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Abstrakt

Cilem diplomov¢ prace bylo vyhodnotit tidaje o télesné kondici holstynskych
dojnic v dob¢ oteleni a posoudit jeji vliv na hladinu ketolatek v Krvi, potazmo vyskyt
ket6zy. Sledovani probihalo ve vybraném zemédélském podniku v obdobi od fijna
2017 do tnora 2019, celkem bylo sledovano 280 dojnic. V daném obdobi byla
hodnocena télesna kondice v den oteleni pomoci bodového kondi¢niho skére (BCS)
anasledn¢ 10. laktaéni den byla méfena hladina B-hydroxybutyratu (BHB) z krve.
Zaznamenavany byly rovnéz udaje o poradi laktace, hmotnosti dojnice v den oteleni,
hmotnosti dojnice v 10. lakta¢nim dni, obsah tuku a bilkoviny v mléce v 10. laktaénim

dni a denni nadoj v 10. lakta¢nim dni.

Primérné BCS stada bylo 3,7, maximéalni zaznamenana hodnota dosahovala 5,
minimalni pak 2. Celkovy vyskyt ketozy na tirovni stada pti hranici BHB > 1,0 mmol.I°
L byl 21,07 %, z toho se u 62,7 % jednalo o ketdzu subklinickou a u 37,3 % piipadi
0 ketozu klinickou. Pomoci korela¢ni analyzy byla zjisténa pozitivni zévislost mezi
poradim laktace a hladinou BHB v krvi (r=0,15, p=0,01), kdy vyssi pofadi laktace
mélo pozitivni dopad na hladinu ketolatek. Korela¢ni analyzou byl vyhodnocen
pozitivni vliv poméru tuk/bilkovina v mléce na hladinu BHB (=0,31, p=0,00). Rovnéz
mezi hodnotou BCS pfi oteleni a hladinou BHB v krvi 10. lakta¢ni den byla zjisténa
pozitivni zavislost (r=0,14 , p=0,02). V ramci negativni energetické bilance po oteleni
byl zjiStén pozitivni vztah mezi BCS pii oteleni a ztratou té€lesné hmotnosti (r=0,17 ,
p=0,00), tento fakt, ze t&€z8i kravy a tedy i kravy s vy$§im BCS mobilizuji vice
tukovych zasob potvrdily i pozitivni vztahy mezi hmotnosti pfi oteleni a ztratou télesné
hmotnosti (r=0,47 , p=0,00) a mezi hmotnosti pii oteleni a pomérem tuk/bilkovina
v mléce (r=0,27, p=0,00). Hmotnost pfi oteleni méla prikazny vliv i na uzitkovost
(r=0,19, p=0,00).

Pomoci jednofaktorové analyzy rozptylu byl zjistén pozitivni vliv vyskytu

ketdzy na uzitkovost (p=0,02) a také na obsah tuku v mléce (p=0,02).

Klicova slova: télesnd kondice, bodové kondi¢ni skoére, ketdza, ketolatky,

negativni energeticka bilance



Abstract

The aim of this diploma thesis is to evaluate the data about holstein dairy cow
body condition at calving and to review its effect on ketones blood level and its relation
to incidence of ketosis. The monitoring took place in a selected dairy farm from
October 2017 to February 2019. Body condition of 280 cows was evaluated on the day
of calving by assessing the body condition score (BCS) and later on 10 days in milk
the blood level of B-hydroxybutyrate was measured. Furthermore, parity, body weight
in calving day, body weight on 10 days in milk, content of milk fat and protein on 10
days in milk and milk yield on 10 days in milk were monitored.

Average BCS of the herd was 3,7, the maximum measured BCS value was 5,
the minimum was 2. Total incidence of ketosis on herd level was 21,07 % considering
ketosis if BHB > 1,0 mmol.I". 62,7 % of that was a subclinical form of ketosis while
the remaining 37,3 % was the clinical form of ketosis. Correlation analysis of the
relation between parity and level of BHB in blood showed positive correlation (r=0,15,
p=0,00), when cows on higher lactation had higher level of blood BHB. Positive
correlation between fat/protein ratio in milk and level of BHB in blood was evaluated
by correlation analysis (r=0,31 , p=0,00). The BCS at calving and BHB level on 10
days in milk showed positive correlation (r=0,14 , p=0,02). As far as negative energy
balance is taken into account, the positive correlation between BCS at calving and
body weight loss was confirmed (r=0,17 , p=0,00). The fact that heavier cows and
cows with higher BCS mobilise more body fat reserves was confirmed by positive
correlation between the body weight at calving and the body weight loss (r=0,47,
p=0,00) and between the body weight at calving and the fat/protein ratio in milk
(r=0,27, p=0,00). Body weight at calving had provable positive impact on the milk
yield (r=0,19, p=0,00).

One-way analysis of variance showed positive impact of ketosis on milk yield
(p=0,02) and also on milk fat content (p=0,02).

Keywords: body condition, body condition score, ketosis, ketones, negative
energy balance
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1. Uvod

Chov skotu tvoii v Ceské republice neopomenutelné odvétvi zemédélské
prvovyroby. Déli se na chov skotu bez trzni produkce mléka a na chov krav s trzni
produkci mléka. Zejména chov dojenych krav ma velky vyznam z hlediska tvorby
pracovnich mist na venkové, jeho rozvoje a zachovavani tradici a kulturniho razu

krajiny.

Chov skotu s trzni produkci mléka se rovnéz vyznamnou mérou podili na
udrzovani urodnosti zeméd¢lské pidy a zadrZzovani vody v krajing, at’ uz produkei
kvalitnich statkovych hnojiv ¢i obohacovanim osevniho postupu péstovanim

objemnych krmiv, zejména pak picnin.

V dne$ni dobé je kladen velky diraz na maximélni mlécnou uzitkovost,
pocinaje Slechténim, pfes management az k irovni vyzivy. Tento intenzivni chov
vsak jde ruku v ruce s vétsimi zdravotnimi problémy. Vysokouzitkové dojnice jsou
vystaveny vyssimu riziku rozvoje metabolickych, infekénich ¢i reprodukénich
chorob. Jejich 1é¢ba vSak byva nakladna a vzhledem k tlaku na ekonomiku chovu

Casto byva jeji rentabilita nejista.

Situace na trhu prace v zeméd€lstvi zaziva v poslednich letech nedostatek
pracovnikli, ktery nuti zemédé€lské podniky ke zvySovani produktivity prace,
zejména pak prostiednictvim zavaddéni modernich technologii jako jsou napf.

robotické dojeni €1 automatické krmné systémy.

Proto se v soucasnosti chov skotu soustiedi zejména na welfare a s nim
spojenou prevenci vzniku onemocnéni. Dodrzovani zoohygienicky pfiznivych
podminek, kvalitni a pfedevS§im zdravotné nezdvadnd krmiva a peclivy pfistup

managementu jsou cestou ke zdravému dlouhové€kému produkénimu stadu.

Dojnice jsou nejnachylnéjsi k onemocnénim v obdobi okolo porodu, ktery je
pro organismus velkym stresem. Rovnéz je toto obdobi zasadni pro prub¢h laktace,
kdy jakékoli onemocnéni méa obvykle negativni dopad na uZzitkovost V ramci
konkrétni laktace. Proto by u krav v peripartalnim obdobi mél byt pravidelné

sledovan zdravotni stav.



Jednim z nejsnazsich a ekonomicky nejméné ndrocnych prostiedkl je
sledovani télesné kondice — respektive jejich zmén, a to nékolikrat za laktaci a na
urovni celého stada. V kazdé z fazi laktace by se méla kondice pohybovat
v ur¢itém rozmezi a jeji hodnota vypovida o trovni vyzivy stada. Vyssi skore
télesné kondice je brano jako predispozice k rozvoji metabolickych a jinych

onemocnéni a pro chovatele je jasnym varovnym signalem.

Ketodza je stav, kdy se dojnice snaZzi s ndhle zvySenou potiebou Zivin vyrovnat
pomoci mobilizace svych tukovych zasob. U vysokouzitkovych dojnic po oteleni
dochazi k lipomobilizaci téméf vzdy a zalezi v jaké mife a jak je zvife schopno se
Sni vyporadat. Systematicky monitoring ma vyznam piedev§im na Urovni
subklinickych forem ketoz, které chovatel neni schopen diagnostikovat na zakladé
viditelnych klinickych projevi, které ale maji i tak negativni vliv na uzitkovost

a imunitu dojnice.
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2. Literarni prehled

2.1 Chov skotu v CR
2.1.1 Perspektiva chovu skotu v CR

V uplynulych letech zaznamenal chov dojeného skotu velky pokles. Diikkazem
muze byt zatizeni VDJ na hektar, které v CR dosahuje zatizeni 0,58 VDJ na hektar,
coz je v procentualnim zastoupeni oproti Némecku 55 %, ve srovnani s Rakouskem

75 %, Polskem pak 80 % a s Nizozemim dokonce pouze 17 %.

Mezi silné stranky ceského chovu dojeného skotu patii vysokéd uzitkovost
a velikost stdd. Mezi slabé stranky se fadi nizkd nezaméstnanost, vysoky vékovy
primér zaméstnancii v zemédelském sektoru, silnd vyjednavaci pozice obchodnich
fetézcu, zavislost na dotacich, nizka Groven propojeni vyzkumu s zivo¢isSnou vyrobou

a nizka konkurenceschopnost zpracovatelti (JELINKOVA, 2017)

Stoupajici podil automatizovanych robotickych systémil v zemédélstvi je
celosvétovym trendem. Pfi¢inou tohoto trendu je zvySovani efektivnosti jak Zivocisné,
tak rostlinné vyroby v disledku stoupajiciho poctu obyvatel na Zemi a s tim spojenych
pozadavkl na produkci potravin. Dal§im z diivodi je nedostatek pracovni sily na trhu
prace. Dojici roboti dokadzi eliminovat néiro¢nou manudlni praci spojenou
s konvenc¢nim dojenim. V souc€asnosti tvoii roboti 50 % ze vSech nové instalovanych
dojicich systéma v Evrop¢ a piedpoklada se, ze v roce 2020 bude 20 % vSech krav

dojeno roboty.

Nevyhodou automatickych dojicich systému zlstava vysoka potizovaci cena

a velké naklady na udrzbu a servis (JEZKOVA, 2015).

2.1.2 HolStynsky skot
Holstynsky skot je dojné nizinné plemeno ptuvodem z Holandska. Je
charakteristické velkym télesnym rdmcem, vybornym vemenem a nejvyssi

uzitkovosti ze vSech dojnych plemen na svété (FELIUS, 1995).

Prvni informace o holstynském skotu v CR se datuji od roku 1830. Pozadavek
na zintenzivnéni produkce mléka vedl ke zvySeni dovozu zvitat. Vzhledem k vétsi
naro¢nosti plemene na vyzivu a zootechnické podminky nachéazel uplatnéni spise

na velkostatkovych chovech a ptesto uzitkovost zdaleka nedosahovala primeéru

11



jinych zemi. Obtiznost dovozi v 80. letech vedla k stfidavému a pfevodnému
ktizeni s Cervenostrakatym skotem. V roce 1983 bylo plemeno oficidln¢ uznané
v CR a od roku 1992 jeho fizeni ptevzal Svaz chovateli hol§tynského skotu

(SLECHTEN{ HOLSTYNSKEHO SKOTU, 2005)

Charakteristickou barvou je ¢erno-bila, diky které je holstynskému skotu také
piezdivano Cernostrakaty skot. Zbarveni RED-holstyn je recesivné homozygotni
a vyznacuje se Cerveno-bilymi skvrnami po téle (STANEK, 2009). Typicka je

¢ernostrakata hlava s bilymi odznaky nejen na hlavé, ale i na téle (FRELICH, 2011).

Holstynské kravy méti v kohoutku 150 — 160 cm, hmotnost se pohybuje mezi
600 — 800 kg, holstynsti byci maji v kohoutku 170 — 180 cm, hmotnost dosahuje
1000 — 1250 kg (FELIUS, 1995). Osvaleni je malo vyvinuté, kravy maji plossi
hrudnik, vyrazné ky¢le a pevné koncetiny (FRELICH, 2011).

Tabulka 1: Zdkladni parametry chovného cile holstynského skotu (Slechténi
holstynského skotu, 2005)

Ukazatel 1. laktace 2. a vyssi laktace
Dojivost za normovanou laktaci 7000-8000 kg 8500-9500 kg
Obsah bilkovin >33 % >33 %
Primérny pocet dokoncenych

laktaci 3,5
Celozivotni uzitkovost 28 000 kg

VeEk pii 1. oteleni 23-27 mésici

Mezidobi > 400 dna

Vyska v kiizi 141-145 cm 149-153 cm
Ziva hmotnost 560-580 kg 650-680 kg

V roce 2018 bylo v CR v kontrole uzitkovosti evidovano 349 262 dojnic

holstynského plemene (KONTROLA UZITKOVOSTI, 2019).

12



Tabulka 2: Vysledky kontroly uzitkovosti u dojnic H100 za rok 2018 (Rocenka
2018, 2018)

Potet | Mléko | Tuk | Tuk | Bilk. | Bilk. Vek
uzavérek | (kg) | (%) | (kg) | (%) (kg) | Mezidobi

1.
laktace | 53554 9190 3,83 352 3,39 312 24/18

2

laktace | 40857 10692 3,79 405 3,39 363 399
3.a

dalsi 45797 10917 3,8 415 3,34 365 406
Celkem | 140208 | 10192 3,81 388 3,37 344 403

2.1.3 Linearni popis
Linearni popis je mezinarodni systém hodnoceni exteriéru holStynskych krav.
Jedna se o soubor 20 znaki, které jsou jednotlivé hodnoceny pomoci bodové
stupnice od 0 do 9 nastavené tak, aby zahrnula vS§echny mozné extrémy, které se
v populaci mohou objevit (INTERNATIONAL TYPE EVALUATION OF DAIRY CATTLE,
2005).

Znaky jsou zafazeny do 4 souhrnnych kategorii, z nichZ se kazd4 na vysledném
poctu bodl a s nim souvisejicim zafazenim do tfid podili jinym podilem pomoci

piepoctovych koefientti (DAIRY JUDGING, 2016):

e Stavba téla— 15 %
e Milécnasila—25 %
e Koncetiny — 20 %

e Vemeno —40 %
Mezi hodnocené znaky patii:

Télesny ramec
Sitka hrudniku
Hloubka téla
Hranatost
Sklon zade

Sitka zadé

N o a k~ w b oe

Postoj zadnich koncetin zezadu
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8. Postoj zadnich koncetin z boku
9. Uhel paznehtu

10. Ptedni upnuti vemene

11. Rozmisténi piednich struki
12. Délka strukt

13. Hloubka vemene

14. Vyska zadniho upnuti vemene
15. Zavésny vaz

16. Rozmisténi zadnich strukt

17. Chodivost

18. Kondice

19. Kvalita kosti

20. Sitka vemene

Nejvhodnéjsi dobou pro hodnoceni dojnic jsou zhruba 3 mésice po oteleni.
Vysledné skore slouzi k odhadu plemennych hodnot bykii v ramci kontroly
dédi¢nosti, pii sestavovani pfipafovacich plant ¢i pfi hodnoceni na vystavach

(LINEARNI POPIS A HODNOCENI ZEVNEJSKU KRAV HOLSTYNSKEHO PLEMENE, 2018).

Podle vysledného skore je krava zafazena do nasledujicich kategorii (LINEAR

DESCRIPTIVE TRAITS, 2018) :

e Excellent/ Excelentni (E) — 90 — 97 bodu

e Very Good/ Velmi dobra (VG) — 85 — 89 bodu
¢ Good Plus/ Dobra plus (GP) — 80 — 84 bodu

e Good/ Dobra (G) — 75 — 79 bodu

e Fair/ Vyhovujici (F) — 65 — 74 bodu

e Poor/ Nevyhovujici (P) — 50 — 64 bodt

2.2 Mlécéna uzitkovost

Mlécna uzitkovost je spolu s masnou produkei hlavni uzitkovou vlastnosti
skotu. Dojnost je schopnost kravy produkovat mléko, dojivost predstavuje skutecnou
produkci mléka v kilogramech ¢i litrech a dojitelnost vyjadiuje schopnost uvoliovat

mléko za urCeny Casovy usek (SKLADANKA, 2014).
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MIécna zlaza je modifikovanou kozni zlazou, jejiz zékladni funkéni jednotkou
jsou sekreéni alveoly, které se sdruzuji do lalickl. Z nich vedouci vyvodné cesty se
spojuji do mlékovodi, které slouzi ke skladovani mléka. Odtud jsou vytlaCovany do
mlécnych kanalkli a mlékojemi. Ml€kojem lze rozdé€lit na ¢ast Zlaznatou a strukovou.

Miéko je do struku vedeno strukovym kanalkem (BouSka, 2006).

MIéka se d€li dle hlavni zastoupené bilkoviny na albuminova, ktera produkuji
monogastri¢ti bylozravci, masoZravei a vSezravei a na kaseinova, ktera produkuji
polygastricti prezvykavci (GAIDUSEK, 2003). Kravské mléko tedy spada do kategorie
kaseinovych mlék s primérmym slozenim 87,5 % vody, 3,8 % tuku, 3,2 % bilkoviny,
4,7 % laktozy a 0,7 % mineralnich latek (INGR, 2003).

2.2.1 Hodnoceni laktace

Laktaci Ize hodnotit podle n¢kolika kritérii. Prvnim méftitkem je délka laktace.
Normovana laktace trva 305 dni, skute¢na pak od oteleni po zasuSeni — nejcastéji se
jedné o rozmezi 240-330 dni v zavislosti na servis period€. Jako laktace nestandardni
je posuzovana laktace trvajici méné¢ neZ 240 dni ¢i s produkei niz$i nez 1700 kg mléka

(STRAPAK, 2013).

Laktace je Casto posuzovana dle mnoZstvi nadojeného mléka v kilogramech ¢i
litrech a mnozstvi vyprodukovanych slozek (tuku, bilkoviny a laktozy) v kilogramech

(SKLADANKA, 2014).

Perzistence laktace vyjadfuje produkéni potencial vyjadieny procentem
z vrcholné faze laktace ¢i jako relativni pokles vzhledem k maximu (KULOVANA,
2001). Jednoduseji feceno se jedna o schopnost udrzet Groven dojivosti po dosazeni
jejiho maxima (BlAssus, 2010). Dojnice, které dosahnou vrcholu laktace déle po
porodu, maji plossi laktacni kiivku a tedy i vyssi persistenci laktace (GULER, 2009).
Hodnoceni persistence Ize graficky vyjadfit pomoci laktacnich kiivek, mezi kterymi
rozliSujeme ki¥ivku (velmi) vyrovnanou, ktera je Zzadouci ¢i prudce Kklesajici
a dvouvrcholovou, které jsou nezadouci (STRAPAK, 2013). Vypocet se pak provadi
rozlozenim podilu produkce za prvnich 100 dni, mirou poklesu denniho nddoje za
casové obdobi procentudlné vyjadieny z dosazeného maxima nebo jako pocet dni do

klesnuti na polovinu dosazného maximalniho nadoje (KULOVANA, 2001).
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Mnozstvi mléka nadojeného za laktaci 1ze rovnéz posuzovat pomoci piepoctl
na tzv. FCM (fat corrected milk) ¢i ECM (energy corrected milk). Pti vypoctu ECM
se jedna produkci mléka pii pfepodtu na standardni obsah energie 3,14 MJ.kg™ v mléce

pomoci rovnice (SIAUNJA, 1990):

ECM (kg/den)= denni produkce mléka (kg) x (383 x tucnost (%) + 242 x bilkovina
(%) + 165,4 x laktoza (%) + 20,7) / 3140

FCM vyjadiuje produkci mléka pii pfepoctu na obsah tuku 4 %. Vypocet se provadi

pomoci rovnice (MUDRIK, 2006):
FCM= produkce mléka (kg) x (0,4 + (0,15 x tu¢nost mléka (%) ))

Vzhledem k tomu, ze FCM vypocet nezohlediiuje obsah bilkovin a laktdzy, neni

ptesny a v dnesni dobé jiz neni piili§ vyuzivan (STRAPAK, 2003).

2.3 BCS

Body condition score (BCS) je systém stupnic umoziujici rychlé subjektivni
hodnoceni télesné kondice, konkrétné télesnych rezerv dojnic. Télesna kondice byla
jiz v roce 1919 definovéana jako pomé&r mezi t€lesnym tukem a netukovymi slozkami
téla. BCS vychazi ze zjisténych vztahli mezi podkoZznim a celkovym tukem a pomiji

vliv télesného ramce a naplnéni gastrointestinalniho traktu.

Systém hodnoceni BCS byl vynalezen za Ucelem sledovani kompozice
télesného tuku v klicovych momentech laktace, od oteleni ptes zabtfeznuti, az po
zasuSeni. Rovnéz jsou tyto informace ndstrojem pii rozhodovani o sloZeni krmnych
davek v jednotlivych fazich produkéniho cyklu dojnic. Ztoho vyplyva nutnost
monitoringu nejen BCS, ale zejména jeho zmén, protoze ztrata télesné kondice izce

souvisi se §patnym zdravotnim stavem a uzitkovosti (BELL, 2018).

Potfeba monitorovat télesnou kondici plyne z peripartalniho obdobi, kdy se
najednou vyrazné zvysi potieba zivin na pokryti nartstajici mlé¢né uzitkovosti za
soucasného snizeni ptijmu suSiny. V tomto obdobi ma zasadni roli prave tukova tkan,
nebot’ jeji mobilizaci je pokryt tento deficit zZivin na pocatku laktace. Prave rozdily
Vv podilu tukové tkan€ vyjadiené pomoci hodnot BCS jsou prikaznéjsi v rdmci zmény

télesné kondice nez zmény v télesné hmotnosti (RICHTER, 2014).
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2.3.1 Historie
Prvni systém hodnoceni BCS byl vyvinut v 60. letech u ovci, poté byl

aplikovan v 70. letech u masného skotu (BELL, 2018).

Prvni systém BCS byl 4-bodovy a byl pievzat od masného skotu. Dalsi systémy
se vyvijely nezavisle na sob&. Ve Velké Britanii se ustalil 6-bodovy systém se stupnici
od 0 do 5. V Australii vyuzivaji 8-bodovy systém zacinajici na 1 a koncici 8, Novy
Z¢éland pouziva stupnici od 1 do 10 a v USA je BCS hodnoceno pomoci stupnice
5- bodové (od 1 do 5), ktera je vyuzivdna i1 v naSich podminkach. VSechny systémy
hodnoceni BCS napfi¢ svétem maji spolecné to, Ze nizké hodnoty zna¢i extrémné
vyhublé zvite a hodnoty vysoké extrémné ztu¢néné zvire. Rovnéz vSechny systémy

hodnoti stejné télesné partie (KRiZOVA, 2014).

2.3.2 Faktory ovliviiujici BCS
Faktory ovliviiujici hodnotu BCS lze rozdélit na faktory managementu stada

a na faktory zvitete samotného.
Mezi faktory managementu stada se fadi:

o vliv genetické selekce
e typ atroven krmné davky

obsah nestrukturalnich sacharidt v TMR

mnozstvi jadrnych krmiv

lidsky faktor v podobé subjektivnosti hodnoceni BCS
Mezi faktory zvifete samotného patii:

e plemeno

e heterozni efekt u kiizenct

e staddium mezidobi

e BCS samotné v dob¢ oteleni
e poradi laktace

e vk pfi prvnim oteleni

e kalendaini rok, ve kterém se dojnice otelila (KRiZOVA, 2014).
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2.3.3 Princip hodnoceni
Zakladnimi posuzovanymi anatomickymi ¢astmi téla jsou oblast sedacich
a kycelnich hrbolti, chochliku stehennich kosti, panevnich a kiizokycelnich vazl

Vv Oblasti kofene ocasu a také oblast zebernich vybezkii.

Pokud je spojnice mezi sedacim a kycelnim hrbolem ve tvaru pismene ,,V*,
hodnota BCS se rovna nebo je nizsi nez 3,0. Je-li spojnice mezi obéma hrboly spise

oblejsiho tvaru piipominajici pismeno ,,U*, pak je hodnota BCS vétsi nez 3,0.

Co se tyce obrysu kycelniho hrbolu, jeho hranaty tvar znac¢i dojnici s hodnotou
BCS nizsi nebo rovno 2,75. Jsou-li dobte viditelné kiizové i panevni vazy, jedna se
0 hodnotu BCS 3,25 , v momentu, kdy jsou ¢aste¢né piekryté tukovou vrstvou, se
hodnota zved4 na 3,5. Dojnice s BCS 3,75 ma kiiZzokycelni vazy jeSté castecné
viditelné, vazy panevni jsou zcela prekryté tukovou vrstvou. Jsou-li tukem prekryté
oboje vazy, je dojnici piifazena hodnota BCS 4,0 a vic. Zeberni vybézky viditelné do
jedné poloviny znaci BCS 2,25, do jedné tietiny pak BCS 2,0. Pti BCS 4,0 jsou Zeberni
vybezky jesté patrné, jsou-li ¢astecné piekryté tukem, jedna se o BCS 4,25 a kompletni
tukové prekryti pak znamena BCS 4,75 (KRiZOVA, 2014).

Hodnoceni BCS je od roku 2006 soucasti linearniho hodnoceni zevnéjsku
holstynskych plemenic, kde je vyuzivana 9-bodova stupnice v ramci zachovani 9-i
bodové stupnice vSech hodnocenych znaki v linearnim popisu. Mira dédivosti télesné
kondice kolisa mezi 25 a7 40 % v zavislosti na délce mezidobi. Obé stupnice jsou mezi

sebou vzajemné prevoditelné viz tab.¢.3 (VONDRASEK, 2014).
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Tabulka 3: Slovni komentar k charakteru vybranych partii téla dojnice pro danou BCS

S porovnanim 9-1 a 5-1 bodové stupnice (Vondradsek, 2014)

Hluboka prohluben u kotfene ocasu,
ktze tésné priléha ke kostnimu
podkladu, ktery je jasn€ patrny, pficné
bederni vybézky vystupuji z 1/2 své
délky, trnové vybézky patefe vytvari
vyhubla dojem ,,pily". 1
Pti¢né bederni vybezky vystupuji z
méné nez z 1/2 své délky a tvori
,,polici", trnové vybézky patete jen
2 nepatrné vytvaii dojem ,,pily". 15
MEICi a zaoblena prohluben u kotfene
ocasu, sedaci hrboly ostie vystupuji,
pti¢né vybeézky bedernich obratlli jsou
jednotlivé patrné a citelné pii mirném
tlaku, trnové vybézky patete vystupuji
3 hubena 1/4 své délky. 2
M¢lka prohlubeit u kotfene ocasu,
kycelni hrbol je ostfe fezany, vybézky
4 bedernich obratli jsou jednotliveé patrné. 2,5
Oblast kolem koiene ocasu s podkoznim
tukem, kiize s hladkymi zahyby, kycelni
hrbol je jiz obly, spojnice kycelniho a
5 stfedni sedaciho hrbolu stéle tvofi pismeno V. 3
Prohlubeii kofene ocasu je stézi patrna,
oblast mezi kycelnimi hrboly je mirné
prohnutd, spojnice kycelniho a sedaciho
6 hrbolu tvofi pismeno U. 3,5
Kofen ocasu je plny a obly bez znatelné
prohlubné, oblast mezi kycelnimi hrboly
nadprimérna je rovna. 4
U kotene ocasu jsou tukové fasy a
prohluben neni patrna, kycelni a sedaci
8 hrboly jsou ukryté v tuku. 4,5

-

~

Prohluben u kofene ocasu neni zietelna,
9 tucna veskeré obrysy panve jsou vyduté. 5

2.3.4 Zmény BCS v priubéhu laktace

Pro negativni energetickou bilanci v dobé okolo porodu jsou mimo jiné typické
zmény Vv télesné kondici zplisobené mobilizaci zasob tukové tkané za ucelem pokryti
zvySenych energetickych narokt spojenych s laktaci. V ptipad¢€, Ze mnozstvi energie

pfijaté z krmiva a mobilizované z endogennich zasob je dostacujici, tak je vyuzita
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k zachovani tvorby mléka, dochazi vsak k dramatické ztrat¢ télesné kondice

(MONTAGNER, 2017).

VétSina z dojnic opét navysi své BCS a hmotnost v pozdni fazi laktace a béhem
obdobi stani na sucho, kdy piijimaji nekontrolované, popt. az ad libitum mnozstvi
energie. Konzumace neomezeného mnozstvi krmiva vede k zvySenému piijmu
energie, coz muze vést ke vzniku syndromu tuénych krav. Riziko metabolickych
onemocnéni béhem tranzitniho obdobi se s obezitou vyrazné zvysuje. Nastésti ne
uvSech dojnic s vysokym BCS dojde k rozvoji metabolickych poruch, z ¢ehoz
vyplyva, ze na jejich patogenezi maji vliv dalsi faktory. Vyznamny vliv na vyskyt
reprodukénich a metabolickych chorob mé absolutni ztrata BCS. Bylo prokazéano, ze
dojnice se ztratou BCS vyssi nez 0,75 bodu mély zvySenou hladinu neesterifikovanych
mastnych kyselin, triacylglyceridi a bilirubinu a snizenou hladinu glukézy v krevnim
séru (SAMANC, 2015). Dale byla prokazana pozitivni korelace mezi vysokou hodnotou

BCS v dobé teleni a poporodni ztratou BCS (MONTAGNER, 2017).

Jako optimdlni hodnota k dosazeni maximalni mlécné uzitkovosti byla
stanovena BCS= 3,5 (KRiZOVA , 2014). Zmény v BCS odrazeji energetickou bilanci
organismu a proto je vhodné hodnotit BCS alespont 3x za rok ¢i laktaci a tim tak
predchazet velkym vykyviim v energetickém metabolismu, které mohou zpisobovat
patologické zmény na jatrech v dasledku ukladdani triacylglyceridi. Fyziologické
rozmezi BCS pro vysokoprodukéni holstynské dojnice je 3,25 — 4,0 v obdobi stani na
sucho a 3,25 — 3,75 v obdobi puerperia (SAMANC, 2015).

Tabulka 4. Cilové BCS pro holstynsky skot V jednotlivych fazich laktace (Mulligan,
2006)

Faze laktace BCS
ZasuSeni 2,75
Teleni 3,0
Zapousténi >2.5
150 DIM 2,75
200 DIM 2,75
250 DIM 2,75
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2.3.5 Alternativni metody méreni télesné kondice

Hodnoceni BCS je ¢asové naro¢né predevsim ve velkych stddech a vyzaduje
vytrénovaného hodnotitele. Bodové skoére hodnocené dojnice je subjektivni
a ovlivnéné hodnotitelem, ktery muze nevédomky BCS aktualné hodnocené kravy

ptizpusobit BCS piedchozi hodnocené kravy (POLAK, 2014).

Méieni télesného tuku pomoci ultrazvuku a digitdlnich kamer piinasi
objektivnéjsi vysledky nez subjektivni vizualni, popi. palpacni posuzovani BCS.
Zatimco meéfeni hloubky podkozniho tuku ultrazvukem vyzaduje zkuSeného
hodnotitele a drahy pfistroj, tak kamerovy systém se softwarem analyzy digitalniho
obrazu pfinasi automaticky a neptetrzity zdroj dat s minimalnimi naroky na zkuSenosti

hodnotitele (BELL, 2018).

Sonografické stanoveni BCS spociva v méfeni hloubky podkozniho tuku na
dvou mistech, konkrétné mezi kofenem ocasu a sedacimi hrboly a mezi 12. a 13.
Zzebrem. Jednd se o neinvazivni metodu méfeni narustu ¢i Ubytku hloubky tuku

a osvaleni a nasledného odhadu slozeni téla.

V ramci automatizace méfeni télesné kondice bylo vyvinuto nékolik systémil
vyuzivajici rizné technologie. Digitalni obrazy zadni ¢asti té€la byly pofizeny v thlech
od 0 do 20° ve vztahu ke kofeni ocasu a nasledné¢ vyhodnoceny profesionalnimi
hodnotiteli BCS. Jinou z technologii byla digitalni kamera umisténa nad stacionarni
vahou, ptes kterou prochazely kravy pti kazdém dojeni. Podle pofizenych fotografii
bylo stanoveno 23 bodu dulezitych ke stanoveni BCS a z téchto boda bylo vypocteno
15 thlt mezi kyc€elnimi hrboly, sedacimi hrboly a kofenem ocasu. Dalsi studie vyuziti
modernich technologii k uréeni BCS byla provedena s 3D skenovanim povrchu téla.
U vSech vySe vyjmenovanych moznosti byl problém se svételnymi podminkami pii
pouziti umélého osvétleni. Tento problém vyiesilo pouziti infracervené termokamery,
ptesto vsak je vhodnost automatického systému hodnoceni BCS K statistickym t¢elim
diskutabilni (POLAK, 2014).

2.4 Tranzitni obdobi
Tranzitni obdobi je perioda 3 tydny pted a 3 tydny po oteleni, ktera je jednou

z nejkritictéjSich fyziologickych fazi laktace, ve které je riziko rozvoje metabolickych
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a infekénich onemocnéni nejvyssi. Uroven zdravotniho stavu v tranzitnim obdobi

ovlivituje naslednou uzitkovost i reprodukci (GRUMMER, 1995).

Zvysené naroky na pfijem energie a zivin na tvorbu mléka spolu se snizenym
pfijmem krmiva vedou k negativni energetické bilanci a nedostatku zivin.
Fyziologické zmény v organismu béhem tranzitniho obdobi maji negativni dopad na
zdravi dojnice po porodu, schopnost vyuzit ziviny a na produkci. Hlavnim cilem ve
vyzive Cerstve otelené kravy je dosazeni plynulého zvyseni piijmu suSiny a zajisténi
adekvatnich zivin k udrzeni vysoké produkce mléka s minimalni nutnosti mobilizace
télesnych zasob. Denni piijem susiny 4 — 5 tydni post partum je az o 50 % vyssi nez

ptijem susiny prvni tyden po porodu (NOCEK).

Negativni energeticka bilance stimuluje kravu k mobilizaci té€lesnych tukovych
zasob ve formé neesterifikovanych mastnych kyselin a nésledné¢ dochézi
k nahromadéni kyseliny B-hydroxymaselné v krvi. (PRATIK RAMESH WANKHADE,
2017). Zlepseni energetické bilance u dojnic v obdobi kratce po oteleni vyznamné

snizuje vyskyt poporodnich onemocnéni (LACASSE, 2017).

Béhem tranzitniho obdobi je dojnice pfirozené v imunosupresi, kterd zvySuje
citlivost k infekci mlécné zlazy ¢i délohy. Béhem porodu dochazi ke snizeni poctu
polymorfonuklearnich leukocytl a omezeni jejich schopnosti identifikovat
a fagocytovat bakterii a tim tak zabranit mozné infekci. S nastupujici laktaci
a potiebou syntézy mléka se zvySuje koncentrace ristového hormonu, ktery stimuluje
glukoneogenezi v jatrech a zaroven rovnéz zptisobuje rezistenci k inzulinu, ktera brani
vyuziti glukdzy jatry ¢i svaly a stimuluje lipolyzu z mastnych kyselin (zejména
neesterifikovanych). Glukéza a mastné kyseliny jsou ndsledné pouzity k syntéze
mléka. Navzdory témto mechanismiim vede vysoka poptavka glukdzy v peripartalnim

obdobi k hypoglykemickému stavu (PRATIK RAMESH WANKHADE, 2017).

Produk¢ni choroby v tranzitnim obdobi spolu Casto tizce etiologicky souviseji
a je nutné je vnimat komplexné. U dojnic s vyssim BCS je vétsi pravdépodobnost
rozvoje ketdzy i syndromu ztu¢néni jater, rovnéz tak i hypokalcémie zpusobujici
imunosupresi a nasledné 1 vyssi riziko zadrzené placenty ¢i dystokie. Rovnéz mlécna
horecka a ket6za spolu souvisi. Produkéni choroby také zvysuji nachylnost organismu

k infek¢énim onemocnénim (MULLIGAN, 2007).
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Piijem suSiny klesa az o 30 % v tranzitnim obdobi. Mechanismus sniZzené¢ho
pfijmu byl popsan Allenem a Bradfordem. Pfijem krmiva je kontrolovan centrem
hladu v mozku drazdénim jaterni vétvi bloudivého nervu zalezejicim na koncentraci
ATP v jatrech. Pti oxidaci zivin je produkovan ATP, je-1i ho velké mnozstvi, dochazi
k malé stimulaci centra hladu, pfi nedostatku ATP a tedy i oxidovanych zivin dochazi
k stimulaci centra hladu k navyseni pfijmu krmiva. V tranzitnim obdobi jsou hlavnim
zdrojem energie neesterifikované mastné kyseliny a pfi jejich oxidaci dochazi

k potlatovani pfijmu suSiny krmiva (PRATIK RAMESH WANKHADE, 2017).

2.5 Ketoza

Ketéza je porucha energetického metabolismu postihujici zejména
vysokoproduk¢ni dojnice na zacatku laktace. Pficinou je intenzivni mobilizace
tukovych zasob a vysoka poptavka glukozy k syntéze mléka doprovazené zvysenou
hladinou  neesterifikovanych  mastnych  kyselin v krvi, zejména  pak

B- hydroxybutyratu, acetonu a acetoacetatu (HERDT, 2018).

Podle ptiznaki 1ze ketdzu rozdélit na formu klinickou a subklinickou. Forma
klinicka postihuje 2-15 % dojnic a lze rozlisit dalsi dvé formy — digestivni a nervovou.
Digestivni forma klinické ketézy se vyznaCuje nechutenstvim, sniZenym
pfezvykovanim, nenaplnénym bachorem, sniZenou cinnosti ptedzaludkii. Forma
nervova spoc¢iva v neklidu stfidajicim se s apatii, kfecich, ulehnuti a whynu.
Subklinicka forma ketdzy se vyskytuje az u 30 % dojnic a projevuje se zvySenou
hladinou ketolatek v krvi a snizenim uzitkovosti az 0 20 %, pramérné 300 — 450 | za

laktaci (SLOSARKOVA, 2015).

Primérni ketéza neboli ketéza produkéni je stav, ktery vznikd u dojnic po
porodu na zacatku laktace z disledku nedostate¢ného piijmu suSiny krmiva. Vrchol
mlécné uZzitkovosti je mezi 4.-7. tydnem po oteleni, zatimco nejvyssi piijem suSiny
kolisd mezi 8.-10. tydnem po porodu. Zatimco urc€ity stupenn mobilizace tukovych
zasob lze povazovat za fyziologicky, ve chvili, kdy za¢ne dochédzet k hromadéni

ketolatek v krvi, se jedna jiz o stav patologicky.

Sekundarni ketéza vznika jako dusledek snizeného piijmu krmiva a pfimo

nesouvisi se  slozenim krmné davky. Pfi¢inou sekundarni ketdézy byva jiné
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onemocnéni, napf. infekéni onemocnéni, jiné metabolické poruchy ¢i onemocnéni

pohybového aparatu.

Alimentarni ketéza se vyskytuje ziidka a vznikd pfi zvySeném mnoZstvi

kyseliny maselné z nekvalitnich konzervovanych krmiv (HOFIREK, 2009).

2.5.1 Ketolatky

Mezi ketolatky se fadi B-hydroxybutyrat, aceton a acetoacetat. U monogastra
jsou ketolatky syntetizovany z neesterifikovanych mastnych kyselin pochézejicich
Z mobilizovaného tuku, u prezvykavcd jsou ketolatky tvofeny nejen
z neesterifikovanych mastnych kyselin, ale i tékavych mastnych kyselin
syntetizovanych bachorovou mikrofloérou jako je butyrat, propionat a acetat. Primarné
vznikd z neesterifikovanych mastnych kyselin v jatrech acetoacetat, ten je dale
Vv mitochondriich redukovdn na B-hydroxybutyrat a nasledné spontanné

dekarboxylovan na aceton (BHB, 2013).

2.5.2 Diagno6za Kketozy

Ketdézu lze diagnostikovat pfimo na farmé pomoci rychlych a pomérné levnych
testll — Z moci, mléka ¢i krve. Konkrétni typ testu je vhodné zvolit podle toho, zda je
cilem hodnoceni profilu stada ¢i diagnoza ketdzy jedné konkrétni dojnice. Pro
individualni diagnostiku je vhodngj$i méteni z krve, u monitoringu urovné ketoz stada

lze pouzit méteni ve vzorkli mléka ¢i moc¢i (CULLENS, 2011).

Méteni ketolatek z krve pomoci glukometru je nejptfesnéjsi dostupnou
metodou. S citlivosti a pfesnosti okolo 95 % konkuruje laboratornim podminkam.
Ke zméfeni je tfeba malé mnoZstvi krve odebrané nejcastéji z ocasni Zily a specialni
diagnostické prouzky na méfeni koncentrace B-hydroxybutyratu. Vysledek je Citelny
za nékolik sekund (PRENTICE, 2011). Pofizovaci cena glukometru se pohybuje mezi
15-20 $ a jeden ketoprouzek vyjde na 1,3 $ (CULLENS, 2011).

Meéfeni ketolatek z moci je levnou alternativou k méteni z krve. Problémem je
samotny odbér moci, nebot’ dojnice se nevymoci na povel a odbér vzorku je tak Casove
naro¢ny (PRENTICE, 2011). Cena jednoho diagnostického prouzku je 0,25 $ (CULLENS,
2011).
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Me¢éteni ketolatek z mléka spociva bud’ v méfeni acetoacetatu, které se ukazalo
jako malo pfesné, ¢i B-hydroxybutyratu, jehoz koncentrace je ve vzorcich mléka nizsi
nez v Krvi (PRENTICE, 2011). Cena B-hydroxybutyratového prouzku je okolo 1,75 $
(CULLENS, 2011).

Dalsi z moznosti diagnoézy ketozy je sledovani poméru tuku a bilkoviny.
Optimalni pomér tuk/bilkovina u hol§tynskych dojnic je v rozmezi 1,2 — 1,4 (CEINA,
2005). Hodnota nizsi nez 1,0 indikuje riziko vyskytu metabolické acidozy, zatimco
hodnota vyssi nez 1,5 znaéi vysoky obsah tuku ku bilkoving, ktery muize byt
dasledkem lipomobilizace a ketdozy (GANTNER, 2016). Pomér tuk/bilkovina je tedy

velice levnou metodou, kterd je z pravidelné kontroly uzitkovosti snadno dostupna.

2.5.3 Lécba ketézy

Lécba ketdzy spocivd Vv obnové normalni hladiny glykémie a ve snizeni
mnozstvi ketolatek v krvi. Castou formou terapie t&zich piipadd ketozy je
intraven6zni aplikace 500 ml 40 % roztoku glukozy, ktera vede k rychlému zlepseni
stavu, nicméné toto zlepSeni byva ptechodné a dochazi ¢asto k navratu (HERDT, 2018).
Vhodné je intravendzni lécbu doplnit podporou bachorové cinnosti v podobé
bachorovych nalevii pomoci bachorové ¢i jicnové sondy. Mirnou formu klinické
ketdzy lze Gspésné 1€¢€it peroralni aplikaci prekurzort glukoézy jako je propylenglykol
v davce 300 — 500 ml ¢i propionat sodny nebo vapenaty v davce 200 — 300 g jednou

denné¢ po dobu nékolika dni s pfihlédnutim ke zdravotnimu stavu zvifete

(SLOSARKOVA, 2015).

2.5.4 Ekonomické ztraty pri ketéze
Ekonomické ztraty pii vyskytu ketézy se daji primarn€ vycislit snizenou

dojivosti a tim padem uslym ziskem z prodeje mléka.
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Tabulka 5: Efekt vyskytu ketoz na produkci mléka v kilogramech za normovanou
laktaci (Bucek, 2007)

1. 2. 3. 4. a vyssi
laktace | laktace | laktace laktace

celkova ztrata produkce mléka (kg) za
305 dni laktace -126,0 | -126,0 | -67,2 -534,4

pramér za vSechny laktace

celkova ztrata produkce mléka (kg) za
305 dni laktace 213,25

Priimérna cena mléka v roce 2018 byla dle Agrarni komory Ceské republiky 8,55 K&/1
(Nakup a uziti mléka mlékarnami 2018, 2019).

1. Usly teoreticky zisk pii neléceni ketozy u krav na prvni laktaci pti primérné

vykupni cen¢ mléka 8,55 K&/ =126 x 8,55 = 1077,3 K¢

2. Usly teoreticky zisk pfi neléceni ketdzy u krav na druhé laktaci pti primérné

vykupni cené mléka 8,55 K¢/l =126 x 8,55 = 1077,3 K¢

3. Usly teoreticky zisk pti neléceni ketdzy u krav na treti laktaci pti primérné

vykupni cené mléka 8,55 K¢/l = 67,2 x 8,55 =574,6 Ké

4. Usly teoreticky zisk pfi neléceni ketozy u krav na ctvrté a vyssi laktaci pti

primé&rné vykupni cené mléka 8,55 K&/l = 534,4 x 8,55 = 4569,1 K¢

2.6 Ostatni metabolické poruchy

2.6.1 Lipomobiliza¢ni syndrom

Lipomobiliza¢ni syndrom ¢i syndrom tlustych krav je onemocnéni postihujici
vysokoproduk¢éni dojnice v tranzitnim obdobi, jehoZ pfi¢inou je nadmérna
lipomobilizace tukové tkan¢ a nasledné ukladani triacylglyceridii v jatrech nazyvané
steatdza (HOFIREK, 2009). Fyziologicky obsah tuku Vv jatrech je okolo 5 %. Pti bézné

lipomobilizaci, ke které dochéazi v tranzitnim obdobi, se obsah tuku v jatrech zvysi
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pfiblizné na 12 %. Patologickd koncentrace tukli, za kterou je steatéza jater

povazovana, dosahuje 20 %, v extrémnich piipadech az 40 % (SLOSARKOVA, 2015).

Krmné davky jsou vétSinou zaloZzené na vysokém obsahu kukuficné silaze
a Srotu a tudiz i vysokém obsahu energie. Pokud nedochazi k restrikci této energie
v druhé poloviné laktace a zejména pak v dobé stani na sucho, dojnice v disledku
pirekrmovani tloustne a vysoka té¢lesnd kondice v dobé teleni zptisobuje metabolické
problémy. Rizikovou skupinou jsou rovnéz dojnice s nizkou uzitkovosti

¢i prodlouzenou dobou stani na sucho (MORROW, 1976).

Lipomobilizace je rychlou odpovédi na nahly pokles glukézy v Krvi a s tim
spojeny deficit energie. Podkozni tuk je $t€pen na glycerol, ktery je dale vyuzivan
v ramci glukoneogeneze a neesterifikované mastné kyseliny, které jsou B-oxidaci
pfeméilovany na zdroj energie. Glukoneogeneze ma prednost pied oxidaci
neesterifikovanych mastnych kyselin, proto miize dochazet k nedostatecné oxidaci
mastnych kyselin a tvorbé ketolatek. Zbylé mastné kyseliny slouZzi v jatrech k syntéze
triacylglycerold, které se vazi na transportni lipoproteiny a jsou uvoliiovany do krve.
Pfti nedostatku téchto transportnich lipoproteinti se triacylglyceroly hromadi v jatrech

a vznika tak steat6za (HOFIREK, 2009).

Diagnéza lipomobiliza¢niho syndromu a steatozy jater je obtizna. Pfedchazi ji
vzdy zvySena télesna kondice a vyskyt alesponl jedné z produkénich chorob jako je
ketdza, dislokace slezu, poporodni paréza, zadrZena placenta ¢i mastitida. Indikaci, ze
jde praveé o steatozu, mize byt dojnice nereagujici na 1é¢bu vySe vyjmenovanych

chorob, ktera u jinych dojnic s niz8i kondici zabira (MORROW, 1976).

Lécba dojnic se zdvaznymi klinickymi ptfiznaky nemd dobrou odezvu
a prognoza nebyva ptizniva. Lécba u lehéich pfipadt zahrnuje intravenézni aplikaci
glukozy ¢i dextrozy nebo peroralni aplikaci propylenglykolu, ptipadné suplementaci
vitaminu E a selenu jako antioxidanti nebo adrenokortikotropniho hormonu. Nejlepsi
volbou je prevence vzniku steatézy spocivajici v optimalizaci nejen krmnych davek
jako takovych, ale 1 celkové strategie krmeni dojnic podle faze produkéniho cyklu

(HAAS, 1984).
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2.6.2 Hypokalcémie
Vépnik je zdsadni pro spravnou funkci kostry a kosternich i hladkych svali,

pienos nervovych vzrucht a motilitu traviciho traktu.

V peripartalnim obdobi dochazi k zvySenému naroku nejen na energii
a aminokyseliny k tvorbé mléka, ale rovnéz i na vapnik. Jeho poptavka po oteleni se
znasobi 2-3x oproti potiebé v dobé stani na sucho. Pokud tyto nahlé zmény nejsou
véas a dostate¢né kompenzovany metabolickymi zménami v organismu, hladina
vapniku v Krvi klesne na kritickou hodnotu a dochazi k rozvoji subklinické ¢i klinické
hypokalcémie (AMARAL-PHILLIPS, 2016). Hladina vapniku v krvi klesne
z fyziologické hodnoty 8,5 — 10 mg/dl na mén¢ nez 7,5 mg/dl (ALLEN, 2019).

Klinicka forma hypokalcémie je nazyvana taktéz jako poporodni paréza nebo
mlécné horecka. V prvni fazi je dojnice stale schopna sama stat, vykazuje vSak zndmky
ptecitlivélosti a drazdivosti, mirné€ se potaci a na slabinach ¢i tricepsech je viditelny
svalovy tres, pohazuje hlavou a tfepe uSima. V druhé fazi jiz dojnice lezi a neni
schopna vstat, stale vSak zachovava sternalni polohu s typickou polohou hlavy sto¢ené
do boku. Maji sniZzenou télesnou teplotu, suchy mulec, pii poslechu Ize diagnostikovat
tachykardii, pulzy na periferii téla jsou slabé. Ve tieti fazi mlééné horec¢ky dojnice
ztraci védomi, lezi na boku, svalstvo je ochablé, periferni pulzy témét nenahmatatelné
(ALLEN, 2019). V pfipadé nelééeni dojnice uhyne v horizontu 12-24 hod

(SLOSARKOVA, 2015).

Lécba spociva v obnoveni fyziologické koncentrace vapniku v krvi. Zékladnim
pravidlem je dodéni 1 g vapniku na 45 kg zivé hmotnosti, komer¢ni pfipravky tuto
davku zajist'uji v jedné aplikaci, napt. 8-11 g vapniku v 500 ml roztoku. Nejvhodné;jsi
terapii je intravenozni aplikace, u vysokoprodukénich dojnic je vhodné 1é€bu podpofit
jesté subkutanni aplikaci, kterd prodlouzi uvoliovani vépniku do krve. Samotna
subkutanni aplikace je Casto nedostacujici z diivodu slabé perfuze v periferiich téla
(ALLEN, 2019). U mén¢ zavaznych piipadu ¢i jako prevence dobie poslouzi peroralni
vapnikové bolusy (SLOSARKOVA, 2015). Bolus s chloridem vapenatym ma pozitivni
vliv na zvyseni hladiny vapniku v krvi. Prvni je aplikovan hned po oteleni, druha davka

pak 12 hod od porodu (AMARAL-PHILLIPS, 2016).

Subklinickda forma muze byt diagnostikovana pouze na zdkladé krevnich

rozbord, nebot’ dojnice navenek nevykazuje zadné klinické piiznaky. Bylo dokazano,
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7e dojnice shladinou vapniku vy$§i nez 2 mmollI? maji niz&i hladinu
B- hydroxybutyratu, tedy pozitivnéjsi energetickou bilanci a nizsi lipomobilizaci po
oteleni nez dojnice v subklinické hypokalcémii, coz u posledné jmenovanych vede
k niz$i uzitkovosti. Rovnéz bylo prokazano, Ze vyskyt subklinické hypokalcémie se
zvySuje s vys$Sim potadim laktace (REINHARDT, 2011). Subklinicka hypokalcémie
zvySuje riziko rozvoje dalSich onemocnéni. Snizena funkce neutrofild vede
k imunosupresi a vy$$i nachylnosti k infekcim, zejména pak délohy po porodu.
Nedostatek vapniku vede k nedokonalému uzavirani strukového kanalku po dojeni
a s tim souvisejici infekei a rozvoji mastitidy, negativni dopad ma i na funkcnost
reprodukéniho cyklu. Zatimco vyskyt klinické formy lze snizit dobrym
managementem na méné nez 5 %, subklinicka hypokalcémie postihuje az 47 % dojnic

na druhé a vyssi laktaci (SWEENEY, 2014).

Zakladem prevence je vyrovnana krmna davka a ptijem co nejvétsiho mnozstvi
susiny v obdobi stani na sucho. V ramci vyzivy suchostojnych krav existuje nékolik
strategii. Prvni z nich je krmna davka postavena na nizkém obsahu vapniku, ktery ma
za ukol nastartovat mechanismy, které stimuluji uvolnovani vapniku z kosti a zvySuji
zpétné vstiebavani vapniku ze stieva. Problém nastava pfi vysokém obsahu drasliku
v krmné dévce, ktery inhibuje mobilizaci vapniku z kostnich rezerv (MUSINSKA,
2018). Mnozstvi vapniku na kus a den se pohybuje mezi 40 — 70 g (SLOSARKOVA,
2015).

Druhym zpisobem, jak regulovat metabolismus vapniku v peripartalnim
obdobi, je suplementace vitaminu D, ktery je prekurzorem hormonu Kalcitriolu.
Doporuc¢ena davka je 20000 -30000 ILU. denn¢ 10-14 dni pfed otelenim
(SLOSARKOVA, 2015). Dal§i z moznosti suplementace vitaminu D je individualni

injekéni aplikace tyden pfed otelenim (MUSINSKA, 2018).

Tteti moZnosti je krmeni aniontovych soli. Bylo dokazano, Ze ptedkladani
siranovych a chloridovych soli pfed otelenim vyrazné snizuje vyskyt mlééné horecky,
ktery vznika pii prebytku Na* a K* iontd oproti Cl a SO4%". Tento pomér je nazyvan
DCAD - Dietary Cation-Anion Difference. Princip aniontovych soli spociva
v naruseni acidobazické rovnovahy a vytvoreni aciddzy, kterd stimuluje resorpci
vapniku z kostni tkané (HORST, 1997). Cilem je snizeni pH modi z fyziologickych

7,8 —8,2na 6,0 - 6,7. Nejcasteji pouzivanymi aniontovymi solemi je siran hotec¢naty,
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siran véapenaty, siran amonny, chlorid vapenaty, chlorid hofe¢naty a chlorid amonny
(BEEDE, 2012). V posledni dob¢ vzrlsta popularita komercnich ptipravkd na bazi
aniontovych soli jako je Bio-chlor ¢i SoyChlor. Dojnice krmené Bio-chlorem mély ve
studii s porovnanim v kontrolni skupinou krmenou krmnou davkou s pozitivni DCAD

vys$$i denni uzitkovost diky eliminaci subklinické hypokalcémie (BLOCK, 2017).

Posledni ze strategii vyzivy v obdobi stani na sucho z hlediska prevence
poporodni parézy je krmné davka postavena na vysoké hladiné vapniku — 120 — 180 g
Ca na kus a den. Cilem je zajistit dostatené mnozstvi vapniku k pasivnimu ¢erpéani
po oteleni. Tato strategie je vhodna pro davky s vysokym obsahem drasliku. Vapnik
je dodavan ve formé& vapence Ci organickych forem propiondtu ¢i mravencanu

véapenatého (SLOSARKOVA, 2015).

2.6.3 Hypofosfatemické ulehnuti

Hypofosfatemické ulehnuti je onemocnéni vysokoprodukénich dojnic, které je
charakterizované¢ enormnim snizenim anorganického fosforu v krevni plazmé,
svalovou slabosti a ulehnutim zvifat pfi zachovalém védomi. Hlavnim rozpoznavacim
znakem od poporodni parézy pii stanovovani diagndzy je prav€ ono nenaruSené
védomi a pretrvavajici chut’ k zradlu (HOFIREK, 2004).

Mezi piiznaky akutni hypofosfatemie patii ztrata télesné kondice, svalova
slabost, bolest svali a kloubli a neschopnost se postavit bez ztraty védomi
(GRUENBERG, 2016). Postizena zvifata obtizn¢ vstavaji, delsi dobu kleci na piednich
nohou a objevuje se svalovy tfes. Pii zavaznéjsim prubéhu dochazi k ulehnuti, kdy po
nékolika dnech dochazi ke vzniku proleZenin a degenerativnim zménam svaloviny.
U leh¢ich forem onemocnéni je negativné ovlivnéna i1 uzitkovost dojnice a jeji
reprodukéni schopnosti (HOFIREK, 2009).

Pfi¢inou snizeni hladiny fosforu v krevnim séru a vzniku hypofosfatémie
U dojnice mtize byt snizeny piijem fosforu krmivem, jeho sniZenou absorpci ve
sttevech, poruchy metabolismu kosti jako je ostemalédcie ¢i kiivice nebo jeho
zvySenym vydejem, naptiklad laktaci (VECERKOVA, 2015).

Terapie spociva v podavani fosforovych preparati. Aplikuje se nejdiive
30- 60 g dihydrogenfosforecnanu sodného rozpusténého ve vodeé alespon 3x

v intervalu 12 hodin, poté 1é¢ba pokracuje v peroralni aplikaci fosfati v davce 60 g
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P/den ve formé vapenatych nebo sodnych soli. Nejdulezitéjsi je ovSem prevence,
kterou je vyvazend krmna davka s dostatecnym obsahem fosforu, uvadi se 0,4 %

susiny (HOFIREK, 2009).

2.6.4 Bachorova aciddéza

Acidoza se u dojnic projevuje nejcastéji ve forme subakutni bachorové acidozy
(SARA). Ta je definovéana jako pokles bachorového pH na 5,6 az 5,2 na nejmén¢
3 hodiny denné (PLAIZIER, 2009). Nejrizikovéjsi skupinou jsou Cerstvé otelené kravy,
kde je divodem rychly pfechod na vysokoenergetickou krmnou davku a dale pak
kravy na vrcholu laktace, kde je diivodem piijem velkého mnozstvi suSiny a vysoka
produkce t€kavych mastnych kyselin. Bylo zjisténo, Ze 19 % Cerstvé otelenych krav
a az 26 % dojnic na vrcholu laktace trpi subakutni bachorovou acid6zou (MULLIGAN,
2008).

Pfi¢inou vzniku bachorové acidézy jsou krmné davky bohaté na energii
Vv podobé snadno fermentovatelnych skrobti a chudé na strukturdlni vldkninu. Pfi
fermentaci lehce zkvasitelnych cukrt vznika velké mnozstvi t€kavych mastnych
kyselin, které jiz bachor neni schopny neutralizovat a dochazi tak ke sniZeni

bachorového pH (BEAUCHEMIN, 2007).

Dojnice v subakutni bachorové acidéze nevykazuji zadné specifické
symptomy. SARA byva obvykle doprovazena snizenim piijmu suSiny az o 25 %,
ztratou télesné kondice, snizenim obsahu tuku v mléce. DalSim z ptiznakl je pak

vodnaty prujem, jaterni abcesy a laminitis (ABDELA, 2016).

Diagnostiku bachorové acidézy je vhodnéjsi provadét na urovni skupiny zvifat
nez-li individualné. Skupina zvifat by méla byt vybrana z nejvice rizikovych skupin,
coz jsou dojnice 15 — 30 dni v laktaci v systému krmeni jednotlivych komponentt
zvlast a dojnice 50 — 150 dni v laktaci v systému krmeni TMR — kompletni smésnou
davkou. U skupiny alespon 12 dojnic se odebere vzorek bachorové tekutiny a zméfi se
pH — u dojnic krmenych jednotlivymi komponenty zvlast 2 — 4 hod po nakrmeni
jadrnym krmivem, u dojnic krmenych TMR 6 — 10 hod po prvnim zaloZzeni TMR dany
den. Klesne-li hodnota pH u 25 % dojnic pod 5,5, Ize pak povazovat, ze se skupina

nachazi v subakutni bachorové acidéze (LORENZ, 2019). Neptimou diagnostiku SARA
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na Urovni stdda rovnéz poskytuje podil tuku ku bilkoving, kdy klesa tuk a podil je

mensi nez 1,0 (SLOSARKOVA, 2015).

Lécba spocCivda u mirnéjSich piipadii v perordlnim podani alkalizujicich
ptipravkl, napt. 100 — 200 g hydrogenuhli¢itanu sodné¢ho s moznosti kombinace
s50 — 100 g oxidu hofe¢natého. U akutnich pfipadi se pak jedna o pomalou
intravendzni aplikaci roztoku hydrogenuhli¢itanu sodného (HOFIREK, 2009). Zasadni
je hlavné prevence, ktera spociva ve vyvazené krmné déavce jak zivinove, tak
strukturalné. Pomér mezi objemnymi a jadrnymi krmivy v krmné davce by mél byt
60:40, v ptipadé¢ zkrmovani vétsiho mnozstvi jadrnych krmiv je nutné preventivné

pfidavat hydrogenuhli¢itan sodny (SLOSARKOVA, 2015).

2.6.5 Dislokace slezu

Dislokace slezu je onemocnéni vysokoprodukénich dojnic po oteleni.
Fyziologicky je slez naplnén tekutinou a nachazi se ventralné¢ v pravé casti dutiny
btisni volné zaveéSen na malé a velké oponé€, coZ mu umoziiuje se pietocit do levé
dorzalni ¢asti bfiSni dutiny (levostranna dislokace), rozsifit se vpravo (pravostranna

dislokace) ¢i se otocit okolo své osy (volvulus slezu) (CONSTABLE, 2019).

Dislokace slezu je multifaktorialni onemocnéni. Vliv na ni ma vysoké BCS
v dobé oteleni, endotoxemie, nastupujici laktace, vysokd mlécné uzitkovost, vysoka
hladina gastrinu a metabolické dysfunkce jako je mlé¢na horecka ¢i ketoza (WITTEK,
2015). Hlavnim divodem vzniku dislokace slezu ale ztstava snizena motilita slezu
spojend se zkrmovanim vysokoenergetickych krmnych davek s nizkym obsahem
strukturalni vlakniny, niZ§i naplnénosti bachoru a zménam v duting bfisni post partum

(CONSTABLE, 2019)

Mezi symptomy patfi nechutenstvi, ztrata télesné kondice, snizeny nadoj,
dehydratace, coz miiZe vést az k Soku, bezvédomi a thynu. Pfestoze se dislokace slezu
muze objevit v jakékoli fazi laktace, vétSina ptipada se vyskytuje do 30 laktacnich dni
(STENGARDE, 2010). Typickym nalezem jsou kovové zvonivé zvuky v mezizebernich
prostorech na levé strané, nejCastéji pak mezi 9.-13. Zebrem ve stfedni tfetin¢ trupu,
mohou se vSak nachdzet i v horni ¢i spodni tfeting, na plose o pruméru 10 — 15 cm.

Napli tvoii predevsim plyn (SLOSARKOVA, 2015).
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Lécbu dislokovaného slezu Ize rozdélit na konzervativni a invazivni.
Konzervativni 1é¢ba spociva v pievraceni zvifete ve snaze o repozici slezu. Tato
metoda vSak zaznamenava Uspéch v pouhych 25 % ptipadl, v ostatnich dochazi
k recidivé nebo hrozi torze slezu (STEINER, 2014). Dalsi zmoznosti je
medikamentozni terapie spocivajici v bachorovych nélevech ¢i injekéni aplikaci
ptipravki podporujici Cinnost travici soustavy, makroprvkii ¢i hepatoprotektiv
(SLOSARKOVA, 2015). Mezi nejéastdji pouZivané invazivni chirurgické zakroky patii
omentopexe z pravé hladové jamy ¢i ventralni omentopexe z levé hladové jamy.
Nejuspésnéji se jevi laparoskopické metody, které jsou vSak dosti nakladné (BECVAR,
2001). Dalsi z ¢asto pouzivanych metod 1é¢by dislokace slezu je perkutanni fixace
kolicky po pfedchozim valeni zvifete a repozici slezu. Koli¢ky se zavedou pies klizi
a brisni sténu do lumen slezu pomoci trokaru a volné konce vlaken kolicktl se zauzluji

k sobé& (STERC, 2004).

Zakladem zistava prevence ve form¢ zvladnutého managementu
suchostojného obdobi spoéivajici v udrzeni optimalni télesné kondice a optimalizaci
krmné davky spocivajici v zachovani dostatecného mnozstvi strukturdlni vlakniny,
stejné jako v udrZeni dostatecného piijmu susiny po oteleni a prevenci metabolickych

chorob (SHAVER, 2012).
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3. Hypotéza

Trend zvysujici se mlécné uzitkovosti jde ruku v ruce se zvySenym vyskytem
metabolickych poruch v dobé okolo porodu. Hodnoceni télesné kondice je
jednoduchym nastrojem k sledovani tirovné vyzivy stada a jeho predispozic k rozvoji

metabolickych onemocnéni.

Pfi posuzovani vlivu télesné kondice na vyskyt ketéozy jsme vychazeli

Z naslednych hypotéz:

e dojnice svyssim BCS v dobé oteleni maji vétsi pravdépodobnost vyskytu
ketozy

o vyskyt ketdzy stoupa se zvysSujicim se poradim laktace

e ketdza ma negativni vliv na uzitkovost

e pii ketdze dochazi ke zvySovani obsahu tuku v mléce

e u dojnic s vyssim BCS v dobé oteleni dochazi k vétsi ztraté té€lesné hmotnosti

post partum
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4. Cil prace

Prevence vzniku onemocnéni a udrzeni zdravého vysokoprodukéniho stada je
cilem dnesnich chovatelti dojeného skotu. Souvisi se snizovanim nakladii nutnych
vynalozit na léCbu, eliminaci ztrat spojenych snucenou brakaci a udrzenim

ekonomicnosti produkce mléka.

Zcela zésadni vliv na zdravotni stav dojnic ma uroven vyzivy a s ni spojena

télesna kondice. Tu lze snadno uréit pomoci bodového kondi¢niho skore.

Hlavnim cilem prace bylo vyhodnotit idaje o télesné kondici plemenic skotu
azjisténé zmeény v télesné kondici dat do souvislosti Sudaji o vyskytu ketdzy

stanovené dle hladiny ketolatek v krvi.
Dalsimi dil¢imi cili bylo vyhodnotit:

e vliv poradi laktace na hladinu ketolatek v krvi

e Vliv poméru tuk/bilkovina v mléce na hladinu ketolatek v Krvi
e vliv BCS na ztratu télesné¢ hmotnosti po oteleni

e vliv telesné hmotnosti pii oteleni na uzitkovost

e vliv ketdzy na uzitkovost

e Vliv ketdzy na obsah tuku v mléce

e ckonomicky dopad vyskytu a 1é€by ketozy
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5. Material a metodika

5.1 Charakteristika farmy
Rynagro, a.s. je zemé&d€lsky podnik se sidlem v Pelhfimové citajici dvé
stiediska, Z nichz jedno je v Rynarci na Pelhfimovsku a druhé v Ratibotskych Horach

na Taborsku.

Rostlinnd vyroba je realizovdna na 2026 ha v nadmoiské vysce
400 — 750 m.n.m., z toho 410 ha tvoii TTP a zbylych 1616 je pida ornd. Objemna
krmiva sklizena na TTP slouzi jako krmnd zékladna pro ZivociSnou vyrobu, na orné
pude se péstuji bézné trzni plodiny — fepka olejka, mak, Zito ozimé, oves nahy, je¢men
jarni, pSenice ozima, z niz ¢ast vynosu je uskladnéna pro dojnice jako jadrné krmivo
a dale pak kukufice na silaz a jetel na sendz. Stredisko Ratiboiské Hory se nachézi na
pomezi obilnafské a bramboraiské oblasti a stfedisko Rynarec spadd do oblasti

bramborarské.

Zivot¢igna vyroba spo¢iva predeviim v produkci mléka na farmé Viesce
(stfedisko Ratiboiské Hory). Dojeno je zde primérné 195 ks dojnic holStynského
plemene za pomoci 3 dojicich robotl Lely Astronaut. Mlé¢ni bycci jsou ve staii
2- 3 tydntl prodavani na baby beef vykrm do zahrani¢i. Podnik rovnéz realizuje vykrm
prumérné 300 ks masnych byka na stfedisku Ryndrec a vykrm masnych jalovic,
z nichZ primérn€ 300 ks je ustdjeno v Rynarci a dalSich 60 ks je chovano ve stéji

S volnym pfistupem na pastvu v Dubu u Ratiboiskych Hor.

Farma Viesce se sklada ze dvou staji, prostoru s venkovnimi individualnimi
boxy pro odchov telat v obdobi mlééné vyzivy a 5 skolkami pro celkem 16 ks telat na
rostlinné vyzive.

Ro¢né je zde produkovano okolo 1 990 000 1 mléka, které je ptes spolenost

MHD JIH dodévano do mlékarny Madeta, a.s. za primérnou vykupni cenu 8,9 K¢&/1.

5.2 Material
Zakladni stddo je tvofeno 195 ks holstynskych dojnic, z nichz nékteré maji
stale urcity podil Cervenostrakaté krve. Primérna uzitkovost za rok 2018 byla 32,0 1

na podojenou kravu, v pfepoc¢tu na ustdjenou dojnici pak 28,1 1. Pocet somatickych
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buné¢k kolisa v rozmezi 200 - 250 tis. Primérny lakta¢ni den se dlouhodobé pohybuje

okolo 150 dni.

5.2.1 Management a vyZiva produkéniho stada

Dojnice jsou chovany v produk¢ni stéji, kterd je rozdélena na 3 sekce, z nichz
kazda ma svého vlastniho dojiciho robota. Kazda ze sekci disponuje 3 fadami postylek,
2 napdjeckami s temperovanou vodou, 2 krmitky na sodu a pfistupem na krmny sttl.
Jedna se o stlany provoz, staj je jednou denn¢ vyhrnovana a postylky po pifedchozim
oSetfeni vapenatym piipravkem jsou denné pfistylany pomoci stlaciho vozu Kamzik.
Pti vyhrnovani maji dojnice byt prostorové omezeny, piesto ale staly pristup do
dojicich robotl. Pohyb ve staji respektive sekci je volny, neni zde zadny fizeny pohyb
stdda, dojnice se tedy svobodné rozhoduji, zda ptijdou zrat, podojit se ¢i lezet. Pouze
v prvni sekci je dojnicim k dispozici i elektricky pohanéné drbadlo, které rady

vyuzivaji.

V prvni sekci je pravostranny dojici robot Lely Astronaut A3, v druhé sekci
pak levostranny dojici robot Lely Astronaut A3, oba byly instalovany v roce 2009.
Vroce 2011 byla zpivodni porodni sekce vytvofena tieti produkéni sekce

S levostrannym robotem Lely Astronaut A3 Next.

Jalovice je pfi oteleni zafazena do jedné sekce, do které se jiz doZivotné vraci
po kazdém nasledujicim zasuSeni a oteleni. V kazdé sekci jsou tak dojnice napftic¢
vSemi fazemi laktace, od Cerstvé otelenych pies ty na vrcholu laktace az po dojnice

tésné pred zaprahnutim, od prvotelek aZ po kravy na druhé, tfeti a vyssi laktaci.

Detekce fije probihd pomoci informaci o zvySené aktivit€é zachycenym
respondérem, které se pti podojeni zobrazi v programu T4C v pocitaci a také vizualni
kontrolou pfitomnych zaméstnancii. Inseminaci pak provadi jednou denné externi

inseminac¢ni technik.

Krmeni je zaklddano na krmny stiil 2x denné a to pomoci horizontalniho
krmného vozu Frasto. Krmna davka se sklada z kukufi¢né silaze, travni ¢i jetelové
senaze, melasy, fezané slamy a Srotu viz tab. ¢. 6 a ¢€.7. Piihrnovani probiha
automaticky v pravidelnych intervalech pomoci pfihrnovaci lopaty upevnéné na lané.

Krmné davky jsou pocitany po ptedchozich rozborech objemnych krmiv ve spolupraci
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s externi vyzivaiskou firmou. Vzhledem k robotickému systému dojeni je podavani
jadrnych krmiv feSeno 6 kg smési TMR na kus a den na zlabu zamichané krmnym
vozem do TMR. Zbytek jadrmych krmiv je dojnicim piedkladano v dojicim robotu a to
na zaklad¢ uzitkovosti a laktacniho dne. Dojnice za¢ina po oteleni na 3 kg na den, do
100. lakta¢niho dne robot ptfiddva az na 8 kg na den a po 100. lakta¢nim dni se
mnozstvi granuli odviji od denniho nddoje, kdy plnou denni davku, tedy 8 kg, dostane
dojnice s denni uzitkovosti 40 1 a vys§i. 20 dni pfed planovanym terminem zasuSeni
dojici robot zaéne davku granuli sniZzovat a 7 dni pfed zasuSenim jiz dojnice v robotu

nedostava zadné granule.

Tabulka 6. Slozeni jadrnych smési

Granule
Smés TMR | (robot)

Komponenta % %
pSenice Srotovana 26 41
fepkovy extrahovany Srot 60 16
kukufice stfedné Srotovana 20,1
sojovy extrahovany Srot 47 %
NL 114
A mix Lakt Top urea 2
A mix Lakt Top A 5
je¢men Srotovany 10,5
sl krmna 25
vapenec 4,5 1
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Tabulka 7: Slozeni krmné davky pro dojnice

Komponenta Susina Kg/ks/den
Jetelova senaz 37,4 10
Kukufi¢na silaz 37,7 24
Smés TMR 88,5 6
Granule robot 87,1 8
PSeni¢na slama 85,0 0,5
Melasa 75 1,00
Ziviny Jednotka | MnoZstvi
NL % v sus. 16,2
ADF % v sus. 18,7
NDF % v sus. 29,8
vlédknina % v sus. 14
§krob % v sus. 27,1
rozpust. vlaknina | % v sus. 12,5
cukry % Vv sus. 8,5
tuk % v sus. 3,6
NEL MJ v sus. 5,24
lyzin g 6,68
methionin g 2,06
kys. mlé¢na g v sus. 2,4
kys. octova g v sus. 0,6
kys. maselnd g v sus. 0
Ca % Vv sus. 1,09
P % Vv sus. 0,43
Na % Vv sus. 0,39
K % Vv sus. 1,42
Mg % Vv sus. 0,35
Cl % Vv sus. 0,72
S % Vv sus. 0,3
Zn mg Vv sus. 71
Mn mg v sus. 70
Cu mg v sus. 28
Co mg v sus. 0,7
I mg v sus. 1,69
Se mg v sus. 0,55
Vit. A m.j. 387
Vit. D m.j. 63
Vit. E mg v sus. 1843
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5.2.2 Management a vyZiva v suchostojném obdobi

Dojnice je po zasuseni piemisténa do vedlejsi staje, zrekonstruované K-96,
ktera slouzi jako zazemi kravam v suchostojném obdobi. Ty maji ze své sekce piistup
do mensiho stlaného vyb¢hu. Déle jsou zde ustajené vysokobiezi jalovice zhruba od
200.-220. dne brezosti, v pfedni casti je porodna, na které se z hlediska welfare
a prostoru na zlabu nepfesahuje kapacita 8 ks dojnic. Vzhledem k malému poctu kust
na porodné¢ neni realné zamichat samostatnou krmnou davku jen pro kravy
Vv ptedporodnim obdobi, tudiZ je zde aplikovana filozofie jednotné krmné davky po
celou dobu suchostojného obdobi az do oteleni zalozena na principu nizké hladiny
vapniku, ¢imz je dosahovéano nejen vytvoreni kvalitni a homogenni krmné davky, ale

1 zajisténi odpovidajiciho ptijmu susiny.

5.2.3 Odchov telat a jalovic

Telata jsou odchovavana ve venkovnich individudlnich boxech. Po skonéeni
5-1 denniho mlezivového obdobi se zkrmuje smés susen¢ho a nativniho mléka, které
je pasterovano ve voziku Milk taxi. K dispozici maji od 3. dne starter ad libitum,
K odstavu dochazi praimérné ve véku 2,5 mésictl, kdy jsou telata ptest¢hovana do
Skolky po 4 kusech a pfechdzi na rostlinnou vyZivu. Ve véku zhruba 5-6 mésici dle
aktualni kapacity odjizdi do teletniku v Ratibotskych Horach. Pied dovrSenim 12-i
mésic véku jsou jalovice pifevezeny do sousediciho OMD, kde jsou prvné
inseminovany pifi dostatecném télesném ramci jiz od 12.-13. mésice véku.
K vyhledavani tiji je zde pouZit pouze lidsky faktor, vzhledem k umisténi mimo
produkéni staj nelze detekovat vSechny fije, proto se pouzivaji i1 synchronizacni
protokoly. Po zabteznuti jalovice zistavaji v OMD a mezi 200.-220. dnem biezosti

jsou pievazeny do Viescu.

5.2.4 Robotické dojeni
Dojeni je zajistovano tiemi roboty Lely Astronaut A3. Ty jsou fizeny centralni
fidici jednotkou CRS+ a odesilaji pf1 kazdém podojeni data do programu Time for

cows (T4C).

Dojnice maji volny ptistup k dojicimu robotu po cely den mimo dva proplachy

— dopoledne a vecer, které v sumé trvaji okolo 70 min. Frekvence dojeni za den zalezi
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na Konkrétni dojnici a jeji uzitkovosti, dlouhodoby primér farmy je 2,8 dojeni na

dojnici a den.

Po identifikaci dojnice jsou nejprve struky oSetieny pomoci kartackt, ¢imz
mimo ocistu dochdazi i ke stimulaci sekrece oxytocinu a ejekce mléka. Poté je laserem
upfesnéna poloha struki, které je zaznamenana z posledniho dojeni v soufadnicich na
3 osach, po kterych se rameno pohybuje. Po nasazeni ¢iSek jsou strukové kartacky
vydesinfikovany roztokem kyseliny peroctové. Kazda ¢tvrt mé vlastni pratokomér, na
jehoz zéklad¢ dochazi k stahovani ¢iSek u kazdého struku jednotlivé a je tim tak

zabranovano v ptredojovani a vzniku hyperkeratéz strukového kanalku.
Mezi zakladni data, ktera dojici robot v programu T4C poskytuje, patii:

e Aktudlni hmotnost dojnice

e Nadoj za konkrétni dojeni

e Teplota mléka

e Minuty prezvykovani

e Aktivita (upozornéni na fiji)

e Konduktivita a odchylky od standardni barvy mléka

e Predikce obsahu tuku a bilkoviny (na zékladé¢ porovnani s pravidelné

zadavanymi hodnotami vzorkt z mlékarny)

Zvyse uvedenych dat program vygeneruje grafy dojivosti, aktivity
a prezvykovani, pomoci napoctu odhadne uZzitkovost za normovanou laktaci, poskytne
informace o piijmu granuli, slouzi jako evidence nemoci a pouzitych 1é¢iv, vyhodnoti
jakoukoli vyrazngj$i odchylku od primérnych dat dané dojnice a tim upozorni na

mozné zdravotni problémy zvitete.

5.3 Metodika

5.3.1 Hodnoceni BCS

V obdobi od fijna roku 2017 do Unora 2019 byla sledovana télesnd kondice
u 280 krav v den oteleni. Bodovani bylo provadéno v den oteleni dané dojnice
a hodnocena byla vizualn¢ oblast sedacich a ky¢elnich hrbolu, kofene ocase, trnovych
vybézkl patefe, pticnych vybézkl bedernich obratli a oblast Zeber, palpacné pak

oblast sedacich a kycelnich hrboli.
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Télesna kondice byla hodnocena s pomoci ptirucky The 5-point body condition
scoring system od firmy Elanco a knizni publikace BCS u dojnic v souvislostech

(KrizovA, 2014).

Spolu s udaji BCS byla kromé potadi laktace u otelenych dojnic sledovana
i t€lesna hmotnost pii prvnim dojeni v robotu. Nasledn¢ byla 10. den vyhodnocena
hladina B-hydroxybutyratu v krvi a zaznamenany udaje o hmotnosti, obsahu tuku,
bilkoviny vV mléce a jejich poméru a denni uzitkovosti v 10. laktaénim dni ziskané

Z programu T4C.

5.3.2 Stanoveni ketolatek

Ketolatky byly méteny za pomoci glukometru Wellion Belua a ketonovych
prouzkii. Dojnicim byla odebirdna krev z ocasni zily 10. lakta¢ni den. PtiloZzenim
glukometru ke kapce krve dojde k nasati krve do prouzku a za 8 s glukometr zobrazi

piesnou koncentraci B-hydroxybutyratu v mmol.I™%.

Priblizny odhad, zda se dojnice nachazi v ketdéze ¢i ne rovnéz nabizi data
z programu T4C. Predikce zvySujicitho se obsahu tuku, sniZzujictho se nadoje
a snizeného poc¢tu minut pfezvykovani jsou indicii, Ze se dojnice mlZe nachazet

V ketdze.

5.3.3 Lécebny protokol ket6z

Na farm¢ Viesce je nastaven 1écebny protokol, ktery udava, ze:

a) Je-li BHB < 0,9 mmol.I"* = hladina ketolatek je v normé& a dojnice se s ni
vyportada.

b) Je-li BHB > 1,0 mmol.I* a < 1,6 mmol.I'* = 3 dny po sobé& propylenglykol
v mnozstvi 300 ml peroraln¢.

¢) Je-li BHB > 1,7 mmoll?! = jednorizové intravenézni podani glukézy
aminimalné 3 dny po sobé napoj vpodobé drencovaci smési
a propylenglykolu podany peroraln€¢ pomoci drenovaci pumpy.
Zdravotni stav dojnice je nadéale sledovan, Casto se pii drencovani podari
zachytit mo¢ a zméfit tak hladinu ketolatek pomoci diagnostickych prouzki

zn. Hexaphan. Data z programu T4C poskytuji jasné informace o zdravotnim
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stavu dojnice a jeji reakce na 1écbu a pomahaji tak pti rozhodovani, zda pii

siln¢ ketoze prodlouzit dobu podavani drencovaci sméesi.

5.3.4 Zpracovani dat

Ziskana data byla zpracovana v programu Microsoft Excel a Statistica 12.
Pomoci korelacni analyzy byl vyhodnocen vliv poradi laktace, poméru tuk/bilkovina
a BCS na hladinu ketolatek v krvi, vliv BCS na ztratu t&lesné hmotnosti a vliv télesné
hmotnosti pfi oteleni na uzitkovost. Jednofaktorovou analyzou rozptylu byl hodnocen

vliv ketozy na uzitkovost a na obsah tuku v mléce.
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6. Vysledky a diskuze

6.1 Zakladni statistické udaje

Celkem bylo hodnoceno 280 dojnic v den oteleni a nasledné 10. lakta¢ni den.
Nejnizsi hodnota BCS, ktera byla zpozorovana, byla 2. Nejvyssi zaznamenana télesna
kondice dosahla maximalni hodnoty 5. Primér vSech sledovanych dojnic 3,7 znaci
stado spiSe na horni hranici prijatelné télesné kondice. Dle HANUSE, 2004 by
optimalni BCS v dob¢ oteleni u holstynskych dojnic mélo byt mezi 3,25 — 3,75.
Dojnice snizs§im BCS nez 3 nedisponuji dostate¢nymi télesnymi zasobami pro
dosaZeni maximalni mlécné uzitkovosti, zatimco dojnice s BCS vyS$§im nebo rovno 4

jsou jiz vystaveny vyssi lipomobilizaci a s ni spojenym snizenym piijmem susiny.

Primérnéd hodnota BHB v krvi 10. lakta¢ni den byla 0,7, maximum dosahlo
5,6, minimalni hodnota byla 0,1. Dojnice se v daném obdobi telily v primérné
hmotnosti 704 kg, minimalni naméfena hmotnost byla 470 kg, maximalni 1056 kg.
Primérna hmotnost v 10. laktanim dni dosahovala 656 kg, minimalni 434 kg
a maximalni 959 kg. Primérnd ztrata mezi hmotnosti pii oteleni a hmotnosti v 10.
lakta¢nim dni byla 48 kg, minimalni ztrata byla -132 kg, z ¢ehoz plyne, Ze dojnice 132
kg ptibrala, maximalni ztrata hmotnosti pak dosahla 148 kg. Primérny tuk v 10.
lakta¢nim dni ¢inil 4,13 %, minimum bylo 2,44 %, maximum 7,18 %. Primérny pomér
tuk/bilkovina v 10. laktacnim dni byl 1,18, minimalni zaznamenany pomér byl 0,66,
maximalni 2,17. Pramérna uzitkovost v 10. lakta¢nim dni dosahovala 38,7 |,

minimalni nadoj byl roven 18 I, maximalni pak 50 1.
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Tabulka 8 : Zdkladni statistické udaje

Hmotno Ztrata | Tuk v Nadoj
BHBv | stpfi | Hmotnost lhmotn | 10 |Pomér| v 10
BCS | 10 DIM | oteleni |v 10 DIM |osti DIM | T/B | DIM
Pocet
ptipadd 280 280 280 280 280 | 280 | 220 280
Pramér 3,7 0,7 703,72 655,6 48,1 | 413 | 1,18 | 38,71
Min. 2 0,1 470 434 -132 | 2,44 | 0,66 18
Max. 5 5,6 1056 959 148 | 7,18 | 2,17 50
Modus 3 1 734 677 55 3,83 | 1,00 40
Median 4 1 693 646 1015 | 414 | 1,15 40
Rozptyl 0,6 0,64 |6983,85| 5490,93 |1321,3| 0,38 | 0,05 | 73,74
Smér.
odchylka | 0,78 0,8 83,57 74,1 1359 | 0,61 | 0,21 | 8,59

Celkovy vyskyt ketéz bez ohledu na hladinu B-hydroxybutyratu v krvi byl
v ramci sledovani u 280 otelenych krav 21,07 % (viz tab. €. 9). Toto ¢islo se mize
jevit jako vysoké, je vSak ovlivnéno nastavenim protokolu povazujicim jako
subklinickou ketozu jiz koncentraci BHB > 1,0 mmol.IX. Podle DUFFIELDA, 1997 je za
spodni hranici subklinické ketdzy povazovéana hodnota 1,2 mmol.I"%. V tomto piipadé
by se vyskyt ketézy ve sledovaném stadé snizil z ptivodnich 21,07 % na 16,08 %.
2013 uvadi

v

SAMIEI, jako subklinickou ketézu dokonce az koncentraci
BHB>1,4 mmol.It. Vtomto pifipadé by se procento dojnic se zaznamenanym
vyskytem ketdzy sniZilo az na 10,71 %. Z toho vyplyva, Ze vétSina z pozorovanych
ketdz byla subklinicka, méné¢ zavazna a vzhledem K pomérné piisnému lécebnému
protokolu, ktery je na farmé zaveden v rdmci péce o Cerstveé otelené kravy, by se byly
dojnice pravdépodobné¢ samy schopné stakovou hladinou ketolatek vyrovnat.
Z 21,07 % dojnic s vyskytem ketdézy bez ohledu na hladinu BHB bylo 62,71 %

Vv rozmezi >1,0 a <1,6 mmol.I"* a 37,29 % > 1,7 mmol.l".
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6.2 Vliv poradi laktace na hladinu ketolatek v Krvi
Byla prokdzana pozitivni korelace mezi poradim laktace a hladinou

B- hydroxybutyratu v krvi, viz graf. ¢. 1 (p=0,013).

Na prvni laktaci bylo sledovano 113 dojnic, znichz u 18,58 % byla
diagnostikovéana ketdza. Tento vysoky vyskyt ketdzy u nejméné rizikové skupiny, za
kterou jsou prvotelky povazovany, mize byt negativné ovlivnén technologii ustajeni
a krmeni. Prvotelky nemaji vytvofenou vlastni sekci a proto se musi mimo stresu
znového prostiedi, prechodu zvolného wustijeni na systém boxovych lozi

a robotického dojeni vyrovnat i s potencialnim utlacovanim od starSich krav.

Na druhé¢ laktaci byl vyskyt ketdzy nejnizsi — ze 113 hodnocenych dojnic byla
stanovena ketdza u 17,95 %, z nichz u 71,43 % se jednalo o mirn&jsi subklinickou
formu ketdzy a u zbylych 28,57 % o ketozu klinickou. Dojnice na druhé laktaci jiz
nejsou vystaveny takovému stresu ze zmeény prostiedi a dojiciho robota jako prvotelky.
Dalsim faktorem je, Ze organismus po jedné laktaci neni stale tak zatizen jako je tomu

u starsich dojnic.

Zatimco subklinicka forma ketdzy jednoznacné ptevazovala u dojnic na prvni
a druhé laktaci a to zhruba ze dvou tietin, od treti a vyssi laktace se podil subklinické

ketdzy snizoval a jeji pomér ku klinické se vyrovnaval.

Celkem bylo pozorovano 52 dojnic na tfeti laktaci, ketdza se projevila u 25 %

z nich. Subklinicka forma byla zastoupena z 53,85 %, klinicka forma pak z 46,15 %.

Skupina dojnic a ¢tvrté a vyssi laktaci byla nejméné pocetna — z 37 krav byla
diagnostikovana ketoza u 29,73 %. Subklinicka forma byla zastoupena z 54,55 %
a forma klinicka z 45,45 % (viz tab.c. 9).
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Tabulka 9: Vyskyt ketoz napric laktacemi

BHB>1,0a<1,6
Vyskyt ketdzy mmol.I*! BHB > 1,7 mmol.I"

Pocet | Pocet Pocet Pocet

krav | ptipadl % piipadu % piipadu %
Vsechny
laktace 280 59 21,07% 37 62,71% 22 37,29%
1.
laktace 113 21 18,58% 14 66,67% 7 33,33%
2.
laktace 78 14 17,95% 10 71,43% 4 28,57%
3.
laktace 52 13 25% 7 53,85% 6 46,15%
>4,
laktace 37 11 29,73% 6 54,55% 5 45,45%

Podle Bucka, 2007 se pravdépodobnost vyskytu ketozy zvétSuje s vySSim
pofadim laktace. ASRAT, 2013 potvrzuje, Ze na prvni laktaci je riziko rozvoje ketdzy
vyskyt ketdzy nejvyssi u dojnic ve veéku 8 — 9 let (13,4 %) nasledovany dojnicemi ve
véku 7-8 let (10 %) , dojnicemi ve véku 6-7 let (9,6 %), a dojnicemi ve véku 5-6 let
(7,6 %). Skupina dojnic mladsi 5 let nebyla dostatecné pocetna, tudiZ vysledek nebyl
statisticky prukazny.

VANHOLDER, 2015 zjistil vy$si riziko rozvoje subklinické formy ketozy u druhé
a vyssi laktace oproti prvotelkdm, zatimco ke klinické ketoze byly nachylnéjsi dojnice
od tfeti laktace a vys. GANTNER, 2009 souhlasi, Ze nejvyssi procento vyskytu ketoz je

na Ctvrté laktaci, zatimco nejméné ket6z nalezneme u prvotelek.
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Graf 1: Viiv poradi laktace na hladinu ketoldtek

Bodowy graf: Porfadi laktace vs. BHB v 10 DIM
XY: r=0,1487; p = 0,0127
BHB v 10 DIM = ,56015 + ,08829 * Laktace
Korelace : r=,14870
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6.3 Vliv poméru tuk/bilkovina na hladinu ketolatek v krvi

Graf ¢.2 znézornuje pozitivni korelaci mezi pomérem tuk/bilkovina a hladinou
B-hydroxybutyratu v krvi 10. laktacni den. Byla zjisténa statisticky prikazna zavislost
(p=0,00, r=0,31). Ztoho vyplyva, ze pomér tuk/bilkovina je spolehlivym levnym
ukazatelem rizika ketozy a zejména ve stajich se systémem robotického uplatnéni
nalezne vyuZiti, kdy robot poskytuje tato data denné u kazdé dojnice.

Monitoring vyskytu ket6z na Grovni stdda lze snadno provadét s pomoci
sledovani poméru tuku k bilkovin¢ v mléce. GANTNER, 2016 uvadi hodnotu poméru
tuk/bilkovina vyssi nez 1,5 jako riziko, Ze se dojnice nachazi v ketéze. Rozmezi
1,0 — 1,5 je brano u holstynskych dojnic jako fyziologické, zatimco hodnoty pod 1,0
znaéi riziko vyskytu acidozy. CEINA, 2005 poklada za optimalni hodnotu poméru
tuk/bilkovina 1,2 —1,4.

NEGUSSIE, 2013 i CEINA, 2005 zaznamenali zvy$eny pomér tuku k bilkoving

po oteleni, ktery mél zhruba do poloviny laktace klesajici trend.
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Graf 2: Vliv poméru T/B na hladinu ketolatek v krvi

Bodovy graf: T/B vs. BHB v 10 DIM
XY: r=0,3071; p = 0,00000
BHB v 10 DIM = -,4220 + ,96593 * T/B
Korelace : r=,30714
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6.4 Vliv BCS na hladinu ketolatek v krvi

Pozitivni korelace mezi BCS a hladinou ketolatek v krvi byla potvrzena (p=0,016),
viz graf. ¢. 3. Korela¢ni koeficient mél hodnotu 0,14. Pti rozttidéni dojnic do 3 skupin
podle BCS a to na dojnice s nizkou télesnou kondici, dojnice v idealni télesné kondici
adojnice s vysokou télesnou kondici Ize v tab. ¢. 10 vidét, jak s vy$sim BCS pfi oteleni

stoupala rovnéz i primérna hladina BHB v Krvi.

Tabulka 10: Priimerné hodnoty BHB v krvi dle rozmezi BCS

prumeérna
hodnota BHB
BCS (mmol.I")
<3 0,67
>3,25<3,75 0,71
>4 0,86
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Bylo prokazano, ze vyssi bodové kondic¢ni skore v dobé oteleni je spojeno
svyssi koncentraci neesterifikovanych mastnych kyselin, konkrétn¢ pak
B - hydroxybutyratu v prvnich tydnech laktace (BARLETTA, 2017). Tento fakt je
ovlivnén také vztahem télesné kondice a pfijmu suSiny, kdy dojnice s vyssim BCS
nejsou schopné prijmout dostatecné mnozstvi susiny po oteleni a vznika u nich tak

negativni energeticka bilance (GRUMMER, 2014).

Graf 3: Viiv BCS pri oteleni na hladinu ketolatek v krvi

Bodowy graf: BCS vs. BHB v 10 DIM
XY: r=0,1435; p = 0,0162
BHB v 10 DIM = ,17587 + ,15924 * BCS
Korelace : r=,14353
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6.5 Vliv BCS na ztratu télesné hmotnosti

V ramci studie byla zaznamendvana télesnd hmotnost pii prvnim dojeni
Vv robotu 0. laktacni den a nasledn¢ pak pti méieni ketolatek 10. laktacni den. Nejvyssi
naméfena ztrata byla 148 kg. Nékteré z dojnic naopak za prvnich 10 laktacnich dni na
hmotnosti pfibraly, konkrétné se jednalo o 3,9 %, nejvyssi zisk na hmotnosti oproti
porodni vaze byl 132 kg.

Vysledny rozdil mezi hmotnostmi byl pak vyhodnocen a byla zjiSténa
statisticky prukazna zavislost (p=0,004) mezi BCS v dobé¢ oteleni a ztratou télesné
hmotnosti. Korela¢ni koeficient mezi BCS a ztratou hmotnosti byl r= 0,17, z ¢ehoz
plyne pozitivni zavislost viz graf ¢.4.

Ke ztratdm na télesné hmotnosti a zarovei i kondici dochézi po oteleni vzdy
porodem samotnym diky hmotnosti fetu (SMITH, 1997). Obvykle se nachazi dojnice
V negativni energetické bilanci zhruba do 50.-60. laktacniho dne, poté zacne ptibyvat
na hmotnosti zhruba 2 kg tydné (KELLOGG, 2010).

U dojnic s vyssim BCS doslo k vy$§im ztratdm na télesné hmotnosti nez
u dojnic s niz§im BCS (p=0,023), kdy dojnice s vy$sim BCS ztratily o 59 % vice
télesné hmotnosti béhem prvnich 14 lakta¢nich dni nez dojnice s optimélni hodnotou
BCS (SMITH, 1997). EDMONDSON, 1989 potvrzuje pozitivni korelaci mezi zménami
Vv télesné hmotnosti a télesné kondici. Nejen vySe, ale rovnéz 1 délka trvani ztrat je
Vv pozitivni korelaci s hodnotou BCS pii porodu. CHAGAS, 2007 prokazal korela¢ni
koeficient r=0,91. SAMAC, 2015 uvadi, ze holstynské dojnice se ztratou vys§i nez
0,75 bodt kondi¢niho skére mezi obdobim stani na sucho a prvnimi tydny laktace
mély zvySené koncentrace neesterifikovanych mastnych kyselin a triacylglycerid

a snizenou koncentraci glukozy v Krvi.
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Graf 4: Viiv BCS na ztratu télesné hmotnosti

Bodow graf: BCS vs. Ztrata hmotnosti
XY: r=0,1709; p = 0,0041
Ztrata hmotnosti = 14,071 + 9,5379 * BCS
Korelace : r=,17086
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Stejny vztah byl zaznamenan mezi hmotnosti pii oteleni a ztratou télesné
hmotnosti v 10. laktatnim dni (viz graf ¢. 5), p=0,00,z korelacniho koeficientu
S hodnotou r=0,47 plyne pozitivni korelaéni vztah. TézSi kravy mobilizuji vyrazné
vice svych tukovych zasob, coz potvrzuje také graf ¢. 6, kde byl zjistén statisticky
vyznamny rozdil (p=0,00) a pozitivni korelacni vztah mezi hmotnosti pifi oteleni

a pomérem tuk/bilkovina v 10. lakta¢nim dni (r=0,27).
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Graf 5: VIiv hmotnosti pri oteleni na ztrdatu hmotnosti 10. laktacni den

Bodovy graf: Hmotnost vs. Ztrata hmotnosti
XY: r=0,4654; p = 0.0000
Ztrata hmotnosti = -86,82 + ,19175 * Hmotnost
Korelace : r=,46543
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Graf 6. Viiv hmotnosti pri oteleni na pomeér T/B

Bodovy graf: Hmotnost vs. T/B
XY: r=0,2749; p = 0,00004
T/B = ,68217 + ,70E-3 * Hmotnost
Korelace : r=,27487
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6.6 Vliv télesné hmotnosti pii oteleni na uZitkovost

Dle grafu ¢.7 je patrny statisticky pritkazny rozdil (p=0,00) a pozitivni korelace
mezi hmotnosti v den oteleni a uZzitkovosti (r=0,19). Tento fakt je zptisoben stejné tak
jako v piipadé vlivu vyskytu ketézy na uzitkovost hlubsi negativni energetickou
bilanci a z ni plynouci vyssi lipomobilizaci.

Hmotnost pfi oteleni ma pozitivni vliv na uzitkovost dojnic. Zatimco mnozstvi
nadojen¢ho za 305-i denni laktaci se s hmotnosti pfi oteleni zvySuje, opacny trend
zaznamenala persistence laktace, ktera byla nizsi u t€zsich dojnic (BERRY, 2007).

CLARK, 1962 zjistil narist uzitkovosti o 400 liber mléka na 100 kg télesné
hmotnosti bez ohledu na potadi laktace, coz se v pfepoctu na kilogramy rovna
ptiblizné¢ 81,5 kg mléka na 100 kg zivé hmotnosti. HIETANEN, 1995 definoval vliv
hmotnosti pfi oteleni na mléénou uzitkovost pomoci korelaéni analyzy a to

koeficientem v rozmezi od -0,06 do 0,28.

Graf 7: VIiv hmotnosti pri oteleni na uzitkovost

Bodowy graf: Hmotnost pfi oteleni vs. Nadoj v 10 DIM
XY: r=0,1947; p = 0,0011
Néadoj v 10 DIM = -1,796 + ,05359 * Hmotnost
Korelace : r=,19467
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6.7 Vliv ketézy na uZitkovost

Jak je patrné z grafu €. 8, dojnice s ketdzou nadojily v 10. lakta¢nim dni vice
mléka nez-li dojnice bez ketdzy. Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p=0,15).
Vzhledem k charakteru sbéru dat, kdy byl zaznamenavan pouze nadoj z 10. lakta¢niho
dne pii méfeni ketolatek z krve, nelze z tohoto ¢isla usuzovat, zda byla produkce mléka
za laktaci vyssi u dojnic, které prosly ketozou nebo u dojnic zdravych. Co ale z grafu
¢.8 jednoznacné plyne, je fakt, Ze ketdza zasahovala zejména vysokouzitkové dojnice,
které nedokazaly pokryt energetickou potiebu pro tvorbu tak velkého mnozstvi mléka
z krmné davky a nachazely se tudiz ve vétSi negativni energetické bilanci, ktera

nasledné vedla k rozvoji ketdzy.

Ketdza ma negativni dopad na uZzitkovost v dané laktaci. SLOSARKOVA, 2015
uvadi snizeni produkce az o 20 % v zavislosti na hlading ketolatek v Krvi, v praméru
pak 0 350 — 400 | za laktaci. ZHANG, 2016 zjistil, ze primérna denni produkce u krav
s ketdzou byla nizsi (35,25 + 2,53 kg/den) nez u zdravych dojnic, u kterych primérna
denni uzitkovost dosahovala 42,16+2,53 kg.

wrwe

a vysokym mnozstvim mobilizovaného tuku z tukové tkan¢ (PECHOVA, 2014). LUCEY,
1986 potvrzuje, Ze ketdéza ma negativni vliv na mléénou produkci. Ke snizeni
uzitkovosti doslo jesté pred diagnézou ketdzy a tento trend pokracoval jesté zhruba
dalsi dva tydny poté. Primérné ztraty za normovanou laktaci byly 126 kg u prvotelek
a az 535,4 kg u 4. a vyssi laktace. GANTNER, 2009 také zaznamenala negativni dopad
ketozy na uzitkovost, kdy u dojnic s ketdozou byl 35 dni po diagndze subklinické ketdzy
zji$tén denni nddoj o 4,21 kg nizsi u prvotelek, o 2,73 kg u druhé laktace, o 2,78 u treti
laktace, o 2,83 kg u ctvrté laktace a o 3,72 kg u laktace paté.

GHEISE, 2017 naopak uvadi, Ze dojnice s vyssi hodnotou BCS dosahovaly vyssi
denni produkce mléka nez dojnice s primérnou hodnotou télesné kondice. S tim
souhlasi PEDERNERA, 2010, ktery dokazal, Ze dojnice s vétSi urovni mobilizace
tukovych télesnych zasob mély sklon produkovat vice mléka nez dojnice se stfedni ¢i
nizkou urovni lipomobilizace. RAJALA-SCHULZ, 1999 zaznamenal snizenou uzitkovost
v prvni fazi laktace, nicméné¢ celkova uzitkovost za laktaci byla u dojnic s ketézou
vys$si nez u zdravych dojnic a jako logické vysvétleni uvadi, Zze dojnice, které byly

postizené ketdézou zkratka dosahly vyssi uzitkovosti nez zdravé dojnice v kontrolni
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skupiné a jejich produkce mléka v ramci laktace byla nasledné dostatecné vysoka
I pres vyskyt ketdzy. Tento fakt potvrzuje @STERGAARD, 1999, ktery stanovil vysoky

nadoj jako rizikovy faktor pro rozvoj ketdzy.

Graf 8: VIiv ketozy na uzitkovost

ketoza; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(1, 278)=5,9609, p=,01525
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6.8 Vliv ketézy na obsah tuku v mléce

Vliv vyskytu ketdzy na obsah tuku v mléce dojnic 10. laktacni den zobrazuje
graf €. 9. Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil (p=0,019) mezi obsahem tuku
v mléce dojnic nepostizenych ketézou a mezi obsahem tuku v mléce dojnic v ketodze.
Tento fakt je vyuzivéan i v praxi pii monitoringu zdravi Cerstvé otelenych krav, kdy
stoupajici trend obsahu tuku v mléce, jehoz pichled program T4C denné¢ poskytuje, je

indicii, Ze dojnice se muze nachézet ve stavu ketdzy.

Byla prokazana pozitivni korelace mezi BCS pfi oteleni a obsahem tuku
a negativni korelaci mezi BCS pfi oteleni a obsahem bilkovin v mléce (MIETTINEN,

1993). Rovnéz hladina B-hydroxybutyratu v krvi je v pozitivni korelaci s obsahem
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tuku v mléce (DUFFIELD, 2009). GARNSWORTHY, 2007 udava, ze dojnice s vyssi
télesnou kondici v dob€ oteleni mobilizuji vice télesného tuku, tudiz BCS muze
pozitivné ovlivilovat obsah tuku v mléce.

Tukova tkan je vyznamnym endokrinnim orgdnem. Mimo jiné produkuje
leptin, ktery je povazovan za reguldtor pfijmu suSiny. Tvoii jej adipocyty a jeho
sekrece stoupa s mnozstvim tukové tkan€. V centralni nervové soustavé plsobi na
centra regulujici energeticky metabolismus a sniZuje piijem suSiny (PECHOVA, 2014).
Ten vede knegativni energetické bilanci, zvySeni neesterifikovanych mastnych

kyselin a nasledné ke ketoze.

Graf 9: Vliv ketozy na obsah tuku v mléce
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6.9 Vliv vyskytu a 1é¢by ketézy na ekonomiku podniku
Pravidelné méfeni ketolatek kazdé dojnici 10. lakta¢ni den je pomérné ndkladnou
polozkou. Presto je vSak investice do tohoto vySetfeni ve srovnani s uslymi zisky

zpusobenymi neléenymi ketozami rentabilni.

6.9.1 Naklady na 1écbu ketézy
Néklady na méteni BHB = 62 K¢/ 1 ks diagnosticky prouzek a 1 hemoska k odbéru
krve = 4,82 K¢, tj. 66,82 K¢/dojnice

BHB > 1,0 mmolI! a < 1,6 mmol.I' = 3 dny po sob& propylenglykol
v mnozstvi 300 ml peroralné

300 ml propylenglykolu = 17,76 K¢

3-denni 1écba = 17,76 x 3 = 53,28 K¢/dojnice

BHB > 1,7 mmol.I"! = jednorazové intravenézni podani glukdzy a 3 dny po
sob& napoje v podob¢ drencovaci smési a propylenglykolu peroralné pomoci
drencovaci pumpy

500 ml glukozy = 40 K¢&

infuzni souprava =9 K¢

1 dren€ = 2 pytliky smési & 27 K&/ks + 300 ml propylenglykolu 4 17,76 K¢ +
glukdza 4 40 K¢ + infuzni set 4 9 K& = 120,76 K¢ x 3 dny = 362,28 K¢/dojnice

6.9.2 Teoretické zisky z 1é¢by ket6z u sledované skupiny dojnic

K nésledujicim vypoltim teoretickych uslych ziski byla pouzita data
z tab. ¢. 5 (BUCEK, 2007) , data z tab. ¢. 9 a primérna vykupni cena mléka za sledované
obdobi, ktera Cinila 8,9 K¢/1.

Vzorec teoretického Cistého zisku po odecteni ndklada na 1écbu:

e Teoreticky Cisty zisk = usly teoreticky zisk — naklady na 1éebné prostiedky

— naklady na diagnostiku hladiny BHB.

e 1. laktace

58



Usly zisk pfi neléceni 14+7 ks dojnic pfi teoretické ztraté 126 kg pfi primérné cené

mléka 8,9 K¢/l =21 x 126 x 8,9 = 23 549,4 K&

Naklady na 1é¢bu 14 ks dojnic s hladinou BHB > 1,0 mmol.1'* a < 1,6 mmol.I* = 14 x
(53,28 + 66,82) = 1681,4 K¢&

Naklady na 1é¢bu 7 ks dojnic s hladinou BHB > 1,7 mmol.1"* = 7 x (362,28 + 66,82 )=
3003,7 K¢

Zisk z 1é¢by 14+7 ks dojnic s ketdézou = usly zisk — naklady na 1é¢bu = 23 549,4
—(1681,4 + 3003,7)= 18 864,3 K¢

e 2. laktace

Usly zisk pfi neléceni 10+4 ks dojnic pfi teoretické ztraté¢ 126 kg pii primérné cené

mléka 8,9 K¢/l =14 x 126 x 8,9 =15 699,6 K¢

Naklady na 1é¢bu 10 ks dojnic s hladinou BHB > 1,0 mmol.1't a < 1,6 mmol.I* = 10 x
(53,28 + 66,82) = 1201 K¢

Néklady na 1¢&bu 4 ks dojnic s hladinou BHB > 1,7 mmol.I": = 4 x (362,28 + 66,82 )=
1716,4 K&

Zisk z 1é¢by 10+4 ks dojnic s ketézou = usly zisk — naklady na 1é¢bu = 15 699,6
— (1201 + 1716,4)= 12 782,2 K¢

e 3. laktace

Usly zisk pii neléceni 7+6 ks dojnic pfi teoretické ztraté 67,2 kg pfi pramérné cené

mléka 8,9 K¢&/1=13x67,2x89=7775K¢

Naklady na 1é¢bu 7 ks dojnic s hladinou BHB > 1,0 mmol.1* a < 1,6 mmol.I't = 7 x
(53,28 + 66,82) = 840,7 K¢

Naklady na 1é¢bu 6 ks dojnic s hladinou BHB > 1,7 mmol.1"t = 6 x (362,28 + 66,82 )=
2574,6 K¢

Zisk z 1écby 7+6 ks dojnic s ketozou = usly zisk — naklady na lé¢bu = 7 775 — (840,7
+2574,6)= 4 359,7 K&

e >4 laktace
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Usly zisk pii neléeni 6+5 ks dojnic pfi teoretické ztraté 534,4 kg pfi prumérné cené

mléka 8,9 K&/l =11 x534,4 x 8,9 =52 317,76 K&

Naklady na 1é¢bu 6 ks dojnic s hladinou BHB > 1,0 mmol.I"! a < 1,6 mmol.I" = 6 x
(53,28 + 66,82) = 720,6 K&

Naklady na 1é&bu 5 ks dojnic s hladinou BHB > 1,7 mmol.1'* =5 x (362,28 + 66,82 )=
2 1455 K¢

Zisk z 1é¢by 6+5 ks dojnic s ketozou = usly zisk — naklady na 1é¢bu = 52 317,76
- (720,6 + 2 145,5)= 49 451,66 K¢&

V souctu piinesly lécebné protokoly farmé Viesce teoreticky zisk 49 451,66
+4359,7 + 12 782,2 + 18 864,3 = 85 457,86 K¢ za sledované obdobi od fijna 2017
do tinora 2019. Monitoring a 1écba ketdz jsou tedy rentabilni zlezitosti. Z uvedenych
vypoctil vyplyva, Ze nejvetsi ptinos maji u vyssich laktaci, kde dochazi k nejvyssim
ztratdm na uZzitkovosti. U niz§ich laktaci sice nejsou tak patrné rozdily mezi zisky
a naklady, nicméné 1écba je pfinosem v podobé¢ zdravé dojnice, kterd se dozije vyssich

laktaci a maxima své mlé¢né uzitkovosti.
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7. Zavér

Sledovani télesné kondice (a jejich zmén) a jeji hodnoceni pomoci bodového
kondi¢niho skore je snadnym, levnym a dostupnym zptsobem monitoringu vyskytu

ketoz jak na Grovni stada, tak i na urovni jedince.

Data byla vyhodnocena pomoci korela¢ni analyzy a jednofaktorové analyzy

rozptylu.

Primérné BCS pfi oteleni za sledované obdobi bylo 3,7. Tato hodnota svéd¢i
0 stadé s lehce vyssi télesnou kondici nez je zddouci u holStynskych dojnic v dobé
porodu. Vyskyt ketozy se rovnal 21,07 %, coZ je vysoké €islo, bylo vSak zptisobeno
pfisnym lé€ebnym protokolem, ktery povazuje za spodni hranici subklinické ketdzy
BHB > 1,0 mmol.I"Y. Tento fakt potvrzuje i procentualni zastoupeni subklinickych
ket6z, které dosahlo 62,7 % a svéd¢i o tom, Ze ve vétsing pripadi se jednalo o leh¢i
formu ket6zy a u mnoha z dojnic byla 1é¢ba spiSe podptrnou zalezitosti a dojnice by
se s ni byla pravdépodobné schopna sama bez problému vypotadat. Zbylych 37,3 %

ket6z bylo klinického razu.

Korela¢ni analyza prokazala statisticky vyznamnou zavislost mezi pofadim laktace
a hladinou BHB v krvi. Zde byla zjisténa statisticky vyznamna zavislost (p=0,01)
s korelatnim koeficientem r=0,15. Sledovani poméru tuk/bilkovina v mléce je
vhodnym néstrojem pii vyhledavani ketdz, nebot’ byla zjisténa statisticky vyznamna
zavislost (p=0,00) mezi pomérem tuk/bilkovina a hladinou BHB v krvi. Korela¢ni
koeficient byl roven 0,31. VIiv BCS pfi oteleni na hladinu BHB v krvi byl rovnéz
statisticky vyznamny (p=0,02). Korela¢ni koeficient byl roven 0,14. Pozitivni vliv
BCS pii oteleni na ztratu télesné hmotnosti byl statisticky prikazny (p=0,00)
s korela¢nim koeficientem r=0,17. Dojnice s vy$§im BCS mobilizuji vice ze svych
tukovych zéasob, tedy vice hubnou. Stejna pozitivni zévislost (p=0,00) byla zjiSténa
mezi hmotnosti pii oteleni a ztratou télesné hmotnosti, r=0,47. Hmotnost pii oteleni
méla statisticky vyznamny vliv (p=0,00) 1 na pomér tuk/bilkovina v mléce, tato
linearni zavislost byla vyjadfena r=0,27. Dalsi hodnocenou sloZkou, na kterou méla
hmotnost pfi oteleni vliv, byla uZitkovost. T¢Z§i dojnice v dobé porodu nadojily
prikazné vice mléka (p=0,00) neZ dojnice s niz$i hmotnosti. Linearni zavislost byla

definovana r=0,19.
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Jednofaktorova analyza rozptylu prokézala statisticky vyznamny rozdil (p=0,15)
mezi uzitkovosti krav s ketézou a bez ketdzy, kdy dojnice v ketdze dosahovaly vyssi
dojivosti. Déle byl hodnocen vliv vyskytu ketdozy na obsah tuku v mléce, kde byl
rovnéz zjistén statisticky vyznamny rozdil (p=0,02). Ket6za prikazné zvySovala obsah

tuku v mléce z diivodu probihajici lipomobilizace.

Po odecteni nakladl na diagnostiku a 1écbu ketdzy od teoretického uslého zisku
zpusobeného snizenou uzitkovosti pii ketdéze bylo spocitano, ze systematicky

monitoring a l1écba ketdzy podniku ptinesly zisk 85 458 K¢ za sledované obdobi.

Z vysledkl prace vyplyva, Ze byly potvrzeny vSechny hypotézy mimo negativniho
vlivu vyskytu ketdzy na uzitkovost. Zjistény pozitivni vliv ketézy na dojivost lze
vysvétlit tim, Ze ketdza je onemocnéni postihujici pfedev§im vysokouzitkové dojnice,
které z divodu hluboké negativni energetické bilance nejsou schopny tvofit mléko
z 7ivin pfijatych v krmné dévce a jsou nuceny vice mobilizovat své tukové zasoby,
¢imz se dostanou do stavu ketdzy. U dojnic s nizs$i uzitkovosti nedochazi k tak

vysokému ndroku na piijem Zivin.
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Obrdazek 2: Odchov jalovic ve stredisku Ratiborské Hory
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Obrdazek 3: Produkcni staj dojnic a prihrnovaci lopata

Zdroj: foto Veronika Benasova

Obrdazek 4: Odchov telat ve VIB
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