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Pri¢iny embryonalni mortality v chovu prasat

Souhrn

Predkladana bakaléatska prace byla pojata jako literarni resSerse, shrnujici faktory, které
mohou ovlivnit embryonalni mortalitu v chovu prasat.

Text je rozdélen na tfi Casti. Prvni Cast prace je vénovana anatomii a fyziologii
samicich pohlavnich organti prasete doméaciho.

Druhé cast prace, fyziologie reprodukce prasat navazuje na pohlavni cyklus prasnic,
oogenezi a embryogenezi s dlirazem na jednotlivé odliSnosti v rdmci zivo¢isného druhu. Je
zde popsano, jaké podminky musi byt splnény pro uspésné zabieznuti a v které fazi vyvoje
jsou embrya nejvice nachylna k zaniku, a to v dobé okolo nidace embryi v déloze prasnice.
Tteti Cast se nazyva embryonalni mortalita se nachazi se zde shrnuti faktort, které mohou mit
vliv na embryonalni mortalitu v chovu prasat. Jsou rozdéleny na dv¢ hlavni kategorie, a to
vnitini a vnéjsi faktory.

Mezi hlavni vnitini faktory patii prostornost déloznich prasnice, ktera ma geneticky
zaklad, dale v&k prvniho zapusténi, interval mezi odstavem a fiji, embryodiverzita a jeji
mozné pficiny, plodnost kance a kvalita insemina¢ni davky, poc€et nidovanych embryi.
Poslednim vnitinim faktorem jsou uvedeny onemocnéni prasnice, které by Slo zatadit i mezi
vlivy vnéjsi.

Faktory vnéjsi zahrnuji hlavné stres, ktery mtize byt zptisoben: nevhodnou teplotou a
Spatnym ustdjenim, pfesunem do nové socialni skupiny v nevhodnou dobu, Spatnym zivotni
prostiedim a Spatnymi vztahy mezi chovateli a zvifaty. Stres vyvolavaji i onemocnéni, ale t¢m
se kratce vénujeme v ramci faktort vnitfnich. V neposledni fadé je dilezitd i vyziva, a to
pfedevsim jeji kvantitativni stranka, ktera mize byt zrddna, protoze nazory na ni se lisi chov
od chovu. Kvalitativni stranka vyzivy je také dilezitd, avSak neni tak kriticka z hlediska
embryonalni mortality, tedy, pokud se bude fidit platnymi zdkonnymi normami.

Klicova slova: reprodukce, prase, prasnice, embryo, embryondlni mortalita,



Causes of embryonic mortality in pig breeding

Summary

The current bachelor thesis was structured as a review, summarizing factors that may
affect embryonic mortality in pig breeding.

The text is divided into three parts. The first part of the work is devoted to the anatomy
and physiology of the female reproductive organs of the domestic pig.

The second part of the work follows the estrous or reproductive cycle of sows, oogenesis
and embryogenesis with emphasis on individual differences within the animal species. It
describes what conditions must be met for successful conception and at which stage of their
development are embryos most prone to regresion. It shows that it is around the time of the
nidation of embryos in the sow's uterus.

The third part contains a summary of factors that may affect embryonic mortality in pig
breeding. They are divided into two main categories, namely internal and external factors.

The main internal factors include the spaciousness of the uterine sow, which has a
genetic basis, the age of first insemination, the interval between weaning and estrus,
embryodiversity and its possible causes, boar fertility and quality of insemination dose, number
of implanted embryos. The last internal factor is the sow's pathology or disease, which could
be classified as an external influence.

External factors mainly include stress, which can be caused by: inappropriate
temperature and poor housing, moving to a new social group at an inappropriate time, poor
environment and poor relationships between breeders and animals. Stress is also caused by
diseases, but we briefly address them within the framework of internal factors. Last but not
least, nutrition is important, especially its quantitative side, which can be tricky, because
opinions on it differ from breeder to breeder. The quality of nutrition is also important but not
so critical in terms of embryonic mortality, that’s if it follows the applicable legal standards.

Keywords: reproduction, pig, sow, embryo, embryonic mortality
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1 Uvod

Chov prasat ma v Ceské republice dlouhou tradici. A&koli konzumace vepfového masa
ma od 90. let sestupnou tendenci, coz bylo dale podpoteno i uzavienim provozl za pandemie
Covid-19, a v posledni dob¢ se toto odvétvi z divodu omezenych exportnich moznosti a
nizkych vykupnich cen potyka se znacnymi problémy ¢asto vyustujicimi az k ruseni chovti,
$lechtitelska prace je v CR na pomérné vysoké trovni a fadi se k chovatelsky vysp&lym
zemim Evropy.

Jednim ze zésadnich a mezinarodn€ uznavanych ukazateli uspé$nosti chovu jate¢nich
prasat, a pfedevsim jeho rentability je pocet odstavenych selat na prasnici. Dle odhadi se
potencial pohybuje kolem 40 zivé narozenych selat, z ¢ehoz vétSina chovi dosahuje piiblizné
z 60 % a za rentabilni je povazovano dosazeni 25 selat za rok. Ve srovnani s rokem 2019 bylo
v roce 2020 narozeno ro¢n¢ na prasnici o 0,4 selete vice (32,8 ks).

Nezanedbatelny vliv na tento ukazatel ma kromé véku pii zapusténi, délky biezosti,
postnatalni imrtnosti a plodnosti kancii také plodnost samice, kterd je dana ¢astecné geneticky
a castecné ovlivnéna vnéj$im prostiedim. Jde zejména o schopnost produkce kvalitnich
oocytl a spravnou modulaci prosttedi délohy, ktera podpoii embryondlni vyvoj, zvysi
uspésnost nidace a tvorby placenty. Statistiky uvadéji, ze az 40 % embryi ¢i plodi uhyne do
40. dne biezosti, ¢imz se do poptedi faktort ovlivitujicich reprodukéni uzitkovost prasnice
dostava rand embryondlni mortalita. Mira rané embryonalni mortality je dana rozdilem mezi
poctem ovulovanych oocytl a poctem skutecné se vyvijejich plodt.

Zatimco vné&jsi negativni vlivy lze odstranit zménou v chovu ¢i v provadéni inseminace,
geneticky zaklad plodnosti prasnic je mozné vylepsit Slechténim. I z tohoto diivodu je nutné
snazit se co nejlépe porozumeét vSem potencialnim mechanismiim na makro i mikro urovni,
protoze na zaklad¢ téchto poznatkil je mozné vybirat nové selekéni markery a dale zlepSovat
plodnost prasat a spolecné s tim i konkurenceschopnost ¢eskych zemédélct a Slechtiteli ve
svete.



2 Cil prace

Cilem prace je zpracovat uceleny literarni piehled o vyvoj embrya a embryondlni
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které maji vliv na reprodukci prasnic a pfipadnou embryonalni mortalitu.



3 Literarni reSerse
3.1 Anatomie pohlavnich organu prasnic

3.1.1 Vajecniky a vejcovody

Ovaria neboli vajecniky jsou parova samici pohlavni zlaza vytvarejici samic¢i pohlavni
bunky vajicka (oocyty). (Dolezel R, Kudlac E. 1997)

Povrch je tvoten vrstvou epitelovych bun€k. Pod ni se po celé délce vajecniku rozprostira
bélavy obal kolagenniho vaziva, tzv. tunica albuginea, ktery kryje koronovou vrstvu
obsahujici velké mnozstvi folikull v rizném stadiu vyvoje — primordialni, rostouci ¢i
méchytkovité (Graafovy). Centralné umisténou dieni vajecniku vedou krevni a lymfatické
cévy a nervy a jeji vypln tvoii fidké kolagenni vazivo (Reece 2011). Tvar a povrch vajecnikti
je siln€é proménlivy vlivem tvorby folikulti a Zlutého téliska — obvykle nabyva podoby maliny
¢1 hroznu (Najbrt 1982). U prasnice dosahuji vajecniky délky 5 cm, hmotnosti 10 az 15 g.
Ovarialni bursa je vak pojivové tkané a vazii obklopujicich vajecnik. Zatimco u ovci a krav je
vyvinutd slabé, u prasat je napadna a ma kapovity tvar. Je hluboka, takze vajecnik je v ni
zcela skryt. Bursa pravdépodobné hraje roli v zajisténi toho, Ze ovulované vajicko je
vyzvednuto vejcovodem (Fails, Magee 2018).

Vejcovod je slozitd a organizovana tenka tubularni struktura spojujici vajecnik s
dé€lohou. Jedna se o parovy organ. Je to misto konecné kapacitace spermii, oplodnéni oocytli a
u vétSiny druhti prvni 3—4 dny raného vyvoje embrya. K fertilizaci dochazi v ampuli
vejcovodu (Reece 2011). Epitel vejcovodu tvoii cilidrni a sekre¢ni buiiky, odpovédné za
sekreci proteint a dalSich faktort, které ptispivaji k tvorbé oviduktalni tekutiny a usnadnuji
transport vajicek z ovarii do délohy (Maillo et al. 2016). Ackoli hrot délozniho rohu je
vzdalen od vajecniku jen asi 3 cm, je vejcovod dlouhy 15 az 30 cm, a proto je jeho pribéh
velmi klikaty. (Najbrt 1982)

Navzdory vyzkumnému usili zistava vétSina drah a faktord podilejici se na
komunikaci mezi gametou/rannym embryem a vejcovodem nezndmych. Proto je studium
prostiedi vejcovodl zasadni pro zlepsSeni naSeho pochopeni regulacnich mechanismu fidicich
oplodnéni a vyvoj embrya (Maillo et al. 2016). Dle in vitro pokusii na sav¢ich embryich
vcetné téch prasecich, je sice mozné oplodnit oocyty a péstovat embrya in vitro v syntetickém
médiu, nicméné pobyt ve vejcovodu ma prokazatelné pozitivni ucinky na kvalitu embrya z
hlediska morfologie, kryotolerance a schopnosti zabfeznout (Maillo et al. 2016, Chen et al.
2021)

3.1.2 Déloha

Déloha (uterus) je rozsitenou ¢asti vyvodnich samicich pohlavnich cest,
charakteristicka mohutnou osvalenou sténou (myometrium), ktera se béhem biezosti rozsifuje
a zaroven diky moznosti silnych staht umoziuje vypuzeni plodu pii porodu (Najbrt, 1982).
Déloha se ucastni fizeni pohlavniho cyklu produkci prostaglandinu F2a (PGF2a), ktery
zpusobuje zanik zlutého téliska tim kontroluje délku pohlavniho cyklu. (Dolezel R, Kudla¢ E.
1997, Dolezel et al. 2015).



Praseci déloha je dvourohd, s neparovym té€lem a krckem. Jeji povrch tvoii vysoka
zlaznata sliznice (endometrium), opatfena fasinkami kmitajicimi smérem k pochvé, zejm. v
obdobi estralniho cyklu, metestru. Mezi epitel délozni sliznice niduje rostouci blastocysta pfi
procesu implantace a postupné je soucinnosti trofoblastu a déloznich struktur vytvarena
placenta, ¢imzZ je zajiSténa potiebna vyziva plodu z krve matky (Reece 2011).

Délozni Zlazy (glandulae uterinae) jsou zanoteny v epitelu a jejich aktivita stoupa
behem biezosti, kdy produkuji tzv. uterinni mléko uréené k vyzivé embryi. Rohy o délce 120-
140 cm zasahuji az na dno dutiny bfiSni a jsou propleteny s klickami tenkého stteva. Té€lo
délozni (corpus uteri) dosahuje délky kolem 5 cm a jeho sténa z cylindrického epitelu tvoii
vysoké, vyhladitelné zahyby (Najbrt 1982; Jelinek & Koudela 2003; Marvan et al. 2007).

D¢lozni kréek (cervix uteri) je dlouhy pfiblizné 15 az 20 cm, je valcovity, na pohmat
tuhy a je nejkaudalngjsim tsekem délohy. Sliznice krcku tvoti pocetné, proti sobé postavené
valy hladké svaloviny, které vzajemné do sebe zapadaji a pevné kréek uzaviraji. Dale je kréek
uzavien hlenovou zatkou a fyziologicky s otevirad pouze v obdobi porodu a fije (Najbrt 1982;
Marvan et al. 2007).

3.1.3 Pochva a vnéjsi pohlavni organy

Porodni cesty i1 kopulacni organy piedstavuje pochva (vagina) navazujici kaudalné na
délohu a pokracuje az po vyusténi mocové trubice (Konig & Liebich 2002).
U prasnice dosahuje pochva délky 10 az 20 cm. PoSevni sténa je tvofena vrstvou sliznice
(tunica mucosa), svaloviny (tunica mucosa) a prokrvena adventicie (tunica adventitia).
Dlazdicovy epitel neobsahuje zZlazy. Probihajici pohlavni cyklus zpiisobuje na délozni sliznici
rozsahlé zmény, které je mozné oznacit jako vaginalni cyklus — v prediijovém obdobi je epitel
zesilen, béhem fije dojde k zrohovaténi a odlupovani, po tiji pak epitel znovu doriista (Najbrt
1982; Konig & Liebich 2002).

Hymen ptepazuje vchod do pochvy prstencitou fasou, kterd je vysoka 1 az 3 mm.
Vestibulum vaginae neboli poSevni ptredsin je kaudalnim pokra¢ovanim pochvy. Posevni
ptedsin prasnice je dlouha asi 6 cm. Vaten neboli vulva, je zevnim ohrani¢enim samiciho
pohlavniho ustroji je tvofena stydkymi pysky. Stydké pysky jsou svrastélé, kozni ptivések ve
ventralni spojce stydkych pyskt je za hrocen, pomérné dlouhy, Siskoviteho tvaru.

Postévacek klitoris je homologem samciho pyje. Je dlouhy az 8 cm a Glans clitoridis je téméf
zcela skryt ve své predkozce (Najbrt 1982).
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3.2 Fyziologie reprodukce prasat

3.2.1 Pohlavni cyklus prasnic

Terminem estralni, pohlavni nebo fijovy cyklus prasnic oznaujeme cyklické zmény v
chovani prasnic, které zahrnuji svolnost k pafeni. Prase je polyestrické zvife a tyto cykly tedy
probihaji po cely rok. Casovy usek od jednoho cyklu fije (svolnosti k pateni) k tomu
nasledujicimu je oznaCovan jako ovulacni interval. Mladé prasnicky maji cyklus krat$i nez
prasnice (Stupka et al. 2013). Estralni cyklus u prasnice trva piiblizné¢ 21 dni (18-24), z toho
5-7 dni predstavuje folikularni fazi (neboli estrogenni) a 13—15 dni luteélni fazi (neboli
progesteronovou) (Soede et al. 2011). Folikularni faze se d€li na proestrus a estrus, lutedlni
faze na metestrus a diestrus (Stupka et al. 2013; Dolezel et al. 2015). Béhem tohoto obdobi se
prumérny pocet Graafovych folikuli zvysi ze 4-5 mm v 15. den na pramér pred ovulaci 9-11
mm v den 21 (Hunter 1977).

Prase mtize v cyklu ovulovat 15 az 30 folikull také v zavislosti na véku, nutri¢nim
stavu, plemeni a dalSich faktorech (Soede et al. 2011), pficemz pocet zralych folikull je dobie
rozpoznatelny pied ndstupem tije (Hunter 1977).

Jako ovarialni cyklus je oznacovan soubor cyklickych zmén probihajicich v
pravidelnych intervalech ve vymezené oblasti vaje¢niku. Jedna se o rlst a dozravani folikuld,
ovulaci, vznik a zanik zlutého téliska (Konig & Liebich 2002; Reece 2011).

3.2.2 QOogeneze

Proces vzniku oocytl (oogeneze) probiha ve vajecnicich z oogonii. Oogonia maji
puvod v populaci primordidlnich zarode¢nych bunék, které jiz kolem 18. dne po pateni
dosahly embryonalni zdrode¢né ryhy, a zapocaly mitotické déleni (Black, Erickson 1968)
Meiodza zacina jiz v 40. den a asi 35 dni po narozeni jsou vSechna oogonia v profazi prvniho
meiotického déleni. Tato vajicka jsou obklopena plochou vrstvou granuléznich bunék a tato
populace primordialnich folikula ¢itad poctu ptiblizné 500 000 pifi narozeni a klesa na 420 000
v pubert¢ (Fails, Magee 2018)

Jiz pted narozenim se za¢nou skupiny primordialnich folikulti vyvijet v primarni
folikuly a prvni antralni folikul 70 dni po narozeni. Casové rozpéti vyvoje z primarniho do
antralniho folikulu je 84 dni a k dosazeni predovulacniho stavu bylo zapotiebi dalSich 19 dni.
(Hunter 2000). Béhem ristové faze se zveétsi praumér prasecich oocytl z piiblizné 30 na 120
um. Vysledkem riistu je oocyt o velikosti 115 um, ve folikulech o priméru 1,8 mm. Pouze
folikuly nad 1,7 mm postupuji metafaze II. Preovulacni folikul je velky 8-10 mm a oocyt 120
pum. (Hunter 2000)

Kompartment somatickych bun¢k, kromé toho, Ze dodava nukleosidy, aminokyseliny
a fosfolipidy, udrzuje iontovou rovnovahu a stabilitu mRNA ve zrajicim oocytu. Rychlost
ristu oocytl piimo souvisi s poctem granuldznich bunék s nimi spojenych (Hunter 2000).

Pti uvolnéni z folikulu do vejcovodu je oocyt pokryt pouze vrstvou granuloznich bunék, které
jej obklopovaly pred ovulaci. Takovyto bunécny obal je zndm jako Corona radiata. Oocyt s
granuléznimi bunikami opusti folikul spolu s viskdzni Zelatinozni tekutinou, kterd jej ve
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folikulu obklopovala. Pti ovulaci je oocyt spolu s touto tekutinou splaven do vejcovodu za
pomoci fasnatého epitelu (Reece 2011).

3.2.2.1 Vyvojova kompetence a kvalita oocytu

Kvalita oocytii u prasat je definovana jako potencial tohoto oocytu vyvinout se v
zivotaschopného potomka. Existuje stale vice dliikazii, Ze programovani oocytu musi byt
dokonceno pred opusténim ovaridlniho folikulu, véetné jaderného a cytoplazmatického zrani
(Marteil et al. 2009).

Zatimco v obdobi rastu folikulu probiha v oocytu intenzivni transkripce a akumulace
proteinti a mRNA dulezitych pro vyvojovou kompetenci, v Graafové folikulu jiz neprobiha
transkripce a tento stav pretrva az do aktivace embryonalniho genomu ve ¢tyftbunééném
stadiu (Barnetova et al. 2012)

Praseci oocyty zrajici in vitro za zdkladnich podminek jsou deficitni v nékterych, casto
dosud neidentifikovanych cytoplazmatickych faktorech, a tudiz vyvojové nekompetentni.
Tato vyvojova neschopnost mtize byt do urcité miry prekonéana folikularni suplementaci
(folikularni tekutinou nebo granul6znimi bunky) kultiva¢niho média s dirazem na vyznam
somatickych signalti béhem oocytarniho zrani (Hunter 2000; Chen et al. 2021).

Ukazuje se také, ze vyzivou matky pted parenim nebo pted odbérem oocytil, mize zlepsit
preziti embryi in vivo (Hunter 2000).

3.2.2.2 Meioza mitéza oocytu

Mitotické déleni zarode¢nych bunék pozorujeme 13. dne embryonélniho Zivota do
priblizn¢ 7 dni po narozeni. Pocet zdrodecnych bunck se vyrazné zvysuje od 5 000 za 20 dni
po pateni do maxima 1 100 000 za 50 dni po pareni. Poté mitoticka aktivita ustane a nékteré
zarodecné bunky podléhaji apoptdze (Hunter 2000).

Meiodza oocytl za¢ind na pocatku zivota plodu, tedy jiz v prenatalnim obdobi, ale je zastavena
a zustava v diplotenni fazi az do t¢ doby, nez oocyt bud’ degeneruje béhem atrézie (zanik
folikulu) nebo obnovi meidzu tésné pred ovulaci (Reece 2001).

Praseci oocyty v preovulacnich folikulech dokonci prvni meiotické déleni asi 36—40
hodin po nariistu gonadotropinti, pted ovulaci, a poté vstoupi do druhé periody zastavené
meidzy, kterd obvykle pretrvava, dokud neni vajicko aktivovano splynutim se spermii pfi
oplodnéni (Hunter 2000). Makromolekuly nakumulované v oocytu jsou zodpovédné za
progresi pies stadium déleni zygoty a dvoubunééného embrya, dokud zodpovédnost
nepfevezme embryonalni genom (Barnetova et al. 2012).
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3.2.3 Embryogeneze

3.2.3.1 Vyvoj ve vejcovodu — oplozeni

Pafeni nastava béhem estru, ktery trva 24 az 72 hodin, a ovulace dochazi piiblizné 44
hodin po zacatku tije (Bazer 2014).

Oplodnéni znamena vstup jediné spermie do cytoplazmy vajicka, tato fize gamet vyvolava
fadu aktivacnich jevll v oocytu, ty se nejnédpadnéji projevuji pii vzniku druhého polarniho
téliska, po kterém nasleduje vyvoj sam¢i a samic¢i pronuclei, jejich migrace a vznik
synkaryonu (diploidni jadro zygoty) a prvni mitotické déleni. Ve vnitini oblasti zony
pellucidy (glykoproteinovy obal vajicka savcl) se velmi kratce po aktivaci vytvoii blok pro
penetraci dalS§imi spermiemi, ale akcesorni spermie pronikaji do vnéjSich oblasti z6n
oplozeného praseciho vajicka (Hunter 1977).

Po oplodnéni, ke kterému dochézi blizko ampularné-istmického spojeni vejcovodu,

pted vstupem do dé€lohy, vznikd embryo. Embryo zanikne ve stadiu blastocysty, pokud
nesestoupi z vejcovodu do délohy (Almeida & Alna 2022).

Praseci embryo se pohybuje z vejcovodu do délohy pfiblizné ve ¢tytbunééném stadiu,
tj. 60 az 72 hodin po zacatku fije a dosdhne stadia blastocysty 5. den. Kulovita blastocysta
(pramér 0,5-1 mm) se zbavi zony pellucidy mezi 6. a 7. dnem a expanduje na 2 az 6 mm v
pruméru. 10. den se v této fazi vyvoj embryi prasat dramaticky 1i$i od hlodavcii nebo primati
a placentarni membrany (trofektoderm a endoderm) se do 16. dne rychle pfeméni na vldknitou
formu. Ke zménam v morfologii dochézi tésn¢ pied pocateCnim propojenim trofektodermu na
délozni epitel, proto je ptipojeni definovano jako neinvazivni. Pravé béhem tohoto obdobi
morfologického a funkéniho prechodu, zanika 30 az 40 % embryi pravé kviili neschopnosti
prodlouzit se a dosdhnout rozsahlého kontaktu trofektodermu s déloznim epitelem (LE), ktery
je nezbytny pro vstiebavani sekretii z délozniho glandularniho epitelu (GE) pro pieziti embrya
(Bazer 2014).

3.2.3.2 Ryhovani

Vyvin zacind oplozenim vaji¢ka (ovum) spermii a zformovanim zygoty. Vajicko a
spermie kazdy doda polovinu jadernych chromozomu nové vzniklé zygoty. Bunky zygoty
prochdzi délenim, migraci a diferenciaci bunék, aby se z nich postupné stala morula, blastula,
gastrula a ndsledn¢ neurula (pozdni gastrula). Ryhovani zygoty neboli blastogeneze, je proces
kdy se vajicko déli, ale téméf u toho nemeéni sviij objem. Vznika morula. Vlastni zarodek se
nazyva embryoblast a vnéjsi bunky, trofoblast, vytvaii zarodecné obaly vcetné placenty
(Jelinek & Koudela 2003).

Zygotu a vSechny jeji faze az do porodu miizeme nazyvat konceptus (conceptus). Je to
prakticky termin popisujici soucasné i extraembryonalni obaly. Z pohledu vyvinu je
embryonalni perioda ukoncena, kdyZ jsou zaloZeny vSechny organy. Z embrya se stane plod
(fetus) a plod se jiz viceméné podobné dospélci. Po porodu se plod stane novorozencem
(neonate). Embryo prasete se dostane do délohy asi 3. Den po oplozeni, 4. den nastane faze
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moruly, 5. den nastane faze blastuly, 14. den neurula a ptiblizn€ 30. den znaci konec
embryonalni periody (Fails & Magee 2018)

3.2.3.3 Nitrodélozni vyvoj

Kulovité praseci blastocysty 10. den biezosti prochazeji rychlymi morfologickymi
zménami na tubularni a poté elonguji do vlaknité formy 12. den a vldknité embryo o délce
témeét 1 mm 16. den bfezosti. Trofektoderm kazdého plodu tak dosahuje intimniho kontaktu s
luminalnim déloznim epitelemn pro vymeénu zivin, plynti, hormond, ristovych faktort a
dal$ich klicovych molekul pro pfeziti a rozvoj (Bazer 2014).

Estrogeny vylu¢ované mezi 11. a 13. dnem t€hotenstvi signalizuji rozpoznani
téhotenstvi a zajisti, ze ziviny a prostaglandin F2-alfa (PGF) jsou vylu¢ovany do délohy
lumen (exokrinni sekrece) spiSe nez do délozni zily (endokrinni sekrece), coz by vedlo k
regrese corpora lutea (CL) a neudrzeni téhotenstvi. Prasata maji skutecnou epiteliochorialni
placentu. Amnion naplnény tekutinou nadnasi embryo tak, aby se vyvijelo symetricky.
(Jelinek & Koudela 2003).

Allantois se plni s alantoidni tekutinou pro rozsifeni kontaktu chorioallantois s
lumindlnim dé€loznim epitelemn (LE) a alantois podporuje cévni systém placenty.
Chorion/trofektoderm plodu v pfimém kontaktu s lumindlnim déloznim epitelemn (LE)
vyménuje plyny a ziviny a vytvaii jedinecné struktury zvané areolae, které absorbuji ziviny
bohaté¢ sekrety z déloznich zlaz a transportuje je piimo do krve plodu. Obdobi od 20. do 70
biezosti je pro rist placenty jako ptipravu na rychly rist plodu mezi 70. a 114. dnem biezosti
(Bazer 2014).

Infuze semenné tekutiny do délohy mize vyvolat molekularni a bunécné zmény, které
usnadiiuji poceti a bfezost. Semindlni plazma ve skute¢nosti vyvolava okamzitou zanétlivou
reakci v déloze, coz naznacuje, Ze otcovské faktory mohou ovlivnit pfichyceni plodu a
rozpozndni bfezosti. Seminalni tekutina je obohacena o biologicky aktivni molekuly (napf.
testosteron, estrogen, prostaglandiny, riistové faktory a cytokiny), které se mohou vézat na
specifické receptory a ménit molekularni, bunécné a biochemické vlastnosti endometria.
Imunitni systém matky se pak nastavi na inseminalni antigeny. tekutina, ktera usnadiuje
uchyceni embrya a nésledny vyvoj (Bidarimath & Tayade 2017).

3.2.3.3.1 Elongace

Blastocysty prochazeji rychlym pocatecnim pirechodem ze sférické do tubularni a
nasledn¢ protahlé filament6zni formy mezi 10. a 12. dnem téhotenstvi. Blastocysty expanduji
rychlosti asi 0,25 mm/h mezi ¢asnym stadiem sférické blastocysty do 4 az 9 mm v priméru
sférického stadia blastocysty. Pak je tu pozoruhodné zvyseni rychlosti prodluzovani na 30 az
45 mm/h od 10 mm blastocysty k 150 az 200 mm dlouhému filament6znimu embryu, které se
objevi béhem nékolika hodin priméarné kvili zvySené bunécné hypertrofii. Celkové mnozstvi
DNA se mezi t€émito fazemi nelisi. Nelisi se mezi kulovitou (9 az 10 mm), tubularni (11 az 50
mm) a rannou filamentéarni (4100 mm) blastocystou (12. den). Celkova DNA a RNA u
praseCich embryi exponencialné vzrista od 10. do 16. dne. K rychlym morfologickym
zménam v trofektodermu i extraembryondlnim endodermu dochézi, kdyz jsou blastocysty 10
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mm v pruméru. V této fazi se vytvoii husty pas bunék (elongacni zona) skladajici se z
endodermu i trofektodermu a saha od vnitini bunééné hmoty (ICM) ke $picce ovoidni
blastocysty. Po vytvofeni elongacni zony nasleduje rychlé protazeni 100 az 200 mm dlouhého
embrya prasete na embryo o délce 800 az 1000 mm do 16. dne t€hotenstvi. Protazeni je
zprostfedkované zménami v mikrofilamentech a bunécnymi spoji bun¢k trofektodermu a
tvorba filapodii endodermalnimi bunikami. Toto posledni obdobi prodluZzovani zahrnuje
bunécnou hyperplazii a kazdy plod ve vrhu dosahuje maximéalniho povrchu pro kontakt mezi
trofektodermem a déloznim epitelem pro usnadnéni piijmu Zivin. Zlazovy epitel sou¢asné s
tim nartsta (Bazer 2014).

3.2.3.3.2 Nidace

U prasete je implantace neinvazivni a blastocysta ma prodlouzenou dobu expanze a
podstupuje rychlé prodluzovani svého trofoblastu, nez ptilne k lunalnimu povrchu endometria
(Fléchon et al., 2004).

Pokud by distribuce a rozestupy embryi v déloze byly dokonalé, pak by byl kazdy
plod pfesné ve stejné vzdalenosti od sousedniho plodu. To je nerealné, protoze nidace probiha
v 12. den a velky pocCet embryi zemfe mezi 13. a 40. dnem, pfi¢emz mezi nimi zlstavaji
mezery, které nelze znovu obsadit. Kdyby byl kazdy plod tplné stejné vzdalen od sousedniho
a potencialni prostor pro kazdy plod byl pod minimem pro pteziti, pak by byly vSechny plody
ztraceny. Mirn¢ nerovnomérné rozestupy mohou byt vyhodné pro udrzovani vrhu v
pieplnénych podminkéach. Kazdy plod totiz potiebuje asi 20 cm délky délohy, aby prezil.
Protoze kazdé embryo nebo plod potiebuje k pieziti urcity prostor do terminu porodu,
maximalni pocet plodi, které maji byt nesend délohou bude omezena pocatecni délkou
délohy. (Wu et al. 1987)

3.2.3.3.3 Placentace

Placenta je klicovym organem zodpovédnym za vymeénu zivin, metabolit a dychacich
plyntt mezi matkou a plodem. Produkuje také hormony, cytokiny a dal$i regula¢ni molekuly,
které ovliviiuji riist a vyvoj plodu béhem téhotenstvi (Almeida and Dias, 2022).

Anatomicky lze placenty obecné rozdélit do tii odlisnych skupin podle poctu
mezilehlych vrstev odd€lujicich matetskou krev a trofoblast. V zavislosti na tom, zda
trofoblast ptiléha k povrchovému epitelu délohy, endotelu cév délohy nebo je piimo v
kontaktu s matefskou krvi, se placenty d€li na epiteliochorialni, endoteliochorialni a
hemochorialni (Renaud, 2022).

Epiteliochoriélni placenta je nejpovrchnéjsi neinvazivni typ placenty a epitel
délozniho lumen zlstava neporuseny po celou dobu téhotenstvi. Epiteliochoridlni placenta,
nachazejici se u prasete, je sloZzena ze 6 bunécnych vrstev (matef'ské endotelidlni cévy,
pojivova tkan, endometrialni epitel, epitel trofoblastu, pojivova tkan a fetalni endotelidlni
cévy).

Vsazeni fetalnich kapilar do trofoblastu a matetskych kapilar do d€lozniho epitelu
zmensuje vzdalenost mezi fetalni a matefskou krvi a zajiStuje pienos zivin pro spravny vyvoj
plodu (Bidarimath & Tayade 2017).
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Mortalita embryi je zodpovédnd za nejvétsi ztraty velikosti vrhu u prasat. Je dobie
znamo, ze vznik gravidity je slozity proces a neustale dochazi k dilezitym zménam jak v
corpora lutea, tak v endometriu, coz se li§i v zavislosti na prenatalni vyvojové fazi:
embryonalni, preimplantacni nebo fetalni fazi. Placenta je klicovym organem zodpovédnym
za vyménu zivin, metaboliti a dychacich plynit mezi matkou a plodem. Placentace zacina
implantaci, kterd zahrnuje specializovanou buné¢nou adhezi a migraci bun¢k, coz vede k
piipojeni trofektodermu k epitelu lumen délozniho endometria. Uginnost, se kterou placenta
poskytuje plodu dostateéné mnozstvi zivin a kysliku, je zasadni pro spravny rast a vyvoj
plodu. Diiraz na selekci podle plodnosti prasnic vedl v poslednich desetiletich k podstatnému
nartstu poctu narozenych selat na vrh, cozZ mélo ptimy vliv na kvalitu selat a ohrozilo porodni
vahu a rovnomérnost hmotnosti vrhu. (Almeida and Dias, 2022)

3.2.3.3.4 UdrZeni gravidity

Béhem casné biezosti u savci, vetné prasat, Uspé$né udrzeni gravidity zavisi na
ptesné kontrole interakci mezi vyvijejicimi se embryi a matefskym organismem. Narusena
komunikace embrya a matky béhem periimplanta¢niho obdobi vede ke snizeni implantace a
obvykle vede k ztraté t€hotenstvi a piebéhnuti. (Kaczynski 2020; Hu et al., 2022)

Recipro¢ni komunikace mezi preimplantacnim konceptem (embryem a jeho
pridruzenymi membrénami) a reproduk¢nim traktem vede k udrzeni produkce progesteronu
ve vajecnicich a ptipravé délohy na implantaci embrya. Progesteron stimuluje endometrialni
sekre¢ni funkce, které jsou nezbytné pro vyvoj a implantaci embrya. Mezi klicové procesy,
které se podileji na vzniku a rozvoji ¢asného te¢hotenstvi, patii rozpoznani t€hotenstvi matkou
(mezi 10. a 13. dnem po estru) a implantace (14.—19. den). V tomto ¢asném obdobi biezosti je
u prasat a jinych druhti pozorovéana nejvyssi imrtnost embryi. Signaly pro rozpozndvani
téhotenstvi, secernované plodem, jsou luteotrofni, pokud pfimo podporuji funkci Zluté¢ho
téliska, nebo jsou antiluteolytické, pokud omezuji délozni uvoliovani luteolytického
prostaglandinu F2a (PGF2a) nebo jeho ptisun do Zlutého téliska. Estrogeny maji béhem
téhotenstvi lokalni 1 systémové uinky. Luteoprotektivni i€inky estrogenti jsou rizné a
zahrnuji stimulaci lutealni sekrece progesteronu. Pro zaloZeni biezosti je tak zasadni jak
dostatecné mnozstvi syntézy estrogenti embryi, tak spravné nacasovani expozice endometria
estrogenim (Waclawik et al. 2017).

V tomto obdobi je u hospodaiskych zvitat nejvyssi mira embryonalni mortality a mize
dosahnout az 40 %. Dlvody netispé$né implantace jsou spojeny se zhorSenou vnimavosti
endometria 1 s potizemi na stran¢ embrya embryem, napt. genetické poruchy nebo
nedostatecna signalizace U prasete embrya vylucuji zvySené hladiny estrogent hlavné
estradiol-17b a to ve dnech 11 - 13 a mezi dny 15 a 30 po oplozeni. Prvni faze zvysSené
sekrece estrogenu je definovana jako rozpoznani t€hotenstvi matkou. Jelikoz estrogeny jsou
hlavnimi embryonélnimi signély u prasete, tim, Ze pfesmérovavaji luteolytickych sekreci
prostaglandinu F2a (PGF2a) z endokrinni do exokrinni sekrece (do dé¢lozniho lumen),
ovlivityjici hormonalni prostfedi v reprodukénim traktu a prodluzujici Zivotnost Zlutého
téliska (CL — Corpus Luteum) a tim udrzeni syntézy progesteronu (P4) (Kaczynski 2020)
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Rozhrani matky a plodu (maternal-fetal interface) je dynamické a regulované fadou
faktori, vcetné, ale ne pouze, hormond, ristovych faktort, cytokinil, chemokinii miRNA.
Spravna imunologickd rovnovaha v misté implantace je nezbytna pro spravny rist a udrzeni
gravidity a imunologicka odpoveéd’ matky musi byt neustale dolad’'ovéana, aby nedoslo k
odmitnuti plodu. Deficity ve vaskuldrnim vyvoji na rozhrani matka-plod, se zdaji byt jednim z
pievazujicich mechanismy spojené se zpomalenym ristem a naslednou embryonalni
mortalitou u prasat. V obdobi biezosti dochazi k rozsahlé vaskularni remodelaci po pfipojeni
k endometriu prasat 12.—15. den, ¢imz poskytuje zvysSeny piisun Zivin pro podporu ristu
plodu. (Bidarimath & Tayade 2017)

3.3 Ebryonalni mortalita

Mira prenatalniho pieziti, jako rozdil mezi ovulaci a poc¢tem plodi v urcitém stadiu
biezosti, je mirou vyjadieni prenatalni mortality (Stupka et. al 2005)
po 5 tydnd, jiz se mortalita rapidné snizuje (Spoolder et al. 2009).

Minimalizace embryonélni mortality je jednou z cest zvySovani poctu selat ve vrhu,
zejména tam, kde se rodi nizkopocetné vrhy. SniZeni je mozné fesit ochranou proti infekénim
nemocem, zapousSténi prasnic a prasnic¢ek v pravy cas co nejblize k ovulaci, po zapousténi
vyloucit adlibitni krmeni a krmit stfidmé, chranit prasnice pted vysokymi teplotami okoli,
pied stresy, hore¢natymi nemocnénimi a vakcinacemi v ranné biezosti a pied prehdnénim a
piebyte¢nou manipulaci. Déle k produkci selat pro vykrm pouzivat kiizenky, nezapoustét
prasnice v dobé¢ do tfi tydnti po porodu, zabezpecit pro zapusténé individudlni ustajeni
minimalné po dobu Ctyf tydnl pro zajisténi rozmisténi embryi zahnizdéni zarodki a tvorbu
placenty (Pulkrabek 2005).

Spontanni ztrata plodu zlstava vyznamnym problémem komeréniho chovu prasat po
celém svété. Po oplodnéni je ztraceno 2045 % geneticky normalnich prasat; 20-30 % této
ztraty nastava béhem periimplantacniho obdobi (12.-30. den t¢hotenstvi), zatimco k dalSim
10-15 % téchto ztrat dochéazi u prasat uprostred aZ pozdni gestace (50.—90. den ze 114denni
doby biezosti prasat)

(Bidarimath & Tayade 2017)

Podle Stupka et al. (2005) Nejvice potencialnich selat uhyne jako embryo ¢i plod do

40. dne bfezosti.

3.3.1 Pric¢iny embryonalni mortality
3.3.1.1 Faktory vnitini

3.3.1.1.1 Dédivé faktory

Jak pocet ovulaci, tak délka délohy v postpubertalnim véku prasnic¢ky jsou vysoce
dédivé a protoze kazdé embryo nebo plod potitebuje k preziti urcity prostor do terminu
porodu, maximalni pocet plodi, které maji byt nesena délohou bude omezena pocatecni

17



délkou déelohy. Taktéz ¢im vice je ovulovanych vajicek, tim vyssi je pravdépodobnost jejich
uspésného uchyceni. (Wu et al. 1987)

3.3.1.1.2 Pohlavni dospélost

Prasni¢ky obvykle dosahnou puberty mezi 150 a 220 dny véku, v zavislosti na mnoha
faktorech, vcetné nacasovani kontaktu s kancem a télesného stavu. VétSina prasnicek je ale
inseminovana az béhem 2. nebo 3. fije po puberté (Soede et al. 2011).

Prvni zapousténi prasnicek (zatazeni do reprodukce) obvykle probiha ve véku 240—
280 dnti (8—9 mésicu) (Dolezel et al. 2015).

3.3.1.1.3 Interval odstav — Fije

Vzhledem k tomu, Ze ekonomicky tspéch chovu prasnic do znacné miry zavisi —
nikoli v§ak pouze, na schopnosti prasnic produkovat vysoky pocet selat na prasnici za rok,
chovatelské spole¢nosti siln¢ Slechti na kratké intervaly odstav-fije. I v tomto ohledu vSak
musime hledat umérnou miru, protoze ackoliv se dafi selekce na kréké intervaly, nese to s
ebou negativni dopad jak na embryonélni umrtnost (Stupka et al. 2005), tak na celkovou
hmotnost vrhu (syndrom druhého vrhu) a umrti jiz narozenych selat (Kemp et al. 2018).
Tento interval ovliviiuje mortalitu embryi tak, ze ¢asn¢ odstavené prasnice maji vyssi
embryomortalitu a pozdéji odstavené prasnice vykazuji niz§i embryomortalitu. Siln¢ to
souvisi se stupném zotaveni délohy — involuce je z vétsi ¢asti dokoncena v 1. tydnu po
porodu, obnova endometria trva 3 tydny. Problém je u ¢asné odstavenych prasnic (Stupka et
al. 2005).

Studie ukazuji, ze nizky piijem krmiva béhem laktace jiz tolik neovliviiuje interval fije
odstav, ale ma za nasledek snizenou miru ovulace a pieziti embryi, ¢imz nabizi vysvétleni pro
takzvany syndrom druhého vrhu (nizsi pocet plodi, sniZzena velikost u druhého vrhu
prasnice). Odlozit naasovani fije po odstavu mizeme bud’ pomoci krmeni analogy
progesteronu, a tim preskocenim jedné fije mize zabranit syndromu druhého vrhu. Zaroven
muze byt zvlasté uzite¢né u prasnic z prvniho vrhu s vysokymi ztratami hmotnosti pfi laktaci.
Selekce pro zkraceni intervalu a zvySeni plodnosti, zejména velikosti vrhu, ovliviiuje nejen
reproduk¢ni fyziologii prasnice, ale ma také dusledky pro dobré zivotni podminky prasnic i
selat (Kemp et al. 2018).

3.3.1.1.4 Nemoci prasnic

V priubehu zZivota prasnice zlstava velka ¢ast poruch plodnosti u prasnicek a prasnic
bez ptesné diagnozy. Diagnostika neinfekcnich poruch plodnosti obvykle vychazi z
abnormalnich projevl pohlavni aktivity, z ptilezitostnych doprovodnych nélezii a z
postmortalniho vysetieni. Ostatni diagnostické metody se vzhledem k ekonomické rentabilité
neprovadi. Na nespecifické infek¢ni poruchy plodnosti obvykle poukazuje sporadicky vyskyt
patologického vytoku z pochvy a nezabiezavani, na specifické infekce pak hromadné
prebihani, aborty nebo abnormalni vrhy. Pfi sporadickém vyskytu uvedenych patologickych
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stavil se konkrétni ptivodce obvykle nediagnostikuje. Diagnostika je dileZzita jen pfi
hromadném vyskytu svou nezbytnosti pro ndsledné ozdravna opatieni celého chovu.

Na vzniku poruch plodnosti u prasnic se uplatiiuji vlivy hereditarni povahy a zejména
neptiznivé vlivy zevniho prostiedi, z nichz nejdilezitéjsi jsou neadekvatni vyziva, chyby v
hygiené chovu a reprodukénim managementu (Dolezel et al. 2015).

Parvovirdza neboli porcinni parvovirus je vSudeptitomny vir s cca 60 % morbiditou.
Nakaza obvykle peroralni cestou ¢i z kontaminace ejakulatu pii odbérech ze zevniho prostredi
a nasledného $ifeni nakazy insemina¢nimi ddvkami. Virus vykazuje afinitu k reprodukénim
organtim. U kancil a nebfezich prasnicek ¢i prasnic ndkaza probiha bez klinickych ptiznak.
U biezich zvifat pronika transplacentarné¢ embryondlni moratlitu, potrat y a deformace do
70. dne biezosti. Parvoviroza se neléci, profylakticky se provadi vakcinace vSech zvifat
zatazenych do reprodukce. (Dolezel et al. 2015).

Porcinni reproduk¢ni a respiratorni syndrom (PRRS) je virové onemocnéni, které bylo
poprvé identifikovano v roce 1991 (a poprvé popano v USA v roce 1987). Projevuje se
respiratornimi potizemi s vysokou morbiditou az 80 % a mortalitou az 100 %. Mimo jiné
zpusobuje 1 aborty embryonalni mortalitu (Dolezel & Kudla¢ 1997)

3.3.1.1.5 Embryodiverzita

Vztah mezi embryodiverzitou mortalitou je slozity, vime ale, ze pfi zvySené
embryodiverzité se zvySuji ztraty mladSich embryi po 11. dni bfezosti (krirtické obdobi
zacatku implantace). (Stupka et al. 2005)

Embryodiverita miize byt zptisobena:

a. Pribéhem ovulace — nasledkem rozdilného ¢asu ovulace a nasledné rozdilné fertilizace
oocytl z levého a pravého vajecniku.

b. Stupném asynchronie vyvoje oocytl/ folikulti.

c. Vlivem rozdilného prostiedi v pravé a levé ¢asti pohlavniho traktu prasnice.

d. Variabilitou v pritbéhu transportu oocytu do mista fertilizace, rozdily v prabehu

oplozeni (inseminace).
e. Rozdily béhem ¢asného vyvoje zarodku. (Stupka et al. 2005)
f. Rozdilnou vaskularizaci riznych ¢asti délohy a placenty (Guimaraes et al. 2014).

Pro sniZzeni embryodiverzity je vhodna stimulace a synchronizace fije u prasnic.
Hormonalni stimulace nastupu fije u prasnic po odstavu selat spociva v aplikaci sérového
gonadotropinu v davce obvykle 1250 m. J. za 24 hodin po odstavu. Zapoustéji se prasnice,
které po tomto zésahu vykazuji reflex nehybnosti. Pro synchronizaci fije a ovulace u
prasnicek se pouziva denni zkrmovani premixti nebo piimo piipravkl s u¢inkem blokady
pohlavniho cyklu po dobu 15 az 20 dnti. V soucasné dobé¢ se k témto uceltim pouziva
ptipravek regumate. Za 24 hodin po poslednim podani piipravku s krmivem se aplikuje
injek¢éné 1000 m.j. HCG preadynu. Inseminace nésleduje za 24 hodin po aplikaci a za dalSich
dvandct hodin se provede reinseminace. (Pulkrabek 2005)

Fertilita oocytl trva 8-10 hodin, fertilita spermii v reprodukénim traktu prasnice trva
24 - 72hodin. Doba inseminace ve vztahu k ovulaci Je velmi diilezita, nebot’ jsou nachylné ke
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starnuti. Ovulace nemusi nastat v ur¢itém case od zacatku fije, 1isi se u prasnice vystavené
ptitomnosti kance podle toho, jak dlouho byla kanci vystavena (Stupka et al. 2005).

3.3.1.1.6 Boar efekt — vliv kance

Vliv kance ovliviiuje velikost vrhu, takzvany Boar-effect diky riizné fertilité spermii.
Existuje vztah mezi oplodiiovaci schopnosti kance a prezitelnosti embryi u prasnic
oplodnénych jejich spermatem (Stupka et al. 2005).

3.3.1.1.7 Pocet nidovanych embryi

Prasnice s méné nez 4 embryi 2 tydny po inseminaci se vrati do fije kolem 20.—22. dne
po inseminaci (Spoolder et al. 2009). Ctyii, to je minimalni po¢et embryi, ktera jsou potiebna
k udrZeni té¢hotenstvi. (Polge et al. 1966)

Tato embrya produkuji dostatek estrogenu a blokujici tak produkci prostaglandinu
F2a, ktery by jinak zpisobil zanik zlutych télisek. Pokud nejsou v déloze ptitomna 14. — 15.
den bfezosti 4 Ziva embrya, prasnice ptebéhne (Hunter 1977).

3.3.1.2 Faktory Vnéjsi

3.3.1.2.1 Stres

Faktory jako napft. preplnéné ustajovaci boxy, nové socialni skupiny, Spatné zivotni
prostiedi, teplotni extrémy a Spatné vztahy mezi chovateli a zvitaty, to vSe mtze vést k
extrémnimu stresu zvirat. Stres je spojeny s poklesem reprodukcni funkce a zptisobuje
zvySenou aktivitu osy hypotalamus-hypofyza-nadledviny a zvySené uvoliiovani hormont,
jako jsou kortikosteroidy, nasledn¢ ovliviiuji osu hypotalamus-hypofyza-gonady. To
znamena, ze uvoliiovani reprodukénich hormont je potla¢eno jak na irovni mozku a
hormonalnich kaskad, coz zptisobuje poruchy reprodukce (Spoolder et al. 2009).

3.3.1.2.1.1 Tepelny stres

Prase nema dostatecnou schopnost termoregulace, proto je teplota v chovech velmi
dilezitd. V dobé inseminace by se optimalni teplota méla pohybovat mezi
17-20 °C, u btezich prasnic je komfortnich 18-21 °C. U prasnic kojicich je pfijatelnd teplota
122 °C, ale spodni hodnota ziistava stejna jako u prasnic gravidnich. Vyssi teplota je
piipustna pouze tehdy, kdyz jsou prasnice umistény v individudlnich kotcich nebo jsou
vystaveny privanu, vlhku a mokru (Stupka et al. 2013).

Tepelny stres béhem prvnich 14 dnti bfezosti zvySuje rozsah embryomortality, druhy
tyden biezosti je nejkriti¢téjsi dobou. Prasnice jsou v tom obdobi ustajeny individualné, aby
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se minimalizovalo riziko stresu. Hypertermie zptsobujici dalsi vyvojové abnormality,
exokrinni a endokrinni sekreci hormonu PGF2a ¢i snizeni nebo zvySeni mnozstvi krve v
déloze (Stupka et al. 2005).

Letni neplodnost se primarné projevuje bud’ jako potize s ndstupem fije, projevujici se
opozdénou pubertou u prasnicek, prodlouzenym intervalem od odstavu do fije u prasnic nebo
zvySenym anestrem u prasnicek 1 prasnic. Také se projevuji vyssi mirou selhani t€hotenstvi s
nepravidelnym navratem do servis periody, coz Ize pfiCist pied¢asné ovulaci nebo ¢asné
embryonalni mortalité (Pefia et al. 2017).

3.3.1.2.1.2 Ustajeni

U prasnicek bezprostiedn€ po inseminaci, je tieba po dobu kolem 30 dnil preferovat
individudlni ustajeni, z divodu minimalizace strest zaptic¢inujicich embryonalni mortalitu.
Kritické obdobi z hlediska ztraty koncepce je od 4. — 5. dne (vyklubani zérodku ze zona
pellucida) do 25. — 30. dne (ukonceni placentace) po oplozeni. Zvlasté v tomto obdobi je tieba
zajistit kvalitni krmeni a klid, nezbytné pfesuny zvitat tak provadét az po tomto obdobi. V
piipadé nutnosti presunt casné€ po inseminaci lze tak doporucit 3. den po prvni inseminaci
(Dolezel et al. 2015). Pfesouvani prasnic v rané fazi biezosti by mélo byt provadéno jemné v
malych skupinach. (Kraeling and Webel, 2015)

Po tomto kritickém obdobi az do terminu porodu, z hlediska prostorovych moznosti, je
bézné opét skupinové hromadné ustdjeni ve skupinach. Je to z toho diivodu, Ze ustanovovani
socialni hierarchie v nové skupiné je obvykle doprovazené potyCkami mezi zviraty a traumaty
a stresy neptiznive piisobicimi na graviditu (Dolezel et al. 2015).

Ackoliv je lepsi omezit v Casné biezosti prasnic jejich pohyb, pohyb v pozdé;si fazi
muze zlepsit pupecnikovy pratok krve u prasat a potencidlné zvysit celkovou dodavku kysliku
a zivin do vyvijejicich se plodi. U prasat bylo prokazano, Ze cvi¢eni nemélo zadny vliv na
celkovy pocet narozenych selat, ale doslo ke zvySeni porodni hmotnosti vrhu a vy$§imu
preziti do veku pii odstavu (Kaminski et al. 2014).

Nové zakoupené prasnicky by mély byt v karanténé minimalné€ 4 tydny, béhem této
doby by mély byt sledovany a sérologicky testovany na infekéni onemocnéni (Kraeling and
Webel, 2015).

3.3.1.2.2 Vyiziva

Pti vysoké davce krmiva je nidovano méné embryi. Na zaklad¢ vysledka pokust
muzeme odhadnout, Ze zvySeni krmné davky o 1 kg snizi pocet zivé narozenych selat az o 1,4
kusu. Idealni zvySeni Zivé hmotnosti prasnic za obdobi biezosti se pohybuje od 20 do 25 kg.
Kdyz k tomu pficteme hmotnost selat, plodovych obalti a plodovych vod a rozvoj délohy a
mlécné zlazy, pak hruby pfirtistek za biezost by se mél pohybovat od 40 do 50 kg.

Flushing je vlastné kratkodobé prekrmovani (hyperlimentace) pied fiji, které chceme
prasnicku zapustit to znamena pted druhou nebo pied treti {iji. Metoda spociva v tom, Ze
zvysime krmnou dévku proti normované asi 10 dnti pied pldnovanym zapusténim o 50 az 100
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%. Bylo zjisténo ze takovy krmny zdsah zvysuje pocet vajicek az o dv€, co znamena Sanci
zvyseni poctu selat o jedno ve vrhu (50 % = embryondlni mortalita). (Pulkrabek 2005)
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4 Zavér

Cilem prace bylo zpracovat uceleny literarni ptehled o vyvoji embrya a embryonalni
mortalité a jejich pfi¢inadch v chovu prasat. Popsat vnéjsi a vnitini faktory které maji vliv na
reprodukci prasnic a piipadnou embryonalni mortalitu.

Vzhledem k intenzité produkce v béZném chovu prasat a ke snaze o co nejvetsi
ekonomicky vynos, je potieba embryonalni mortalitu co nejvice omezit, jelikoz ma velmi
podstatny vliv na kone¢nou velikost vrhu. Bohuzel z ekonomického ani ¢asového hlediska
neni vzdy mozné provadét diagndzu jednotlivych pii¢in embryondlni mortality. Chovatel by
si vS§ech moznych faktorti mél byt védom a ptredchéazet jim pomoci vhodnych chovatelskych
praktik.

Prasnic¢ky by mél piipoustét az v druhém nebo tfetim fijovém cyklu, prasnice zase
zapoustét az po 3 tydnech po porodu, po zotaveni po piedchozi bezosti. K inseminaci by mél
pouzivat kvalitni inseminacni davky a mél by volit spravny selek¢ni program — spravnou
genetiku a co nejvice jednotné jedince ve skupin€, spravné synchronizovat inseminaci. Tim
omezi vétSinu vnitinich faktort.

Vnéjsi faktory 1ze obchdzet vylou€enim plisobeni strest, napiiklad vhodnou organizaci
chovu, kterd minimalizuje manipulaci se zvifaty a ma jednotny krmny systém, ktery bere v
potaz ménici se potieby jednotlivych kategorii prasat. Dale spravnymi stdjovymi
podminkami, pfedev§im vhodnou teplotou. Ackoliv se tato opatfeni mohou jevit jako
nakladna, v kone¢ném disledku se chovateli mohou velmi vyplatit.

23



5 Literatura

Almeida FRCL, Dias ALNA. 2022.Pregnancy in pigs: the journey of an early life. Domestic
Animal Endocrinology 78 (€106656) DOI: 10.1016/j.domaniend.2021.106656

Barnetova I, Morovic M, Strejcek F, Ostrup O, Hyttel P, Niemann H, Laurincik J, Fulka Jr J,
Fulka H. 2012. RNA polymerase II transcriptional silencing in growing and fully grown
germinal vesicle oocytes isolated from gonadotropin-stimulated and non-stimulated gilts.
Molecular reproduction and development. 79(10): 697-708. DOI:_10.1002/mrd.22077

Bazer FW, Johnson GA. 2014. Pig blastocyst—uterine interactions. Differentiation. 87(1-2):
52-65. DOLI: 10.1016/.diff.2013.11.005

Bidarimath M, Tayade C. 2017. Pregnancy and spontaneous fetal loss: A pig perspective.
Molecular Reproduction and Development. 84(9): 856-869. DOI: 10.1002/mrd.22847

Black JL, Erickson BH. 1968. Oogenesis and ovarian development in the prenatal pig. The
Anatomical Record. 161(1): 45-55. DOI:_10.1002/ar.1091610105

Chen PR, Redel BK, Kerns KC, Spate LD, Prather RS. 2021. Challenges and Considerations
during In Vitro Production of Porcine Embryos. Cells. 10(10): 2770. DOI:
10.3390/cells10102770

Dolezel R, Kudl&¢ E. 1997. Veterinarni gynekologie. VFU, Brno.
Fails AD, Magee C. 2018. Anatomy and physiology of farm animals. Wiley, New Yersey.

Fléchon JE, Derouard J, Fléchon B. 2004. Gastrulation events in the prestreak pig embryo:
Ultrastructure and cell markers. Genesis. 38(1): 13-25. DOI: 10.1002/gene.10244

Guimaraes GC, Betarelli RP, Zangeronimo MG, Abreu MLT, Almeida FRCL, Rosa MCB,
Ferreira LG, Alves LA, Assis CK, Lopes GC. 2014. Vascularization of broad ligament of
uterus and its relationship with fetal and placental development in gilts. Theriogenology.
82(2): 232-237. DOLI: 10.1016/j.theriogenology.2014.03.023

Hu Q, Zang X, Ding Y, Gu T, Shi J, Li Z, Cai G, Liu D, Wu Z, Hong L. 2022. Porcine uterine
luminal fluid-derived extracellular vesicles improve conceptus-endometrial interaction during
implantation. Theriogenology. 178: 8-17. DOI: 10.1016/j.theriogenology.2021.10.021

Hunter M. 2000. Oocyte maturation and ovum quality in pigs. Reviews of Reproduction. 5(2):
122-130. DOI: 10.1530/revreprod/5.2.122

Hunter RHF. 1977. Physiological Factors Influencing Ovulation, Fertilization, Early
Embryonic Development and Establishment of Pregnancy in Pigs. British Veterinary Journal.
133(5): 461-470. DOI:10.1016/S0007-1935(17)33986-6

24



Jelinek P, Koudela K. 2003. Fyziologie hospodaiskych zvifat. Mendelova zemé&délska a
lesnicka univerzita, Brno.

Kaczynski P, Goryszewska E, Baryla M, Waclawik A. 2020. Prostaglandin F2a stimulates
angiogenesis at the embryo-maternal interface during early pregnancy in the pig.
Theriogenology. 142: 169-176. DOI: 10.1016/j.theriogenology.2019.09.046.

Kaminski SL, Grazul-Bilska AT, Harris EK, Berg EP, Vonnahme KA. Impact of maternal
physical activity during gestation on porcine fetal, neonatal, and adolescent ovarian
development. Domestic Animal Endocrinology. 48: 56-61. DOLI:
10.1016/j.domaniend.2014.01.006

Kemp BD, Silva CL, Soede NM. 2018. Recent advances in pig reproduction: Focus on
impact of genetic selection for female fertility. Reproduction in domestic animals, 53, pp.28-
36.

Konig HE, Liebich HG. Anatomie domdcich savct 2. dil. 2002. Hajko a Hajkova H&H,
Bratislava.

Kraeling RR, Webel SK. 2015. Current strategies for reproductive management of gilts and
sows in North America. Journal of Animal Science and Biotechnology. 6(1): 1-14. DOLI:
10.1186/2049-1891-6-3.

Maillo V, Sanchez-Calabuig MJ, Lopera-Vasquez R, Hamdi M, Gutierrez-Adan A, Lonergan
P, Rizos D. 2016. Oviductal response to gametes and early embryos in mammals.
Reproduction. 152(4): 127-141. DOI: 10.1530/REP-16-0120

Marteil G, Richard-Parpaillon L, Kubiak JZ. 2009. Role of oocyte quality in meiotic
maturation and embryonic development. Reproductive biology. 9(3): 203-24. DOI:
10.1016/S1642-431X(12)60027-8

Marvan F, et al. 2003 Morfologie hospodaiskych zvitat. Praha: Brazda s.r.o

Najbrt R. 1982. Veterinarni anatomie: uc¢ebnice pro vysoké skoly veterinarni. Statni
zemédélské nakladatelstvi, Praha.

Pefia JST, Gummow B, Parker AJ, Paris DBBP. 2017. Revisiting summer infertility in the
pig: could heat stress-induced sperm DNA damage negatively affect early embryo
development?. Animal Production Science. 57(10): 1975-1983. DOI:10.1071/AN16079

Polge C, Rowson LEA, Chang MC. 1966. The effect of reducting the number of embryos
during early stages of gestation on the maintenance of pregnancy in the pig. Reproduction.
12(2): 395-397. DOI: 10.1530/jrf.0.0120395

Pulkrabek J. 2005. Chov prasat. Profi Press, Praha

25



Reece WO. 2011. Fyziologie a funk¢ni anatomie domadcich zvitat. 2. rozsifené vydani. Grada,
Praha

Renaud SJ. 2022. Strategies for investigating hemochorial placentation. Pages 1339 — 1353 in

Soede NM, Langendijk P, Kemp B. 2011. Reproductive cycles in pigs. Animal Reproduction
Science. 124(3-4): 251-258.DOI: 10.1016/j.anireprosci.2011.02.025

Spoolder HAM, Geudeke MJ, Van der Peet-Schwering CMC, Soede NM. 2009. Group
housing of sows in early pregnancy: A review of success and risk factors. Livestock Science.
125(1): 1-14. DOI: 10.1016/j.1ivsci.2009.03.009

Stupka R, Sprysl M, Citek J, Okrouhla M. 2005. Embryonalni mortalita a plodnost prasnic.
Aktualni problémy chovu prasat. CZU, Praha.

Stupka R, Sprysl M, Citek J. 2013. Zaklady chovu prasat. 2. vydani. Powerprint, Praha.

Waclawik A, Kaczmarek MM, Blitek A, Kaczynski P, Ziecik AJ 2017. Embryo-maternal
dialogue during pregnancy establishment and implantation in the pig. Molecular
Reproduction Development. 84:842—855

Wu MC, Hentzel MD, Dziuk PJ. 1987. Relationships Between Uterine Length and Number
of Fetuses and Prenatal Mortality in Pigs. Journal of Animal Science. 65(3): 762-770. DOI:
10.2527/jas1987.653762x

26






