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Uvod

K vytvofeni diplomové prace na téma Podpurny ucebni material k operaci
nasobeni a déleni ve 2. a 3. roéniku ZS, mé& motivovala pednaska Mgr. Evy Sedinové
v ramci Pedagogickych dntl, kde ptedstavila didaktické hry, které zpracovavala pro svoji
diplomovou praci. Volba konkrétniho tématu poté vychéazela ze zavéra vyzkumu
zaméieného na kritickd mista matematiky (Rendl, Vondrova — Kriticka mista matematiky
ocima ucitelir), ktery uvadi jako jedno z problematickych témat na prvnim stupni ZS
déleni se zbytkem. Ve své diplomové praci se vSak nezabyvam piimo délenim se
zbytkem, nybrz operacemi ndsobeni a déleni, jejichz znalost je pro déleni se zbytkem
nezbytna. Z toho duvodu je potfeba oblasti nasobeni a déleni v oboru malé nasobilky
vénovat zvySenou pozornost. V ucebnicich matematiky je operaci nasobeni a déleni

vénovan dostatek prostoru, ne vzdy ale zdbavnou a piili$ efektivni formou (viz 1.3.2).

Diplomova prace se sklada ze dvou ¢asti — teoretické a praktické. Teoreticka ¢ast
prace stru¢né charakterizuje operaci nasobeni a déleni a porovnava zavadéni
aupevinovani téchto operaci ve vybranych ucebnicich matematiky. Déle se teoretickd ¢ast
zabyva ucebnim materialem, se kterym bézné pracuji vyucujici na zakladnich Skolach,
jako jsou napi. ucebnice, pracovni seSity, interaktivni pomuicky nebo pomucky
manipulativni. Samostatna kapitola je vénovana didaktické hie, kterda ma v této praci
vyznamné misto, jelikoz praktickou ¢ast tvoii praveé didaktické hry. Diplomova prace se
opira o publikace Kriticka mista matematiky na zakladni Skole ocima ucitelii
a Kriticka mista matematiky zakladni skoly v Fesenich Zakii (Rendl, Vondrova), zejména
0 jimi zprostfedkovany pohled zkuSenych ucitelt 1 samotnych zakti na problematiku

nasobeni a déleni.

Cilem praktické c¢asti diplomové prace je vytvorit didaktické pomiicky
podporujici efektivitu vyvozeni a upevnéni operace nasobeni a d€leni. Material bude
obsahovat didakticky cil, popis organiza¢ni formy a ulohy pro ucitele, popis prace
s pomiickou a podrobnou reflexi. V rdmci kazdé didaktické hry bude uveden zdroj

a divod pro vybér u¢ebniho materialu.

Prace si klade za cil vytvorit didaktické hry, které budou pro zadky motivacni
a zabavné. Hlavnimi znaky didaktickych pomiicek jsou ndzornost a manipulativni

¢innost. Nazornost je vyznamnym faktorem, jelikoZ podporuje predstavivost zak,
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a manipulativni ¢innost podnécuje jejich mysleni — zaci 1épe pochopi, jak funguji operace
nasobeni a déleni v praxi.
Soubor didaktickych her bude nasledné ovéren v praxi, konkrétné ve druhé a treti

tfidé ZS. Funkénost didaktickych her bude posléze vyhodnocena a v piipadé potieby

budou navrzeny tpravy, které didaktickou hru zefektivni.
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1 Operace nasobeni a déleni

Operace nasobeni a déleni se ve Skolach probira vétSinou soucasné, nelze je
od sebe striktné oddélovat. V soucasné dobé u nds neni zpracovana novéjsi didaktika
matematiky pro 1. stupen zakladni Skoly. Zatim posledni Didaktika matematiky
pro ucitelstvi 1. stupné ZS (autor J. Divisek) byla vydana roku 1989. Pohled na vyudovani
matematiky a jednotliva pojeti, jak tyto koncepce ve Skolni praxi realizovat, se mirné
rozchazeji a jsou reprezentovany V ruznych ucebnicich. Ptiklad odliSnych piistupt
k vyucovani matematiky piinasi podrobnéji kapitola 4.2 této prace. Ucéebnice, pracovni
sesity, pracovni listy a ostatni u¢ebni material si ucitel vybira sam, ptipadné se podiizuje
rozhodnuti vedeni Skoly. Vyuéujici se mimo jiné muze inspirovat aktivitami a ukoly
v metodickych pfiruckach, které jsou k nékterym fadam ucebnic zpracovany (podrobnéji

kapitola 2.1).

Na ¢em se metodické piirucky pro ucitele shodnou, je vyklad nasobeni a d€leni
pomoci nazornych ukazek zredlného svéta. Simulovani uréité situace je podstatou
spravného pochopeni nasobeni a déleni. Zaci by méli dokazat rozpoznat situace,
ve kterych nasobime, a ve kterych délime. Mnohdy, kdyz pracuji se slovnimi tilohami,
si nevi rady, jakou operaci pravé pouzit. Dle HoSpesové, Diviska a Kufiny ma stejny
problém i starsi populace: ,, Casto zjistujeme i u dospélych, Ze pri ieseni slovnich iloh
pomoci algebraického vyjadieni sice nemaji potize s vyjadrenim situaci scitanim
a odcitanim, ale nejsou schopni rozeznat, kdy maji pouzit ndasobeni a déleni.*

(Hospesova, Divisek, Kufina, 1998, s. 39)

wevr

prostor Kk pochopeni nasobeni i dé¢leni. Pii zavadéni se drzime vyzkouSenych
a spolehlivych metod, pracujeme s nazornymi pomuckami, at’ uz to jsou odzkouSené
papirové mince, prouzky papiru, Ctvercova sit’, pet vicka, knofliky nebo vyrobené

didaktické hry. (Staudkova a kolektiv, 1994, s. 23)
1.1  Vymezeni pojmu operace nasobeni

Rossi uvadi: ,, Nasobeni je operace, kterd kazdé usporadané dvojici (a, b) prvkii

dané mnoZiny prirazuje prvek téze mnoziny, zvany soucin prvkit a a b.* (Rossi, 1988,

24

stejnych scitancid. Pfi vykladu se mohou objevit obtize spojené s komutativnosti,
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ktera patii mezi vlastnosti binarnich operaci. (Divisek, 1989, s. 99) Pfi ndsobeni plati
komutativni zdkon (X -y =y - X), Cinitele mezi sebou mizeme libovolné vymeéiovat
a vysledek bude pofad stejny. (Perny, 2010, s. 56, 57) Kdyz budeme po zakovi pozadovat,
aby vymodeloval pfiklad 3 - 4, nebude stejny, jako kdyz vymodeluje 4 - 3. A piesto bude
vysledek shodny. Nezaobirdme se konecnym poctem = vysledkem, ale pocetni operaci,

viz podrobné (Divisek, 1989, s. 99).

3 - 4 (tfi fady obdélnicka po Ctyfech) 4 - 3 (Ctyti fady obdélnickt po tfech)

Obrdzek & 1 — ukdzka komutativniho zakonu (3- 4)
Obrazek ¢. 2 — ukazka komutativniho zakonu (4 - 3)

V hodinach matematiky, ve kterych zavadime ndsobeni nebo déleni, se zabyvame
postupy — vyhleddvame srozumitelnd feSeni, snazime se o to, aby zaci dané operaci
porozuméli. Nejde nam pouze o to najit spravny vysledek. Zakam nabizime dostatek

namétl k pochopeni dané operace (viz kapitola 5.1).

Jeden z moznych piistuptl k vyucovani nasobeni a déleni je princip postupného
prigitani. Zaci, ktefi pochopi princip postupného pii¢itani, porozumi nasobeni. Ve chvili,
kdy maji nasobilkové spoje zafixované natolik, Ze ihned, bez jakéhokoli odpocitavani
vypocitaji piiklad 6 - 3, zjisti, ze je to velice praktické a vyhodné. Ne vzdy nam totiz
poslouZi naSe prsty, a ne vZdy vSe dokdZeme postupnym pficitanim vypocitat. Mimo jiné

patii znalost nasobilky k zédkladnim lidskym dovednostem.

Ptedevsim diive bylo jedinou metodou memorovani nasobilkovych tad. Dnes
uz tomu tak uplné neni. Dliraz se klade na porozuméni, uplatnéni nasobilky ve slovnich
ulohach a ptedevSim v zivoté. Abychom nésobeni spravné porozuméli, vénujeme
dostatek ¢asu modelovani riznych situaci. Nasobeni neuspéchame — 1 kdyz Zaci perfektné
vyjmenovavaji fadu nasobkl, neznamena to vsak, ze ho umi pouzivat. (HoSpesova,

Divisek, Kufina, 1998, s. 39)
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1.2  Vymezeni pojmu operace déleni

D¢leni je inverzni operaci k nasobeni. Operaci nasobeni vyjadiime jakoa - b =c¢
nebo b - a = c. Operaci déleni vyjadiime ¢ : a=b ac : b =a. Ob¢asné tvoieni takovychto
&tvefic je duleZité pro uvédoméni si komutativnosti a inverznich operaci. Ctvefice oviem
neni vhodné tvofit pfili§ ¢asto, mohl by se z toho stat mechanicky nacvik. K uvédoméni

si komutativnosti a inverznich operaci by nedoslo.

Délit mizeme dvéma zpisoby — ,,d€lit na stejné ¢asti* nebo ,,d€lit po castech®.
V piipadé, ze zname velikost jedné Casti a zjiStujeme pocet ¢asti, délime po ¢astech/
po n¢kolika. Naopak, kdyz rozdélujeme na stejné Casti, zname pocet ¢asti a zjiStujeme

jejich velikost. (Divisek, 1989, s. 108)
1.2.1 Déleni po castech

Déleni po castech/po nékolika je opacny postup k nasobeni (k opakovanému

s¢itani). Jedna se tedy o opakované od¢itani. (HoSpesova, Divisek, Kufina, 1998, s. 44)

Déleni po castech praktikovali Zdaci v hodine matematiky (viz slovni ulohy v kapitole
5.1.4). Hromddku bonbonii, karet aj. pridélovali kamaradiim po nékolika. Dostatek ¢asu
venovali modelovani, a teprve poté tvorili priklad. Tvoreni prikladu nepredchdzelo

modelovani dané situace.
1.2.2 Rozdélovani

S druhou moZnosti se Zaci setkavaji ¢astéji. Dokonce jesté diive, nez se seznamuyji
s ndsobenim. Vétsina déti do Skoly donese pytliky bonbdnt, kdyz slavi narozeniny. Nikdo
nevi, kolik bonbonti se v pytliku nachazi, naopak ale vSichni védi, kolik zakd musi
bonbon dostat. Oslavenec détem rozdava bonbony — kazdému dé jeden, kdyz vidi, Ze ma
Vv pytliku jest€¢ mnoho dalSich, rozdava druhy apod. Jind moZnost provedeni je podobna,
akorat nerozddvame jeden bonbon, ale rovnou 3. Pytlik je stale plny, proto pokracujeme
arozdelujeme dalsi. Tentokrat odhadujeme, ze kazdému vyjdou jesté dalsi dva bonbony.
I tato moznost existuje, pofad postupné rozdélujeme. I vtomto piipadé nejprve

modelujeme situace a az poté pocitame. (HoSpesova, Divisek, Kufina, 1998, s. 44, 45)
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1.3 Nasobeni a déleni v uéebnicich matematiky

Didaktické postupy pro vyuku operace nasobeni a déleni uvadéné v didaktice
matematiky zroku 1989 se lisi od pfistupi uvadénych v soucasnych uéebnicich
matematiky. Diive se nejprve tvofil kartézsky soucin dvou mnozin. Ve vyucovani
se pracovalo s sachovnicovym grafem kartézského soucinu, ktery se posléze poupravil
a zjednodusil. (Malinova, 1979, s. 48) S nésobilkou se zacinalo ve druhém ro¢niku
zakladni $koly, poté se postupné navazovalo v ro¢niku nasledujicim. Ctvercova sit’ byla
oblibenou pomuckou, stejné tak CétvereCkovany papir, ze kterych zaci dle pokynu
vystiihovali. Zprvu se pouze piepocitavaly ¢tverecky, sloupce a fadky. Pfi manipulaci
S touto pomickou §la nejlépe znazornit komutativnost. Do tohoto ptipravného stadia bylo
zahrnuto 1 pocitani s ¢isly 1 a 0. Nasledovalo pamétné memorovani nasobilkovych spojl
2, 3,4, 5 adale. Ve vyssich ro¢nicich se pokra¢ovalo s nasobenim mimo obor nésobilky,

postupné¢ se piechdzelo do nasobeni pisemného. (Divisek, 1989, s. 105, 106)

Ve druhém roéniku, kdy se zpravidla zavadi nasobilka, pracujeme v oboru malé
nasobilky, tedy s nasobky c¢isel 1-10. Poté, co z&ci malou nasobilku ovladaji, rozsituji
obzory do oboru velké ndsobilky (ndsobky 11-20). Zpocatku se jednd o pamétné uceni,
posléze zaci nasobi a déli dle pisemného algoritmu. Do vyuky je také zatfazeno pamétné

nasobeni a déleni mimo oblast malé a velké nasobilky, napi. ptiklady typu 5 - 100.

V praktické casti diplomové prace se budu zabyvat pouze nasobenim a délenim
V oboru malé nasobilky, jelikozZ se jedna o ucivo, které je zasadni pro dal$i matematické
operace — napi. déleni se zbytkem. Problematice déleni se zbytkem se okrajové vénuje
kapitola 4 této prace, v souvislosti s vyuzitim publikaci Rendla a Vondrové (Rendl,
Vondrova, 2013). Nasobeni a déleni v oboru velké nésobilky se v diplomové praci
nevénuji, stejné tak pisemnému algoritmu. A to z toho duvodu, Zze pokud si zak dobfie
osvoji nasobeni a déleni v oboru malé nasobilky, s navazujicim uc¢ivem zpravidla nema

problém.

Nadale jsem pracovala s vybranymi ucebnicemi od nakladatelstvi Studio 1+1,
Nova skola Brno (Duhova tada), Alter, SPN, Fraus a Svét Cisel a tvarti. Pro porovnéani
jsem také zvolila slovenskou ucebnici matematiky od nakladatelstvi Aitec. Ve vétSing
ucebnic se 1 dnes nasobilka zavadi ve druhém pololeti druhého roéniku. U¢ivo postupné

navazuje do ro¢niku tretiho.

16



1.3.1 Pripravné obdobi

Rada uéebnic ma vytvofeny prostor pro tzv. ,piipravné obdobi“. Zde se Zaci
seznamuji s operaci nasobeni, pfichdzeji na princip, pracuji s ndzornymi obrazky,
¢tvercovou siti. Na vysledky pfichazeji postupnym pficitdnim, uci se jak zapisovat
nasobeni, jak vypadd znaménko. Objevuji se slovni tlohy ze Zivota — ceny jizdenek,
sdzeni sazeniCek, nakupovani v obchodé aj. Oblibenou ¢innosti je dokreslovani poctu.
Mnoho tloh je doplnéno obrazovou predstavou. V této fazi se nejCastéji vyskytuji ulohy
s nasobilkou 2, 3, 4, n¢kdy 1 5. (Ciikové, 2013, Hospesova, Divisek, Kufina, 1998,
Rosecka 2012, Potuckova, 2007)

1.3.2 Nasobeni a déleni

Po pfipravném obdobi se kapitoly Vjednotlivych ucebnicich matematiky
pro 1. stupei ZS velice rizni. Kazdy autor povazuje za dilezité pro upevnéni operaci
nasobeni a déleni néco jiného. V ucebnici Svét cisel a tvarii Zaci zacinaji s ndsobky 2,
poté pokracuji nasobky 4, 3 a 5. Divodem jsou nékteré spole¢né nasobky 2 a 4, které maji
ptispét k lepsSimu pochopeni. Druhou ¢ast nasobilky autotfi zakiim ptedkladaji v potadi
6,9, 8, 7 anakonec 1 a 0. (Ho$pesova, Divisek, Kufina, 1998) Cizkova, autorka uebnice
vydané nakladatelstvim SPN, postupuje popofadé, zacind nasobilkou 2 a pokracuje
postupné dale. (Cizkova, 2013) Jiné poradi zastava Roseckd, ktera spolupracuje
s nakladatelstvim Nova $kola. Vila Hvézdic¢ka nejprve vyklada nasobilku 2, poté 5 a 10,
nasleduje nasobilka 1,4 a3,6,7,8,a9. (Rosecka, 2012) Potiickova, autorka, kterd vydava
pro nakladatelstvi Studio 1+1, za€ind pouze nasobenim 2, 3, 4 a 5, poté s délenim 2, 3, 4
a 5. A dale pokracuje jako vétSina predchozich autorti — nasobeni a déleni 6, nasobeni

a déleni 7 atd. (Potickova, 2007)

Ucebnice vytvorené v souladu s RVP ZV se sice riizni, co se ty¢e potadi probirani
nasobilky, ve vysledku je ale obsah velice podobny. V kazdé ucebnici miiZeme najit
sloupecky s ptiklady, poc€itani s penézi (nakupovani) a slovni tlohy z riznych prostiedi.
Nékteré ucebnice napt. od nakladatelstvi Nova Skola, SPN ¢1 Alter vyvozuji nasobilku
pomoci postupného s&itani, které je dokresleno obrazky. (Rosecké, 2012, Cizkova, 2013).
Nevnimam jako chybu, kdyz tato cviceni v nékterych ucebnicich chybi. Takovouto

pomiicku Ize totiz vyrobit. Pokud chceme pracovat s penézi, muizeme vyuzit
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napf. pokladni¢ky (viz pomucka 5.1.1), stejnym zplUsobem lze piiSivat knofliky
ke kosilkam, do talitkti pokladat fazolky nebo do misti¢ek bonbdny.

Co mi ale chybi, jsou logické ulohy, Sifry, ukoly pro rychlé a Sikovné zaky.
Netradi¢ni ulohy tohoto typu ma slovenska ucebnice od autorti Belic a Striezovska
(napf. zaSifrovana pismena, kde kazdé pismeno ptedstavuje né¢jakou ¢islici). Ucebnice je
napadité zpracovana, s vhodnymi ilustracemi a neruSivym grafickym designem. (Belic,
S hlubsim porozuménim také najdeme v ucebnicich Jany Potickové. (Potickova, 2007)

Ukézka — ptiloha €. 2.

Povinnosti ucitele je dodrzovat vystupy z RVP ZV. K tomu ndm napomohou
pravé ucebnice, které jsou pro ucitele 1 Zaky hlavnim materidlem. Ucitel ma na vybér
ze Siroké skaly, jelikoz 12 nakladatelstvi vydava ucelené fady ucebnic matematiky
pro 1. stupeii ZS s dolozkou MSMT. (MSMT, 2019, online)
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2 Podpiirny uc¢ebni material pro vyuku nasobeni a déleni

Jakékoli materidly, které pouzivame pfi vyucovani, mizeme oznacit za ucebni
pomucky. ,, Ucebni pomiicky slouzi v matematickém vyucovani jako nastroj pozndavani
veci a jevii. “ (Novak, 2003, s. 59) Ucebni pomickou mize byt jakykoli predmét, hra,
elektronika ¢i aplikace. Cokoli, co zvySuje efektivitu vyucovani, napomaha zakim
pochopit uc¢ebni latku nebo umoznuje uciteli 1épe latku vysvétlit. Zaroven mohou slouzit
jako pomiticky manipulativni, pomoci nichz modelujeme a vysvétlujeme nazorné ukazky,
situace. Ucebni material je uciteli 1 zakim napomocny, pouziva se K hlubsimu
porozuméni tématu, uleh¢uje vyuku a vyuziva se v kazdém ro¢niku zékladni skoly.

(Vaclavik, 2014, s. 80, 81)

VZzdy neni potfeba vytvafet pomicky nové, daji se pouZzit redlné piedmeéty,
napiiklad kolicky na pradlo, karty nebo bonbony (viz material ve slovnich ulohach,
kapitola 5.1.4). Pti s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni 1ze vyuzivat drobny jednodruhovy
material — knofliky, fazole, kaStany, pet vicka, koralky, Zetony. Za ucebni pomiicku
povazujeme 1 textovy materidl — ucebnice, pracovni seSity, ptfirucky, pracovni listy,
zavésné tabule. V soucasné dobé jsou uz téméf samoziejmosti interaktivni tabule.
Vybavenych jimi je mnoho tfid. V nékterych vyukovych softwarech lze vytvaret vlastni
interaktivni cviceni. Komu ale neni prace s pocitacem blizka, miize pouzivat jiz vytvotrené

materialy, kterych je nespocet.
Nejcastéjsi a nejdulezitéjsi pomickou jsou bezpodminecné ucebnice.
2.1  Ucebnice, metodiky a pracovni seSity

vvvvvv

knizni publikace, ktera je svym obsahem a strukturou uzpiisobena k didaktické
komunikaci.“ (Novak, 2003, s. 53) I pfesto, Ze se nové technologie posouvaji stale
kuptedu (interaktivni tabule, tablety aj.), ucebnice maji i nadale ve vzdélavani zakt
vyznamné misto. V ucebnicich je shrnuto celé¢ ucivo, které¢ koresponduje s RVP ZV.
Jedna se o plnohodnotny zdroj informaci jak pro zéky, tak pro ucitele. (Pricha, 2013,
s. 323) Neni to ovSem jediny vyukovy material, ktery by mél ucitel ve vyuce pouzivat.
Vzdy by se mélo jednat pouze o dopliujici zdroj, ktery by nemél piedcit samotny kontakt
S vyucujicim. Ucebnici je mozné pouzivat jako prostiedek k samostatné praci

nebo material obsahujici sbirku tloh, ptikladl, ndzornych obrazkd aj.
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Autofi metodiky k udebnici matematiky pro 1. stupeti ZS Svét cisel a tvari
uvadéji, ze by vedle vykladu ugitele mél vzdy byt i prostor pro samotné badani déti. Zaci
si na mnoho postupt pfijdou sami, proto je dulezité v nich budovat divéru a ucit je Si
vetit. UCebnice Svét cisel a tvari ptinaseji vice riiznych postup, aby si kazdy nasel prave
to, co k pochopeni tématu potiebuje. Zakladni stavebni kamen, na kterém si tyto ucebnice
zakladaji, je zkuSenost déti z bézného zivota. (HoSpesova, Divisek, Kufina, 1998, s. 3, 4)
Idedlnim piikladem, ktery se nachdzi vucebnici Svét cisel a tvara
pro 3. ro¢nik ZS, je jidelni listek z restaurace. Autofi vybrali prostiedi pizzerie, které je
pro déti oblibené a lakavé. Jindy Zaci pocitaji sedacky na lanovce, nakupuji listky do Kina,

tricka ¢i potraviny. (HoSpesova, Divisek, Kufina, 1998, s. 55)

Problémy, které mohou nastat pfi praci s ucebnici, spocivaji ve vyhledavani
dalezitych a zasadnich informaci. Dnes uz se vytvareji ucebnice piehledné s méné
informacemi, nez dfive. Nejvétsi selekci za nas délaji samotni autofi ucebnic. (Manak,

1997, s. 75)

Nékteré tfady ucebnic jsou vétSinou doplnény metodickymi piiruckami, urcené
ucitelim. Metodické ptirucky k vyuce matematiky jsou plné napadi, didaktickych her,
schémat ke kopirovani, ale také ndvoda (jak pracovat s ucebnici, s zéky, s ucebnimi
pomiickami). (Priicha, Walterova, Mares, 2013, s. 153) Ptirucka mize ucitele inspirovat
Kk bohatsi vyucovaci hodiné. Je v ni také vétSinou zdivodnén pfistup autord, napiiklad
pro¢ nejprve zavadéji nasobeni dvéma, poté ¢tyimi (viz Nasobeni a dé€leni, kapitola
1.3.2). Profesor Hejny se na vyuc¢ovani matematiky diva trochu z jiného pohledu. U¢itelé,
ktefi vyucuji matematiku Hejného a zastavaji netradi¢ni zptsob vyuky, by dle mého
nazoru Vlastnit metodickou ptirucku méli, jelikoz tkoly nemaji vzdy pouze jedno feseni.
Objevuji se i netradi¢ni ukoly, rébusy, Sifry... V uéebnici pro tfeti ro¢nik nalezneme jiny
typ pisemného algoritmu pro operaci nasobeni, tzv. indické nasobeni, nez v ostatnich
nagich fadach uéebnic matematiky pro 1. stupe ZS. Proto je vyhodné si ptirucku predem
prostudovat. Sam vyucujici vzdy nepfijde na vSechna mozna feSeni danych ukold.

Ptirucka uditele je velka pomocnice kazdého ucitele. (Hejny, 2009, u¢. s. 17, MP s. 33)

Vedle ucebnic se vyrabé&ji pracovni sesity, které s nimi izce souviseji, zpravidla
se vyrab&ji soubézné. Vylozena latka v ucebnici je V pracovnim seSité piipravena
K procviceni — zdk mize do seSitu pfimo zapisovat. V porovnani s ucebnici je
V pracovnim seSit¢ vice mista pro dopliovani. Tak jako tomu je napf. u ucebnice
a procvicovaciho sesitu matematiky od nakladatelstvi Studio 1+1. V ucebnici je nasobeni
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vysvétleno (viz obrazek ¢. 3), Vprocvicovacim seSité pripraveno k procviceni (viz

obrazek ¢. 4).

Zopakujte:
4 < 3+3+3+3=12 = 4+4+4=12
ls 4 -3=12 888, 3 -4 =12

Cinitel Cinitel soucin 000/ ginitel &initel soudin

Zaménou Giniteld se soucin nezméni.

Obrizek & 3 — ukdzka ucebnice matematiky pro 3. roénik ZS (nakladatelstvi Studio 1+1)

Nasobeni a déleni

k ucebnici dil 1., strana 24, 25 datum:

@ Najdste 64 =

¥ & ‘
oznacte 4
Sipkou 24 -
Emin e

domedek. 24 ¢ :

Obrdzek & 4 — ukdzka procvicovaciho seSitu 7 matematiky pro 3. roénik ZS (nakladatelstvi Studio 1+1)

2.2 Pracovni listy

~rw

Dal§im rozSifenym ucebnim materialem jsou pracovni listy. Jednd se o listy
S riznymi typy uloh, které slouzi k naslednému procviceni, popt. opakovani u¢ebni latky.
Pracovni list vétSinou Zaci fesi samostatné (po vysvétleni, popt. uvedeni ptikladu feseni),
list také prospésny, poskytuje mu zpétnou vazbu, ktera je dulezitd pti nasledném

hodnoceni zéka. (Manénova, 2014, s. 7)

Pracovni listy jsou mezi zaky oblibené, jelikoZ se v nich nachéazi ukoly, které
se v ucebnicich ¢i pracovnich seSitech objevuji spiSe ziidka. Nekteré pracovni listy

ale mohou Zaka odvadét od podstaty problému, jsou pfili§ hravé. Piikladem toho jsou
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obrazky s ptiklady, kde zak vybarvuje vysledky ptikladt dle zadani. S témito pracovnimi
listy jsem se pii vyuCovani setkala nejCastéji (viz priloha ¢. 3 — Placédk, 2017, s. 17).

V praxi jsem vypozorovala, ze vét§ina pedagogt pracovni list do vyucovani
zahrnuje tehdy, kdy je néjaky zdk se svoji praci jiz hotovy. Ostatni zaci dodé€lavaji

zadanou préci, Sikovni a rychli pokracuji v pracovnim list¢.

3. Vybarvi destniky, ve kterych jsou pouze nasobky ¢isla 4.

Obrazek ¢ 5 — ukdzka Cdsti pracovniho listu 1

Neéktefti ucitelé do pracovniho listu zatazuji podobné u¢ivo s mirnou obménou. Jako napf.
cviCeni z pracovniho listu vytvofeného Pavlinou Ericerovou — obrazek ¢. 5 — ukézka ¢asti

pracovniho listu 1. (Ericerova, RVP, 2010, online)

vvvvvvvvvvvvvvvv

ulohy, aby rozvijely védomosti a dovednosti zaka. Takova cviceni, ze kterych si pracovni
list slozime, muzeme najit v nékterych ucebnicich, pracovnich seSitech, popf.

na internetu.

{‘é} Kod k otevieni truhly s pokladem najdete, - .
¥ npahradite-li obrazky &isly tak, aby platilo: &= 2 .

&Y sz (/F;/g’ b é\‘;‘? Fa o
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Obrdzek & 6 — UKdzka Cdsti pracovniho listu 2
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2.2.1 Pracovni listy a jejich tvorba

Jak uz bylo vySe zminéno, ucitel si pracovni list mize vyrobit sam. Zapotiebi je
dodrzovat nekteré zasady, a to proto, aby byly pracovni listy funk¢ni a zaroven pro zaky
pritazlivé — vhodna velikost pisma, dostatek prostoru pro nasledné dopliiovani, poutavé
ukoly ptfimétené véku a dosavadnim védomostem zaki. (Manénova, 2014, s. 31, 32) Neni
nutnosti si pracovni listy vzdy vytvaret. V riznych pracovnich sesitech a na internetu

existuje mnoho pracovnich materiali ke kopirovani a tisku.

A¢ muze byt pracovni list prospéSny, je zapotiebi je pouzivat s rozumem, tedy
obCas. Kazdodenni uzivani by mohlo zdky spiSe demotivovat a zvySovalo by
jednostrannou pisemnou samostatnou praci zaka, kterad také neni zcela zddouci. Tato
prace by neméla v hodinéch siln¢ prevladat. Zaroven vysokd spotiteba papiru, ktery by
zaci dostavali, by byla neekonomické. Sdm Petty ucitelim radi: ,, Setite lesy tim, Ze budete

kopirovat jen materidly skutecné potiebné a ze budete kopirovat oboustranné. (Petty,

1996, s. 275)
2.3  Interaktivni pomiicky (digitalni technologie)

Mezi moderni vyukové pomicky patii napf. interaktivni tabule, pocitac
nebo tablet. Zaci tyto pomiicky velice radi pouZivaji, maji k nim blizko a umi s nimi
pracovat. V ptipad¢ obCasného pouzivani vyuku ozvlastiuji a Zaky aktivizuji. (Manénova

a kol., 2009, s. 79)
2.3.1 Interaktivni tabule

Samotna interaktivni tabule ma mnoho ptfedchiidci — ndsténné obrazy,
magnetofon, videopiehravac, televizi nebo napt. dataprojektor. Ne&které pienaSece
vnimame sluchem, nékteré zrakem. Oba dva smysly najednou miZeme uZivat, kdyz
pracujeme s interaktivni tabuli, kde je$té navic miZeme informaci piijimat hmatem.
(Manénova a kol., 2009, s. 79) Interaktivni tabule je zafizeni, které je propojeno
s pocitacem a dataprojektorem. Dataprojektor zprostiedkovdva pifenos obrazu
a interaktivni tabule umoznuje ovladat pocita¢ pomoci prsti nebo specialnich per

¢i ukazovatek. (Pricha, Walterova, Mares, 2013, s. 111)

Abychom v hodiné nemuseli ztracet ¢as zdlouhavym vypisovanim tkolu na tabuli

(ptiklad, slovni tiloha...), mizeme si toto zadani pfipravit do prezentace v PowerPointu,
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kterou zakiim na interaktivni tabuli promitneme. Vybavuji si situace, kdy pani ucitelka
ptekreslovala zadani z ucebnice popft. pracovniho sesitu na skolni tabuli, aby nam mohla
ukazat ¢i vysvétlit potiebné. V dnesni dob¢ uz ani toto nebyva zvykem, jelikoz existuji

tzv. interaktivni uéebnice.

Interaktivni ucebnice, jinak také i-uCebnice vychazi z papirové podoby ucebnic.
Mimo obsah, ktery se nachdzi v tist€né ucebnici, jsou ozvlastnény dalSimi ptiklady,
obrazky, videi nebo napf. odkazy na internet. (Prucha, Walterova, Mares, 2013, s. 112)
Nekterd nakladatelstvi interaktivni uclebnice k matematice nenabizeji, napf.

nakladatelstvi SPN ¢i Studio 1+1.

Mimo interaktivni ucebnice mohou ucitelé pouzivat material z internetu
nebo si Vv pfislusném programu vytvofit svoje vlastni cviCeni. NejrozsitenéjSim
programem ve Skolach je SMART Notebook. Je vSak nutné si uvédomit, ze s tabuli
pracuje jedno dit¢ — vice jich najednou doplnovat nemtize. Proto mtize dojit k tomu,
ze technika, ktera by méla byt motivacni, je najednou nezabavna. Prostor vytvoreny
¢ekanim na fadu miize vyustit v nepozornost zaku. Jedna z moznosti, jak tomuto predejit,
je rozdéleni zakl na polovinu, kdy ¢ast zakl pracuje s interaktivni tabuli a druhd skupina
74kt v lavicich. Posléze se skupiny prostfidaji. Zaci na interaktivni tabuli radi hraji
matematické soutéze. Dvojice hra¢t mezi sebou soupeti, kdo u piikladu prvni oznaci
spravny vysledek. Najednou pracuje alespoii dvojice, ktera za sebou miize mit tym napf.
Sesti spoluzakt. Pii takové aktivité se Ctrnact Zakli pomérné rychle u tabule prostiida.
Ulohy tohoto typu miZeme vytvofit napf. v jiZz zmiflovaném programu SMART

Notebook. Mimo interaktivni tabule nékteré skoly vlastni i tablety popf. notebooky.
2.3.2 Tablet/notebook

Zaclenéni tabletd ¢i notebookt do hodin piispélo k ozvlastnéni vyucovani, tablet
je vybornym motiva¢nim prostfedkem. Prace s nimi mimo jiné rozviji jemnou motoriku.
Pfi pouZivani tabletu v hodinach matematiky se Zak soucasné uci tuto technologii ovladat,

tudiz tento zptsob vyuky propojuje 2 oblasti — matematiku a ICT.

Zaci s tablety vétsinou pracuji ve skupinach, jelikoz nebyvé zvykem, Ze by tablet
mohl mit kazdy zak. Zaci na internetu vyhledavaji pojmy, které posléze vysvétluji. Mimo
vyhledavani také procvicuji ucebni latku v riznych aplikacich nebo internetovych

programech. Procvicovat nasobeni a déleni miZeme na internetové strance
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umimematiku.cz, skolakov.eu, matematika.hrou.cz nebo napt. onlinecviceni.cz.
Nejcastéjsi typy uloh, které se v téchto programech objevuji, jsou: pexesa, hledani
vetielct (ptrikladi ¢i vysledkl, které do skupiny nepatii), dale také vybirani soucinu

nebo podilu z uréité skupiny.

Na kazdém tabletu ¢i notebooku se také nachazi kalkulacka. Dle mého nazoru
by se zaci méli naucit pracovat i S ni, jelikoz v dospélosti ji napf. na mobilu pouzivaji
budou Zaci premyslet nad postupem prace. Zaci mohou hledat souvislosti mezi &isly
nebo objevovat funkce kalkulacky. B&hem praxe jsem se prozatim nesetkala

s vyuzivanim kalkuladek na prvnim stupni ZS.

V ucebnici od Jany Potiickové jsem objevila kapitolu Pocitani na pocitacce, kde
jsou zaci s kalkulackou seznameni. Poté maji jeden tkol na pocitani piiklada
na kalkulacce, slovni ulohu a sloupecek ptikladd, ktery zaci vypocitaji samostatné,
ale kontrolu provedou pravé na kalkulacce. (Pottickova, 2007, s. 32) Pro lepsi predstavu
je strana ucebnice umisténa v ptiloze ¢. 4. Provadét kontrolu na kalkulacce je vhodné
1 ve tfetim ro¢niku, kdy Zaci pamétn€ nasobi a déli v oboru velké néasobilky, stejné tak

u pisemného nasobeni ¢i déleni.
2.4 Tradi¢ni pomicky k podpoi‘e malé nasobilky

Stale se vyrabé&ji tradiéni pomucky, které se v matematice i dnes ¢asto pouZivaji.
Jednou z nich je napt. zavésna tabule s malou nasobilkou, stovkové pocitadlo ¢i stovkova

tabulka nebo papirové mince. (Novak, 2003, s. 60, 61)
2.4.1 Zavesna tabule s malou nasobilkou

Téméf v kazdé tiidé Ize takovouto tabuli najit. Zaci ji pouZivaji v za&atcich, kdyz
si fadu nasobkil zapamatovavaji. Diive méli tabule jednotnou podobu, kdy se jednalo
o velky tvrdsi papir s deseti sloupecky, které obsahovaly fady nasobkii 1-10. Dnes byvaji
tabule 0 mnoho barevngjsi. Mimo klasické varianty se také vyrabgji tabulky nasobkd,
které zdobi né&které Skolni tfidy. Dle mého nazoru je tato tabulka praktictéjsi, jelikoz

se Vv ni vysledky hledaji snadnéji.
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1123 |¢+(95|6 (7|89 |10
t|1]2|3|4(|5]|6]|7]|8|9]10
22|46 |8 |10(12]|14|16 (18] 20
3 (3[6]9|12|15(18|21]|24|27|30
¥ [ 4|8 |12]|16|20|24 (2832|3640
9 | 5(10]|15|20|25|30 (35|40 (45|50
6 | 6 |12 (18|24 |30|36|42 |48 (54|60
T 7 (142128 (35(42 (4956|6370
8 |8 |16|24(32(40|48|56|64|72]|80
9 | 9|18 (27|36 |45 |54 |63 [72]81]90

10| 10|20 (30|40 |50 |60 | 70|80 |90 |100
Obrdzek ¢ 7 — tabulka ndsobki
2.4.2 Stovkova tabulka

Stovkova tabulka je dal§i pomuckou, kterd se ve Skoldch casto pouziva.
Pedagogové ji predevSim vyuzivaji pro samotnou orientaci a s¢itdni a od¢itani do 100.
Stejnou tabulku miizeme vyuzit i pro nasobeni a déleni. Policka nasobki lze oznacit
stejnou barvou knofliku nebo barevného kolecka vystfizené¢ho z papiru, jiné nasobky

barvou odlisnou. Poté Ize sledovat, jaké nasobky se opakuji. U tisténé verze této tabulky

mohou z4ci ndsobky vymalovavat a opé€t hledat spolecné znaky.

Nekteré uc¢ebnice, napt. Matematika od nakladatelstvi Nova Skola Brno — Duhova

fada, mé stovkovou tabulku jako soucast ucebnice — viz obrazek ¢. 8 (Rosecka, 2012,

obalka)
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P#i prici s tabulkou pouivejte A. ‘ nebo . (o

-

Naméty pro hry najdete v metodice M pro 2. roénik a na nasem webu: novaskolabrno.webuje.cz

9788087 56507!I

Obrazek & 8 — stovkovd tabulka, poufiti v praxi

2.4.3 Papirové mince

Uz na zacatku povinné Skolni dochdzky se snaZzime u zakl rozvijet finan¢ni
gramotnost. Budovat ptedstavu hodnoty penéz, vytvaret konkrétni situace, kde s penézi
zaci pocitaji. Pfi nasobeni a déleni miizeme papirové penize taktéz pouzivat (Viz pomicka
5.1.1). Zarovenh mohou Zaci pracovat se slovnimi Glohami — ,, Tvij bratr ma 6 korun,
ty ma§ dvakrat vice. Kolik korun mas? Pfiprav na lavici.*“ Ulohy miize zadavat ugitel
1 Zaci navzajem.

Papirové mince se daji u mnoha nakladatelstvi zakoupit — napt. nakladatelstvi
SPN vydava Karty s Cisly, jejichz soucasti jsou papirové mince. Stejné tak nakladatelstvi

Nova $kola vydava Karty minci (viz obrazek ¢. 9).
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K u¢ebnicim matematil
Nakladatelstvi Nova skola Brno,
Franzova 66, 614 00 Brno

Obrazek ¢ 9 — Karta minci

Dalsi souhrnngjsi kapitolu vénuji didaktické hte, jelikoZ mnoho vytvotrenych
pomticek spadéd pravé do didaktickych her, které dle mého ndzoru do vyucovani patii.

Zaci s nimi radi pracuji, hry jsou samy o sobé motivacni a vyuku d€laji zajimavéjsi.
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3 Didakticka hra

Osobnost ¢lovéka se utvaii po cely zivot. Cinnosti jako je hra, u¢eni a prace nas
provazeji od narozeni az po posledni fazi naSeho zivota. AC¢ maji dominantni misto
v uréitém veku, postupné prolinaji vSemi fdzemi zivota a formuji osobnost ¢lovéka.
(Krejcova, Volfova, 2001, s. 9) V predskolnim véku ma hra nejdominantné€jsi postaveni.
Pro dit¢ je hra nejen hlavni napli ¢asu, zaroven také zabava. Pii hie dité poznava okolni
svet, zkouma, napodobuje ostatni, rozviji predstavivost a fantazii. Vzdelava se pomoci
zazitku a prozitku. Hra vychazi z potfeb ditéte a prochdzi nékolika zménami. Starsi déti

maji rady hry s pravidly, do kterych spada i hra didakticka. (Krej¢ova, 2014, s. 16)

Pokud budeme do vyucovani zatazovat didaktické hry, miZzeme se dopracovat
K lepsim vysledkim a kladné reakci zaka. Predevs§im v niz$ich ro¢nicich prvniho stupné
zakladni Skoly by méla byt hra béznou soucasti vyucovani. Houska odd€luje hru a praci.
Praci délame kvuli vnéjsi motivaci — odméné. Zato hru hrajeme, protoze nds bavi
a vychézi z vnitini motivace. (HouSka, 1993, s. 64) Nutno je si tedy uvédomit, Ze hra

pro jednoho zédka muize byt praci pro zZaka druhého.
3.1 Didakticka hra a jeji vyznam

., Hra je komplexni cinnosti, stejné jako zivot, cimz vychovava pro Zivot lépe nez

3

roztrhané fragmenty vedomosti, které detem zpravidla predavame. *

(Houska, 1993, s. 65)

Didaktickou hru mizeme chapat jako hru s pravidly. Mame stanoveny didakticky
cil, ke kterému hru smétujeme. Didakticka hra by méla byt zdbavnd, aby zdka zaujala
a namotivovala, zaroven i vzdélavaci, aby naucila potiebné. (Karova, 1996, s. 7) Hra
didaktickd ma na rozdil od hry spontanni jasna pravidla, povinnou ¢ast a vzdélavaci cil.
Vyznam téchto her je velice Siroky. Hry maji ilohu motivacni, zaroven jimi rozvijime
tvofivost, predstavivost, trénujeme pamét, logiku a strategické mysSleni. (Krejcova,
2014, s. 16) Didaktické hry se &aste¢né podobaji u¢eni. Ukoly a &innosti uréuje ugitel,
hru smétuje k ur¢itému cili. Pfesto jsou v détském kolektivu oblibené a zadané. Samotna
herni aktivita zaky tési, motivuje, uspokojuje. Atmosféra pii hrani her je soutéziva,
mnohdy aZ napjatd. Lidé Casto taktizuji a vymysleji rizné zaméry. To znaci, ze jsou

do hry zapaleni a plné se soustiedi. (Karova, 1996, s. 7)
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Strach a mozné obavy z matematiky mizeme didaktickou hrou zmirnit ¢i dokonce
odstranit. Pti hie upada ostych, zak se soustiedi na plnéni daného tkolu, soutézi. Aby hra
byla vyucovaci metodou, a ne pouze vyplni ¢asu, nesmi piredchézet uceni, ani se s nim
sttidat. Proto bychom hru nem¢li brat jako ,,naplast®, ted’ jsme si hrali a je Cas, zacit
se ucit, ale jako soucast vyucovani, kam hra bezpodmine¢né patii. (Karova, 1996, s. 7)
Pokud ucitel vymysli hru, do které maximalné zacleni potfebné ucivo, dosdhne
maximalniho G&inku. Zaci si ,.hraji“, ale u toho se ,,u¢i“. Dosahuji lepsich vysledki

s radosti. (Houska, 1993, s. 65)
3.2 Didaktické hry v matematice

S matematikou se setkavame téméi kazdy den. Je tedy nezbytnou soucasti nasi
existence. U¢i nas kriticky pfemyslet, rozviji logiku, strategické mysleni a prostorovou
orientaci. Vede nas k aktivité a pracovitosti. Mimo jiné matematika podporuje estetické
citéni a tvotivost. (Karova, 1996, s. 9) K tomu, aby byla matematika zajimavéjsi, ndm

mohou poslouzit pravé didaktické hry.

Nutno je si uvédomit, ze dit€ udrzi pozornost pouze urcitou dobu. Abychom zéky
udrzeli v pozornosti, je dulezité Cinnosti stfidat, do hodiny zatazovat télovychovné
chvilky a ptfedevsim u mladsich déti — didaktické hry. (Kérova, 1996, s. 12) Didaktickou
hru zatazujeme do jakékoli ¢asti hodiny. Pfedem si ale musime promyslet, k cemu ma
didaktickda hra slouzit. Zdali jako motivace, hra k procvi¢eni numerace, k rozvoji
logického mysleni aj. (Krejcova, Volfova, 2001, s. 12) Didaktickou hru mizeme pouzit
nejen K procviceni jiz vysvétleného uciva, ale také jako prostfedek k vyvozeni nové
ucebni latky. Ve vyucovani se daji pouZzit jiz vytvorené zndmé deskové hry, které
si tvorfivy ucitel ,,poupravi — vytvoii k nim karticky, pouzije jiné kostky, pozméni
pravidla. Z oblibené znamé hry se tak mize stat hra uplné nova, kterou si touzime zahrat.
(Némec, 2002, s. 102) P¥ikladem miize byt klasicka hra: Clovége nezlob se. Herni plan,
figurky 1 kostky ponechame, navic ptipravime soubor karet s ptiklady, popt. dal§imi
ukoly. Napft. vyndsob pocet oken poctem okennich tabuli v okn€ nebo vypocitej ptiklad,
ktery ti zad4 kamarad po pravici. Pfikladii a ikold mize byt nespocet. Vytvotime skupiny
po &tyfech. Pravidla miizeme ponechat jako u klasického Clovéée, nezlob se s vyjimkou
¢isla 5. Ve chvili, kdy hodime ¢islo 5, losujeme karticku s piikladem, vypocitame ji

a pokud odpovime spravné, mame pravo hazet jesté jednou. Spravnost vysledku
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kontroluji ostatni zaci ve skupin€. KdyZ si né¢im nejsou jisti, jdou si pro radu k jiné

skuping, popt. uciteli.

Na zacatku mladsiho Skolniho obdobi zafazujeme hry, pti kterych si zaci ¢iselnou
predstavu spojuji s manipulaci s predméty. At uz se jedna o piesouvani, porovnavani ¢i
znazornovani urcitych situaci. Kazdy ,,pohyb* je doprovazeny pocitanim nahlas. Timto
se u déti spojuje predstava poctu véci. (Novak, 2005, s. 25) Kdyz uz je predstava
vytvofena, zafazujeme hry u¢ebni a kontrolni. V matematice ma didakticka hra dtlezitou
ulohu pfi nacviku numerického pocitani (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni). Nazornymi
ukézkami a manipulaci s predméty propojujeme pocetni operaci s prozitkem. (Krejcova,

Volfova, 2001, s. 13)
3.3 Klasifikace didaktickych her

Existuje velké mnozstvi fazeni didaktickych her. Nejbéznéjsi je tfazeni podle

Krejcové a Volfové: (Krejcova, Volfova, 2001, s. 12)
3.3.1 Hry wucovaci a kontrolni

Hra vyucovaci, jinak také ucebni, vzdélavaci ¢i pozndvaci, je hra, u které dochazi
k nabyvani novych védomosti, dovednosti a navyka nebo také k pochopeni a upevnéni
nov¢ ziskanych informaci. Opakem toho jsou hry kontrolni, pii nichz znalost
procvi¢ujeme a prohlubujeme. PfesvédCujeme se o tom, ze zdk dané ucivo pochopil,
rozumi mu a dokdze ho adekvatné pouzit. (Karova, 1996, s. 9, Krejcova, Volfova,
2001, s.12)

Z tohoto déleni her vychazim i v praktické ¢asti své diplomové prace, kde soubor
ucebnich pomticek rozdéluji do nésledujicich dvou kategorii — material k zavedeni u¢ebni
latky a materidl k upeviiovani ziskanych védomosti, z nichZz prvni odpovidd hram

vyucovacim a druhé kontrolnim.

e material k zavedeni ucebni latky (k osvojovani si novych védomosti), kam
spadaji pomucky:
o Prasatka
o Nasobilkové puzzle
o Délime se s kamaradem

o Slovni ulohy feSené ndzornou manipulaci
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e material k upeviiovani ziskanych védomosti (prohloubeni), kam fadime:
o Slunicko
o Ptib¢h nasi tridy
o Pruzinky

o Nasobilkova osmismérka

Vice viz kapitola 5 U¢ebni material k operaci nasobeni a déleni.
3.3.2 Hry kolektivni a individudlni

Hry mazeme ¢lenit i dle poctu ucastnikti. Nékteré hry jsou vhodnéjsi pro jednoho
hrace, jiné by se zase neobesly bez protihract. Vzdy zalezi na hie jako takové. Dle mého
nazoru je vhodné, kdyz hra individudlni obsahuje sebekontrolu. Ta nasleduje ihned
po Cinnosti a je pro zdka dilezitou zpétnou vazbou. Naopak u her kolektivnich

(skupinovych) se zaci kontroluji navzajem.

Nékteré hry lze hrat skupinové i1 individudlné. Star$i Zéaci radi spolupracuji
ve skupinach. Naopak mladsi déti vyhledavaji spiSe individudlni formu prace. Postupné
se uci praci organizovat, komunikovat ve skupin¢ a spole¢né¢ si napomahat. (Krejcova,

Volfova, 2001, s. 13)

Nize uvedené didaktické hry blize specifikované v praktické casti slouzi jako

ptiklady vySe uvedenych kategorii

Ad 5.1.4 Slovni tilohy s nazornou ukazkou: Zaci kolektivné pracovali napf. pii tvorbé
nazornych slovnich tiloh. Spole¢né, v rizné pocetnych skupinach pocitali bonbony, karty
aj. Navzdjem si pomahali a spolupracovali, spole¢nymi silami se snaZili pfijit na spravné
feSeni.

Ad 5.2.1 Sluni¢ko: Individualng, neboli samostatné pracovali zaci s pomtickou Slunicko.

Kazdy mél pomuticku sam pro sebe, pracoval s ni a odpovidal za svoji praci.
3.3.3 Hry pohybové a tiché

Pfi vyuCovani zaci vétsinu Casu travi sezenim v lavici. | z tohoto dtivodu je dobré
do vyuky zatazovat hry s aktivni pohybovou slozkou. Pfi pInéni matematického ukolu se
zaci probehnou, protdhnout nebo udé€laji diep. Aktivni chvilka napomulze lepsi

koncentraci. Velka ¢ast her se soutéZznim prvkem je pravé pohybovych. Soutézivé hry
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byvaji u déti velice oblibené a zddané, na druhou stranu i pomérné rusné, proto je

pfi organizaci zapotiebi stanovit jasna pravidla.

Hry tiché Casto oznacujeme jako hry deskové. Sem bezpodminecné fadime hry
jako je Superclovéce, matematické loto ¢i domino. Vyrobené herni planky s ukoly, hry
s kostkou, skladani geometrickych tvari, prekladani ¢i stithani papiru a mnohé dalsi.

Vsechny tyto hry fadime k hram tichym (statickym). (Krej¢ovéa, Volfova, 2001, s. 13)

Ad 5.2.3 Pruzinky: Do kategorie her s pohybovou slozkou fadime bezpodmine¢né
didaktickou hru Pruzinky. Zaci stoji na misté, kdyz na né ptijde fada, vyskakuji. Jesté
vice pohybu zék vynalozi tehdy, kdy z kola vypadava. Stava se z n¢ho ,,rozbité pruzinka®,
ktera se opakované smrst'uje a zase natahuje.

wevr

Kdyz Zéci prepocitavali predméty a zaky ve tfide€, bylo slySet i spadnuti spinaci sponky
na podlahu. Jelikoz se jednalo o naro¢néjsi ukol, klid byl nutnosti a vyzadovali ho tplné

vsichni.
3.3.4 Hry rychlostni a kvalitativni

Vyse zminéna soutézivost muze probihat dvéma zpisoby — hra na rychlost nebo
na kvalitu. Pii zautomatizovani zakladnich pocetnich operaci se nejcastéji pouzivaji
rychlostni hry. V soutézi vyhrava zak ¢i skupina zaku, ktera si vedla nejrychleji. Rychlost
je rozhodujicim prvkem. Opakem je hra na kvalitu, kdy se rychlost opomiji. Zalezi
na kvalité prace, uplatilujeme uvazovani, spekulovani a promyslenou praci. (Krej¢ova,

Volfova, 2001, s. 13, 14)

Ad 5.1.2 Nasobilkové puzzle: Soutézni charakter hry, ktery byva u déti oblibeny, si zaci
vyzkouseli pfi hledani puzzli po tfid€. Jejich tkolem bylo utvofit co nejvice spravnych
trojic puzzli — obrazek, ptiklad na nasobeni a piiklad na postupné s¢itani. Hrac, ktery
utvoril v nejkrat§Sim case nejvice trojic, vyhral. Jednalo se tedy o didaktickou hru

rychlostni.

Ad 5.1.1 Prasatka: Aktivita, pti které se nesoutézilo, ale naopak se jednalo o ¢innost
zamé&fenou na kvalitu, byla prace s prasatky (s pokladnickami). Do nich Z4ci ukladali

urcitou ¢astku dle pfesné danych instrukeci.
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3.3.5 Hry specifické a nespecifické

Hry s jasné danymi pravidly, které neumoziuji ménit obsah hry, nazyvame hrami
specifickymi. Opakem jsou hry nespecifické, kde obsah hry ménime dle nasich potieb.

Takové hry mimo jiné rozviji 1 kreativitu a trénuji nasi mysl. (Kérova, 1996, s. 9)

Ad 5.2.4 Nasobilkova osmismérka: Pii lusténi osmismérky ¢lovék hleda a vyskrtava
slova osmi moznymi sméry. Pfi lusténi ndsobilkové osmismérky jsou pravidla totozna,
akorat se nevyskrtavaji slova, nybrz Cisla. Pravidla jsou dand a neménna, jedna se tedy

o0 hru specifickou.

Ad 5.1.3 Délime se s kamaradem: Ani vV bézném kazdodennim zivoté se dvé rtizné
dvojice nepod¢li stejnym zpiisobem. Stejn¢ tomu tak bylo ve vyucovani, kdy zaci délili
na poloviny rizné ptredméty — n€kdo volil radé€ji cestu déleni po Castech, nékdo déleni
po jednom, n¢kdo sttihal podélng, nekdo Sikmo. Fantazii se meze nekladly — ukazka

nespecifické aktivity.

Moznych zptsobt déleni didaktickych her je mnoho. Kazda z osmi her praktické ¢asti
této diplomové prace byla ve vySe uvedené klasifikaci her jako ndzorny ptiklad urcité
kategorie uvedena pouze jednou, aby dobfe ilustrovala vlastnosti dané kategorie her.
To ale neznamena, ze kjedné hfe nemlzeme pfifadit vice moznych klasifikaci.
Do vyuéovani spousta uciteld zafazuje znamou hru matematické domino. O dominu lze

bezpodminecné fici, Ze se jednd o hru:

e kontrolni (Zaci procvicuji jiz ziskané védomosti — ptifazuji k ptikladu vysledek)

e kolektivni nebo individualni (zaleZi na ucitelové zadani)

e tichou (pfi praci Zaci sedi, z mnozstvi karticek vybiraji ty potfebné)

e rychlostni (pokud k této hfe pfifadime soutéZivy prvek — kdo prvni vytvori
dominového ,,hada“, vyhrava)

e specifickou (mame jasné stanovena pravidla)

Z toho vyplyva, ze k jakékoli vybrané hie 1ze piitadit hned nékolik klasifikaci.
3.4  Struktura didaktické hry

Hry obsahuji urcité ¢asti, na které bychom nikdy neméli zapominat. Kdyby
nékterd ¢ast chybéla nebo bychom na ni zapomnéli, nemusela by byt hra tolik efektivni

a mohla by dokonce ztratit sviij vyznam. Vystiznym piikladem je hra bez jasné
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stanovenych pravidel. Kazdy zak by si délal to, co by uznal za vhodné, hral by pro svijj

prospech, podvadél by... hra by uplné ztratila sviij vyznam.

Kvalitné vysvétlit pravidla hry je nezbytné nutné. Pro piiklad uvedu situaci
z praxe. Zaci procviovali nasobilku ti, pracovali ve skupinach. Ukolem skupin bylo
zapamatovavat si slova s nasobky, kterd byla napsana na listeccich. Poté, co si slovo
s nasobkem zapamatovali, ho bézeli nadiktovat zapisovateli skupiny. Bohuzel
ale v pravidlech nebylo zminéno, Ze maji zaci vybihat po jednom. B¢hali tedy zaroven
a doslo k tomu, Ze pfinaSeli stejné vysledky. Zaci neméli piehled, co je nalezené,
co naopak ne. Z tohoto diivodu je zapotiebi vy¢lenit si ¢as na dikladné obeznameni zakt

s pravidly.
3.4.1 Didakticky cil

Jesté pred tim, nez samotnou hru zac¢lenime do vyucovaci hodiny, bychom si méli
uvédomit, jaky je cil této hry. Pro¢ ji do hodiny vkladame, co bude ukolem zakd, jaké
védomosti, dovednosti a navyky budou zaci touto hrou rozvijet. Zdali obsah odpovida
vekovym zvlaStnostem a hra je pfiméfené narocna, jelikoz pfili§ jednoduché ¢i slozité
ukoly zéky spiSe odradi. Jaky €as bude zapotiebi si vyhradit ¢i jaké pomicky budeme
potiebovat. V neposledni fad¢ je dilezité myslet na organizac¢ni formu. Pfi nékterych
aktivitach je vhodné pouzit individualni préci, jindy zase skupinovou ¢i hromadnou.

(Krejcova, Volfova, 2001, s. 10)
3.4.2 Pravidla

Pravidla by méla byt jasna, stru¢nd, vystizna, nemeénnd. S pravidly by méli byt
7aci seznameni pred samotnou hrou. Kéarova pise: ,, Zdk dostdvd piesné instrukce, jak i
ma ve hie pocinat, co mize a nesmi delat.” (Karova, 1996, s. 11) Dle mého nazoru
bychom pravidla neméli upravovat v pribéhu hry. Zak, ktery si n&jak po¢inal, najednou
nemuze, protoze se zménilo pravidlo v jeho neprospéch. Zmény Vv pribéhu hry, mohou
v zacich vyvolavat zbyte¢n¢ negativni emoce a hru tim narusit. Cilem je vytvaret hru
radostnou a poutavou s jasn¢ danymi pravidly, které se dodrzuji od zac¢atku az do konce.
(Karova, 1996, s. 11)
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3.4.3 Samotna cinnost

Aby byla hra u¢inna, neméli bychom do ni zaky nutit. U¢itel je podnécovatelem,
tedy tim, kdo hru navrhne a zdka ke hie maximalné namotivuje. Zaujme jeho pozornost

a vtahne ho do ¢innosti. Iniciativa vychdzi ze samotného ditéte. (Houska, 1993, s. 65)

V prubéhu samotné ¢innosti Zaci plni didakticky cil, ktery jim nemusi byt znamy. Pracuji
individudlng, skupinové ¢i hromadné, dle pfedchoziho zadani. Pfi hrani plni tkoly,
prichazeji na rizna feSeni, objevuji, soutézi. Dodrzuji pravidla, ktera byla na zacatku hry
vysvétlena. V piipad¢ nedodrzeni pravidel zadk dostava trestny bod, eventudlné ukol
navic. V krajni nouzi mize byt zak ze hry vyloucen. V tu chvili je nutné mit pfipravenou

nahradni praci. (Kérova, 1996, s. 11)
3.4.4 Zhodnoceni

Po kazd¢ didaktické hie by mélo nasledovat zhodnoceni aktivity zak. Mizeme
vyzdvihnout nejlepsiho hrace ¢i skupinu, rozebrat nejobtizné;si ¢asti, vyhodnotit postiehy
avysledky celé hry. Soucasti rozhovoru, ktery do této ¢asti spada, je sdileni svého nazoru,
zaroven také vyslechnuti stanoviska jiné osoby ¢i skupiny. Touto formou se zaci uci

pfijimat nazory ostatnich. (Kéarova, 1996, s. 12)
3.5 Organizace hry

Hra v hodiné matematiky mtize byt velice pfinosna — Vv ptipadé, Ze je organizacné
zvladnuta, zatazena do hodiny ve vhodnou chvili a ma jasné stanovena pravidla, ktera se

dodrzuji.
3.5.1 Vyber a priprava hry

Pti planovani hodiny nesmime zapominat na dikladné pfipraveni didaktické hry,
kterou chceme do vyucovani zatadit. S cilem nas$i hodiny souvisi vybér hry. Pokud
zavadime nové téma, které chceme nazorné predvést, vybirame hru vyucovaci. Pokud
procvicujeme jiz zndmé ucivo, hru kontrolni. Pfedem si musime rozmyslet, jestli je dana
hra vhodna pro jednoho hrace, do dvojic, skupin ¢i pro celou tfidu zaroven. Nutnosti je
ujasnit si veskera pravidla, ktera se budou ke hie vztahovat a v neposledni fadé — ptipravit

pomucky. Pomucek, které ke hie vytvarime ¢i pfipravujeme, bychom méli mit dostatecné
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mnozstvi. Neme¢lo by se stat, ze ndm pii samotné hie bude chybét papir, karticka nebo

budeme dlouho ¢ekat na hraci kostku.
3.5.2 Zadani, vysvétleni, stanoveni pravidel

Zadani ukolu vysvétluje ucitel. Pokyny dava struc¢né, jasné a vystizné. Hra byva
sama sebou motivaci, neni tedy zapotiebi vytvaret dal$i motivace. Je to ¢innost, ktera
Vv zacich vyvolava radost. Z radosti z prozivani souvisi i radost z vitézstvi. Pii soutézivych
hrach je dulezité vytvaret skupiny tak, aby i ten nejslabsi zak mél moznost nékdy vyhrat.
Existuji hry, kde vitézstvi uréuje nahoda. Vyucujici mize vytvofit druzstva piiblizné
vyrovnana, nékdy nechat vybér osudu — losem, pravidelnym rozpocitanim aj. Pravidla

pravidla, poté je dobré si zahrat jedno kolo cviéné, kde si ovétime, ze Zaci vSe pochopili.

Nezapominame sdé¢lit podminky vitézstvi, popi. udéleni trestnych boda

za poruSovani pravidel. (Karova, 1996, s. 12)
3.5.3 Vyhodnocent hry

Neptehlizime ani posledni ¢ast, tou je vyhodnoceni. Do vyhodnoceni spadé nejen
vyhlaseni vitdzi, ale také reflexe ucitele a samotnych zaki. Zaci mohou sdélit, jak se jim
pii hite dafilo, co bylo naro¢né nebo naopak jednoduché. Hodnotime i praci ¢lent skupiny,

vyzdvihujeme kladné lidské vlastnosti.

Napt. didaktickou pomucku Nasobilkové puzzle jsem vytvofila proto, aby si zaci
uvédomili, jak funguje nasobilka, tedy princip postupného pficitani (4 - 2 = 8,
2+ 2+ 2+ 2 =2_8). Pomicku jsem vytvofila nakreslenim urcitych pocti obrazkl
a napsanim prtislusnych ptikladii na nasobeni a s¢itani. Papiry jsem posléze zalaminovala,
aby déle vydrzely a rozstiihala jako puzzle. Dikladné jsem si promyslela pravidla celé
hry (viz 5.1.2). Zakaim byla vysvétlena pravidla a pfedvedena ukézka, byli upozornéni
na noSeni ¢asti puzzli do lavice po jednom. Zarovenl byly sdéleny podminky vitézstvi:

vitézem se stane Zak, ktery nasbira nejvétsi mnozstvi celych puzzli.

Po ukonceni aktivity jsme vytvotily 3 skupiny, které zkontrolovaly vSechny ¢asti puzzli.
Chybné ¢asti Zaci odnesli pied tabuli, spravné ponechali na lavicich. Poté jsme vyhlasili
vitéze. Nadale jsme pracovali s chybné zatfazenymi ¢astmi puzzli. Prepocitavali jsme

obrazky a ptikladali spravné piiklady.
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3.6  Nejcastéjsi formy prace pri hrani her

Organizacni formy prace mizeme tfidit dle nékolika hledisek. Nejbéznéjsi je dle
zpusobu Fizeni zakt. Rizeni vzdélavani zaka probiha za uréitych podminek. Dle zpisobu
fizeni zakl rozd€lujeme vyuku individudlni, individualizovanou, skupinovou
a hromadnou. K tomuto zakladnimu déleni piibyla podrobnéjsi klasifikace — vyuka
tymova, parova, diferencovana. (Janis, 2010, s. 48) Pro potieby této prace postaci forma

skupinova, hromadna a individualizovana.
3.6.1 Skupinova vyuka

Aktivni metoda, pfi které Zaci pracuji na stejném ,,problému®, se nazyva
skupinové vyuovani. Zaci jsou rozdéleni do riznych skupin dle poétu &i riiznych kritérii
(pohlavi, zadani ukolu, prospéch zaki...). Pokud Zaky rozdélime do nejmensi mozné
skupiny — do dvojic, nazyvame tuto skupinu jako partnerskou nebo také parovou. (Manak,

1997, s. 47)

Vysledek ¢innosti zavisi na praci ¢lenti skupiny, ale také na uciteli, zda dokézal
zaky tadn€ namotivovat, Ukol vysvétlil dostate¢né srozumitelné. U Zakii mlZeme
pii hrani her pozorovat jejich védomosti a dovednosti, dale také vlastnosti, moralni
hodnoty, schopnost vzajemné spoluprace nebo naptiklad aktivitu. (Sitna, 2009, s. 49, 50)
Pratelské prostfedi pfi hrani her napoméaha snadnéjSimu zaclenéni Zaka do kolektivu,
zaroven muze sbliZit vztahy ve skupiné ¢i mezi zéky a uciteli. (Krej¢ova, Volfova,

2001, s. 9)

Dle mého nazoru je velice diilezité skupinové prace do vyu€ovani zarazovat. Kdyz
opominu rozvoj védomosti a dovednosti, rozvijime moralni vlastnosti, schopnost
vychazet se ¢leny skupiny, u¢ime se pfijmout a uznat nazor druhého nebo naopak obhajit
nazor sviij. Mimo jiné rozvijime komunikaci, u¢ime se organizovat praci. Pii spravném
rozdéleni Zakh do skupin mohou i slabsi zaci zazit pocit vitézstvi a nejSikovnéj$i naopak

pocit prohry.

Cely zivot ¢lovek pracuje ve skupiné (S kamarady, s partnerem v manzelstvi,
s kolegy v praci). Pokud se ¢lovek nenauci pracovat ve skuping€, mozna nikdy nezvladne

Zit v partnerstvi nebo pracovat v kolektivu v praci.
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3.6.2 Tvoreni skupiny

Pracovni skupiny tvoii ucitel dle pfedem zvolené metody. Skupiny by se mély
sttidat, aby se Zaci naucili pracovat se vSemi spoluzaky a ne pouze s t¢mi ,,oblibenymi*.
Zéci dost ¢asto na ucitele naléhaji, cht&ji pracovat stale ve stejnych skupinach. To ale neni
dobré, mohly by vznikat uzaviené skupiny. Nasim ukolem je naopak vytvaiet riznorodé

skupiny s pfatelskou atmosférou. (Sitna, 2009, s. 54, 55)

Skupiny muzeme vytvofit zrovna nckolika zpiisoby. Nahodné, at uz tieba
rozpocitanim (pomoci Cisel, ro¢nich obdobi, barev, hudebnich néstroji aj. — Zaci vytvoii
skupiny se stejnym nazvem/¢islem...), nebo losem (stejné obrazky, barvy pet vicek, suda
a licha ¢isla aj.). Velmi rychlé rozdéleni zakt je dle pohlavi (na chlapce a divky)
nebo lavic (fady, sousedi v lavici). Tak jako je dobré stiidat obsazeni skupin, je dobré

stfidat 1 zptsob rozd¢€leni zaki do skupin.

Ve vyucovaci hoding, kde jsme s détmi vyvozovali polovinu (viz 5.1.3), jsme
pro praci s ptilenim chleba potfebovali utvofit dvojice. Zaci pfed samotnou ¢innosti
nevédéli, v jak velkych skupinach budou pracovat. Na dfevéném podnose byla ptipravena
barevna pet vicka (modra, bila, Zluta a oranzova). Zaci si vybirali vicka tak, aby kamaradi
méli stejnou barvu. Kritérium pro utvareni skupin bylo ale jiné, rozhodovalo cislo
napsané na vicku. Poté tedy Zaci utvofili dvojice, které mély stejné ¢islo. Zaci pracovali
v ndhodné vytvofenych skupinich a skupiny tvofili Gpln€ jinym zplsobem, neZ tim,

na ktery byli zvykli.
3.6.3 Hromadna vyuka

Jedna z nejbéznéjsich metod v klasické Skole se nazyva hromadna neboli frontalni
vyuka. Jedna se o metodu, kde veskerou aktivitu ve t¥idé ¥idi u¢itel. Zaci spolupracuji
s ucitelem, nikoli mezi sebou. Ve tiid€ se nachdzeji déti podobného veku, které fesi stejné
ukoly, zabyvaji se jednou ucebni latkou. Ucitel komunikuje s celou tfidou, v kratkém
casovém intervalu ma zpétnou vazbu od mnoha 7akl. MizZe se stat, Ze néktefi jedinci
nebudou pftili§ aktivni, jelikoz maji pocit, ze za né praci odvedou spoluzaci. Zalezi také
na poctu zaku ve tfidé. Ve vyS$im poctu se Zaci vice skryji, naopak pii niz§im poctu zakt
ve tfidé musi byt vice ,,pozorni®. (Janis, 2010, s. 49)

v v

Hromadna vyuka byva Casto kritizovana kviili nizké aktivité Zakl a jednotnému

pristupu. Ucitel ke vSem zaktim pfistupuje stejné, probira se spole¢né téma, tempo se
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ptizplsobuje vétsing. Z tohoto divodu nemusi tato forma prace vyhovovat slabsim
a naopak nadan¢jsim zaktiim. Ob& dvé skupiny se budou ,,nudit”, mozna i vyruSovat.
A prave proto je vhodné formy prace stfidat a ptihlizet k individualité kazdého jedince.

24

formou prace pro vSechny zaky, ale domnivam se, ze to lze. Napf. pii modelovani
slovnich uloh s nazornou ukézkou (viz 5.1.4), byla alespon polovina zakii zapojena
do samotného modelovani a ostatni zaci, vten stejny moment, vytvareli priklad
na tabulku. Didaktickou hru Pruzinky (viz 5.2.3) jsem zkousela v méné i vice pocCetném
ro¢niku. Do hry se zapojili vSichni zaci zaroven a po celou dobu (cely casovy interval)

byli v8ichni aktivni. Zaci neméli prostor pro to byt neaktivni.
3.6.4 Individualizovana vyuka

Zatimco individualni vyuka spociva ve vyu€ovani jednoho zdka jednim ucitelem,
individualizovana vyuka je forma hromadné vyuky, kde je zohlednovana individualita
kazdého jedince. Respektujeme temperament kazdého ditéte, piihlizime na socidlni
zdzemi, aktudlni rodinny stav (napf. rozvod rodicl), vybirdme vhodny styl uceni.
(Vaclavik, 2014, s. 43) Tato vyuka je povazovéana za velmi efektivni, jelikoz se zde
buduje vztah mezi ucitelem a ditétem. Blizsi kontakt uciteli umoznuje okamzité na zaka
reagovat — povzbudit, pochvalit, vysvétlit, ukazat aj.

Z individualizované vyuky se mulZe postupné vyvinout vyuka individudlni.
Mnohdy vyucujici pracuje pouze s jednim zdkem. To tehdy, kdy ma zbytek tfidy
samostatnou praci. Kazdy Zzak vyZzaduje individudlni pfistup a ten je zapotiebi plné

respektovat. (Janis, 2010, s. 56)

40



4 Problémy s nasobenim a délenim ve Skolni praxi

Publikace Kriticka mista matematiky na zdkladni skole ocima ucitelti (Rendl,
Vondrova, 2013) pfinasi na zakladé rozhovort s uciteli z praxe pohled na kritickd mista
matematiky. Rozhovory s uciteli odhalily problematické oblasti na prvnim a druhém
stupni zakladnich $kol a niz§im stupni gymnazii. Jedna z problematickych oblasti je

dé€leni se zbytkem, kterému piedchazi znalost nasobeni a déleni.

Na vySe uvedenou praci po dvou letech navazala publikace Kriticka mista
matematiky zakladni Skoly v rFeseni Zakii (Vondrova, Rendl, 2015), kterd se zabyva
obtizemi zakl v riznych oblastech. Jednou z téchto oblasti jsou i slovni ulohy. Publikace
se jim podrobné vénuje, a to hned z né&kolika pohledd. Zaci maji obtize s odhadem
matematické operace, nevedi tedy, zda ve slovni tloze pouzit nasobeni, déleni, s¢itani

¢i odcitani.
4.1  Uskali operace déleni se zbytkem z pohledu uiteli

Znalost ndsobeni a déleni v oboru malé néasobilky je dilezitd a zdsadni pro dalsi
matematické operace, jako napt. déleni se zbytkem, déleni dvojcifernym délitelem,
ale i zlomky, rovnice aj. Dle dosavadnich zkusenosti u€itell je pro zaky déleni se zbytkem
velice naro¢na operace. Rendl a kol. uvadéji: ,, Tato latka je objektivné obtiznd, nebot
realizace deéleni se zbytkem vyZaduje Fetézeni nékolika mentalnich operaci.*. (Rendl,
Vondrova a kol., 2013, s. 33) Ucitelé spatiuji nejvétsi problém Vv neuplném zafixovani
nasobilkovych spoji a v naro¢né odborné terminologii. Pravé proto je podstatné vénovat
dostatek Casu procviceni a upevnéni nasobeni a déleni. Je zapotiebi pracovat s dostatkem
manipulativnich pfedmétl, s nazornymi ulohami. Dle nékterych vyucujicich je problém
I s pfedstavou ¢isla. Zatimco mensi ¢islo napt. 50 si zaci dokazi predstavit, trojciferné uz
ne. Odhad, ktery je pro déleni se zbytkem nutny, je tedy obtizny. (Rendl, Vondrova a kol.,
2013, s. 33 -35)

V praxi jsem vypozorovala podobny problém s touto operaci. Zaci uz nékolikatou
hodinu procvi¢ovali déleni se zbytkem. KdyZz uz si zapamatovali postup déleni
se zbytkem, objevil se problém v nasobilce, predev§sim u nasobilky 6, 7, 8

a 9. Ve chvili, kdy ptefikéavali fadu nasobku, se ihned ztratili v postupu.

Problematické je ucivo i z hlediska terminologie, jak uvadi pani ucitelka U13:

,, To déleni se zbytkem bych presunula do ¢tyrky. Ta latka je prosté nahusténa. Jak vidim
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Cinitel, soucin, scitanec, soucet, ty nazvy je pro né problém. Nevim proc. Také se to uci
od 2. tridy, ale... Nejsou schopni si to zapamatovat, ale pak to néjak odhadnou.
Cinitel — ¢inka, zvedam cinku, cinka je na konci kulatd (tecka), takze clovék jim musi

hroznée napovidat. (Ul3)“ (Rendl, Vondrova a kol., 2013, s. 34)

Od pocatku vyuCovani s¢itani, od¢itani, nasobeni i déleni bychom méli pouzivat
odbornou terminologii. Napf. secti, vyndsob, vypocitej podil. V ucebnicich i pracovnich
seSitech matematiky se sodbornou terminologii zaci také setkavaji. Zaroven
do vyuCovani muzeme zatazovat slovni tGlohy, jako napf. soucin Cinitelti 6 a 6 podél

¢islem 9. Tyto ulohy jsou pro zaky narocné predevsim kviili jejich abstrakcei.

K tomu, abychom nésobeni a déleni s zdky pofadné procvicili, nepotiebujeme
velké mnozstvi sesitl s priklady a sloupecky, ale naopak dostatek vhodnych materidld,
diky kterym prohloubime porozuméni danému tématu. Vhodné jsou napt. slovni tlohy.
Vétsina uéiteltl uéicich na prvnim stupni ZS, (viz publikace Kritickd mista matematiky
na zakladni skole oc¢ima ucitelii — Rendl, Vondrova, 2013), zminovala slovni ulohu jako
problematickou hned na prvnich ptickach. Obtiznost feSeni slovnich Uloh se promitla
I Vtestovani zakid, viz niZe. Slovni tlohy musime do vyucovani zafazovat hned
od prvniho ro¢niku, postupné ptidavat nové pocetni operace plné nazornych ukazek (viz

5.1.4. Slovni ulohy s nédzornou ukazkou).
4.2 UskKali slovnich iiloh z pohledu Ziki

Matematika byva povazovana za naro¢ny a ne vzdy pfili§ uspéSny Skolni predmét.
To bohuzel dokladaji i mezinarodni testy matematiky TIMSS, které zjistuji uroven
znalosti zaku. V publikaci Kritickd mista matematiky zdakladni skoly v rFeSeni Zakii
(Vondrova, Rendl, 2015) jsou ¢tendii seznameni s hlavnimi obtiZzemi Ceskych zaki se

slovnimi tlohami, které byly souc¢asti mezindrodnich testd TIMSS 2011.

Slovni ulohy jsou naro¢né predevsim pro dyslektiky a slabsi ¢tenate. Dle autorti
kapitoly Slovni ulohy jako kritické misto matematiky 1. stupné zdikladni skoly
(Havlickova, Htibkova, Pachova), ale 1 vyucujicich, se takovyto zék Ctenim vysili a poté
uz nema dostatek sil na feSeni tlohy jako takové. Stejna situace nastala v hodiné, kdy zaci
pracovali na tkolu, kde mimo pocitdni pfedméth a zakd ve tiid€, museli i Cist, viz

kapitola 5.2.2.
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Nekteti zaci maji potiZze s uchopenim slovni ulohy. Nevi, kde maji zacit, z jaké
informace vychazeji. Problém nastava i tehdy, kdy zak neporozumi n¢jakému slovu.
At uZ se jedna o vyraz cizi ¢i ditdti neznamy. Neznalost slova miiZe také uskodit. Zak
text precte, ale neporozumi mu. PotiZe nastavaji i tehdy, kdy selhava zékova pozornost,
je rozptylovan ¢i nedostatecné motivovan. Obtiznd mohou byt i1 slova antisignalni
¢i neutralni, ktera ptsobi rusive. (Vondrova, Rendl a kol., 2015, s. 38 — 62)

Nekteti zaci si Casto neveédi rady s pocitanim. Nejsou si jisti, zda maji pouzit
sCitani, odc¢itani, nasobeni nebo d¢leni. To predevSim v situacich, kdy se v uloze
neobjevuji pomocnd slova — o vice, dohromady, zbylo, zlstalo aj. Miize se stat, ze
nerozeznaji, jakou pocetni operaci maji pouzit, zda nésobeni nebo déleni. Nékteri
vypocitaji obé varianty a vyberou tu, kterd se jim do slovni ulohy vice ,,hodi*. Nebo,
V hor§im pfipadé, néco vypocitaji, ale vyznamové nad ulohou vibec nepfemysleji.
Odpovidaji na néco, co v uloze nebylo vibec feceno. (Vondrovd, Rendl a kol.,

2015, s. 61)

., Sest set knih musi byt zabaleno do krabic, do kazdé z nich se vejde 15 knih.

Kterym vypoctem zjistis pocet krabic, které na zabaleni knih potiebujes?
A) Pricti 15 k 600. B) Odecti 15 od 600.
C) Vynasob 600 cislem 15. D) Vydel 600 cislem 15.
(TIMSS 2011, online)

Vhodnym ptikladem toho, zda Zaci porozumi redlné matematické slovni tloze, ve které
pouze rozhoduji o vybéru pocetni operace, je slovni tloha, ktera byla soucasti testovacich
tiloh TIMSS 2011 (viz slovni tloha vyse). Usp&iné odpovédélo 52,7 % testovanych
¢eskych zaka. Ackoli je ¢islo pomérné vysoké, potad se jedna ptiblizn€ o polovinu zak,
kteti si s tlohou dokézali poradit. Vzhledem k délce slovni tlohy by ani slabsi ctenafi
nemé¢li mit problém s feSenim. Zaroven se v uloze neobjevuji ani slova antisignalni ani
slova cizi ¢i zaktim neznama. Uloha pouze testuje, zda 74k umi vybrat spravnou poéetni

operaci. (Vondrova, Rendl, 2015, s. 39)

Slovni ulohy jsou tedy naro¢né z mnoha uhlt pohledu. A i pfesto, ze se v kazdé
ucebnici matematiky slovni ulohy nachézeji, jsou stale ty méné¢ oblibené. Pro porovnani:

ucebnice od nakladatelstvi Alter obsahuje slovni ulohy S predpiipravenym fesenim
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(viz obrazek ¢. 10). Naopak v ucebnici od nakladatelstvi SPN si musi sestavit feSeni

slovni ulohy Zak sam (viz obrazek ¢. 11). Nasobeni, popf. déleni procviéi obé ucebnice.

Dle mého ndzoru je ale vucebnici od nakladatelstvi Alter Zakovi ptesné
predkladan postup, coz je dobré pro nauceni zapisu, ale naopak ho tato situace miize
brzdit od vlastniho premysleni nad danou slovni tlohou. V ucebnici matematiky

od nakladatelstvi SPN je naopak vse na samotnych détech.

[B] Teta jela s d&tmi na vylet. Na sva¢inu koupila 8 obloZenych Zemli.
1 Zemle stdla 4 K¢. Kolik korun teta zaplatila?
Zemife Cla
1 Zemle stdla
Kolik korun teta zaplatila? Vypocet:

Napi$ odpovéd: =

Teta platila padesdtikorunovou mincf, kolik korun ji prodavac vritil?

Obrazek & 10 — ukdzka slovni tlohy (nakladatelstvi Alter)

4. Hajny sledoval z lesniho posedu srny. V jednom okamziku jich mohl zahlédnout 6.
Kolik nejvice srnek mohli v tom samém okamziku zahlédnout 3 hajni?

Obrdzek & 11 — ukdzka slovni vilohy (nakladatelstvi SPN)
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3) Ucebni material k operaci nasobeni a déleni

V praktické casti se budu zabyvat konkrétnimi ptiklady podpltrného ucebniho
materialu k operaci nasobeni a dé€leni, ktery ma zakiim napomoci K lepsimu pochopeni

ucebni latky, ale i k naslednému procviceni a zautomatizovani.

Pro ucely této diplomové prace jsem se snazila vytvorit maly ilustrativni soubor
podpurnych ucéebnich materiald pro zavedeni nové ucebni latky, i K procviceni jiz
ziskanych védomosti. Soubor vlastnich autorskych pomitcek Ize obohatit znamymi,
uciteli bézné pouzivanymi materidly. Mym pozadavkem bylo, aby byly pomicky
a aktivity motivacni, vyvolaly v zacich chut k praci a soucasné efektivni. Zaroven byla
snaha zlepsit spolupraci ve skuping, vyu¢ovat i mimo prostor lavice a vytvofit pozitivngjsi

vztah ke slovnim uloham.
Ucebni material je rozdé€len dle typt vyucovacich hodin na:

e material k zavedeni uc¢ebni latky (k osvojovani si novych védomosti)

e material k procviceni ziskanych védomosti (prohloubeni)

Material k zavedeni ucebni latky: Vyukovy materidl, ktery pouzivame k zavedeni
nového uciva, tedy k vysvétleni, mizeme chéapat jako ,stavebni kamen* — zaklad
pro nasledné procvi¢eni. Zaci piichazeji na podstatu, buduji si pfedstavu véci, piedstavu
poctu a az poté mohou latku procvicovat, prohlubovat, nabalovat na ni dalsi informace
a zakonitosti. Krej¢ova a Volfova nazyva tento material jako vyucovaci, vzdélavaci ¢i
poznavaci, vtento okamzik si osvojujeme nové veédomosti. (Krejcova, Volfova,

2001, s. 12)

Material k procviceni ziskanych védomosti: Ve chvili, kdy mé Zdk o daném tématu
vytvofenou piedstavu a postaveny ,,zadkladni kdmen®, na ktery miize nabalovat dalsi
informace, hovofime o vyukovém materidlu k procvi€eni, prohloubeni ¢i hlubSimu
porozuméni. Dle Krejcové a Volfové se jedna a ucebni materidl kontrolni. (Krejcova,

Volfova, 2001, s. 12)

Nelze procvicovat néco, co jest€¢ nebylo vylozeno. U¢itel by mél vénovat dostatek
asu jak hodinam, pii kterych se zavadi nové uéivo, tak hodinam opakovacim. Zaci
potiebuji dostatek prostoru k porozuméni a naslednému procvic¢eni. Pomoci jim k tomu

mohou prave tyto vytvorené pomiicky.
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Kazda pomicka je podrobné popsana (i z pohledu jejiho pouziti) a klasifikovana
v piehledné tabulce. Tabulka obsahuje vzdélavaci obsah, ktery je vzdy spjaty S ndsobenim
nebo délenim. Aby bylo mozné dosédhnout funk¢nosti u¢ebniho materialu, je dulezité
respektovat vstupni piedpoklady, tedy to, co by mél zak zvladnout pied tim, nez se bude
vénovat samotné Cinnosti. Ulebni material je z pedagogicko-didaktického pohledu
rozfazen do n€kolika skupin: manipulativni pomucka, hra, pracovni list, slovni tiloha
a aktivita k rozvoji étenaiské a matematické gramotnosti. Nékteré aktivity jsou naro¢néjsi
na pripravu, proto je u pomucek popsan i postup jejich vyroby. K uc¢ebnimu materialu
jsou v publikacich vyhledany ptibuzné aktivity, které lze do vyucovani taktéz zaclenit.
Zaroven je popsana role ucitele, kterd ma pii nékterych hrach vyznamné misto, nékdy je

naopak vyucujici spiSe pasivni pozorovatel.

Vsechny aktivity, hry i pomiicky, které jsou zde uvedeny, byly vyzkouSeny
ve druhé nebo treti tfidé zakladni Skoly. Nekteré pomtcky v plné organizované skole
ve velkém mésté, n€které naopak v malotiidni Skole na vesnici. PIn€ organizovana Skola
pouzivala ucebnice od nakladatelstvi Alter, malotiidni Skola ucebnice od nakladatelstvi
Nova $kola. Cast aktivit byla pouzita vicekrat, diky tomu byl material upraven pro dalsi
efektivnéj$i pouziti. Veskeré pomtcky, které byly vytvofeny, lze pietvofit, ptiklady

pfeménit pro své potieby ¢i pro nasobeni a déleni jinym ¢islem.
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5.1 Material k zavedeni ucebni latky (k osvojovani si novych védomosti)

vvvvv

Pomticka ,,Prasatka“ je vytvofena k vyvozeni postupného pficitani/od¢itani.
Téma bylo vybrano na zakladé motivace zakt pokladnickou. Mnoho zaka si doma
Setfi drobné penize od ptibuznych. Papirové penize byvaji soucasti ucebnic ¢i
pracovnich sesiti, proto je dobré je v hodinach vyuzivat.

Druha pomucka ,, Nasobilkové puzzle®“ je vytvoiena ze tfech Gasti, sklada se
Z obrazku, ptikladu na nasobeni a ptikladu na s¢itani. Sestavenim spravné trojice
si zak fixuje zapis pocetni ulohy na nasobeni, ktera je spojena s obrazovou
piedlohou a ptikladu na postupné pric¢itani.

Tteti ucebni materiadl s nazvem ,,Délime se s kamaradem® vyvozuje dé¢leni
dvéma, na které si Zaci sami pfijdou postupnym rozdélovanim riznych predméti.
Manipulac¢ni ¢innost je propojena s poctem. Zrakovée fixuji podobu piikladu, ktery
ihned po provedeni ¢innosti vytvareji.

»Slovni ulohy FeSené nazornou manipulaci® jsou imysIné zatfazeny na konec
této kapitoly. Aby slovni tlohy nebyly nezdbavné cCinnosti, ale naopak zaky
nadchly a zaujaly, jsou doplnény ndzornymi ukazkami, kde se samotni Zaci
»prevtéli“ do €lend rodiny. Slovni ulohy s nazornou ukédzkou jsou velkym
pomocnikem pro vSechny Zaky. Slovni ulohy, jakoZto ulohy ze Zivota, Zakiim

ukazuji pouziti nasobeni a déleni v praxi.
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5.1.1 PRASATKA

Nazev pomicky:

PRASATKA

Vzdélavaci obsah:

Déleni tfemi

Didakticky cil: Vyvozeni uc¢ebni latky: déleni tfemi
Zarazeni: Manipulativni pomtcka
Forma: Frontalni vyuka fizend vyucujicim, pfi které Zaci
samostatné manipuluji s pomuckou.
- Poté parova ¢innost
Pomiicky: e barevna prasatka
e papirové mince
e stiratelna tabulka
o fix
Motivace: Ptesah do funk¢ni gramotnosti — rozhovor na téma:
spofeni drobnych minci do détskych pokladnicek
Vstupni predpoklady: e 74k vyjmenuje fadu nasobki tii

e 74k rozdéli mince do pokladnicek po tiech

o Zak vytvoii piiklad na déleni tfemi
dle zrakové ptedlohy, kterou vymodeloval

e Zak vypolita vytvofeny piiklad na déleni
tremi

e Zak si zkontroluje spravnost vysledku

V tabulce nasobkt

Vystupni predpoklady:

7k si uvédomi spolecné znaky nasobeni a déleni
tfemi, rozdéli mince do prisluSnych pokladnicek,

vytvori a vypo¢ita priklad na déleni tiemi.
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Vyroba pomiicky: Prasatka jsou vyrobena z tvrdych barevnych papirt

—> snadna manipulace.

Zdroj: Autorska tloha

Papirové mince: napi. Karta minci k ucebnicim

matematiky, nakladatelstvi Nova Skola Brno

Piibuzné aktivity v literature: o Ctveretky ¢okolady: Mala nasobilka — Uvod

(Umime matiku, online)

Obrazek & 12 — tabulka PRASATKA

Diivod pro vybér uéebniho materialu:

Toto prostiedi bylo vybrano z diivodu, Ze samotni Zaci Casto ,,spofi drobné mince
v détskych pokladni¢kach. Ve Skolnim prostiedi poslouzi papirové prasatko jako
pokladnicka, do které zaci ukladaji mince. Kdyz vyvozujeme déleni jakymkoli Cislem
pomoci manipulace, zZaci zapojuji vice smysli zaroven, je tedy vétsi pravdépodobnost,
Ze si postup zapamatuji. Prozitek z prace s pomickou se jim lépe vstépi do paméti.
Nemusi se jednat o podobu pokladni¢ky a minci. Lze pracovat s vazami, do kterych zaci
umist'uji kvétiny nebo napf. stromy, na kterych roste ovoce. Pokud ucitel vyucuje
matematiku a zaroven vytvarnou vychovu, mohou si ¢ast pracovniho materialu vytvofit

1 samotni Zaci. Tuto pomucku lze vyuZivat na vyvozeni déleni i nasobeni.
Role ucitele:

Vyucujici pracuje s celou tifidou, zakim dava pokyny: ,,Ptiprav si 12 korun
arozdél je do prasatek po tfech.”. Dle jeho instrukci Zaci pracuji s vytvofenou pomuckou
a vytvarteji priklad. Vyucujici pti praci pozoruje Zaky, zda pracuji dle instrukci a rozumi
vSem pokynim. V piipadé neporozuméni se danému zikovi vénuje individualné.

Ptiklady ucitel vytvari nahodné.
Prace s pomiickou:

Zaktim rozdame vsechny potiebné pomiicky, zaroveh si Zaci pfipravi mazaci
tabulku a fix. Vyucujici dava zakiim pokyny, podle kterych pokladaji mince na prasatka.
,,Piiprav si 6 minci, zbytek odloz na kraj lavice a rozdé¢l je do prasatek po tiech.” Poté,

co zaci polozi mince na prasatka, tvoii na tabulku ptiklad, ktery ihned vypocitaji.
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Nejprve, alesponi 3 ptiklady vytvarime spolecné€, kde si vysvétlujeme, jakym
gislem budeme délit, jaké ¢islo je délenec apod. Zaci by mé&li pochopit princip déleni.

Ptiklady, které si zaci na tabulku zapisuji, nemazou, jelikoz s nimi budou nadale pracovat.
Mozné obmény:

Poté, co zaci vymodeluji a zapisi alespon 6 piiklad, mohou piiklady setadit
od nejmensiho po nejvétsi nebo naopak — vytvorenou fadu jim nepredkladame dopiedu.
Dopisi ptiklady chybéjici. Dale lze pracovat ve dvojicich, kdy zaci piebiraji roli ucitele

a vytvareji zadani pro druhého ¢lena dvojice.
Reflexe:

Na zacatku ¢innosti jsem s zaky vedla rozhovor na téma spofeni drobnych minci.
Zaci se do debaty velice rychle a aktivné zapojili. Debatovali jsme nejen o tom, jak jejich
pokladni¢ka vypada, ale také o tom, jaké mince do ni vhazuji a od koho je nejcastéji

dostavaji.

Po diskuzi si zaci pfichystali pomicky a pracovali dle pokynd (viz prace
s pomuckou). Volila jsem rizna ¢isla 12, 3, 30, 27..., nepostupovala jsem v fad¢. lhned
po manipulaci si zaci piiklad zapsali na tabulku. [Piiklad si vymodelovali, pti ¢em
pouzivali smysl hmat, poté zapsali (smysl zrak) a nakonec jsme si spoleéné Ustné

zkontrolovali, zdali maji vSichni zapsano spravné (smysl sluch).]

Spoleéné jsme i s kontrolou vytvoiili 6 ptikladt. Poté pracovali zaci ve dvojici —
navzajem si vytvareli piiklady, které vymodelovali a zapsali. Pfed skupinovou praci jsme
si ujasnili, kolik minci mohou zadat k pfipraveni — vZdy nasobky tfi. Rychlejsi dvojice
stihla 6 ptikladt, pomalejsi pfiblizn€ polovinu. Obcas se nékdo spletl a fekl spoluzékovi:
»Piiprav 10 minci a rozdél je do prasatek po trech.”. Thned se ale opravil, jelikoZ si
uvédomil, Ze &islo 10 neni nasobkem &isla 3. Zaci, kteff neméli nasobilku 3 zafixovanou,

mohli nasobky vyhledavat na zavésné tabuli, kterou méli povésenou ve tfide.
Doporudeni:

Po manipulativni ¢innosti jsme pracovali s ptiklady a vysledky, které si zaci
napsali na mazaci tabulku. ,Nekone¢né“ opakovani piikladi se zadkim vstépuje
do paméti, proto vyhledavali ptiklad s lichym/sudym vysledkem aj. Pf. ,,Najdi piiklad,

jehoz vsechna ¢isla jsou licha, tedy délenec, délitel i podil.“ I ptesto, ze v tomto piipadé
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vime, ze vSechna Cisla s lichym vysledkem maji lichy d€lenec i dé€litel, nechavame zaky

hledat, objevovat a pozorovat Cisla.
Konkrétni zkuSenost z ovéiovani v praxi:

Zaci méli radost, kdy? prisli na spravny vysledek. Hlasili se, seznamovali ostatni
s vybranymi priklady. Jeden chlapec, ktery o informacich hodné premysli, ale na druhou
stranu neni ve tiide prilis dominantni, celou situaci zhodnotil slovy: ,, Pani ucitelko,

to je kazdy druhy priklad.

Kazdou vytvofenou pomicku se snazim plné vyuzit. Proto po samotné praci

S u¢ebnim materidlem jesté porovnavame, fadime ¢i vyhledavame rtizné ptiklady.

Fotografie u¢ebniho materialu:

[7

Obrazek ¢ 13 — pomiicka prasdtka Obrdzek ¢ 14 — pouZiti prasdtek v praxi
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5.1.2 NASOBILKOVE PUZZLE

Nazev pomicky:

NASOBILKOVE PUZZLE

Vzdélavaci obsah:

Nésobeni ¢tyfmi

Didakticky cil: Upevnéni vyvozené ucebni latky: nasobeni ¢tyfmi

Zarazeni: Pomiicka

Forma: Samostatna prace —> Zaci v prostoru vyhledavaji
casti puzzli, které k sob¢ patii

Pomiicky: e Casti puzzli

Vstupni piedpoklady: o 7k sestavi tfidilné puzzle

o 7Zak postupné seéte podet prvki ve skupinach

e 73k rozpozna pocet skupin a podet prvki
Vjedné skupiné (Napt. 5 skupin mrackl
po tiech)

e 74k k obrazku piitadi piiklad na postupné

pfic¢itani a ptiklad na ndsobeni

Vystupni piredpoklady:

74K si uvédomi princip nasobeni (postupného
pricitani) a sestavi tiidilné puzzle, které se
sklada z obrazku, prikladu na postupné s¢itani

a prikladu na nasobeni.

Vyroba pomicky: Ptiprava pomucky — vlastni
Zalaminovani vSech ¢asti pomucky prodluzuje jeji
Zivotnost.

Zdroj: Autorska uloha

Pribuzné aktivity v literature:

e Nasobilkové ctverce (H-mat, 0.p.s, online)

e Pocetni rodinky (Krejcova, 2009, s. 19)

52




e Vajicka (Krejcova, 2009, s. 38)

Obrazek & 15 — tabulka NASOBILKOVE PUZZLE

Diivod pro vybér uc¢ebniho materialu:

Mnoho ucebnic vytvofenych v souladu s RVP ZV zavadi nasobilku pomoci
postupného pficitani. Z tohoto diivodu povazuji za dileZité tento postup procviéit. Zaci
mnoho Casu travi sezenim v lavici, proto je vhodné do hodin zaclefiovat pohybové

chvilky. Aktivitu mizeme zaclenit do vice i méné pocetného ro¢niku.
Role ucditele:

Vyucujici zakim podrobné vysvétli, z jakych ¢asti se puzzle skladaji a jaky bude
jejich ukol. Pro ukazku, ktera je k vysvétlovani nutna, je vhodné jedno puzzle slozit. Poté
ucitel ¢asti puzzli zamicha a libovolné rozmisti po tfidé, popi. Skolni chodbé. Kdyz Zaci
pracuji a puzzle vyhledavaji, ucitel uz do prace nezasahuje, obchazi zaky, motivuje,
chvali hbité zaky. Zaroven sleduje, zdali vSichni zaci praci pochopili a pracuji. V piipadé

potteby adekvatné zasahne.
Prace s pomickou:

Po dikladném vysvétleni se zaci ,,rozbihaji* po tfide, popt. Skolni chodbé a sbiraji
prvni libovolnou ¢ast puzzli s obrazkem, kterou odnési do lavice. V lavici si tuto Cast
dobte prohlédnou, odchazeji hledat dalsi ¢ast, kterd k témto puzzlim patii. Puzzle zaci
do lavice odnaseji po jednom. Diivodem je, aby Zaci postupné vybirali ¢asti puzzli, které
na sebe navazuji, aby u prace pfemysleli. Kdyby nosili v§echny ¢asti puzzli najednou,
mohlo by se stat, Ze misto premysleni budou jen nahodné ptikladat nalezené ¢asti. Poté

co budou vsechny ¢asti vysbirany, probéhne kontrola.
Doporuceni:

Aby kontrola nebyla zdlouhavd a nezdbavna, je vhodné vytvofit ndahodné
skupinky (napt. dle stejnych barev pet vicek) a nechat puzzle zkontrolovat Zaky.
Vyucujici kontroluje spole¢né s nimi. Pii kontrole l1ze sledovat dominantni roli zaka
ve skuping, uvazovani a premysSleni zdki a v neposledni fad¢ spravnost vysledki.

Nakonec, i kdyz to neni nutné, 1ze vyhlasit vitéze.
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MoZné obmény:

Po ¢innosti mimo lavice, mize nasledovat aktivita v lavici, u které se ukaze, zda
zéaci danému ukolu porozuméli. Na tabuli jsou pfipevnény 2 ¢asti puzzli (jedna ¢ast vzdy

chybi). Ukolem zaku je doplnit, popt. domalovat ¢ast tieti.
Reflexe:

Hodina matematiky, ve které jsem tuto pomucku aplikovala, nésledovala ihned

po hoding, kde byla nasobilka ¢tyfmi zavedena.

Jesté pred rozmisténim ¢asti puzzli po tiid¢ jsem vse fadné vysvétlila na prikladu
5 - 3. Spocitali jsme pocet skupinek mrackl, prepocitali, po kolika se ve skupince
nachdzeji. Zaroven jsme vypocitali priklad na scitani a vysledek si piekontrolovali

S poc¢tem mracka na obrazku.

Prvni ¢ast puzzli, kterou Z4ci hledali, byla vzdy ¢ast s obrazky. Toto pravidlo bylo
nutné dodrZovat, proto na n&j byli Zaci dopiedu upozornéni. Zaci poctivé sbirali asti
puzzli a po jednom je nosili do lavice. Alespoi jedno celé puzzle slozil kazdy zak, nékteti

jedinci dokonce Ctyfi.

Kontrola probihala v ndhodn& vytvofenych skupinach. Zaktim bylo ptidéleno
¢islo, podle kterého se rozdélili do tii skupin. Jedna skupina kontrolovala puzzle
Vv lavicich u oken, druhd skupina u dvefi a tfeti skupina uprostfed. Poznamky si skupiny
zapisovaly na mazaci tabulku. Kdyz objevily chybné vytvorené puzzle, odnesli je

pted tabuli, spravné vytvofené skupiny zanechali na lavicich.
Konkrétni zkuSenost z ovéirovani v praxi:

Priklady jsem kontrolovala spolecné s zdky, abych méla prehled, jak se jim darilo.
Chyba se objevila v prikiadu 2 - 3 a 3 - 2. Jeden zak si popletl cdst s obrdzkem (zaménil
3 skupinky po dvou se dvéma skupinami po trech). Druhy, ac¢ se domnival, Ze obrdzek

do jeho puzzIi nepatii, ho tam dal, jelikoz Zadna dalsi ¢ast puzzIi uz nezbyvala.

- Ponauceni pro pfisté: Zavedeni moznosti dokreslit ¢i dopsat ¢ast puzzli,
ktera chybi. Napt. v piipad¢, Ze by ji odnesl jiny zak.

Popis pomiicky:

Ucebni material obsahuje ptiklady na nasobilku 2, 3 a 4. Cely soubor se sklada

z 30 casti tfidilnych puzzli (ukézka viz nize), ptiCemz jeden ptiklad je v souboru pravé
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jednou. To z toho diivodu, aby do sebe pii slozeni trojice spravné zapadala. Soubor tedy

obsahuje nové ucivo, i ¢ast jiz probranou (nasobilka 2, 3).

Fotografie u¢ebniho materialu:

Obrazek ¢. 17 — ukazka dalSich casti puzzli
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5.1.3 DELIME SE S KAMARADEM

Nazev pomicky:

DELIME SE S KAMARADEM

Vzdélavaci obsah:

Polovina

Didakticky cil: Vyvozeni u¢ebni latky — polovina, déleni dvéma
Zarazeni: Manipulativni pomticky
Forma: Prace ve dvojicich (popt. mensich skupinach)
- Zaci vyhledavaji riizna feseni ukold

Pomiicky: e toustovy chléb pro kazdého Zzaka

e piiborovy niiz nebo nizky

e kolicky (lze pouzit i jiny pfedmét)

e mazaci tabulka s fixem
Vstupni piedpoklady: e 74k spolupracuje se spoluzakem

e 74k rozkroji chléb na dvé shodné ¢asti

o 74k rozdéli predméty na polovinu

o 74k vytvoti ptiklad na déleni dvéma dle

zrakové predlohy, kterou vymodeloval

e Zak vypotita ptiklad na déleni dvéma

e 74k se pokusi pojmenovat aktivitu, které

se vénoval (vytvarel polovinu)

Vystupni piredpoklady:

74k rozdéli predméty na dvé shodné &asti.

Uvédomi si, Ze vytvarel polovinu, postup

si zjednodusi délenim dvéma a vytvori priklad.

Zdroj:

Autorska uloha

Obrazek & 18 — tabulka DELIME SE S KAMARADEM
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Diivod pro vybér u¢ebniho materialu:

Vytvéteni poloviny je zakladem pro dal$i navazujici ucivo — déleni dal§imi ¢isly,
ale 1 budouci pocitani se zlomky. Na princip déleni si musi zaci pfijit sami, nejlepsi je,
kdyz maji moznost si vSe prakticky vyzkouSet. Proto se snazime ditéti nabidnout

dostate¢ny prostor pro manipulaci.

Pfi manipulaci s pfedméty si Zaci voli vlastni zplisob rozdélovani. Posléze je
vhodné vytvofit takovou situaci, ktera bude velice naro¢na na manipulaci. Tato situace
zaky pfim¢je vymyslet takovy zpusob, kterym by §lo danou tlohu vytesit. Tedy vytvofit

ptiklad, u kterého pouziji operaci déleni dvéma.
Role ucditele:

Ucitel do samotné prace nezasahuje, zaci tvofi samostatné. Z pocatku vibec
nehovoiime o poloviné ani déleni dvéma. Po manipulativni ¢innosti vede vyucujici
rozhovor, ndvodnymi otazkami pfiméje zéky, aby slovné zhodnotili, co d¢€lali a nasli

zpusob, kterym by si danou ¢innost zjednodusili.

Prace s pomickou:

v

Do dvojice zakiim rozdame dva toustové chleby. Toustovy je vhodnéjsi, jelikoz
je mékky, lze snim tedy lépe manipulovat. Ukolem kazdé skupinky je piekrojit
(= presttihnout) chléb na dvé shodné ¢asti. Druhym ukolem bude pfijit na jiné feseni.

Po této ¢innosti vedeme rozhovor, zaci pfichazeji na to, ze tvofili polovinu.

Nésleduje rozdélovani libovolnych predméti (kolicky, pet vicka, fazole aj.)

a tvoreni ptikladu na déleni dvéma.
Reflexe:

Pfed samotnou ¢innosti byli zaci rozdéleni do dvojic. Losem si vybrali barevné

pet vicko a dle ¢isla umisténého na vicku utvofili dvojice.

Pfi prvni aktivité se Zaci vénovali stiihani toustového chleba. Kazda skupina
vytvarela dva rtizné zplsoby. Poté nésledoval rozhovor v krouzku. Spole¢né jsme si
ukazali vS§echny moznosti rozstiizeni chleba, poloviny porovnavali. Na otazku: ,,Co nam
Z jednoho celého chlebu zustalo?*, zaci ihned odpoveédéli — ,,Polovina.“. Po ukonceni

¢innosti jsme s zaky toustovy chléb ususili pro chovnou stanici.
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Pti ptileni chleba mohli Zaci Cerpat z vlastni zkuSenosti. N&které toustovace toust
také rozde€li na polovinu, neni to tedy pro dit€¢ uplné nova zkusSenost. Nové je pouze

propojeni s matematickou operaci déleni dvéma.

Po vyvozeni poloviny se Zaci vénovali dalsim praktickym ukolim, pfi kterych
rozdélovali pfedméty na dvé shodné ¢asti. Po manipulativni ¢innosti vytvofili priklad

na stiratelnou tabulku a nasledné¢ ho vypocitali.
Konkrétni zkuSenost z ovéiovani v praxi:

Pri puleni chleba jsem meéla z pocatku obavy, Ze na druhy zpusob rFeseni prijde
pouze nékolik jednotliveir. Tato obava se ale ihned vytratila. Vetsina zaki jako prvni
volila uhlopricny Fez. Nasla se skupinka, kterda vytahla pravitko a presné premérovala
polovinu. Jina dvojice polovinu ustFihla mirné kiive, proto poté dvé piilky poloZila

na sebe a kousek precnivajiciho chlebu odstrihla pryc.

Nekteré skupiny pri rozdelovani kolickit volili déleni na casti. Skupinek bylo
celkem Sest a ctyri z nich rozdelovaly kolicky na casti. Tvorily dvé hromadky a kolicky
prirazovaly po jednom. Dvé skupiny si nejprve spocitaly celek a ten vydélily dvéma.
Ve vysledku ale i skupiny, které kolicky délily na casti, spocitaly celek, ktery zapsaly
na tabulku, vydélily dvema a priklad vypocitaly.

MoZné obmény:

Mimo déleni pfedmétil, 1ze rozd€lovat i samotné Zaky. Problémova tloha nastane
tehdy, kdy se ve tfidé nachazi lichy pocet zakd. Vyucujici mize pozorovat, jak dana

skupina situaci fesi, komunikuje a jaké najde feseni.

Zakii byl ve tiidé lichy pocet. Vidci typy tiidy ihned zareagovaly, zacaly
prepocitavat spoluzaky a najednou zjistily, Ze jim jeden clen chybi nebo naopak prebyva.
Po spolecné domluve se rozhodly, pripojit do jedné skupiny mé. Situaci tedy vyresily

velice dobre. Nasledoval zapis na tabulku a spolecna kontrola.

Dle mého nazoru byly praktické ukazky velice pfinosné pro vSechny zaky.
Osvédcilo se i propojeni s ¢iselnou predstavou — ihned po praktickém piedvedeni priklad

zapsat. Jednou z vyhod je také snadna dostupnost pomucek.
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Fotografie:

Obrazek ¢. 19 — pomiicky k aktivité Obrazek & 20 — piileni chleba v praxi
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5.1.4 SLOVNI ULOHY RESENE NAZORNOU MANIPULACI

N4zev uéebniho materislu: SLOVNI ULOHY RESENE
NAZORNOU MANIPULACI

Vzdélavaci obsah: Déleni tfemi

Didakticky cil: Vyvozeni déleni tfemi v praktickych situacich

- Zak pomoci nazorné ukazky z bézného zivota

znazorni, zdGvodni a vypocita slovni tlohu.

Zarazeni: Slovni ulohy s ndzornou ukazkou

Forma: Frontalni vyucovani = poté ¢innost samostatna

Pomiicky: e Prezentace v PowerPointu se slovnimi
ulohami

e Mazaci tabulka s fixem (popf. sesit s perem)
e Pytlik bonbdnii s 27 bonbony

e 24 hracich karet

e Alespon 5 hadrovych kapesnikl

e 9 kolicka

e Provazek predstavujici Sitiru na pradlo

e Zak piecte slovni ilohu

Vstupni predpoklady:
e 74k v tiloze vyhleda diilezité informace
e 74k spole¢né se spoluzaky ilohu vymodeluje
e 74k dle nazorné ukazky vytvoii a vypoéita
priklad, sviij vypocet oveti
Vystupni predpoklady: 74k piette slovni tilohu, sestavi plan FeSeni,
ktery zrealizuje a FeSeni Kkriticky ovéri.
Zdroj: Autorska uloha

Obrazek & 21 —tabulka SLOVNI ULOHY RESENE NAZORNOU MANIPULACI
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Motivace:

Slovni ulohy jsou kritickym mistem v uc¢ivu matematiky (viz kapitola 4. 2), ptitom
se nachazeji v kazdé ucebnici matematiky i1 pracovnim sesit€. Slovni ulohy nejsou
vetSinou u zaka priliS oblibené, navzdory tomu, Ze jde o aplikaci matematiky v zivote,
V realném okolnim svété. Abychom této situaci predchézeli, snazime se zakiim nabidnout

takové slovni ulohy, které si snadno piedstavi a sami si je vymodeluji.

Prvni dvé slovni ulohy vychézi z zakova piirozeného prostiedi, z realné situace,
ktera je zakiim blizka. Na rozdil od slovni Glohy tieti, pii které se zaci seznamovali s dnes
vzacnymi latkovymi kapesniky. Jelikoz jsou slovni ulohy ,pfibéhy ze zivota“, daji

se snadno napodobit a pfedevsim mohou zakiim pomoci V jejich predstave.
Role ucitele:

Vyucujici celou situaci fidi. Ndzornost, sestavovani piikladii, pocitani i tvoreni

odpovédi je na samotnych zacich. Priklad, ktery zaci vytvorii, je nutné ovéfit.
Prace s pomickou:

Pfi praci jsem volila tento postup feSeni, moznosti je ale vice. ZaleZi na samotném
uciteli 1 zkuSenostech zak.

~7 v

Slovni ulohy pocitame postupné. Vybrany zak slovni ulohu piecte. Dalsi zak/zaci
situaci zrealizuji. VSichni vytvofii ptiklad na mazaci tabulku, ktery si zkontroluji na Skolni
tabuli, kde pocita dalsi vybrany zak. Celou situaci kriticky zhodnoti a slovni Glohu

vyhodnoti. Kdo ma spravné, udéla si hvézdi¢ku na okraj tabulky.

Takto postupujeme ve vSech slovnich tlohach. Ctvrtou slovni tlohu Zéci pocitaji
samostatng. Spravné feSeni 1 s obrazkem se nachdzi na dalSim snimku v prezentaci

v PowerPointu, kterou mame celou dobu k dispozici.
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Reflexe:
Prvni slovni tloha byla o sladkostech, které maji déti moc rady.
Slovni tloha €. 1

AniCka méla v pytliku 27 bonbont. Chtéla se rozdélit se svymi kamarady. Bonbony

rozdélovala po 3. Kolik kamaradii méla Anicka?

Piiklad:

Odpovéd’:

Dva vybrani Zaci se ujali rozd€lovani. Vytahovali z pytliku bonbény po tfech
kusech, které pokladali do dlani svym spoluzaktim. Zak®, kteti dostali bonbony, bylo 9.
Zbytek spoluzaki vytvotilo priklad na tabulku. Na pokyn ,,ukaz tabulku® vSichni ukazali,
jaky piiklad vytvoiili. Nedoslo tedy k piipadnému opisovani. Zaka bylo ve tiidé 25. Dva
rozdelovali bonbony, devét predstavovalo Anicciny kamarady, ¢trnéct tvofilo ptiklad
na stiratelnou tabulku. Jedenact zakli ze Ctrnécti vypocitalo ptiklad bezchybné. Jeden
chlapec v dobé¢, kdy ostatni pocitali, hledal fix na tabulku, pfiklad tedy napsat nestihl.
Druhy vytvoftil spravny ptiklad, ale s vysledkem 8. Zde nejspiSe dosSlo k prehlédnuti
pii prepocitavani spoluzdki drzici bonbony. A tieti zdk celou operaci pietocil a vytvofil
priklad na nasobeni. 9 - 3 =27. Thned poté jsme si spolecné se vSemi zaky prosli jednotliva
Cisla v piikladu. Co predstavuje Cislo 27? = Pocet bonbonu v pytliku. Co predstavuje

v

kamaradu. Jaka je otazka. Co pocitame? = Kolik kamaradti méla Anicka.

Druhé prostiedi slovni ulohy bylo détem také znamé. Kvarteto, pexeso ¢i hru Prsi

déti velice dobfe znaji. Rozdavani karet pro né nebylo nic nového.
Slovni tloha €. 2

Rodina Novakovych hrala karty. Karet bylo dohromady 24. Tatinek rozdaval karty
po tfech. Kolik ¢lent rodiny hrélo karty?

Priklad:

Odpovéd’:

Postup prace byl témert stejny jako u predchozi tlohy. Dva vybrani Zaci skladali
na zemi hromadky po tfech kartach. Hromadek ud¢lali 8. Ostatni Zaci tvofili piiklad

na tabulku, kterou na znameni zvedli. Pfiklad vypocitali vSichni spravnég, az na jednoho
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zaka. Ten mél priklad sestaveny spravné, ale nemél zautomatizovanou nasobilku 3

a nedohlédl na koberec v predni ¢asti tfidy, kde byly hromadky vytvorené.
Doporuceni:

Karty je vhodné skladat na stil nebo pfipravit dvé sady karet (do predni i zadni
Casti tiidy).

Treti a posledni spole¢nd uloha byla nékterym zadkim hodné vzdalena. Nejen,

ze nekteré rodiny pradlo neveési, jelikoZz domacnosti obsadily susSicky pradla, ale latkovy

kapesnik zna pouze mala ¢ast zaka.
Slovni tloha €. 3

Vojta venku vésel pradlo. Uz mu zbyvaly povésit pouze kapesniky. Jelikoz byl venku
velky vitr, ptidélaval kapesnik tfemi kolicky. Koli¢kti mél dohromady 9. Kolik kapesniki

Vojta povésil?

Priklad:

Odpovéd’:

Zak druhé t¥idy precetl slovni ulohu, se kterou jsme se sezndmili. Ukazali jsme si,
jak vypada latkovy kapesnik. Poté dva vybrani zaci uchopili na obou stranach provazek
(3ntiru na pradlo), aby mohli jejich spoluzaci povésit kapesniky. Kdyz bylo povéseno,
zbytek tiidy vytvoftil ptriklad na tabulku. Tentokrat nedoSlo k Zadné chybé. Priklad
9 : 3 =3 vytvorili vSichni.

Posledni slovni uloha byla na samotnych Zacich. Kdo chtél, mohl si nakreslit
obrazek. Postup méli Zaci uz tak zautomatizovany, ze vétSina rovnou sestavila priklad.

Tim, ze byly Glohy tvofeny pouze pro déleni tfemi, vSichni zaci zvladli ptiklad sestavit.

»Kamarddky dostaly chut na zmrzlinu, proto

zasly ke sténku a objednaly si po tfech ' =
kopeécich. Pani prodavaéka celkem |

vydala 21 kopeé&kU zmrzliny. Kolik
kamarddek si koupilo zmrzlinu? %

= Piklad:
»Odpovéd:

»Priklad: 21:3=7
»QOdpovéd: Zmrzlinu si koupilo 7 kamardadek.

Obrazek ¢. 22 — slovni uloha pro samostatnou praci Obrazek ¢. 23 — ieSeni slovni tilohy
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Mozné obmény:
Lze preméiovat nejen obsah slovnich tuloh, ale také operaci, ke které se slovni
ulohy vazi. I kdyz jsou ulohy tvofeny pro operaci déleni tfemi, mizeme zafadit ulohu

na sé¢itani, odc¢itani ¢i ndsobeni. Lépe si ovétime, zda zaci porozumi obsahu slovni tlohy.

Fotografie u¢ebniho materialu:

Obrdzek ¢ 24 — pomiicky k tiloham Obrazek & 25 — slovni iilohy v praxi
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5.2  Material k upeviiovani ziskanych védomosti (opakovani)

Radu nasobkil je zapotiebi stile opakovat, stejné tak poéitani at’ uz piikladi ¢

slovnich uloh. Aby pro zdky opakovani nebylo nezabavné a Cinnosti stile stejné,

je nezbytné zaklim nabizet rizné didaktické hry, pracovni listy nebo pracovat s riiznymi

ucebnimi materialy.

Procvicovat nasobeni a déleni mizeme napft. s témito didaktickymi hrami, kterych je

Vv této skupiné zrovna nékolik. Zaroven se zde nachazi i didaktické hry, u kterych si

muzeme provefit, zda zaci nasobeni a déleni porozuméli. Péknym ukazatelem pro nas

muze byt napft. slovni uloha.

Pomiicka, kterd nese ndzev ,,Sluni¢ko* je urCena pro procvicovani piikladd
na nasobeni dvéma. Nejprve zaci s pomtckou manipuluji, posléze pozoruji
ptiklady a vyhledavaji spolecné znaky.

,PFibéh nasi tridy“ je vypravéni o tiidé€, ve kterém zéci prepocitavaji rizné
predméty a zaky, které se v jejich tfidé nachéazeji. Tato pomuicka zaky zaujme,
jelikoZ maji pocit, Ze to je néco, co bylo vytvofeno pouze a jenom jim, jelikoZ se
jedna o jejich tfidu a jejich piibéh. Jedna se o naro¢néjsi ulohu, ve které se
vyskytuji rizné pocetni operace. Pomicka neni oblibena u slabsich ¢tenari.
Pohybova tloha, u které se mozna i nekdo zpoti, je didaktickd hra s ndzvem
»Pruzinky“. Aktivita vhodna pro vyjmenovavani fady nasobku s pohybem.
Nutna je vysoka pozornost, kterd kdyz chybi, uskodi.

Pracovni list, ve kterém mizeme Skrkat ¢isla osmi sméry ma nazev ,,Nasobilkova

osmismérka®. Z policek s Cisly zaci sestavuji priklad na nasobeni ¢i déleni.
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5.2.1 SLUNICKO

Nazev pomicky:

SLUNICKO

Vzdélavaci obsah:

Nasobeni dvéma

Didakticky cil: Automatizace pamétného nasobeni 2

Zarazeni: Manipulativni pomticka

Forma: Individuélni = poté hromadna
Zaci s pomiickou pracuji samostatné. K ptikladiim,
které se nachéazeji uprostied slunicka, pfitazuji
vysledky = paprsky. Nasledné, pii hromadné préci,
vyhledavaji potiebny ptiklad, ktery odpovida
urcitému zadani.

Pomiicky: e Slunicko s kontrolou pro kazdého zéka

e Obalka, ve které je pomucka ulozena
Vstupni predpoklady: e 73k vyjmenuje fadu nasobki 2

e 74k spo¢ita jednoduchy ptiklad na nasobeni
Cislem 2
o 74k sefadi vysledky (vzestupng, sestupné)

e Zak vybere sudé/liché ¢islo

Vystupni piredpoklady:

74Kk si osvoji a zautomatizuje nasobeni ¢islem 2

Vyroba pomicky:

Pomiticka je zalaminovana = vétSinou nedochazi
Kk pomackani ¢i zniCeni. Na okrajich slunic¢ka jsou
pfilepeny suché zipy, coz je pii praci velmi
praktické. Zalaminovany papir ma ostré strany, je

zapotiebi byt u manipulace opatrny.

V piiloze je pomicka pfipravena k moznému tisku

(Ptiloha &. 5).
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Zdroj: Autorska uloha

Pribuzné aktivity v literature: e Pocetni hvézdice II. (Krejcova, 2009, s. 74)
e Matematické pexeso (Krejcova, 2009, s. 54)
e Pocetni piskvorky (Krej¢ova, 2009, s. 59)
e Triomino (Etzold, Petzschler, 2013, s. 40)

Obrizek & 26 — tabulka SLUNICKO
Diivod pro vybér uc¢ebniho materialu:

Pomticku jsem primarné vytvarela pro zaky druhé tfidy, ktefi potfebovali procvicit
priklady na nasobeni dvéma. Pifedevsim jsem chtéla pomickou zaujmout, aby nebylo
procvicovani nezabavné a nepodobalo se bézné¢ pouzivanym sloupeckim, které se
nachdzeji v kazdém pracovnim seSité. Zaroven jsem s ¢isly a vysledky ptiklada chtéla
nadale pracovat. Jako pfidanou hodnotu této pomicky ptikladam sebekontrolu, kterou
muze provést kazdy zak samostatné.

Role ucitele:

Vyucujici pozoruje praci zaki ve tiid¢é. V piipadé, ze ncktery zadk nebude mit

nasobilku zautomatizovanou, nabidne mu napt. tabulku nasobku, kde si dany spoj zak

vyhleda. Pokud ucitel odhali chybu, neukazuje na ni, nybrz zédka upozorni, aby si

vysledky ptekontroloval.
Prace s pomiickou:

Paprsky i vnitfek slunicka si déti rozlozi na lavici. Celou pomtcku si prohlédnou
a poté ptirazuji paprsky s vysledky k pfikladim. Vnittkem sluni¢ka mohou Zaci tocit
a rizn¢ manipulovat. Manipulativni pomticka ma kontrolni slozku, kterd spociva v tom,
ze 7éci slunicko oto¢i a na druhé strané, v pfipad€ spravného fesSeni, objevi vzkaz: JSI

SIKULKA.
MoZné obmény:

Po manipulativni ¢innosti miize nasledovat spoleény rozhovor. Zaci naptiklad
hledaji ptiklad, jehoz vysledek je vétsi nez 3 a mensi nez 5, nebo piiklad, jehoz vysledek
je sudy/lichy, ptiklad, jehoz vysledek je nejmensi/nejvetsi. Zaroven mohou vymyslet jiny

ptiklad na nasobeni a s€itani, popft. od¢itani, jehoz vysledek je stejny s vysledkem 16 aj.

67



Doporuceni:

Na konci ¢innosti, kdyz uz je po praci, je vhodné zaktm fici: ,,Ptiprav si obalku,
do které¢ vloz pouze stfed slunicka.”“ Paprsky tedy zlistavaji na lavici. ,,Nyni vloz
do obalky paprsek, jehoz vysledek odpovida piikladu 2 - 2. Anicko, jaky to byl paprsek?
4. Vyborng, vymysli dalsi piiklad...“ Zaci opét nasobeni dvéma procvicuji.
Ale predevs§im ma ucitel perfektni ptehled o tom, ze jsou v obalce ulozeny vSechny ¢asti

pomiicky. Timto piedejdeme ztraté pomticky ¢i zbyte¢nému pomichani.
Reflexe:

Zaky druhé t¥idy velice namotivovala samotna obalka s pomiickou, byli zvidavi
ana praci se tésili, i kdyz prozatim nevédéli, co se v obalce nachazi. Samotna prace trvala
pouze n&kolik minut, rozhovor poté byl del3i. Zaci po celou dobu aktivné spolupracovali,

pomuicka je zaujala. V kratkém case zaci zopakovali vSechny piiklady z nasobilky 2.

Do rozhovoru, ktery nasledoval ihned po ¢innosti se slunickem, jsem zahrnula
ruzné otazky. Nejprve zaci hledali ptiklady, jejichz vysledky byly mensi ¢i vétsi nez urcité
¢islo. Konkrétnéji: ,,Najdi ptiklad, jehoZz vysledek je vétsi nez 8 a mensi nez 12.* Zamérné
jsem volila otazky tak, aby zdk vzdy odpovidal piikladem a zopakoval i vysledek.
Odpovéd zaka tedy znéla: 2 - 5 = 10. Opakovanim celého prikladu se zaktim vysledek

vstépuje do paméti. Takto jsme opakovali vSechny piiklady nasobilky.

Ne vzdy byla pouze jedna moZznost pfikladu. ,,Najdi ptiklad, jehoz vysledek je
vétsi nez 3 a mensineZ 15.° Zaci pfi ¢innosti davali pozor, jelikoz ihned reagovali a hlasili

se s poznamkou: ,,J4 mam jiny piiklad. / Sel by jesté jiny. / To neni viechno.*

Poté jsme se spole¢n¢ zaméftili na obor sudych a lichych ¢isel. ,,Najdi ptiklad,
jehoz vysledek je sudy a vétsi nez 10. / Najdi ptiklad, jehoz vysledek ma nejvyssi sudé
¢islo. / Najdi ptiklad, jehoz vysledek je lichy.“ Opét nésledoval ohlas nekterych déti.
,» Takovy ptiklad tam neni. / VSechny vysledky jsou sudé.*

Posledni otazky vedly ke komutativnosti. ,,Vymysli pfiklad na nasobeni, jehoZz
vysledek je 12 a nenachézi se ve sluni¢ku.” Tady se zplisob fesSeni trochu lisil. Nékdo
vymyslel ptiklad 6 - 2 = 12, n€kdo k nasobeni ptidal jesté scitani: 5 - 2 + 2 = 12.

Na zakladé€ tohoto ptikladu jini Zaci vymysleli podobné piiklady se s¢itdnim i od¢itdnim.

Se samotnou pomuckou zaci manipulovali pouze n€kolik minut, poté ale potrad

pomucku sledovali, hledali v ni pfiklady a na zaklad¢ nich vymysleli dalsi. Ve tiidé
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se nenaslo zadné dité, které by s ukolem mélo problém. I pfesto, ze né¢kdo zcela dobte
neznal nasobilku 2, dokdzal pomoci postupného pfi¢itani ptiklad vypocitat. Pokud by
2, nejspisSe by doslo k situaci, kdy bude pozorovat spoluzdky a pracovat nebude.
V tu chvili bych danému zaku dala tabulku nasobki a situaci alesponi ¢astecné vytesila

timto zptisobem. K tomuto ptipadu ale nedoslo.

Fotografie u¢ebniho materialu:

Obrazek ¢ 27 — pomiicka slunic¢ko Obrdzek & 28 — pouiiti sluni¢ka v praxi
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5.2.2 PRIBEH NASI TRIDY

Nazev ucebniho materialu:

PRIBEH NASI TRIDY

Vzdélavaci obsah:

Nasobeni a d€leni 2, 3, 4

Didakticky cil: Opakovani a procviCovani pamétného ndsobeni,
déleni, séitani a odéitani.
> Zak nasobi, déli, s¢itd a od¢ita dle pre¢teného
textu, kterému porozumel.

Zaiazeni: Aktivita krozvoji Ctenafské a  matematické
gramotnosti

Forma: Samostatna prace v prostoru skolni tridy

Pomiicky: e piib¢h tiidy pro kazdého zéka (kopie)

e mazaci tabulka, fix
e pomicky, které do pfibéhu zatadime — Spejle,
spinaci sponky ruznych barev, barevné

kvétiny

Vstupni predpoklady:

o 74k piedte kratky text a pokusi se mu
porozumét

e 74k spodita rozmisténé predméty po tfidé

e 7k roztiidi zaky dle pohlavi a seéte viechny
chlapce

e 74k se orientuje v prostoru t¥idy

e 74k zurditého mnozstvi predméti spodita
pouze predméty dané vlastnosti

e 74k rozumi termintim krychle, seéti, odedti,
vynasob, vydél

e 74k sestavi odpovidajici podetni vyraz
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Vystupni piredpoklady: 74k provadi matematizaci podle daného textu —
vytvori a vypocita priklad na odpovidajici

matematickou operaci.

Vyroba pomiicky: Ptiprava této pomuiicky musi odpovidat redlné situaci
ve tfidé. Prostor, ve kterém se bude tato aktivita
realizovat, je zapotiebi poctivé prohlédnout. Zvazit

vSechny situace, které by se mohly zménit (pf. pocet

zaku).
Zdroj: Autorska uloha
Piibuzné aktivity v literatui‘e: e Pocetni dopis (Krejcova, 2009, s. 26)

Obrazek & 29 — tabulka PRIBEH NAST TRIDY
Pozniamka k u¢ebnimu materialu:
Vymyslena aktivita je zaméfend piedev§$im na rozvoj Ctenaiské gramotnosti
a porozuméni matematickym pojmum: secti, odecti, vynasob, vyd¢€l. 1 presto, Ze Zaci
zpocatku vyhledavaji realné predméty ve tiidé¢ ve vyznamu kardindlnim (urcuji pocet
prvki), nasledné pracuji pouze s ¢isly ve vyznamu kalkulativnim (numericky pocitaji).

Diivod pro vybér uéebniho materialu:

Dle dosavadnich zkuSenosti ziskanych v praxi jsem zjistila, Zze néktefi Zaci nejsou
Ctenafsky gramotni. Nékteré useky textu jakoby pieskakovali. Porozuméni textu je
zapotiebi trénovat nejen v hodinach ¢eského jazyka, ale také matematiky. Pohyb, Cteni

a pocitani propojime pii préci s timto u¢ebnim materialem.
Role ucitele:

Pfed zadanim ulohy je zapotiebi vSe dikladné pfipravit a zkontrolovat,
aby nedoslo k situaci, kterou zaci nedokazi vyfesit. Do prace ucitel zakiim nezasahuje.
Kdyz je zapotiebi, dopoméha slabsim ¢tenaitim pfi ¢teni.

Je dobré, kdyZ je ve tfid¢é naprosté ticho, Zaci se pfi praci soustfedi a sleduji

né&kolik faktorti najednou. Ctou, poéitaji, orientuji se v prostoru, tiidi predméty a lidi.

71



Prace s pomiickou:

Kazdy zak dostane listek, na kterém je napsany piesny popis toho, co mé pocitat.
74k se libovolné pohybuje po tiidé, podita, piiklady si zapisuje na mazaci tabulku.
V piipadé, ze zaci nikdy nepocitali s podobnym typem ulohy (napft. s pocetnim hadem),

si vysvétlime, jak priklady zapisovat.

Pocet Spejli krat pocet p. ucitelek = vypocitej, minus pocet dvefi = vypocitej, déleno

dvéma - vypocitej. Atd.
6-3=18 18-2=16 16:2=8

Umyslné nechavame Zaky psat celé piiklady a ne pouze mezivysledky. Piiklady
se zrakové fixuji, zaroven se zaci v pribehu tolik neztraceji. Velice dulezitd je dikladna
zavérecna kontrola, kdy s zéky peclivé prekontrolujeme krok po kroku, vSe si ukdzeme

a prepocitame.
Reflexe:

Ugebni material byl vyzkouseny ve druhém roéniku ZS. Nékteii Zaci se piilis
soustfedili na ¢teni jako takové, jelikoz neméli techniku Eteni piili§ zautomatizovanou
a matematické ucivo jim mirné ubihalo. Z toho divodu bych pomicku pfisté¢ radéji
zafadila do roéniku tietiho. Sikovny druhék ale ulohu zvladne.

v

Aktivnéjsi a pribojné;jsi déti se do prace pustily s velkym nadSenim. Pomalejsi
déti si nebyly jisté a potiebovaly ujisténi, Ze pokracuji spravné. Jeden zak zalinal
s usmeévem na tvari, ale koncil bez ismévu. Plsobil otraven¢ a znudéné. Jednalo se
o dyslektika, ktery se u druhé informace ztratil. Proto jsem s zakem nadale pracovala,

Cetli jsme si vétu po véte a polovinu piibéhu vypocitali, 1 tak ho aktivita viibec nezaujala.

VéEtsi skupina zakh piibéh nevypocitala tplné dokonce, divodem bylo velké
po¢itadlo se sto krychli¢kami. Zaci se uéi v oboru do 100 a tento piiklad spadal do oboru
do 1 000. I pfesto devét zaki z dvaceti osmi ptiklad vypocitalo Gplné€ spravné. Vidét zaky,
ktefi mavaji tabulkou s vysledkem a maji obrovskou radost z toho, co dokézali, bylo néco,
co bych prala kazdému uciteli. Na zavér samoziejme nechyb€lo zhodnoceni a spole¢na
kontrola. I kdyz ptiklad nevypocitali vSichni zaci, méla jsem pocit z dobie odvedené

prace.
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Doporudeni:

Velmi Casto se v hodinach stava, ze zadanou praci nékdo dokon¢i rychleji a nékdo
pomaleji. Proto bychom pro rychlé zaky méli mit vytvofenou nahradni praci, kterou by
mohla byt napt. tato. Nejen, ze by pocitali netradi¢ni ulohu, také by do vyucovani byla

zatazena télovychovna chvilka.
Pro slabsi ¢tenare je vhodné vytvorit kratsi text.

Fotografie u¢ebniho materialu:

Spocite] pocet Spejli ne zemi pied tabuli. Vysledek vynasob poctem panich
ucitelek ve tfidé. Odecti pocet dveti. Vysledek vydél dvéma. Vynasob poétem
zelenych spinacich sponek polozenych na ucitelském stole. Odecti pocet pocitacu.
Vydél poctem kyticek na levém kiidle tabule. Pricti pocet zidli a odec¢ti pocet
chlapcii ve tridé. Nakonec pricti pocet krychlicek (kosticek) na velkém pocitadle.

Obrdazek ¢ 30 — piibéh pro kaZdého Zdaka
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5.2.3 PRUZINKY

Nazev herni aktivity:

PRUZINKY

Vzdélavaci obsah:

Nasobilka 7

Didakticky cil: Opakovani fady nasobkil 7
- Zak vyjmenuje fadu nasobkii 7.
Zarazeni: Hra
Forma: Hromadnad, popf. skupinova ¢innost
Vstupni predpoklady: o 74k se soustiedi na danou aktivitu, vnima

¢innosti spoluzdki a ve spravnou chvili
rychle zareaguje
e Zak vyslovi spravny nasobek ¢isla 7

e 74k na misté povyskoci

Vystupni piredpoklady:

Z:4k ve spravny okamZik povysko¢i a vyslovi

nasledujici nasobek ¢isla 7.

Zdroj:

Uloha inspirovand hrou ,Bum®“ z Inspiromatu
matematickych her (Krejc¢ova, Volfova, 1995, s. 18)

Pribuzné aktivity v literature:

e Pocetni fetézce (Krejcova, 2009, s. 26)
e Molekuly (Krejcova, 2009, s. 34)

Obrdzek ¢ 31 — tabulka PRUZINKY

Diivod pro vybér uéebniho materialu:

V praxi jsem vypozorovala, ze mnoho uciteli do vyucCovani zafazuje

vyjmenovavani fady nasobkt. Aby byla tato aktivita trochu zajimavéjsi, vymyslela jsem

didaktickou hru — Pruzinky. Pravidla i provedeni jsou jednoduché, aktivita je rychla,

svizna. Mzeme ji do hodiny zatadit i tehdy, kdy jsou zaci unaveni.
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Role uéitele:

Vyucujici se do hry zapoji spoleéné s zaky. Nejprve vysvétli pravidla hry, poté

ale vystupuje jako zak.
Prace s pomickou:

K tomu, aby zak ze hry nevypadl, musi nejen dokazat vyjmenovat fadu nasobkii
7, ale také se soustiedit, poslouchat spoluzaky a bystie sledovat déni celé hry. Hra se hraje
v krouzku. Dilezité je, aby na sebe zaci navzajem vidé€li. Za kazdym zakem se nachazi

prostor, do kterého zak pohodIn¢ vystoupi v ptipad¢ vypadnuti ze hry.

Vychozi postaveni je kruh. Zacind vybrany zak, ktery na mist€¢ povyskoci
a vyslovi prvni néasobek, tedy 7. Ihned pokracuje spoluzak, ktery stoji po jeho levici,
vyskakuje a vyslovuje dals§i ndsobek — 14. Poté dalsi Zak s nasledujicim nasobkem atd.
74k, ktery vyskakuje a fika nasobek 70, hru neukonduje, ihned pokraduje 7ak, ktery je
na fad¢ a zacind znovu S nasobkem 7. Postupné se vyjmenovavani nasobkl zrychluje.
74k ze hry vypadava tehdy, kdy splete nasobek, kdyz nevysko¢i, nebo kdyz dlouze
pfemysli, narusi tedy béZzny chod hry. VSichni Zaci se musi soustfedit, jelikoz cekaji,
az na né ptijde fada. Krouzek se postupné ztencuje, vyhrava zak, ktery v krouzku ztstal
jako posledni. Zak, ktery ze hry vypadava, udéla krok dozadu a na misté skace (pruzi jako

pruzinka — odtud pochazi nazev této hry).
Reflexe:

Didaktickou hru jsem zaradila hned na zacatek hodiny, procvi€ili jsme fadu
nasobktl 7 a poté je uplatnili v dalsSim vyucovani. Pravidla hry zaci ihned pochopili.
Nasledné jsme pokracovali dle predchoziho popisu. Tim, Ze se pfi této aktivité musi zaci
plné€ soustredit, vypadavali i taci, ktefi znali fadu nasobkl velice dobte. Stacilo malé
zavéhani nebo chvilka nepozornosti. Zaci, ktefi vypadli, slyseli fadu nasobki nékolikrat

po sob¢. VEfim, Ze nekonecné opakovani piispélo k zapamatovani si nasobkd.

Zacatek tady nasobkli byl po vétSinou bezproblémovy — 7, 14, 21, 28.
Poté dochazelo k nejcastéjSimu problému. VétSina zakli vypadédvala na nésobcich 35
a 42. Kdyz uz jsme se pies tyto dva nasobky pfesunuli, dosli jsme az do konce. Ptiblizné

50% chyb bylo tvofeno nepozornosti a zbytek neznalosti ndsobku ¢i netplnou fixaci.

Vypadavali zéci, ktefi dokdzali vyjmenovat celou fadu nasobkli 7 a naopak

vitézstvi se priblizili slabsi zaci. V jednom kole se dokonce na druhém misté¢ umistil
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chlapec, ktery znal pouze prvni ¢ast nasobilky, ale mél stésti a vzdy na néj takovy nasobek

vysel. Z Gspéchu mél velikou radost.
Doporuceni:

Do vyucéovani je vhodné zatazovat i takové didaktické hry, u kterych rozhoduje

nahoda ¢i n&jaky jiny prvek na tikor znalosti.

Fotografie u¢ebniho materialu:

Obrazek ¢ 32 — planek didaktické hry Prufinky
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5.2.4 NASOBILKOVA OSMISMERKA

Nazev ucebniho materialu:

NASOBILKOVA OSMISMERKA

Vzdélavaci obsah:

Nésobeni a déleni v oboru malé nasobilky

Didakticky cil: Opakovani malé néasobilky
> Zak vyskrtava ¢&isla, ze kterych tvoii piiklad
na nasobeni ¢i dé¢leni, zrakové fixuje podobu
prikladu.

Zarazeni: Pracovni list

Forma: Samostatna prace

Pomiicky: e Osmismérka pro kazdého zdka

e Barevné pastelky ¢i fixy

e Tabulka (1ze pouzit i papir ¢i seSit)

e Fix na tabulku (popf. pero ¢i obycejnou
tuzku)

Motivace: Zaci radi fesi kiizovky, vyskrtavaji &tyfsmérky
¢1 osmismeérky nebo vypliluji sudoku. Nasobilkova
osmismeérka obsahuje ¢isla, ze kterych se da vytvofit
ptiklad. Néasobeni i déleni 1ze touto aktivitou snadno
procvicit.

Vstupni predpoklady: e Zak ovlada operaci nasobeni a déleni v oboru

malé nasobilky
e 74k Vtabulce vyhleda piiklad na nasobeni
¢1 d€leni, barevné ho oznaci

o Zak ptiklad zapise a vypo¢ita na tabulku

Vystupni predpoklady:

Z3K v tabulce vyhleda priklady na nasobeni
a déleni, barevné je oznaci a zapiSe na

stiratelnou tabulku.
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MoZna navazujici ¢innost: Abaku ulohy — nasobilkovd osmismérka muze

slouzit jako pfedstupen, na kterém si zaci natrénuji

N 24

Abaku uloham.

Zdroj: Autorskd uloha inspirovand tradi¢ni lustitelskou
osmismérkou

Piibuzné aktivity v literatufe: e Abaku (H-mat, 0.p.s, online)

e Pocetni bludisté (Krejcova, 2009, s. 17)
e Poctarské kiizovky (Krejcova, 2009, s. 67)

Obrdzek & 33 — tabulka NASOBILKOVA OSMISMERKA
Role ucditele:

Vyucujici zakiim vysvétli, jak maji s osmismérkou pracovat, poté do ¢innosti
nezasahuje. Sleduje, jak zaci pracuji. V piipadé, ze néktery zak piiklad dlouho hleda
a nemuze zadny najit, poskytne dopomoc — ukaze ¢ast, na kterou se ma zak zaméfit.
Prace s pomickou:

Zaci maji pipravené pomiicky — barevné pastelky a tabulku s fixou. Zaci si
vybiraji libovolnou pastelku, kterou vySkrtnou ¢i néjak barevné oznaci tfi po sobé¢ jdouci
Ctverecky s Cisly, ze kterych je mozné vytvoftit ptiklad na nasobeni ¢i déleni. Pro lepsi

piedstavu je vhodné situaci nakreslit na tabuli.

7 $ 4
2 2 4
10 10 1

Obrdzek & 34 — Ciselny étverec pro ukdzku na tabuli

Zaci v &iselném &tverci barevné vyznaéi trojici &isel a ihned ji zapisuji na tabulku
ve tvaru 5 - 2 = 10. Dale si vybiraji jinou pastelku a pokracuji v hledani dalSich moznych
ptikladd. Jedno ¢islo ve ¢tverecku mlize byt pouZito vicekrat, neni omezeny pocet pouZiti.
Ukolem 74kt je vytvofit co nejvice moznych ptikladii na nasobeni a déleni. Pracovni listy
vyucujici rozdé az po vysvétleni prace, aby zaky neldkalo osmismérku ihned vypliovat.
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Reflexe:

V praxi byla pomuicka odzkouSena ve tietim ro¢niku zakladni skoly. Na tabuli
jsem meéla predem piipravenou tabulku, ve které zaci ihned po vysvétleni, nasli Cisla
2,2 a4 avytvorili ptiklad 2 - 2 = 4. Spolecné¢ jsme vyhledali 1 dalS§i moZnosti a vSechny

si je zapsali na tabuli.

Pro zaky bylo snadné nalézt ptiklad 5 - 5 = 25, protoze se ihned nabizel pfi ¢teni
po tadcich zleva doprava. Nékdy bylo nutné zakliim piipomenout zapsani piiklada
na tabulku. V soustiedénosti na to ob¢as né¢kdo zapominal. Divky byly pfi vybarvovani
poli¢ek poctivéjsi. Chlapci se ve vyhledavani piikladi predhanéli, bylo vidét, ze je
aktivita zaujala. O pracovnim nasazeni a motivaci zakl vypovidaly jejich vyktiky.

Zavérem cinnosti byl ve tfid€ pracovni ruch. Z maximalniho poctu 23 ptikladi, zvitézil

chlapec s poctem 20 piikladt, bez jediné chyby.
Konkrétni zkuSenost z ovéiovani v praxi:

Nejslabsi prace byla tou nejpéknéji vybarvenou. Zdakyné neméla druhou cast
nasobilky zcela naucenou, pamatovala si pouze , dobie zapamatovatelné priklady
(5-5=25,6"6 = 36), dalsi vytvorené priklady uz byly pouze nasobky 2 a 3. V osmismérce
bylo gumovano, policka 9, 9 a 1. (viz obrdzek ¢. 19). Myslim si, Ze Zdkyné zapomnéla,
ze miize vymyslet i priklady na déleni, popr. cist priklady i ze spod nahoru (to i presto,

Ze pri vysvetlovani byly obé moznosti zminény).

5 525/ 848/ 6 8

676136 2 | 2 |24
35| Alaae | iy
-

"

1813 [ 6 | 9 |54

2 |72 |36/38

1|79 [21] 3dhasies
[ T O NS

Obrazek ¢ 35 — osmismérka 1
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Jedna z vydarenych praci (viz obrdzek ¢. 20) obsahovala zajimavost. Modrou
pastelkou byly vyznaceny policka s cisly 6, 2 a 4 (oznaceno cervenym rameckem),
mezi cisly 6 a 2 zak dopsal obycejnou tuzkou minus, jelikoz 6 — 2 = 4. Do zapisu
na tabulku tento priklad umistil zvlast, dobre si tedy uvédomil, zZe tento priklad k nasobent
a déleni nepatri, jelikoz se jednd o jinou pocetni operaci. Zak byl pied tiidou pochvdilen

za v§imavost a uplatnéni jiz ziskanych védomosti.

‘s-JHs 8 48
\7 —6—#3&-2
35 4 {312 3-
& 183 6
? B | 209
[T

-GN
0

[\

24
12
54
2 [3638

221

P

-~

Obrazek ¢. 36 — osmismeérka 2
Doporudeni:

Pokud je ve tfid¢ zak, ktery ma snizené vystupy a nemusi se ucit fady ndsobku
a nasobilku zpaméti, prikladdme mu tabulku nasobkt, se kterou mize pracovat. Stejné
tak bych k této moznosti pfistoupila u Zaka, ktery nasobilku stale neovlada. Kdyz vidime,
Ze nepracuje, je lepsi mu nabidnou pomticku, kde si ptiklady vyhleda.

Osmismérku je vhodné&j$i umistit na samostatny papir A4 a pod nim nechat volné
misto na dopisovani piikladi. Vyucujici by mohl zjistit, zda zaci vyhledavali ptiklady
na nasobeni nebo déleni. Ptiklad jde vytvaret z n¢kolika pohledd. Pf. smérem zleva
doprava 48 : 6 = 8, opacné 8 - 6 = 48. Kdyby ucitel vidé€l, Ze zaci pouzivaji ptiklady

na nasobeni, vice by se zamé¢fil na operaci déleni.

Nasobilkova osmismérka je k nahlédnuti v ptiloze €. 6.
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Zaveér

Cilem diplomové prace bylo prostudovat sou¢asné vybrané u¢ebnice matematiky
a na zakladg jejich analyzy vytvorit soubor didaktickych her. Jako téma pro tvorbu tohoto
podpiirného uc¢ebniho materialu — didaktické hry — byla zvolena operace nasobeni a déleni
V oboru malé nasobilky. Z vyzkumu (Rendl, Vondrova, 2013) vyplynulo, Ze znalost této
oblasti je stézejni napt. pro vyuku déleni se zbytkem, které oznacili za jedno z kritickych

mist matematiky zakladni skoly.

Didaktické hry byly odzkouSeny v ramci pedagogické praxi ve druhé nebo tieti
tfidé zakladni Skoly. Nékteré pomicky v plné organizované sSkole ve velkém méste,
nckteré naopak v malotiidni Skole na vesnici. Nekteré didaktické hry byly vytvoreny
za ucelem vyvozeni nové ucebni latky, zatimco jiné k opakovéani a upeviiovani uciva.
Dle potieby byly tedy tyto pomticky vV ramci ovéfeni zaclenény do rtiznych casti hodin.
Do diplomové prace bylo zarazeno osm didaktickych her, vytvoieno jich vsak bylo vice,
napf. matematické domino, pracovni listy, bingo, karticky s ptiklady, kde se kolickem
oznacoval spravny vysledek, housenky s netiplnou fadou ndsobk nebo dalsi slovni ulohy
s nazornou ukazkou. Tyto didaktické hry jsem se nakonec rozhodla do diplomové prace
nezaradit, jelikoz se pozdéji ukazalo, ze se jedna o uciteli bézn¢ uzivané hry, které jsou
soucasti témét kazdého sborniku didaktickych her, a tudiz nebylo potieba se jimi v rdmeci

préace detailné zabyvat.

Ovétovani  didaktickych  pomiticek ve tfidach hodnotim kladné, Zéci
spolupracovali a byli aktivni. Zaci z malotfidni $koly nebyli ve tfidé samostatng, nybrz
ve spojené vyuce s jinym ro¢nikem. Ukazalo se, Ze s didaktickymi hrami ve vyucovani
moc Casto nepracuji. Ve chvili, kdy pani ucitelka pracuje s druhou t¥idou, zaci dostavaji
praci v pracovnim seSité, opis €1 prepis z ucebnice, popi. tabule nebo dopliovani
v pracovnim listé. Naopak, kdyZ pani uéitelka pracuje S nimi, jedna se pouze o vyklad
nové latky ¢i Ustni opakovani. Z toho diivodu bylo pfedstaveni pomicky a zadavani
i v dobg, kdy jsem se vénovala druhému roéniku. Zaci z plné organizované $koly jsou
zvykli s didaktickymi hrami pracovat, jak se ukézalo na nasleSich v ramci pedagogické
praxe. PouZzivaji ale spiSe hry, jejichz pravidla uz maji zazita, napt. hra Bingo, domino,
matematicky kral, telefonni ustfedna aj. U této tfidy bylo zadavani instrukci

pro praci s didaktickou pomtckou jednodussi.
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ktera se posléze ukazala jako pomiticka uréend Cisté k numerickému pocitani. Naopak
piiprava pomicek ke slovnim uloham nebyla tak naro¢na, hry se ale ukazaly jako
efektivni, protoze nejen oveiuji znalost pocetnich operaci, ale nuti zaky premyslet. Piib¢h
nasi tfidy vyhodnocuji jako didaktickou hru pro zaky nejobtiznéjsi, jelikoz museli
zvladnout nékolik ukoli najednou — porozumét Ctenému textu, prepoclitat predméty

a vybrat spravnou pocetni operaci.

Psani diplomové prace hodnotim jako piinosné. Prvni pomicky, které jsem
vytvarela, se zaméfovaly pouze na overeni znalosti nasobeni a déleni, postupné jsem vSak
vytvarela pomucky, které nejen ovéiuji danou znalost, ale také rozviji kritick¢ mysleni
zakl. Prvni pomucky, které jsem vytvafela, byly pomicky urfené K numerickému
pocitani, napt. didaktickd hra Slunicko. Ackoli se jedna o pomicku, kteréd je pro zaky
motivacni, ovéfime si pouze, zda se zak nasobilku dvéma naucil. Pozdé&ji jsem vymyslela
pomucky, které mohou piispét k hlubSimu porozuméni a pochopeni souvislosti.
Vyznamnou skupinou jsou slovni ulohy s nazornou ukazkou. Zéci si sami celou slovni

ulohu vymodeluji a na zdklad¢ procesu tvorby dokdzi ptiklad sestavit.

Dle mého nazoru byly didaktické hry ptinosné i pro zaky. Napt. ve slovni tloze
snazornou ukazkou dokazala vétSina zakt vyhledat potiebné informace, vytvofit
samostatné piiklad a odpovédét na zadanou otazku. Podruhé, co jsem se tifidou pocitala
slovni tlohy s nazornou ukazkou, se mé zaci jesté pred samotnym pocitanim ptali, Cituji:
,Budeme pocitat ty slovni ulohy zabavny?“. Jako piidanou hodnotu tedy spatiuji
i budovani pozitivngjsiho vztahu k matematice. Uspéch a radost ze $kolni prace zazil

1 chlapec méné nadany, ktery mél s operaci nasobeni a déleni znacné obtize (viz 5.2.3).

Z diplomové prace Vyplyva, Ze didaktické hry a pomilcky napomahaji
k efektivnéj§imu vyvozovani a upeviiovani operace nasobeni a déleni a mohou slouzit

pedagogtim jako vhodny doplikovy material ve vyuce.

Navrzené didaktické hry byly ale ovéfeny pouze na malém vzorku, do budoucna

je tedy potieba je odzkouset na v&tsim poctu zakd, aby byla prokazana jejich relevantnost.
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Seznam priloh:
Priloha €. 1 — Ukazka slovenské uéebnice

BELIC, Miroslav a Janka STRIEZOVSKA. Matematika pre tretiakov. Bratislava:

AITEC, 2017. ISBN 978-80-8146-128-6.

1

Kazdé vydel ¢islom 5.

/Co znamend
( zmensit
cislo pdtkrat?

Filip md 10 casopisov.
Kolko casopisov by mal,
keby ich bolo:

a) patkrat viac,
c) patkrat menej,

3

b) o pat viac,
d) o pat menej?

Vydel. Podla vzoru urob kontrolu

Vypis z obrazka vsetky neparne ¢isla. *

Vypis vsetky parne ¢isla.

0d kazdého postupne od¢ituj 5,
kym nedostanes nulu. o
Kolkokrat sa dalo ¢islo 5 od¢itat? /

Cisla, ktoré st rovnaké
v oboch ndsobilkdch,

sa nazyvaju (volajii)
spolocné ndsobky. _4

a) Napis vietky nasobky cisla 4,
ktoré nie st vacsie ako Cislo 40.

b) Napi$ vsetky ndsobky cisla 5,
ktoré nie st vacsie ako Cislo 50.

c) Vyznac farebne spolocné
nasobky Cisel 4 a 5.

d) Z farebne oznacenych ndsobkov urci

5 spravnosti nasobenim. najmensie rovnakeé ¢islo — najmensi
. " spolocny ndsobok okrem nuly.
Vzor: 1. spdsob: 2. spdsob:
24°3=8 3-8=24 8-3=24 Nékladny vlak md 35 vagénov.
Osobny vlak ma 5 vagénov.
30:3 32:4 1889 355 Kolkokrat menej vagénov mé osobny
45:5 0:5 30-10: 28:4 vlak oproti nakladnému vlaku?
0 kotko menej vagonov ma osobny vlak
= S < = oproti nakladnému vlaku?
i Dopli znaky >, <alebo =tak,
aby bol zépis spravny.

11-302-4 286—-14©2-7 93- 8105 -4
19-9@3-3 56-4106-2 100- 10000 -5
Nakresli na stvorcekovy papier plany Televizor nemenovanej znacky je piatym

tychto stavieb. najdrahsim a desiatym najlacnejsim
televizorom v predajni. Kotko roznych  /
a) b) ) . / /
] ! televizorov je v predajni? (
- iy > 2= e
= : lf /" Pomoz si kreslenim.™<
5-00=40 s [ \Kazdy druh televizora )
Sit=ab ~_mdinu cenu.
5-2=10 MP R s MP e e i
5o Aais ) Paula mala Styri vrectska. e 11 Vytvor sina Stvorcekovom papieri
5. 4=20 V kazdom mala 5 cukrikov. rovnaku tabulku. Doplii spravne
Sh=05 a) Kolko cukrikov mala Paula pocet S-eL‘IIOVYCh bankoviek alebo
g‘ ?: ;g spolu? nasporent sumu.
5. 8=40 b) Potom 9 z nich zjedla. —
g'lgf‘;g Kolko cukrikov jej zostalo? Pocet [J 28l 3 2
12 Vymenuj nasobky ¢isla pit od 0 do 50 Nasporend 20 5
vzostupne aj zostupne. suma

Nésobenie a delenie (PZ 1, s. 37 - 38)




Priloha €. 2 — Ukazka ucebnice matematiky od nakladatelstvi Studio 1+1

POTUCKOVA, Jana. Procviovaci sesit z matematiky pro 3. roénik zakladni koly.
Vydani étvrté. Brno: Studio 1+1, 2014. ISBN 80-86252-15-9.

k u€ebnici dil 1., strana 17, 18 datum:

@ Spojte barevnymi ¢arami ramecky, které k sobé patii.
o

2+2+2+2 [ sedmkratpét | [4:2
[5+5+5+5+5+5+5| pétkrattii | /
[ 4+4+4+4 | Ctyfikrat dvé
[ 3+3+3+3+3 | [ Sestkrdtjedna| [5-3]

2+2+2+2+2 | [ Ctyfikrdt&tyfi | [4-3]
1+1+1+1+1+1 | [ pétkratdvé | [4:4]
[ 3+3+3+3 | [ Cyrkratti | [5:2]

"\ Vypocitejte kfizovku. A: &islo, které ma 4 desitky a 1 jednotku;
* Do kazdého okénka 10+1;

napiste jen jedinou B: 79+3; jedenkratdvé;

Cislici. C: Gtyfikratdve; 2-8;

D: Cislo vétsi nez 64 a mensi nez 66;
=2

E: dvakratpét; 0+0.

1: dvakratdve; 95-9;

2: 9-2; 47 +4;

3 (2-10)+1; 2-0;

4 1+1::60%1:

5. Sestkratdve;
¢islo 38 zaokrouhlené na desitky

3\ Kod k otevieni truhly s pokladem najdete,
' nahradite-li obrazky &isly tak, aby platilo: |&2.|= 2

% & 1

@2
(e

€]
Z
=

5 @ B e

HREE
HEERE




Priloha €. 3 — obrazek k vybarveni

PLACAK, Vaclav. Piiklady: Pracovni sesit pro 2. rocnik ZS. Praha: Taktik International,
2017. ISBN 978-80-7563-086-5

Déleni jednou, dvéma a deseti

Vypocitej priklady a vybarvi obrazek podle ndvodu, ktery je pod nim.

1.8:2

80:40

( 100-20): 0
E 2 3 . -k 6 7 E 9
—fialovd =¢&ernd =modra =oranzovd =hnédd =zelend =zlutd =cervena



Piiloha ¢. 4 — Pocitani na pocitacce
POTUCKOVA, Jana. Matematika: pro 3. rocnik zdkladni $koly. Opravené vydani podle
RVP. Brno: Studio 1+1, 2007. ISBN 978-80-86252-13-1.

4

Poditani na pocitacce

i D . 0@ g = ?&{XKZ}JZ’U@ RN

R W/ Opiste, vypo-
I -&ngcky. Pocitacka. /m_b ! &itejte a kon-
- trolu provedte
vypoctem na
_ R pocitacce. ‘
{1, Seznamte se s pocﬁackou. Ay E |
| R | s sl
zapinania | [0 J i
zapidnta | B lord | v i
|1 7]18]) 9] =} delen 7.9
gislice ‘ 4! 5 6 x | nasobeni 65
provedeni 11112 3] - jf-odeitani 9.4
potetniho = | + .1 s¢itani 3:2
ukonu - b) 18: 9
12: 4
<27 Vypotitejte na pogitatce piiklad 48 + 26. 56 : 7
Jak nato? = - 45. 5
e (= [ N 2o 9
| | | & i
1 33 OFF i OFF; ﬁ OFF| 27 - 3
(7] (9] = 1(7])(8])(8])(= 117)8])9) =+ :
i456'x |(4])(5)88(x) |(4])(5])(8](x c)lg;z:a-s
’123- 1[1)24(3) -} 1J2)E)-0) | | ( )
ll0)_=1(+) o] = |3 o)) | |—-84x(8-2)
—— ) | | 27+(4-8) |
1. Zapnéte poéitacku.Bd 3. Stisknéte +/. 5. Stisknéte _= ] . 59+ ( 9- 3)
/. Stisknéte postupné ! Stisknéte postupné 6. Na displeji prec-
4lasl. 2lalsl. téte vysledek. 35+(4-4)
4 42+(6-8)
"3\ Vypotitejte na pocitatce a zapiste vysledky. d) (22+50) : 8
4 a) 34 +48 b) 74 - 24 c)8-7 d)27:3 (45+9): 9
19 +57 49 - 27 156 36:6 (87-23)28
66 + 25 73 - 55 4-5 0:7 (39-15): 6
- 50+28 81 - 46 63 56:8 (757_30):3
) DNESNI NAKUP: 26): 5
f banany 28,- a) Kolik platila maminka za nakup? {24+
q miéko 14’_ b) V&era platila maminka za nakup
chieba 9.~ 97 K¢&. Kdy platila vice, vCera
syr 27 nebo dnes? O kolik?
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Piiloha ¢. 5 — Didakticka hra Sluni¢ko — pomiicka k tisku
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Priloha €. 6 — Didakticka hra Nasobilkova osmismér
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