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Vliv toxickych litek z rostlin na organismus zvirete

Souhrn

Rostliny obsahuji zna¢né mnozstvi riznych ptirodnich latek, z nichz fada mtze byt pro
organismus toxickych. Jedna se pfedevs§im o slouceniny alkaloidi, glykosidi, saponinti, které
mohou byt pro organismus zvifete velmi nebezpecné, ¢asto az zivot ohrozujici. Tyto slouceniny
maji v rostlinach primarné ochrannou funkci pted jejich predatory.

Intoxikace témito latkami u zvitat je ve vétSing ptipadid zptisobena jejich pozitim (per os).
Zejména u hospodarskych zvitat se lze setkat s intoxikacemi pastevniho, nebo stdjového
puvodu. U kocek a psii se Casto objevuji otravy okrasnymi pokojovymi, ¢i zahradnimi
rostlinami.

K nejpocetnéjsi skupiné ucinnych latek, které jsou fazeny mezi latky sekundarniho
puvodu v rostlinach, patii alkaloidy. Mezi zastupce ¢eledi rostlin obsahujicich tyto latky se fadi
napiiklad Solanaceae, Taxaceae, Ranunculaceae, Equisetaceae,  Asteraceae,
Dennstaedtiaceae, Fabaceae, Apiaceae, Boraginaceae a Liliaceae. Klinicky obraz intoxikace
zvitete alkaloidy se miiZze odvijet od skupiny latek, které celd rostlina, poptipadé jen jeji ¢asti
obsahuji. Mezi takové skupiny patii napi.: latky atropinového charakteru, které maji
parasympatolyticky ucinek, coz znamena Ze tlumi parasympaticky systém. Tyto latky mohou u
intoxikovaného zvitete zpusobovat napiiklad tachykardii, utlum salivace a sni spojenou
suchost sliznic, motoricky neklid apod. S latkami atropinového charakteru se lze setkat
napiiklad u ruliku zlomocného ¢eledi Solanaceae.

Dalsi skupinou pro zvite jedovatych latek jsou glykosidy. Tato skupina latek se dale mize
délit na kyanogenni glykosidy, kardiogenni glykosidy a thioglykosidy. Zejména kyanogenni
glykosidy jsou pro organismus zvifete velmi toxické, protoze plisobenim enzymu se z nich
odstépuje vysoce jedovaty kyanovodik. Rostlinou, ktera obsahuje kyanogenni glykosidy, je
napiiklad len sety. Kardiogenni glykosidy se fadi mezi vyznamnou skupinu glykosida.
Ovliviiuji kontraktilitu srdecniho svalu. K rostlinnym zastupcim obsahujicim kardiogenni
glykosidy se muze fadit napfiklad oleandr obecny. Poslednim vys$e uvedenym zastupcem
glykosidi jsou thioglykosidy, které maji za nasledek vznik hot¢i¢nych silic, které jsou hoiké,
drézdi sliznici a maji fytoncidni u¢inek.

Dalsi vyznamnou skupinou jedovatych latek jsou saponiny. Tyto bezdusikaté latky
mohou drazdit sliznici traviciho traktu a vyvolat tak zvraceni u zvifete. Mezi rostliny, v kterych
jsou saponiny obsazeny, patii naptiklad bfec¢tan popinavy.

Tato bakalatska prace poskytuje nejdilezitéjsi informace o vybranych skupinich
toxickych latek v rostlin€ a jejich efektu na organismus zvitete a ptispiva k poznani jedovatych
rostlin, s nimiZ zvitata ¢asto pfijdou do styku.

Kli¢ova slova: hospodarské zvife, intoxikace, organismus, otrava, rostlina, toxické latky, zvite



The effect of plant toxins on animal organism

Summary
Plants contain a considerable number of different natural substances, many of which can

be toxic to the organism. These include alkaloid compounds, glycosides, saponins that can be
very dangerous and often life-threatening to the animal. In plants, these compounds have
primarily a protective function against their predators.

Intoxication by these substances in animals is in most cases caused by their ingestion (per
os). Particularly in livestock, intoxications can occur in grazing and stable animals. In cats and
dogs, poisoning by ornamental house or garden plants is common.

The most abundant group of active substances, which are classified as substances of
secondary origin in plants, are alkaloids. Representative plant families containing these
substances include Solanaceae, Taxaceae, Ranunculaceae, Equisetaceae, Asteraceae,
Dennstaedtiaceae, Fabaceae, Apiaceae, Boraginaceae and Liliaceae. The clinical picture of
alkaloid intoxication of an animal depends on the group of substances that the whole plant or
parts of it contain. Such groups, for example, include substances with an atropine character,
which have a parasympatholytic effect, meaning that they depress the parasympathetic system.
These substances may cause tachycardia, reduced saliva production with associated dryness of
mucous membranes and motor restlessness in the intoxicated animal. Substances with an
atropine character are found, for example, in the plant Atropa belladonna from the family of
Solanaceae.

Another group of substances poisonous to animals are glycosides. This group of
substances can be further subdivided into cyanogenic glycosides, cardiac glycosides and
thioglycosides. Cyanogenic glycosides in particular are very toxic to the animal because they
release highly toxic hydrogen cyanide after enzymatic cleavage. An example of a plant that
contains cyanogenic glycosides is Linum usitatissimum. Cardiac glycosides are another
important group of glycosides that affect the contractility of the heart muscle. Plant
representatives containing cardiac glycosides include, for example, Nerium oleander. The last
representative of glycosides mentioned above are thioglycosides. They result in the formation
of mustard oils, which are bitter and irritating to mucous membranes and function as
phytoncides.

Saponins are another important group of poisonous substances. These non-nitrogenous
substances can irritate mucous membranes of the digestive tract and cause vomiting in the
animal. An example of a plant containing saponins is Hedera helix.

This thesis provides important information on selected groups of toxic substances in
plants and their effect on the animal organism, thereby contributing to the recognition and
understanding of poisonous plants with which animals often come into contact.

Keywords: animal, farmed animal, intoxication, organism, poisoning, plant, toxic substances
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Uvod

Rostliny poskytuji biomasu, kterd muize slouzit jako potrava, textilni surovina, zdroj
lécivych latek, krmivo pro zvifata, stavebni materidl atd. Dale poskytuji obrovské mnoZstvi
prirodnich latek, ke kterym patii 1é¢ivé, ale 1 pro organismus jedovaté slouceniny. Zejména
jedovaté slouc¢eniny mohou byt pro zvifata a ¢lovéka nebezpecné (Novak 2007).

Jedovaté rostliny obsahuji ucinné latky, které narusuji fyziologické funkce zivého
organismu, jako jsou: dychani, srde¢ni ¢innost, krevni ob&h, nervové procesy, véetné mysleni
a vnimani, trdveni atd. Dokonce mohou narusit funkci té€lesnych organi, organovych systémil
a v krajnim pifipad€ mohou zptisobit smrt daného intoxikovaného jedince (Hudson et al. 2010;
Vickery 2010).

Jedovaté rostliny a v nich obsazené toxické latky se mohou vyskytovat ve dvou typech.
Prvni typem jsou rostliny, které rostou plané ve volné piirodé¢ na mnoha riznych stanovistich,
prirozenych i umélych (Novak 2007). Nase jedovaté rostliny rostou ve vétsiné piipadech na
suchozemskych stanovistich, méné se vyskytuji ve vodnich ¢i bazinnych biotopech. Jedovaté
rostliny jako je napiiklad ocun jeseni lze spatfit spoleéné s ostatnimi druhy na loukach,
pastvinach, nebo pasekach. Ve stojatych vodach, v zamokienych oblastech, bazinach apod. se
nachdzi napiiklad oméj Salamounek. Mnoho jedovatych rostlin se vyskytuje v lese a houstinach,
napiiklad konvalinka vonnd, ¢i vrani oko. Ruderalni jedovaté rostliny jako je durman obecny
osidluji rumisté, skladky, zbotenisté, nebo mista zanedband a zpustosend (Hecker et al. 2013).
Druhym typem jsou péstované rostliny. Tyto rostliny se ve vétSing ptipadu péstuji v zahradach
(napt.: oleandr obecny), parcich (tis cerveny) a polich. K tomuto typu se fadi i pokojové rostliny
(Novak 2007).

Naukou o nezadoucich ucincich chemickych, fyzikalnich nebo biologickych agens na
zivé organismy je toxikologie. Toxikologie jako lékatrsky védni obor studuje jedy, jejich
plisobeni na organismus, 1é¢bu otrav, analyzu a diagnostiku (Ried] et al. 1980). Siroka et al.
(2018) uvadi, ze toxikologie studuje také prevenci otrav a intoxikaci.

Dal$im dilezitym terminem v ramci toxikologie je jed. Riedl et al. (1980) pojem jed
oznacuje jako latku, ktera vniknuvsi do téla organismu v malém mnozstvi vyvolava po
vstiebani chorobné zmény, jez mohou vést i k zaniku organismu.

Toxické latky se mohou vykytovat v kterékoliv Casti rostliny, obvykle se vsSak
v nékterych castech, jako jsou naptiklad kofen, plody, ¢i oddenek, nachdzeji ve vyssich
koncentracich. K u¢innym latkam, které jsou obsazeny v jedovatych rostlinach patfi: alkaloidy,
glykosidy, saponiny atd. (Novak 2007; Vickery 2010).

V této bakalafské praci jsou jedovaté rostliny obsahujici zejména alkaloidy, ale i
glykosidy, nebo saponiny a jejich vliv na organismus zvifete konkrétnéji popsany. Tato
bakalarska prace je zaméfena zejména na skupinu alkaloidii, protoZze predstavuji nejcastéjsi
intoxikace v ramci veterinarni toxikologie (Caloni & Cortinovis 2015; Ziegler & Facchini
2008).



Cil prace

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo vytvofit podrobny literarni ptehled o toxickych
ucincich rostlin na organismus zvifete.
Zakladni otazky bakalaiské prace byly stanoveny takto:
e Jaké jsou skupiny rostlinnych jedd v ramci intoxikace zvitat?
e Jaci rostlinni zéastupci patii do nejcastejsi skupiny alkaloidlii a jaky je jejich
vzhled?
e Kde se tito zastupci rostlin vyskytuji?
e Které toxiny jsou obsazeny v rostling?
e Jaky je zpusob intoxikace organismu?
e Jaké klinické ptiznaky zvife vykazuje pfi otrave?



Literarni resSerse

Rostlinné jedy se fadi mezi produkty sekundarniho metabolismu rostlin. Tyto produkty
maji funkci primérn€ ochrannou zejména pted predatory jako jsou hmyz, zvifata nebo i clovek.
Jedovaté slouceniny obsazené v rostlinach varuji zvife pied jejich konzumaci. Napiiklad
kyanogenni glykosidy a alkaloidy maji hotkou chut’, a proto rostliny, které obsahuji tyto latky,
zvitata konzumuji minimalné. Avsak rozpoznat a vyhnout se jedovatym rostlinam je pro zvifata
snazs$i na znaméjsich pastvinach. Bylo popséano, ze zvitata v cizim prostiedi odrazuje horka
chut’ jedovaté rostliny mén¢. Nebezpecnad situace tedy miiZze nastat napiiklad pfi presunech
zvitat na neznamou pastvinu. Napiiklad skot pfesunuty na jinou pastvinu, kterd je pro n&j cizi,
konzumuje rostliny druhu Ranunculus spp. 1 poté, co se jiz v minulosti z otravy zotavil (Vickery
2010). Dalsim divodem neustalé konzumace jedovatych hotkych rostlin je nedostupnost
alternativ pice a jejich pfitomnost v silazich, popifipadé senazich a senech (Stegelmeier 2011;
Panter et al. 2012). Jak jiz bylo zminéno, otrava miiZze byt zptsobena pozienim jedovaté rostliny
pii pastvé. Tyto otravy se oznacuji jako pastevni intoxikace (Zapletal et al. 2001). Silaze a
senaze (popiipadé sena) zejména ze zaplevelenych porostll picnin a pastvin zptsobuji stadjovou
intoxikaci. Castou je intoxikace silazi, nebo senem s ptimési Colchicum automnale — octinu
jesenniho u koni (Zapletal et al. 2001; Anadon et al. 2012). Pro kocky a psy jsou vySe zminéné
intoxikace méné pravdépodobné. U téchto zvifat se vice objevuji intoxikace z okrasnych
domacich rostlin, které mohou byt pokojové, nebo zahradni (Zapletal et al. 2001; Panziera et
al. 2019). Poslednim typem intoxikaci je medicindlni intoxikace, kterou charakterizuje
nespravné davkovani, ¢i chybné pouziti 1é¢iva obsahujiciho nékteré alkaloidy, glykosidy, nebo
pyretriny (Svobodova et al. 2017).

1.1 Rostliny obsahujici alkaloidy

Alkaloidy jsou sekundarni metabolity rostlin dusikatych slou€enin, které tvoii vétSinou
soli s organickymi kyselinami jako jsou Stavelova, mlécnd, jablecnd citronova, vinnd atd.
(Riedel et al. 1980; Novak 2007; Ziegler & Facchini 2008). Ve svété se vyskytuji cca ve 20 %
druhii rostlin a predstavuji nejcastéjs$i intoxikace v ramci veterinarni toxikologie (Ziegler &
Facchini 2008; Caloni & Cortinovis 2015). Pomérné velké mnozstvi alkaloidi obsahuji rostliny
celedi — lilkovité, makovité, kul¢ibovité, tojest'ovité atd. (Novak 2007).

Vsechny rostliny neobsahuji stejnou skupinu alkaloidt. Existuji rostliny, které obsahuji
latky atropinového charakteru, ktery ma parasympatolyticky ucinek, ktery antagonisticky
pusobi na muskarinové acetylcholinové receptory (Vickery 2010).

Dalsi skupinou jsou latky solaninového charakteru, které jsou oznacovany i jako steroidni
alkaloidy. Tato skupina alkaloidii inhibuje enzym acetylcholinesterdzu a narusuje bunééné
membrany obsahujici steroly. Poskozuji tak burniky stfevni mukozy a dalSich tkani a organti, do
kterych jsou dané alkaloidy transportovany (Zapletal et al. 2001).

Alkaloidy nikotinového charakteru drazdi receptory sympatiku a parasympatiku (Zapletal
et al. 2001). Dale drazdi nikotinové acetylcholinové receptory, a proto vyvolavaji ¢aste¢nou
depolarizaci vegetativnich gangliich. Tento jev se vyskytuje pii nizkych davkéach. Ve vysokych
davkach latky nikotinového charakteru piisobi jako blokatory autonomnich ganglii, ¢imz
nedochazi ke vzniku akéniho potencidlu (Panter et al. 1999).



Taxiny, dfive oznacované jako tzv. pseudoalkaloidy, snizuji vedeni vzruchu depolarizaci
nervosvalové ploténky v myokardu (Vickery 2010). Nastane tak stal4 depolarizace membrany,
v srde¢ni bunice dochdzi k naruSeni homeostdzy draslikovych a sodikovych iontd, akéni
potencidl vyplavi z depolarizovaného sarkoplazmatického retikula vapnik, a tak dochazi ke
kontrakci myofilament. Relaxace téchto vlaken je znemozZnéna a dochazi k trvalé diastolické
kontrakci (Zapletal et al. 2001).

1.1.1 Rulik zlomocny

Rulik zlomocny neboli Atropa bella-donna L. je az dvoumetrova vytrvala rostlina, ktera
patii mezi rostliny ¢eledi Solanaceae. Kvete od dubna az do srpna. Z oddenku, ktery je kratky
a prstencovite ztlustely, vyrlstaji tupé hranaté, bohaté rozvétvené lodyhy s vejCitymi az
eliptickymi listy. Zvonkovite pievislé kvéty jednotliveé vyriastajici maji péticipou korunu, ktera
ma zvngjSku hnédé fialovou a zevnitt Sedozlutou barvu s cervenavym zilkovanim. Plod
predstavuje zprvu zelend, pozd¢ji kulatd leskle ¢erna bobule s nachovou duzninou. Tento plod
je umistén ve vytrvavajicim kalichu (Novak 2007). Vyse uvedeny popis vzhledu rostliny si lze
povsimnout na obrazku €. 1: Vzhled Atropa bella — dona L.

Rostlina je svétlomilna, nachézi se v prevazné bukovych lesich, na pasekach, mytinach
a okrajich cest. Pfevdzné piitomnost na okrajich cest, po kterych chodi zvitata na pastvu, je
rizikova (Hecker et al. 2013).

Hlavnimi u¢innymi latkami jsou alkaloidy, znichz nejvyznamné&j$imi jsou atropin,
hyoscyamin, dale belladonin a scopolamin (Novak 2007). Atropin, jenzZ je pfitomen zejména
v bobulich, se vytvaii i v ostatnich ¢astech rostliny i po ususeni. Proto jsou vSechny ¢asti
rostliny prudce jedovaté. (Hecker et al. 2013).

Otrava rulikem u koni je vzacna. VétSinou jsou cCasti rostlin soucasti sena
v zanedbatelném mnozZstvi, které pro koné¢ neni ohrozujici (Michel 2001; Lelong 2008).
Castéjsi otravy jsou u prezvykavci (skot, ovee a kozy). Zejména skot je velmi citlivy, u néj
letalni davka piredstavuje 120 g kofene. Je nutné zminit fakt, Ze a¢ néktera zvifata jsou sama
necitliva k uc¢inku toxint, otravu miize zpusobit poziti jejich masa. Naptiklad poziti masa od
kralika, ktery, jak jiz bylo zminéno piedtim, je necitlivy k jedu, mize zptisobit silnou otravu u
lidského konzumenta (Novak 2007).

Atropin i skopolamin jsou parasympatolytika (Zapletal et al. 2001). To znamena, Ze
dochazi k antagonizaci U¢inku podrazdéni parasympatiku pomoci reverzibilni blokady
muskarinovych receptorti. Atropin méa takovy ucinek na periferni nervovy systém, ze vykonné
buiiky nereaguji na acetylcholin, ktery je uvoliovany v zakoncenich autonomniho nervového
systému. Skopolamin je pétkrat jedovatéjsi nez atropin a predstavuje veétsi riziko pro dychaci
centrum. Na druhou stranu pisobi méné na srdce a na bloudivy nerv (Riedl et al. 1980).

Pokud dojde k intoxikaci kong&, nastupuji tyto klinické ptiznaky: hubnuti, tachykardie
(zvySena tepova frekvence), tachypnoe (zvySena dechova frekvence), cyanoza (zmodrani)
sliznice, polyurie (zvySeny vydej moci) a stim souvisejici polydipsie (nadmérnd Zzizen),
mydridza (roz$itena zornice), hematourie (pfitomnost erytrocytli v moci), pachnouci prijem,
gastrointestinalni atonie (ochablost hladké svaloviny gastrointestindlniho traktu) a hypertermie
(nefyziologické zvySeni teploty). Vyuzivd se 1écba symptomatickd: trankvilizéry,
parasympatomimetika, sedativa a tekutinova terapie (Delorme & Coudert 2017). Intoxikace
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ptipadech centralni nervovou soustavu. Uginky na periferni nervovy systém jsou nasledujici:
tachykardie, Utlum sekrece bronchidlnich Zlaz, ktery zapficifiuje suchost sliznice a zlaz
zalude¢ni sliznice, mydridza a hypotonie az atonie stfev (sniZzend stfevni peristaltika),
hypertermie. U centralniho systému jsou ucinky: motoricky neklid, zufivost, excitace
charakteristickd netypickymi rychlymi reakcemi na vrzuchovy podnét, psychomotorické
poruchy, utlum CNS, kéma a respiraéni paralyza (celkova slabost dychacich svall) (Zapletal et
al. 2001; Reece 2011).

1.1.2 Blin ¢erny

Hyoscyamus niger L. je jednoleta rostlina z ¢eledi Solanaceae dorustajici az jednoho
metru. Jeho doba kveteni je ovlivnéna svétlem. Kvete, jen kdyz je behem dne vice nez 10 hodin
jasno, to znamena od ¢ervna do zafi (Hecker et al. 2013). Na obrazku ¢. 2: Vzhled Hyoscyamus
niger L. je patrné, Ze rostlina je vatovité chlupatd s tupé hranatymi lodyhami a lalo¢natymi listy,
kvéty maji Siroce nalevkovitou korunu dlouhou dva az tfi centimetry, barvy Spinavé Zluté
s fialovym zilkovanim. Plodem je tobolka, ktera je uzaviena ve vytrvalém kalichu (Graham &
Johnson 2010). Vyskyt rostliny je ovlivnén jejim pozadavkem na slune¢ni svit, teplo, ale i na
dusikem bohaté ptidy. Z tohoto divodu se vyskytuje na rumistich, thorech, polich a zahradach
ve formé plevelu, protoZe hnojena pole a zahrady jsou bohaté na dusik (Hecker et al. 2013).

Cela rostlina (zejména semena) obsahuje z alkaloid hyoscyamin, atropin, scopolamin (Li
et al. 2006; Novak 2007; Bernhoft 2010). Ani po ususeni, nebo vateni ¢asti rostliny nedochazi
k snizeni toxicity (Paulsen 2010).

Protoze je blin ¢erny pachnouci rostlina, dochazi u zvifat k vzicnym otravam touto
rostlinou. Avsak u n¢kterych druhii zvifat mize k této intoxikaci dojit, zejména u skotu a koni.
Pro ¢lovéka je smrtelné poziti deseti az dvaceti semen. U kocek a psu je jedovata davka
scopolaminu sto krat az tfista krat vyssi nez u ¢loveka (Novak 2007).

Stejné jako u ruliku maji tyto alkaloidy parasympatolytické ucinky (Riedl et al. 1980)
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Klinické ptiznaky intoxikace jsou podobné jako v ptipad¢€ otravy Atropa bella — donna L.,
to znamena, Ze pii intoxikaci u kon¢ dochazi k: hubnuti, tachykardii, snizeni dychaci frekvence,
cyanéze sliznice, polyurii a s tim souvisejici polydipsii, mydridze, hematourii, pachnoucimu
prijmu, gastrointestinalni atonii charakterizovanou zacpou a kolikou hypertermii (Delorme &
Coudert 2017; Verstraete 2010). Z obecného hlediska intoxikace je klinicky projev nésledujici:
suchost sliznice v horni ¢asti dychaciho a traviciho traktu, mydridza, zmény v srde¢ni a dychaci
frekvenci, zmény v centralnim nervovém systému (ataxie, podrazdénost, neklid, kiece atd.)
(Verstraete 2010). Princip 1é¢by je u vSech intoxikaci zptisobenych tropanovymi alkaloidy
podobny. Primarné je nutné v co nejkratsi dobu provést vyplach zaludku, nasleduje ochlazovani
zvitete Kk snizeni hypertermie. Vyuzivda se 1 sedativ pro celkové zklidnéni a
parasympatomimetik pro stimulaci atonie (Svobodova et al. 2017).
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1.1.3 Durman obecny

Ttretim uvedenym zastupcem celedi Solanaceae je Datura stramonium L., ktery patii
mezi jednoleté rostliny. Doba kvétu probiha od ¢ervence az do zaii (Novak 2007). Dordsta az
do 1.2 metrd, je rozlozitého vzristu s vétvenym stonkem a vej¢itymi, na okrajich lalo¢natymi
listy. Charakteristickou ¢asti této rostliny jsou plody v podobé ostnitych tobolek a trubcovité
kvéty s podlouhlou korunou, barvy bilé az lehce fialové (Binev et al. 2006; Vickery 2010
Hecker et al. 2013). Zejména tvar kvéth zaptiinil to, Ze se tato rostlina zacala péstovat jako
okrasna (Anaddn et al. 2012). DalSimi misty ristu jsou: rumisté, komposty, suté, thory a okraje
cest (Vickery 2010; Hecker et al. 2013). Jak tato rostlina vypad4, je zndzornéno na obrazku ¢.
3: Vzhled Datura stramonium L. a obrazku ¢. 4: Vzhled plodu Datura stramonium L.

Vsechny ¢asti rostliny obsahuji jedovaté alkaloidy: atropin, hyoscyamin, skopolamin,
belladonin atd. Zejména poziti semen je pro organismus zavazné rizikové, protoZze semena
obsahuji vétsi koncentraci alkaloidii oproti koncentracim v listech a stoncich (celkovy obsah
alkaloidt v rostliné se miize pohybovat od 0,25 — 0,7 %). Proto jsou extrémné toxicka (Soler-
Rodriguez et al. 2006; Novak 2007; Svobodova et al. 2017). Toxicka davka ptedstavuje 0,15
mg/kg Zivé hmotnosti alkaloidl a letalni davka 0,06 — 0,09 % hmotnosti zvitete (Svobodova et
al. 2017). Stejné€ jako u blinu ¢erného a ruliku zlomocného, toxicita rostliny (zejména semen)
zustava zachovana i po jejim ususeni (Grieve 1913; Novak 2007; Hecker et al. 2013). U koni
je konzumace durmanu obecného na pastvinach méné pravdépodobna, protoze rostlina zapacha
a ma $patnou chutnost. K cast&j$im otravam dochazi pii poziti kontaminovanych objemnych
krmiv, jako jsou seno, senaz, silaz (Binev et al. 2006; Naidoo 2012). Soler — Rodriguez et al.
(2006) pozorovali, ze v koriském centru ve Span¢lském Toledu dochazelo k otravé durmanem
obecnym v dusledku poziti sena hrubé kontaminovaného (az 51 %) plody a stonky této rostliny.
Dalsi vypuknuti otravy durmanem obecnym bylo hlaSeno v Bulharsku, kde u tficeti ¢tyt koni
byla prokadzana otrava po konzumaci kukufiéné sildze silné¢ kontaminované durmanem
obecnym (Binev et al. 2006). Klinickym ptiznakem v Toledu byla kolika. U jednoho kon¢ doslo
k akutni dilataci a prasknuti zaludku a k jeho uhynu (Soler-Rodriguez et al. 2006). U piipadu
v Bulharsku koné vykazovaly tyto klinické pfiznaky: mirnd hypertermie, mydridza, sucha
sliznice, tachykardie, dusnost, akutni distenze zaludku, adynamicky ileus zptisobujici
akumulaci stfevniho plynu, anorexii, zhorSenou defekaci, polydypsie a polyurie. Pfi dalSich
vySetfeni (laboratornich) byly zjisténé specifické hematologické zmény: hyperchromémie,
erytrocytéza, nizkd rychlost sedimentace erytrocytd a zvySend hodnota hematokritu.
Postmortéalni analyza odhalila toxickou jaterni dystrofii a rozséhlé dystrofické a nekrotické
zmény myokardu a ledvin (Binev et al. 20006).

Ptiznaky intoxikace mohou trvat n¢kolik minut az hodin, ale odeznivaji do 24 hodin. U
veétSiny druhti zvitat (skot, mali prezvykavei, kocka, pes atd.) jsou ucinky na periferni nervovou
soustavu obdobné jako u kon¢. Z hlediska u¢inku na centralni nervovou soustavu se pii zminéné
otravé vyskytuji: psychomotorické poruchy, zufivost, excitace, kieCe, poruchy vidéni,
respiracni paralyza, utlum centralni nervové soustavy a koma (Svobodova et al. 2017).

Prvnim krokem 1écby, pokud je to mozné, je v co nejkratSim ¢asovém horizontu provést
vyplach zaludku (Svobodova et al. 2008). Je nutné zohlednit fakt, Ze vyplachovaci sonda
v disledku suchosti sliznice miize $patné prostupovat travicim traktem. Proto je nutné sondu
navlh¢it (Riedl et al. 1980). Nasledné se snizuje hypertermie (ochlazeni) a organismus je
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rehydratovan. Je vhodné vyuzit i sedativa (dizepam nebo fenobarbital) pro zklidnéni. Mohou
se 1 aplikovat parasympatomimetika jako naptiklad fyzostigmin, ktery se pouziva i pii otravé
rulikem zlomocnym. Podavéa se v davee 0,02 mg/kg zivé hmotnosti intravendézné po péti
minutach. Siln&jsi propranolol se vyuziva jen v situaci, kdy tachykardie pietrvava, i pres podani
fyzostigminu. V terapii lze pouzit i pilokarpin (parasympatomimetikum) stimulujici tonus,
zejména pii atoniich, ale je vSak nutné davat pozor, aby nedoslo ke zhorSenému dychani
(Svobodova et al. 2017).

Obrazek €. 4: Plod Datura stramonium L. (ptevzato z Hrdinova 2016)
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1.1.4 Lilek ¢erny

Solanum nigrum L., zastupce Celedi Solanaceae, je jednoleta rostlina doristajici az do
sedmdesati centimetrii. Kvete od ¢ervna do fijna. Drsné hranatd lodyha je rozkladité vétvena,
listy jsou Siroce vejcité s lalo¢natym az zubatym okrajem. Malé kvéty maji ve stiedu koruny
napadné vycnivajici zlatozluté prasniky tycinek. Plody jsou leskle ¢erné, kulovité bobule. Na
obrazku €. 5: Vzhled Solanum nigrum L. je v ¢asti A. vyfocena cela rostlina, v ¢asti B. a C.
kvéty a v ¢asti D. zralé cerné a nezralé zelené plody, které jsou z celé rostliny nejvice jedovaté.
Vyskytuje se na smetiStich, thorech, v zelindfskych zahradach, na polich, hlavné
v okopanindch i jinde (Novak 2007).

Cela rostlina je jedovatd, obsahuje a-solanin, o-chakonin, solasodin, které patii mezi
steroidni alkaloidy a glykoalkaloidy (tzv. solaniny). Ususenim rostliny se jedovatost nesnizuje,
proto dochézi ve vétsin€ pripadl ke stajové intoxikaci (Svobodova et al. 2017). Dle Novaka
(2007) se vyskytla intoxikace i u prasat. Stegelmeier et al. (1995) a Zapletal et al. (2001)
uvadéji, Ze solasodin ma teratogenni ti€inek na organismus prasete. Skot i ostatni prezvykavcei
jsou citlivi na pfitomnost a-solaninu, a-chakoninu. Jak u skotu a ostatnich pfezvykavc, tak i u
koné dochazi k spontanni otravé velmi ztidka. Jedna se tedy pfevazné o stajové intoxikace
v disledku kontaminace objemnych krmiv lilkem ¢ernym. Pro dribez jsou toxické solaniny.
Po poziti ¢ernych plodi je pribéh otravy velmi rychly, to znamena, Ze driibez hyne béhem dvou
az tfi dnii. (Svobodova et al. 2017).

U koni pfi intoxikaci lilkem ¢ernym dochazi k salivaci, kolikovitym bolestem, snizeni
peristaltiky. Muaze dojit i k nekrotickému poskozeni sliznice zaludku a stfev, depresivnimu
ucinku na srde¢ni aktivitu z diivodu pisobeni solasodinu. Mezi hlavni u€inky patii: mydridza,
apatie, slabost, progresivni apatie a v konecném stadiu nahléd smrt. U ptezvykavcl se dané
klinické ptfiznaky déli dle forem. Prvni forma, tzv. nervova, piedstavuje akutni otravu
charakteristickou excitaci, hypotermii, klonickymi kife€emi, nekoordinovanymi pohyby,
srdeéni arytmii, cyan6zou a v kone¢né fazi thynem zvitete. Dalsi forma akutni otravy se nazyva
gastroenteralni a predstavuje ji: tympanie, hypotermie, zacpa s pozd€jSim prijmem, sniZzena
salivace. Posledni formou je forma exantemat6zni, kterd se na rozdil od predeslych dvou
popsanych forem, fadi mezi chronické otravy. Jejimi klinickymi pfiznaky jsou: zanétlivé zmény
na distalnich castech koncetin, mulci, vemeni, ulcerézni stomatitida vyskytujici se jen
u nékterych piipadl, hypotermie a vypadavani srsti. V ramci patologického vySetfeni jsou
patrné: hyperemie, edém, krvdceniny v miznich uzlindch, jatrech, ledvinach,
gastrointestindlnim traktu, degenerace parenchymatéznich organti jako jsou jatra, plice,
ledviny. U drlibeze dochéazi k nekoordinovanym pohybim, rychle nastupujici ochablosti,
ochrnuti a gastroenteritidé (Svobodova et al. 2008).

Lécba u koni je prevazné symptomatickd. U piezvykaved se podava carbo adsorbens
k zabranéni priijmu a dehydrataci, mucogel siccum ochranujici stény traviciho traktu a snizujici
resorpci z divodu poskozeni stievnich bunék mukoézy, bikarbonat k neutralizaci kyselin,
glukoéza intravendzné, stimulancia centralni nervové soustavy a antibiotika (Svobodova et al.
2017).
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Obrazek €. 5: Vzhled Solanum nigrum L. (ptevzato z Sarkinen et al. 2018)

1.1.5 Lilek brambor

P4ta rostlina a zaroven paty zastupce celedi Solanaceae se tfadi mezi vytrvalé rostliny
dortstajici jednoho a ptil metru s dobou kveteni od ¢ervna do srpna. Solanum tuberosum L. se
sklada ze stonkové hlizy vysazené na jafe, z které vyhani rostlina lodyhy se slozenymi listy.
7 jiz zminéné stonkové hlizy (podzemni ¢ast) vyristaji kromé& kotfinkd také oddenky
tloustnouci v hlizy (tzv. brambory). Kvéty jsou fialové, bilé, nebo rizové obsahujici vy¢nivajici
zluté praSniky, avSak nékteré kultivary jsou bez kvéth. Vyskyt je pfevazné na polich a
v zahradéach. (Novak 2007; Rizk 1990; Svobodové et al. 2017). AvSak nejcastéjsi zptisob otravy
je zkrmovéni nakli¢enych hliz (Plumlee 2004; Siroka et al. 2018).

Toxické pro zvifata jsou klicky, nat’, zelené hlizy a nezralé plody. Povatenim dochazi
k snizeni u¢inku otravy. Obsah latek je stejny jako u lilku ¢erného: a-solanin, a-chakonin a
solaniny (Svobodova et al. 2017). Nejcitlivéjsi je mlady skot a prasata. Spontanni otrava u koné
je vzéacna. (Anadon et al. 2012). Toxicka davka solanind pro ¢lovéka predstavuje 2—5 mg/kg
télesné hmotnosti, letalni davka 3—6 mg/kg télesné hmotnosti (Zapletal et al.2001).

Pfi intoxikaci prasat dochazi k neurologickym potizim charakterizovanym apatii,
ospalosti, slabosti az paralyzou. Dal§imi ptiznaky jsou: tachykardie, dusnost, asfyxie, cyandza,
bezvédomi, dilatované papily, tachypnoe a vomitus (Rizk 1990).

Klinické symptomy intoxikace koni zahrnuji salivaci, sniZeni peristaltiky a koliky. Stejné
jako u lilku ¢erného v disledku putisobeni solasodinu mtize dojit i k nekrotickému poskozeni
sliznice Zaludku a stfev a depresivnimu ucinku na srde¢ni aktivitu. U prezvykavel miize
dochazet jak k akutni, tak i k chronické intoxikaci. Akutni intoxikace piedstavuje dvé formy:
nervovou a gastroenteralni. Forma nervové akutni otravy zahrnuje klinické pfiznaky, jako jsou
excitace hypotermie, klonické kiece, nekoordinované pohyby, cyandza, srde¢ni arytmie a
v termindlni f4zi Ghyn zvitete. Pfi gastroenteralni formé dochazi k tympanii, hypotermii, zacpé
s pozdé&j$im priijmem a snizenou salivaci. Klinickymi symptomy pii chronické otrave jsou:
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zanétlivé zmeény na distalnich ¢astech koncetin, mulci, vemeni, hypotermie a vypadavani srsti.
Vzacné se vyskytuje 1 ulcer6zni stomatitida (Svobodova et al. 2017).

Lécba u koni je symptomaticka. U ptezvykavcl se podavaji antidiaroika, mucilagindézni
protektiva, bikarbonat, glukdéza intraven6zné, stimulancia centralni nervové soustavy a
antibiotika (Svobodova et al. 2008).

Obrazek €. 6: Vzhled Solanum tuberosum L. (ptevzato z Doruskova 2008)

o ! o N .r' "- ) hE
Obrazek €. 7: Hlizy Solanum tuberosum L. (ptevzato z Doruskova 2008)
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1.1.6 Lilek potméchut’

Dalsi vytrvalou rostlinou z ¢eledi Solanacaea obsahujici steroidni alkaloidy je lilek
potméchut’ (viz obrazek ¢.8: Vzhled Solanum dulcamara 1.), ktery dortsta vysky dvou a pil
metrd. Kvete pfevazné v letnich mésicich (od ¢ervna az do srpna). Lodyhy odspodu dievnatéjici
jsou poléhavé az popinavé. Listy jsou proménlivé, vejcité, kopinaté az petenodilné (Hecker et
al. 2013). Kvéty v dlouze stopkatych ptevislych kvétenstvich maji modrofialové cipaté koruny
s vy¢nivajicimi kuzely zlatozlutych prasnikti (Novak 2007). Plody tvoii vejcité, leskle cervené,
zelené (v nezralém stavu) bobule dosahujici délky do jednoho centimetru (viz obrazek ¢€.9 —
Plody Solanum dulcamara L..) (Hecker et al. 2013). Vyskytuje se ve vlhkych kiovinach (u
potokt, fek a tinich), v okrajich pfikopt, v olSinach a lesnich mytinach. Hojny vyskyt lze i
o¢ekavat u plott, zdi a v blizkosti lidskych sidlist’ (Novak 2007).

Rostlina ma zapach pfipominajici mysSinu a obsahuje alkaloidy a-solanin, a-chakonin,
glykolalkaloidy (tzv. solaniny), hoi¢iny a tfisloviny. Nejjedovatéjsi jsou jiz zminéné bobule, a
to pfevazné nezralé zelené barvy (Svobodova et al. 2008). Otrava nastava jiZ po pozieni deseti
bobuli (Novék 2007).

U prasat, skotu a koni dochéazi ke spontanni intoxikaci vzacné (Anadon et al. 2012;
Svobodova et al. 2017; Zapletal 2001). K castéjSim otravam dochazi u dribeze
v drobnochovech (Svobodova et al. 2008). Novak (2007) uvadi, ze k intoxikaci driibeze
dochazi zejména po poziti nezralych bobuli.

Klinické pfiznaky u prasat predstavuji apatii, ospalost, slabost az paralyza, tachykardie,
dusnost, asfyxie, cyan6za, bezvédomi, dilatované papily, vomitus a tachypnoe (Rizk 1990).

Pfi intoxikaci lilkem potméchuti dochdzi u koné k salivaci, kolikovitym bolestem,
sniZeni peristaltiky, nekrotickému poskozeni sliznice Zaludku a stfev, depresivnimu u¢inku na
srdeCni aktivitu. Mezi hlavni u€inky patii: mydridza, apatie, slabost, progresivni apatie a
v kone¢ném stddiu nahld smrt. U prezvykavet pii akutnich otravach dochdzi k excitaci,
hypotermii, klonickym kiec¢im, nekoordinovanym pohybim, srde¢ni arytmii, cyandze,
tympanii, hypotermii, zacpé s pozdéjsim prijmem a snizenou salivaci. Klinické piiznaky
chronické intoxikace pifedstavuji zanétlivé zmény na distalnich castech koncetin, mulci,
vemeni, hypotermie a vypadavani srsti (Svobodova et al. 2017).

Lécba u koni je prevazné symptomatickd. U piezvykavcl se podava carbo adsorbens
k zabranéni priijmu a dehydrataci, mucogel siccum ochranujici stény traviciho traktu a snizujici
resorpci z diivodu poskozeni stfevnich bunék mukoézy, bikarbonat k neutralizaci kyselin,
glukéza vnitrozilng, antibiotika a stimulancia centralni nervové soustavy (Svobodova et al.
2008).
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Obrazek ¢.8: Vzhled Solanum dulcamara L. (ptevzato z Krasa 2007)

Obrazek ¢€.9: Plody Solanum dulcamara L. (ptevzato z Krasa 2007)
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1.1.7 Tis €erveny

Taxus baccata L. pattici do Celedi Taxaceae je stalezeleny strom, nebo kef, vyskytujici
se ve velké ¢asti Evropy (Chandes 2002; Berny et al. 2010; Vandenbroucke et al. 2010). Mize
doriist az dvou metri. Kvete prevazné v jarnich mésicich (od biezna az do dubna. V Ceské
republice tis ¢erveny patii mezi druhy zvIastné chranéné. Hnédocervena borka se odlupuje ve
vétSich Supinach, ploché jehlice ve dvou tadach maji tmavozelenou (na rubu Sedozelenou)
barvu. Jedna se o dvoudomou rostlinu, coz znamen4, Ze na né¢kterych rostlinach vyristaji Sistice
samicich kvétd, na jinych saméich (Novak 2007; Hecker et al. 2013). Jednotliva semena jsou
z ¢asti obklopena ¢ervenym poharkovitym miSkem, ktery mé slizovitou konzistenci (Anadon
et al. 2012). Na obrazku ¢. 12: Vzhled Taxus baccata L. je znadzornéna stromovitd forma tisu
¢erveného. Nasledujici obrazek (obrazek ¢.13: Misky a jehli¢i Taxus baccata L.) predstavuje
vzhled vétve s misky. Ve volné ptirodé se vyskytuje vzacné (pouze ve stinnych lesich). Jedna
se pievazné o okrasnou rostlinu (zahrady, parky atd.). Donedavna se vyskytoval i v blizkosti
pastvin (rozsifeni trusem ptakil). Vzhledem k jeho uc¢inklim na organismus zvitete, bylo nutné
tis ¢erveny z téchto oblasti vykacet (Novak 2007).

Tis Cerveny je jedovaty ve vSech ¢astech (vEetné semen). Jedina ¢ast, ktera neni jedovata
jsou jiz diive zminéné Cervené misky. Jedovaté ¢asti rostliny obsahuji t€kavé drazdivé oleje,
smes pseudoalkaloidu tradiéné ozna¢ovanych jako taxin (taxin A — terpenicky alkaloid, a taxin
B) a kyanogenni glykosid taxatin (Tiwary et al. 2005; Novak 2007; Anadoén et al. 2012). Ve
Francii a Belgii se tis ¢erveny fadi mezi nejvyznamnéjsi jedovatou rostlinu pro koné (Chandes
2002; Berny et al. 2010; Vandenbroucke e al. 2010). Zcela bézné otravy v ramci Evropy jsou
prokazany i: u skotu, koz, ovci, kraliki a dribeze (Caloni et al. 2013; Curti et al. 2009; Guitart
et al. 2010; Vandenbroucke 2010). Nasladlé misky pojida vSak na druhé strané bez problému
fada ptaktl (pfevazné divoce zijicich), ktefi s trusem rozSifuji semena, coz zapfiCifiuje
roz§itfovanii tisu ¢erveného v okoli pastvin (Novak 2007). Toxické davka po poziti predstavuje
u prezvykavei 0,5 % zivé hmotnosti (dale jen ,,z.hm.“) a 0,1 % z. hm. u koni (Wilson et al.
2001). Zapletal et al. (2001) uvadeji, Ze letalni davka pro koné jsou 2 g/kg z. hm., skot 10 g/kg
Z. hm., ovci 10 g/kg z.hm. a pro prase 3 g/kd z.hm.

Po intoxikaci ¢asto dochdzi k nahlé smrti zapti¢inéné akutni diastolickou srde¢ni zastavou
a respiracni paralyzou a to béhem 1—48 hodin po poziti tisu ¢erven¢ho. Mezi klinické ptiznaky
patii: svalovy tremor, potize s dychanim (dyspnoe), ataxie, bradykardie, vertigo (zavrat’), kolika
doprovazena ne¢kdy prijmem (Tiwary 2005; Svobodova et al. 2008; Anadon et al. 2012). Dale
Novak (2007) uvadi jako zajimavost fakt, ze kozy, které poziely vétve, dojily nacervenalé
mléko a uhynuly béhem nékolik dnd.

Lécba pii otravé po poziti tisu ¢erveného je pouze symptomaticka (Zapletal et al. 2001).
Podava se atropin 0,025 — 0,05 mg/kg z.hm. intravendzné€, nebo subkutanné. Dale se vyuziva
aplikace kardiorespira¢niho analeptika (heptaminol), které funguje jako stimulant, intraven6zné
nebo intramuskularné (10 mg/kg z.hm.) (Delorme & Coudert 2017). Kontraindikaci pfi 1é¢bé
je podani roztoki, které obsahuji vapnik (Zapletal et al. 2001).
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1.1.8 Pryskyrnik prudky

Dalsi rostlinou, kterd obsahuje terpenické alkaloidy, je Ranunculus acris L. z ¢eledi
Ranunculaceae (Zapletal et al. 2001). Jedna se o vytrvalou rostlinu dorustajici do vysky az
jednoho metru. Kvete od kvétna az do fijna. Pfizemni listy se dvakrat dlanité déli v kopinaté
ukrojky, lodyZni listy jsou jednodussi, v mladi majici stfibfity chlupaty povrch. Lodyha je
rozvétvend a nese zluté kvéty, pozdeji zobankaté nazky smeéstnané v kulovitych souplodich.
Vyskytuje se ve velkém mnozstvi pfevazné na loukach a pastvinach jak v niZinnych, tak i
v horskych oblastech (Hecker et al. 2013).

Hlavni latkou ve vSech ¢astech rostliny je ranunculin, ktery se po poZiti méni na toxicky
protoanemonin, ktery je mitotickym jedem ptisobicim na jadra bunék, mitochondrie a struktury
cytoplazmy (Therrien et al. 1962; Zapletal et al. 2001). A¢ je hotka chut’ odrazujici, nejvice
zpusobuje toxicitu u skotu a ovei, zejména jako pastevni intoxikace (Hecker et al. 2013; Novak
2007). Nejvice toxicky je dle Therriena et al. (1962) v dobé kvétu. Z diivodu zamezeni pastevni
intoxikaci pryskyinikem prudkym je nutné tyto plochy nevyuzivat jako pastviny (Hecker et al.
2013). Je nutné zminit fakt, ze suSenim se jed ni¢i (Zapletal et al. 2001). I piesto ze Novak
(2007) tvrdi, Ze seno s ptimesi pryskyiniku prudkého je nezddouci, Hecker et al. (2013) a
Therrien et al. (1962) uvadéji, ze pfimési ususeného pryskyiniku i ve velkém mnozstvi nemaji
zadny vliv na organismus zvitete. U ovci po poziti ¢erstvé rostliny je letalni davka 11 g/kg zivé
hmotnosti (Zapletal et al. 2001).

Protoanemonin ma silné¢ drazdivy ucinek na pokozku a sliznici. Po dotyku (zejména
senzibilni jedinci) s rostlinou dochéazi na pokozce a sliznici k z¢éervenani, paleni, vytvoreni
vyrazky, viedl a puchyid. Po konzumaci nasleduje: stomatitida (zanét dutiny Gstni), zanét
gastrointestindlniho traktu, vomitus, hematourie, kiece, utlum dechového centra, bezvédomi a
v kone¢né tazi smrt (Therrien et al. 1962; Rudzki & Dajek 1975). U otravenych krav se jesté
vyskytuje hotka chut’ masa a nacervenaléd barva mléka (Zapletal et al. 2001; Novak 2007).

Obrazek €. 14 — Vzhled Ranunculus acris L. (ptevzato z Pida 2009)

22



1.1.9 Oméj Salamounek

Aconitum plicatum Rchb. je vytrvala rostlina z ¢eledi Ranunculacea, ktera mize dorustat
az jeden a pul metru. Doba kveteni je od ¢ervna do zati (Hecker et al. 2013). Jako tis ¢erveny,
tak i om&j alamounek je zakonem chranény v Ceské republice. Aconitum plicatum Rchb. ma
fepovité ztlustlé bulvy, které jsou povazovany téz za hlizy ¢i kofeny. Obvykle jsou spojené po
dvou (popftipadée po tfech) oddenkovou vétvi a vyhanéji dlouhé tenké koteny (Novak 2007).
Lodyha je jednoduchd (vétvi se pouze v kvétenstvi) se stiidavymi listy hluboce dlanité
délenymi v cipaté tkrojky. Modrofialové (nebo syt¢ modré) kvéty usporadané v koncovych
hroznech maji horni korunni listek pfilbovit¢ vyklenuty. Plody oméje Salamounku jsou
méchytky. Lze ho spatfit v luznich lesich, vysokohorskych a vysokostébelnych nivach, okolo
potokt, pramenti a kle¢i (Hecker et al. 2013).

Hlavni jedovatou sloZzkou je diterpenicky alkaloid — akonitin. Dale rostlina obsahuje
napellin, neopellin, mezakontin, hypakonitin, magnoflorin, organické kyseliny, pryskyfice a
tiisloviny. Latky jsou obsazené v celé rostling€, ale jejich obsah v jednotlivych ¢éstech kolisa
v zavislosti na obdobi a podminkach (listy 0,2 — 1,5 %, bulvy 0,3 — 3 %) (Novak 2007;
Svobodova et al. 2008). Dale Svobodova et al. (2017) uvadéji, Ze nejvice toxickd jsou semena
a mladé, nedospélé rostliny. VySe zminény akonitin je jeden z nejprudsich a nejrychlejsich
pusobicich rostlinnych jedd. Vyuziva se pii vyrobé Sipovych jedd. (Zapletal et al. 2001;
Svobodova et al. 2008). Na pastving si zvitata omé&je Salamounku vét§inou nevSimnou, dochazi
tak k intoxikaci senem s pfimeési této rostliny. To znamend, Ze suSeni nema vliv na toxicitu.
Otravy byly zaznamenany u mladsich zvitat, zejména u koné a skotu (Novak 2007). Pro kon¢
letalni davka ptedstavuje 10—12 mg rostlinného materialu. Akonitin drazdi bloudivy nerv, a tak
1 parasympatikus. Kvili tomu dochézi k poruchdm srde¢niho rytmu, nastane periferni ochrnuti
respiraénich svali. Uinkuje i jako myorelaxans a antagonista acetylcholinu. Je nutné zminit,
7e nezasahuje do vysSich nervovych center (Zapletal et al. 2001).

Prvni pfiznaky se dostavuji za nékolik minut po intoxikaci (Novak 2007). Dle Svobodové
et al. (2008) je to okolo deseti az dvaceti minut. Klinické pfiznaky jsou doprovazeny palenim
v duting ustni, pocit sucha a chladu, poceni, vomitus, prijem, salivace, dezorientace, periferni
hypotonie (sniZzeni svalového napéti), bradykardie, hypotenze, srde¢ni arytmie (drazdéni
bloudivého nervu), parestezie (pocit mravenceni, pichani na Urovni periferniho poskozeni),
dyspnoe a postupné dochazi k paralyze respiraéniho systému, ktera je pfic¢inou exitu (Zapletal
et al. 2001; Novak 2007; Svobodova et al 2017). Je nutné uvést fakt, ze ve vétsin¢ ptipadu otrav
je prubéh velmi rychly a asymptomaticky (Svobodova et al. 2008).

Pti 1é¢beé je nutné podani antidota inhibujiciho acetylcholinesterazu, a to neostigminu,
nebo fyzostigminu (parasympatomimetikum) (Zapletal et al. 2001). Davka
parasympatomimetika je 0,04 — 0,08 mg/kg intraven6zné, nebo subkutanné. Bradykardie se fesi
pomoci atropinu. (Svobodova et al. 2008).
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Obrazek ¢. 16 — Méchyiek Aconitum plicatum Rchb. (ptevzato z Hoskovec 2007)
1.1.10 Pteslicka bahenni

JedovatéjSim zéastupcem Celedi Equisetaceae je Equisetum palustre L. Jedna se o
nekvetouci vytrvalou rostlinu dortstajici az 0,8 metrti (Novak 2007; Berny et al. 2010). Rostlina
vyrusta z ¢lankovitého oddenku. Fertilni i sterilni lodyha jsou zelené. Lodyhy se ve stfedni ¢asti
preslenité vétvi. Na rozdil od pieslicky rolni je lodyzni pochva delsi nez dolni ¢lanky vétvi
(Hecker et al. 2013). Vyskytuje se ve vlhkych az mokrych mistech (idedlni jsou baziny) (Novak
2007; Berny et al. 2010).

Presli¢ka bahenni obsahuje toxiny thiaminazu, alkaloid palustrin a palustridin a kyselinu
akonitovou, které ptedstavuji potencialni riziko otravy (Svobodova et al. 2008; Van Raamsdonk
et al. 2015). Palustrin naruSuje metabolizmus kyseliny listové (Zapletal et al. 2001).
Nejcitliveéjsi jsou koné a skot (Svobodova et al. 2008; Anadon et al. 2012; Van Raamsdonk et
al. 2015). Rostlina je obecné nechutna (kvili obsahu silikéti) a skot se ji na pastveé v piitomnosti
jiné chutné pice vyhyba (Cramer et al. 2015). Susenim nebo silaZovanim se u¢innost alkaloid
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nesnizuje. Proto k otravé mlze dojit i po poziti kontaminovaného sena (Aboling et al. 2014).
Toxicka davka predstavuje pro koné 250 g rostlinného materialu (Zapletal et al. 2001). Pro skot
je toxicka davka stejnd jako pro koné, tj. 250 g rostlinného materialu (Cramer et al. 2015). U
jedincd, ktefi konzumuji s preslickou bahenni zaroven zelené krmivo s projimavym ucinkem,
obvykle nedochazi k otravam (Zapletal et al. 2001).

U ptezvykavcl po poziti dochéazi k naruseni bunék kostni diené a poklesu mnozstvi
trombocyti. Klinickymi pfiznaky jsou: nechutenstvi, prijem, vyhublost, polyurie, pokles
dojivosti, mléko ma nacervenalou barvu a nizsi tu¢nost (Svobodova et al. 2008; Cramer et al.
2015). Déle Aboling et al. (2014) uvadi, Ze se po konzumaci pteslicky bahenni objevuje u
gravidnich jalovic hemorhagicka enteritida.

U koni po poziti rostliny dochazi k nedostatku thiaminu (vitamin B1), intoxikace je
charakterizovana ataxii, motorickou inkoordinaci, tremorem, obrnou zadni casti téla.
V pozdéjsi fazi dochazi k zacpé, svalové rigidité, k snizenému pulsu, slabosti. Kone¢nou fazi
je kéma a exitus (Zapletal et al. 2001; Anadon et al. 2012).

Lécba u skotu spociva v podani thiaminu parenteralné (intraven6zné, subkutanné, nebo
intramuskularn€) 10 mg/kg s opakovanim po trech az ¢tyfech hodinach (Zapletal et al. 2001).
Postizenym konim se také poddva thiamin, a to v dadvce 0,25 — 0,5 mg/kg zivé hmotnosti jednou
denné intravendzné€, subkutdnné, nebo intramuskuldrné po nékolik dni. Na zacatku lze i
aplikovat vitaminu B1 intraven6zn¢ v nafedéné formé v davce 5—10 mg/kg (Svobodova et al.
2008).

Obrazek €. 17 — Vzhled Equisetum palustre L. (ptevzato z Knott 2019)
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1.1.11 Hasivka orliéi

Pteridium aquilinum (L.) Kuhn patii mezi zastupce ¢eledi Dennstaedtiaceae. Je vytrvalou
rostlinou, ktera maze dorast az dvou metrti (Novak 2007; Vetter 2009; Anadon et al. 2012).
Hecker et al. (2013) ji oznaduji jako nejvétsi kapradinu Ceské republiky. M4 dlouze fapikaté,
v obrysu trojboké listy a husté chlupaty oddenek bez plevin. Listové ukrojky maji ohrnuty okraj,
diky nému kryji vytrusnice, z nichZ se po dozrani (¢ervenec az zaii) uvoliuji vytrusy (Novak
2007; Aiello & Moses 2016). Vyskytuje se ve vSech typech lest, na lesnich okrajich a
v kiovinach (Hecker et al. 2013).

Hasivka orli¢i obsahuje nékolik toxintl jako jsou ptaquilosid, thiaminadza, quercetin atd.
(Evans et al. 1963; Svobodova et al. 2008). Ptaquilosid a thiaminaza se nachazeji ve vysokych
koncentracich v mladych rostoucich ¢astech rostliny a v oddencich (Aiello & Moses 2016).
Zejména thiamindza zpisobuje naru$eni metabolismu thiaminu (Zapletal et al. 2001). Piipady
otravy byly zaznamenany nejvice u koni, skotu, dale u ovcei a prasat (Vetter 2009; Cortinovis
& Caloni 2013; Waret — Szkuta 2021). U koni je tato otrava spojena s pozitim kontaminovaného
sena s vysokym podilem hasivky orli¢i, pouzitim této rostliny jako podestylky, nebo
nadmérnou pastvou. Stejné je to i u skotu a ovcei (Aiello & Moses 2016). Pripady otravy u prasat
jsou vzacné, jelikoz venkovni chov prasat je malo rozsiteny (Edwards 1983; Harwood et al.
2007). Dal§im divodem muze byt i jejich vyssi odolnost vic¢i obsazenym latkam. (Aiello &
Moses 2016). Toxicka davka predstavuje pozieni rostliny v mnozstvi 10 % zivé hmotnosti. Pti
pozieni mnozstvi 30 % zivé hmotnosti mize dojit k uhynu. Jedovatost se suSenim sniZuje
(Novak 2007). Pro clovéka je riziko konzumace mléka od krav (ovci), které maji piistup
k hasivce orli¢i, protoZe zplisobuje zvySené riziko rakoviny jicnu a zaludku (Aiello & Moses
2016).

Koné¢ bézn¢ konzumuji hasivku orliéi nékolik tydnii nebo mésici pied rozvojem
klinickych ptiznakli. Mezi klinické pfiznaky patii: anorexie, slabost, rychly a slaby pulz,
tremor, vravorani a motoricka inkoordinace az silna ataxie, nahrbeny nebo §iroce rozkroceny
postoj nebo jiné postojové abnormality, svalové fascikulace a srde¢ni arytmie (Svobodova et
al. 2008; Vetter 2009; Anadén et al. 2012). Mize byt také piitomna horecka, a to vice jak
Ctyticet stupni Celsia. V termindlni fazi dochazi k tonicko-klonickym kie¢im se zpétnym
sklanénim hlavy a krku oznacovanym jako opistotonus (Aiello & Moses 2016). Nekropsie
odhaluje hemodynamické zdufeni mozku a mikroskopicky nekr6zu nékterych neuront (Panter
etal. 2012).

U skotu pfi intoxikaci dochédzi k sniZzeni vahy, rozviji se horecka, kterd dosahuje
k Ctyficeti jedna az Ctyficeti tfemi stupniim Celsia, enzootické hematourii charakteristické
krvacenim z dolnich mocovych cest, anémii, neoplazii mocovych cest. Telata maji potize
s dychanim a jejich sliznice je bila. Kravské mléko mize byt nacervenalé. (Scala et al. 2014;
Aiello & Moses 2016).

Ovce vykazuji stejné piiznaky, ale objevuje se navic akutni hemoragicky syndrom
sekundarné k aplazii kostni dfen¢ a retindlni atrofie, dale polioencefalomalacie, kterd je
charakterizovéana opistotonem, centralni slepotou, anorexii, svalovym tremorem, skiipani zuby,
salivaci, nystagmem, klonickymi kfe¢emi a neustalym uléhanim (Cortinovis & Caloni 2013).
Mezi klinické symptomy u prasat patii: ztrata chuti k jidlu, respira¢ni tisen, ataxii, srde¢ni smrt
(Evans et al. 1982; Fenwick 1989; Harwood et al. 2007; Vetter 2007).
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Pocatecni 1écba u vSech druhil pfedstavuje odstranéni hasivky orli¢i z blizkosti zvitat
(Aiello & Moses 2016). Postizenym konim se podava thiamin v davce 0,25 — 0,5 mg/ kg jednou
denn¢ intraven6zné, subkutanné nebo intramuskularné po dobu nékolik dni (Svobodova et al.
2008). Stejnym zptisobem se to provadi i u prezvykavcu. U téchto druhd se vyuziva i transfiize
krve, dokonce i trombocytu, ale je nutné si uvédomit, Ze u skotu je potieba velky objem krve
(Aiello & Moses 2016). U prasat dochazi k efektivni 1é¢bé pii peroralnim podéavani thiaminu
peroralné v davee 9 mg na 1 kg zivé hmotnosti a pyridoxinu 0,66 mg na 1 kg zivé hmotnosti
pyridoxinu (Waret — Szkuta 2021).

i

Obrazek €. 18 — Vzhled Pteridium aquilinum (L.) Kuhn (pfevzato z Hoskovec 2010)

1.1.12 Staréek primétnik

Dalsi rostlinou, ktera obsahuje pyrrolizidinové alkaloidy, je Senecio jacobea L. z ¢eledi
Asteraceae (Stegelmeier 2011; Svobodova et al. 2008; Vickery 2010; Welch et al. 2018). Jedna
se o dvouletou bylinu dortstajici 1,2 metru s dobou kveteni od ¢ervence do tijna (Novak 2007).
Jeho lodyha je hranat€ ryhovand s pavucinaté vlnatym povrchem. Je pfima a nahote rozvétvena.
Pefenosecné listy se déli v jemné, uizce obvejcité az eliptické ukrojky. Zlatozluté ubory (velké
1,2—1,5 sm) tvoii oboupohlavné kvéty v ter¢i a dvanact az patnact jazykovitych samicich kvéti
po obvodu (viz obrazek ¢. 19: Vzhled Senecio jacobea L). Plodem star¢eku ptimétniku je nazka
s opadavym chmyrem (Hecker et al. 2013). Rostlina roste ¢asto pospolité na travnatych a
kfovinatych vyslunnych stranich a pastvinach, zarostlych lomech a skalach, na mezich, pti
okrajich cest, ve svétlych lesich a v prikopech (Hecker et al. 2013; Novak 2007; Stegelmeier
2011; Welch et al. 2018).

Jak jiz bylo uvedeno, starcek piimétnik obsahuje pyrrolizidinové alkaloidy, které se
oznacuji za tzv. star¢kové alkaloidy. Mezi né se fadi senecin, senecionin, jakobin, jakonin,
jakodin (Zapletal et al. 2001; Svobodova et al. 2008; Crews & Anderson 2009; Anadén et al.
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2012). Stejné jako u vétsSiny rostlin, které obsahuji pyrrolizidinové alkaloidy, je starcek
nechutny a hospodarska zvitata ho spontanné nekonzumuji. PiestoZe nejsou chutné, pii pastveé
muze dojit k otravé v disledku zdmény rané riizice star¢ku za jinou pici jako jsou trava a jetel,
nebo je spasan, kdyz nejsou k dispozici jiné pice. Dalsi moznosti intoxikace je poziti
kontaminovaného krmiva, jako je seno se suSenymi ¢astmi rostlin, protoZe susenim se uc¢inek
téchto alkaloidi neméni (Stegelmeier 2011; Aiello & Moses 2016). Nejcitlivejsi jsou koné a
skot (Cortinovis & Caloni 2013), ale dle Zapletala et al. (2001) a Svobodové et al. (2008)
dochazi k otravam i u malych prezvykavci. Zajimavosti je fakt, Ze v tehdejsim Ceskoslovensku
konzumaci star¢ku bludného (Senecio erraticus Bertol.). Tato otrava se oznacuje jako ,.Zd’arska
choroba®, nebo ,,Zd’arska nemoc* koni, ktera je charakterizovand chronicitou a terminalnim
nalezem hypertrofické jaterni tkdn¢ (Ambroz 1996). Staréek bludny je vyobrazen na obrazku
¢. 20: Vzhled Senecio erraticus Bertol. Je nutné zminit, Ze ucinky alkaloidid jsou kumulativni.
To znamena, Ze zvife nemusi zkonzumovat davky jednorazoveé (Svobodova et al. 2008). U koni
letalni davka Cerstvého starcku predstavuje mnozstvi 7 % z zivé hmotnosti. Velice zradné je
kontaminované seno, protoze k otravé 500 kg vaziciho koné postaci asi 5 kg suSeného starcku.
Smrtelnd davka cerstvého starcku piedstavuje tolik, kolik se rovnd mnozstvi 5-20 % zivé
hmotnosti (Jezkova 2021). Déle Stegelmeier (2011) a Aiello & Moses (2016) uvadi, Ze smrtelné
davka pro dobytek je okolo 3—4 liber (1,36 — 1,81 kg) Cerstvého starcku zkrmovaném po dobu
nékolika tydnd. Ovce a kozy jsou velmi odolné k otravé starc¢kem piimétnikem (Jezkova 2021).
Cheeke (1988) tvrdi, ze letalni davka pro ovce a kozy je 200-300 % jejich télesné hmotnosti.
Jezkova (2021) tyto davky zkonkretizovala: pro ovce letalni davka odpovida 200 % z. hm. a u
koz 125-400 % z.hm. Nejvice rezistentni vici intoxikaci starckem piimétnikem je prase
(Cheeke & Pierson-Goeger 1983; Cheeke 1988). Pro ¢lovéka je rizikové mléko zvitat, ktera
jsou krmena touto rostlinou, protoze toxické latky v mléce maji karcinogenni u¢inky (Jezkova
2021).

U koni pfi akutni intoxikaci s prudkym pribéhem dochézi k selhdvani jater
doprovazeném nervovymi ptiznaky jako jsou: maldtnost, somnolence, ataxie (staticka,
dynamicka), bezcilna chtize, nekoordinované predvadéni koncetin, manézové pohyby. Kun
prestane vnimat svoje okoli, mota se, oslepne a ¢asto tla¢i hlavu do stén (Anadén et al. 2012).
U chronické intoxikace ma kun snizenou chut’, odmitd kvalitni krmivo, pozira ¢asti steliva,
ohryzava pazeni zdi, hubne, ziv4a, kope panevnimi koncetinami do podlahy. Ptiznaky
souvisejici s nervovou soustavou jsou stejné jako u akutni otravy. Z hlediska ob&hové,
respiraéni a travici soustavy dochazi k bradykardii, dyspnoi, kolice, dilataci zaludku az jeho
ruptute, drobné suché skybale (jednotlivé ztvrdlé zahusténé Casti stolice), ikteru. Zejména
nefyziologické chovani je alarmujicim pfiznakem napi.: prerusSeni Zvykani s vy€nivajicim
soustem z dutiny ustni (Svobodova et al. 2008; Panter et al. 2012). Intoxikovani jedinci maji
nékdy i prijem nebo ekzémy, které jsou vyvolany fotosenzibila¢nimi ucinky starckovych
alkaloidt (Jezkova 2021). Z hlediska patologickomorfologického nalezu jatra vykazuji zmény.
7 normalnich tii az Sesti kilogramti dosahuji dvanacti az patnacti kilogramu (tzv. hypertrofie).
Jsou velmi tuha, malo trhava (tzv. vazivova proliferace). Jedna se tak o hypertrofickou cirhozu
jater. V zaludku je ptitomen tuhy obsah krmiva, jeho stény jsou dilatovany (Svobodova et al.
2017).
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Pti akutni otrave u skotu dochézi k prijmiim, ke kdmatu a thynu. Akutni otravy zplisobuji
krev v trusu po tfech az Ctyfech tydnech, slabost, aplastickou anémii, deprese, petechie na
sliznicich zvla$tné mocového meéchyte, poruchy hematokoagulace, dyspnoi, enzootickou
hematourii (Svobodova et al. 2008). Diisledkem chronické intoxikace zvife postupné hubne,
ma ikterus, typicky prijem, kolikovité bolesti, tenesmus charakteristicky tlacenim naprazdno.
Objevuji se i ekzémy a otoky (koncetiny, bficho, nebo mezisani¢i). Nervové symptomy zahrnuji
potacivé pohyby, bezcilné bloumani, to¢eni se do kruhu a slepotu. JelikoZ poskozena jatra ztraci
schopnost skladovat méd’, mize dojit k hepatopatii (otrava médi) (Braun et al. 1999; Vos et al.
2002; Jezkova 2021). Dale se objevuji nadory mocového méchyte, stiev a jicnu. U krav dochazi
k zhorSenému zabiezavani, abortim nebo snizené mlécné uzitkovosti (Svobodova et al. 2008;
Vos et al. 2002). Morfologické zmény jsou obdobné jako u koné (nekréza hepatocytd,
hypertroficka cirh6za) (Svobodova et al. 2017).

Kozy a ovce maji schopnost rozkladat starékové alkaloidy v bachoru a pifi metabolizaci
v jatrech u nich vznikd jen malo pyrrolovych (toxickych) slouc¢enin. Jsou vhodné jako tzv.
spasaci star¢eku primétniku. Ale pokud dochazi k spasani vice jak jednu pastevni sezonu, miize
dojit k ikteru a naslednému thynu. U dojenych jedinct bylo prokazano, Ze pii konzumaci této
rostliny dochéazelo k sniZeni uzitkovosti (zpomaleny rlist mlad’at, niz$i mlé¢na uzitkovost)
(Jezkova 2021).

Vétsinou otravy zpusobené Senecio jacobea L. nelze 1€Cit, a to z diivodu ireverzibilni
zmeény tkané jater (cirhdza, nekroza hepatocyti) (Svobodova et al. 2017). Ptizniva progndza je
za predpokladu, ze se jedna o precirhoticky stav (stav, kdy nedoslo k poskozeni jaterni tkan¢),
dale, Ze je vyloucena toxicka noxa a umoznéna regenerace jater (Svobodova et al. 2008).

Obrazek €. 19: Vzhled Senecio jacobea L. (ptevzato z Higgins 2004)
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Obrazek €. 20: Vzhled Senecio erraticus Bertol. (ptevzato z Grulich 2011)
1.1.13 Octin jesenni

Colchicum autumnale L. patii mezi vytrvalé rostliny celedi Asteraceae kvetouci v
podzimnich meésicich zafi az listopad (Hecker et al 2010; Kupper et al. 2010). Colchicum
autumnale L. ma neobvykly Zivotni cyklus. Z hlizy, ktera je ukryta hluboko v zemi, vyhani na
podzim svétle fialové kvéty s dlouhou okvétni trubkou se Sesti cipy, jejiz spodni ¢ast je ukryta
v zemi (viz obrazek ¢. 21: Kvéty Colchicum autumnale L.). Plodem jsou tobolky. Zjara z hlizy
vyrusta kratky stonek, ktery se nachdzi v zemi, se ¢tyfmi az péti podlouhle kopinatymi listy
vyskytujici se nad zemi (Novak 2007). Listy jsou znazornény na obrazku ¢. 22: Listy Colchicum
autumnale L. Hojné roste na vlhkych mistech, na loukach, v luznich a listnatych lesich a
vyzivnych pudach (Hecker et al. 2013).

Vsechny ¢asti rostliny obsahuji vysoce toxicky kolchicin, ktery se jako kapilarni a
bunécny jed vaZe na bunéény protein tubulin, ¢imz naruSuje tvorbu déliciho vietena a zastavuje
mitézu v metafazi a zpiisobuje tak zhorSenou Zivotaschopnost (Sundov et al. 2005; Milewski &
Khan 2006; Svobodova et al. 2008). Dale obsahuje demekolcin, kolchikosid atd. (Svobodova
etal. 2017). SuSenim se jedovatost rostliny nesnizuje. K otravé miize dojit pozienim mladych
jarnich listi nebo podzimnich kvétl na pastvinach, nebo v piipad¢€, kdyz rostlina kontaminuje
seno nebo sildz (Anaddn et al. 2012). Otrava ocunem jesennim postihuje primarné skot, ale
mohou byt postizeni i koné, kozy, ovce, psi a kocky (Milewski & Khan 2006). Kolchicinem
muze byt otraveno i mléko. Pro vétSinu zvitat je smrtelnou davkou uz 1 mg kolchicinu na
kilogram zivé hmotnosti (Novak 2007). Toxicka davka predstavuje mnozstvi 0,1 % zzivé
hmotnosti. Letalni ddvka pro kocku je 0,25 mg/ kg zivé hmotnosti (Svobodova et al. 2008).

Klinické ptiznaky u kon¢ se rozvijeji ptiblizné do 48 hodin po poziti a obecné zahrnuji
slinéni, dysfagii (porucha polykani), koliku, bolest bficha, prijem a pachnouci stolici
stenesmem (Kupper et al. 2010). Po nckolika dnech nastdva smrt v disledku
kardiorespiracniho selhani (Anadon et al. 2012). U piezvykavcti se klinické symptomy
projevuji stejné jako u koné do 48 hodin. Skot (resp. ptezvykavci) maji pocit nevolnosti,
vomitus, prijem, gastrointestindlni krvéaceniny, hypotenzi, neuropatii, srde¢ni arytmii,
hepatopatii, nefropatii a aborty. U kocek a psti se jed vstiebava pomalu, z toho divodu se prvni
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symptomy objevi za 12-24 hodin po poziti. V akutnich pfipadech miZe nastat exitus do 72
hodin v disledku celkového Soku (Svobodova et al. 2008). Toxin ma za néasledek projevy téchto
klinickych ptiznakt: nechutenstvi, zvraceni, hypersalivace, paleni a Skrabani v dutin€ ustni a
v hrdle, dysfagie, bolest bticha progredujici do hemoragické gastroenteritidy (prijem s pfimési
krve, kiece stiev), malabsorpce, slabost, nekoordinovanost, neuropatie, paréza, koagulopatie
(poruchy srazeni krve), poruchy cirkulace s moznosti Soku, postupné¢ mize dojit az k selhani
jater aledvin (D’Mello 1997; Burrows & Tyrl 2013). Akutni toxikédza u kocek zptisobuje téZkou
depresi centralniho nervového systému, hypotermii, proprioceptivni deficity, koma, kiece,
ztizené dychani a smrt. Pfi dlouhodobé konzumaci kolchicinu v nizkych davkach se u kocek
projevuje mirna anorexie, letargie (chorobnd spavost, netecnost apod.) a zdvaznd atrofie
zadnich koncetin, patrnd zhruba po tfech tydnech od pocatku intoxikace (Ferguson 1952).

U koni a pfezvykavcl spociva lécba kolchicinové otravy ve vcasné dekontaminaci
objemného krmiva, které obsahuje ocun, z traviciho traktu, dale podani 1éku sukralfatu 1écba a
podptirné pééi. Vyuziva se 1éku sukralfatu (ve svéts, v Ceské republice neni tento 1ék doposud
registrovan), jako protektivum gastrointestinalniho traktu, erytropoetinu nebo filgastrimu
(Milewski & Khan 2006). Léc¢ba u malych zvifat (ko¢ky, psi) spociva v hydrataci, podavani

protektiv gastrointestinalniho traktu, diazepamu pii vyskytu kieci, erytropoetinu v davce 100
IU/kg nebo filgastrimu v davce 0,005 mg/kg pti anémii nebo leukopenii (Svobodova et al.
2008).

Obrazek €. 21: Kvéty Colchicum autumnale L. (ptevzato z Hoskovec 2007)
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Obrazek €. 22: Listy Colchicum autumnale L. (ptevzato z Hoskovec 2007)

1.1.14 Kychavice bila

Vytrvala Veratrum album L. &eledi Liliaceae patii mezi chranéné rostliny Ceské
republiky. Dortsta jednoho a ptl metru a kvete od ¢ervna az do srpna, avSak prvni kveteni
zacina az po deseti letech (Hecker et al. 2013). Rostlina ma kratky tlusty oddenek s tenkymi
kofinky. Silné a pfimé lodyhy nesou Siroce eliptické, podélné zfasené a na rubu pyfité listy se
siln€é prominujici Zilnatinou. Latovita velka kvétenstvi dosahujici vysky az 50 metri obsahuji
kratce stopkaté, zelené az zelenave bilé kvéty (horni ¢ast je oboupohlavna, dolni pouze samici).
Plodem je tobolka. Vyskytuje se na horskych loukach ¢i pastvinach, na raselinnych loukach,
v luznich lesich a podhuii (Novak 2007).

Vsechny ¢asti rostliny obsahuji toxické latky. Mezi tyto latky patii protoveratin A a B
(nejvice obsazeny v listech a kofenu), veratrin, jervin, rubijervin a germerin. SuSenim se
jedovatost neméni (Schep et al. 2006). Otravy, nebo teratogenni ucinky toxinl obsazenych
v této rostliné byly popsany u koné, prasat; piezvykavca, psa i ko¢ky (Novak 2007). Pro velka
zvitata letalni davku predstavuje mnozstvi 200 g susSené rostliny. Akutni otravu u kon¢ a skotu
vyvola jeden az tii gramy protoveratrinu, u psa 0,07-0,33 g. V Ceské republice jsou
zaznamenany otravy i kychavici ¢ernou (Veratrum nigrum L.) s Cernohnédymi kvéty (Novak
2007).

Klinické u¢inky pro vSechny vySe uvedené druhy zvifat jsou stejné. Dochazi tak
ke zvraceni vyjma koné&, hypotenzi, bradykardii, hypersalivaci, prijmu, kie¢im, ochablosti,
pomalému dychani (Krayer & Acheson 1946; Swiss & Bauer 1951; Mulligan & Munro 1987;
Svobodova et al. 2008; Zapletal et al. 2001). Protoveratrin je nejrizikoveéjsi pro biezi zvifata.
Zpusobuje aborty, embryonalni mortalitu a malformace plodu (Binns et al. 1963; Binns et al.
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1965; Allen 1970). Malformacni u€inky zpiisobuji kraniofacidlni defekty u ovci oznacované
jako ,,monkey — faced lamb* syndrom, sten6zu trachey, syndaktilismus (srist ¢lanki prstd),
zkraceni metakarpalnich a metatarzalnich kosti (Binns et al. 1972; Svobodova et al. 2008).

Lécba spociva v odstranéni rostlinného materidlu z gastrointestinalniho traktu, podani
analeptik, sedativ a analgetik (Zapletal et al. 2001).
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Obrézek é 23: Vzhled Vemtrum.album L. (ptevzato z Hoskovec 2014)

1.1.15 VI¢i bob mnoholisty

Lupinus polyphyllus Lindl., zndméjsi pod ndzvem lupina mnoholistd, je vytrvala rostlina
z ¢eledi bobovité (Fabaceae) rostouci do vysky az jednoho a ptl metru. Kvéty, které mohou
mit modrou nebo bé€lavou barvu (poptipadé nartizovélou, zlutou barvu u zahradnich odrid) a
tvotit az pil metru dlouhé vzpiimené hrozny, se objevuji v letnich mésicich (tj. od ¢ervna do
srpna). Na rubu dlanité sloZenych listii poristaji jemné chloupky. Plody jsou husté chlupaté
zplostélé lusky. VIEi bob mnoholisty lze spatfit na okrajich lesti a pasekach, Zelezni¢nich
naspech, podél cest apod. (Novak 2007). Vyuziva se i jako zelené hnojivo a jako okrasna trvalka
(parky, zahrady) (Hecker et al. 2013).

Lupina mnoholistd obsahuje ve vSech svych <castech, zejména v semenech
chinolizidinové a u nékterych druhi i piperidinové alkaloidy. Jsou to naptiklad: lupanin, lupin,
lupanidin, spartein, anagyrin (chinolizidinové alkaloidy), ammodendrin,
N-methylammodendrin, N-acetylhystrin (piperidinové alkaloidy) (Svobodova et al. 2008).
Toxicita se suSenim ani sildzovanim nesnizuje (Panter et al. 1999; Novak 2007). Specifické
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projevy otravy, které jsou oznacovany jako lupinoza, jsou zndmy u nékterych druhd, zvlastné
citlivi jsou kon¢ a ovce, zaznamenany jsou intoxikace také u skotu, prasat, psii a dalSich zvitat
(Novak 2007; Panter et al. 2007; Svobodova et al. 2008). Stejné jako u Veratrum album L., tak
1 konzumace téchto alkaloidli ma teratogenni ucinek (Panter et al. 1999). Potize mtize zptsobit
jiz davka tif az péti gramu Cerstvé lupiny na kilogram zivé hmotnosti (Novak 2007). Dle Pantera
et al. (1999) letalni davka predstavuje pro ovce pozieni semen lupiny mnoholisté v mnozstvi
0,25 % az 1,5 % zivé hmotnosti. U mensSich zvifat se toxické ucinky projevi po zkonzumovani
rostlinného materialu v mnozstvi kolem jednoho procenta a méng, télesné hmotnosti. Pro mys$
je letalni davka lupaninu 175 mg/ kg (Svobodova et al. 2008).

U prezvykavcl, zejména u ovei zplsobuje otrava lupinou fatalni akutni neurologické
onemocnéni. U otradveného piezvykavce lze pozorovat tyto klinické ptiznaky: nervozita,
deprese, salivace, pénéni z dutiny ustni, skiipadni zuby, zvySené moceni a defekace, ataxie,
ulehnuti, $patnd pohyblivost koncetin, slabost, svalové fascikulace, letargie, slaby pulz,
zpomalené dychani, thyn v disledku respira¢niho selhani. Konzumace lupiny mnoholisté ma
teratogenni ucinky a je tedy velmi nebezpecna predevsim pro biezi kravy. Syndrom, ktery se
vyskytuje u narozeného telete, se oznacuje jako takzvany ,.crooked calf syndrom®. Vznika,
kdyz bitezi kravy spésaji lupinu, kterd obsahuje bud’ chinolizidinovy alkaloid anagyrin, nebo
piperidinové alkaloidy. Pravé piperidinové alkaloidy jako jsou ammodendrin, N-
methylammodendrin a N-acetylhystrin jsou nepravdépodobnéj§imi teratogeny (Panter et al.
1999). Tele se mlize narodit s vice kostmi, kontrakturni malformaci, nebo s roz§tépem patra
(Panter et al. 2012).

U malych zvitat (pes, koc¢ka atd.) a monogastrti, se klinické symptomy mohou lisit
v ramci obsahu jednotlivych skupin alkaloidii. Otrava se projevuje salivaci, nevolnosti,
zvracenim (vyjma kon¢), neklidem, svalovym tremorem, kie¢emi, ataxii, poruchami srde¢niho
rytmu, dysfagii, vtézkych ptipadech dochdzi k ochrnuti respira¢nich svalt, ke kématu a
naslednému exitu (Svobodova et al. 2008).

Preventivni opatieni spo¢iva v odstranéni rostlin z pastvin, popiipad¢ pievedeni zvitat na
jinou nekontaminovanou pastvinu. Pfi intoxikaci je tfeba realizovat symptomatickou a
podptirnou 1é¢bu (Panter et al. 1999; Panter et al. 2013).
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Obrazek €. 24: Vzhled Lupinus polyphyllus Lindl. (ptevzato z Hoskovec 2007)

1.1.16 Uzanka lékarska

Cynoglossum officinale L. patii mezi dvouleté rostliny ¢eledi Boraginaceae dortistajici
do 0,8 metri. Doba kveteni je od kvétna az do ¢ervence. Ma hranatou i s listy mékce chlupatou
lodyhu, ktera vyrasta z pfizemni razice eliptickych listt. Husté lodyzni listy jsou podlouhlého
az kopinatého tvaru. Husta ptima kvétenstvi jsou tvofena tmave cervenymi az fialovymi kvéty.
Plody (tzv. tvrdky) jsou husté osténkaté. V teplejSich oblastech roste na pastvinach, kamenitych
stranich, ruderalnich mistech, pti okrajich poli a komunikaci (Novak 2007).

Cynoglossum officinale L. obsahuje ¢tyfi pyrrolizidinové alkaloidy: 7-angelylheliotridin,
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alkaloid v rostlin¢ se pohybuji od 0,5 % do 2.2 %, kde vétsi koncentrace jsou v mladych a
rostoucich rostlinach (Stegelmeier et al.1996; Stegelmeier 2011;). Nejcastéjsi otravy touto
rostlinou jsou zaznamenany u skotu a koni. Vzhledem k tomu, Ze mysinou pachnouci rostlina
je obecné nechutna pro dobytek a koné, nastdva otrava obvykle po konzumovani
kontaminovaného sena a jinych sklizenych krmiv. SuSeni ani sildzovani nema vliv na sniZeni
ucinki téchto alkaloidi (Novéak 2007). Letalni davka pro dospély dobytek piedstavuje denni
konzumaci zhruba 680 g cerstvé rostliny pfiblizné¢ po dobu &trnacti dnt. Po poziti jsou
pyrrolizidinové alkaloidy metabolizovany monooxygenazou jaterniho systému na toxické
pyrroly (Stegelmeier 2011; Panter et al. 2012). Je nutné zdlraznit, Ze tyto alkaloidy maji
kumulativni G¢inky (Stegelmeier et al. 1996).

U koni se zmény na jaternim parenchymu li$i od fulminantni (rychlé, akutni) nekrozy az
po chronickou jaterni fibrozu v zavislosti na mnoZstvi poZzitych pyrrolizidinovych alkaloidd.
Kon¢ nemusi vykazovat zadné klinické ptiznaky po dobu nékolik mésicii po pozieni uzanky
1ékaiské (Stegelmeier 2011). Pokud se klinické ptiznaky objevi, jsou nasledujici: anorexie,
fotosenzitivita, ikterus, zména chovéani, meteorismus (tympanie), kolika a selhani jater
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(Stegelmeier et al.1996; Zentek et al. 1999). Postizeni centrdlniho nervového systému
zpusobené zvysenou hladinou amoniaku v krvi, kviili hypotfunkci jater, je castéj$i u koni nez u
skotu (Panter et al. 2012).

Znamky snizené funkce jater se u skotu objevuji stejné jako u koné o n¢kolik tydnti nebo
meésictl pozdéji (Stegelmeier 2011). Klinické symptomy zahrnuji: anorexii, depresi, aberantni
chovani, prijem, ale i zacpu, fotosenzitivitu, ikterus, ascites (Stegelmeier et al. 1996; Panter et
al. 2012).

Ackoli byly navrZzeny rtzné l1é¢ebné postupy, popiipadé¢ dopliiky stravy, zddny nebyl
efektivni u hospodatskych zvitat. Jediné feseni je prevence. Je nutné provadét peclivou kontrolu
krmiva, pastvin, vybéht. Kontaminovand krmiva mohou byt zkrmovéna jinym mén¢ vnimavym
druhiim (Stegelmeier 2011).

1.1.17 Bolehlav plamaty

Conium maculatum L. se fadi mezi jednoleté rostliny Celedi Apiaceae. Dorlistd dvou
metrli a kvéty se objevuji v letnich mésicich, tj. od cervna az do srpna (Panter et al. 1988; Novak
2007; Panter et al. 2012). Rostlina je mrkvovitého vzezieni, zejména koten a ma hnédocervené
skrvnitou (spodni ¢ast) lodyhu. V obrysu trojihelnikovité listy se deli né€kolikrat v podlouhlé
ukrojky. Drobounké bilé kvéty se skladaji v sloZzené okoliky velké Sest az dvanact centimetrti
s vyvinutymi obaly a obali¢ky (viz obrazek ¢. 27: Kvéty Conium maculatum L.) (Hecker et al.
2013). Plodem jsou Zabernaté dvounazky. Roste na vlhkych, Stérkovitych mistech, na
hnojenych loukach, v ptikopech u silnice a rumistich (Novak 2007; Panter et al 2012).
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Rostlina obsahuje piperidinové alkaloidy koniin, konicein a konhydrin (Svobodova et al.
2008). Zejména prvni dva uvedené alkaloidy jsou pravdépodobné odpovédné za toxicitu
bolehlavu plamatého a teratogenezi (Panter et al. 2012; Panter et al. 2013). Koncentrace a
relativni podil koniovych alkaloidi zavisi na fazi ristu (Vetter 2004). Nejjedovatéjsi jsou
nezralé nazky vyskytujici se na podzim (Novak 2007; Anadoén et al. 2012). Ale nejrizikovejsi
jsou listy béhem rané¢ho obdobi vegetativni faze, protoze jsou jedinou pfitomnou a rostouci
zelenou picninou (Panter et al. 1988). Susenim se ucinek alkaloidt snizuje. Avsak seno, které
se sklizi pozdé&ji v sezong, kdy jsou rostliny bolehlavu plamatého pomérné velké, je rizikove,
protoze vysledné rozsiteni rostliny na secené plose je Casto rozsahlé, podil bolehlavu v sené je
také vysoky, coZ ma za nasledek i poziti relativné vysokych davek zvitaty (Stegelmeier et al.
2020). Nejvice se intoxikace koniovymi alkaloidy objevuje u skotu a koni (Panter et al. 1988;
Anadoén et al. 2012). Jiz zminéné teratogenni u¢inky koniinu a koniceinu byly prokazany u
skotu, ovci, koz a prasat (Panter et al. 2013).

U koni se otrava projevuje nervozitou, C¢astym mocenim a defekaci, tremorem,
vravoranim, ataxii, hyperpnoi, tachykardii. Nasleduje deprese a uléhani. Kéma a smrt mohou
nastat v disledku selhani dychaciho systému (Anadon et al. 2012).

Skot je pii otraveé apaticky, somnolentni, ulehdva na pravy bok, zastavuje se ¢innost
bachoru i ruminace, tfese se, zhorSen¢ dycha. Stejné jako u kon¢ exitus nastane v dusledku
respiraéniho selhani (Panter et al. 1998). NejcharakteristictéjSim znakem této otravy je zédpach
po mysiné (Svobodova et al. 2008). Ale podle nazoru Stegelmeiera et al. (2020) je zépach
podobny vini po mandlich. U otravenych telat byly pozorovany tyto klinické piiznaky:
hypersalivace, anorexie, hypertermie, tachykardie, hyperpnoe, svalové kiece, vravorani, ataxie
a hyporeflexie (Binev et al. 2007).

Teratogenni ucinky zapfii¢inuji zejména u skotu vrozené vady telat (Binev 2014). Tyto
vady zahrnuji rozstép patra a skeletalni kontraktury (Panter et al. 1999). Podobné plisobi
koniové alkaloidy i na plody jinych druht zvifat jako jsou ovce, kozy, prasata (Panter et al.
2013).

Stejné jako u uzanky lékatské je nutna prevence intoxikace, to znamena, Ze by se méla
kontrolovat krmiva (popiipad¢ pastva). U skotu je otrava letalni, protoZe se nejcastéji otravi
konzumaci kontaminované ¢erstvé nasekané pice (Stegelmeier et al. 2020).
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1.2 Rostliny obsahujici glykosidy

Glykosidy jsou organické latky, které se mohou §tépit na dve slozky: cukernou (nejéastéji
glukézu) a slozku necukernou, zvanou aglykon (Riedl et al. 1980; Zapletal et al. 2001; Vickery
2010). Aglykon je zpravidla u¢inna a neziidka az prudce jedovata slozka. Glykosidy, které jsou
v rostlinach zastoupeny, maji hotfkou az palcivou chut, specifickou vini ¢i zapach (Novak
2007).

Velmi toxické jsou napiiklad kyanogenni glykosidy zptsobujici specifickou chut’ a viini
hotkych mandli, semen broskvi, meruné€k atd. Z kyanogennich glykosidl se pisobenim enzymu
krome glukozy odstépuje vysoce jedovaty kyanovodik (Vickery 2010). Kyanogenni glykosidy
se vSak v rostlinach nachazeji v nizkych koncentracich a kyanovodik se z nich uvoliuje velmi
pomalu v zavislosti na pfitomnosti specifickych enzymu, a proto obvykle nedochazi ke
kumulaci velkého mnozstvi tohoto jedu (Riedl et al. 1980; Novak 2007). Béhem intoxikace se
u piezvykavcl, v dusledku ptsobeni enzymu rostlin a bachorové mikrofléry, uvolniuje
kyanovodik, ktery inhibuje cytochromoxiddzu, a tak dochazi k naruseni tkanového dychani
(Zapletal et al. 2001; Svobodova et al. 2008).

Dalsi skupinou latek jsou thioglykosidy. Pii naruseni pletiv v rostlindich se enzym
myrozinaza dostava do styku se sirnymi glykosidy a $tépi je na cukr a isothiokyanat (tzv.
fytoncidni (Novak 2007).

Vyznamnou skupinu tvoii kardiogenni glykosidy (tzv. kardenolidy), které upravuji
kontraktibilitu myokardu, a proto se oznac¢uji i jako kardiotonika. Jejich hlavnim mechanizmem
ucinku je obsazeni vazebného mista sodno — draselné pumpy, zvyseni hladiny vapenatych
kationtl, ktery vede ke kontrakci srde¢nich myofilament. Déle je naruSen pomér sodnych a
draselnych kationttl, ktery zapticifiuje pokles membranového potencialu a tim vznik srde¢nich
arytmii (Zapletal et al. 2001; Svobodova et al. 2008). Nachazi se naptiklad v konvalince
(konvallatoxin, konvallotoxol, konvallarin aj.) (Novak 2007).

Obecné jsou glykosidy ptitomny v nékterych rostlinach Celedi: liliovité, krti¢nikovité,
pryskytnikovité, tojestovité, rizovité, Inovité, vikvovité atd (Zapletal et al. 2001; Svobodova
et al. 2008).

1.2.1 Oleandr obecny

Nerium oleander L. je stdlezeleny keft z ¢eledi Apocynaceae bézné pouzivany pro okrasné
upcely (Anadon et al. 2012; Renier et al. 2013). Muze dortstat az do vysky Sesti metru.
Kvétenstvi pocetnych velkych kvétd vykvétajicich od ¢ervence do fijna a majicich ¢ervenou,
ruzovou, bilou, zfidka Zlutou barvu. Listy jsou uzce kopinaté, tuhé a vyrtstaji v pteslenech
nejcasteji po tfech. Plodem oleandru obecného je dvojity méchyiek (Novak 2007). Oleandr
obecny se mliZe vyskytovat na zahradach, v parcich atd., nebo v interiérech domi jako okrasna
rostlina (Atkins & Johnson 1975; Burrows & Tyrl 2013). Cervenokvété az rizovokvété odridy

Ve vSech ¢astech rostliny se nachazeji srde¢ni glykosidy, mezi néZ patii: oleandrin, neriin,
digitoxigenin, folinerin, rosagenin, neriantin, adynerin aj. (Novak 2007; Svobodova et al.
2008). K intoxikaci mtze dojit pfi poziti ¢erstvych, nebo susenych ¢asti rostliny. Pro zvitata je
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nechutnd, proto u skotu a koni dochazi pievazné ke stdjové intoxikaci (Soto — Blanco et al.
2006; Anadon et al. 2012; Renier et al. 2013). Pro psy a kocky je tato rostlina také nechutna.
K pozfeni oleandru dochazi u hladovych a nudicich se jedinci (Smolinske 1990).
Experimentalné byly zjistény i teratogenni ucinky u nevylihnutych kutat (Ghasemi Germi &
Abdolmaleki 2015). Letalni davka pro dospélého koné predstavuje deset az dvacet listl
oleandru obecného (Renier et al. 2013). Pro skot je smrtelné poziti listd v mnozstvi 0,005
% zivé hmotnosti (Mack 1984). Kozy vykazuji vyssi rezistenci (experimentalné se klinické
ptiznaky dostavily po podani suchych listd oleandru v ddvce 440 mg/kg béhem Sesti dnii
(Barbosa et al. 2020). U kufecich embryi je LD50 43,60 mikrogramti na vejce (Ghasemi Germi
& Abdolmaleki 2015). Brojlerova kutata hynou po konzumaci susenych listth v davce 500
mg/kg (Omidi et al. 2012).

Kardiogenni glykosidy inhibuji Na”/K*- ATPazu v bunééné membrané, coz vede
k elektrolytické poruse, ktera ovlivituje elektrickou vodivost srdce (Joubert 1989).

Kun pii intoxikaci oleandrem obecnym nahle hyne (Renier et al. 2013). Klinické
priznaky, pokud jsou pozorované, se objevi béhem nekolika hodin po poziti a mohou zahrnovat
anorexii, bolest bricha, priijem, bradykardii, nebo tachykardii, rizné srde¢ni arytmie, studené
koncetiny, poceni, slabost, nechutenstvi, selhani ledvin, zvySeny hematokrit (Hughes et al.
2002; Durie et al. 2008; Anadodn et al. 2012; Renier et al. 2013).

U prezvykavei pii intoxikaci dochazi k: uzkosti, apatii, kolice, vokalizaci, polyurii,
distenzi bachoru, skiipani zubu, tachypnoi, bradykardii a srde¢ni arytmii (Barbosa et al. 2020).

U pst a kocek se pfiznaky mohou rozvinout (v zavislosti na mnozstvi pozitého toxinu a
podané 1é¢by) do 45 minut a trvaji ¢tyfi az pét dni a kon¢i bud’ smrti, nebo zotavenim (Galey
2004). Mezi klinické ptiznaky oleandrové toxikdzy patii: zvraceni, prijem s piiméesi krve (nebo
bez krve), deprese, hypersalivace, bradykardie, tachykardie, atrioventrikularni blokada,
arytmie, mydridza, studené koncetiny, hypotenze, bled¢ sliznice, svalovy tremor, kolaps a kéma
(Atkins & Johnson 1975; Burrows & Tyrl 2013).

Klinické symptomy toxikézy u brojlerovych kutat mohou byt: hypersalivace, zvraceni,
prijem, hluboka deprese, hyperémie hiebend a lalokl, arytmie a ndhla smrt. VySetfeni post
mortem ukazovala na nekropsii organti (srdce, jatra, ledviny a plice) (Omidi et al. 2011).

Teratogenni ucinky u embryi kufat ve vejcich zptisobovaly deformity kloubti nohy a
deformity zobaku (Ghasemi Germi & Abdolmaleki 2015).

U koni a skotu neexistuje zadna specificka 1é¢ba otravy, ale existuji postupy, které jsou
uréeny ke sniZeni vstfebavani toxinl, nebo zlepSeni eliminace jedd pfitomnych v travicim
traktu, jako je podani aktivniho uhli. Podani aktivniho uhli je efektivni pouze v ranych fazich.
Dale se podavaji antiarytmika (napiiklad chlorid draselny, prokainamid) (Anadon et al. 2012).
U ptezvykavct trpicich priijmem a acidifikaci obsahu bachoru se vyuziva rehydratace. Déle 1ze
eliminovat pozity oleandr rumenotomii. Je dilezité upozornit na to, Ze intravendzni terapie
nesmi obsahovat vapnik, jelikoz vapnik potencuje ucinek kardiogennich glykosidt (Knight &
Walter 2001).

Lécba oleandrové toxikozy u psa a kocky spociva ve v€asné dekontaminaci traviciho
traktu vyvolanim zvraceni, dale podani Zivocisného uhli, a symptomatické a podptrné péci
(Burrows & Tyrl 2013).
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Obrazek €. 29: Kvéty Nerium oleandr L. (ptevzato z Kovar 2007)
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Obrazek €. 30: Plody Nerium oleander L. (ptevzato z Kovar 2007)

1.2.2 Konvalinka vonna

Convallaria majalis L. je vytrvala rostlina dortstajici az 0,3 metri. Patii do celedi
Liliaceae. Pfimy stvol nese jednostranny hrozen vonnych bilych kvétt, které maji zvonkovity
tvar. Nékdy barva kveéti mize byt nazloutla, nebo nartizovéla. Doba kvétu trva od kvétna do
cervna (Hecker et al. 2013). Na konci palzivého oddenku vyriastaji dva kopinaté listy
s blanitymi pochvami na bazi (Novak 2007). Plody jsou ¢ervené bobule, které obsahuji modra
semena (Hecker et al. 2013). VétSina konvalinek rostoucich na zahradach pochézi z listnatych
lestt (Novak 2007; Atkinson et al. 2008; Hecker et al. 2013; Anadén et al. 2018). Vzhled rostliny
s kvéty a vzhled plodl je zndzornén na obrdzku ¢. 31: Vzhled Convallaria majalis L. a na
obrazku €. 32: Plody Convallaria majalis L.

Konvalinka vonna se fadi mezi nejvice kardiotoxické rostliny v Evropé, protoze obsahuje
nejméné tiicet osm kardiogennich glykosidii (Anadon et al. 2012). Témito glykosidy jsou
napiiklad konvallatoxin, konvallotoxol, konvallarin, konvallamarin a konvallosid (Atkinson et
al. 2008; Svobodova et al. 2008). Otravy s nasledkem smrti byly popsany pii zZvykani, nebo
pozieni listdl, kvéth a plodi (Anadon et al. 2018). Novak (2007) dale uvadi, Ze k otravé muize
dojit i po vypiti vody, v které byly konvalinky. Nej¢ast&jsi otravy probihaji u domacich zvirat,
jako jsou kocky a psi (Svobodova et al. 2008; Anadon et al. 2012; Anadon et al. 2018). Ale
byly prokazany 1 pfipady intoxikace u driibeze, kterd pozie Cerstvou rostlinu, nebo vyhrabané
oddenky (Novak 2007; Anadon et al. 2018). Svobodova et al. (2008) uvadeéji, ze u¢inky toxind
se suSenim nesnizuji a letalni davka pro organismus piredstavuje pozieni dvou az tii usuSenych
listd.

Otravena zvitata jsou ve vét$ing piipadech nalezena mrtva (Anadon et al. 2018). Klinické
symptomy se mohou objevit do dvou az osmi hodin po intoxikaci. Projevuji se
gastrointestindlnimi poruchami, jako jsou koliky, vomitus, salivace, prijem. V termindlni fazi
dochazi k bradykardii, nepravidelnému pulzu a ventrikularni arytmii (Novak 2007; Anadon et
al. 2012). Dochézi i k dilataci pupily, zvySenému moceni, cyanoze, depresi a tremoru. Poruchy
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srde¢ni ¢innosti mohou zptsobit hypotenzi, Sok, ataxii, kolaps, kéma az smrt. Smrt obvykle
nastava do dvou dnii od prvnich klinickych ptiznakii (Svobodova et al. 2008).

Prvni pomoc zahrnuje evakuaci obsahu obsahu traviciho traktu, dale v podavani aktivniho
uhli a nasledné pouziti projimadla (Novak 2007). Dale se podavaji antiarytmika, antiemetika,
protektiva traviciho traktu, adsorbencia. Podava se i chlorid draselny intravenézné. Pfi
bradykardii se vyuziva i atropin. Je nutné zminit, Ze se nesmi aplikovat kalciové ptipravky
(Svobodova et al. 2008).

Obrazek €. 32: Plody Convallaria majalis L. (ptevzato z Novak 2007)
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1.2.3 Len sety

Linum usitatissimum L. patfi mezi jednoleté rostliny ¢eledi Linaceae. Dorista az jednoho
a pal metrd. Lodyhy mohou byt jednoduché, nebo v horni ¢asti rozvétvené s ¢arkovité
kopinatymi listy, které mohou vyrustat jednotlivé, nebo v chudych trsech (Novak 2007). Kvéty
rostou ve volnych kvétenstvich od ¢ervna do srpna. Kvéty mohou mit svétle modrou, bilou,
nardzovélou, nebo nafialovélou barvu stmavsim zilkovanim (Diilffer-Schneitzer 2005).
Plodem je tobolka. Zajimavym jevem je sklanéni a mirné pfivirani kvét navecer a pred destém
(Novak 2007). Vzhled kvétu a nezral€ tobolky je zobrazeny na obrazku ¢. 33: Vzhled nezralého
plodu a kvétu Linum usitatissimum L. Cela rostlina je zndzornéna na obrazku ¢. 34: Vzhled
Linum usitatissimum L. Len sety se fadi mezi kulturni plodiny vyuZzivané v textilnim pramyslu
a pro ziskavani oleje (Diilffer-Schneitzer 2005). Mize zplanovat podél cest, na mezich a
uhorech (Novak 2007).

Cela rostlina, zejména semena obsahuji kyanogenni glykosidy linamarin (faseolunatin),
lotanstralin, linustatin, neolinustatin (Diilffer-Schneitzer 2005; Svobodova et al. 2008). Dle
Novaka (2007) byl v kotenech prokézan také linein. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.2
Rostliny obsahujici glykosidy, ptisobenim enzymi rostlin obsahujici kyanogenni glykosidy a
bachorové mikroflory se uvoliuje kyanovodik (Svobodova et al. 2008). U koni, skotu, ovci a
driibeze dochazi k otravé pii pozieni zelené naté (Novak 2007). Diilffer-Schneitzer (2005)
uvadi, ze potencialné velmi jedovaté mize byt pro koné i Inéné seminko. Zajimavosti je fakt,
7e zvite se muze otravit i z vody, ve které byl len sety namacen (Novak 2007). Z pokrutin se
uvolniuje zanedbatelné mnozstvi kyanogennich glykosidi, protoze lisovanim za tepla se
inaktivuje enzym, ktery tyto glykosidy rozklada. Pro ovci letalni davka volného kyanovodiku
predstavuje mnozstvi 2,0 — 2,4 mg/kg (Zapletal et al. 2001). Pro skot je letalni davka 0,25 mg
mnozstvi kyanovodiku na 1 kg Zivé hmotnosti za den, u koni 0,4 mg mnozstvi na 1 kg Zivé
hmotnosti za den a driibeZe 2,8 mg mnozstvi kyanovodiku na 1 kg Zivé hmotnosti za den (EFSA
2007).

U koni se otrava pii pozieni velkého mnozstvi linamarinu dostavuje velmi rychle,
projevuje se neklidem az panickym chovanim, tachypnoi, vravoranim, tremorem, kiecemi,
obrnami, bradykardii, kdmatem a zastavou dechu (Diilffer-Schneitzer 2005).

U prezvykavel ke klinickym piiznakiim patii: excitace, kieCe, paralyza respiracnich
svalii, tachypnoe aZ dyspnoe, nepravidelné dychani, tachykardie, salivace, lakrimace, dilatace
pupil, péna v dutin€ nosni i ustni, mimovolna defekace i urinace, tremor, ulehnuti, tfesnove
cervené, pozdéji cyanotické zbarveni sliznic, tthyn (Bringham et al. 2001).

Z hlediska 1é¢by se prezvykavelim podava thiosiran sodny intravendzné a peroralné a
metylenova modr intravendzné (Svobodova et al. 2008).
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Obrazek €. 34: Vzhled nezralého plodu a kvétu Linum usitatissimum L.
(ptevzato z Hoskovec 2007)

# =

Obrazek €. 35: Vzhled Linum usitatissimum L. (ptevzato z Hoskovec 2007)
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1.3 Rostlina obsahujici saponiny

Saponiny jsou latky bezdusikaté glykosidni povahy odvozené od triterpent a steroidd
(Zapletal et al. 2001; Novak 2007). Jsou vétsinou ve vode rozpustné (Riedl et al. 1980). Jsou
tvofené cukernou a necukernou slozkou, ktera se oznacuje jako sapogenol nebo sapogenin
(Zapletal et al. 2001).

Poskuzuji kizi a sliznice. Pokud jsou vstiiknuty podkozné, zplsobuji nekrozu,
intraven6zné hemolyzu. V travicim traktu podporuji ve veliké mife resorpci, ale samy se téméef
neresorbuji. Drazdi sliznici traviciho traktu, a tak mohou vyvolavat i zvraceni (Riedl et al.
1980).

1.3.1 Biect’an popinavy

Rostlinnym zastupcem, ktery se fadi k rostlindm obsahujici saponiny, je Hedera helix L.
celedi Araliaceae. Jedna se o popinavou rostlinu dortstajici délky az dvaceti metrt. Opor, jako
jsou zdi a stromy, se biectan piridrzuje pficepivymi kotfinky. Listy, jak si l1ze povSimnout na
obrazku €. 36: Vzhled Hedera helix L., jsou vzdy zelené dlanité lalo¢naté, na kvetoucich
vétévkach kosnikovité az Siroce vejité (Hecker et al. 2013). Zlutozelené kvéty tvofici slozena
kvétenstvi kvetou od zaii do fijna. Kvéty jsou znazornény na obrazku ¢. 36: Kvéty Hedera helix
L. Modrocerné bobule (viz obrazek ¢. 37: Plody Hedera helix L.) dozravaji az na jaie
nasledujiciho roku (Novak 2007). Vyskytuje se v lesich, houstinach, na skalach a na zdech
(Hecker et al. 2013). Zajimavosti je fakt, Ze se mize dozivat i pies 500 let véku (Novak 2007).

Bfectan popinavy obsahuje hederasaponiny A, B, C a triterpenické saponiny alfa-hederin
a beta-hederin. Zejména tyto hederiny maji silné¢ hemolytické a alergizujici uc¢inky (Svobodova
et al. 2008; Talcott & Peterson 2012).

Potencionalni riziko otravy hrozi domacim zvitatim, kterd mohou poziit listy a plody
(Knight 2007). Dle Novaka (2007) u ptaka po poziti bobuli nehrozi riziko intoxikace, dokonce
se jimi Zivi.

Ke klinickym symptomtim dochdzi az po pozieni vétsiho mnozstvi listi, kdy nastava
salivace, abdomindlni bolest, zvraceni, potiZe pfi respiraci, diarhea, koma, tachykardie a kiece
(Zapletal et al. 2001; Knight 2007; Svobodova et al. 2008).
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Obrazek €. 35: Vzhled Hedera helix L. (ptevzato z Kovai 2007)

Obrazek €. 36: Kvéty Hedera helix L. (ptevzato z Kovar 2007)
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Obrazek €. 37: Plody Hedera helix L. (ptevzato z Kovat 2007)
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Zavér

Jedovaté rostliny predstavuji pro organismus zviiete obrovské riziko. Tato bakalaiska
prace byla zaméfena na vybrané skupiny toxickych latek v rostliné a na jejich ptisobeni na
organismus zvitete. Soucasné by méla pomahat pii uréovani jedovatych rostlin, s nimiz zvirata
mohou pfijit do styku. Nejpocetnéjsi skupinou jsou alkaloidy, které zptisobuji nejéastéjsi
intoxikace z hlediska veterinarni toxikologie (Ziegler & Facchini 2008; Caloni & Cortinovis
2015).

Mezi rostliny nebezpecné pro zvitata z hlediska alkaloidt u nés patti: rulik zlomocny,
blin ¢erny, durman obecny, lilek ¢erny, lilek brambor, lilek potméchut’, tis Cerveny, pryskyinik
prudky, omé&j Salamounek, pfeslicka bahenni, hasivka orli¢i, starcek ptimétnik, ocun jesenni,
kychavice bila, vI¢i bob mnoholisty, uzanka 1ékaiska a bolehlav plamaty. Klinicky obraz
intoxikace zvifete alkaloidy zavisi na skupiné latek, kterou rostlina obsahuje. Naptiklad latky
atropinového charakteru, kterymi jsou napfiklad atropin, hyoscyamin, skopolamin, maji
parasympatolyticky ucinek, ktery antagonisticky plsobi na muskarinové acetylcholinové
receptory (Vickery 2010). Tropanové alkaloidy maji u intoxikovaného zvifete vliv na soustavu
nervovou, ob&hovou, travici a vylu€ovaci. U nervové soustavy ovliviiuji jak periferni ¢ast, tak
tachykardie, utlum sekrece bronchialnich 714z, mydriaza a hypotonie az atonie hladké svaloviny
stiev (Verstraete 2010). Z hlediska u¢inku na centralni nervovou soustavu se pii intoxikacich
vyskytuji psychomotorické poruchy, zufivost, excitace, kiece, poruchy vidéni, respiraéni
paralyza a koma (Svobodova et al. 2017). Tropanové alkaloidy jsou obsazeny napftiklad
v ruliku, blinu a v durmanu.

Dalsi méné pocetnou skupinou toxickych latek jsou pro zvitata glykosidy, které se déli
na kyanogenni glykosidy, kardiogenni glykosidy a thioglykosidy. Kyanogenni glykosidy jsou
obsazeny u nas naptiklad ve Inu setém jako linamarin, lotanstralin, linustatin, neolinustatin,
linein. Hlavni riziko intoxikace pro zvite predstavuje uvolnény kyanovodik, ktery se vaze, a
tim 1 inhibuje cytochromoxidézu, enzym odpoveédny za bunéénou respiraci (Zapletal et al. 2001;
Linhart 2014). Vlivem toxickych u¢inkti dochdzi u polygastri k excitaci, kie¢im, paralyze
respiraénich svald, tachypnoi az dyspnoi, tahykardii, salivaci, lakrimaci, dilataci papil, pénéni
v dutin€ nosni a ustni, inkontinence stolice i mo¢i, tremor, cyandze sliznic, ulehnuti a thynu
(Bringham et al. 2001). Kardiogenni glykosidy, jak jiz z nazva vyplyva, ovliviiuji zejména
srdce. Pfi intoxikaci se vaZzou na vazebné misto sodno-draselné pumpy, a zvySuji tak hladinu
vapenatych kationtd, které zptsobuji kontrakei srde¢nich svalovych vlaken. Narusuji pomér
srde¢nich arytmii (Svobodova et al. 2008). K srde¢nim arytmiim mohou byt u intoxikovaného
zvitete pfidruzeny tachykardie, nebo bradykardie, tachypnoe, hypersalivace, prijem s bolesti
bticha, zvraceni, mydriaza, studené koncetiny, cyanoza sliznic, hypotenze, svalovy tremor,
kolaps a uhyn (Atkins & Johnson 1975; Burrows & Tyrl 2013). Rostlinnym zastupcem
obsahujici kardiogenni glykosidy u nas je naptiklad konvalinka vonna (Novak 2007).

Dalsi méné pocetnou skupinou jsou i saponiny, které jsou u nas obsazeny v biec¢tanu
popinavém jako hederasaponiny A, B, C, alfahederin a beta-hederin (Talcott & Peterson 2012).
Zejména hederiny maji silné hemolytické a alergizujici uc¢inky (Svobodova et al. 2008). Vlivem

49



toxického u¢inku na organismus zvifat dochdzi k salivaci, abdomindlni bolesti, zvraceni,
respiraénimi potiZzemi, diarhee, kdmatu, tachykardii a kie¢im (Knight 2007).

Zavérem lze konstatovat, Ze vzhledem k tomu, Ze alkaloidy obsazené v rostlinach jsou
nejrozsifenéjsi, pak potencionalné predstavuji Castéjsi riziko intoxikace pro hospodarska a
domaci zvitata.
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