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Uvod

Vyuku vnimam jako proces, ve kterém je dilezita vzajemna interakce ucitele a zaku a veskeré
aktivity v ném. Ucitel pfedava zakim nové informace, fidi jejich ucebni ¢innosti a celkoveé
¢innosti v pribéhu vyucovani, kdy si zaci tyto nové védomosti a dovednosti osvojuji. Ve
vyuCovani je mnoho dulezitych faktort, které hraji velkou roli v tom, aby tento vzajemny
proces byl co nejucinngjsi. Jednim z téchto faktort je dle mého nazoru pravé volba vyukové
metody, kterou ucitel voli jako prostiedek k pienosu informace. Ucitel se v rdmci obsahu
vzdélavani fidi danymi dokumenty, ale ve zplsobu ptfedavani a osvojovani ma volngjsi ruku.
Coz muze byt nékdy i naro¢né&jsi, protoze zaky v dne$nim technologiemi piekypujicim svéte je
n¢kdy dost t€zké zaujmout nécim tradi€nim. Kazdy ucitel ma svoji volbu, jakou formou a
stylem povede vyucovaci proces. Zda bude ucitel po celou dobu vyucovani hlavnim
moderatorem nebo zda se role otoci a veskeré dovednosti a védomosti si Zaci svym badatelskym

pfistupem sami osvoji a upevni.

Z mé dosavadni praxe asistentky a nésledné¢ ucitelky matematiky v 5., 6. a 7. ro¢niku jsem si
védoma toho, ze mé pozornosti neunikly vyukové metody, které ucitelé k predavani dovednosti
a védomosti vyuzivaji. Jelikoz jsem si vyzkousela praci s mensimi détmi a nasledné i star$imi,
sama si v§imam, ze pii vybéru metod k pfedavani informaci beru v potaz nejenom samotné
ucivo, jeho typ a rozsah, ale také vék zaku. Volba vyukové metody také souvisi s tim, jakou
fazi vybraného uciva prochdzime — zda se jedna o samotny tvod, tedy vyvozeni nového uciva
nebo faze fixace a aplikace, kdy Zaci ziskané znalosti aplikuji na konkrétnich ptfikladech a tim
si to procvicuji. Vyukova metoda je prostfedek k prenosu informaci, ale zarovei ji vnimam 1i
jako podnét k dalsimu rozvoji zaka souvisejici s aktivitou, zapojenim do vyuky, schopnosti
spoluprace a taky prostfedkem k seberealizaci. M¢lo by jit tedy o efektivni a pfinosnou
komponentu vyucovani. | to je jeden z divodd, pro¢ se diplomova prace zabyva vyukovymi

metodami a jejich komparaci ve vybranych ro¢nicich 1. a 2. stupné.

Y4

Prace je rozdélena do dvou casti. V teoretické ¢asti v Uvodu jsou piedstaveny kurikularni
dokumenty, které vymezuji koncepci, cile a obsah zakladniho vzdélavani. Je zde zahrnut i
zékladni rozbor obsahu u¢iva matematiky pro 1. a 2. stupefi a srovnani SVP vybranych $kol.
V dalsi kapitole je vénovan prostor vyu¢ovacimu procesu, kde jsou definovany pojmy jako
vyuka a vyucovani. Jsou zde popsany i rozdily mezi konstruktivistickym a transmisivnim

pojetim vyuky a jejich etapami. Nezbytnou soucasti vyukového procesu jsou vyukové metody,



které jsou podrobné popsany ve tieti kapitole. Tato kapitola zahrnuje klasifikaci metod na
klasické, aktivizujici a komplexni a jejich podrobny popis. Najdeme zde i kritéria pro jejich
vybér. Posledni kapitola se vénuje organizaénim formam, které jsou s metodami vyuky Uzce

spjaty.

V praktické ¢asti jsou vymezeny vyzkumné otdzky, je zde popsdna metodologie a zptisob, jimz
bylo postupovano. Nasledné je popsan vyzkumny vzorek. Pii sbéru dat bylo pouzito piimé
pozorovani z hodin matematiky v riznych ttidach na 1. a 2. stupni a dotaznikové Setieni. Cilem
této prace je vymezit, které vyukové metody jsou v hodinach matematiky vyuzivany, které jsou
pouzity pro motivaci k u¢eni a které pro opakovani uciva. Ze ziskanych dat je vytvofeno
srovnani metod vyuzivanych ve vybranych téidach 1. a 2. stupné, které je formulovano pomoci

slovniho popisu.



TEORETICKA CAST



1. Zakladni vzdélavani

Systém vzdélavani v Ceské republice je Fizen a spravovan Ministerstvem $kolstvi, mladeze
a t&lovychovy, zejména podle $kolského zakona 561/2004 Sh. Vzdélavaci systém je v Ceské
republice rozdélen na nékolik stupni: predskolni vzdelavani, zakladni vzdélavani, vzdélavani
na stiednich Skolach, na konzervatofi, vzdélavani na vyssi odborné skoly a vysokoskolské

vzdélavani.

Pro kazdou etapu vzdé€lavani je dulezité vymezeni koncepci, cili a obsahu dle pfedepsanych
dokumenti. Tyto kurikularni dokumenty jsou tvofeny na dvou Urovnich: na statni drovni
a na Skolni trovni. Statni Grovenl v systému kurikularnich dokumentt tvoii ramcové vzdélavaci
programy, které vymezuji zdvazné ramce vzdélavani pro jednotlivé stupné. Skolni urovei
predstavuji Skolni vzdélavaci programy, které tidi vzdelavani na jednotlivych Skolach.
Jak RVP, tak SVP jsou vefejné dokumenty pfistupné pro pedagogické pracovniky a zaroveii

i vetejnost. (RVP 2V, 2023)

Po piedskolnim vzdélavani pokracuji zaci v zakladnim vzdélavani. Jednd se o etapu, ktera je
pro vSechny povinnd. Je rozdélena do dvou organizacné, obsahové a didakticky navazujicich
stupiiti. V pribéhu vzdélavani na 1. stupni dochdzi k ptechodu Zakid do pravidelného,
povinného a systematického vzdélavani, které je zalozeno na poznavani, respektovani
a rozvijeni svych individualnich potieb, moznosti a zajmi kazdého studenta. Svym ¢innostnim
a praktickym zaméfenim motivuje zaky k dal§imu uceni, podporuje je k ucebni aktivité
a Kk poznani pti hledani moznych zptisobt vedoucich k feSeni problémt. Béhem vzdélavani na
2. stupni zak ziskava védomosti, dovednosti a navyky, diky kterym je schopny samostatného
uceni a utvareni hodnot a postoji dilezitych pro kultivované chovani, zodpovédné
rozhodovéni. Toto pojeti je budovano na rozvoji z4jmu zakd, na vysSich ucebnich moZnostech,
na propojeni vzdélavani a Zivota Skoly s béZznym Zivotem mimo Skolni prostfedi. Umoziiuje tak
vyuziti naro¢néjSich metod prace a zplsobl poznavani, zadavani komplexnéjSich ukolda.
Celkov¢ tato povinna dochazka zajistuje, aby se kazdy zak pomoci vyuky, ktera je maximalné
pfizptisobena jeho potfebam, vyvijel a dosahoval svého osobniho maxima. Zaci dostavaji
prostor pro to, aby byli Gspé$ni, aby se nebali chybovat a aby byli schopni s chybou déle
pracovat. Jedna se o ptipravu do zivota, kdy zaci ziskavaji takové osobnostni kvality, které jim
umozni dal$i studium, riist ve vybrané profesi a celkové vzdélavani v prubéhu celého zivota

a aktivni participaci ve spolecenském zivoté. (RVP ZV, 2023)



Zékladni vzdélavani je realizovano v oboru vzdélani zakladni Skola a dosahuje stupné
zakladniho vzd¢lani. Jedna se o povinnou Skolni dochazku. V souladu se $skolskym zakonem je
pro realizaci zékladniho vzdélavani vydan Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni

vzdélavani. (RVP ZV, 2023)

1.1 RVP 2V

Rémcovy vzdélavaci program je vydavan Ministerstvem Skolstvi, mlddeze a télovychovy
po projednani s dal§imi pfisluSnymi ministerstvy. Odpovida nejnovéj§im poznatkiim védnich
disciplin, jejichz zéklady a praktické vyuziti vzdélavani zprostiedkovava a dale i poznatklim
z pedagogiky a psychologie o u¢innych metodach, organizaci vzdélavani a rozvoji zéka.
Rémcové vzdelavaci programy jsou na zakladé téchto hledisek upravovany piislusnymi
ministerstvy prostfednictvim odbornikti védy, praxe, pedagogiky a psychologie. (Jednotny
metodicky portdl MSMT, 2022)

Ramcovy vzdélavaci program zakladniho vzdélavani nahradil predchozi oficialné schvalené
vzdélavaci programy, ze kterych si zékladni Skoly mohly tehdy vybirat. Byly to programy
Zakladni Skola, Obecna Skola a Narodni $kola. Od roku 2006 se situace méni a tyto programy
jsou nahrazeny novym, zarovein sou¢asnym kurikularnim dokumentem — RVP ZV. (Pricha,

2009)

Réamcovy vzdé€lavaci program pro zékladni vzdélavani popisuje zékladni vzdélavani
a vymezuje jeho pojeti a cile. Toto vzdélani ma zakim podéavat podporu pifi utvaieni
a postupném rozvijeni kli¢ovych kompetenci. Dal§im, pro zivot dulezitym, ukolem je
poskytnuti spolehlivého zakladu vSeobecného vzdélavani, které je zaméfeno prave na situace
Z realného Zivota. Jde o zavazné cilové hodnoty, jejichZ pregnantni a jednoznacné vymezeni
diive chybélo. K dosazeni téchto hodnot je nutné participace veskerého vzdélavaciho obsahu

i vSech edukaénich aktivit, které ve $kolnim prostedi nastavaji. (Manak, Janik a Svec, 2008)

1.1.1 RVP ZV — Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci obsah zakladniho vzd€lavani je v RVP ZV (2023) rozd¢len do vzdélavacich oblasti,
které jsou dale tvoteny vzdélavacimi obory. Vzdélavaci oblast a zarovei i1 vzdélavaci obor pro
matematiku se nazyvd Matematika a jeji aplikace. Tato oblast stavi na aktivnich ¢innostech
typickych pro praci s matematickymi objekty a pro jejich uziti v béznych situacich zivota.
Z&ktm poskytuje dovednosti a védomosti, které potiebuji v praktickém Zivoté a umoziuje jim

tak ziskat matematickou gramotnost. Dlraz je kladen na porozuméni zakladnim pojmim,
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myslenkovym postupiim v matematice a jejich vzajemnym vztahim. Zaci si béhem této
devitileté dochdzky osvojuji pojmy, algoritmy, matematickou terminologii, symboliku

a zpusoby jejich uziti.

Matematika a jeji aplikace je obor, ktery je rozdélen do étyf tematickych okruhti. Tematicky
okruh Cisla a podetni operace se probira na 1. stupni, nasledné na n&j navazuje a dale ho
prohlubuje na 2. stupni okruh Cislo a proménna. V ramci tohoto okruhu si Z4ci osvojuji
aritmetické operace. Nejenze se uci dovednosti provadét tyto operace, ale také algoritmicky jim
porozumét, tudiz védét, proc je operace feSena piedlozenym postupem a navic by méli byt
schopni tuto operaci propojit se situaci z realného Zivota. Ciselné udaje se uéi ziskavat vicero
zpusoby: mé&fenim, odhadem, vypocétem a zaokrouhlovanim. Zavislosti, vztahy a prace s daty
je dalsi okruh, v ramci kterého zaci rozpoznavaji ur€ité typy zmén a zavislosti vyjadiujici bézné
jevy realného Zivota a seznamuji se s jejich reprezentaci. Tyto zmény a zavislosti si uvédomuyji,
chépou ze zménou miize byt jak pokles, tak nartist, ale zména je i dosazeni nulové hodnoty.
Zmény a zavislosti ¢tou zriznych zdroji — tabulky, grafy, diagramy. Jsou schopni je
1 samostatn¢ zkonstruovat a vyjadfit prostiednictvi matematickych piedpisti nebo i vhodné
zvolenych pocitacovych softwari. Tento okruh vede k pochopeni pojmu funkce. T dalsi
tematicky okruh sméfuje k poznavani a propojovani si uéiva s realnymi situacemi. V ramci
Geometrie v roving a v prostoru zaci urcuji a znazoriuji geometrické utvary a modeluji realné
situace, hledaji podobné ¢i odlisné znaky utvarii, se kterymi se denn¢ potkavaji a jsou vSude
kolem nas. Uvédomuji vzajemné polohy téchto objektl, uci se pracovat s délkami, velikosti
uhlu, méfit je, odhadovat a porovnavat, u¢i se obvod a obsah, na 2. stupni 1 objem a povrch.
Zkoumanim geometrickych utvara a prostoru jsou vedeni k feSeni metrickych a polohovych
problému vychézejicich z béZnych situaci zredlného Zivota. K podpoie rozvoje logického
mysSleni poméhd v matematice tematicky okruh Nestandardni aplika¢ni Gilohy a problémy. Pfi
feSeni je potieba propojeni a aplikace ziskanych znalosti a dovednosti Skolské matematiky
a uplatnéni logického mysleni. Tyto ulohy by se mély objevovat ve vSech okruzich béhem
celého zakladniho vzdélavani. Zaci se uéi fesit situace a tilohy z b&zného Zivota, pochopit
a zanalyzovat problém, utiidit iidaje, provadét naérty a fesit optimaliza¢ni ulohy. Reseni téchto
uloh podporuje védomi zakd, Ze jsou schopni logicky uvazovat. Béhem zakladniho vzdélavani
Vv oboru matematiky se zaci uci pracovat sriznou vypocetni technikou, piedevSim
s kalkulackou, s poc¢itaCovymi softwary a také s urcitymi vyukovymi programy, které Skoly

vyuZzivaji. Pouzivaji i dal§i pomicky, které pomahaji méné zdatnym zakim v numerickém
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pocitani a v rysovacich technikach. Celkové se Zaci zdokonaluji v samostatné a kritické praci
se zdroji informaci. (RVP 2V, 2023)

Vzdélavani v kazdé vzdelavaci oblasti a vzdélavacim oboru vedou k utvaieni a rozvijeni
klicovych kompetenci. Jde o soubor pozadavkid na vzdélavani, ktery zahrnuje podstatné
védomosti, dovednosti a schopnosti vyuZivané v béznych situacich a také v pracovnim
prostiedi. Nejsou uplné vazany na konkrétni predméty, mélo by dochazet ke komplexnimu
rozvoji jako soucasti obecného zakladu vzdélavani. (Pricha, Walterova, Mares, 2001)
Dle RVP ZV (2023) jsou kli¢ové kompetence nejen védomosti, dovednosti a schopnosti, ale

i postoje a hodnoty, které jsou dilezité pro osobni rozvoj a uplatnéni ¢lovéka ve spolecnosti.

Vzdé¢lavaci obsah oboru matematiky je rozdélen podle stupné vzdélavani, na 1. stupni je obsah
rozdélen do dvou obdobi. Na prvnim stupni se Z4ci v ramci okruhu Cislo a po&etni operace v 1.
obdobi seznamuiji s ptirozenymi ¢isly, pouZzivaji je k modelovani realnych situaci, ¢tou, zapisuji
a porovnavaji ¢isla do 1 000, uzivaji a zapisuji vztah rovnosti a nerovnosti, pracuji s ¢iselnou
osou, provadi jednoduché pocetni operace, fesi a tvoii ulohy, kde aplikuji tyto osvojené pocetni
operace. 2. obdobi se zaméfuje na pisemné pocetni operace, pii kterych Zaci vyuZzivaji
komutativnost a asociativnost, zaokrouhluji, provadi odhady, tesi ulohy, kde aplikuji tyto
osvojené operace, urcuji cast celku, pouzivaji zlomky, fesi pocetni operace se zlomky se
stejnym jmenovatelem. V tomto obdobi se také zaci seznamuji s desetinnymi ¢isly a zapornymi
Cisly, které znaci na Ciselnou osu. Okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty se zamétuje
na jednotky Casu, pfevody téchto jednotek, popis jednoduchych zéavislosti z praktického zivota,
vyhledavanim, sbiranim a tfidénim téchto ziskanych dat a vytvafeni jednoduchych tabulek
a diagramd. V rdmci geometrie zprvu zak rozeznava, popisuje a modeluje zakladni rovinné
utvary a jednoducha télesa, porovnava velikosti utvard, pracuje s useckou, se soumérnymi
Utvary v roving€. Béhem 2. obdobi se zak nauci rysovat zakladni rovinné Gtvary, rozeznava
vzajemné polohy ptimek v roving€, ur¢uje obsah. Nestandardni aplikacni tillohy a problémy se
zahrnuji do uciva v podobé slovnich uloh, ciselnych a obrdzkovych ftad, prostorové
predstavivosti, tedy v podob¢ tloh, kde je pii feseni potieba logického uvazovani. (RVP ZV,
2023)

Na druhém stupni Zaci provadi pocetni operace S celymi a racionédlnimi ¢isly, ve vypoctech
pracuji s mocninou a odmocninou. Cisla zaokrouhluji, provadi odhady a vyuZivaji kalkulacku.
Pro teSeni ptikladli vyuzivaji dé€litelnost vV oboru ptirozenych Cisel, uci se vyjadrovat celek
a jeho cast vicero zpisoby. Déle se seznamuji s pomérem, vyuzivaji jej pii feSeni tloh, i pfi
préaci s métitkem map a pland. Jsou schopni pracovat s procenty a proménnou. V ramci okruhu
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Cisla a proménna jsou dale zaci schopni ur¢it hodnotu vyrazi, provadét operace a rozklad
mnohoclenil na sou¢in pomoci osvojenych vzorct a vytykani. Také fesi situace pomoci rovnic
a jejich soustav. Tematicky okruh Zavislosti, vztahy a préce s daty se zaméfuje na osvojeni
dovednosti spojené s daty, tedy vyhledavani, vyhodnoceni, zpracovani, dale porovnani soubora
dat. Zaci uréuji vztah pfimé nebo nepiimé imérnosti, pro vyjadieni funkéniho vztahu pouZivaji
tabulku, rovnici nebo graf. Jsou feSeny ptiklady zavislosti z praktického zZivota. V geometrii se
zaci uci pfi feSeni tloh vyuzivat polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych utvart,
charakterizovat a tfidit je. Dale méfi a pocitaji velikosti thll, obsah a obvod rovinnych utvart,
povrch a objem tdles. Zaci sestrojuji rovinné WGtvary, sité zakladnich t&les, uZivaji véty
o shodnosti a podobnosti trojihelnikii, nacrtnou a sestroji obraz utvaru ve stfedové a osové
soumérnosti. V okruhu Nestandardnich aplikacnich tloh a problémt je vénovan prostor pro
feSeni ukoli, kde maji Zaci prostor pro vlastni napady k feSeni, kde aplikuji a kombinuji

dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti. (RVP ZV, 2023)

Zaci se na 1. stupni uéi hlavni dovednosti, a to chapat &islo jako vyjadieni n&jakého mnozstvi.
Nasledné tyto ¢isla dovedou zapsat a vyznacit na ¢iselnou osu. Celkoveé se Zaci na 1. stupni
nauci zdkladni pocetni operace s pfirozenymi Cisly. Tyto operace, postupy a pravidla nasledné
pouzivaji i béhem uciva na druhém stupni, a to pfi pocitani s celymi a raciondlnimi Cisly.
Za stézejni ucivo 1. stupn€ povazuji malou nasobilku, kterou je potieba dobfe znat a umét,
jelikoz je také dle mého nazoru zakladem i pro dal$i pocetni operace na 2. stupni (napf. nasobeni
desetinnych c¢isel, hledani spole¢ného jmenovatele, rozndsobovani, vytykani u vyrazi
s mnohocleny). Celym ¢islim a pocitani s nimi je vénovan vétsi prostor na 2. stupni, ale
do podvédomi zaku se dostavaji uz dfive, kdy snimi pracuji vramci urovani teplot
na teploméru. UZ v tomto obdobi pracuji s ¢iselnou osou, kam tato ¢isla znac¢i. Zaporna ¢isla
jsou jim piiblizena spiSe praktickymi situacemi z bézného zivota — zimni teploty, dluhy,
podlazi, schody, krokovani. Dalsim u¢ivem z 2. stupng, se kterym jsou seznameni uz diive, jsou
racionalni ¢isla, pfedev§im tedy zlomky a desetinna ¢isla. Tato témata jsou vétSinou zatazena
do 5. roéniku. Zaci se nejprve uéi vyjadiit néjakou &ast celku grafickym znazornénim, nasledng
zngj tvoii zlomky. V pribéhu 1. stupné se uci i sCitdni a od¢itani zlomkl se stejnym
jmenovatelem. Desetinna ¢isla se uci Cist, zapisovat a pamétné séitat a odc¢itat. Na 2. stupni si
nasledné osvojuji dalsi pocetni operace s desetinnymi Cisly. I v ramci uciva geometrie si Zaci
nesou zaklad z 1. stupné. Pfi uivu o krychli, kvadru je dilezité opakovani obvodu a obsahu

¢tverce a obdélniku. Timto jsem chtéla poukazat na to, ze zaci ziskéavaji jisty zaklad uciva

vvvvv
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1.2 SVP

Jak jiz bylo zminéno, kurikularni dokumenty jsou tvofeny na dvou urovnich. Skolni Groven
tvoii $kolni vzdélavaci program (SVP). Na tvorbé SVP se mohou podilet pedagogové, vydava
ho feditel skoly nebo $kolského zatizeni. Musi byt v souladu s RVP, pii tvorbé mohou vyuzit
Manual pro tvorbu $kolnich vzdé&lavacich programi. PInéni tohoto programu kontroluje Ceska
skolni inspekce. Skolni vzdélavaci program popisuje zakladni piedstavy $koly o napliiovéani
RVP, zohlednuje konkrétni vzdélavaci podminky skoly, zaméry pedagogi ¢i ziizovatele Skoly.
Obsah vzdélavani je usporadan do konkrétnich pfedméti nebo jinych ucelenych c¢asti uciva.
Tento dokument musi byt vetfejné dostupny, aby do né¢j mohl kazdy nahlédnout a pofizovat si

z n&j opisy. (Skolsky zakon, 2023)

SVP si tvoii $koly sami, dodrzuji vsak zadanou strukturu. Program musi obsahovat
identifika¢ni udaje, kde se sezndmime s ndzvem programu, najdeme zde informace o Skole
a ziizovateli. Dalsi Cast se vénuje charakteristice $koly, jejim vybavenim, umisténim, taky je
zde popsana charakteristika pedagogického sboru, struktura zaku, jsou zde zminéné i dalsi
¢innosti spojené s projekty a spolupréce s rodici nebo jinymi subjekty. Nasledn¢ se seznamime
s charakteristikou SVP, tedy se zaméfenim $koly, s vychovnou a vzdélavaci strategii. Zaroven
je v této Casti vé€novan prostor informacim o vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi
potiebami, dale 0 vzdélavani mimofadné nadanych zaku a také zaélenéni prafezovych témat do
vyuky. Ucebni plan je dalsi slozkou této struktury a zahrnuje vycet jednotlivych vyucovacich
pfedmétl, jejich casovou dotaci a pfesné rozvrzeni hodin v jednotlivych ro¢nicich. Také jsou
zde poznamky, kde najdeme informace o rozdéleni disponibilnich hodin. Dalsi ¢asti jsou
ucebni osnovy, kde jsou obsahové, Casové a organizaéné vymezeny jednotlivé vyucovaci
predméty. Zde najdeme 1 postupy vramci jednotlivych pifedmétii vedoucich k naplnéni
arozvoji klicovych kompetenci. V této ¢asti najdeme rozvrzeni vystupt a u¢iva do jednotlivych
ro¢nikii &i jinak ucelenych &asti. V zavéru kazdého SVP kola uvadi zptisoby hodnoceni

vzdélavani zaka. (Narodni pedagogicky institut Ceské republiky, 2009)

Kazda skola, at’ tradiéni ¢i alternativni, musi respektovat v§echny zavazné ¢asti RVP a svym
zvolenym zptisobem v SVP tyto plany realizovat. Cestu k tomuto naplnéni si vSak v ramci
Skolnich vzdélavacich programu tvoii jednotlivé Skoly sami. V nésledujici ¢asti provedu malé
srovnani tii Skolnich vzdé€lavacich programt skol, kde jsem sbirala data pro svoji vyzkumnou

cast, ve vzdeélavacim oboru Matematika a jeji aplikace.
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Béhem ziskavani dat pro svoji praci jsem byla pfitomna na hodinach matematiky na tfech
zékladnich $kolach: Zakladni $kola Dolni Véstonice, Zakladni $kola Saratice a soukroma

alternativni Skola s nazvem 2. zakladni Skola Heuréka, s.r.o.

Podle nazvu SVP zakladni $koly Saratice: Ucime se spolecné zit, jednat a pozndvat mizeme
fict, ze je vyucCovani zalozeno spise na konstruktivistickém pojeti. Ucitelé zarazuji do hodin
takové metody, které u zakia podporuji zvidavost, vlastni iniciativu a tvofivost. (SVP Zakladni
skola Saratice, 2023) Radost z objevovani — to je nazev SVP alternativni $koly Heuréka. Uz
Z nazvu je ziejmé, jakym smérem se Skola zamétuje. Jde o zadmér vytvoftit bezpecné prostiedi,
kde Zaci s radosti objevuji svét kolem i uvniti sebe. Skola je zaméfena na individualnim p¥istupu
zohlednujici potfeby kazdého Zzaka. Hlavnim principem Skoly je ddraz na provazanost
a smysluplnost vzdélavaciho obsahu, coz ovliviiuje metody vyuky. Pedagog pfizptsobuje volbu
metody pravé s ohledem na dispozice konkrétnich zaki. Skola se zaméfuje na skuteéné uceni
se. V n¢kterych predmétech skola pouziva princip vrstevnického uceni (Objevujeme svét), kdy
se déti u¢i navzajem od sebe nebo v jiné vékové prostupnosti, tedy nejsou zaci rozdeleni podle
véku, ale na zakladé svych znalosti. Vyuc€ovaci pfedmét Objevujeme svét je integrovanym
pfedmétem, ktery je tvofen vSemi vzdélavacimi obory a prifezovymi tématy piedepsanych
v RVP ZV. Vzdé¢lavaci obor Matematika a jeji aplikace je napliovan jak v predmétu
Matematika, tak v prubéhu prace na velkych otazkach v pfedmétu Objevujeme svét.
V matematice jak na prvnim, tak druhém stupni $kola kombinuje vice pfistupti a matematickych
konceptu. Jako zakladni metodu vyuky matematiky pouzivaji Hejného matematiku, dale
vyuzivaji singapursky model vyuky matematiky CPA a Montessori pomicky vedouci
k objevovani matematickych zékonitosti. Ucitel nemusi postupovat presné podle struktury
Hejného metody, postup si voli na zakladé¢ vlastniho uvazeni podle toho, se kterou skupinou ¢i
jednotliveem pracuje. Skola rozviji kooperativni matematiku, coz je schopnost ziki
spolupracovat na feSeni matematickych problémi, nasledné o nich diskutuji, vyjadiuji
navzajem své matematické mysSlenky a provadi matematické dikazy, ¢im si obhajuji sva
tvrzeni. O¢ekavané vystupy a uéivo neni v tomto SVP rozdéleno do jednotlivych roéniki jako
v SVP dvou zbyvajicich §kol, kde u kazdého roéniku najdeme dil&i vystupy a pfesné vymezené
ucivo, které se v tomto ro¢niku uc¢i. V Heuréce je vzdélavaci obsah rozdélen na prvnim stupni
do dvou obdobi: 1. - 3. ro¢nik, 4. — 5. ro¢nik a druhy stupen tvoii obdobi 6. — 9. ro¢nik. Ke
kazdému obdobi jsou rozpracovany ocekavané vystupy a uivo podle tematickych okruhd
matematiky. Zakladni $koly Dolni Vé&stonice a Saratice maji tyto uéebni osnovy rozpracovany

do jednotlivych ro¢niku, kde jsou zahrnuty vSechny okruhy v jednom. V obdobi 1. — 3. ro¢niku
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se v ramci okruhu Cislo a po&etni operace Zaci seznamuji s pfirozenymi &isly v oboru do 1 000,
s pocetnimi operacemi, porovnavanim ¢isel, s ¢iselnou osou, fesi a tvoii slovni tlohy a také se
seznamuji se zlomky. V obdobi 4. — 5. ro¢niku Zaci provadi pocetni operace v oboru
racionalnich ¢isel, tedy pokracuji v praci se zlomky, nové se setkavaji s desetinnymi Cisly,
procenty a s pojmem parametr. Na druhém stupni se uci délitelnost pfirozenych Cisel, cela ¢isla,
rozsifuji si u¢ivo zlomkd, desetinnych cisel, procent, poméry, mocniny a odmocniny, vyrazy
a rovnice. V rdmci okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se zaci v 1. obdobi seznamuji
s hodinami, ¢tou ¢as z hodin, ciferniku, orientuji se v kalendafi, rozpoznavaji obecné jevy
z kombinatoriky, pravdépodobnosti a statistiky. V obdobi 4., 5. tfidy pracuji s daty, hledaji
zavislosti, prevadi jednotky ¢asu. Co se tyce geometrie tak v pribéhu 1. — 3. ro¢niku se uci
zakladni Utvary v roviné a prostoru, seznamuji se s pojmy vrchol, hrana, sténa, uhlopiicka,
stied, obvod, obsah, objem a povrch. Rysuji rovinné utvary a urcuji vzdjemné polohy piimek.
4. — 5. ro¢nik se v matematice vénuje rotaénim tcélesim, uhlim, shodnosti a podobnosti,
posunuti a oto¢eni, osové a bodové soumérnosti. Na druhém stupni se vénuji konstrukénim
ulohdm. Okruh Nestandardni aplikac¢ni Glohy a problémy je zahrnut az do obdobi 4. — 5.
ro¢niku, kde je u¢ivo o feSeni téchto uloh s tim, ze na druhém stupni je doplnéno o Eiselné
a logické fady, obrazkové analogie a o netradi¢ni geometrické tlohy. (SVP Heuréka, 2021)
Podle SVP zékladni $koly Dolni Véstonice se zaci v 1. ro¢niku uéi séitani, odé&itani,
porovnavani do 20. Uz v 1. tfidé se seznamuji s pojmy den, tyden, hodina, minuta. Z geometrie
poznavaji rovinné obrazce a tvarové rozlisuji télesa. Jednotky ¢asu jsou v SVP Saratice
zafazeny az do 2. ro¢niku, to stejné uéivo o t&lesech. Oproti véstonickému SVP maji pro 1.
ttidu zatazeny jesté jednotky délky, objemu a hmotnosti. Slovni tlohy jsou soucasti 1. ro¢niku
na obou $kolach. Nejvétsi rozdily spatiuji v okruhu Cislo a proménna v udivu zlomky a
procenta. ZS Heuréka ma toto u¢ivo zafazeno do obdobi 1. — 3. roéniku. Na ZS Dolni Véstonice
a Saratice zlomky zatazuji okrajové do 4. roéniku, dalii poéitani do 5. roéniku. Procenta jsou

obsahem az v 7. roéniku u obou $kol. (SVP Zakladni §kola Dolni Vé&stonice, 2014)
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2. Vyuka

Vyukové metody jsou jednim z prostiedkii k dosazeni stanovenych vyukovych a vzdélavacich
cili ve vyuce. Vyuka byva Casto také oznaCovana jako vyucovani, proto se v nasledujici

kapitole vénuji formulaci téchto pojmil.

Manak (2003) definuje vyuku jako hlavni formu vzdélavaci ¢innosti, pti niz vstupuji ucitel
a zaci do ur€itych vztahl, které sméfuji k dosaZeni stanovenych cili. Pricha, Walterova
a Mares (2001) pouzivaji pro vyuku synonymum vyucovani V jejich bézném vyznamu. AvSak
autofi doplnuji, Ze v obecné didaktice se termin vyuka definuje jako systém zahrnujici nejen
proces vyucovani, ale ptedevsim cile vyuky, jeji obsah, podminky, prostifedky, typy a vysledky
vyuky. Naopak vyucovanim oznacuji vSe, co se déje v pribéhu vyucovaci hodiny ve $kolni
tiidé. Jedna se o druh lidské Cinnosti zalozené na vzajemné interakci uclitele a zaka, kde
zakladem je zamé&rné plisobeni na Zaky tak, aby dochazelo k uceni. Jde o €innost Zaka, ktery si
pod vedenim ucitele osvojuje védomosti, dovednosti, navyky, ale i hodnoty a rozviji své

schopnosti. (Manak, Svec, 2003)

Cébalova (2011) spatfuje hlavni rozdil mezi vyukou a vyu¢ovanim v tom, Ze vyudovani je
ptredevs§im o0 ¢innosti ucitele probihajici v interakei se zaky, zato vyuka navic zahrnuje k témto
¢innostem ucitele i ¢innosti Zaki (uceni) a jejich vzajemny vztah a obsah. Samotné vyucovani

vychovu a vzdélavani ve Skole.

Vyuka je povazovana za systém tvoreny souborem prvkl, mezi kterymi existuji vazby.
Hlavnimi &initeli vyuky je uditel, zak a u¢ivo. (Kalhous, Obst, 2009) Zaka a ugitele oznaduji
Kolat a ValiSova (2009) za aktivni €initele vyucovaciho procesu, proto je nutné brat zietel na
jejich osobnosti, tedy motivaci, z4jmy a inteligenci. Vyuc€ovaci proces ovliviiuji i vngjsi faktory
vstupujici do Skolniho prostiedi, které déli na vlivy makroprostiedi a mikroprostfedi. Jedna se
pfedevS§im o vzdélavaci politiku statu, vybavenost jednotlivych $kol, aktivitu Skolského
managementu, aktivity ze strany rodicl a jinych subjektli, hodnoceni o vyuc¢ovani vychazejici

ze Skoly, zaroven i hodnoceni pochazejici z vné skoly, nebo sdélovaci prostiedky.

Na zékladé zvolenych metod, organizaci vyuky a ¢innosti zaku se rozliSuje pojeti vyuky. Pokud
jsou zaklim pieddvany védomosti a dovednosti ve findln¢ podobé¢, hlavni roli zastdva ucitel

a Zaci jsou pasivnimi piijemci informaci, jedna se o transmisivni pfistup. V opacném piipadé,
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kdy hlavnim aktérem je zak, ktery se do procesu aktivné zapojuje, mluvime

0 konstruktivistickém pojeti vyuky.

2.1 Konstruktivistické pojeti vyuky

Pedagogicky konstruktivismus je nékdy vymezovan jako snaha o ptekonani transmisivniho
vyucovani, které je chapano jako predavani konecnych vzdélavacich obsaht zakam, ktefi jsou

v tomto procesu Vv pasivni roli pfijemct informaci. (Kalhous, Obst, 2009)

Podle Capka (2015) je konstruktivistické vyucovani takové vyucovani, kde se fe$i problémy
z bézného zivota, zaci pracuji ve skupinach, prosazuje se kreativita a tvofivé mysleni zaki.
V takoveém pojeti vyuky neni misto pro drilovani, opakovani a uceni se néfeho smétujici
k zapamatovani. Konstruktivisticky pfistup stavi zejména na zméné piistupu ucitele k Zakovi a
k pfipravé na vyuku, kdy ucitel piistupuje k procesu s védomim, ze zak pfichazi jiz s ur€itym
prekonceptem. Ulohou ucitele neni dorovnani trovné viech zakt do idealni roviny, nybr
individualné je vést k dosazeni nejvyssi mozné urovné vici sobé. Zakladem vyuky neni pfenos
informaci od ucitele k Zakim, ale je zde Zadouci 1 komunikace mezi zdky. K dosaZeni téchto
ptenost jsou pouzity spolecné skupinové prace, vzajemné uceni se a vhodné zvolené formy a
metody vyuky. Zasadni zménou oproti transmisivnimu pojeti je pozice ucitele, kdy do popiedi

pozornosti se dostava zak a ucitel se stava privodcem vyuky, uiva a iniciatorem ¢innosti zaka.

Ptiznivci tohoto pfistupu zdlraziuji, Ze konstruktivismus je zpusob, kterym si Zici sami
konstruuji vyznamy a porozumeéni, kdyZ aktivné pracuji s predloZenymi informacemi. Jde
o ¢innostni proces, kdy Zaci dostavaji moznost s ué¢ivem dale pracovat. Za¢ina se s fyzickymi
aktivitami, které postupnym ziskdnim predstavy Zdka se méni na mentélni aktivity. (Kalhous,

Obst, 2009)

Aby vzdélavani bylo G¢inné, je potifebné si ziskat pozornost zdka a probudit v ném zdjem
a potfebu poznavat, ¢imz dojde k nastartovani uc¢ebniho procesu. Zajem by mé¢l byt dale Ziven
uspéchy zakda, které jsou pro né motivaci pro dalsi praci. Jednim z projevll zajmu Zéka jsou
kladené otazky souvisejici s fesenim uloh, s hledanim rtiznych postupt, s poznavanim smysla
a s pouzitim ziskanych poznatki. Cinnosti uditele je tak sméfovani k rozvoji aktivity zaki a ke

konstrukei poznatkii za ticelem vytvéareni uceleného souboru. (Hejny, Kufina, 2009)

Jednou z hlavnich metod, ktera vede k naplinovani piedstav a cili konstruktivismu, je téifazovy
model vyuky, tzv. metoda E-U-R. Metoda je uciteli vyuzivana za ucelem zachovani co nejvice

znakl pfirozeného uceni, které je oznaCovdno za nejefektivnéjsi. (Kost'dlova, Hausenblas,
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2006) Diky aplikaci této metody jsou zaci ve vyucovani aktivnéjsi, jsou motivovani pro dalsi
praci, projevuji vyssi miru tvotfivosti, rozviji své komunikacni dovednosti, jsou schopni tymové
spolupréce a osvojuji si dovednost pracovat s informacemi, tfidit je a vyhledavat dulezita fakta.
(Zormanova, 2012)

Ttifazovy model ueni je charakteristickym znakem pro metody kritického mysleni a je
uskutecnovan ve tfech fazich. Prvni fazi je evokace, kdy si zaci uspotradavaji dosavadni znalosti,
pracuje se tedy s jejich prekoncepty. Zaci si v této fazi vybavuji to, co jiz o daném tématu védi,
co si mysli, co je ve spojitosti s nim zajima a co nového se chtéji dozveédét. V prubéhu evokace
dochazi k vybavovani jiz znaimého, coZ se nasledné strukturuje a v dal$i fazi to zaktim pomaha,
ze védi, kam nové informace zafadit, s ¢im si je pfipadné propojit. (Hausenblas, Kost'alova,
2006) Zaroven se pfi této fazi odhali fada pfedchozich neporozuméni, kdy si Zaci své nazory
a poznatky mohou opravit. Pro konstruktivistické pojeti je dulezity zajem zaka. Cilem evokacni
faze je tak 1 motivace zaku, kterd u nich poméha vzbudit zajem k feseni predlozen¢ho ukolu
a Kuceni. Jak motivace, tak i zajem jsou dulezitym ptredpokladem pro dalsi aktivitu
a samostatnou praci zakl. (Zormanovd, 2012) Nejenze motivace hraje klicovou roli ve
zkvalitnéni vyuky, ale zaroven piinasi do celého procesu energii. Pokud zdk sdm potiebuje néco
poznavat a objevovat, pak je proces poznavani mnohem hlubsi, komplexnéjsi a intenzivnéjsi,
nez kdyz je zak do téchto ¢innosti nucen. (Hejny, 2014) Druhou fazi je faze uvédoméni si
vyznamu, kam spadaji etapy udeni, expozice a fixace uc¢iva. Zak je seznamen s novymi
informacemi prostfednictvim ¢teného textu, vykladu ucitelem, zhlédnutim filmu ¢i dokumentu
nebo i vlastnim experimentovanim. Tieti fize modelu, reflexe, je typicka procesem uéeni. Zaci
si tfidi, porovnavaji, systematizuji a upeviiuji nové védomosti a na zakladé téchto nové
ziskanych informaci modifikuji dosavadni poznavaci strukturu zadaného uciva. Tato faze je
dulezitym nastrojem pro ziskani schopnosti zaka vyjadfit své myslenky, popsat nové informace
vlastnimi slovy a vymény nazord mezi zaky. Béhem téchto Cinnosti mize také jeste dojit ke
korekci védomostniho schématu, jelikoz kazdy zak tyto informace miize uchopit a zpracovat

jinak a muze se stat dalsim informa¢nim zdrojem pro reflexi. (Zormanova, 2012)

2.2 Transimisivni pojeti vyuky

S transmisivnim pfistupem ve vyuce jsme se setkali témé&f vSichni a jde snad o nejstarsi zptisob
vyucovani. Princip tohoto pojeti je jednoduchy, Kalhous a Obst (2009) jej ptirovnavaji
k pridavani zbozi do skladu, v pedagogickém svéte pridavani znalosti do mysli zaka, bez ohledu

na zbozi v jinych Castech skladisté. Jak plyne ze samotného ndzvu, transmisivni tedy
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predavajici, tudiz ucitel sdéluje zaktim jiz hotové informace a zaci jsou tak pasivnimi piijemci

téchto informaci.

Transmisivni pojeti vyuky byva také oznacovano za klasické ¢i tradi¢ni pojeti. V tomto
vyudovani se ugitel soustiedi na splnéni udebnich osnov a celkového udebniho obsahu. Zak
a jeho potieby, motivy ¢i obtize s pochopenim jsou odsunuty do pozadi. Typickd vyukova
metoda pro transmisivni pfistup je metoda vykladu doplnéna popisem a metodou ndzorné-
demonstracni, z hlediska organizacnich forem se vyskytuje nejcastéji frontalni vyuka, kdy se
ucitel postavi pred tiidu a zakim piedava zformulované poznatky. Dalsim charakteristickym
prvkem pro tento pfistup je jednotné tempo vyuky, které ucitel nastavuje podle primérnych
nebo slabsich zaka. Tento pfistup je Casto kritizovan, protoze nesméiuje zaka k zvladnuti vSech

védomosti, neposkytuje moznosti vedouci k aktivni, samostatné a tvlr¢i ¢innosti. (Zormanova,

2012)

V tomto pojeti vyu€ovani jsou zaci hodnoceni prostiednictvim znadmek a hodnoceni je zcela
v kompetenci ucitele, ktery vykon Zéka porovnava s ostatnimi. Upozad’ovany jsou dovednosti
komunikace, feSeni problémd, spoluprace nebo kritické mysleni. (Molnar, Schubertova, Vanék,
2008)

I ptes velkou kritiku tohoto pojeti ma jeho vyuziti ve vyuce své misto, protoze tvoii zaklad
vyucovaciho procesu. Zormanova (2012) doporucuje vyuzit transmisi pii zprostiedkovani tézce

pochopitelné latky nebo abstraktniho uciva a ve vyuce jazykd.

2.3 Faze vyuky

V praktické ¢asti se zaméfuji i na to, které vyukové metody v hodinach matematiky ucitelé
vyuZzivaji naptiklad pro vyvozeni nového uciva, pro aktivizaci zZakli v uvodu hodiny ¢i pro
zafixovani pfedavané¢ho uciva. Proto povazuji za nezbytné alespont okrajove piiblizit déleni

procesu vyuky na dil¢i sekvence.

Vyukovy proces Ize roz¢lenit do nékolika etap, které mohou vystupovat jako samostatné ¢asové
jednotky, ale vétSinou na sebe vzajemné navazuji nebo dokonce probihaji paraleln€é. Manak
(2003) rozdéluje vyuku na tyto faze, které jsou uvedeny v optimalnim sledu: motivace,
expozice, fixace, diagndéza a aplikace. Jedna se o modelovy odraz slozitych zakonitosti
vyucovaciho procesu, presto v praxi mize dochazet k jejich zaméné potadi dle potieb ucitele
smé&fujiciho k naplnéni stanovenych vyukovych cild a podminek vyuky. Prvni fazi je motivace,

kterd je chapana jako jeden z prostiedkd zvyseni efektivity ¢innosti Zaka ve vyucovani. Jedna
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se o fazi, ktera podporuje vnitini zdjem o ziskdvani novych informaci a povzbuzuje tak zaky

Vv dal$im uceni a mysleni.

Ze je motivace jednim z dilezitych piedpokladi efektivniho uéeni zdiraziiuje i Sitna (2009).
Podle autorky existuje vice druhti motivace, které jsou hnacim motorem zaka k tomu, aby se
sam chtél néco naucit. Mlze to byt uziteCnost nabitych znalosti, které zZak nasledné prakticky
vyuziva v bézném zivoté nebo naptiklad i touha po dané profesi, pro kterou je tieba ziskat
kvalifikaci. Ke zvyseni zakova sebevédomi pfispiva i prozity aspéch ve vyucovani, kdy jsou
zéci ocenéni za odvedenou praci. AvsSak tento druh motivace plisobi 1 opacné a to tehdy, kdy
7ak zazije néjaky netspéch, coz muze vést i k absolutnimu nezdjmu a s tim spojené mensi
motivaci. Nékteti zaci se uci i proto, ze chtéji byt pochvaleni ucitelem, rodi¢i a spoluzaky

anebo také z toho diivodu, ze se o dané téma a ucivo zajimaji a maji z néj radost.

Po motivaci Manak (2003) vymezil fazi expozice, ktera zahrnuje postupy a zpusoby, kterymi
si zaci pod vedenim pedagoga ziskavaji a osvojuji nové poznatky. V nynéjsi dobé je kladen
diraz zejména na aktivni pfistup ze strany zéka, na jejich samostatnost a na zisk novych
informaci formou vlastniho badéani, objevovani a experimentovani. Zormanova (2014) popisuje
expozi¢ni fazi jako proces, pfi kterém dochazi v mysli zakd k vytvaieni pojmi, predstav,

formalnich védomosti a zdkladl pro budovani dovednosti a navyki.

Fixace neboli upeviiovani osvojenych védomosti a dovednosti je dle Manaka (2003) dalsi fazi
procesu vyuky uskute¢iiovana prostfednictvim opakovani a procvi¢ovani. V rdmci fixace se
zaci vraci jiz k poznanému ucivu, které tak neni vytlacovano novym. Timto opakovanim si Zaci
informace spojuji do souvislosti, mezi jednotlivymi poznatky vidi ndvaznost a utvafi si tak ze
ziskanych poznatkil logické struktury. Po fixaci nastdva diagnoza, tedy cast, kde dochazi
k provétovani, zkouseni, hodnoceni a znamkovani. Tato faze je dtlezita nejen pro ucitele, ale i
pro samotné zaky. Pro ucitele jde o zpétnou vazbu pfinasejici informace o tom, jak zaci dané
ucivo pochopili a do jaké miry si jej osvojili. Je to zdroven i moment, kdy mize ucitel zjistit
nedostatky a neporozumeéni ucivu zaky a tim padem analyzovat pfiinu a snazit se o nalezeni
cesty ke zlepSeni a ke spravnému pochopeni. K ovétovani védomosti mohou ucitelé vyuzivat
rizné druhy a formy. Diagnostikovani miize byt priibézné, frontalni, individualni, skupinové
¢i kolokvialni a mize probihat formou ustniho, pisemného, pohybového, grafického nebo
kombinovaného testovani. V posledni fazi, aplikaci, dochazi k vyvrcholeni procesu vyuky. Zaci
osvojené dovednosti a védomosti vyuzivaji v praxi, ale také jej vyuzivaji pfi feSeni novych

situaci Ci feSeni problémi z béZného zivota. (Manak, 2003)
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2.3.1 Vyucovaci hodina matematiky

Jak jiz bylo zminéno, vyuka je rozdélena do nékolika dil¢ich sekvenci, které se zahrnuji
do vyuky diky svému zaméfeni a konkrétnimu cili. Jinak tomu neni ani ve vyucovani
matematice, kde zakladnim ¢lankem je vyucovaci hodina, ve které Kvéton a kol. (2010)
Z hlediska jeji stavby vyc€lenuji né€kolik prvkd. Prvnim elementem je sezndmeni s novym
ucivem, kde je potifeba aktivniho zapojeni zakl a jejich samostatného mysleni. Béhem
vyucCovani prechdzi faze seznameni v jeho upevnéni, kdy se nové poznatky zatazuji mezi jiz
ziskané znalosti. Aby tato faze byla efektivni, je dulezité zakiim ucivo co nejvice priblizit, proto
je nutna i ukazka jeho pouziti prostfednictvim vyfeseni vzorovych piikladil uditelem. Zaci i
upeviuji nové ucivo samostatnym feSenim danych tloh a cviceni. Ne nadarmo se fika
,»opakovani je matka moudrosti“. Zapomindni je soucasti naSeho zivota, proto je dilezité si
probrané ucivo opakovat. Po probrani vétSiho tématu je doporuceno zafadit hodinu
s opakovanim, kde bude veSkeré ucivo souvisejici s tématem shrnuto a zopakovano. Pro
opakovani by se m¢li volit takové metody a formy, které¢ by mély u zdka vzbudit zajem o ucivo
a aktivizovat je. Dal$i elementy souvisi s domacimi ukoly. Pokud jsou tikoly zadavany, je ticba
je zadat tak, aby byli Zaci schopni je samostatné doma feSit, aby pfesné védeéli, co je po nich
pozadovano. Po vypracovani je tieba provést kontrolu jejich vysledki, ptipadné provést opravy
a najit pric¢iny chyb. Provéfovani, hodnoceni védomosti, dovednosti a navykl zaki je dalsim
prvkem vyucovaci hodiny. Provétovanim je zji$téno, zda bylo dosazeno zadanych didaktickych
cilti. Hodnoceni je prostfedkem sdéleni vysledka Zéka, jeho chovani, vlastnosti a dovednosti,
zaroven je to pro zéka informace o tom, v ¢em vynika a v jakych oblastech je potieba zabrat.

(Kvéton a kol., 2010)

2.3.2 Typy vyucovacich hodin matematiky

Pti vstupu do vyucovani ma kazdy ucitel dané vyukové cile, kterych chce ve vyucovaci jednotce
dosahnout. Jeden z nich je hlavni cil, na zaklad¢ kterého mtizeme vyucovaci hodiny rozdélit
na nekolik typil. MiiZe se jednat o hodiny pocatecniho osvojovani védomosti, které se dale déli
na dva druhy: kombinované hodiny a hodiny novych védomosti. Pfi kombinované hoding se
zacina kontrolou domaciho tikolu a kontrolou osvojeni si uc¢iva z predchozi hodiny. Poté dojde
k vyvozeni nového uc€iva a nasledné k upeviiovani. Tento typ vyuky se pouziva pro méné
obtizné a méné rozsahlé ucivo. U hodin novych védomosti se zacina dotazy, kde cilem je
piipravit zaky na nové uc¢ivo a zopakovat si probrané ucivo, které zaci budou v prubéhu hodiny

potiebovat a aktivné pouzivat. Pfi seznameni s novym ucivem by mély byt pouzity takové
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metody, pii kterych se sami Zaci zapojuji do procesu. Nejenze se seznamuji s novymi poznatky,
ale svou vlastni aktivni ¢innosti si pfi feSeni uloh nové ucivo upeviiuji a osvojuji. Dal$im typem
jsou procvicovaci hodiny, které jsou uréeny k tomu, aby k vytvareni navykt a dovednosti
pouzivali zéci ziskané védomosti. Tyto hodiny by mély byt zaloZeny na samostatném feSeni
Uloh. Kdyz zaci aplikuji pii feSeni ziskané teoretické poznatky, samotna teorie je pro né 1épe
pochopitelnd. V piipadé, Ze je cela hodina vénovana samostatnému po¢itani, jedna se o hodinu
samostatné préace. V hodinach zavéreéného opakovani a systematizaci probiraného uliva
dochéazi k tvorbé zobecnénych pohledi na danou problematiku, kdy jde o zdiraznéni podstaty,
o propojeni vice okruhti u¢iva a utvareni souvislosti. Poslednim typem vyucovaci hodiny autofi
zminuji hodiny zavérecné kontroly a hodnoceni védomosti, dovednosti a navyka. Tento typ
hodin nema jednotné pojeti, nékdy byva také oznaovan jako klasifika¢ni hodiny nebo hodiny
ustniho zkous$eni. Je tomu tak i z toho diivodu, ze k hodnoceni védomosti a dovednosti by mélo
dochazet v prib&hu vsech typt hodin, jelikoz zpétna vazba je pro zaka velice dulezita a zak by
mél védét po kazdé Cinnosti, jak si vedl. Tyto hodiny byvaji zatazovany do vyucovani
po probrani vétsiho tematického celku a také jsou zarazovany v obdobi ctvrtletni, pololetni

a zaveérecné klasifikace. (Kvéton a kol., 2010)
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3. Vyukové metody

Ucitel se v ramci obsahu vzdélavani fidi danymi vzdélavacimi programy, které piedepisuji
ucivo, které si zaci v pribehu vzdélavani maji osvojit. Jakym zpisobem vSak dochazi k ptenosu
a samotnému osvojovani poznatki, to uz je zcela v rukou ucitele. Vyukové metody zahrnuji
rizné strategie, techniky a systematické postupy, kterymi se piedavaji znalosti a dovednosti
zakum. Nejde pouze o ptenos, ale zvolené metody do vyucovaciho procesu maji zaroven zakiim
pomoci témto informacim porozumét a dané dovednosti si osvojit. Zda je zakiim dan prostor
na badani ¢i je jim veskeré u¢ivo rovnou predneseno, zalezi na vybéru metody ucitelem, avSak

volba by méla byt v souladu s vyuc¢ovacimi a u¢ebnimi cili.

Pojem metoda pochazi z feckého methodos, svym vyznamem cesta a postup K uréitému cili.
Dle Manaka (2003) jde o rozhodujici nastroj k dosazeni jakéhokoliv vyty¢eného cile v kazdé
¢innosti. Ve Skolnim prostiedi se setkdvame s pojmem vyukova ¢i vyucovaci metoda, ktera je
systém vyucovacich cinnosti ucitele a ucebnich aktivit zakl, ktery sméfuje k dosazeni

stanovenych cilt.

Kalhous a Obst (2009) chapou vyukovou metodu jako vzajemnou soucinnost mezi ucitelem
a zakem, kdy ucitel respektuje individualitu zaka a ten se ztotoziiuje svymi aktivitami s danym
cilem. Touto vzajemnou interakci piispivaji spole¢né K naplnéni stanoveného cile. Vyukova
metoda je nevhodn&j§im operativnim nastrojem vzdélavaci kompetence ucitele
zprostiedkovavajici a zajistujici dosazeni vzdélavacich cilii. Nepuisobi oddélené, je jednim
z komponent sestavujici komplex Ciniteld, ktefi ovliviiuji a podminuji proces vyuky. (Manak,
Svec, 2003) V samotném procesu vyu¢ovani je nezbytna vzajemna interakce uditele a zakd,
kdy ucitel prostiednictvim vyukovych metod zaky vede k osamostatnéni a k nalezeni jejich
individualné piijatelného ucebniho stylu, ktery vyuziji i v dal$ich studijnich etapach jejich
zivota. Zormanova (2012) také doporucuje zahrnout do vyuky, zejména do Uvodu hodiny,
sd€leni, co by se ve vyu€ovaci jednotce méli Zaci naucit a k ¢emu jim dana latka do Zivota je.
Tyto informace by mély byt zahrnuty do hodiny pfi sezndmeni s vychovné vzdélavacimi cili.
Propojeni uciva s aplikaci v realném zivoté je velmi dulezité, protoze zaci poté v uéivu spatiuji
prakti¢nost a uzite¢nost a sami citi potfebu se to naucit. Védomi toho, ze zaci védi, co je ceka,
je mize motivovat a celkové zvysit jejich zdjem o dané téma. Zaroven mohou byt zaci 1épe
pfipraveni a také si mohou vytvofit vlastni ptehled, jak by mohlo ucivo souviset s pfedchozimi

znalostmi a kterych jiz ziskanych védomosti a dovednosti by mohli p#i u¢eni nového vyuzit.
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3.1 Vybér vyukové metody

Vyukovych metod, ze kterych si ucitel pfi ptipravé a planovani vyuky voli, je cela fada. Pfi
vyucovani se uplatiuji rizné metody paraleln€ a jsou vzajemné propojeny. Metody se méni,

dochézi k jejich stiidani, coz vede k lepSim vysledktm. (Skalkova, 2007)

Volba vyukové metody zavisi na nékolika faktorech. Pfi vybéru vyukové metody je nutné
ze strany ucitele si nejprve urcit cil a ucel hodiny a na zakladé toho vybirat ¢innosti vedouci
K jejich naplnéni. Samoziejmé pro efektivni vyuziti by mél ulitel znat slabé i silné stranky
jednotlivych metod a jejich pouziti v praxi. Mimo to musi ucitel brat zietel na potfeby zak,
zohlednit jejich riznorodost, na mistnost a vybaveni ptisobisté, naladu a rozpolozeni ve tiidé.
vyuzivat v hoding, se ztotoziiuje i Simonik (2003). Autor piiklada velkou hodnotu metodam
aktivnim a samostatnym cCinnostem Zaka. Metody by méli sméfovat nejen k osvojovani

védomosti a dovednosti, ale zejména k rozvoji schopnosti objevovani a vzdélavani se.

Volbu zvolené metody ovlivituje dle Valisové, Kasikové a kol. (2007) vice faktort. Ucitel by
se m¢l pii vybéru fidit druhem a stupném vzdélavani, zakonitostmi vychovné vzdélavaciho
procesu a z né&j vyplyvajicich vyucovacich zasad, také by mél brat zietel na uc¢ebni moznosti
zaki, jejich osobnostni predpoklady a psychologické charakteristiky zaka a celé tfidy. Zaroven
je ucitel pfi vybéru limitovan 1 vnéjSimi podminkami, tedy ¢asem, mistem vyuky, uspotadanim
ucebny nebo 1 geografickymi podminkami. Velkou roli zde hraje i samotna osobnost ucitele,
respektive uroven teoretické a praktické ptipravy, zkusSenosti z praxe a pedagogiky a také

osobnostni predpoklady.

Tyto faktory a kritéria vybéru vyukové metody vymezuji i Manak a Svec (2003), kteii
zdtraziuji, ze metodu vybrat libovolné nelze, je nutné, aby volba vychazela z logiky véci a také
z objektivnich kritérii, kam autofi fadi cil, obsah vyuky a také samotného zaka. Autofi jeSté
dopliuji dalsi kritéria jako jsou obsah a metody dané¢ho oboru, ktery je zprostfedkovan
konkrétnim vyucovacim pfedmétem, nebo také je nutné zohlednit zvlastnosti ttidy a skupiny

zakd, napf. etnické slozeni a vztahy v kolektivu.

Vybér metody je izce spojen s funkei, kterou chceme danou metodou dosahnout. Manak a Svec
(2003) popisuji zakladni funkce metod. Metody se vyuzivaji k pfedavani znalosti a dovednosti,
jsou prostiedkem k aktivizaci zakd, kdy dochazi k jejich motivaci, k aktivit¢ a zapojeni
do praktickych uloh a také plni funkci komunikaéni. Vyukové metody nejenZe podporuji

interakci, ale také se vyuzivaji k rozvoji reflexe a hodnoceni.
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Aby se zaci aktivné do edukacniho procesu zapojovali, je tfeba jim poskytnout dobrou
vzdélavaci piilezitost formou zdbavngjsi metody. Cim bude aktivita zabavngjsi a pritazlivéjsi,
tim budou Zaci 1épe pracovat, vice se zapojovat a celkové to vede k lepSim vysledkiim.

vvvvvv

siroké spektrum prvki tvofici vyukovy proces. (Capek, 2019)

3.2 Klasifikace vyukovych metod

Vyukové metody lze roztiidit podle n€kolika hledisek, proto existuje celd fada klasifikaci
na zakladé vybraného kritéria autora. Kazda klasifikace ma své specifické ptistupy, dochazi
k jejich prolinani a k jejich kombinovani pro co nejefektivnéjsi vysledky ve vzdélavani. Ve své
praci budu vyuzivat a podrobngji se vénovat klasifikaci metod dle Maiidka a Svece (2003), ale

uvedu zde i dal$i usporadani od jinych autord.

owrw

3.2.1 Klasifikace vyukovych metod podle L. Mojziska

Mojzisek (1975) prinasi piehled vyukovych metod rozdélenych podle procesuélniho hlediska:

I.  Metody usmériujici zajem — metody motivaéni,
A. Uvodni, vstupni motivaéni metody,
B. Pribézné motivacni metody.
Il.  Metody podéani uc¢iva — metody expozi¢ni,

A. Metody ptimého ptenosu a sdélovani poznatkd,
B. Metody zprostiedkovaného pfenosu poznatkl nazorem,
C. Metody heuristického charakteru — metody problémove,
D. Metody samostatné prace a autodidaktické metody,
E. Metody bezpecného uceni.

I1l.  Metody opakovani a procvicovani u¢iva — metody fixacni.

IV.  Metody hodnoceni, kontroly a klasifikace — metody diagnostické a klasifikacni.

Metody jsou rozdéleny podle jednotlivych fazi vyuky, které se nasledné jesté dale déli. Mezi
uvodni metody motivaéni patii rozhovor, vypravéni nebo i demonstrace prostiednictvim
obrazu, filmu nebo modelu. Aktualizovani obsahu, predvedeni prikladl z praxe a podnécovani
zaki pochvalou nebo vyzvou jsou motivacni metody priabézné. Pii pfimém pienosu novych
informaci jsou pouzivany metody slovni (pfednéaska, popis, vypravéni), pti pfenosu poznatkii
nazorem metody demonstra¢ni, manipulacni, pracovni, ilustraéni nebo i metoda dlouhodobého

pozorovani nebo je pouzita hra jako vyucovaci metoda. K opakovani a procviceni u¢iva dochazi
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formou ustniho nebo pisemného zkouSeni, opakovaciho rozhovoru a Cetby, seminarniho

cviceni, laboratorni praci a i pomoci filmu, ilustrace ¢i domacim ukolem. K hodnoceni

a kontrole védomosti a dovednosti dochazi prostfednictvim pisemnych, ustnich a didaktickych

zkousek, pozorovanim zaktl, rozborem jejich praci. (Mojzisek, 1975)

3.2.2 Klasifikace vyukovych metod podle J. Manaka

Komplexni piehled vyukovych metod systematizoval J. Manak (2003) podle nékolika aspektui:

A. Didakticky aspekt — metody z hlediska pramene poznani a typu poznatki

I. Metody slovni:

1.
2.
3.

monologické metody (popis, vysvétlovani, vypravéni, piednaska ...),
dialogické metody (rozhovor, diskuse, dramatizace ...),

metody prace s ucebnici, knihou.

II. Metody nazorné¢ demonstracni:

1.
2.
3.
4.

pozorovani predméti a jevu,
predvadéni (pfedméti, modeld, pokust, ¢innosti),
demonstrace obrazi statickych,

projekce staticka a dynamicka.

I11. Metody praktickeé:

1.
2.
3.
4.

nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti,
zakovské laborovani,
pracovni ¢innosti (v dilnach, na pozemku),

grafické a vytvarné ¢innosti.

B. Psychologicky aspekt — metody z hlediska aktivity a samostatnosti zaka

I. Metody sdé€lovaci

II. Metody samostatné prace zaki

I11. Metody badatelské, vyzkumné

C. Logicky aspekt — struktura metod z hlediska myslenkovych operaci

I. Postup srovnavaci

I1. Postup induktivni

I11. Postup deduktivni

IV. Postup analyticko — synteticky

D. Procesuélni aspekt — varianty metod z hlediska fazi vychovné vzdélavaciho procesu

I. Metody motivacni
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I1. Metody expozi¢ni

II1. Metody fixacni

IV. Metody diagnostické

V. Metody aplikacni

E. Organiza¢ni aspekt — varianty metod z hlediska vyukovych forem a prostiedki

I. Kombinace metod s vyuc¢ovacimi formami

I1. Kombinace metod s vyucovacimi pomuckami. (Manak, 2003)

Tato klasifikace ndm nabizi komplexni piehled, kde jsou vyukové metody roztiidény z nékolika

hledisek. Rozdéleni dle procesualniho aspektu je totozné s klasifikaci od Mojziska (1975).

3.2.3 Klasifikace vyukovych metod podle Peciny a Zormanové

Clenéni vyukovych metod v kombinaci s organiza¢nimi formami vyuky z hlediska aktivity

zaku piinasi autofi Pecina a Zormanova (2009). Vyukové metody déli nasledovné:

1. Metody zprostfedkovani hotovych védomosti, dovednosti a navyki

>
>
>

Metody slovni (vysvétlovani, popis, pfednaska, prace s textem),
Metody nazorné-demonstraéni (ptedvadéni a pozorovani, prace s obrazem),
Metody dovednostné praktické (napodobovani, experimentovani, laborovani,

prace v dilng, cviéné kuchyni).

2. Metody a formy aktivni prace zakd (metody aktivizujici, problémové v kombinaci

S organiza¢nimi formami vyuky)

>

YV V. V V V V V V

Samostatné prace,

Diskusni metody (rozhovor, dialog, diskuse),

Problémova metoda (metoda feSeni problémovych otdzek a tikold),
Didaktickeé hry,

Metody inscenacni a situacni,

Brainstorming a brainwriting,

Projektova vyuka,

Kritické mysleni,

a dalsi. (Pecina, Zormanova, 2009)

3.2.4 Klasifikace vyukovych metod podle Maiiaka a Svece

Podle novych kurikularnich trendd a snahou drzet krok se zménami ve vzdélavani ptichazi

klasifikace od Maiidka a Svece (2003), kterd také zahrnuje propojeni vyukovych metod
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a organiza¢nich forem, proto jde o kombinovany pohled. Vyukové metody jsou v této podrobné
klasifikaci rozdéleny na tii zakladni skupiny podle kritéria stupniujici se slozitosti edukacnich
vazeb a to na metody klasické, aktivizujici a metody komplexni. Klasické metody, nebo taky
znamé pod pojmem tradicni metody, a metody podporujici aktivitu zakia se Cleni na dalsi
podskupiny.
1. Klasické vyukové metody
1.1. Metody slovni
1.1.1. Vypravéni
1.1.2. Vysvétlovani
1.1.3. Pfednaska
1.1.4. Préce s textem
1.1.5. Rozhovor
1.2. Metody nazorné-demonstraéni
1.2.1. Ptedvadéni a pozorovani
1.2.2. Préce s obrazem
1.2.3. Instruktaz
1.3. Metody dovednostné-praktické
1.3.1. Napodobovani
1.3.2. Manipulovéni, laborovani a experimentovani
1.3.3. Vytvareni dovednosti
1.3.4. Produk¢ni metody
2. Aktivizujici metody
2.1. Metody diskusni
2.2. Metody heuristické, feSeni problému
2.3. Metody situacni
2.4. Metody inscenacni
2.5. Didaktické hry
3. Komplexni vyukové metody
3.1. Frontalni vyuka
3.2. Skupinova a kooperativni vyuka
3.3. Partnerska vyuka
3.4. Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace zakt
3.5. Kritické mysleni

3.6. Brainstorming
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3.7. Projektova vyuka
3.8. Vyuka dramatem ... (Manak, Svec, 2003, str. 49)

3.3 Charakteristika vybranych vyukovych metod

Ve své praci se zaméfuji na porovnani pouzivanych vyukovych metod v hodindch matematiky
Vv jednotlivych rocnicich 1. a 2. stupné, proto je v této kapitole vénovan prostor bliz§imu popisu

vybranych metod, které jsou obsahem i vyzkumného Setfeni.

3.3.1 Klasické vyukové metody

Klasické vyukové metody maji své misto ve vyuce pomérné dlouhou dobu a diky stalému
rozvoji se vyuzivaji i dnes. Jedna se o metodu, kde mé ucitel dominantni postaveni a diraz je
kladen na ptedavani informaci zadkovi. (Zormanova, 2012) Do této skupiny patii metody, které
jsou soucasti tradi¢niho vyucovani, proto typ vyuky, kde se tyto metody pouzivaji, byva
oznacovan jako tradi¢ni. (Zormanovd, 2014) Podle zahrani¢nich autorti ucitel v matematice
prostfednictvim tradi¢nich metod opakuje jiz probrané uc¢ivo a latku, dale kontroluje domaci
tikoly a také je vyuziva k demonstraci feSeni jednodussich uloh. Zaci nasledné podle tohoto
feSeni fesi dalsi typove stejné ulohy. Vyuka matematiky pomoci tradi¢ni vyuky je zamétena

zejména na uditele a prednaska je dominantni slozkou procesu. (Lessani, Yunus, Bakar, 2017)

3.3.1.1 Metody slovni

Ze je prostiedkem lidské komunikace zejména fe, zdiraziuje i Cervenkova (2013). Pravé
po vzniku feci se pojmenovavani a slovo stavaji symbolem, které slouzi k ptenosu informaci a
je zakladem pro komunikaci. (Manak, Svec, 2003) V historii se ptedavani informaci nejprve
tradovalo Ustni formou, vytvofeni pisma a nasledny pifevratny objev tzv. knihtisku piinasi
do zachovéani téchto poznatkli pfesnost. Tento vyuZzivany typ metod umoziuje zakim
formulovat své myslenky a nazory, diskutovat o nich, hledat argumenty, hodnotit a také slouzi
k vyjadieni vlastnich postoji a jednani. Kazda metoda ma své pro a proti. U slovnich metod je
hlavni nevyhodou jednostranny charakter komunikace mezi ucitelem a zakem, absence
respektu Kk individualité zaki, jejich potfebam, védomostem a motivaci. (Cervenkova, 2013)
Mezi metody slovni patéi vypravéni, vyklad, piednaska, vysvétlovani, prace s textem
a rozhovor. Zormanova (2012) slovni metody rozdéluje na monologické (pfednaska,
vysvétlovani, vyklad, instruktdz), dialogické (rozhovor, diskuse, dramatizace), metody

pisemnych praci a metody préce s uéebnici.
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Vypravéni

Vyukovou metodou, kterd nachazi v eduka¢nim procesu funkéni uplatnéni v celém prabéhu
zamé&mého puisobeni na Zéka &i skupinu z4kd, je vypravéni. Clovék uz od raného véku vyjadiuje
své zazitky, zkuSenosti, projevuje své pocity a postoje s autentickymi a dramatickymi prvky
pravé prostiednictvim vypravéni. (Manak, Svec, 2003) Dle Zormanové (2014) se jedna
o monologickou metodu, ktera vykazuje motivacni funkci. Jde o metodu, ktera podava pouceni
o jevech uskute¢iiovanych se v dané posloupnosti, konkrétnich situacich, ¢imz vytvari jasné
piedstavy o téchto jevech a situacich u zaka. Aby bylo vypravéni co nejefektivnéjsi, aby
vzbuzovalo u Zzaka zajem a zaci davali pozor, je tieba aby vypravéni bylo zivé a pusobilo
na zakovy city. Tato metoda je vhodna nejen pro mladsi zaky, ale i pro ty starsi, jelikoz v dne$ni
dobé plné televize, mobilnich aplikaci a socialnich siti, kdy zaci mén¢ ¢tou, vyplituje vypraveni

mezeru V reprodukci fantazie a komunikaci. (Mojzisek, 1975)
Vysvétlovani

Pti vysvétlovani ucitel predavad zakim vyklad novych pojmd, jevid, souvislosti, vztaht,
prostiednictvim konkrétnich piikladi a vzajemnou interakci se zaky. Hlavni rozdil od
vypraveni je v tom, Ze projev je preruSovan, ucitel béhem vysvétlovani podava zakiim otazky
z diivodu jejich zapojeni do procesu objevovani a zarovei si tak ovétuje, zda zaci u¢ivu rozumi.
Béhem této metody dochazi 1 ke zpétné vazbé, tudiz ma ucitel informaci o pochopeni latky
zakem, ptipadné¢ pak mize uclivo zopakovat ¢i vysvétlit nepochopené jinym zplsobem.
(Simonik, 2003) Tento typ vykladu, aby byl srozumitelny, musi vychézet a zirovei navazovat
na dosavadni znalosti zakli, musi obsahovat pouze informace podstatné pro jasny a uspotradany
popis konkrétni skute¢nosti. Dal$i zasadou dobrého vysvétlovani je prezentace nového uéiva
tak, aby byla co nejvice zapamatovatelna. (Petty, 2013) Ze se pii vysvétlovani udiva projevuje
1 mistrovstvi ucitele, potvrzuje i MojziSek (1975). Nejde pouze o piedloZeni novych informaci,
ale zaroven je vyzadovana znalost zvlastnosti kognitivnich procest Zaki, schopnost pohotové

adaptace nebo uplIné modifikaci postupu.
Vyklad

Nejéastéji pouzivanou monologickou metodou je dle Simonika (2003) i dle Zormanové (2012)
vyklad, ktery je zaloZen na plisobeni ucitelova Zivého slova, prostfednictvim kterého dochézi
k prezentaci a vysvétleni nového uciva zakim. Vyklad muze probihat formou vysvétlovani,

vypravéni, popisu, prednasky nebo jejich rtiznou kombinaci. Tyto formy vykladu jsou
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v nékterych klasifikacich uznavany jako samostatné vyukové metody, naopak metoda vykladu
se v usporadani metod od Manaka (2003) ¢i Mojziska (1975) nevyskytuje vabec. Tyto formy
vykladu se pouzivaji z hlediska procesualniho ve fazi expozi¢ni, kdy se zaci seznamuji s novou
latkou, dale ve fazi fixacni, tedy pifi opakovani a procvicovani nebo dokonce i ve fazi motivacni.

(Simonik, 2003)

Vyklad dle ValiSové a Kovarikové (2021) mé objasnit zakiim logicky uspotadané pojmy
a poukazat na vzajemné souvislosti. Vyklad miize mit i povahu problémového vykladu, kde
zaci sleduji 1 logiku dokazovani a myslenkovy postup. Autorky zminuji i zakladni strukturu
vykladu, v jehoZ prvni fazi jsou sdéleny zakladni informace a myslenky, nasledné dochazi
k jejich zdtivodnéni a dokazovani, poté jsou zakim piiblizeny praktické piiklady a na zavér se

zaci dozvidaji zajimavé podrobnosti a fakta, jimiz si upeviuji zakladni poznatky.
Piednaska

Skalkova (2007) povazuje pfednasku za nejnaro¢néjsi slovni metodu nejen pro uditele, ale i pro
zaky. Pfednasky jsou vyuzivany az ve vySSich stupnich stfedni $koly, ndm zndmy z vysoké
Skoly, kdy zprostfedkovavaji poznatky v del$im, systematickém a logicky uspofadaném
projevu. Pii této metod¢ je od zakl vyZadovéano vétsi mySlenkové usili a schopnost udrzeni
pozornosti delsi dobu. Pfednaska ma svoji strukturu. Za¢ina Gvodni, motivaéni ¢asti, po ni
nasleduje vlastni souvisly vyklad, ktery je rozd€len na nékolik ¢asti a zékladnich tvrzeni, které
jsou v pribéhu objasiiovany a dokazovany. Tyto faze na sebe navazuji, umoziuji tak pochopeni
celkové struktury. Kon¢i se zavérem, ve kterém dochézi ke shrnuti ziskanych informaci.

(Simonik, 2003)
Prace s textem

Jednou z nejstarSich slovnich metod je prace s textem, ktera je zaloZena na zpracovani
textovych informaci sméfujici k osvojeni novych poznatkd, jejich rozsifeni, prohloubeni a také
k jejich opakovani a fixaci. Tato metoda je typicka dominantn&j$im postavenim zaka, zejména
jeho uceni, kdy zak pomoci textu ziskava impulsy k dal§im samostatnym aktivitam. Za praci
S textem je povaZovana prace s ucebnici, ucebnimi texty, encyklopedii, poezii nebo prace
s odbornou literaturou. S pfichodem modernich inovativnich prvki je metoda rozsifena o uceni
Z textu zprostfedkovaného modernimi technologiemi, zejména televizi, telefonem ¢i pocitacem.
Cilem vyuziti prace s textem neni pouze zapamatovani prezentovaného uciva, ale zejména

Steni, analyza a porozuméni textu. (Maniak, Svec, 2003) Prostiednictvim této metody si Zaci
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zdokonaluji svoji ¢tenaiskou gramotnost, kterou vyuzivaji v kazdém pifedmétu. V matematice
se zaci setkavaji se souvislym textem zejména pii feSeni slovnich uloh, kde prvnim krokem

ke spravnému feseni je praveé pochopeni zadani a rozbor samotné ulohy.
Rozhovor

Dalsi metodou slovni, ktera je také fazena mezi metody dialogické ¢i diskusni, je rozhovor. Je
nedilnou soucasti pedagogické komunikace. Zakladni vlastnosti je komunikace v podobé
stfidani otdzek a odpovedi ve vzajemné komunikacni interakci mezi ucitelem a zaky. Otazky
jsou pokladany tak, aby z didaktického hlediska sledovaly napliiovani daného vyukového cile.
(Kalhous, Obst, 2009) Ve vyuce existuje vice typt rozhovort. Jednim z nich je rozhovor
vyukovy, se kterym se setkdvame ve vicero podobach. Pokud je cilem rozhovoru fidit uc¢eni
tak, aby doslo k pochopeni uciva ze strany zakd, mluvime o objasnujicim rozhovoru. Rozhovor
zaméteny na fixaci a zopakovani uéiva je rozhovor opakujici ¢i procvi¢ujici. Shrnujici rozhovor
se vyuziva pro shrnuti a systematizaci poznatkl zakl. DalSim typem je problémovy
¢i heuristicky rozhovor, jehoZ cilem je Zaky naudit a vést je k samostatnému odhalovani novych

védomosti. (ValiSova, Kasikova, 2007)

Zatimco u rozhovoru pievladaji otazky uditele sméfujici k zakim, metoda dialogu je
povaZzovana za rozvinut§j$i formu komunikace, kde otazky kladou i sami Zéci uciteli.
(Skalkova, 2007) Nejenze je tato metoda spojena s pokladanim otazek ze strany Zéka, ale je pro
ni typicka 1 komunikace mezi zaky navzajem. Vede je k hlub§imu zamysleni nad pfedloZenym
tématem a zaroven je u¢i komunikacni dovednosti, zejména pokladéani otdzek, argumentovat,

sdé€lovat své nazory, naslouchat a tolerovat nazory druhych. (Zormanova, 2014)

Skalkova (2007) mezi dialogické metody fadi i diskusi. Pro tento vzdjemny rozhovor mezi
vSemi Cleny dané skupiny, jehoz cilem je vyjasnit uréenou problematiku, je nutnd predchozi
ptiprava zakl na dany problém, nad kterym budou Zzaci diskutovat. Rozdil mezi diskusi
a rozhovorem je v tom, ze kladené otazky jsou obsahlejsi, Sirsi, obsahuji konkrétni vymezeny
ukol, ktery se snazi ti€astnici diskuse analyzovat a feSit. Formou diskuse si Zaci osvojuji nové
poznatky samostatné a zaroveti si rozvijeji jejich komunikaéni schopnosti. Manak a Svec (2003)
rozdil mezi diskusi od rozhovoru spattuji v tom, Ze diskuse je forma komunikace ucitele a zak,

pfi které dochéazi k vyméné nazorti na konkrétni téma, Gi€astnici na zaklad¢ svych znalosti pro

své tvrzeni uvadi argumenty a spolecné nachdzeji feSeni predlozeného problému.
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3.3.1.2 Metody nazorné-demonstracni

Metody nazorné demonstracni, které jsou prostfedkem pro upevitovani a osvojovani uciva, jsou
zalozeny ptedevs§im na pozorovani zakl. Efektivnost vnimani uciva vice smysly vychazi jiz od
J. A. Komenského, ktery tikd, Ze to, co se zaci maji naucit, jim ma byt piedlozeno tak jasné,
aby jim to v paméti 1épe utkvélo. Predvadéni, pozorovani, prace s obrazem a instruktaz jsou
metody, které plsobi na smysly, rozvoj paméti, rozviji poznavaci aktivitu zakl, spojuji si
naucené ucivo s realnymi piiklady z praxe a také pasobi na rozvoj emoci. Tyto metody se vSak
poji s metodami praktickymi a také slovnimi, protoze bez nich by nesly zrealizovat, jelikoz jsou

doprovazeny vykladem, vysvétlenim ¢i popisem. (ValiSova, Kasikova, 2007)
Predvadéni a pozorovani

Pozorovani je metoda, kde zaci podle popisu ucitele poznavaji predméty, jevy, obrazy ci
predlozené modely. Tato metoda je narocnéjsi, protoze se zaci musi soustfedit a vnimat
pozorovany objekt. (Kofinek, 1984) Metoda pfedvadéni je zaméfena na ndzorné pomucky,
pokusy, zatizeni, ¢imz jsou zaktim zprostfedkovany vjemy a prozitky prostfednictvim plisobeni
na smyslové receptory. K predvadéni ucitel vyuziva Sirokou $kalu ucebnich pomticek, napi.
realné predmeéty jako pfirodniny ¢i vyrobky, statické modely, mize vyuzit dynamickou projekci
jako film, video nebo televizi. Dale mize vyuzit zvukové pomiicky, nastroje, které si zaci

mohou osahat nebo zaktim blizké technologie jako pocitac, tablet, telefon. (Manak, Svec, 2003)
Prace s obrazem

Nové informace mohou byt Zakiim pfedavany i vizualné prostfednictvim obrazu. Obrazem je
mysleno znazornéni reality riznymi prostfedky za G¢elem zachovani vjemu ¢i predstavy. Jedna
se o zobrazeni jevu pro vyuziti ve vychovné vzdélavacim procesu. Zahrnuje nédzorné
napodobeni uc¢iva od kresby na tabuli, pfes tradicni ndsténné obrazy, ucebnicové ilustrace
az po obrazy vytvofené poéitatovou grafikou. (Manak, Svec, 2003) Tato metoda je &asto
vyuzivana z divodu piiblizeni reality zZakiim a zajiSténi nazornosti, zarovenl pouziti téchto

vizualnich prvkil ve vyuce je ze strany zaki velice oblibeno a zddano. (Cervenkova, 2013)
Instruktaz

Tato nazorné¢ demonstraéni metoda zprostfedkovava zakiim vizudlni, auditivni a podobné
podnéty vedouci k tomu, aby si je zaci sami prakticky vyzkousely. (Zormanova, 2012) Jde

o metodu, ktera spoc¢iva v predvedeni urcité ¢innosti nebo né€kolika po sobé jdoucich ¢innosti,
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které jsou doplnény popisem ¢i vysvétlenim piedvadéného ukonu. Mize byt piedvadéna piimo
pted zaky nebo zprostfedkovana pomoci videozdznamu nebo filmu. Na zac¢atku instruktaze jsou
zaci seznameni se smyslem a vyznamem demonstrovaného postupu, zaroven jim jsou znamy
teoretické poznatky a nasledné vysvétlena souvislost s dal§imi Ukony. Samotna instruktaz

ucitelem zpravidla piedchazi praktické vyzkouseni zaka. (Simonik, 2003)
3.3.1.3 Metody dovednostné-praktické

Metody zaméfeny na aktivitu a praktickou ¢innost zak jsou dovednostné-praktické. Aby
metody byly co nejefektivnéjsi, je nutné dodrzovat tyto principy: zapojeni vSech smysli,
odpovédnost a metodickd kompetence zaku, orientace na urcity objekt, kooperativni jedna
a zamé&feni a propojeni se Zivotem. (Manak, Svec, 2003) Prostiednictvim téchto metod si Z4ci
rozviji psychomotorické dovednosti. Zejména sem fadime nacvik pohybovych a praktickych
¢innosti, laboratorni pokusy, praktické ¢innosti v dilndch, v oborovych podnicich nebo se
zdokonaluji v grafickych a vytvarnych ¢innostech. (Zormanova, 2012) Do této skupiny metod
patii napodobovani, manipulovani, laborovani, experimentovani, utvafeni dovednosti
a produkéni metody. Metody jsou dopliikem metod slovnich. Rozvijeji motorickou
a senzomotorickou soucast osobnosti a aktivné pfispivaji k rozvoji dovednosti zdka. Vysledkem
produkéni metody je samotny produkt zdka, ktery miize mit podobu fyzického vytvoru, mize
Jit o ukony jemné motoriky, pf. psani, kresleni, modelovéani, rysovdni, nebo muize jit
o telocvicny prvek. Metody jsou zaloZeny na produktivni, fyzické praci a pracovni aktivité zéka.

(Cervenkova, 2013)
Napodobovani

Metoda, ktera je prostfedkem uceni se jiz od raného véku, je napodobovani. Petty (2013)
povazuje napodobovani za nejptirozenéjsi styl uc¢eni. Jedna se o proces, kdy napodobujici osoba
opakuje po ptredvadéjici osobé pohyby, fec, postoje ¢i prozitky. Mize jit o zamérné plisobeni
nebo o ndhodné opakovani, coz zname od malych déti, které maji tendenci napodobovat

chovani rodict ¢i starSich sourozencii. (Pricha, Walterova, Mares, 2001)

Manipulovani, laborovani a experimentovani

Manipulace s urcitymi predméty ¢i materialy byva vyuzivana predevsim i mladsich déti, pro
které je atraktivni poznavat nové véci a mechanismy. Manipulovani s predméty ¢i materialy
vede krozvoji senzomotorickych dovednosti. Laborovani nachazi uplatnéni spise

Vv ptirodovédnych piredmétech, kde se zaci u¢i pozorovat jevy, zaznamenavat je a pusobit tak
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na jejich pribéh. Tato metoda spole¢né s laboratornimi pracemi jsou Uzce spjaty

s experimentovanim, ktery je prostfedkem k ovéfovani stanovenych hypotéz. (Cervenkova,

2013)

Vytvareni dovednosti

Dovednost, tedy pfipravenost zaka k ¢innosti, tvoii jednu z kli¢ovych oblasti kurikula. Zaci
k feSeni praktickych tloh. Dovednost se tak ziskava feSenim danych prikladi a situaci, kde zaci
prokazuji jeji pochopeni. Situace miize prekladat ucitel nebo se s nimi zaci setkavaji pfi feseni
riznych projekti. Jak pfi studiu, tak v bézném Zivoté se ocitame Casto v situacich, které jsme

jesté nezazili a netesili, proto lze fici, ze vytvareni dovednosti je proces nekoncici. (Manak,

Svec, 2003)

3.3.2 Aktivizujici vyukové metody

wAktivizujici metody se vymezuji jako postupy, které vedou vyuku tak, aby se vychovne-
vzdelavacich cilit dosahovalo hlavné na zdaklade viastni ucebni prace zZakii, pricemz diraz se
klade na mysleni a reseni problémii.” (Jankovcova, Pricha, Koudela, 1989) N¢kteti autofi tuto
skupinu metod oznacuji jako metody problémové, jelikoz jde o metodu zaméfenou na feSeni
problémovych tloh, nebo nesou oznaceni alternativni ¢i inovativni. Pojem alternativni proto,
Ze se vyuzivaji pfedevsim v alternativni vzdélavaci koncepci, inovativni z toho divodu, Ze se
do tradi¢ni vyuky zahrnuje néco nového. (Pecina, Zormanova, 2009) Za inovativni vyukové
metody Zormanova (2012) povaZzuje jak aktivizujici metody, tak k nim fadi 1 n€které metody
ze skupiny komplexnich, a to skupinovou a kooperativni vyuku, metody kritického mysleni ¢i
materidlnim zajisténim a také ptipravou zakl na tento zpisob vyuky. Postupna ptiprava zaki
je nutnd proto, ze zak je aktivnim ¢initelem procesu, samostatné se u¢i objevovat, hledat
a analyzovat informace, participovat se spoluzdky, u¢i se praci ve skupiné, organizaci,

kooperaci a také se rozviji v komunikaci.

Diskusni metody

Tato aktivizujici metoda piedstavuje dilezity zaklad a prvek v edukaénim procesu, do kterého
se zaci aktivné zapojuji. Diive tomu tak nebylo, diskuse byla pojimana spise jako metoda
Vv mimoskolnich ¢innostech, nyni je pro nékteré¢ ucitele nepostradatelnou slozkou procesu.

Diskuse je komunikaéni akt, pii kterém dochazi k vyméné nazord, k argumentaci a k nalezeni

36



feSenich danych problémt. Vyuziva se pfedevsim v situacich, ke které zaci pristupuji s riznymi
nézory, kdy se seznamuji s novymi poznatky nebo u témat tykajicich se hodnotovych postoja.
Aby metoda probihala efektivné, musi mit jasn¢ zaméfeny cil bez zbytecnych napadii mimo
téma, respektovat komunikacni interakci mezi vemi zG&astnénymi. (Manak, Svec, 2003)
Metoda je vyuzivana nejen K nastoleni mysleni nad danym tématem a K rozvoji komunika¢nich
schopnosti, zaroven je metoda piinosna vtom, Ze Zaci maji moznost vyslechnout nazory
druhych, ¢imz si upravuji své predstavy o konkrétnim problému. Diskuse mize mit nékolik
variant. Ve vyuce se Casto pouziva diskuse ve spojeni s pfednasku, dile mize jit o diskusi
na zéklad¢ tezi, kde je nutné pfedem samostudium zadanych myslenek. Dal$i variantou je
panelova diskuse, které se ucastni i ptizvani odbornici v oboru a diskuse, kde jsou zaci rozd¢€leni

do skupin po 6, kde diskutuji na dané téma Sest minut, se nazyva Philips 66. (Zormanova, 2012)
Metody heuristické, FeSeni problémi

Radostneé zvolani ,,Heuréka!* souvisi s objevovanim, jinak tomu nebude u heuristickych metod.
Heuristika je véda, ktera se zabyva tviir¢cim myslenim a heuristickou ¢innosti. Tento termin
predstavuje vyznamny rys lidské bytosti poznavat, odhalovat a objevovat. V nyn¢jsi dobé je
na Skoly kladen pozadavek rozvijet aktivni a kreativni osobnosti, proto se tato metoda hojné
uplatiiuje ve vyucovacim procesu. Ucitel Zaklim neptedava hotové informace, naopak je vede
k samostatnému osvojovani, objevovani, pficemz v uvodu zakiim pomaha, radi a usmériuje
jejich ¢innosti. K podpoie motivace a zajmu zakt o objevovani, patrani a hledani vyuziva ucitel
rizné metody, napiiklad pokladd problémové otdzky, sdéluje rtizné rozpory a problémy,
seznamuje zaky se zajimavymi piipady. Za nejefektivnéjsi a nejpropracovanéjsi heuristickou
metodu je povazovano feSeni problému, problémovy vyuka, ktera je typicka ucenim pokus

omyl, kdy se zak uéi ze svych tispéchi, ¢i naopak ze svych chyb. (Manak, Svec, 2003)

Metoda feSeni problému spociva v postupném objevovani novych situaci, postupii a vyslednych
feseni. Ucitel navozuje problémové situace, zaci jednotlivé tkoly Fesi. Zakladem této metody
je snaha pomoci zakuim pfi feSeni problému logickou Uvahou, nebo pokusem a omylem.
Prostfednictvim této metody jsou Zaci podnécovani k aktivité, k ticasti na pribéhu vyucovaciho
procesu béhem expozi¢ni a fixacni fadze vyuky. Pfednosti téchto metod oproti tradicnim
metodam je predevsim zapojeni zdka. V pribéhu feseni zadanych probléml mohou Zéci zjistit,
ze dany kol nema feSeni. Pfinosem této metody je i chybovani, ze které¢ho se Zdk mlze poucit.

(Cervenkova, 2013) Reseni problémt méa dle Manaka a Svece (2003) nékolik fazi: identifikace
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problému, analyza problémové situace, vytvaieni hypotéz, verifikace hypotéz a pti netispésném

feSeni ndvrat k pfedchozim fazim.
Metody situaéni

Skalkova (2007) popisuje tento typ metody jako metodu, ktera Zakim umoziuje ziskavani
dovednosti, analyzovat a fesit problémy, které predstavuji realné situace z bézného zivota. Jsou
zde zahrnuty situace z riiznych obort. Zaci se udi fesit riizné typy konflikti, feseni diskutovat

ve skuping.

,,Situacni metody jsou zaloZeny na prehledné, resitelné, primérené a vhodné problémové
situaci. Jsou to vlastné modelové situace, vychazejici z realnych uddlosti, které je treba vyresit.
Problémova uloha ma zpravidla vice Feseni a casto vyzaduje komplexni pristup, védomosti
Z riiznych predmetii (s durazem na mezipredmétové vztahy). Cilem je analyza predlozené
situace.** (Kotrba, Lacina, 2007, s. 121) Situace muze byt zprostfedkovana v textové formé
Vv podobé piibéhu, popisu konkrétni situace, prostiednictvim audioukazky, videoukazky

a s pomoci pocitacové podpory. (Kotrba, Lacina, 2007)
Metody inscenacni

Zakladnim principem metody inscenacni, tzv. metody hrani roli, je simulace uréenych situaci,
kdy feSeni je realizovano formou hrani roli Zakl. Pro téma ¢i feSenou situaci je nutné pochopeni
podstaty jednotlivymi ,,herci a také je vyzadovan prostor pro kreativni rozvijeni individualnich
strategii a osobni motivaci. (Kalhous, Obst, 2009) Prostfednictvim inscena¢ni metody dochazi
u zaki k fixaci uciva, ujastiuji si diivody lidského jednéani, u¢i se empatii prostfednictvim
vlastniho jednani a proZivani. Metoda je pfinosnd i v tom, Ze Zadkiim umoziuje vyzkouset si
na vlastni kzi ocitnout se v néjaké konkrétni situaci a natrénovat si vhodné vzorce jednani
a vyreSeni. Jednd se o situace, které mohou zaZit v redlném Zivoté. NejenZe se tak uci
argumentovat, ale prosazuji i vlastni nazor, pfistupuji na kompromisy a toleruji ndzory druhych.

Metodu Ize aplikovat do vyuky mensiho poctu zaki. (Zormanova, 2014)
Didakticke hry

Hra je stejné jako uceni a zdbava jedna z forem lidské ¢innosti. Ze je hra fazena mezi vyukové
metody vyuzivané v edukacnim procesu, neni zddnou novinkou. Skola hrou vychazi jiz
od samotného ucitele narodi Jana Amose Komenského. U hry lze fict, Ze je formou u zaka

velice oblibenou, jelikoz v ptedskolnim obdobi je hra hlavnim typem ¢innosti. Hra ma $irokou
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Skalu aspektt: od poznavaciho, motivacniho, tvotivého, pohybového az po terapeuticky aspekt.
Muze se jednat o Cinnost jednotlivce, mensi skupiny nebo 1 celé tfidy. (Pricha, Walterova,

Mares, 2001)

Jednou z kategorii her a soutézi jsou didaktické hry, které vyuzivaji motivaci, typickou pro
seberealizaci zaka, k vychovné vzdélavacim cilim. Tento typ her, které jsou zalozeny na feSeni
problémovych situaci, zdmémné evokuje produktivni aktivity a rozvijeji mysleni. (ValiSova,

Kasikova, 2007)

Didaktickou hru podle Simonika (2003) zakam zdmémé zprostfedkovava uditel a sméfuje tak
k dosazeni uréitych didaktickych cilti. Je to nenasilny ¢innost, ve které zak uplatituje poznavaci
aktivity a realizuje poznavaci ¢innosti na zakladé pravidel hry. Metoda je vhodna pro opakovani
a upevnovani uciva. Tato vyucovaci metoda obohacuje skolni praci, pro kazdého zdka ma

osobni smyl a je jednim z prostiedka vSestranného rozvoje osobnosti zaka.
Didaktické hry lze tiidit z vicero hledisek:

> podle doby trvani (kratkodobé, dlouhodobé);

» podle mista, kde se odehravaji (ve tfid¢, mimo ni);

» podle druhu ptevladajicich cinnosti (osvojovani védomosti, intelektovych ¢i
pohybovych dovednosti);

» podle toho, co se hodnoti (kvalita, kvantita nebo ¢as vykonu);

» podle toho, kdo je hodnoti (zdkovska porota, ucitel);

» podle toho, kdo je ptipravuje (zaci, ucitel, jiné osoby) atd.
(Valisova, Kasikova, 2007, str. 207)

Didaktické hry zahrnuti velkou $kalu riiznych aktivit, proto se dale rozd€luji na hry interakéni,
které spocCivaji v interakci s hrackami nebo hraci, simulaéni hry, jejichz podstatou je simulace
situace z bézného Zivota a hry scénické, které navazuji na divadelni hry. (Zormanové, 2014)
obecn¢ didaktickeé zdsady a specificka hlediska: vytyCeni cili hry, diagnoza piipravenosti zakii,
ujasnéni pravidel hry, vymezeni tillohy vedouciho hry, stanovené zptusobu hodnoceni, zajisténi
vhodného mista, pfiprava pomilcek, materidlu, rekvizit, ureni casového limitu hry

a promysleni piipadnych variant. (Maniak, Svec, 2003)
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Didaktické hry se vyuzivaji i v hodindch matematiky. Nendsilnym zplsobem pomaéhaji
k naplnéni stanovenych cili. Uleh¢uji nacvik numerace v ruznych Cciselnych oborech,
zpiistupiiuji zajimavéjsi a hravéjsi formou zvladnuti zakladnich pocetnich operaci, tedy sé¢itani,
odcitani, ndsobeni a dé€leni, a tim ptispivaji ke zvySeni kultury numerického pocitani. Je tieba
si uvédomit, ze pravé numerické pocitani patii, z pohledu ucicich se jedincti, k mén¢
pfitazlivym c¢innostem v matematice. Didaktickd hra umoznuje pfirozenéjsi cestou skloubit
a pouzit poznatky z riznych predmétl. Vhodné zvolena hra do vyuky matematiky vyvolava
u zaka radost, vyssi zdatnost a praceschopnost, uspokojeni a podporuje zdjem o podobné
¢innosti. Motivace a zdjem k dané ¢innosti pfispivd ke vzniku hlubsiho poznavaciho zajmu
o matematiku, pfipadné jiz vznikly zdjem upeviiuje a vhodné ovlivituje profesionalni orientaci

zaku. (Krejcova, Volfova, 2001)

Mezi formy her vyuzivanych ve vyuce matematiky jsou fazeny soutézni matematické hry,
strategické hry, hlavolamy, napf. tangram, a skladacky. SoutéZni matematické hry zvySuji
motivaci zakd pfi praci, protoze jde o hravéjsi a zabavnéjsi formu ucebni ¢innosti. Jsou zapojeni
vSichni zéaci a dochazi k naplnéni stanovenych cilii v atmosféie a vyucovaci jednotce, ktera je
pro Zaky ptijemna. Ve spojitosti s kladnym hodnocenim v pribéhu hry je dan prostor k uspéchu
1 slabs§im Zakiim a celkové se postoj a zajem Zzakl k matematice zvySuje. Strategické hry
ptispivaji k rozvoji logického a strategického mySleni. Prostfednictvim téchto her se Zaci

setkavaji se zajimavymi matematickymi postupy. (Uherc¢ikova, Vankas, 2010)

3.3.3 Komplexni vyukové metody

Tento typ vyukovych metod je rozSifen nejen o organizac¢ni formy. ,.Jde o sloZité metodické
utvary, které predpokladaji riiznou, ale vzdy ucelenou kombinaci a propojeni nekolika
zakladnich prvkii didaktického systému, jakou jsou metody, organizacni formy vyuky, didaktické
prostiedky nebo Zivotni situace.” (Manak, Svec, 2003, s. 131) Komplexni metody jsou
oznacovany také jako modely, koncepce, projekty, edukacni plany, organizacni formy nebo
1 kooperaéni formy vyuky. Silnou strankou komplexniho pojeti je postizeni vétSiho segmentu
didaktické reality ve vyucovani, tak jak se jevi vn&j$imu divakovi a prakticky uZivajici osobé.

(Manak, Svec, 2003)
3.3.3.1 Frontalni vyuka

Na zéaklad¢ vlastni zkuSenosti a fadé¢ vyzkumd, je nejcastéji vyuzivanou komplexni metodou

frontalni (hromadnd) vyuka. Zaci se podileji na feSeni stejného piikladu, postupuji jednotné
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a na dané ¢innosti a aktivity maji vyhrazeny stejny ¢asovy interval. U¢itel Zakiim zadava tkoly,
fidi jejich ucebni aktivity. Zakladnimi rysy frontalni vyuky je vyssi pocet zakl stejného véku
Vv jedné tfid¢ odpovidajicich znalosti a dovednosti, ktefi jsou rozmisténi v u¢ebné podle ucitele.
Dalsim typickym rysem je frontalni postaveni ucitele vuci zakum, ktefi feSi stejny ukol
a spolecné nijak nekomunikuji. Ke kontrole ucebnich ¢innosti dochazi spolecné. Frontalni
vyuka se pouziva pfi expozici nového uciva nebo pii opakovani a upeviiovani uciva.

(Cervenkova, 2013)

Castym argumentem ve prospéch této metody je to, Ze je metoda povazovana za nejefektivngjsi
formu zprostiedkovani uc¢iva. Hromadna vyuka umoziuje zaktim predat v daném case logicky
uspotadané, prehledné ucivo ve vétsim mnozstvi. Prostor zde ale neni vénovan aktivité zak,
tudiz zak nemusi uc¢ivo pochopit a neprobiha zde vlastni u€eni. I pies tuto nevyhodu fada ucitelt
tento typ metody ve svych hodinach preferuji, jelikoz jsou zbaveni odpovédnosti za vybér
informaci a metod vedoucich k jejich osvojeni. Naopak je to forma, ktera pomaha uéiteli zajistit

potadek a kazen ve vyuce. (Manak, Svec, 2003)
3.3.3.2 Skupinova a kooperativni vyuka

Skupinovéa a kooperativni vyuka se stejné jako projektova vyuka fadi dle n€kterych autorti
i do organiza¢nich forem. Pecina a Zormanova (2009) tyto metody fadi mezi metody a formy
aktivni prace zakl. Podstatou skupinové vyuky je nejen seskupeni Zakd do mensich skupin, ale
i spoluprace zaku pfi feSeni narocngjSich uloh, rozdéleni tkolii mezi jednotlivé cleny
ve skupiné, vyména nazorl a zkuSenosti ve skupiné a také vzajemna pomoc pfi feSeni. Zaroven

jsou zaci odpovédni za spolecné vysledky.

Pti skupinové vyuce se tfida miiZze délit na skupiny homogenni nebo na skupiny heterogenni.
Homogenni (stejnorodé) skupiny jsou tvofeny zaky s pfiblizné stejnou Urovni pozndvacich
procesii a pracovnim tempem. Zaci jednotlivych skupin fesi piedeviim ulohy lisici se stupném
obtiznosti a narocnosti na kvalitu mysleni. Pfi tomto typu rozdé€leni skupin je vyuka Iépe

~r oo~

piizpusobena schopnostem jednotlivych zaki. Skupiny heterogenni (riznorodé€) tvoii zaci
s rozdilnou drovni a také rozdilnym pracovnim tempem. Vsechny skupiny fesi Glohy ptiblizné
stejné narocnosti. V ramci skupiny schopnéjsi zadci mohou praci organizovat nebo i poméhat

slab§im. (Simonik, 2003)

Vyhodou zatazeni skupinové prace do vyuky je zvySeni aktivity a zapojeni vSech zakl do uceni,

veetné pomalejSich, zaci maji vétsi zdjem o dané ulohy, jsou odpovédni za vysledky 1 véetné
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chyb. Zaci si voli své tempo prace, rozviji své komunika¢ni dovednosti, navzajem si
porovnavaji ndpady na feseni a také se uci organizaci prace ve skupiné. Ucitel ma pfi skupinové

praci vétsi prostor pro slabsi skupiny. (Kasikova, 1997)

Podle Sitné (2009) je vyuka ve skupinach pojimana jako vyuka typicka aktivni spolupraci zakt
rozdéInych do rtizné velkych skupin, ve kterych se aktivné u¢i. Metoda skupinového vyucovani

vyuziva i vrstevnické socialni skupinové vztahy, coz je oznacovano za vrstevnické peer uceni.

Se skupinovou vyukou je Casto spojovana i vyuka kooperativni. Je to metoda zalozena na
spolupraci zakli mezi sebou pii feSeni rizné narocnych piikladi a tkoll a také na spolupraci
zaki s ucitelem. Kooperativni vyuka byva Casto realizovana ve skupinkéch, proto je nékdy

povazovéna za formu skupinové vyuky. (Manak, Svec, 2003)

Mezi zékladni znaky kooperativni vyuky tadi nékteii autofi pozitivni vzajemnou zavislost
vSech ¢lent skupiny, kdy Gspéch kazdého jedince skupiny zavisi na Gspé€sném vysledku vSech
¢lend skupiny. Dalsim typickym rysem této metody je interakce zakt ve skupiné tvati v tvar
nebo zodpovédnost kazdého zadka za skupinovou praci. Jsou rozvijeny a formovany
interpersonalni a skupinové dovednosti, v zavéru jsou Zaci schopni reflektovat zvolené postupy

a celkové odvedenou praci skupiny. (Kasikova, 1997)

3.3.3.3 Partnerskéa vyuka

Partnerska vyuka, také znama jako prace ve dvojicich ¢i prace do dvojic, je dalsi typ spolupréce,
ktera se uskuteciiuje ve dvouclennych jednotkach. Jedna se o kratkodobé pracovni spolecenstvi
dvou zakd, ktefi podle instrukci plni tkoly ucitele. Béhem této metody si zaci pii feSeni ulohy
vzajemné sd€luji své napady, srovnavaji je, pfipadné si opravuji chyby a spolecné hledaji
spravné feSeni. Partnerskd vyuka se vyuziva pii opakovani a upevilovani uciva, pii kontrole
spravnosti feSeni pisemnych praci, napt. matematickych ptikladti. Muze se zakomponovat
do vyuky za téelem piipravy a formulace otazek k nésledné diskusi, k partnerskému dialogu
o daném problému nebo nachdzi uplatnéni i ve vyuce jazyka, kdy Zaci mezi sebou konverzuji.

(Manak, Svec, 2003)
3.3.3.4 Individualni a individualizovana vyuka, samostatna prace Zaku

Podle Mandka (1998) jde o ucebni aktivitu, pfi niz zak ziskava védomosti a dovednosti vlastni
snahou, bez podpory dalsSich osob, a to prostiednictvim feSeni danych problémi ¢i feSenim
problémovych situaci. Autor vymezuje ¢ty irovné samostatnosti: napodobujici, reprodukujici,
produkujici a pfetvaiejici. Prvni Groven, samostatnost napodobujici, je automaticka ¢innost bez
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vyrazn¢j$iho myslenkového usili. Jednéd se o opisovani textl ¢i prekreslovani. Samostatnost
reprodukujici je samostatna ¢innost, kdy jde o napodobeni druhé osoby podle vzoru, ptikladem
je reprodukce precteného textu. Vyssi Grovni samostatnosti je produkujici, kdy dochazi k tvorbé
nového produktu, kde tedy o zhotoveni vyrobku ¢i vyieSeni problémového piikladu.
Pti nejvyssi irovni samostatnosti jde o kreativni proces, kdy vzniké néco nového a zéci objevuji

Ci fesi problém, se kterym nemaji zadné zkuSenosti.

Pti samostatné praci se zaci individudlné zapojuji do ucebnich aktivit, realizuji své napady, uci
se odpovédnosti za své feSeni, spoléhaji se sami na sebe, samostatné si voli své tempo, planuji
a organizuji sviij &as. Mezi nevyhodu fadi Manak a Svec (2003) absenci vzajemné komunikace

a spoluprace, absenci podpory a rozvoje socialnich vztahli a formy socialniho uceni.

3.3.3.5 Kritické mysleni

Kritické mysleni je spojovano s konstruktivistickym pojetim vyuky, kdy zak neptijima pasivné
nové poznatky, ale formuje si nové informace na zéklad¢ svych jiz ziskanych a osvojenych
zkuSenosti, védomosti a dovednosti. Kriticky myslet znamena uchopit myslenku, pochopit jeji
vyznam, prozkoumat a posoudit, spojit si ji s tim, co uz o daném problému vime a nasledné
sdélit svlj nadzor. Rysem kritického mysleni je také zohlednéni osobnich zkuSenosti, postupti,
udebnich procesti. (Manak, Svec, 2003) Kritické mysleni souvisi s t¥ifaizovym modelem

ucenim, které je jiz popsano v kapitole 2.1 Konstruktivistické pojeti vyuky.

Mezi metody rozvijejici kritické mysleni fadi Cervenkova (2013) metodu pétilistku, zpiehazené

véty, metodu I.N.S.E.R.T., podvojny denik ¢i kostku.

3.3.3.6 Brainstorming

wBrainstorming je vyukovad metoda, ktera ma vést ke vzniku mnozstvi napadii za ucelem vyreseni
urcitého problému. Vyznamny je prvek prezentace a vzdjemného ovliviiovani ndpadii, kdy
dochazi ke tviiréimu propojent icastnikii brainstormingu. “ (Capek, 2015), s. 38) Tato metoda
podporuje kreativni, divergentni mysleni a vzajemny respekt. Sklada se ze dvou ¢asti. Prvni
casti je sbér napadl, které se zaznamendvaji samostatné nebo ve dvojicich ¢i spolecné.
Nésledné dojde k jejich zhodnoceni, tiidéni a selekci. Patii sem myslenkové mapy, metody
volného psani ¢i metod shlukovani. Pfi vyuziti této metody je dileZité, aby navazna ¢innost
vyuzila potencial ziskanych asociaci a napadii k danému tématu. (Capek, 2015) Brainstorming,
nebo téz burza dobrych napadu, piredpokladd u zakh urcité znalosti a dovednosti tykajici se

tématu. Aktéfi se v prvni ¢asti, sbéru dat, uc¢i tolerovat nazory a napady druhych, nasledné pti
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hodnoceni je provétovat. (Kalhous, Obst, 2009) Metoda brainstormingu je ¢asto vyuzivana
v Uvodu hodiny nebo v hoding, kdy dochazi k vyvozeni a pfedstaveni nového uciva. Ucitel
touto metodou zjistuje prekoncepty zaku, tedy védomosti a znalosti, které zaci k novému

tématu jiz maji a znaji.
3.3.3.7 Projektova vyuka

Simonik (2003) charakterizuje tento typ vyuky jako komplexni pracovni tikol, kde si Zaci pii
jeho fteSeni osvojuji nové védomosti a dovednosti. Pfi realizaci se uplatiuje celd tfada
aktivizujicich metod. Dilezitym prvkem této metody je cesta k danému cili, proces poznavani,
aktivni a samostatnd myslenkova i prakticka ¢innost zaku pti feseni konkrétnich dil¢ich tiloh

a problémd.

Projektové vyufovéani je charakteristické feSenim problémd, hleddnim smyslu cinnosti
a smétovanim k ziskanym zkuSenostem a realizaci nového uzite¢ného dila. Problémy by mély
byt pravé a ptirozené, tudiz takové, které jsou opravdovymi problémy zakl. (Pecina,

Zormanova, 2009)

Pti vyuziti projektové vyuky je nejprve dilezité zvolit si problém, ktery je pro zaky zajimavy
a skute¢ny. Situace nemusi byt typicky Skolni, mize jit o situaci z prostiedi Zakim blizkého.
V dalsi fazi je vedena diskuse o postupu pfi realizaci projektu, kde se konkrétné uptesiuji
jednotlivé kroky, etapy a dil¢i problémy. Zakladem celého projektu je realizace a Cinnosti
vedouci k vyteSeni daného problému ¢i ke splnéni cile. Jedna se o etapu vyhledavani, sbéru
a vyhodnocovani dat. U¢itel by mél ¢innosti Zaka kontrolovat tak, aby doslo k zapojeni vSech.
Zavérem je zvefejnéni vysledkd a zhodnoceni této prace. Hlavnimi rysy této metody je
vytvoteni nového produktu, tymova prace, schopnost samostatné vyhledavat a tfidit informace,
respektovat ¢asovou dotaci, individualitu a samostatné postupy nebo i zménu role ucitele,

kdy se stava radcem piisobicim z pozadi. (Simonik, 2003)

3.4 Hejného metoda

Ve vyuce matematiky se mizeme setkat s netradi¢nim zplsobem vyuky zvanym Hejného
metoda. Hejného metodou uci pies 750 zakladnich $kol na zemi nasi republiky. Tuto metodu
vyuziva i fada alternativnich §kol nebo rodi¢e pii domacim vzdélavani. Tato metoda vyuky
matematiky je zalozena na respektovani 12 kli€ovych principt. Tyto principy tvofi uceleny

koncept takovy, ze zak objevuje matematiku sam a s radosti. (H-mat, 2024)
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Druhym principem je préce v prostiedi vychazejici ze zivotni zkuSenosti zaku, tedy prostiedi,
které je zakiim zndmé, a ve kterém se dobfe citi. Hejného metoda ma rozpracovano vice nez 25
matematickych didaktickych prostredi, kdy kazdé prostiedi obsahuje sérii na sebe navazujicich
ukolu, které vybizi zaka k objevovani. Jedna se o prostiedi Krokovani, Hadi, Schody, Autobus,
Déda Leson, Rodina, Pavuéiny, Sousedé, Nasobilkové ¢tverce a mnoho dalsich. (H-mat, 2024)
Nékteré prvky Hejného jsou vyuzivany uéiteli v hodinach matematiky i v kombinaci

S tradi¢nimi metodami.
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4. U¢ebni pomucky

Podle Simonika (2003) jsou ugebni pomiicky jak skute¢né piedméty, objekty, tak predméty
napodobujici skutecnost. Podle toho, kdo s nimi pracuje, se déli na demonstra¢ni a multiplikaty.
Demonstraéni pomicky vyuziva ucitel, s multiplikaty pracuji zaci. Divisek (1989) pomicky,
které vyuzivaji zaci, oznacuje jako zakovské. Mezi u¢ebni pomiicky patii skutecné predmeéty,
prirodniny, statické a dynamické modely, pfistroje, obrazy a ndkresy na tabuli, nasténné obrazy,
obrazové soubory, schémata, filmy, dotykové pomuicky a také literarni pomucky. Mezi literarni

pomucky patii ucebnice, sbirky uloh, ¢itanky, slovniky, knihy a texty psané na tabuli.

Ucebnice dle Diviska (1989) je zakladnim ucebnim materidlem vypracovanym v souladu
Sucebnimi osnovami a materialem obsahujicim vSechno uéivo, které se ma v konkrétnim
ro¢niku probrat. Pfi vyuce se mohou vyuzivat ucebnice schvalené ministerstvem Skolstvi.
V tvodu kazdé kapitoly je prehledné€ a ndzorn€ shrnuto ucivo, poté tam jsou logicky a podle
obtiznosti sefazeny tkoly. V ucebnicich se setkavame se zédkladnimi ptiklady, ale 1 s ptiklady
i mnohdy motivacni obrazky a ulohy, které ucitel mize vyuzit pfi expozici nového uciva.
Dal$im casto vyuzivanym prostfedkem jsou pracovni sesity, které jsou urceny pro samostatnou

praci.

Dilezitou didaktickou zasadou je zasada nazornosti. Zaci nejlépe chapou vztahy a jevy, pokud
je maji pted sebou a mohou s nimi pracovat. Kazda pouzita uc¢ebni pomucka ve vyucovani musi
zdaraziovat svou funkci, ucel, pro ktery byla vybrana. Pokud pomucky zaujme zaky vnéjsi
formou nebo technickym provedenim, ale pfitom je bez podstaty demonstrovaného jevu, je
nespravnd. (Divisek, 1989) Vyuzivani ucebnich pomicek ve vyuce posiluje vyukovy proces
tim, ze pomiicky nabizeji riznorodé metody prezentace uc¢iva a umoziuji tak zakiim ucivo lépe
pochopit. Ucebni pomicky mohou slouzit jako vizualni podpora, ktera zakim pomaha
vizualizovat u¢ivo, coZ mnohdy usnadiiuje porozuméni ucivu. Déale ucebni pomicky mohou
ovlivnit zapojeni riznych smysli, ¢imz je ucivo pro zZaky snaze zapamatovatelné, coz potvrzuje
i Petty (2013). Ucebni pomucky mohou také do vyuky pfinést rozmanitost, a tak vyuka mize
byt pro Zaky atraktivnéj$i. Prostfednictvim téchto pomicek se zvySuje motivace a zajem zaki
o dany pfedmét, navic mou podpofit i komunikaci mezi zdky a ucitelem. Také vedou
k individualizaci vyuky, kdy ucitel pfizpisobuje vyuku riznym potfebam, schopnostem

a dovednostem jednotlivych zaki.
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5. Organizacni formy vyuky

Organizacni formy spole¢né s vyukovymi metodami patii do systému vyucovaciho procesu
a podileji se na realizaci stanovenych cili vyuky. Dochazi v nich kuceni a vyucovani.
Organiza¢ni formy vyjadfuji 1 wvnitini strukturu systému fizeni vyuky. Jsou uréitym
uspotradanim vsech slozek vyuky, tedy ¢innostmi, komunikaci a interakei ucitele, zaka, obsahu
uciva a metod, v danych ¢asovych a prostorovych podminkach. Stejné jako vybér vyukovych
metod, tak i volba organizacnich forem vyuky zavisi na rtiznych faktorech. Volba zavisi
zejména na stanovenych cilech, obsahu a charakteru uciva, pfipravenosti a zkuSenosti ucitele,
schopnostech, zvlaStnostech a potiebach zaka, také na zvolenych vyukovych metodach ¢i
podminkach Skoly. Vyukovy proces lze organizovat podle ¢asu a prostoru, predev§im podle
rozvrhu hodin, rozvrzeni vyucovaci hodiny, dne, tydne a Skolniho roku a také dle vybaveni
konkrétni ucebny. Dale se vyuka organizuje podle zpisobu fizeni ucebni Cinnosti a dle
sou¢innosti ucitele, zakl a podle poctu zaku, se kterymi ucitel pracuje. Jedna se 0 hromadné,
individualni, parové, skupinové, kooperativni vyucovani. K organizaci dochazi i z hlediska
diferenciace a individualizace zaku. Individualizovand vyuka znamena, Ze zak pracuje a uci se
vlastnim tempem a podle svych schopnosti. V diferencovaném vyucovani jsou Zaci rozdéleni

podle jejich schopnosti, z4jmii nebo i podle jejich tsp&snosti. (Cabalova, 2011)

Kazda z rozmanitych organizacnich forem vytvaii svét vztahti mezi zakem, ucitelem, obsahem
vzdélavani 1 vzdélavacimi prostredky. Za nejstarsi organiza¢ni formu vyuzivanou ve starovéku
je povazovana individualni vyuka. (Kalhous, Obst, 2009) Béhem této formy se ucitel vénuje a
fidi u€ebni ¢innost jednotlivych Zaki, kteti pracuji samostatné, navzajem nekomunikuji. U¢ivo
je pro kazdého Zéka stanoveno zvlast’. Jednd se o trvalejSi koncept jednoho ucitele a jednoho
zaka, napf. pfi trénincich, pfi doucovani nebo v uméleckém sméru. S ptichodem zlepSovani
hromadné vyuky ptichdzi moznost seskupeni zakti do homogennich skupin podle konkrétnich
kritérii. Pro toto rozdé€leni se vyuZzivd pojem diferenciace, v rdmci organizac¢ni formy tedy
diferencovana vyuka. Zaci mohou byt rozdéleni podle tirovné intelektovych schopnosti, podle
nadani, z4jmu. Tento typ vyuky poskytuje vhodné podminky pro individualni rozvoj kazdého
zéka. V diferenciaci je spatfovan zplisob ke zvySeni pedagogické efektivité Skolni prace
a aktivit a celkové ke zkvalitnéni vzdélavani. Kalhous a Obst (2009) mezi organiza¢ni formy

fadi i tymovou vyuku a oteviené vyucovani.
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PRAKTICKA CAST
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6. Vyzkumné Setreni

Prakticka ¢ast se vénuje vyzkumnému Setieni, které je zaméteno na vyukové metody vyuzivané
V hodindch matematiky ve vybranych ro¢nicich na 1. a 2. stupni zakladni Skoly
a nasledné na jejich komparaci. Zejmeéna je prace vénovana metodam v hodinadch matematiky,
které ucitelé pouzivaji pro motivaci zaki pro jejich dalsi aktivitu, pro expozici nového uciva
a také které metody a organiza¢ni formy ucitelé vyuZzivaji pro opakovani a upevnéni uciva.
Zaroven prostiednictvim dotazniku ziskavame ptehledné&jsi shrnuti o tom, které metody a formy
vyuky jsou dle ucitelti u zakt oblibené, které metody jsou uciteli praktikovany nejcastéji, které
didaktické hry a za jakym tcelem je ucitelé do hodin matematiky zafazuji nebo také postoj

uciteld k frontalni vyuce v matematice.

V této kapitole najdeme nejen vymezeni cilt, ale i informace o zpisobech sbéru dat
a vyzkumném vzorku. Soucésti kapitoly je 1 samotna analyza téchto dat a poté interpretace

vysledkt prosttednictvim slovniho popisu doplnéného jednotlivymi grafy.

6.1 Metodologie vyzkumného Setieni

Cilem vyzkumného Setieni je zjistit, které metody ucitelé matematiky vyuzivaji pro motivaci
zakl, pro expozici nového uciva nebo jakymi metodami sméfuji k opakovani a procvi¢ovani
tohoto uc¢iva na konkrétnim stupni zakladniho vzdélavani. Dal§im z cili je zjistit, v jakém
rozsahu uclitele zatfazuji do vyuky didaktické hry a také za jakym tucelem. Doplné€nim jsou
i konkrétni didaktické hry vyuzivané na 1. a 2. stupni v hodinach matematiky. Zpracované data
nam piinasi i informace o faktorech, které ovliviuji uciteliv vybér pouzitych metod v hodinéch
nebo ndm nabizi vhled do vyuZivanych didaktickych pomicek. V ramci prace jsou zminény

i n¢které alternativni prvky, které ucitelé v hodinach matematiky vyuzivaji.

Hlavni vyzkumna otazka:

Které vyukove metody uéitelé matematiky vyuzivaji pro motivaci, expozici a opakovani u¢iva?
Dil¢i otazky:

Jak se tyto metody lisi pro 1. a 2. stupen zakladni Skoly?

Za jakym ucelem jsou do hodin matematiky zatazovany didaktické hry?

Které didaktické pomicky byvaji vyuzivany v hodindch matematiky?
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6.2 Vyzkumny design

Vyzkumné Setieni v diplomové préci je zalozeno na kvantitativni metodé. Ke sbéru dat doslo
prostfednictvim dotaznikového Setfeni a ptimého pozorovani hodin matematiky ve vybranych

ro¢nicich zakladnich skol.

Samotné pozorovani je povazovano za nejstarSi a nejrozsifenéjs$i zptisob sbéru dat. Jedna se
o sledovani ¢innosti lidi, jejich chovani a prib&hu d&ja. (Chrastka, 2016) Pied vstupem
do pozorovanych hodin matematiky bylo jasn¢ stanoveno, co je predmétem mého zkoumani.
Tento typ pozorovani Gavora (2000) oznacuje jako strukturované, kdy pozorovany moment
rozdélujeme do predem stanovenych kategorii. Proto nasledné v pifimém pozorovani doslo
ke kodovani podle vyskytujicich se kategorii. Predev$im bylo pozorovani zaméfeno na

jednotlivé etapy vyucovani a na pouzité organiza¢ni formy a metody v nich.

Pro ziskani dat jsem vyuzila i dotaznikové Setfeni, které je charakterizovano pouzitim otazek,
které jsou adresovany respondentiim prostfednictvim pisemného formulate nebo v dnesni dobé
ptevladajiciho elektronického dotazniku. Dotaznik je dle Gavory (2000) zpiisob, jak pisemné
klast otazky a zaroven pisemné ziskdvat odpovédi. Jednd se o nejfrektovanéjsi metodu
hromadného ziskavani dat. Pokladané otazky v dotazniku pro moji préci se vztahuji nejen
vnéj$im jevam, ale zkoumaji i napf. postoj ucitelt k frontalni vyuce, jde tedy o jevy vnitini.

(Chrastka, 2016)

Uvodni ¢&ast dotazniku je vénovana zakladnim informacim, zaméru a cilim, anonymité
a také o Casové naro€nosti vyplnéni. Nasledné je hlavni ¢ast, kterou tvoii 27 otazek. Otazky
Vv dotazniku jsou jak uzaviené, kdy adresat vybird jednu z moznosti, tak oteviené, kdy maji
respondenti prostor pro vlastni vyjadfeni. V dotazniku jsou obsaZeny i otazky polouzaviené,
kde je na vybér nckolik odpovédi a zarovenn u nékterych je potieba dal§i dovysvétleni

¢i objasnéni. Zavér dotazniku je vénovan podeékovani. (viz Piiloha ¢.1)

6.3 Vyzkumny vzorek

Vyzkumné Setfeni bylo zaméteno na hodiny matematiky na 1. 1 2. stupni zakladni Skoly. Pfimé
pozorovani probéhlo na tfech zakladnich $kolach v Jihomoravském kraji. Skoly byly vybrany
tak, aby byli riznych velikosti, rizného poctu zakt a kantori matematiky na 2. stupni, ale také
jsem se snazila postihnout alespon par naslecht z hodin, kde je matematika vyu¢ovana Hejného
metodou. Byla jsem ptitomna v hodinach matematiky na zakladni $kole v Dolnich Véstonicich,

kterou navitévuje 150 24kt ze spadovych vesnic, dale na zékladni $kole v Saraticich s 300 zaky
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a na ZS Heuréka, Brno, kam denn& dochazi 120 zakt. Na této zakladni $kole se matematika
vyucuje Hejného metodou, dalsi odborné ptedméty jsou spojeny do predmétu ,,velka otazka“*.
Ttidy na 2. stupni jsou v této skole spojeny — 6. ro¢nik je spole¢né s 7. ro¢nikem, 8. a 9. rocnik
dohromady. Vyucovaci hodina zde netrva 45 minut jako na dalSich vybranych zakladnich

Skolach, ale jedna se o bloky trvajici 60 minut.

Pozorovala jsem hodiny matematiky jak pod vedenim zacinajicich ucitelt s praxi do péti let,
tak u uciteltt pasobicich ve Skolstvi delsi dobu. Celkové jsem pozorovani hodin matematiky
uskutecnila u deviti riznych ucitelti. Dotaznik byl urcen uciteltim matematiky pro 1.1 2. stupen
zakladni skoly. K jeho vytvofeni jsem vyuzila online dotaznikovy ndstroj Survio. Vytvoteny
elektronicky dotaznik jsem pomoci odkazu rozeslala u€itelim matematiky v okolnich skolach,
zaroven jsem oslovila uc¢itele matematiky na Skole, kde nyni u¢im a také jsem vyuzila sociélni
sité, kde jsem oslovila ucitele matematiky v riznych ucitelskych skupinach. Pro ziskani dat
do dotazniku jsem oslovila i své studujici kolegy kantory, kteti dotaznik nejenze rozsitili

do skol svého ptlisobeni, ale zaroven byli ochotni dotaznik vyplnit.

Ackoli byly pozorovany vyucCovaci hodiny matematiky na zakladnich Skolach
v Jihomoravském kraji, dotaznikové Setfeni bylo anonymni, tudiz neni znamé pusobeni
z¢astnénych respondentl. Proto ziskand data nemlzeme zobecnit pro nékterou z oblasti.
Celkové vyvozené zavery nelze zobecnit, plati pouze pro kontext prace a zapojeny vyzkumny

vzorek, ov§em muze byt inspiraci pro dalsi vyzkumy.

6.4 Analyza ziskanych dat

Potizené poznamky z pozorovani jednotlivych hodin matematiky jsem si poté piepsala
a oznacila kategoriemi jednotlivé faze vyuky a v nich pouzité vyukové metody a organizacni
formy. (viz Piiloha ¢.2) Kategorie, které mi z poznamek z pozorovani vyuc¢ovacich hodin
vznikly, jsem si nasledné roztfidila podle souvislosti s jednotlivymi vyzkumnymi otazkami
a také podle souvislosti s otazkami z dotazniku. Data ziskand z dotazniku jsem si prosla,
zkontrolovala a z 62 dotaznikd jsem pouzila vSechny. V ramci analyzy ziskanych dat se v dalsi
kapitole vénuji popisu jednotlivych odpovédi na poloZzené otazky z dotazniku, které jsou
doplnény poznamkami z pozorovani vyucovacich hodin. Zprvu se zabyvam zpracovanim dat
pro 1. a 2. stupen dohromady, nasledn¢ je prostor vénovan komparaci a rozdilim mezi nimi.

Slovni popis je doplnén i grafickym zpracovanim.
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7. Interpretace dat

Vysledky jsou zpracovany podle posloupnosti otazek obsazenych v dotaznikovém Setieni. Jsou
popsany, doplnény souvisejicimi grafy a také obohaceny poznamkami pochézejicich z naslecht
vyucovacich hodin matematiky. Jak jiz bylo zminéno vySe, dotaznikového Setfeni se ziiCastnilo
62 uciteltt matematiky 1. a 2. stupné zakladni §koly a bylo uskuteénéno 20 naslechti v hodinach
matematiky u deviti ucitel. Pozorovani vyuCovacich hodin probéhlo na tfech zakladnich
Skolach v Jihomoravském kraji. Dotaznik byl rozsifen prostiednictvim e-mailu do okolnich
Skol, déale pomoci skupin na socidlnich sitich. Analyza a interpretace dat se jiz tyka pouze

poznatkil z dotazniku a pozorovani, nelze je zobecnit pro Sirokou populaci.

7.1 Respondenti dotaznikového Setieni

Dotaznikové Setfeni se ztcastnilo 62 respondentti, jimiz byli ucitelé matematiky plsobici na
zakladni Skole. Z po¢tu vSech respondentli se zapojilo 57 Zen a 5 muzi. Toto zastoupeni
v dotazniku odrazi fakt, ze profese ucitele je mnohem vice spojovana se Zenami. Potvrzuje to i
statistika MSMT (2023), kdy mezi vyudujicimi na zakladnich $kolach je podil muzi pouze
15,2 %. Zucastnéné zeny ve 49 piipadech dosahly vysokoskolského magisterského titulu, u 6
Zen se jedna o bakalafsky titul a 2 Zeny, starSi 61 let, pisobi jako ucitelky matematiky se
sttedoskolskym vzdé&lanim. Dotaznik zodpovédélo 5 muzil, z toho 3 maji bakalafsky titul a 2

magistersky. (viz Tabulka 1)

Nejvyssi dosazené vzdélani Zena Muz Celkem
sttedoskolské 2 0 2
vysokoskolské bakalatské 6 3 9
vysokoskolské magisterské 49 2 51
Celkem 57 5 62

Tabulka 1: RozloZeni respondentii dle nejvyssiho dosazeného vzdélani a pohlavi

Vékové rozlozeni respondenttl je velice rozmanité, z kazdé vékové skupiny se vratilo alespon
8 vyplnénych dotazniki. Nejpocetnéjsi skupinou, tedy 19 dotazovanych, je ve véku v rozmezi
41-50 let, dalsi pocetnou skupinou jsou ucitelé ve véku 31-40 let, kterych se zacastnilo 14
respondentl. Dotaznik vyplnilo 12 uéiteltt matematiky ve véku v rozmezi 51-60 let, 9 dotaznik
pochazi od kantort ve véku 61 let a vice. Nejméné zastoupenou skupinou je skupina ucitelti od

18 do 30 let, kterych se do Setfeni zapojilo 8. (viz Graf 1)
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Vék respondentii

w41 -501let =31-401let =51-601let =61lavice =18-30 let

Graf 1: Vékové zastoupeni respondentii

Mezi zjistované vlastnosti vyzkumného vzorku prosttednictvim dotazniku je i délka praxe
zapojenych uciteld, ktera miaze sehrat dalezitou roli v profesnim rozvoji ucitele, predevsim
Vv souvislosti se ziskanymi zkuSenostmi, odbornosti a s rozvojem pedagogickych dovednosti.
Mezi tyto dovednosti mimo jiné spada porozuméni a vybér vyukovych metod v zavislosti na
cilech a obsahu vyuky nebo i pfizpisobeni metod a forem vyuky zaklim na zaklad¢é zpétné
vazby. Nejpocetnéji zastoupenymi skupinami jsou ucitelé s praxi od 21 let do 30 let, a také
ucitelé zacinajici s praxi do 5 let. Celkem 13 dotazovanych pusobi v profesi ucitele 11-20 let,
12 dotazovanych je ve $kolstvi od 31 do 40 let, 6 ucitelti ze vSech respondentti je v praxi od 6

do 10 let. Ucitelt s praxi vice jak 41 let se zGcastnilo Setieni 3. (viz Graf 2)

Délka praxe respondentu

A

21-30let =0-5let = 11-20 let
31-40let  =6-10let = vice jak 41 let

Graf 2: Délka praxe respondentii
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Préce je zaméfena 1 na komparaci vyuzivanych vyukovych metod a organizac¢nich forem zvlast
Vv ro¢nicich na 1. a 2. stupni. Do vyzkumného Setfeni se zapojilo 62 respondentd, z toho 50 %
zapojenych jsou ucitelé plisobici na 2. stupni zdkladni Skoly, 42 % ucitelé na 1. stupni

a 8 % zOcastnénych jsou ucitelé, kteti u¢i matematiku na 1. 1 2. stupni.

7.2 Frontélni vyuka v hodinach matematiky

Frontalni vyuka, neboli hromadna vyuka, je povazovana dle Manaka a Svece (2003),
Cervenkové (2013) i Zormanové (2012) za efektivni formu pouZivanou pro zprostfedkovani
nového uciva. Prace se zaméfuje prave na vyuzivané vyukové metody v hodindch matematiky,
kdy frontalni vyuka byva fazena dle nékterych autorti mezi komplexni vyukové metody nebo
také nékdy spiSe mezi organiza¢ni formy. Tento typ vyuky byva Casto kritizovan pro pasivitu
studenttl, pro jednosmérnou komunikaci s absenci vzdjemné interakce mezi ucitelem a zaky a
také tfeba pro nedostate¢nou podporu aktivniho uceni. Proto je pfedmétem prace zjistit, jak na

frontalni vyuku nahlizi ucitelé matematiky a zda tento typ vyuky ucitelé do hodin zarazuji.

S frontalni vyukou souvisi poloZena otdzka v dotazniku. Podle 42 % dotazovanych by méla
frontalni vyuka tvofit zédklad vyufovaci hodiny matematiky, ovSem podle 58 % nikoli.
Konkrétnéji pro jednotlivé stupné to miizeme vycist z tabulky 2. Dle 13 % dotazovanych uciteld
z 1. stupné ZS by méla byt hromadna vyuka zakladem vyucovaci jednotky, 29 % za¢astnénych
prvostupniovych ugéitell s tim nesouhlasi. U uéiteld 2. stupné je 23 % pro to, aby zékladnim
pilifem vyucovani matematiky byla pravé frontalni vyuka, 27 % ucitelll je proti. Zapojeni
respondenti, kteti ptisobi na obou stupnich zakladni $koly, jsou skoro vSichni s vyjimkou 1

stejného nazoru, kdy souhlasi, ze frontalni vyuka ma byt stéZejni soucasti hodin matematiky.

Stupen ZS Ano Ne Celkem
1. stupeti ZS 8 18 26
2. stupefi ZS 14 17 31
1.12. stupenr ZS 4 1 5
Celkem 26 36 62

Tabulka 2: Postoj ucitelit k frontdlni vyuce jako k zdakladu vyucovaci jednotky

Préave frontalni vyuku, kdy ucitel fidi Cinnost zakl a vSichni pracuji spolecné, vyuzivali ucitelé
pfi pozorovani jejich hodin pro expozici nového uciva nej€astéji. V né€kterych hodinach doslo

k pfenosu informaci vztahujicich se k novému uéivu tak, ze ulitel zacal nejprve zopakovanim
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uciva, které maji jiz zaci osvojené a které je potiebné pro ovladnuti nového. Poté bylo zakim
vysvétleno nové ucivo, které ucitel demonstroval na konkrétnim ptikladu, kde zaci sledovali
postupné kroky k vyfeseni daného problému. Nasledné si Zaci tento postup vyzkouseli spole¢né
s ucitelem na dal$i uloze a az pak se preslo k samostatnému feSeni danych ptikladi, aby si zaci
postup feseni vyzkouseli samostatné. Tento zptsob pifenosu nového uciva vyuzili uéitelé jak

Vv ro¢nicich na 1. stupni, tak i u starSich déti na 2. stupni.

Pro pfenos a vysvétleni nového uciva vyuzivali uéitelé na 1. stupni i rizné pomicky. Zejména
V 1. ro¢niku v hoding, ktera byla vénovana porovnavani ¢isel do 10, vyuzila ucitelka magnetky,
které rozdélila na dvé c¢asti, kde poté zaci pocet magnetek porovnavali a pocitali s nimi.
V hodin¢ ve 4. ro¢niku v ramci geometrie ucitelka rozdala kazdému zakovi dvé Spejle, které
predstavuji pfimky a rGzné si je modelovali tak, aby se seznamili se v§emi moznostmi poloh
dvou ptimek. Nasledné Z4ci dostali modelinu, pomoci které tvofili prasecik a rizné body na
ptimce tak, aby vznikla Gsec¢ka. Cilem bylo tedy zadky seznamit s moznostmi vzajemné polohy
dvou piimek. Pomoci této aktivity si ale zaci zopakovali i vlastnosti piimky a také tsecky.
V hodin¢ 5. ro¢niku se zaci ucili délit desetinnd ¢isla. Ucitel zacal hodinu tim, Ze si spole¢né
vytesili na tabuli pfiklad na pisemné d€leni dvou pfirozenych cisel. Timto piikladem si
zopakovali spole¢né postup pisemného déleni tedy to, co uz by méli vSichni znat a ovladat. Poté
ucitel zacal s vysvétlenim noveého uciva tak, Ze napsal na tabuli novy piiklad, kde délili
desetinné ¢islo pfirozenym ¢islem. Ucitel tento piiklad fesil sam, vysvétloval postup feSeni
si vyzkouseli spolecné vyftesit dalsi ptiklady. Zptisob pienosu novych informaci navazujici az
na zopakovani jiz osvojeného, je dobry tah ze strany ucitele, jak si ziskat Zaky. Podle jedné
z ucitelek, u které probihalo pozorovani, to u zakli vzbuzuje dojem, Ze k osvojeni nového uciva
uz maji nakroceno, protozZe uz n€které kroky ovladaji. Celkové ale miZzeme dle pozorovanych

hodin fict, Ze se hromadna vyuka vyuziva v hodinéch velice ¢asto.

V pozorované hodiné¢ matematiky v 8. a 9. ro¢niku u téhoZ ucitele zac¢alo vyucovani rovnou
zprostfedkovanim nového uciva, kdy kantor za¢al rovnou vysvétlovat novou latku, kdy ptriklad
promital pies platno a jednotlivé kroky popisoval na jiz vyfeSeném prikladu. Tedy ucitel se zde
stava aktivnim prvkem, ktery ovlada a tidi chod hodiny, je pfenaSecem informaci, které Zaci
pfijimaji. Zaci jsou v této chvili pasivnimi pijemci.

Frontalni vyuka byla v pozorovanych hodinach vyuzivana i v ivodni ¢asti vyuky nebo ve fazi
spolecného fteSeni piikladi. V tivodu byla pouzivdna zejména pro organizacni zalezitosti
a zopakovani uciva z pfedchozi hodiny, které nejcastéji probehlo vyfesenim piikladu u tabule
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zékem, kdy ostatni pocitali do seSitu a nasledné si zkontrolovali piiklad podle tabule.
K opakovani u¢iva doslo i s pomoci spole¢ného pocitani uloh zadanych v ucebnici. Problémem
pii spole¢ném feSeni prikladti miize byt to, ze se zapojuji pouze nékteti zaci a ostatni ptiklady
spiSe opisuji z tabule nez fesi. | proto frontalni vyuka byla v hodinach vystiidana jinymi
metodami a organiza¢nimi formami vyuky, kdy si Zaci praci vyzkouseli samostatné nebo jinym

zpiisobem.

Z pozorovanych hodin tedy prevladala frontalni vyuka praveé pro expozici a zprostredkovani
nového tématu, ale zaroven byla pouzita i pro hromadné opakovani prostiednictvim feSeni
danych piikladt na tabuli nebo piikladd z uéebnice. Ze se tento typ vyuky vyuZiva i pro

opakovani u¢iva uvadi i Cervenkova (2013).

7.3 Vyukove metody pro motivaci, expozici a opakovani u¢iva v matematice

Tato kapitola se vénuje rozdéleni vyukovych metod, které wucitelé dle dotaznikl
a ptimého pozorovani pouzivaji v hodinach matematiky v jednotlivych fazich vyuky. Zejména
se zamé&fuje na metody vyuzivané pro motivaci, expozici nového uciva a také pro opakovani

a procvicovani uciva.

7.3.1 Motivace ve vyuce matematiky

Motivace ve vyuce hraje velkou roli, protoze mize byt prostfedkem k zapojeni zakd do vyuky
nebo k jejich naladéni a ziskani pozitivn&jsiho piistupu k uc¢ivu. Pokud Zaci pfistupuji k uéivu
se zajmem a nikoli s odporem, uceni sméfuje k hlubs§imu porozuméni ucivu. Motivace zaku
probéhla v rdmci sledované vyuky na zac¢atku vyucovaci hodiny, kdy se ucitelé své zaky snazi
zaktivovat, snazi se je zaujmout a pfipravit je na ucebni ¢innost. V nékterych pozorovanych
hodinach, kdy nejprve doslo k osvojeni a zopakovani ué¢iva z predchozi hodiny a az poté doslo
k vyvozeni nového, mluvime dle Kvétoné a kol. (2010) o kombinované hodiné, motivace

probéhla az prave pied sdélenim novych informaci k dal§imu uc¢ivu a tématu.

V dotazniku byla k této ¢asti polozena oteviena otazka, kde dotazovani odpovidali, které
vyukové metody pro motivaci zaki vyuzivaji. Odpoveédi na tuto otazku jsou velice rozsahlé,
respondenti zminili vice pfikladu. Nejéastéjsi vyukovou metodou, kterou ucitelé matematiky
dle dotaznikt vyuzivaji pro motivaci zakd, jsou didaktické hry. Tyto vzdélavaci hry jsou
nastrojem ucitell, diky kterému u zaki stoupd zajem o uceni a zaroven si vzdélavaci aktivitu
poji se zabavou. Nékteii zucastnéni tyto hry rovnou vyjmenovali. Mezi aktivity fadici mezi

didaktické hry ucitelé zminovali vyuziti trimina, rizné skladackové pyramidy, matematického

56



hada, matematické bludisté, hru bingo na zopakovani malé nasobilky nebo rtizné hlavolamy,
matematické hadanky a tajenkové kvizy. Didaktické hry jsou spojovany se soutézemi,
soupefenim, tedy napt. soutéz fad, soutéz skupin vytvorenych ucitelem nebo samostatné zaky,
kdy poté jsou Zaci odménéni. Pro motivaci zakt néktefi ucitelé vyuzivaji i inikové hry, kde
jejich principem je plnéni raznych ukoll, které po jejich splnéni oteviraji dalsi ulohy.
K motivaci zaku pro jejich aktivitu a zapojeni jsou i hry spojené s pohybovou aktivitou,

nejcastéji zminované béhaci hry, béhaci kvizy a také tieba béhaci diktaty.

Fakt, ze pro motivaci ucitelé vyuzivaji predevsim didaktické hry, potvrzuje 1 uzaviena otazka
Z dotazniku, kde respondenti voli faze vyuky, ve kterych vyuzivaji pravé didaktické hry. Tuto
vyukovou metodu z 62 dotazovanych uéitelt vyuziva 52 uéitelt (82 %) pravé pro fazi motivace.

Stejné mnozstvi odpovédi bylo i pro opakovani a upevitovani uciva. (viz Graf 3)

Ve kterych fazich vyuky vyuzivate didaktické hry?

42 1
16\‘
24

= opakovani a upevnéni uciva = motivace

uziti poznatkil v praxi expozice uciva
= Do vyuky nezatrazuji didaktické hry. = zkouseni
= Jind

Graf 3: Vyuziti didaktickych her
Dalsi opakované vyskytujici se metodou vyuZivanou pravé pro motivaci zakii ve vyuce
matematiky je podle dotazniku skupinova prace. Pii skupinové praci zaci pracuji v menSich
skupinach, kdy dochazi k rozvoji socialniho uceni, tymové prace a taky k podpoie a zvySeni
motivace. Nejenze je skupinova prace nejvice vyuzivana uciteli pro motivaci hned
po didaktickych hrach, ale zaroven je dle uciteli odpovidajicich na dotaznik, skupinova prace
nejoblibengjsi organiza¢ni formou u zaku. Skupinova prace byva v literatufe fazena jak mezi
komplexni vyukové metody, tak mezi organiza¢ni formy. Skupinova prace je podle dotazniku
nejoblibengjsi organizacni formou jak u zaku na 1. stupni, tak u zaka na 2. stupni zakladni

Skoly, coz mizeme vycist z tabulky 3. Tento zplsob prace byl i velice Casto opakujici se
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V pozorovanych hodinach. Na zéklad¢ rozhovoru s ucitelem po jednom z naslechti je skupinova
prace u zakl oblibena i proto, Ze se na postupu a vysledcich podileji dohromady, jsou soucasti
tymu a tak za chyby zodpovidaji vSichni. Druhou pozici nejoblibengjsi organizacni formy
u zaku vyuzivané v hodinach matematiky, zaujiméa podle tabulky 3 parova vyuka, tedy prace

ve dvojicich.

1. i 2. stupei

Organizac¢ni forma 1. stupeii ZS 2. stupeii ZS 75 Celkem
Samostatna prace 0 1 0 1
Skupinova prace 16 19 4 39
Hromadna vyuka 2 4 0 6

Péarova vyuka 6 7 1 14
Jind 2 0 0 2
Celkem 26 31 5 62

Tabulka 3: Oblibend organizacni forma Zakii ve vyuce matematiky

Dalsi zminovanou aktivitou uciteli volenou pro motivaci je dle dotazniku prace s digitalnimi
technologiemi a materialy. Do této metody mizeme zahrnout pocitani na interaktivni tabuli,
pocitani a prace na tabletu, feSeni uloh na pocitaci s vyuzitim aplikaci Kahoot!, Wordwall nebo
pousténi vyukovych videi. Pro motivaci zaka uéitelé vyuzivaji i v hodinach feseni piikladut
z praxe a realného Zivota, motivaéni ulohy ze sportu ¢i vyvozené ulohy z realnych situaci, aby
doslo k propojeni a vytvofeni souvislosti. Jedna se tedy o metody situacni. Zaroven néktefi
ucitelé zapojeni do Setfeni pouzivaji k motivaci i jednoduché piiklady tak, aby je zvladli vyfesit
vSichni. Jednoduché piiklady vyuzivaji proto, ,,aby si Zdci hned na wvod zazili mensi uispéch
a vsichni sklidili pochvalu. ““ Posledni zminovanymi metodami je diskuse, prostiednictvim které
dojde ke shrnuti toho, co si zaci zapamatovali z pfedchozich hodin a k zopakovani uciva. Dale
se zde objevily i metody inscenacni, situa¢ni ¢i projektové. VSechny metody vsak obsahuji

praktické feSeni prikladu, které jsou zakim podavany riznymi metodami a formami.

Z dotazniku mtizeme vy¢ist, ze nejvice pouzivanou metodou pro motivaci zakt na 1. stupni,
tedy pro jejich zaktivnéni, upoutdni pozornosti a ziskani jejich zajmu, je opéet didakticka hra.
Casto se zde opakuji soutéZni hry, po¢itani na rychlost, opakovani malé nasobilky na Gas,
skladackové pyramidy, stovkova soustava, bingo, matematicky kral, had ¢i matematicka
rozevicka: podle vysledku udélej piislusny pocet cviki. Velké mnozstvi vyjmenovanych her je

spojeno praveé s pohybovou aktivitou, jejichz zahrnuti mezi ucebni ¢innosti pomaha se ziskanim
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pozornosti a s koncentraci zaku. Daéle se zde Casto vyskytuje prace s pocitacovymi programy,
pocitani ptikladl prosttednictvim interaktivni tabule nebo i skupinova prace. Pro motivaci zaki
na 2. stupni ucitelé nejéastéji podle dotazniku pouzivaji diskusni metody. K ziskani zajmt zaka
také ucitelé voli tzv. situa¢ni metody - slovni ulohy spojené se zivotem, piiklady z praxe
a realného Zivota. Volba piikladu a slovnich tloh vychazejici z realnych situaci poskytuji
zakim propojeni a porozuméni tomu, pro¢ se to uc¢i a kde potom mohou tyto nauc¢ené postupy
aplikovat. Dalsimi metodami byly zminény logické a problémové ulohy nebo i projektova

vyuka. Samoziejme i zde jsou rizné didaktické hry, zejména skladani trimina ¢i unikové hry.

Z pozorovanych hodin jsou vysledky velice obdobné. V 1. ro¢niku se hodina zacinala soutézi
skupin. Ucitelka méla na tabuli pfedem ptichystané ptiklady, které zaci chodili k tabuli pocitat.
Ktera skupina mé&la jako prvni spravné dofeseno, byla odménéna *. Ukolem z4kii nebylo vyfesit
pouze jejich piiklad, ale zaroven zkontrolovat vysledek ptedchoziho ptikladu feSeného jejich
spoluzakem. V dalsi tfidé byla v uvodu hodiny vyuzita rozstiihand stovkova soustava, kdy
ukolem zakt bylo ji ve skupiné spravné slozit. Po slozeni si skupina spole¢né piecetla Cisla do
20. V matematice v 2. ro¢niku zaci v ivodu hodiny dostali do dvojice souctové trojuhelniky.
Jejich tkolem bylo tyto ¢isla poskladat do pyramidy. V dalsi ¢asti hodiny dostal kazdy Zzak
karticku bud’ s ¢islem nebo s ptikladem a Zéci si méli najit dvojici tak, aby jim vznikl piiklad
se spravnym vysledkem. Déle v hodinach matematiky na 1. stupni byly vyuzity pro samostatné
opakovani s¢itdni a odcitani béhaci priklady. Po tfidé byly vyvéSeny piiklady, kde na misto
vysledku byl pfitazen vanoéni obrazek. Zaci od ugitele obdrzeli pracovni list, kde méli ke
kazdému vanoc¢nimu obrazku pfifadit ¢islo, které zjisti pravé vypocitanim piikladt po tride.
U zaku 4. ro¢niku ucitel v avodu hodiny zafadil spole¢né opakovani pomoci hry ,,Myslim si
Cislo“. Zaci si své vysledky psali na tabulku, nasledné spoleéné zkontrolovali. Kdo mél spravng,
dostal body do tfidni soutéZe. Zopakovali si touto formou ucivo z pfedchozi hodiny. V 5.t¥idé
zacali hodinu skupinovou praci, kdy se zaci postavili pted tabuli, kde ucitel daval piiklady
a kdo byl nejrychlejsi, dostal pro svoji skupinu bod. Zéci si zopakovali nasobeni a déleni mimo
obor nasobilek zadanych ve slovnich Glohach. V téchto skupinach se potom piemistili k lavici,
kde nasledné spole¢né fesili dané priklady. Ucitelka zadala piiklad, dala skupinam prostor pro
diskusi, po zaznéni zvonecku museli napsat vysledek, na kterém se domluvili. Ve 3. ro¢niku
zéci zacinali se cvicenim pro fady. Na tabuli ¢islo 28 a pro kazdou fadu jiné ¢islo, které méli
pficitat. Zastupci fad si vylosovali, kdo zaéne. Ukolem tedy bylo jeden po druhém pficitat dané
Cislo k ¢islu, které vypocital ¢len jejich fady pfed nim. Pokud celd fada spravné pocitala, byla

odménéna bodem v ramci tfidni soutéze fad. Celkovée tedy po shrnuti vSech pouzitych metod
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z pozorovanych hodin v roénicich na 1. stupni byly pouzivany zejména didaktické hry, které

zaci plnili ve dvojicich ¢i skupinach. Tyto metody byly doplnény i o pohybové aktivity.

V pozorovanych hodinach na 2. stupni pievladala v ivodu hodiny spiSe diskusni metoda
a rozhovor. Ucitelé s zaky spolecné zopakovali a shrnuli uéivo z piedchozi hodiny pomoci
diskuse a prostfednictvim podavanych otazek. DalSim typem aktivity bylo samostatné feSeni
danych piikladi. Zaci si samostatné fesili piiklady, jejichz postup si osvojili v pfedchozich
hodinach. Poté doslo ke spole¢né kontrole a opravée chyb. Piiklady byly zadavany bud’ na tabuli
nebo zaci pocitali s ucebnici. Jini kantofi méli pro samostatné zopakovani nachystané karticky
s ptiklady, které byli rozprostieny po tiid¢. Na zavér méli zaci k dispozici i feSeni, takze doslo
opét ke kontrole jejich samostatné prace. | u starsich déti vsak ucitelé vyuzivaji didaktické hry,
zejména Vv podobé skladani trimina, matematickych hadanek, matematického fetézce
s odménou ¢i uZiti tabletu, kde Zaci plni tkoly na Kahoot!. V hodiné 9. ro¢niku ucitel pouzil
pro motivaci zaka promitnuti vyfeseného prikladu i s postupem, jenz se zaci v této hodiné méli
naucit. Pro motivaci vyuzil ucitel i magické ctverce, kdy zaci doplnovali ¢tverec tak, aby soucet
na fadku, ve sloupci a diagondle byl roven danému souctu. Komu se podatilo, byl odménén
malou 1 do systému. Ve srovnani s 1. stupném u star§ich déti ucitelé spiSe vyuzivaji samostatné

feSeni ptikladi i s kontrolou a praci s chybou.

Pro motivaci v hodinadch matematiky byly ¢asto vyuzity vyukové metody a organizacni formy,
které jsou podle uliteld zapojenych do dotazniku, mezi zaky nejoblibenéjsi. V ramci
organizac¢nich forem se jedna o skupinovou praci a praci ve dvojicich. Mezi obliben¢ vyukové
metody zakl jsou zminény nejcastéji didaktické hry, soutéze, vyuziti tableti ve vyuce,
procvi¢ovani na interaktivni tabuli, Glohy s praktickymi spojitostmi, diferencovanad vyuka
s moznosti volby pfikladl a tlohy spojené s pohybovymi aktivitami. Tudiz lze fici, Ze ucitelé
pro ziskani zajmu zaku a pro jejich motivaci opravdu vyuzivaji ty metody a formy, 0 kterych

vedi, ze zéky bavi. Jedné se o procvicovani uciva zdbavngjsi formou, kterd zéky vice zaujme.

7.3.2 Expozice nového uéiva ve vyuce matematiky

Ve fazi expozice ve vyuce dochazi ke zprostitedkovani a sdéleni novych informaci, postupt
k novému ucivu. Ucitelé pro pfedani informaci a dovednosti k danému tématu vyuzivaji rizné
vyukové metody. V dotazniku byla zadand polouzaviena otidzka s moznosti vybéru vice
odpovédi. Vysledky mizeme vidét v grafu 4. O prvni pozici nejéastéji volené vyukové metody
vyuzivané pro expozici se déli vysvétlovani a spolecné feSeni piikladi. Tyto metody zvolilo ze

62 respondentti 50 uciteli. Dalsi ¢asto vyuZivanou metodou pro zprostfedkovani nového uciva
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v hodinach matematiky je prace s obrazem a demonstrace vyieseného piikladu. Pomoci ukazky
feSeného piikladu ucitel miZze popisovat jednotlivé kroky sméfujici k vysledku. Prace
s obrazem poskytuje zaktum vizualni podporu. To, co vnimaji vice smysly, vidi to, tim padem
si u¢ivo mohou spojit s danym obrazem, jim muze 1épe utkvét v hlavé a tak si to 1épe
zapamatuji. Obrazem muze byt ilustrace v ucebnici, grafy, tabulky, nasténné tabule nebo i obraz
vyuzivany v geometrii, tedy geometrické tvary. Nové ucivo je dle 23 ucitelti (37 %) zapojenych
do Setfeni piedavano i prostfednictvim ucéebnice a prace sni. V uebnicich nejdeme
strukturovany a systematicky prehled uciva pro konkrétni roc¢nik. Kazdy tematicky celek
V ucebnici obsahuje vysvétleni, definice, postupy, pravidla a zaroven i1 fadu piiklada
na procviceni tohoto uciva. K vysvétleni nového uéiva nékolik uciteltt vyuziva i popis nebo jiné
zminéné metody. 4 ucitelé pasobici na 1. stupni doplnili metodu, kdy zaktim ukazuji nové ucivo
pomoci manipulace s piedméty (magnetky, koli¢ky). U¢itelé z 2. stupné zminili pro expozici
i metodu fizeného rozhovoru, heuristickou metodu a také ,,zaddni problému (néco praktického),

jehoz reseni zZdky dovede k matematickému postupu®.

Metody vyuzivané pro expozici uciva
Jingd . 7
Popis mammmmm 12
Prace s uCebnici IINNN—— 3
Vyklad ——— 25
Demonstrace vyfeseného prikladu IE—— 23
Prace s obrazem I 29
Vysvétleni I 50
Spolecné feseni piikladu I 50

0 10 20 30 40 50 60

Graf 4: Metody vyuZivané pro expozici uéiva
KdyZ se podivame konkrétnéji na data z dotazniku a porovname metody pouzivané na 1. a 2.
stupni, zadny velky rozdil ve volenych metodach nenajdeme. U ucitelli 1. stupné byla pro
expozici nového uciva volena nejCastéji metoda vysvétlovani. Na druhé pozici nejcastéjsi
metody je spole¢né feSeni piikladi. Tyto dvé metody byly nejcastéji voleny i u kantori
pusobicich na 2. stupni. Pro spole¢né feSeni danych piikladii podle tabulky 4 bylo podle 28
uciteld, pro vysvétlovani 26 uciteld. Obdobné to bylo pro respondenty ucici na 1. 1 2. stupni,
kde nejcastéjSi metodou bylo také spolecné feSeni prikladli a vysvétlovani. Dalsi poradi
vyukovych metod pro expozici uz se u jednotlivych stupniti lisi. Pro 1. stupenn pak nasleduje
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prace s obrazem, prace s ucebnici, demonstrace vyfeseného piikladu, vyklad a nejmensi pocet
respondentll je pro popis. U ucitelil 2. stupné je vyklad na tfetim misté se 16 respondenty,
demonstrace vyfeSené¢ho piikladu hned vzapéti s 15 respondenty. Na posledni pozici

S nejmensim poctem vybéru je popis a prace s ucebnici.

Prace s Prace s Spole¢né | Demonstrace
Vysvétlovani | Vyklad Popis oy FeSeni vyFeseného
ucebnici | obrazem " a o~
prikladu prikladu
1. stupent 20 6 4 13 14 17 10
2. stupent 26 16 7 7 13 28 15
L.12. 4 3 1 3 2 5 3
stupen

Tabulka 4: Rozdéleni metod pro expozici uciva

V pozorované hodiné€ 1. rocniku doslo k vyvozeni nového uciva — porovnavani. Ucitelka zde
vyuzila metodu manipulativni, kdy méla nachystané magnetky, ze kterych postupné tvoftila
hromadky. Ukolem zakd bylo hromadky spoéitat a poté spoleéné rozhodovali, ktera hromadka
je vétsi. Takto si slovné porovnali nékolik vytvorenych hromadek. Nasledn¢ se presunuli do
lavic a seznamili se s porovnavacimi znaménky, ktera ucitelka demonstrovala pomoci obrazku
krokodyla s otevienou pusou. Nasledné si vyzkouseli porovnat n¢kolik prikladu tak, ze kazdy
zéak Sel k tabuli si porovnat ptiklad. V této hodin€ bylo k vyvozeni uciva vyuzito vice metod.
Zprvu ucitel vyzil metodu manipulativni, poté spole¢né pracovali s obrazem, pomoci kterého

se zaci seznamili s porovndvacimi znaménky a poté to uzavieli spole¢nym feSenim ptikladu.

Ve 3. ro¢niku se zaci zacali udit ptiklady se zavorkami, respektive prednost matematickych
operaci. K expozici u¢iva doslo prostfednictvim spole¢ného feSeni piikladt, kdy ucitelka
napsala na tabuli ptiklad a spole¢né se zaky diskutovali, jak tento piiklad vyfesit. Nasledné jim
pani ucitelka vysvétlila pfednosti matematickych operaci. Pro upevnéni téchto pravidel si
spole¢né zopakovali vétu ,,zdvorka méa vzdy pfednost” a poté rozdala ucitelka 4 karticky
s operacemi +, -, -, : . Zaky, ktefi dostali karticku, poslala za dvefe. Jejich tikolem bylo vstoupit
do tiidy tak, jak maji dané operace prednost. Zaci, kteii zistali ve tidg, diskutovali s ucitelem
0 spravném feseni. Jakmile se zaci vratili do tiidy, spole¢né si zopakovali piednosti. V této
hodin€ bylo nové uc¢ivo predstaveno vysvétlenim a spolecnym feSenim piikladi. Zaroven byla
vyuzita inscena¢ni metoda, kdy 4 Zzaci obdrzeli kartu s pocetni operaci a méli se vratit

ve spravném postaveni dle pfednosti jednotlivé operace.
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V jiné tfidé 3. ro¢niku se zaci zacali ucit déleni se zbytkem. K predstaveni tohoto uciva ucitelka
vyuzila barevné kosti¢ky, které rozdala zakiim rozdélenych do skupin. Ukolem Zaki bylo tyto
kosticky rozdélit na dané pocty hromadek a ur€it, kolik kosti¢ek jim zbyde. Ucitelka tak

na sezndmeni k déleni se zbytkem vyuzila manipulativni metodu s barevnymi kosti¢kami.

V hoding ve 4. roéniku se zaci uéili v rdmci geometrie vzajemné polohy piimek. Ucitelka
k tomu vyuzila manipulativni metodu, kdy Zaci pracovali se 2 Spejlemi piedstavujici piimky
a spolecn¢ hledali mozné polohy. Nasledné ucitelka pomoci svych Spejli ukazovala mozné
zpusoby, které zaktim shrnula. Nasledné€ si pomoci rysovacich pomiicek tyto polohy rysovali
a popisovali do seSitu. Z téhoz ro¢niku jsem byla pfitomna pfi vyvozovani nového uciva —
pisemného nasobeni jednocifernym délitelem. Zaci jiz znaji pisemné pocitani, kdy ovladaji
pravidla pro pisemné s¢itani a odcitani, proto hned v ivodu ucitelka vénovala prostor diskusi,
kde Zaci mohli podat navrhy k moznému feSeni. Zaci maji osvojeny postup pro pisemné
pocitani, tudiz spravné odhadli, jak se bude pii feSeni postupovat. Poté spole¢né tesili dany
priklad u tabule. Zde ucitelka navazala na jiz znalé ucivo a vyuzila pro expozici spolecnou

diskusi a nasledné spolecné feseni piikladu.

V 5. tfid¢ pii vyvozovani nového uciva (de€leni desetinného cisla Cislem ptirozenym) zacali
nejprve s opakovanim pravidel pro pisemné déleni. Zaci si spoleéné vyiesili priklad na tabuli,
novou latku, kde se zastavili pravé u desetinné ¢arky na pozici délence, kde ucitelka vysvétlila,
jak s timto ptikladem dale pracovat abychom se dostali ke spravnému vysledku. Spole¢né si
jeste u tabule vyfesili 2 piiklady, vysvétlil krok po kroku vedouci ke spravnému feseni a poté
zaci pocitali ve dvojicich. Opét se zde tedy setkdvame s vyvozenim uciva pomoci spole¢ného
feSeni piikladu, kde byl nésledné spolecné zopakovan postup. Mluvime tedy o metodé
dovednostné praktické, kde si zaci procvi¢i a upevni tento zplsob feSeni na konkrétnich
piikladech. V dal$i hodiné této tfidy probéhlo zopakovani této latky prostfednictvim feSeni

slovnich uloh vychazejicich ze skute¢ného Zivota.

Na 2. stupni v 7. ro¢niku doslo k expozici uciva o déleni zlomkii prostiednictvim spole¢né
diskuse a spole¢nym feSenim ptikladu. Nejprve si zopakovali jak zlomky s¢itame, od¢itame,
nasledné dva zlomky vyndsobili a pak spolecné diskutovali, jak se bude postupovat u déleni.
Zaci méli rizné napady. Spravny postup u déleni zlomku jim viak byl vysvétlen ugitelem,
zprostiedkovano metodou vysvétlovani, tedy slovni metodou, a metodou dovednostné
praktickou, kde Zaci spole¢né podle platné véty tesili piklad.
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V hodinach 8. a 9. ro¢niku, kde jsou Zaci spojeni, doslo k expozici nového uciva o pravidlech
o pocitani s mocninami formou spolecné diskuse a oveéfovani platnosti pravidel, které ucitel
napsal na tabuli. Zaci maji jiz osvojené druhé mocniny, tudiz byli schopni ovéfit platnost
a pripadné tato pravidla upravit tak, aby platili. Spole¢n¢ tedy diskutovali, ovétovali a nasledné
upravovali pravidla tak, aby fungovali. Dalo by se fict, Ze nové ucivo bylo zprostiedkovano
spole¢nou diskusi, spolecnym ovéfovanim nebo i laborovanim, které spada podle autorti Peciny
a Zormanové (2009) do metod dovednostné praktickych. Nasledn¢ Zaci na tato pravidla plnili
ukoly, které byli rozmisténé po tfidé s tim, ze karticky obsahovali nabidku vysledk, ze kterych
zéci vybirali a podle vysledku tvofili tajenku. Tuto tajenku na zavér sdileli na Skolni systém,

kde to ucitel po hodin¢ zkontroluje a opravi.

V pozorované hodiné matematiky jin¢ho ucitele v 8. a 9. ro¢niku zacala hodina rovnou
zprostiedkovanim nového uciva formou vysvétlovani a demonstraci vyteSeného prikladu, ktery
byl promitan ptes platno. Ucitel na tomto ptikladu popsal jednotlivé kroky, které mel i barevné
rozliSené. V pozorované hodiné v 7. tfid¢ doslo k vyvozeni uciva o neptimé umérnosti pomoci
zadané slovni ulohy. Zaci dosud fesili piiklady a tlohy na pifimou imérnost. U¢itelka zadala
dal3i slovni tlohu a Zaci méli rozhodnout, zda je to piiklad pfimé umémosti. Zaci tak sami
poznali, Ze se jedna o novou latku, jelikoz nemohli jejich osvojené zptisoby a metody aplikovat
na tento problém. Spole¢né si poté ukazali a zvyraznili postup feSeni a spole¢né vytesili nékolik
dal$ich slovnich tloh. U kazdé¢ tilohy museli sami ur€it, o jakou iméru se jedna a jakym smérem
budou Sipky v zépisu. Tento typ pouZitych aktivit bych zafadila mezi metody problémové.
Nasledn¢ doslo ke spolecnému feSeni priikladu, tedy metoda dovednostné prakticka.
V nékterych pozorovanych hodinach na 2. stupni byla k vysvétleni u¢iva pouzita uéebnice

S postupem feSeni a dalSimi tlohy k feSeni.

Velice Casto ale ucitelé pro vyvozovani nového uciva vyuzili jiz osvojené a upevnéné ucivo
S tim souvisejici, na které nasledné navazali. Tento fakt plyne i1 z dotazniku, kde to fada ucitela
zminila pifi otdzce, kde méli vybrat metody pouZivajici pravé pro expozici nového uciva.

Navazuji tedy na ucivo, které zaci znaji.

7.3.3 Opakovani uciva ve vyuce matematiky

Dulezitou soucasti u¢ebniho procesu je neodmyslitelné opakovani a procvi¢ovani uciva. Ne
nadarmo se fikd, ze opakovani je matka moudrosti. Zaci si procviCovanim a opakovanim
osvojuji a fixuji metody, postupy feSeni. Zaroven je to prostfedkem i pro ucitele, ktery v této

fazi vyuky miiZze objevit jisté nedostatky v pochopeni uciva zaky.
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V dotazniku k této ¢asti vyuky byla poloZzena polouzaviena otazka s moznosti vybéru vice
odpovédi 1 dopsani jiné metody. Pro opakovani a procvicovani uciva dle dotazniku ucitelé
nejcastéji vyuzivaji prakticke feSeni piikladii. Z 62 respondentil vybralo tuto metodu 61 uciteld.
Druhou nejcastéji volenou vyukovou metodou jsou didaktické hry, které jsou prostfedkem jak
pro zabavu, tak pro vzdélavaci ¢innost. 34 ucitelt (55 %) zapojenych do Setfeni k opakovani
uciva voli 1 praci s uc¢ebnici. V ucebnici je cela fada dalSich ptikladi a uloh, které v nich zaci
mohou samostatné, skupinové ¢i spoleéné feSit. Diskusi vyuzivd 21 respondentl
z dotazovanych. Dal§imi metodami pro opakovani jsou metody slovni jako je Ustni opakovani
¢irozhovor. 3 ucitelé doplnili jiné metody k procvi¢ovani uciva jako napft. soutéze, etapové hry,

frontalni vyuka nebo prace s pracovnim sesitem, feSeni piiklada ze sbirky uloh ¢i pocetniku.

Vyukové metody pro opakovani a procvi¢ovani uciva
Jina M 3
Rozhovor I 10
Ustni opakovani [N 16
Diskuse IS 21
Prace s uebnici NG 34
Didaktické hry I 46
Praktické feSeni piikladt I 61
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Graf 5: Vyukové metody pro opakovini uliva

V tabulce 5 mizeme vidét rozdéleni pouzivanych metod zGcastnénymi uciteli pro opakovani
uciva podle jejich stupné ptisobeni. Jak pro ucitele ptisobicich na 1. stupni, na 2. stupni
i na obou stupnich je nejéastéji vyuzivanou metodou pro opakovani uciva vedouci k fixaci
a upevnéni pravé praktické feseni piikladu. Neni divu, ze zrovna tato metoda je uditeli
vyuzivéana nej€asteji. Matematika je predmét, kde je zapotiebi jednotlivé postupy, metody stale
trénovat a opakovat a jak jinak nez vyfeSenim piikladd, slovnich uloh a ukola souvisejicich
Sredlnymi situacemi. Osvojeni si pocetnich aritmetickych operaci, ziskani a rozvoj
matematické dovednosti stavi pravé na pocitani, coz miizeme oznacit jako zakladni stavebni
kédmen tohoto pfedmétu. Na druhé pozici metod pouzivanych pro opakovani je pro oba stupné
vyuziti didaktickych her. Dalsi pozice se pro jednotlivé stupné rozchazeji. Na 1. stupni

po vyuziti didaktickych her k opakovani vyuziva prace s u€ebnici. Posledni pozice pro nizsi
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stupent obsazuji metody slovni, tedy ustni opakovani, diskuse a rozhovor. Zatimco diskuse je
na 1. stupni méné pouzivana, u star§ich déti na 2. stupni ji ucitelé pouzivaji po praktickém feSeni
ptikladd a didaktickych hrach castéji. Diskusi pouziva z 62 dotazovanych 15 uditelt 2. stupné
(24 %). Po této metod¢ vyuzivaji ucitelé i1 praci s ucebnici a o stejnou pozici se stejnym
mnozstvim respondentii se d€li rozhovor a Ustni opakovéani. Ze vSech 62 respondenti
zapojenych do Setieni je 5 ucitelll, kteti plisobi na obou stupnich zakladni skoly. Tito ucitelé

nejCastéji vyuzivaji didaktické hry a praktické feSeni ptikladti, vyuzivaji i ucebnice pro

opakovani.
) Ustni Prvalftic!< ¢ | Didaktické Prace s
Rozhovor Diskuse v FeSeni T
opakovani w . hry ucebnici
prikladu

1. stupent 3 5 7 26 20 19

2. stupeii 7 15 7 30 21 12

1.1 2. stupen 0 1 2 5 5 3

Tabulka 5: Metody vyuZivané pro opakovani uciva podle stupné piisobeni ucitelii

V ramci opakovani uciva je prace zamétfena nejen na vyukové metody, ale 1 na organizacni
formy, které jsou s metodami velice uzce spjaty. Dokonce dle nékterych autorti jsou tyto
organizaéni formy zarovein komplexnimi vyukovymi metodami. Zaci si opakuji u¢ivo nejéastgji
prostiednictvim feSeni ptikladl ¢i didaktickych her. OvSem toto opakovani miiZe probihat
nejriznéjSimi formami.

Nejvyuzivangjsi organizacni formou ve vyuce pro opakovani uciva je samostatna prace, kterou
zvolilo 50 respondenti (81 %). Zaci se samostatné zapojuji do uéebni ¢innosti, sami si ove&tuji,
jak dané latce rozumi. Po této formé nésleduje nejcastéji skupinova prace, kterd u zakl rozviji
schopnost kooperace, sociélni dovednost a taky je vede k odpovédnosti, kdyz pracuji jako tym
a také jako tym nesou nasledky za chyby. Zaroven se u¢i vzajemnému respektu, pfijimani jinych
nazoru a celkové ndhled na jiné moznosti feSeni od spoluzaka. Ucitelé vyuzivaji i ¢asto parovou
vyuku, tedy praci ve dvojicich. Tento typ spoluprace opét rozviji socialni dovednost, vede zaky
ke vzajemnému uceni a mnohdy mize byt pfinosnéjsi a efektivnéjsi nez skupinova prace, kde
se muze stat, ze nékteii jedinci spoléhaji na ostatni a sami ve skupiné nejsou aktivni.
23 dotazovanych vyuzivd pro opakovani i hromadnou vyuku, tedy spolecné pocitani,
diskutovani. Tyto vysledky lze vy¢ist z grafu 6. 2 ucitelé z dotazovanych doplnili i jiné formy

vyuzivané pro opakovani a to peer vyucovani nebo ,,vysveétleni spoluzakum u tabule*.

66



Organiza¢ni formy vyuZivané pro opakovani uciva
Jina M 2
Hromadna vyuka IS 23
Parova vyuka I 31
Skupinova prace I 49
Samostatna prace I 50
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Graf 6: Organizacéni formy vyuZivané pro opakovani uciva
V dotazniku byla polozena k organiza¢nim formam i polouzaviend otdzka, kde méli ucitelé
vybirat formy, které maji Zaci nejradéji. Pokud dojde k porovnani forem vyuzivanych uciteli
pro opakovani a forem, které zaci maji nejradéji, tak se nase vysledky rozchazeji. Ucitelé
nejcasteji vyuzivaji samostatnou préci, kterd je dle ucitelt u 74kl prdvé nejméné oblibena.
Nejoblibenéjsi formou u 74k je podle grafu 7 prave skupinova prace, kterou ale ucitelé takeé
vyuzivaji v hojném poctu. Na druhém misté oblibenych organiza¢nich forem u zaki skoncila
parova vyuka. Hromadna vyuka je oblibend u zakt jen podle 6 respondentt (9 %). 2 ucitelé
doplnili, Ze oblibend je u Zakd kombinace téchto forem. Samostatna prace je u Zaka oblibena
pouze podle 1 uclitele zapojeného do Setfeni. MliZzeme zde tedy vidét, ze zaci neradi pracuji
samostatné, rad¢ji se zapojuji do ucebnich aktivit a ¢innosti spole¢né s ostatnimi a to bud’

ve dvojicich nebo nejlépe ve skupinéch.
Oblibené organiza¢ni formy u zaka
Samostatnad prace W 1
Jinda M 2
Hromadna vyuka [ ©
Parova vyuka NGNS 14

Skupinova prace I 39
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Graf 7: Oblibené organizacni formy u Zdkii
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Fakt, Ze pro opakovani uciva prevazné ucitelé voli praktické teseni piikladi, vychazi
I Z pozorovanych hodin. Ke zménam dochazi pouze v ramci organiza¢ni formy. V nékterych
hodinach je pro opakovani volena skupinova prace, kde zaci pracuji v mensich skupinach nebo

prace ve dvojicich, kde se zaci stiidaji v feseni prikladi.

Spole¢né feseni piikladi bylo pouzitym prostiedkem Kk opakovani i v 1. roéniku, kde Zaci
spolecné tesili priklady v pracovnim sesité. V tentyz tfidé byla vyuzita i hra matematicky kral,
kde si zaci na rychlost opakovali s¢itani a od¢itani do 5. Podobna hra byla pouzita k opakovani
nasobeni a déleni mimo obor u 5. tfidy, kde Zaci u tabule rozdé€leni do 3 skupin podle tad
soutézili o vétsi pocet bodl. V tomto ptipadé jde o vyuziti hry ve skupinach. Ve 4. rocniku
k opakovani geometrického uc¢iva vzajemnych poloh dvou ptimek vyuZila ucitelka praci ve
skuping. Kazdy zdk ve skupiné obdrzel papir. Jejich ukolem bylo piekladat papir tak, aby
vzniklé ryhy znadily rovnobézky, kolmice nebo riznobézky. Zaci si vzajemné vypomahali
ve skupindch. Poté tyto ryhy barevné vyznacovali. Pii opakovani pocetnich operaci ucitelka
vyuzila praci na pocitaci s vyuzitim online webového prohlizece s dostupnymi piiklady. Jeden
zak se stal zapisovatelem a zaroveinl ptevzal roli uclitele, kdy vyvolaval zdky k piecteni
a vyteSeni piikladu. Nasledovala prace na piikladech z ucebnice, kdy kazdy zak piecetl piiklad
a vyiesil ho. Zaci fesili piiklady i z minutovek formou prace ve dvojicich, kdy kazdy sam si
za méfeny Cas vypocital ptiklady, po uplynuti si je ve dvojicich zkontrolovali. Tyto ucebni
aktivity byly doplnény i zakomponovanim pohybové chvilky, kdy Zaci méli udé€lat 5 klika, 2 x
vic méli tlesknout, o0 4 méné povyskocit, 3x méné udélat zabdka a 4x vice dfepl. I pro tuto
pohybovou aktivitu ucitelka zvolila matematické opakovani. Tudiz Ize shrnout, Ze k opakovani
a procvicovani uciva doSlo v pozorovanych hodindch formou feSeni ptikladl, at' uz
samostatného, ¢i spolecného, ve skupindch nebo ve dvojicich. Ptiklady byly zadavany ucitelem,
zonline materialu nebo byly z pracovniho seSitu ¢i uéebnice. Celkové v pozorovanych
hodinach byla ucebnice velice ¢asto vyuzivanou pomiickou, at’ uz pro expozici nového uciva
nebo pro priklady k feSeni. Zaroven byly k opakovani vyuzity i didaktické hry s prvky soutéze

a pohybovymi aktivitami.

V pozorovanych hodinach matematiky na 2. stupni doSlo k opakovani uciva ptredevSim
praktickym fesenim piikladd. V 7. ro¢niku se Zaci stiidali u tabule, kde feSili pfiklady na déleni
zlomku. U 8. a 9. ro¢niku byly ptiklady k opakovani rozmistény po tfidé na kartickach, které
zaci teSili samostatné a vysledkem byla tajenka, kterou nahrdli do Skolniho systému.
V 6. rocniku se Z4ci rozdélili do skupin a ptiklady na dé€leni fesili pravé v téchto skupinach, kdy

vzdy jeden zastupce skupiny Sel vysledky zkontrolovat K uciteli. V dalsi hodin¢ si k opakovani
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vyzkouseli ptifadit ptiklady k vysledkim prostiednictvim hry trimino. U jiného kantora v 6.
tiidé zaci opakovali uc¢ivo na délitelnost prostiednictvim tabletu, kde plnili tkoly v Kahoot!
a Wordwall. V 9. ro¢niku si zaci osvojovali uc¢ivo o Pythagoroveé vété tak, Ze si samostatné
fesili slovni Glohy z u¢ebnice. Prace s u¢ebnici nebo pracovnim sesitem byla metoda volena pro
opakovani a zafixovani udiva, ktera se v pozorovanych hodinach objevovala pravidelnd. Zaci
tyto piiklady a cviceni z téchto ucebnich pomiicek fesili samostatné, ve dvojicich nebo casto

i spolecné, kde si vysvétlovali postupy feSeni ¢i jiné zplisoby fesen.

7.4 Didaktické hry v hodinach matematiky

Velice vyuzivanou metodou v dne$nim vzdélavani jsou didaktické hry. Jinak tomu neni ani
V hodinadch matematiky. Hry maji ucebni a vzdélavaci charakter, rozviji u zadki matematické
dovednosti, a uéivo je zprostfedkovano prostiednictvim zabavy nebo mnohdy i formou
pohybové aktivity. Didaktické hry jsou mezi zaky velmi oblibené, jak je patrné i z dotazniku,
kde byla ucitelim matematiky poloZena oteviena otazka, kde méli prostor vypsat pravé podle
nich nejoblibenéj$i metody u zakd. Nejcastéjsi odpoveédi byly prave didaktické hry, kam spadaji
i dalsi odpovédi jako napiiklad pohybové aktivity, logické hadanky, soutézivé hry, bingo,
matematické bludisté nebo hry s odménou. Mimo to se tam pravidelné objevovala i prace
s interaktivni tabuli, prace s tablety, vyuziti cvi¢eni prostfednictvim aplikace Kahoot! ¢i dalsi
vzdélavaci online aplikace. Lze tedy fict, Ze Zaky se bavi ucit hravéjsi a zabavnéjsi formou a
také je bavi prace s modernimi technologiemi. Neni se ¢emu divit, kdyz sami Zaci jsou
v digitalnim svéte velice zdatni. Tento typ prace je efektivni pro motivaci a nejen to. Zaci se

rozviji v digitalni kompetenci.

Podle dat z dotazniku didaktické hry z 62 zucastnénych ucitelt nevyuziva pouze 5 z nich. Podle
dotazniku vyuZziva didaktické hry 92 % zacastnénych, tedy jak ucitelé na 1. stupni, tak i ucitelé
u starSich déti na 2. stupni. OvSem pii porovnani tohoto faktu vyplyvajiciho z dotazniku se
troSku rozchazime s poznamkami z ptimého pozorovani. Z pozorovanych hodin lze fict, ze
vyuziti této metody je mnohem ¢astéjsi spise vV roénicich na 1. stupni, zatimco na 2. stupni byly
pouzity hry pouze v kratkosti, nejvice v ivodu hodiny pro motivace, a take je vyuzili jen nékteti
ucitelé.

Ze jsou didaktické hry vyuzivany zejména pro ziskani zajmu z4kd, tedy pro motivaci, vychazi
i z dotazniku, viz graf 8. Ucitelé matematiky zafazuji tuto hravéj$i a zabavnéjs$i metodu
nejcastéji pro motivaci a také pro opakovani a upevnéni nového uciva. Pro tyto faze vyuky

hlasovalo 52 u¢iteli z 62 zapojenych do vyzkumného Setteni. 24 ucitelt didaktické hry zatazuje
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do vyuky také proto, aby doslo k propojeni a k uvédomi si souvislosti ziskanych poznatkt
s praxi. Néktefi ucitele, respektive 16 respondentt, vyuzivaji didaktické hry i pro sdéleni
a zprosttedkovani nového uciva. Tato metoda je 2 uciteli pouzivana i pro ovérovani znalosti,
tudiz pro zkouSeni z&kl. Zatazovanim didaktickych her jeden ze vSech zapojenych ucitelt

smétuje vyuku k tomu, aby si zaci jen tak odpocinuli a pohrali.

Ucel vyuzivani didaktickych her
Jna B 1
Zkouseni M 2
Expozice u¢iva [N 16
Uziti poznatkl v praxi I 24
Motivace N 52
Opakovani a upevnéni uéiva . 52

0 10 20 30 40 50 60

Graf 8: Udel vyutivdni didaktickych her ve vyuce matematiky

V dotazniku byla polozena oteviena otazka, kde méli respondenti vypsat, které didaktické hry
V matematice vyuzivaji. Tento Siroky vycet didaktickych her je zahrnut ve vytvoreném

wordcloudu. (viz Obr. 1).

TRIONI
Rmino AUTOBUS

JA MmAam, kPO MA

hRA NA OBChOD -~

maremaricey had
RISKU) Q7 KViZ

Obréazek 1: Wordcloud- didaktické hry v hodinach matematiky (vlastni zpracovani)
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Nejcastéji zminovanymi didaktickymi hrami byly matematické kvizy, pyramidy, bludisté,
bingo, hra autobus, hra ,,Myslim si ¢islo®, matematicky had nebo i matematicky kral. Mezi
odpovéd’mi byly i hry s kartickami s piikladem, trimino, puzzle nebo matematické domino. Pro
1. stupen byla zminéna zajimava didaktickd hra s Ciselnou osou, kdy zaci putuji vlakem
do jednotlivych stanic. Také se zde objevuji hry, které jsou soucasti prace s interaktivni tabuli
nebo praci na pocitaci ¢i tabletu. Zminiované hry se velmi Casto opakovaly a zajimavé je, Ze
nékteré hry jsou pouzivany nejen uciteli 1. stupné, ale i uciteli matematiky pusobicich na 2.

stupni.

7.5 Pomucky vyuZivané v hodinach matematiky

Nékteré vyukové metody souviseji pravé s uréitymi ucebnimi pomuckami napi. prace
s obrazem, stextem, proto je Vv praci zahrnut i popis zakladnich pomitcek, které ucitelé

matematiky ve svych hodinach vyuzivaji.

Z pozorovanych hodin vyplyva, ze mezi zakladni ucebni pomucky vyuzivané v hodinéch
matematiky jsou ucebnice, pracovni sesity, procvicovaci seSity s ptiklady, sbirky tloh nebo
minutovky. Jak pro niz$i, tak i pro vyssi ro¢niky méli ucitelé svoje karticky, na kterych byly
ptiklady razného uciva, které vyuzivali v Uvodu hodiny pro opakovani. V hodinach matematiky
zéacina 1. stupni Casto pouzivali k procviceni a osvojeni uciva pracovni sesity nebo minutovky,
u starSich déti byla spiSe vyuzivana ucebnice a shirky tloh. V 1. roéniku si zaci spole¢né fesili
ptiklady z pracovniho seSitu, ucebnice v tomto ro¢niku Zaci neméli k dispozici. OvSem od 3.
ro¢niku méli ve vSech tfidach Zaci ucebnice. V nékterych hodindch s nimi Zaci pracovali
zejmeéna pi1 vysvétlovani nového uciva nebo velmi Casto z nich tesili priklady. Na 2. stupni
Vv hodinach geometrie ucitelé vyuzivali i geometrické modely téles, prostiednictvim kterych si
zaci opakovali polohu a pocty hran, vrchold, stén, té€lesovych a sténovych uhlopticek. Pro
vyuku geometrie ve 4. ro¢niku byly vyuzity i pfedméty jako Spejle a plastelina, které ucitelka

vyuZila pro expozici nového uciva.

Podle odpovédi z dotazniku jsou vyuzivany i dalsi u¢ebni pomucky. Na 1. stupni ucitelé kromé
ucebnic, pracovnich seSitli a minutovek vyuzivaji pocitadla, magnetické ¢islovky a znaménka
pro tvorbu piikladd, tabulky s fixem, papirova ¢isla na ¢teni, zlomkovou sadu, didaktické
kostky pro tvorbu piikladii na nésobeni a s¢itani, dominové kostky, plastova kolecka, vicka
od plastovych lahvi, stavebnice a piedevsim ¢iselnou osu. Ke zlomkiim néktefi ucitelé vyuzivaji
i pfirodniny, respektive klacek, ktery lamou na ¢asti. Pro u¢ivo o jednotkach Zaci pracuji

s metrem a vahou. Podle dat z dotazniku jsou vyuzivany i détské mince a bankovky nebo
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karticky s matematickymi ptiklady na ndsobilku a procvi¢ovani scitani, od¢itani. Ve tiidach
maji k dispozici nasténna pocitadla a také nasténné obrazy s piehledy uciva. Pro rysovani
vyuzivaji ucitelé podle dotazniku modely geometrickych téles, obrazct, ¢tvercovou sit’ a hlavné
rysovaci potieby. Dalsi velmi ¢asto se objevujici pomickou je dataprojektor, interaktivni

tabule, pocitac, tablety a online aplikace.

Na 2. stupni vyuzivanymi pomuckami dle zapojenych ucitelti do Setfeni jsou rysovaci pomticky,
geometrické modely, 3D modely, geodesky, Ciselna osa, kalkulacky, mobilni telefony, karti¢ky
s ¢isly a priklady a trimino. Casto zmifiovanou odpovédi jsou také uéebnice, pracovni listy a
sbirky uloh. Z didaktické techniky se opakuje interaktivni tabule, online aplikace nebo prace
s tablety a notebooky.

Jak je patrné ze ziskanych dat, pfedméty pro ndzornost a manipulaci jsou vyuzivany predevsim
v hodinach matematiky u mladsich déti na 1. stupni proto, aby si uéivo vyzkouseli pomoci
konkrétnich a hmatatelnych pfedméti. Také dochazi diky nim k rozvoji motorickych

dovednosti.

Ze se dnesni spolecnost pfizpaisobuje inovacim a rozvoji v modernich technologiich neni nic
nového. K adaptaci dochazi i v ramci vzdélavani, kde byly mezi klicové kompetence doplnény
kompetence digitalni. Proto neni divu, ze didaktické technologie jsou soucasti i vyuky
matematiky. Plyne to nejen z pozorovanych hodin, ale i z dat ziskanych dotaznikem. Ze vSech
62 respondentu vyuziva didaktickou techniku 58 uditeld, z toho 36 ji pouziva v hodinédch

matematiky pravidelné. (viz Graf 9)

Vyuzivani didaktické techniky v matematice
40

36

35
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25 22
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Ano, pravidelné Ano, ziidka Ne

Graf 9: VyuZivani didaktické techniky v hodindch matematiky
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Jedna z otazek v dotazniku byla zaméfena na pouzivané online vyukové materialy. Z 62 ucitelt
34 vyuziva pti hodinach vetejn¢ dostupnych online materiall, 6 uciteli si tvofi vlastni online
cvieni prostiednictvim nastroji  Kahoot!, Wordwall, Quizlet nebo LiveWorksheets.
22 zucastnénych ucitelt to stfida, tedy néco si vytvaii sami a nékdy vyuzivaji online materiala,

které jsou voln¢ k dispozici.

Ucitelé matematiky méli v dotazniku prostor na vypsani online stranek a aplikaci, které
V hodinach vyuzivaji. Mezi velmi vyuzivané nastroje patii: Umime matiku, Toy Theater,
Skolakov, LearningApps, Skola s nadhledem, Quizizz, On-line cvi¢eni, Matyskova
matematika, Math4All, Matik 6-9, MathsPad, Geogebra a Wolfram Alfa. Vyukové videa pousti
ucitelé pres Youtube, Isibalo nebo pres Khan Academy, kde si Zaci udivo nejen mohou
poslechnout, ale i vyzkouset. Vlastni materidly si ucitelé tvoii pres Wordwall nebo ¢asto 1 ptes
aplikaci Alfbook. N¢kteti ucitelé vyuzivaji i interaktivni online tituly od vydavatelstvi Taktik
a Nova skola. V hodindch matematiky, kde jsem byla pfitomna, vyuzili ucitelé na 1. stupni
online cvi¢eni Skolakov, na 2. stupni uéitel vyuzil vlastni cviéeni vytvotené pres Kahoot!, které

zaci plnili pres tablety.

7.6 Volba vyukovych metod

V dnesni dobé existuje opravdu Siroka a rozmanitd Skala vyukovych metod a organizacnich
forem, které mohou ucitelé zatfazovat do vyuky. Pii vybéru té nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi
metody a formy prace zaku se fidime podle vice faktort. Zalezi, v jaké fazi u€iva jsme, jak jsme
na tom s ¢asovou dotaci, také zalezi, jak Zaci ucivo zvladaji nebo i1 dostupnost nékterych
pomucek miize ovlivnit tento vybér. Zaroven lze fici, Ze uditelé jiz mohou mit své metody, které
moderngjsi technikou dochézi i k rozvoji dalSich metod, proto se ucitel sdm v tomto sméru uci
a pouziva nékdy nové, neozkousené metody. Vybér metod je vSak ovlivnén i konkrétni situaci
z vyuCovani, kde je potieba jista adaptace a prizptisobeni se zakiim, jejich tempu, znalostem

a také potrebam.

Na Kritéria vybéru vyukové metody je poloZena i otazka v dotazniku, kde ucitelé matematiky
vybirali nékolik faktorti a méli prostor i pro doplnéni svého. Nejcastéji volenou odpovedi byl
vybér metody podle uciva a tematického celku, pro kterou hlasovalo 51 kantort (82 %) z 62
zucastnénych. Vyukovou metodu 37 ucitell voli podle stanoveného cile hodiny. 26 ucitelt
piihlizi k metodam, které jsou mezi zaky ovéfeny a které je predevSim bavi. Zaroven jsou

mnohdy ucitelé limitovani vybavenim a pomtckami ve tfid€. 13 ucitelt ze vSech dotazanych
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se pii vybéru metod do vyucovani fidi pravé tim, jaké vybaveni a moznosti jsou v dané u¢ebné
mozné. 3 ucitelé zvolili moznost Jina, coz vidime v grafu 10, kde doplnili dalsi své faktory,
které ovliviiuji jejich volbu vyukové metody do hodin. Nékteti ucitelé se fidi podle uciva, podle
toho, jak jsou zaci s u¢ivem seznameni a jak ho chépou, jak uz dané¢ metody a postupy ovladaji
a takeé podle toho, jak jsou na tom s ¢asovym planem, zda je v€tsi prostor na opakovani a volbu
zabavnéjsich metod. Objevila se zde odpovéd’, kdy se ucitel pti vybéru metody ohlizi prave na

schopnosti a znalosti zakd nebo ucitel respektuje a zohlediuje to, co je pro zaky pfinosnéjsi.
Faktory vybéru vyukovych metod
Jina | 3
Podle vybaveni u¢ebny N 13
Podle oblibenosti metod u zakti [N 26

Podle stanoveného cile hodiny I 37
Podle uciva a tématického celku [ 51

0 10 20 30 40 50 60

Graf 10: Faktory vybéru vyukovych metod

Z dotazniku vSak vychazi, Ze mezi zdky je velice oblibend didakticka hra a také prace
s modernimi technologiemi, které uéitelé do hodin zafazuji velice Casto. | z pozorovanych
hodin je vidno, Ze se ucitelé snazi zaky praveé témito oblibenymi metodami zaujmout a poté na
n¢ navazat. Mizeme tedy fict, Ze opravdu se ucitelé Casto fidi tim, jak jsou metody u zaki

oblibené a efektivni, ¢imz si zvysi jejich zajem a pozornost pii vyuce.

Kromé¢ téchto faktorii je prace zamétena i na zdroje inspiraci vyukovych metod pro ucitele.
V dotazniku byla otazka, kde mohli respondenti vybirat vice moznosti z nabidky a zaroven
doplnit své zdroje. Nejéastejsi odpovedi byl internet, ktery ziskal 51 hlast. Déle se ucitelé ¢asto
inspiruji kolegy anebo také Cerpaji z odborné literatury. Ucitelé doplnili i dalsi zdroje jako jsou
diskusni féra na socialnich sitich, absolvované Skoleni, webinafe a konference. Nékteti pro
inspiraci vyuzivaji 1 umélou inteligenci anebo se snazi vymyslet své na zakladé dlouholeté

praxe a zkuSenosti.
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7.7 DalSi vyukové metody

V dotazniku byl vénovan prostor i vyuzivani dalSich vyukovych metod jako je projektova

vyuka nebo vyuzivani alternativnich prvkl ve vyuce.

Projektovou vyuku do hodin matematiky zafazuje pouze 16 respondentii z 62 zucastnénych.
Ucitelé pro tento typ vyuky vyuZivaji problémové tlohy a predevsim Ukoly z praxe. Zminéné
projekty témito uciteli byly velmi ¢asto v souvislosti s finan¢ni gramotnosti, napt. Rodinné
finance, Co si koupim za..?, Nakup a provoz auta, Pijcka, Obchodovani. Dalsimi problémy,
kterymi se Zaci spole¢né zabyvali, bylo méfeni venkovnich budov, pfenaseni thla, osova
soumérnost v piirodé, sttedova soumérnost v architekture, vytvoreni metri a nasledné pouziti
pro méteni. Mezi odpovéd’'mi se objevovaly i mezipfedmétové vazby, nejcastéji v souvislosti
se zemé&pisem. Zéaci pracovali s méfitkem nebo si méfili délku a &as trasy do koly, kterou
nasledné zavadéli do mapy. Zaci si u nékterych ugitela vytvateli i vyukovy plakat, provadéli
statistické Setfeni ve Skole a opét doslo k propojeni s jinymi pfedméty. 2 uéitelé zminili, ze
projektovou vyuku pouzili pro u¢ivo s Pythagorovou vétou, pro jeji animaci a pro vyvozeni

413
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Alternativni metody a prvky zafazuje dle dat z dotazniku do vyuky 19 respondenti (31 %).
Mezi vyjmenované alternativni prvky vyuzivané uciteli zapojenych do vyzkumného Setfeni
patii nejastéji prvky Hejného metody, predevsim didaktické prostiedi Abaku, Armida,
Krokovani a Autobus. Tyto alternativni metody ve vyuce vyuzivaji dle dat nejen ucitelé 1.
stupné, ale jsou vyuZzivany i u starSich déti ve vyuce matematiky na 2. stupni. Dal8i vyuzivanou
metodou jsou zminény Daltonské prvky vyuky. Za alternativni metody pouzivané v hodinach
matematiky nékteti ucitelé doplnili 1 vzajemné uceni zaku, kritické mysleni, didaktické hry ¢i

metody heuristické.
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Diskuse

V praktické ¢asti se vénuji prezentaci vysledka ziskanych zpracovanim dotaznika uréenych pro
ucitele matematiky a ptimého pozorovani vyuky matematiky, kde se zamétuji na vyukové
metody vyuzivané v hodinach. Vysledky vychazeji z 62 vyplnénych dotazniki a 20 naslechu
V hodinach 1.1 2. stupné. Cilem diplomov¢é prace bylo zodpoveédét vyzkumné otazky vztahujici
se k vyuzivanym vyukovym metodam, organizaénim formam ¢i uéebnim pomickam ve vyuce
matematiky. Zejména se prace zabyva srovnanim téchto pouzivanych metod a forem pro 1.
a 2. stupenn zdkladni Skoly. Data z dotazniku jsou bud podpofeny nebo vyvraceny
prostiednictvim ukazek z ptimého pozorovani. V nasledujici ¢asti diskuse jsou tyto vysledky

shrnuty.

Hlavni vyzkumna ¢ast je zaméfena na vyuzivané vyukové metody pro motivaci zakl, pro
expozici nového uciva a pro opakovani a upevnéni uciva. Zaroven je zamér sméfovan i k
vyuzivéani frontdlni vyuky v matematice. Ackoliv je tato metoda velmi Casto kritizovdna pro
absenci aktivngj§iho zapojeni 74ak®, je dle Maniaka a Svece (2003) povaZovana za
nejefektivnéjsi metodu pro zprostiedkovani nového uciva. Tento fakt vychazi i ze ziskanych
dat. Rozhodné by neméla dle zapojenych ucitelt frontalni vyuka tvofit zaklad vyucovaci
jednotky, ale v hodindch matematiky je nejCastéj$im zpisobem vyuzivanym pro expozici
nového uciva. Veskeré nové ucivo bylo v pozorovanych hodinach uciteli predavano prave
formou hromadné vyuky. Ucitel tak vysvétluje novou latku, Zaci poslouchaji a davaji pozor.
Nasledovalo spole¢né fesSeni prikladu, aby si tyto ziskané poznatky zaci osvojili a vyzkouseli
na konkrétnim ptikladu. Frontalni vyuka je uciteli vyuzivana pro zprostfedkovani nového uciva

a také pro upevnéni a opakovani, a to na obou stupnich zdkladni skoly.

Pro ziskéani zajmu zakl k uceni a k jejich zaktivnéni vyuZivaji ucitelé matematiky didaktické
hry, préci ve skupinéch, préci s digitalnimi technologiemi, diskusi a metody situacni, tedy
propojeni matematiky s readlnymi situacemi z bézného Zivota. Tento vycet metod je zaroven
i vycet oblibenych metod u zaku podle uciteld. Proto Ize fic, ze ucitelé pro motivaci vyuzivaji
metody, které maji ovéteny a o kterych védi, ze zaky bavi, zapojuji se a k procesu uceni dochazi
zabavngj$i a interaktivnéj$i formou. Didaktické hry, které jsou na 1. stupni pro motivaci
vyuzivany nejéastéji, maji prvky soutézi, jsou spojeny s odménami, s pohybovymi aktivitami
anebo s praci na interaktivni tabuli. Zaci si pii zapojeni fyzické ¢innosti nejen zopakuji ugivo
Z matematiky, ale zejména se procviéi a na dalsi praci se tim dokazi vice soustredit. Navic se

tyto hry nesou v prijemném duchu a Zéci jej maji spojenou s piijemnou atmosférou a pocitem,
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a to i podle Uher¢ikové a Vankutse (2010) zvySuje jejich motivaci. Na 2. stupni pievlada pro
motivaci diskuse a pfedev§im samostatné ¢i parové feseni ptikladd z bézného zivota. OvSem
didaktické hry maji i zde své misto, avsak jsou velmi ¢asto propojovany pravé s aplikacemi a

praci na interaktivni tabuli nebo s tablety.

Ve fazi expozice uciva dochazi ke zprostiedkovani nové ucebni latky. Na 1. stupni se tak déje
nejcastéji prostiednictvim vysvétlovani, kdy ma ucitel hlavni slovo a vysvétluje informace
k nové latce. Druhou nejcastéjs$i metodou je spole¢né feSeni piikladd, pii kterém si zaci nové
informace a postupy vyzkousi pii aplikaci. Mluvime o metodé dovednostné praktické. Na 2.
stupni jsou pro expozici nového uciva pouzivané tytéz metody. Navic pii prezentaci nového
uciva ucitelé z 1. i z 2. stupné vyuzivaji znalosti Zaku jiz osvojeného uciva, na které nové téma
navazuiji, ¢ehoZ jsem byla svédkem i v pozorovanych hodinach. Zaci si tak uvédomi propojeni

jednotlivych témat a také mohou diky znalému lépe porozumét novym informacim.

Pro opakovani uciva na 2. stupni jsou vyuzivany metody stejné jak na 1. stupni. Jednoznacné
je vyuzivano praktické feSeni ptikladd, ke kterému dochdzi rliznymi organiza¢nimi formami.
Zaci si tak vyzkousi nauené postupy a aplikuji je do konkrétnich piikladd. Nejéastjsi
a nejoblibengjsi formou feSeni piikladu je prace ve skupinach, prace ve dvojicich. K opakovani
uciva dochazi i prostiednictvim didaktickych her, coz plati jak pro zaky na 1. stupni, tak pro 2.

stupen.

Didaktické hry jsou velice ¢asto zatazovany do vyuky v riznych fazich hodiny, jak pro
motivaci, tak pro opakovani a fixaci u¢iva. OvSem pii porovnani dat z dotazniku a z pfimého
pozorovani se rozchazime v tom, Ze jsou hry zafazovany stejné Casto na 2. stupni jako na 1.
stupni. V pozorovanych hodinach na 2. stupni byly hry vyuzity, ale pouze v kratkosti
a rozhodné ne u vSech ucitelti. Zato u mladSich déti byly vyuzity pravidelné. Prece jen je
u mladsich déti potieba stale kontrolovat jejich schopnost pozornosti a koncentrace, proto se
tyto hry a poctarské ¢innosti poji s fyzickou aktivitou, soutézenim a také odménami. U starSich
déti je to obcasné, zejména v podobé feSeni logickych problémit, skladacek nebo her

prostfednictvim online aplikaci.

Mezi vyuzivané ucebni pomticky pro 1. i 2. stupen patii uéebnice s pracovnimi sesity, rizné
karticky s danymi piiklady dle probirané latky nebo i geometrickd télesa pouzivana pro
nazornost. Na 1. stupni ucitelé vyuzivaji 1 rizné pomucky, které zakiim usnadiiuji osvojeni si
zakladnich pocetnich operaci prostfednictvim hmatu a manipulace s nimi. U starSich déti na 2.

stupni je do hodin matematiky zafazena prace s geometrickymi modely, 3D modely, ale také
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prace s modernimi technologiemi. Zaci pracuji sami prostiednictvim svych telefoni nebo
dostupnych tabletli. Ruzné zadani na interaktivni tabuli a online cvi¢eni v§ak vyuzivaji i ucitelé
matematiky pusobici na 1. stupni, které zaky velice bavi. Didakticka technika je bez rozdilu

vyuzivana jak v ro¢nicich na 1., tak na 2. stupni.

V souhrnu ziskanych dat se vyuzivané metody na jednotlivych stupnich tolik nelisi, spiSe jde
0 jinak zvolené aktivity a formy prace. OvSem didaktické hry jsou mnohem pravidelnéji
vyuzivany u mladsich déti. Zakladem vSech metod je ale praktické feSeni prikladl, které je,
troufam si fict, zdkladem matematiky pro osvojeni a rozvijeni matematické dovednosti. Jedna
se tedy o metodu dovednostné praktickou. I pies reprezentaci a zapojeni ucitelii vsech vékovych
kategorii a s ruiznou délkou praxe ve $kole, nelze zobecnit vysledky pro $irsi populaci. Navic

kazdy ucitel ma své metody, které uptednostituje a vyuziva.
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Z.avér

Diplomova prace se vénuje vyukovym metodam, které jsou uciteli vyuzivany v hodinach

matematiky na zakladni $kole. Prace je rozd€lena na ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou.

V teoretické Casti jsou v uvodu piedstaveny kurikularni dokumenty, kterymi se pii vzdélavani
fidime. V dalsi kapitole se seznamujeme s rozdily mezi konstruktivistickym a transmisivnim
pojetim vyuky a jejich hlavnimi metodami vyuzivanych v téchto koncepcich. Protoze je prace
zaméfena na pouzité metody v jednotlivych fazich vyuky, jsou tyto etapy v praci zminény
a definovany. Dalsi kapitola je vénovéana hlavnimu tématu prace a to vyukovym metodam,
ptedevsim klasifikacim vyukovych metod od rtiznych autord, kde jsou nasledné jednotlivé
vyukové metody podrobné popsany a charakterizovany. Nékteré déleni je uzce spjato
S organiza¢nimi formami, proto je zde prostor vénovan i témto formam. Byla jsem pfitomna
v hodinach matematiky i na Skole, kde u¢i matematiku Hejného metodou. Principy a postupy

této alternativni metody jsou v préci zahrnuty.

Hlavnim cilem praktické ¢asti bylo zjistit, jaké metody ucitelé matematiky ve svych hodinach
vyuZzivaji. Pfedevsim zjistit, které metody jsou zvoleny pro motivaci zakil, pro expozici nového
uciva a které pro opakovani. Dalsi krok je zaméfen na komparaci metod pro 1. a 2. stupenl
zékladni $koly. K zodpovézeni vyzkumnych otazek byly vyuzity dotazniky a pozndmky
z ptimého pozorovani vyuc€ovani matematiky ve vybranych ro¢nicich zakladni Skoly. Data
ziskanych dotaznikt byla zanalyzovéna a doplnéna situacemi z naslechovych hodin. Jednotlivé
odpovédi na polozené otazky jsou zpracovany formou slovniho popisu doplnéného grafy a
tabulkami. Vétsi prostor je vénovan i didaktickym hram, piedevsim jejich vyuzivanim pro

konkrétni faze vyuky.

Celkové je ve vsech hodinach zastoupeno ve velké mife praktické pocitani piikladt, at’
samostatn¢, ve dvojicich nebo formou skupinové prace. OvSem kazdy ucitel ma své metody,

které uptednostiuje a vyuziva, ¢imz vznikaji autentické a individudlni vyucovani.
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P¥ilohy

Priloha €. 1 — Dotaznik pro ucitele matematiky

Vyukové metody v hodinach matematiky

Dobry den, jmenuji se Tereza Svobodova a jsem studentkou navazujiciho magisterského studia, obor Uitelstvi matematiky na PdF UPOL Obracim
e na Vas s prosbou o vyplnéni dotazniku, jehol cilem je zskat data ke komparaci vyukovych metod vyuBvanych v hodinach matematiky na 1.2 2.
stupni.

Dotaznik je zcela ananymni, jeho vyplnéni zabere 10 minut. Dotamik je uréen ufiteldm matematiky plisobicich na Z5.

Predem Vam dékuji za VAE £as a ochotu.

W pfipadé jakychkoliv dotazii mé mikete kontaktovat na e-mail stehlikovaterez@sernam cz

1 Pohlavi respondenta
Mapovéda k otdzce: Viderte jednu ogpoved

O zena O mu

2 VEk respondenta
Mapovéda k otdzce: Viberte jadny odpoved

O 18-l O 3t-40tet O 41-50ler O s1-60ter ) 61avice

3 Jakeé je Vase nejvy3si dosazené vzdélani?
Mapovéda k otazce: Viyberte jednu oopoved

O stiedogkolské O vysokoZkolské bakalafské O vysokodkolské magisterské

4 Jaka je Vade délka praxe?
Mapovéda k otazce: Viderte jedny odpovéd

O o5t Oetee O -0t O 21-30et O 31-40tet ) vicejak 4l let
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Vyukové metody v hodinach matematiky

5 Na kterém stupni ucite matematiku?

Mapovéda k otazce: Vyderte fedmr odpoved”

O tswpenzs O 2swpei s O 1i2.stwpen 78

6 Myslite si, ze by méla frontalni vyuka tvorit zaklad vyucovaci hodiny matematiky?

Mapovéda k otazce: Vyderte fedmr odpoved”

O.ﬂnc
ONE

7 Které vyukové metody vyuzivate pro motivaci zak(?

8 Které vyukové metody vyuzivate pro expozici nového uciva?

Mapovéda k otazce: Viderte fedmr nebo wice odpovedy

. . . Prace s Prices Spoletné feleni
Wyswitl Vyklad P
D yvetient D yea D opss [:I utebnici D obrazem EI pfikladu
D Demonstrace vyfeSeného
piikladu
D lina ‘ |

9 Které vyukové metody vyuzivate pro opakovani a procviCovani uCiva?

Mapovéda k otazce: Vyberte fedmr nebo wice odpovedi

|:| Rozhovor D Diskuse D Ustni opakovani D Prakticke feseni pfikladd D Didakticke hry |:| Prace s uebnic

D lind ‘ |
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Vyukové metody v hodinach matematiky

10 Které organizacni formy pouzivate pro opakovani?

Mapovéda k otazee: Viderte jfedmr nebo wie odpovsal

|:| Samostatnd prace |:| Skupinova prace D Parova wuka |:| Hromadna vuka

[ ting ‘ |

11 Kterou vyukovou metodu vyuzivate v hodinach matematiky nejcastéji?

12 Podle kterych kritérii volite vyukoveé metody?

Mapovéda k otazce: Viberte jedmr nebo wice odpovealr

podle stanoveného cile [:I podle oblibenosti metod u D podle utiva a tématického podle vybaveni
hodiny ki celku utebny
[ sns | |

13 Které pomiicky vyuzivate v hodinach matematiky?

14 Ktera vyukova metoda je podle Vas u zak nejoblibenéjsi?
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Vyukové metody v hodinach matematiky

15 Ktera organizatni forma je podle Vas u zaku nejoblibenéjsi?

Mapovda k otdzce: Viderte jednu odpovéd

O Samostatna prace O Skupinova prace O Hromadna vyuka O Parova wjuka

O sins | |

16 Z metod slovnich vyuzivam nejtastéji:

Mapovéda k otazce: Viderte fednu odpoved

O Vysvétlovani O Wyklad O Rozhovor O Diskuse
O lind | ‘

17 Je podle Vas néktera z vyukovych metod vhodna pouze pro 1. stupen?

Napovéda k otdzce: Pokud ane, prosim, napiste o kterou wiskovow metod jde.

O e
Omn| ‘

18 Je podle Vas néktera z vyukovych metod vhodna pouze pro vyucovani matematice na 2.
stupni?

Mapovéda k otazce: Pokud ano, napists prosim o fakou metody se podle Vs fednd.

O e
0w |

19 Vyuzivate didaktické hry ve vyuce matematiky?

Mapovéda k otdzce: Viderte jednu odpoved

O wmo O K
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Vyukové metody v hodinach matematiky

20 Za jakym acelem zafazujete do vyuky matematiky didaktické hry?
Mapovéda k otazee: Viderte jednu nebo vice odpoved

D Do vjuky nezafazuji didakticke hry. D motivace D expozice utiva D opakovani a upevnéni udiva D Zhoudeni

|:| ufiti poznatk v praxi

(] sina | ‘

21 Které didaktické hry v hodinach vyuzivate?

22 Pouzivate pfi vyuce didaktickou techniku?

Mapovéda k otazce: Viderte jednr odpovéd

O Ano, pravidelné O Ano, Hidka O Me

23 Které aplikace a online stranky ve vyuce matematiky vyuzivate?

24 Tvorite si vlastni on-line cviteni nebo vyuzivate verejné dostupnych material(?

Mapovéda k otazce: Viberte jednu odpoved

O Viastni on-line cvifeni O Vefejné dostupné materidly O Stfidam to.

O lina ‘ |
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Vyukové metody v hodinach matematiky

25 Zafazujete do vyuky matematiky projektovou vyuku?
Napovéda k otazce: Pokud ANG napiste, jaké projekty fste ve e i realizmall.

O ne
O wo |

26 Kde se inspirujete pro vyukové metody?

Mapovéda k otazce: Viberte jednu nebo wice odpoved’

D Internet D Odborna literatura |:| Kolegové
L] sin | |

27 Vyuzivate ve vyuce matematiky altemativni vyukové metody?

Mapoveda k otazce: Pokud ANMD napiste kferg,

O ne
Omu‘

Dékuji za Vaii ochotu a souinnost pii vypracovani diplomové prace.
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Priloha &. 2 — Naslechova hodina

Naslechova hodina

Vyucujici: Hospitujici: Be. Tereza Svobodova
Skola/Ttida: ZS Dolni Véstonice /5. (17 zakii)
Pfedmét: Matematika

Datum: 4.12.2024

Téma hodiny: Déleni desetinnych cisel

Struktura hodiny:
o Organizacni zaleZitosii — absence, seznameni zaku s obsahem dneini vyuéovaci
jednotky (5 minut)
s  MOTIVACE — Prace ve skupinich — rozd&leni do 4 skupin; MATEMATICKY KRAL

— aktivizujici metoda: didakticka hra — soutéZ skupin — skupiny se postavi pfed tabuli,

uéitel diktuje pfiklady, Zaci mezi sebou souté#i, kdo fekne spravny vysledek, dostava
magnet.

*  Prace ve skupinach — aktivizujici metoda (didakticka hra — soutéZ mezi skupinami) -

#aci se ve skupinach premisti do lavic, kazda skupina obdrzela pracovni listecek —
ucitel diktuje priklady (opakovani jednotek), Zici ve skupindch se radi nad vysledkem,
po cinknuti musi napsat vysledek (Co je vic — | kg pefi nebo 1 kg Zeleza; co je dal -
skok do dalky nebo hod kriketovym miékem; co je vic — 96 minut nebo 1.5 hodiny; co
pocitame v hektolitrech — sirup nebo naftu: co mizeme vazit v gramech);
vyhodnoceni; skupina se spravnymi vysledky dostava odménu ve formé pochvaly do
systému

o OPAKOVANI UCIVA — préce s textem. hromadna viuka — spoleéné feseni piikladii

z uéebnice; feseni slovnich loh — spolecné si piectou zadani, formou diskuse si
opakuji mozné zpisoby feseni, spoleéné fedi — opakovani séitdni, od¢itini desetinnych
cisel

» EXPOZICE NOVEHO UCIVA — hromadné viuka. metoda dovednosiné prakticki

(feseni priklada). diskuse: Spolecné si nejprve zopakovali postup pisemného déleni

s dvojeifernym délitelem, poté uéitel napsal pfiklad. kde délenec byl desetinné éislo.
Spoleéné si ukazovali a diskutovali nad postupem feseni. Nasledné vypocitali nékolik
prikladia spolecné, kde si tento postup opakovali.

*  FIXACE — price ve dvojicich. metoda dovednostné prakticka — Zaci ve dvojicich fesi

zadane pfiklady z tabule; spolecna kontrola

e Zdvér hodiny — zadani DU; prostor pro sebehodnoceni
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Anotace

Jmeno a prijmeni:

Bc. Tereza Svobodova

Katedra:

Katedra matematiky

Vedouci prace:

Mgr. Jan Wossala, Ph.D.

Rok obhajoby:
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Nazev prace:

Vyukové metody ve vyuce matematiky ve vybranych ro¢nicich

1. a2. stupné

Nazev v anglic¢tiné:

The Educational Methods used during the Maths Lessons at
Selected Grades of Primary and Lower-secondary School

Anotace prace:

Diplomova prace je zaméfena na vyukové metody vyuzivané
uciteli v hodindch matematiky. Vénuje se i komparaci metod
pouzivanych na 1. a 2. stupni zékladni skoly. Prace je rozd¢lena
na c¢ast teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast popisuje
kurikularni dokumenty, vyukovy proces a faze vyuky. Obsahuje i
charakteristiku vyukové metody, klasifikaci vyukovych metod a
popisuje jednotlivé typy. V zavéru této casti jsou definovany
organiza¢ni formy, u¢ebni pomiicky a principy Hejného metody.
Prakticka ¢ast je rozdé€lena do nekolika kapitol podle vyzkumnych
otazek. K zodpovézeni polozenych otazek je vyuzita analyza
dotazniku doplnéna pasdzemi z naslechovych hodin. Hlavnim
cilem prace bylo zjistit, které vyukové metody ucitelé matematiky
vyuzivaji pro motivaci, expozici a pro opakovani uciva. Tyto

metody nasledné srovnat pro 1. a 2. stupei.

Klicova slova:

Vyukové metody, vyuka, organiza¢n formy, faze vyuky,

didaktické hry, skupinova prace, feseni priklada

Anotace v angli¢tiné:

The diploma thesis focuses on teaching methods used by
teachers in mathematics lessons. It also examines the
comparison of methods used at the primary and lower secondary
levels. The thesis is divided into theoretical and practical parts.
The theoretical part describes curriculum documents, the
teaching process, and teaching phases. It also includes a
description of teaching methods, classification of teaching
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methods, and describes individual types. At the end of this
section, organizational forms, teaching aids, and the principles of
the Hejny method are defined. The practical part is divided into
several chapters according to research questions. To answer the
posed questions, an analysis of the questionnaire supplemented
by excerpts from listening lessons is used. The main aim of the
thesis was to determine which teaching methods mathematics
teachers use for motivation, exposition, and review of the
curriculum. These methods are subsequently compared for the

primary and lower secondary levels.

Klic¢ova slova v angli¢tiné:

Teaching methods, teaching, organizational forms, phases of

teaching, didactic games, group work, solving examples
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