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Ekonometricka analyza nabytkai'ského pramyslu v Ceské

republice

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ekonomickym a nasledn¢ ekonometrickym modelovanim
nabytkatského primyslu v Ceské republice s cilem nalezeni nejvyznamnéjSich determinantl

majici vliv na vyrobu nabytku s naslednym provedenim prognézy budouciho vyvoje.

Prace je rozdélena do tiech &asti. Uvodni Gast prace je vénovana metodice
ekonometrického modelovani, jenz je vyuZzito pro naplnéni dil¢ich cili vlastni ¢asti prace. Poté
navazuje literarni reerse, kterd vymezuje vyznamné pojmy spojené s vyrobou nabytku v Ceské
republice, ¢imz poskytne zaklad k identifikaci a teoretickému ukotveni proménnych. Posledni
cast prace je vénovana vlastni praktické ¢asti, opirajici se o metodiku a literarni reSersi. Prakticka
cast je zaméfena na konstrukci dvou ekonometrickych modelll, a to se zaméfenim proménné
ovlivityjici nabidku a poptavku nadbytkaiského primyslu s naslednou komparaci a vytvofenim
vyhledu budouciho vyvoje nabytkatského primyslu v Ceské republice. V zavéru pro oba modely
sestavena ex-ante prognoza oéekava prudky pokles indexu trzeb v nabytkaiském pramyslu CR,
ktery 1 pfes nasledny vzristajici trend nepiesdhne ke konci sledovaného obdobi posledni
namétfené skutecné hodnoty. Koncem prognézovaného obdobi bude hladina vySe indexu trzeb u

modelu poptavky 0 5,6 % a u modelu nabidky o 8,9 % niZsi oproti posledni namétené hodnoté.

Klicova slova: Nabytkaisky primysl, ekonometrické modelovani, analyza trhu, ex-ante

prognozovani



Econometric analysis of the furniture industry in the Czech

Republic

Abstract

The diploma thesis deals with economic and econometric modelling of the furniture
industry in the Czech Republic with the aim of finding the most important determinants

influencing the production of furniture with subsequent forecasting of future development.

The thesis is divided into three parts. The introductory part of the thesis is devoted to the
methodology of econometric modelling, which is used to fulfil the partial objectives of the thesis
itself. This is followed by a literature search that defines important concepts related to furniture
production in the Czech Republic, providing a basis for the identification and theoretical
anchoring of variables. The last part of the thesis is devoted to the actual practical part, based on
the methodology and the literature search. The practical part focuses on the construction of two
econometric models, focusing on variables affecting the supply and demand of the furniture
industry, followed by a comparison and the creation of an outlook for the future development of
the furniture industry in the Czech Republic. In conclusion the ex-ante forecast for both models
expects a sharp decline in the sales index in the furniture industry of the Czech Republic, which
despite the subsequent upward trend, will not exceed the latest measured actual values at the end
of the monitored period. By the end of the forecast period, the level of the sales index for the
model demand will be 5,6 % lower and for the model supply 8,9 % lower than the last measured

value.

Keywords: Furniture industry, econometric modelling, market analysis, ex-ante forecasting
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1. Uvod

Soucasny turbulentni trend vyvoje je mozné sledovat i na poli podnikatelského prostiedi
nabytkarského pramyslu. Jelikoz se jednd o primysl s velkym poctem firem podnikajicich
V tomto oboru, ¢eli zde firmy Cetné konkurenci. Aby podnik uspél v silném konkurencnim boji
musi vzdorovat riznym nastraham a vyzvam. Jen uspé$ny podnik s jasné vytyCenymi cili a
strategii muize v konkurenénim prostredi ptezit a dosahovat vysokého trzniho podilu. K tomu, aby
firmy neztraceli krok s konkurenci musi sledovat a vyuzivat nové trendy v jejich oboru
podnikéni. Zaroven musi Celit mnoha rizikovym faktoram, které se snazi mit neustale pod svou

kontrolou a vénym usilim o jejich eliminaci se snahou jim pfedchézet.

Rozhodujici surovinou nabytkéaiského pramyslu je dievni surovina, kterd se zménou
klimatickych podminek, kdy doslo ke nadmérného vyskytu kirovce, jehoz dopadem je zvyseny
pocet napadenych stromu, proto doslo k pfilisné neumérné tézbé této suroviny a zaroven
z davodu nadbytku, k poklesu ceny. Krom masivnich surovych prvki je pro toto odvétvi
charakteristické vyuziti ptfedem zpracovanych polotovarii v podobé pieklizky, dyhy, lamina a;.

materiald.

Zvetejnéné statistické tidaje za rok 2020 poukazuji na uspésné vysledky produkce i pies
tvrdy zasah zplsobeny korona krizovymi opatfenimi. Prvni pfedpoklady a o¢ekavani vykazovaly
zpomaleni vyroby, coz se potvrdilo, avsak nakonec se vyrazné neprojevilo. Statistické tdaje
pramyslové produkce v meziro¢nim indexu oboru vyroby nabytku v roce 2020 vykazuji pokles o
0,1 % oproti roku 2019. Kdy po jarnim dramatickém zpomaleni a v nékterych piipadech dokonce
1 zastaveni vyroby se vyroba v dal§ich mésicich dynamicky rozbéhla a pfedc¢ila tim ocekavani,
exportu, produkce v roce 2020 dosahla vyse 48,5 mld. K¢. Avsak s ohledem na zvySeny podil
importu produktl nabytkatského primyslu o objemu 24,3 mld. K& predevsim z Polska a Ciny na
domaci spotiebé, dochazi k poklesu podilu ¢eskych vyrobct na tuzemském trhu. K druhému
tvrtleti bylo evidovano v celé Ceské republiky celkem 65128 aktivnich subjekti

s zivnostenskym opravnénim v oboru truhlafstvi, podlahafstvi. P¥i Cemz nejvétsi pocet
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zivnostnikit byl ve StfedoCeském kraji s potem 8 699 zivnosti, a naopak nejmensi pocet

zivnostnikd byl v Karlovarskym kraji s poctem 1 297 zivnosti.

Podle tfidéni odvétvi ekonomické Cinnosti CZ-NACE spadé vyroba nabytku do odvétvi
zpracovatelského primyslu. Oddil vyroby ndbytku zahrnuje: vyrobu sedaciho nabytku, nabytek
do obyvacich prostort jako loznice, obyvaci a détské pokoje, vybaveni kancelafi, kuchynsky
nabytek, ale také vybaveni kancelafi, bank, nemocnic, obchodi a jinych zatfizeni v¢. dopliikového
nabytku, vyrobu matraci. Ve zpracovatelském primyslu bylo v roce 2019 zaméstnano celkem
1 455,4 tis. osob. Z toho 24,5 tis. osob ve vyrobé nabytku, coZ je ale bohuzel o 629 osob méné
oproti roku 2018.

Impulzem k vybéru tohoto tématu mé prace je dlouholeta praxe v oboru vyroby nabytku a
nadchnuti z védniho oboru ekonometrie, kdy se skloubi matematika, statistika a ekonomika.
Pomoci ekonometrického zkouméni budou identifikovani nejvyznamnéjsi determinanty plisobici
na nabytkarsky primysl. Z vysledki této ekonometrické analyzy se bude moci stanovit vyvojovy
trend, o ktery se budou moci opfit manazefi pii svych obchodnich, marketingovych a
rozhodovacich procesech vedoucich ke zvySené konkurenceschopnosti, budovani znacky a
upevnéni pozice na trhu. Ve vybraném tématu se snoubi teoretické znalosti ziskané studiem
Provozné ekonomické faktury Ceské zemé&délské univerzity s praktickym propojenim a aplikaci

Vv redlném podnikatelském prostredi.
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2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je za pomoci ekonometrického modelovani provedeni
identifikace nejvyznamnéj$ich determinantti ovlivijicich nabytkaisky primysl a nasledné
provedeni progndzy budouciho vyvoje, o které se bude moci opftit podnikatelsky subjekt piisobici

v tomto pramyslu na Gizemi Ceské republiky pii svych manazerskych rozhodovacich procesech.

K dosazeni vytyCeného cile je nezbytné provést nékolik dil¢ich krokd. Metodikou bude
nejprve provedeno vymezeni zakladnich pojml spojenych s nabytkafskym primyslem véetné
provedeni literarni reSerSe. Na zaklad¢ ziskanych informaci budou identifikovany nejvyznamnéjsi

proménné kliCové pro sestaveni zkoumaného modelu.

Nasledujicim krokem prace je specifikace ekonomického modelu na zaklad€, néhoz bude
vyty&en diléi cil prace, a to konstrukce ekonometrického modelu vyroby nabytku na Gizemi Ceské
republiky. Pro sestaveni ekonomického a nasledujiciho ekonometrického modelu budou primarné

vyuzita data Ceského statistického ufadu.

Nedilnym dil¢im krokem této prace je pouzitim metody nejmenSich ctverci modelu
ovéteni validity modelu, a to provedenim ekonomické, statistické a ekonometrické verifikace v¢.
aplikace celého procesu ekonometrické analyzy. V aplikaci, kone¢né implementacni fazi je

vymezeno praktické vyuziti modelu.

Vysledna data ekonometrického modelovani budou pouzita pifi sestaveni podminéné ex
ante prognézy budouciho vyvoje endogennich proménnych mimo ramec sledovaného

pozorovani.

Diplomovéa prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoretickd Cast prace je
vénovéana metodice ekonometrického modelovéani véetné vymezeni definice postupu jednotlivych
krokt pti modelovani. Poznatky z teoretické ¢asti budou vyuzity pii koncipovani praktické ¢asti
prace, kde bude na zékladé vymezeni faktori zkoumaného problému proveden ekonometricky

model s naslednym provedenim prognézy budouciho vyvoje vyroby nabytku v Ceské republice.
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3. Metodika

Tato Cast prace je vénovana popisu priubc¢hu jednotlivych krokii pfi zpracovani prace
vedouci k vyty¢enému cili. Abychom doséhli cile je nutné rozdé€lit praci na singularni dil¢i
kapitoly vénované tématim zaméfenych na porozuméni operacionalizace zkoumani dané

problematiky v¢. problematiky ekonometrické.

Metodicka cast prace je vénovana ekonometrickému modelovani, na n¢jz bude navazovat
prakticka ¢ast vyuzivajici ekonometrické modelovani jako zéklad pro zpracovani vlastni ¢asti
prace. Za pomoci metodiky ekonometrického modelovani bude provedena identifikace technik,

které budou v praci vyuzity.

Teoreticka ¢ast prace se vénuje hospodarské a ekonomické problematice nébytkaiského
pramyslu v Ceské republice. Na provedenou kompilaci poznatkds z &eskych i zahraniénich
odbornych publikaci a studii budou sestaveny ekonometrické modely, prostiednictvim nichz
budou kvantifikovany a porovnavany vlivy pisobici na trzby z prodeje vyrobkl a sluzeb v
nabytkatském primyslu Ceské republiky. Sestavené ekonometrické modely jsou sestaveny na
zaklad¢ teorie ziskané z literarni reSerSe, vyjadiujici relevantni proménné majici znacny vliv na
nabidku a poptavku po vyrobcich a sluzbach nabytkaiského primyslu v CR. Model znazortiujici
nabidku a poptavku je tvofen ur€itymi proménnymi a nasledné prezentovan ekonomickym i
ekonometrickym vztahem. K sestaveni vztahi je pouzit tvar shodnych ¢asovych fad s Etvrtletni
frekvenci. V praci bude vyuzito odhadu parametrii jednoduchého linearniho regresniho modelu

metody nejmensich ¢tverci s ekonomickou, statistickou a ekonometrickou verifikaci.

Prostfednictvim provadéné verifikace je ovéfena realnost sestaveného modelu.
Ekonomickou verifikaci je posouzen soulad modelu s ekonomickou teorii, a to smér a intenzita
pusobeni vysvétlujicich proménnych na vysvétlovanou proménnou. Ve statistické verifikaci je
posouzena statisticka realnost parametri 1 celého modelu, a to za pomoci statistickych testl
méfeni vyznamnosti. K statistické realnosti parametri je meéfen koeficientem vicendsobné
determinace a pomoci studentova t-testu s 95% intervalem spolehlivosti je ur¢eno, zda se jedna o
parametr statisticky vyznamny ¢i nevyznamny. Ekonometrickou verifikaci jsou ovéfovany

pfedpoklady nezbytné k uspésné aplikaci ekonometrickych metod. Mezi kritéria ekonometrické
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verifikace jsou zahrnovany testy heteroskedasticity, autokorelace, mulikolinearity a normality

rezidudlni slozky.

Po splnéni vSech predpokladi modelu je provedena aplikace modelu neboli kone¢na

implementacni faze procesu.

Za vyuziti prognostickych metod je dale stanoven odhad budouciho vyvoje trzeb z prodeje
vyrobki a sluzeb nabytkatského primyslu v Ceské republice, ktera by pravdépodobné nastala se
zménou chovani modelu zkoumanych determinantd, a to v horizontu 8 obdobi. V prvni fazi
prognézy je provedena ex post prognoza slouzici ovéfeni pifijatelnosti modelu budouciho vyvoje,
ex ante prognozu. Progndzy ex post a ex ante jsou tvofeny pro rozdilné casové obdobi. Ex post
prognoza zpétné pro 3 kvartaly sledovaného obdobi a ex ante progndza pro nasledujicich 8

kvartala.

Potfebna data pro praktickou ¢ast prace budou &erpana z Ceského statistického tfadu a
statistickych tidajii zvefejfiovanych na portdlu Ministerstva primyslu a obchodu CR. Zpracovani

ziskanych dat bude provadéno aplikacemi MS Excel a statistického softwaru Gretl.

3.1 Konstrukce ekonometrického modelu

Tato podkapitola je vénovana metodologickému postupu tvorby ekonometrické analyzy a
modelu, které jsou zaloZzeny na vicestupniové abstrakci, vychazejici z teoretické kvalitativni
analyzy zkoumaného ekonomického problému (Husek, 2007). Pro sestaveni ekonometrického
modelu jsou potfebné znalosti z oboru matematika, statistika, ekonomie a dalsi dil¢i oborove
znalosti potfebné pro sestaveni modelu vyuzitelného v praxi. Hanclova (2012) rozdé€luje
jednotlivé kroky klasického ekonometrického modelovani do péti na sebe chronologicky

navazujicich kroki:

e Formulace modelu
e Sbér a analyza dat
e (Odhady parametri modelu

e Verifikace modelu

19



Vyuziti odhadnutého modelu

Proces fazi ekonometrického modelovani znazornuje obrazek €. 1.

Obrazek 1: Faze procesu ekonometrického modelovani

1. FORMULACE MODELU
a. ekonomicka
b. matematicka
¢. ekonometricka

N .

2. SBERA ANALYZA DAT

N7

3. ODHADY PARAMETRU MODELU

N7

4. VERIFIKACE MODELU
a. statisticka
b. ekonometricka
¢. ekonomicka

h 4

5. VYUZITI ODHADNUTEHO MODELU pro
a. analyzu zkoumaného jevu a
simulace
b. predikci
¢. optiméalni Fizeni

zdroj: Hanclova (2012), str. 14

Féze jedna je nezbytna pro spravné stanoveni formulace modelu v¢. vymezeni pfedmétu

3.1.1 Formulace modelu

zkoumani, urceni a klasifikace proménnych, vymezeni vazeb a vztahi a v neposledni tadé
stanoveni zakladni hypotézy. Pti tvorbé ekonomického modelu se opirame o ekonomické teorie,
proto jsou vybirany relevantni proménné, reprezentujici ekonomické jevy na zakladé, nichz je

sestaven ekonomicky model. Ekonomicky model je v prvni fadé vyjadien slovné a nasledné je
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proveden obecny matematicky zapis. Jelikoz soucasti ekonomického modelu neni nahodna slozka
jednd se o presny (deterministicky) vztah mezi vysvétlujici (endogenni) a vysvétlovanou

(exogenni) proménnou (Husek, 2007).

Na takto vymezeny ekonomicky model navazuje pifevod modelu do matematického tvaru.

Podle Fialy (2008) je ekonomicky model zapsan ve form¢ funkce napiiklad nasledovné:

y = fce (x1, X2, X3, X4, X5); (3.1
kde:
y... predstavuje vysvetlovanou endogenni promeénnou — zavislou — je predmétem
zkoumani;

X... predstavuje vysveétlujici exogenni proménnou — ovliviujici — jejiz zmeny ovliviuji

hodnoty vysvétlujici endogenni promeénné.

Pfi volbé matematického tvaru se podle Huska (2017) rozhodujeme pro model

jednorovnicovy, vicerovnicovy ¢i simultanni.

e Jednorovnicovy model ma charakter stochastického regresniho modelu,
vyjadiujiciho zavislost jedné vysvétlované proménné na jednu nebo nékolik
vysvétlujicich exogennich, zpozdénych endogennich proménnych a na ndhodné

sloZce. Jednorovnicovy model je vyjadien pouze jednou rovnici.

Na zaklad¢ ekonomicko-matematického modelu dochazi k posledni fazi formulace, a to
k vytvoteni ekonometrického modelu, kdy jsou zavedeny a definovany nahodné slozky neboli
proménné predstavujici ndhodné chyby neboli odchylky funkénich rovnic (Husek, a dalsi, 1976).
Zavedenim nadhodné slozky do modelu se z modelu deterministického stava model stochasticky
(Hanc¢lova, 2012). V ekonometrickém modelovani rozliSujeme proménné na endogenni,

exogenni, endogenni proménné zpozdéné, ndhodné — stochastické proménné a dummy proménné.
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Ekonometrické modely muzeme tiidit dle ¢asovych kritérii, a to na modely statické a
dynamické. Na rozdil od statického modelu, ktery nezachycuje zmény proménnych v ¢ase do
analyzy dynamického modelu vstupuje ¢as nebo explicitni zpozdéné. Do dynamického modelu
vstupuje jedna nebo vice zpozdénych proménnych (Gujarati, a dalsi, 2010). Zahrnutim faktoru
¢asu do modelu se stava model dynamickym, coz zabrani vzniku problému se sériovou zavislosti
nahodné slozky. V redlném svété se ekonomické veliCiny vyvijeji v Case, proto je vhodné do
modlu faktor €asu zahrnout. Dynamizaci modelu provadime, abychom ptedesly ptredevSim

problémiim se sériovou zavislosti nahodné slozky, za pouziti ptistupti (Hanclova, 2012):

e Zavedeni explicitné ¢asové proménné jako vysvétlujici proménné;
e Pouziti prvnich diferenci;

e Zavedeni ¢asové zpozdénych vysvétlujicich proménnych.

Mezi nejcastéji vyuzivané ekonometrické modely patii linedrné regresivni model.
Jednoduchy linearni ekonometricky model je zapsdn ve tvaru funkce naptiklad nésledovné

(Cipra, 2013):

Ve = ﬁl + ,Bzxtz + ﬁ3xt3+. .+ ,katk + Et t=1, ..., T, (32)
kde:
y... predstavuje vysvetlovanou endogenni proménnou — zavislou — je predmétem
zkoumani;

X... predstavuje vysvetlujici exogenni promennou — ovliviujici — jejiz zmeény ovliviiuji

hodnoty vysveétlujici endogenni promeénné,
g... rezidualni slozka modelu,
B ... neznamé parametry modelu,

t... Casovy index.
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3.1.2 Sbér a analyza dat

S 24

modelu je shromdzdéni dat, jejich tfidéni, ovéfovani a zpracovani do tvaru, ktery bude vhodny
pro uspesné naplnéni vytyCeného cile (Hanclova, 2012). Pro samostatny sbér dat je nezbytné
vyuzivat ovéfené zdroje, ¢imz zamezime zaneseni chybovych dat do modelu. Po duikladné
analyze a ocisténi dat zahrnuje vyberovy soubor jen reprezentativni statistickd data. Data pouzita
pti kvantifikaci modelu maji prevazné povahu kvantitativnich statistickych pozorovani (Husek,
2007).

V ekonometrii se data déli na ¢asové fady, prifezova a panelova data.

e Casové Fady poskytuji informaci o numerickych hodnotich proménnych
Vv jednotlivych po sobé jdoucich obdobich rizné délky, nejcastéji roky, ctvrtleti nebo
meésice (Husek, 2007). Vlastnosti ¢asovych fad je stacionarita, coZ znamena, ze
chovani této fady dat je stochasticky neménné. Predpokladem jsou data neobsahujici
trend a jejich rozptyl a primér je v Case konstantni (Cipra, 2013). Pro ¢asové fady se
uziva casovy index t.

e Priifezova data jsou data o jedné nebo vice proménnych shroméazdénych ve stejném
okamziku, jako napf. s¢itani obyvatel provadénych kazdych 10 let (Gujarati, 2004).

e Panelova data jsou kombinaci Casovych fad a prufezovych dat (Cipra, 2013).
Vznikaji opakovanim vybérového Setfeni u stejného souboru respondentti v riznych
obdobich (Husek, 2007). Napf. pti pravidelném pruzkumu ve stejné domacnosti je

cilem dotazovani zjistit, zda nedoslo k n&jaké zméné v domacnosti (Gujarati, 2004).

3.1.3 Metody odhady parametri modelu

Dalsi neméné podstatnou fazi ekonometrického modelovani je selekce exaktni metody
odhadovani parametri stochastickych modelu (Hanclova, 2012). Vlastni odhad parametra
stochastickych rovnic modelu se opira o selekci a aplikaci vypovidajiciho odhadového postupu,
¢imZ u vicerovnicovych modelll 1ze odhadovat kazdou rovnici zvlaSt nebo vSechny soucasné
(Husek, 2007).
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Odhad parametri se opird o vybér a aplikaci adekvatni odhadové metody. Pii jeji volbé je
nezbytné piihlizet k charakteru ekonometrického modelu, k optimalnim vlastnostem
poskytovanych odhadi ¢i ucelu, pro ktery je odhadnuty model urcen. Tyto metody jsou rozdéleny

do dvou zakladnich skupin (Hanclova, 2012):

Metody s omezenou informaci jsou zaméfeny na odhad jednotlivych parametri vztahu a je

provadén u kazdé rovnice zvlast. Mezi metody s omezenou informaci je fazena napt. metoda
minimalizace poméru rozptylli, béznd metoda nejmensich ctvercti a dvoustupiiovd metoda

nejmensich ¢tverct;

Metody s uplnou informaci vedou k odhadu celého vicerovnicového systému najednou, napf.

tiistupniova metoda nejmensich ¢tvercu.

Podle Studenmunda (2014) je metoda nejmensich ¢&tvercd, dale jen BMNC,
nejpouzivanéj$i metodou ziskani odhadu, ktera se stala tak standardni, Ze jeji odhady jsou
prezentovany jako referenc¢ni bod, i kdyz pouziva vysledky zjinych odhadovacich technik.
Prednosti této metody je, ze poskytuje odhady s optimalnimi vlastnostmi pro malé vybéry
pozorovani a vypoctovy postup pro uréeni hodnot odhadovych parametrii je jednoduchy (Husek,
2007). Podstatou této metody je nalezeni takovych parametri vedoucich k minimalizaci souctu

rezidudlnich ¢tvercli odchylek teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich skutecnych
hodnot (Cipra, 2013).
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Obrdzek 2: kritérium BMNC

X
Xl XE XJ X=l-
Zdroj: Gujarati D., (2021), str. 59
Vztah kritéria BMNC je vyjadfen (Studenmund, 2014):
n 12
MIN — z (Y- %)°; (3.3)
t=1

Z vySe uvedeného kritéria za uziti matematické analyzy, konkrétné provedenim parcialni

derivace ziskame vzorec pro odhad parametrt, jejimz vyfeSenim nalezneme nezname parametry
(Gujarati, 2004):

Zakladni vztah pro odhad parametrit BMNC:

y=(XTX)tX"y; (3.4)

kde:

y... predstavuje vektor (k x 1) odhadovanych parametrii,
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X... predstavuje matici rozméru n x k, kde ,,k* predstavuje napozorované hodnoty

vysveétlujicich proménnych;

y... predstavuje vektor (n x 1) — napozorované hodnoty vysvétlované promenne.

3.1.4 Verifikace modelu

Verifikace modelu je predposledni fazi konstrukce modelu. Pred aplikaci
ekonometrického modelu je nezbytné provést ovéfeni validity, k cemuz se pouziva verifikace
odhadnutého modelu (Hanclova, 2012). Provedenim verifikace ovéfujeme a vyhodnocujeme, zda
jsou veskeré odhady parametr zejména v souladu s apriornimi omezenimi vychozi ekonomické
hypotézy (HusSek, 2007). Kucelu verifikace modelu je vyuzivano verifikace ekonomické,

matematické, statistické a ekonometrické.

Ekonomicka verifikace vychazi z apriornich ekonomickych kritérii ¢i restrikei, je
nepostradatelnou podminkou ekonomické interpretace a vyuzitelnosti rezultatd kvantifikace
(Husek, 2007). Sleduje se soulad s o¢ekavanim ohledné kladnych ¢&i zapornych znamének, tirovné
a ekonomické teorie 1 zdravého rozumu, taktéz se posuzuje vypovidajici schopnost Uplného
odhadnutého modelu (Hanc¢lova, 2012). Jsou-li odhady v souladu s ocekavanymi jednotlivymi
parametry, lze model interpretovat, nevyhovuji-li je nutné model ¢i jen dil¢i casti vztahu
specifikovat odlisnym zplsobem, tzn. pirezkoumat realnost teoretickych vychodisek (Husek,
2007).

Matematicka verifikace posuzuje spravnost vypoétu zkoumanych parametrd,
provadéného dosazenim primérnych hodnot modelu. V pifipadé, Ze je primérnd hodnota

endogenni proménné rovna prumeéru teoretickych hodnot (Gujarati, 2004).

Statisticka verifikace se pouziva Kk posouzeni statistické vyznamnosti odhadnutych
parametrc modelu. Za pomoci statistickych kritérii a testech, ovetuje piesnost nebo vyznamnost
dat kvantifikace, k ¢emuz se nejCastéji vyuzivaji standardni chyby odhadnutych parametrd,
koeficienty determinace (Husek, 2007). Pro statistickou verifikace je provadéno testovani na

hladin€¢ vyznamnosti prostfednictvim t-testu, resp. F-testu (Hanclova, 2012).

26



Verifikace zalozena na koeficientu vicenasobné determinace, oznacovana jako R?, ktera
byva v praxi interpretovana, jako model, ktery ma za ukol vysvétlit variabilitu proménné y kolem
jeji praimé&mé hodnoty ¥y (Cipra, 2013). Hodnota R? se vyjadfuje v procentech a je dana rovnici
(Hanclova, 2012):

2 _ ESS _ TSS=RSS _, _RSS. (3.5)

TSS  TSS TSS '

kde:

TSS... Total Sum of Squares — upiny soucet ctvercit — soucet ctverci rozdilii pozorované

hodnoty vysvétlované od hodnoty priimérné — vyjadiena vzorcem — Zrllz 1(yl- —)?;

RSS... Residual Sum of Squares — rezidudalni soucet ctvercii — znamé jako kritérium
metody nejmensich ctvercu, které se minimalizuje — vyjddreno vzorcem — Z:lz 1(yl- —
y)?;

ESS... Explained Sum of Squares — vysvétleny soucet ctvercii, odpovidd vysvétleni

regresni piimkou — ). ?: @i - Y)?.

Hodnota koeficientu determinace (R?) se pohybuje v intervalu (0;1). Kdy nabyva-li
hodnoty blize k 1, tim 1épe model vystihuje data. Je-li tomu naopak, kdy R? je blize k hodnoté 0,
pak model neni piili§ vhodny pro dand data. Maximalizace R? ziejmé odpovida kritériu
nejmensich ¢tvercl. Koeficient determinace ma i své problematické stranky. Cipra ve své knize

(2013) uvadi napt-:
- hodnota R? ptidanim dalgich regresorti nikdy neklesne;

- piili§ vysoké R% — 90 % a vice, kdy koeficient determinace nemé zadnou diskriminaéni

roli;
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- model neobsahuje intercept (bod uréeny k prolozeni nejvhodnéjsi regresni ¢ary mezi
hodnotami na ose x a y), nema koeficient determinace zddnou vypovidajici schopnost —

primérné hodnoty y a y se nerovnaji.

Pro posouzeni piidani nové vysvétlujici proménné do modelu ¢i nikoli pouzijeme
adjustovany neboli korigovany koeficient determinace. Podle Hanclové (2012) je jeho pouziti
vhodné¢ zejména pii porovnani vysvétlovacich schopnosti modeli, které se lisi poctem
pozorovani nebo jeden model je rozsifen o dalsi vysvétlujici proménnou. Korigovany koeficient

determinace znagime R? a vyjadfujeme jej rovnici (Cipra, 2013):

RZ=1- [5(1 - RZ)]; (3.6)
kde:

T... rozsah ¢asovéeho souboru;

K... pocet odhadovanych parametrii v dané rovnici.

K posouzeni statistické vyznamnosti odhadnutych parametrti lze vyuzit t-test. T-test
vyuzivame tehdy, mame-li méteni dvou skupin a chceme zjistit, zda jsou tyto skupiny statisticky
vyznamné odlisné nebo je rozdil mezi nimi dany ndhodné (Chromy, 2014). Teoreticky rdmec
statistickych testi vétSinou stanovuje dvé zakladni hypotézy nulovou HO a alternativni HI.
Nulové hypotéza HO predstavuje tvrzeni, které je testovano a alternativni hypotéza H1 zahrnuje

zbyvajici tvrzeni studovaného zajmu (Cipra, 2013).

Studentiv t-test je nejcastéji pouzivanym parametrickym testem se zvolenou 95%
hladinou vyznamnosti, kdy stanovena hypotéza nabyva statistické vyznamnosti je-li t-hodnota
vétsi nez tabulkova hodnota studentova t-rozdéleni. Kdy vypocet testovaciho kritéria t vychazi

z odhadli parametrii za ¢ u vybérovych soubori: ¥ a s? (Bedafiova).
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Pro ziskani vysledku t-testu je nutné provedeni n¢kolika dil¢ich kroku (Cipra, 2013):

o Vypocet matice pro ovéfeni statistické vyznamnosti parametri dle zakladniho
vztahu:
(X" X)? (3.7)
o Vypodet korigovaného rezidualniho rozptylu s2 dle vztahu:
7 3 ey =90 (38)
n— n—p .
kde:

Yt... hodnoty vysvétlované promenné v jednotlivych letech pozorovani;

V¢ ... teoretické hodnoty vysvétlované promeénné v jednotlivych letech;
n ... pocet pozorovani;

p... stupné volnosti.

. Vypocet rozptylu odhadnutych parametra dle vztahu:
si = sE(XTX)? (3.9)
o Vypocet standardni chyby odhadnutych parametri dle vztahu:

Spi = /Sii (3.10)
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. Vypocet testovaciho kritéria dle vztahu:

hodnota parametru |yl

t — hodnota =

chyba odhadu Spi (3.11)

Vysledkem t-testu ziskavame testovaci kritérium, které porovname s tabulkovou kritickou
hodnotou (1-a/2 kvantil studentova t-rozdéleni pro dané va «) (Bedanova). V piipadé, ze
vysledek t-hodnoty je vétsi, nez tabulkova kritickd hodnota nulova hypotéza HO se zamitd, coz
znamena, ze parametr je statisticky vyznamny. Jeli tomu obracené, je-li t-hodnota nizsi, nez
tabulkova kriticka hodnota pfijimame nulovou hypotézu HO a sledovany parametr je statisticky

nevyznamny.

Pro praci vyuzivany software Gretl zpracovava vypocty koeficientu determinace,
korigovany koeficient determinace a p-hodnoty, na zaklad¢, niZ posuzujeme statistickou
vyznamnost parametrii 1 celého modelu. V rdmci p-hodnoty neni nutné pracovat s pevnou
hladinou vyznamnost, ponévadz p-hodnota je maximalni hladina vyznamnosti, pfi které bychom
nulovou hypotézu nezamitli. Je také oznacovana jako pfijatelnost nulové hypotézy, protoze ¢im

je p-hodnota mensi, tim je nulova hypotéza mén¢ ptijatelna (Cipra, 2013).

Ekonometricka verifikace tkvi v ovéfovani podminek nezbytnych k zdarné aplikaci
konkrétnich ekonometrickych metod, testd a technik (Husek, 2007). V této fazi tvorby
ekonometrického modelu je testovani vlastnosti odhadnuté nahodné slozky z hlediska normalniho
rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou, konstantnim rozptylem, nahodnd slozka neni sériové
zavisla na svych zpozdénych hodnotach atd. (Hanclova, 2012). PoruSeni zakladnich ptedpokladi
odhadu metody nejmensich ¢tverc vede k ekonometrickym problémum, jako je autokorelace,

heteroskedasticita a multikolinearita (Umoru, 2018).

Autokorelace je zavislost po sobé jdoucich hodnot vyrazu stochastické chyby neboli
stochastickd porucha v stavajicim ¢asovém obdobi zavisi na jejich bezprosttednich hodnotach
minulych casovych obdobi (Umoru, 2018). K destrukci ptredpokladu nekorelovanych rezidui
dochazi mnohdy tak, Ze regresni model je kvantifikovany pomoci dat ve tvaru ¢asovych fad a
vykazuje tzv. autokorelovanost rezidui (Cipra, 2013). Podle Lejnarové (Lejnarova, a dalsi, 2009)

mezi zakladni pfi¢iny autokorelace patii:
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- Setrvacnost ve vyvoji ekonomickych veli¢in;

- chybna specifikace modelu;

- Chyby méfeni,

- nespravné nastavené zpozdéni u vysvétlujicich proménnych;

- nespravn¢ transformovana vybérova data.

Hanclova ve své knize (2012) uvadi, ze provedeni odhadu regresniho modelu

s autokorelaci rezidualni slozky pfinasi pro vlastnosti ziskanych odhadt své disledky:

- odhady jsou nestranné a konzistentni

- nemaji minimalni rozptyl

- nejsou ani asymptoticky vydatné

Obrazek 3: zdakladni typy autokorelace ndhodné slozky
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Zdroj: Gujaranti D., Porter D. (2010), str. 56

Na vySe uvedeném obrazku €. 3 jsou znazornéné zakladni typy autokorelace ndhodné

slozky, kdy (a) zndzoriiuje negativni autokorelaci, (b) pozitivni autokorelaci a (c) negativni

autokorelaci (Gujarati, a dalsi, 2010).
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Dle Huska (2007) je nejcastéji pouzivanych testem autokorelace prvniho fadu Durbinova-

Watsonova statistika, kterd je definovana:

pw = Zezaloemeen? (3.12)

T
DI

kde:

DW... Durbinova-Watsonova statistika;
T... rozsah casoveho souboru;

t... casovy index ¢i argument;

e... OLS rezidua.

tj, jako podil souctu ctverci rozdili sousednich rezidui a nevysvétleného neboli
rezidualniho souctu ¢tvercli. Vyhodnoceni vypoctenych hodnot pro testovanou nulovou hypotézu

HO Ize provést dle obrazku 4.

Obrazek 4: Zavéry Durbinova-Watsonova testu pro prislusné hodnoty statistiky DW

Zamitnuti HO: Nepriikazny Nelze zamitnout HO: Nerpiikazny Zamitnuti HO:
pozitivni autokorelovanost test nekorelovanost test negativni autokorelovanost
| | | | | | |
I l l l l l l
1] L du 2 aduy AdL 4

Zdroj: Cipra (2013), str. 97

Hodnoty Durbinova-Watsonova testu pohybuji v rozmezi <0; 4 >, kdy krajni hodnoty
znazoriiuji maximalni moZznou korelovanost dvou nasledujicich rezidualnich hodnot. Jestlize se

hodnota nenachazi v kritické oblasti viz obrazek 4 je konstatovano ptijmuti hypotézy HO, kdy je
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splnéna podminka nekorelovanosti ndhodnych slozek. V opacném piipadé, kdy dochazi

k zamitnuti hypotézy HO je nezbytné provést odstranéni ¢i feseni autokorelace (Hanclova, 2012):

o zmeéna funkéni formy modelu;
J zahrnuti opomenuté relevantni proménné do modelu;
J zména dynamizace modelu, zejména modifikace zpozdéni ¢i predstihu u

vysvétlujicich proménnych;

o zaneseni zpozdéné vysvétlované proménné do modelu;
o aplikace adekvatni odhadové techniky jako napt. Cochrane-Orcuttovy odhadové
metody.

Heteroskedasticita je nezadoucim jevem, v konsekvenci, u néhoz se nelze spolehnout na
vyznamnost parametri, jelikoz nespliiuje podminku koneéného a konstantniho rozptylu. Opakem
heteroskedasticity je homoskedasticita, ktera zadoucim jevem, ptedstavujici stejny rozptyl rezidui
(Gujarati, 2004). Homoskedasticita selhava vzdy, kdyz se rozptyl nepozorovanych faktort méni
napfic¢ riznymi segmenty populace, kde jsou segmenty ureny riznymi hodnotami vysvétlujicich
proménnych, napt. v rovnici uspor je heteroskedasticita pfitomna, pokud rozptyl nepozorovanych
faktor ovliviiuje rist uspor s piijmy (Wooldridge, 2013). Podle Umuru (2018) se
heteroskedasticita v modelu vyskytuje v ¢asovych i prufezovych datech, ale Castéji se vyskytuje
v datech prafezovych. Je to proto, Ze predpoklad konstantniho rozdilu oproti heterogennim

jednotkam miiZe byt spiSe neredlny.

Pti zjistovani vyskytu heteroskdasticity se za¢ina zpravidla grafickou analyzou a nasledné
poté dle typického vyvoje funkéni zavislosti méniciho se rozptylu rezidui se provede testovani
podle adekvatniho testu (Hanclova, 2012). K ovéfeni pfitomnosti heteroskedasticity je vyuzivano
napt. Spearmandv test, White testu, Goldfeldiv-Quandtiv test, Glejsertiv test a Breusch-Pagan
test (Husek, 2007). Obrazek 5 zndzoriiuje grafickou analyzu ptitomnosti heteroskedasticity, kde

(a) predstavuje homoskedasticitu a (b) — (e) heteroskedasticitu (Gujarati, a dalsi, 2010).
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Obrazek 5: homoskedasticita a heteroskedasticita
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Zdroj: Gujaranti D., Porter D. (2010), str. 284

Asymptoticky Whiteiiv test vychazi z moznosti ziskani konzistentniho odhadu kovariaéni
matice s pouzitim metody nejmensich ¢tverci i v piipadé nesplnéni pozadavku homoskedasticity
(Husek, 2007).

Statistika Whiteova testu je asymptoticky y 2 distribuovana podle nulové hypotézy

homoskedasticity, ale nemusi fungovat dobte v kone¢nych vzorcich (Masakuzu, a dalsi, 2007).

Jednéd se o velmi obecny test, k jehoZ provedeni neni nezbytné uvadét zadné konkrétni
pfedpoklady o povaze heteroskedasticity. Test mize odhalit heteroscedasticitu, ale také miize
jednoduse identifikovat chybu specifikace (napf. vynechani X z regrese). Odmitnutim nulové

hypotézy, vysledek Whiteova testu neukazuje, co délat dal (Greene, 2002).

Sila Whiteova testu se nedd obecné urcit, zalezi, S jakymi testy je srovnavan. V ptipadé

testll s presné¢ danou specifikaci hetersokedasticity, ktera je spravnd, pak bude Whitelv test
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slabsi, le¢ jeho sila je vysoka, pokud je specifikace heteroskedasticity chybna (Dokoupilova,
2007).

Nulova hypotéza Whiteova testu je hypotézou nezavislosti vysvétlujicich proménnych,
chybového vyrazu a homoskedasticity. Zkoumame konecny vzorek vykonnosti dvou testovacich
statistik v linearnim stochastickém regresnim modelu, kdy Xi a U; jsou nekorelované, ale nejsou
nezavislé a/nebo jestlize existuje heteroskedasticita v chybovém terminu Ui ve srovnani s tim, kdy

Xi @ Uj jsou nezavislé na Ui je homoskedasticky (Hodoshima, a dalsi, 2007).

Vztah Whiteova testu dle definice (Cipra, 2013):

€8 = ay + apxe, + A3xy, + auxE + asxf, + aeXe,Xp, + U ; (3.13)

kde:
&2 ... OLS rezidua;

U... rezidualni slozka.

Whitetiv test je zaloZen na stanovené hypotéze, pii akceptaci nulové hypotézy na hladiné
vyznamnosti a pfijimadme Zddouci homoskedasticitu, coz udava, Ze vSechny parametry jsou
statisticky vyznamné, tudiz £ = @, zlstavd neménné. Zamitame-li naopak nulovou hypotézu na
hladiné¢ vyznamnosti a ve prospéch heteroskedasticity, znamend to, Ze minimaln¢ jeden

z regresnich koeficientll je nenulovy a méni se v zavislosti na né€kterém regresoru (Husek, 2007).

V ptipad€ prokazané statisticky vyznamné heteroskedasticity piistoupime ke zmirnéni

nebo odstranéni tohoto problému vazenou metodou nejmensich ctvercti (Hanc¢lova, 2012).

Multikolinearita je jednim z dalsich ptedpokladi linearni regrese. Prezentuje vysokou
korelaci mezi dvéma nebo vice vysvétlujicimi proménnymi z stanoveného vybérového souboru.

Podstatou zkoumani multikolinearity je pfedevsim zjistit intenzitu zavislosti mezi dvéma nebo
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vice vysvétlujicimi proménnymi, nikoli pouze detekovat, zda je pfitomna ¢i nikoliv (Husek,

2007).

Ptitomnost multikoliearity v regresnim modelu je bohuzel velmi ¢astym jevem, ktery ma

své pri¢iny, které¢ Hanclova specifikuje ve své knize (2012):

. stejnd trendova tendence ekonomickych casovych rad, napt. HDP, primérna mzda,
uspory aj.;

o prirezovad analyza,

. nevhodné zavedeni zpozdénych vysveétlujicich promennych (endogennich 1
exogennich);

. neadekvatni pouziti umélych proménnych.

Multikolinearita je specifickd pro urcity vzorek, a proto bychom méli mit na paméti, ze je
to otazka stupné nikoli druhu (nerozliSujeme jeji pfitomnost ¢i absenci, ale jeji rizné stupné) a ze
odkazuje na stav vysvétlujicich proménnych, které jsou povazovany za nestochastické, je to rys

vzorku nikoliv populace (Gujarati, a dalsi, 2010).

Castym jevem je, kdy proménné jsou vysoce, ale ne dokonale korelované. V tomto
piipadé regresivni model ponechéva veskeré jeho predpokladané vlastnosti, 1 kdyz vznikaji
potencidlné vyznamné statistické problémy. Problém, kdy regresory jsou vysoce, 1 kdyZ ne

dokonale, korelované zahrnuji nasledujici ptiznaky (Greene, 2002):
o drobné zmény daji zplsobuji velké vykyvy v odhadech parametri;
. koeficienty mohou mit zna¢né¢ vysoké standardni chyby a nepatrnou turoven
vyznamnosti dokonce i kdyZ jsou spoleéné vyznamné a R? pro regresi je pomérné vysoké;

o koeficienty mohou mit nespravné znaménko nebo nevérohodné veliiny.
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Obrazek 6: kolinearita
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Zdroj: Gujarati D., (2021), str. 344

Bézny odhad nejmenSich ctvercli je nejlepsi volbou, pokud obvyklé ptredpoklady

klasického linedrniho regresniho modelu jsou splnény (Muhammad, a dalsi, 2020). KdyZ vSak
vektory sloupct regresort jsou linearné zavislé, coz je znamé jako multikolineraira, stava se
bézny odhad nejmensSich Ctvercli nestabilni a vykazuje vyznamnou stfedni ztratu stfedni
kvadratické chyby. Existence zavazného problému multikolinearity je, kdyZ se vlastni ¢isla blizi
nule. V této situaci se bézny odhad nejmensich ¢tverct stava nestabilni a vykazuje nezadouci

vlastnosti, jako jsou vétSi rozptyly, nepfesné intervaly spolehlivosti, nespravné malé t-pomeéry

a/nebo dokonce chybné znaky odhadl (Lukman, a dalsi, 2019).

Pro diagnostiku multikolinearity lze vyuZit techniky korelaéni matice, vicenasobny

koeficient korelace (determinace) ¢i miry korelovanosti. Je-1i vyslednd hodnota vyssi nez 0,8 je

VvV modelu prokazan vyskyt vysoké multikolinerity. V tomto piipadé je nezbytné pokusit se

37



odstranit tento problém, a to z divodu negativnich vlivii na rozptyl odhadnutych regresnich

parametrd (Hanclova, 2012).

Cipra ve své knize (2013) uvadi doporucené postupy pro modely s multikolienaritou, a to:
ignorovani  multikolinearity, = vynechdni  vysvétluyjicich  proménnych  zptlisobujicich
multikolinearitu, transformace nékterych vysvétlujicich proménnych, rozsiteni datového souboru,

pouziti apriorni informace a pouziti metody hlavnich komponent.

Normalita rezidualni slozky je vyuzivana zejména pii specifikaci pravdépodobnostniho
rozdéleni rezidudlni sloZky a nésledném testovani hypotéz v modelu i konstrukci konfiden¢nich
intervali (Hanclova, 2012). Jak jiz samotny nazev normalita naznaCuje, testem ovéfujeme, zda
zkoumany model ma normalni rozd€leni rezidui. Pro testovani normality rezidudlni slozky jsou
vyuzivané grafické nastroje (histogram rozdéleni Cetnosti rezidui porovnavany s Gaussovou kiivkou a
pravdépodobnosti nastroje P-P a Q-Q grafy) a neparametrické testy normality (x? test dobré shody,
Jarque-Bera test a Kolmogoroviv-Smirnoviv test) (Hanclova, 2012). Jednim z ¢asto vyuzivanych
statistickym testem normality je Jarque-Bera test, ktery je uréen stiedni hodnotou u a rozptylem o2,

ale je pro néj také charakteristicky koeficient Sikmosti a Spicatosti (Cipra, 2013).
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Obrazek 7: (a) Sikmost a (b) Spicatost
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Jarque-Bera test je realizovan ve tfech etapach — stanoveni hypotéz, vypocet testovaci
statistiky a vyhodnoceni. Zékladni hypotézou HO stanovujeme, Ze nihodné slozky pochazi
Z normalniho rozdéleni. Zamitnutim zakladni hypotézy pfijimame alternativni hypotézu, ktera tika, ze
nahodné slozky nepochézi z normalniho rozdéleni. Jarque-Bera test je vyjadien vztahem (Cipra,

2013):

7 (7L E).
w=r(Z+L2); (3.14)
kde:
T... pocet pozorovani,

Y1 ... Koeficient sikmosti;

Y5 ... koeficient spicatosti.
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Vyhodnocenim samotného testu piijimame ¢i zamitame nulovou hypotézu. Nulovou
hypotézu zamitdme v piipadg, kdy W > yZ_,(2) (Cipra, 2013) nebo na zakladé zjisténé
p-hodnoty, pokud p <a = 0,05, na zakladé¢ ¢ehoz muzeme konstatovat, Zze na vybrané
hladin€ vyznamnosti a jsou statisticky vyznamné rozdily mezi skute¢nym a teoretickym

rozdélenim Cetnosti.

3.1.5 Aplikace modelu

Jestlize vSechny etapy tvorby ekonometrického modelu byly Gspésné, je mozné ptistoupit
k zavéru prace vedouci k vytyéenému cili. V opaéném piipadé¢, kdy v procesu verifikace byla
zjisténa neadekvatni validita je nutné provést korekci zjisténé chyby v konstrukci

ekonometrického modelu a cely proces opakovat (Hanc¢lova, 2012).

Vyuzitelnost odhadnutého ekonometrického modelu je segmentovana do tfi primérnich

seskupeni (Hanclova, 2012):

e Analyza vyvoje a chovani zkoumaného jevu — simulace;
e Predikce budouciho vyvoje endogennich proménnych zkoumaného jevu;

e  Vyuziti modelu k optimélnimu fizeni — simulace scénati a jejich dopadd.

3.1.6 Prognoza

Prognézy mizeme délit dle délky prognoézovaného obdobi, a to na kratkodobé, sttednédobé
a dlouhodobé. Progndzy jsou ve spoleCnostech vyuZivany piedevSim v oblastech spravy,

planovani a kontroly.

Prognozovéani je jednim zhlavnich cili ekonometrického modelovani (HuSek, 2007).
Prognoza v ekonometrii je odhad ocekavané hodnoty zavislé proménné pro pozorovani, které
nejsou soucasti stejné datové sady. VétSina prognéz ma progndézované hodnoty urcené pro
budouci casové obdobi, ale bézné jsou 1 prognozy priafezové (Studenmund, 2014).

Ekonometricka progndza ekonometrického modelu linedrni regrese je uvaZzovana jako optimalni
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odhad hodnoty vysvétlované proménné pro dané hodnoty vysvétlujicich proménnych sestaveného
modelu (Cipra, 2013). V kontextu predikce rozlisujeme ptredpovéd na ex post a ex ante

prognozu.

Predikce nepodminéné ex post prognozy piedstavuje predpovéd’ endogenni proménné za
piedpokladu znalosti hodnot vSech vysvétlujicich proménnych s jistotou pro progndzované
obdobi (Hanclova, 2012). Tedy porovndnim ex post progndzy se skute¢nou hodnotou endogenni
proménné stanovime chybu piedpoveédi, pomoci niz je ovéfena vhodnost ekonometrického

modelu k prognézovani (HusSek, 2007).

O prognoézu ex ante jde v pfipadé, kdy nezname s urcitosti hodnotu vysvétlované
endogenni proménné, vcetné nckterych nebo mnohdy i vSech hodnot vysvétlujicich
predeterminovanych proménnych v dobé piedpovédi, ¢imZ je nezbytné provést odhad ¢i vymezit
jej na zaklad¢ apriorni informace (HusSek, 2007). Prognozu ex ante povazujeme za podminénou,
jelikoz nezndme s urcitosti hodnoty vSech endogennich proménnych a rovnéz jsou odhadovany

(Hanclova, 2012).

Jina klasifikace predpovédi rozlisuje ptedpoveéd’ na bodovou a intervalovou (Cipra, 2013),

(Husek, 2007), kdy:

e bodova predpovéd’ je zalozena na odhadu jedné budouci hodnoty predikované
proménné pro dané obdobi, je bodovym odhadem neznamé hodnoty y*;

e intervalova piedpovéd piedstavuje interval spolehlivosti neznamé hodnoty y*

obsahujici skute¢nou hodnotu predikované proménné v obdobi piedpovéedi

S predem pozadovanou pravdépodobnosti.

Prognézu primérné hodnoty endogenni proménné za obdobi T + 1 za pomoci funkce ex

ante predpovédi ziskdme Vv nékolika krocich (Husek, 2007):
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bodova predpovéd’ primérné hodnoty je dana vztahem:
V141 = XT41b; (3.19)
kde:
Y741 ... prognozované hodnoty endogennich promennych v obdobi T + 1;
XT4q ... prognoézované hodnoty predetermnovanych proménnych v obdobi T + 1;
T ... casovy vektor,

1 ... délka prognostického horizontu;

obsahuje-li model vSechny vysvétlujici proménné zpozdéné o jedno obdobi, pak je vektor

X+ 41 tvofen skute¢nymi pozorovanimi;

neni-li ¢ast ba dokonce vSechny vysvétlujici proménné zpozdéné obsahuje vektor také

predpovédi ¢i odhady;

je-li skute¢nd primérna nebo stiedni hodnota Y v obdobi predpovédi oznacena jako Yp,

pak chyba piedpovédi primérné hodnoty je dana vztahem:

ép = ?p_YP :xP,b_xp’ﬁ :xp,(b_ﬁ) ; (316)

kde:
?p ... podminéna bodova predpoved’ priumérné hodnoty endogenni promenné v obdobi p;

Xp ... vektor predpokladanych hodnot — pozorovani nebo odhady exogennich proménnych

Vv obdobi p;

zdrojem chyby predpovédi priimérné hodnoty Y je pouze variabilita odhadové funkce b a
protoze pii odhadu MNC je odhadovéa funkce nestranna je stfedni hodnota chyby piedpovédi

rovna O;
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piedpovéd primérné hodnoty Y je nestranna a zaroven je nejlepsi linedrni nestrannou

predpoveédi;
rozptyl predpovédi primérné hodnoty Yp je dan vztahem:

62 =E(é8) = o2xp'(X'X) " x, = x,'V(D)xp ; (3.17)

kde:
a? ... rozptyl ndhodné slozky LRM;

V(b) ...kovariacni mateice odhadové funkce b;

odhad standardni chyby bodové ptedpovédi primérné hodnoty endogenni proménné

Sp =5 [x,)(X'X)"1x, ; (3.18)
P P

kdy symetricky interval spolehlivosti predpovédi priimérné hodnoty Y5 , resp. intervalova

stanovime jako primérnou piedpoved”:

prredpovéd’ pozadované spolehlivosti (1 - @) 100 % ma tvar:
Yp + ta/25p (3.19)
kde:
taz - Jje kritickd hodnota Studentova rozdélent pro T—K stupnii volnosti;
Yp ... odhad priimérné hodnoty v obdobi predpovédi,

Sp ... standardni chyba predpovédi priimérné hodnoty.

Prognodza nabizi ekonomickym subjektim pohled na budouci hodnoty ekonomickych
veli¢in, které maji Casto vliv na skute¢ny budouci vyvoj jako je napf. spotieba, investice aj.

(Husek, 2007).
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4. Teoreticka vychodiska

Prostfednictvim této kapitoly jsou vymezeny zakladni pojmy bezprostfedné se vztahujici
k tématu prace, a to faktorti ptsobicich na produkci nabytkaiského primyslu. Budou vymezeny
nejpodstatnéjsi pojmy bezprostiedné tykajici se zaméru prace a oblasti tizce souvisejici s vyrobou

nabytku v¢. pfedstaveni nabytkarského primyslu.

4.1 Nabytkarsky priamysl

Podle klasifikace ekonomickych subjekti CZ-NACE je nabytkairsky primysl zatazen do
sekce C zpracovatelsky prumysl a déle klasifikovan jako vyroba nabytku, oddil 31. Tento oddil,
vyroba nabytku, je vymezen jako vyroba nabytku a piibuznych vyrobku z jakéhokoliv materialu,
krom kamene, betonu a keramiky. Vyuzivané postupy k vyrobé nabytku jsou obvykle tvarovani
materidlu a montdz dili, v¢. jejich fezani, formovani a laminovani. Nepostradatelnym aspektem
produkce nabytku je design udavajici trendy, vychazejici z estetickych a funkénich pozadavkl

(www.nace.cz, 2021).

Nabytek je definovan jako jednotka, volné stojici i vestavénd, vyuzivana zejména pro
ukladani, sezeni, praci, stravovani, leZeni, hobby ¢i jinak nespecifikovany ucel, ktery je urcen
jako vyrobek pro interiér i exteriér obyvany ¢lovékem. Nabytek uspokojuje zakladni i odvozené
potieby na zéklad¢ socidlné-ekonomickych ocekavani jednotlivce. Nabytkaistvi zasahuje do
Siroké problematiky, od tvorby, vyroby, obchodu, ekologie, uméni, az po psychologii, sociologii,
ale i medicinu (Ministerstvo obchodu a pramyslu, 2021).

Primysl vyroby nébytku je naro¢ny na zdroje a pracovni silu, zahrnujici mistni femesiné
firmy 1 velkoobjemové vyrobce. Dilezitou roli v ndbytkaiském primyslu maji malé a stfedni
podniky, jakykoli pokles objemu obchodu téchto podnikii zvySuje chudobu, a naopak rist zvysi

pocet pracovnich mist, ¢imZ mlZe snizit nezaméstnanost (Tafesse, a dalsi, 2016).
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Jednim nejvyznamnéjsim faktorem podilu nabytkarského priimyslu na trhu jsou vyrobni
faktory, zejména kvili ndkladiim na pracovni silu a suroviny. Vzhledem k soucasné situaci na
trhu jsou podniky nuceni vyrazné snizit své vyrobni naklady. Tohoto sniZzeni nakladl lze
dosahnout sniZzenim plytvani surovinami a jejich lepSim vyuzitim, ale také optimalizaci jejich
nakupu, vedouci k mensi potiebé skladovani a také nizsim rezijnim nékladiim. Avsak v disledku
procesu fezani dochazi k plytvani surovinami pohybujici se v rozmezi mezi 15-25 % (Oliveira , a

dalgi, 2016).

Mezi hlavni budouci ristové faktory nabytkarského primyslu je rast lest, rostouci trend
on-line nakupid, zvySeni poctu bytovych a nabytkarskych obchodnich doml a exportni trh
S ptibyvajici globalni konkurenci (Hamdan, a dalsi, 2019). Na druhou stranu vysoké naklady
vyzaduje automatizace systému v nabytkaiském odvétvi, ktera je diky ndkladim pomala

(Hamdan, a dalsi, 2019).

Kli¢ovymi hybateli soucasného hospodarstvi jsou nehmotnd aktiva a znalosti neboli
znalostni hospodaistvi. Znalosti a intelektualni kapital jsou hlavni faktory poskytujici zaklad pro
lepsi vykonnost a udrzitelnou konkurenéni vyhodu firmy v dynamickém a nejistém obchodnim

prostiedi (Zlatkovic, 2018).

V ekonomii a jejiho ¢lenéni na mikroekonomii a makroekonomii, délime i faktory ptsobici
na toto ¢lenéni. Makroekonomie studuje pti¢iny vyvoje agregovanych proménnych, mezi nichz je
zahrnut hruby domaci produkt, inflace, nezaméstnanost a obchodni bilance (export a import)
(Pavelka, 2006). U mikroekonomie muzeme mimo jiné sledovat faktory ovliviiujici nabidku a
poptavku. Faktory ovlivilujici poptavku jsou substituty, diichody spotiebitelli, preference
spottebiteli, pocet kupujicich a jejich demograficka struktura, ocekavani spotiebiteli, specifické
faktory a faktory ovliviiujici nabidku jsou ceny jinych produktd, ceny vstupli pouzitych k vyrobg,
technologie vyroby, o¢ekavani, pocet firem na trhu a dalsi specifické faktory (Jurecka , a dalsi,
2018). Mezi hlavni ekonomické ukazatele vyroby nabytku nemyslitelné patii cenovy vyvoj,
produktivita prace, vykonova spotieba a zakladni produkéni charakteristiky jako jsou trzby za
prodej vlastnich vyrobkl a sluzeb, ucetni pfidand hodnota, pocet zaméstnanych osob a osobni
naklady (Ministerstvo obchodu a priimyslu, 2021). VétSina ekonomickych procesii, vyroby

nabytku nevyjimaje, nezavisi jen na objektivnich faktorech jako jsou pifijmy, ceny, inflace,
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urokové sazby, ale také subjektivni (psychologické a sociologické) pohnutky, které je mozné
identifikovat sklony jejichz vliv je trvaly a obvykle neménny v raciondlnim ¢asovém obdobi
(Doszyn, 2011). Ukazatelé jako pocet a velikost zavodd, spotieba kapitalu a cena produkce jsou
proménné, které se v pribéhu ¢asu méni (Neykov, a dalsi, 2017). Cena dovazeného dieva a cena
dreva z pily domaci produkce, pfijem, pocet obyvatel, mira vyuziti kapacity a index primyslové

vyroby jsou vysvétlujici proménné proklamovaného modelu (Kayacan, a dalsi, 2013).

411 Zajmové skupiny

Na obor nabytkaiského primyslu plsobi nespocet vzdjemnych plsobicich nejriznéjsich
oborti a vlivll, obzvlasté Cetnost zdjmovych skupin, kterymi v nabytkaiském primyslu jsou
predevsim domdacnosti vytvarejici poptavku po zafizovacich interiérovych prvcich. Mezi zdjmové
skupiny lze déle zaradit 1 podnikatelské subjekty vytvatejici poptavku po nabytkaiském vybaveni

se zadmérem zafizeni svych podnikatelskych prostorii ¢i ddle k naslednému prodeji.

Na nejrozsahlejsi zdjmovou skupinu, domécnosti, navazuje stavebni vystavba s nabidkou
nemovitosti na trhu, at’ se jiz jedna o developerské projekty, realitni kancelafe ¢i samostatné,
individualni stavebni projekty. V pfipad¢, Ze domécnosti se rozhodnou pro koupi domu ¢i bytu
k vlastnimu bydleni ¢i pronajmu, je vice nez pravdépodobné, ze domacnosti vznikne potieba

pofizeny subjekt vybavit minimalné nezbytnym nabytkem.

Na rozhodnuti pofizeni nemovitosti navazuji banky poskytujici domacnostem na zajisténi
potieby nemovitosti nezbytny kapital, které se tim stavaji také nedilnou soucasti zajmovych

skupin.

Nedilnym, a predev§im velmi vyznamnym aktérem je stat, ktery zavadénim a

prosazovanim politiky zabezpecuje optimalni fungovani trhu.
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4.1.2 Cenovy vyvoj

Nejvyraznéjsi cenovy rust v primyslu od roku 2011 byl registrovan v dubnu 2021, kdy
byl zaznamendn meziro¢ni rust o 4,6 %. Téhoz roku bylo evidovano rovnéz zvySeni cen

stavebnich praci a trznich sluzeb pro firmy (Cesky statisticky tGfad, 2021).

Ceny tuzemskych vyrobci v primyslu, zemédé€lstvi a stavebnictvi byly v mezimésicnim
srovnani vys$$i. Za vyznamnym nartistem cen dle upozornéni ekonomt je z ¢etné miry efekt nizké

meziroéni srovnavaci zakladny zejména v cenach ropy (Forbes Cesko, CTK, 2021).

Cenovy vyvoj klasifikace vyroby nabytku je zndzornéna indexem primyslové produkce,
ktery je od zafi 2020 do srpna 2021 ve vysi 105,5 coZ je navySeni o 5,5 % oproti piechozimu
roénimu intervalu. Trzby zprodeje vyrobkl a sluzeb nabytkafského primyslu dle dat
zvefejnénych Ceskym statistickym tfadem (2021) dosahly v roce 2019 vyse 23 925 711 tis. K&
(Cesky statisticky ttad, 2021).

Trzby z prodeje vyrobki a sluzeb budou v praci piedstavovat zavislou (vysvétlovanou)

endogenni proménnou.

4.1.2.1 Triby z prodeje vyrobkii a sluZeb prumyslové povahy

Mezi trzby z prumyslové ¢innosti vstupuji trzby za vyrobky a sluzby, jedna se tedy o
trzby ocisténé od vedlejSich neprimyslovych ¢innosti podniku, jsou sledovany v béznych cenach

sledovaného roku.

Trzby z prodeje vyrobki a sluzeb z primyslové ¢innosti v obvyklych cenach v srpnu 2021
celkové mezirocné vzrostly o 5,4 %. Z toho trzby z domaci produkce, zahrnujici nepfimy vyvoz
zprostiedkovanim nepriimyslovych podnikd, vzrostly v béznych cenach o 6,5 % a trzby
Z pfimého vyvozu v béZnych cenéch se zvysily 0 4,4 %. V srpnu 2021 vzrostla hodnota novych
zakazek o 3,5 %, z ¢ehoz zahranic¢ni zakdzky se zvysily o 3,2 % a tuzemské o 4,3 %. Za ristem
novych zakazek se skryva obzvlasté rist cen, nikoliv objem novych zakazek. Markantni riist cen

je zejména v odvétvich zpracovani kovi. K vyraznému propadu novych zakdzek doslo
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v automobilovém primyslu. Pokles zahraniéni poptavky byl zaznamenan i po odévech (Cesky

statisticky urad, 2021).

Vyvoj trzeb vyroby nabytku v CR za obdobi 2005-2021 je zaznamenan v grafu &. 1, kde
Ize zpozorovat v roce 2008 vyraznéjsi pokles trzeb. Od roku 2014 zac¢inaji trzby opétné stoupat,
az do 2 kvartalu roku 2020, kdy trzby vyraznéji klesnou, ale jiz v dalsSim kvartalu stoupnou na
svou pavodni hladinu. Méfici jednotkou jsou % bézné ceny, bazického indexu, kde pro 100 je

pouzit prumér roku 2015, data jsou sezonné ocistény.

Graf 1: vyvoj trieb vyroby ndbytku v CR za obdobi 20052021
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Zdroj: vlastni zpracovani

Tento ukazatel je zdkladnim ukazatelem koncipovaného modelu, konkrétné sledovanou
vysvétlovanou proménnou na zadkladé, niz budou sledovany zmény zplsobeny vlivem

vysvétlujicich proménnych.
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4.2 Hruby domaci produkt

Zékladnim indikatorem ekonomické vykonnosti zemé je hruby domaci produkt, dale jen
HDP. HDP miizeme definovat jako celkovou penézni hodnotu finidlniho zbozi a sluzeb
vytvofenych na daném tzemi V urcitém casovém obdobi. Do HDP jsou zahrnovany nové

vyrobené statky, findlni statky a mezi produkty (Hladik, 2016).

HDP piedstavuje souhrn statisticky zachycenych trznich hodnot vsech konec¢nych
ekonomickych statki vyprodukovanych ve sledované ekonomice za zkoumané casové obdobi.
Kdy statisticky zachycenym je minéna veskera legalni ¢innost, na kterou je pravidelné¢ evidovan
oficidlni statisticky ptfesny ptehled. Trzni hodnotou je minéna cena, kterou kupujici uhradi za
dany ekonomicky statek na bézném trhu. Konecnymi ekonomickymi statky jsou povazovany
vSechny produkty a sluzby slouzici ke kone¢né spotiebe, investicim ¢i vyvozu. Zkoumanou
ekonomickou je minéno uzemni hledisko daného (sledovaného) hospodaistvi, bez ohledu na
skute¢nost, ze vlastnikem vyrobnich Ciniteld je obyvatel daného statu ¢i cizinec. Vypocet HDP

mizeme provést ttemi zpusoby, a to metodou (Hiebik, 2008):

e produkéni, kterd predstavuje souhrn trznich hodnot vSech findlnich vyrobkl a
sluzeb nabizenych v ekonomice na tizemi daného statu;

e vydajovou, kterd je zalozena na souhrnu vSech vydaji uréenych na nakup
findlnich vyrobkl a sluzeb, vydaji vSech trznich subjekt plisobicich na finalni
produkci v ekonomice daného uzemi;

o Jedna se o nejéastéji pouzivanou metodou k stanovovani velikosti HDP;

o nejpodstatnéjsi soucasti HDF jsou vydaje domacnosti na spotiebu, které
béZné ¢inni vice nez 50 % jeho struktury;

o vydajovou metodou se agreguji spotiebni a investicni vydaje, coZ
umoziuje zjistit celkové domaci vydaje v béznych neboli trznich cenéch;

e dichodovou zalozenou na souhrnu vsech diichodu, které plynou trznim subjektim
ze své ¢innosti;

o predstavuje soucet piijmit domacnosti, amortizace a neptimych dani.
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Dle dat zvefejnénych Ceskym statistickym Gfadem (2021) k 30.9.2021 doslo
K meziro¢nimu rustu 8,1 % HDP v 2 ¢étvrtleti 2021 a k 25.1.2022 dosahl meziro¢ni rast 3,3 %
HDP, kdy 3. ¢tvrtleti 2021 vykazovalo mezictvrtletni rist jen 1,6 % HDP.

Vyvoj hrubého domaciho produktu v CR za obdobi 2005-2021 je znazornén v grafu &. 2.
Vstupni data pro tento graf jsou erpana z Ceského statistického uradu (2021), kde jsou pouzita
data v béznych cenadch v mil. K& Hruby domaci produkt v CR ma riistovy trend. Vyrazngjsi
pokles je evidovan v 1. kvartdlu roku 2020, ale jiz zdhy v nasledujicim 2.kvartalu jiz hrubi

domaci produkt opét stoupa.

Graf 2: vyvoj DPH v CR v obdobi 2005-2021
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Zdroj: vlastni zpracovani

4.3 Inflace

Inflaci miiZzeme charakterizovat jako riist cenové hladiny neboli pokles kupni sily penéz,
jedna se o vSeobecny rust cen. Inflace je méfena cenovymi indexy a cenovymi hladinami, kdy
vychozim udajem je cenovy index, nejCastéji pouzivan index spotiebitelskych cen (Hladik,
2016).
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Index spotiebitelskych cen je implikovan sledovanym vybérem v nejveétsi mife
spotiebovavanych spotiebnich statkli v domdacnostech. V co nejvétsi mife odrdzi potiebu
jednotlivych statkli primérnymi domécnostmi, ¢imz na cenach statkii zndzorfiuje posuny cenové
hladiny peclivé vybraného neménného spotfebniho kose. Hospodaiskou nerovnovahu na trovni
celého hospodarského systému inflace zplsobuje tim, Ze snizuje kupni silu penézni jednotky.
Mirou inflace jsou méfeny inflaéni tlaky, vyjadiené v procentnich bodech. Vysledna data cenové
hladiny nemusi byt jen pozitivni, mize dochazet i k poklesu cen, avsak tento jev byva velmi

ojedin&ly (Hiebik, 2008).

Ceska republika dle ¢isel Ceského statistického tifadu je zasazena nejrychlej$im cenovym
nartistem, ten je nejvice evidovan v oblasti dopravy, vyrazné zdraZzovani benzinu i nafty, ale také
z dtsledku nedostatku ¢Cipt rostou i ceny aut. Dusledkem tohoto ekonomického vyvoje byla

Vv srpnu 2021 zaznamenana inflace na hranici 4,1 % (E15.cz, 2021).

Mira inflace vyjadiena indexem spotiebitelskych cen byla v listopadu 2021 ve vysi 6 %
ke stejnému mésici pfedchoziho roku a priméma roéni inflace v roce 2021 ¢&inila 3,8 % (Cesky

statisticky ufad, 2021).

Data ziskana z Ceského statistického fadu (2021) jsou pievedeny do grafu &. 3, kde je
mira inflace v CR vyjadiena piirGistkem primérého roéniho indexu spotiebitelskych cen. Jiz na
prvni pohled je patrna nejvyssi mira inflace za sledované obdobi v roce 2008, a to konkrétné ve
4 kvartalu, kdy inflace dosahovala rekordnich 6,5 % a naopak v obdobi od 3.kvartalu roku 2014
do 4.kvartalu 2016 se pohybovala na hladiné a pod hladinou 0,5 %.
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Graf 3: inflace v CR
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4.4 Nezaméstnanost

V bézném Zivoté je prace vnimana jako samoziejmost, avSak ztrata zaméstnani je Zivotni
udalost, kdy dochazi k nedobrovolnému zbaveni placené prace jedince. V piipade, ze nedojde
k bezprostfednimu nastupu jedince do nového zaméstnani, nasleduje po ztraté zaméstnani obdobi

nezaméstnanosti (Buchtova, a dalsi, 2013).

vvvvvv

Nezaméstnanost je jednou znejpal€ivéjSich ekonomickych, respektive socidlnich
problému. AvsSak prakticky se jedna o jisty stav na trhu prace, ktery lze ekonomicky popsat jako
pievis nabidky prace nad jeji poptdvkou. Kdy nabidku prace ptedstavuji domdacnosti neboli
subjekty disponujici pracovni silou. Poptavku naopak predstavuji podniky, které potiebuji
lidskou préci k vyrobnimu procesu produkci statkd. Prebytek pracovnich sil obzvlasté zpisobuje
nerovnost rovnovazné a trzni ceny prace, skutecnd trzni cena pievysuje rovnovaznou. Stava se
tomu z dtivodu, ze nominalni mzdy nejsou dokonale pruzné, ale fixni smérem domi. Nebot’ snizit

Mrwe

odmeény za odvedenou praci zaméstnanciim lze jen tézko, coz je zapti¢inéno nepfetrzitym rustem
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cenové hladiny, inflaci, tudiz se ptredpoklada jejich zvySovani. Snizovani mezd a platd téz

vylucuji i odborné organizace plsobici v narodnich ekonomikach (Hrebik, 2008).

Definice nezaméstnanosti je dle Ceského statistického tifadu vymezena dvojim zptisobem.
Prvni definice vymezuje tzv. registrovanou nezaméstnanost, ktera je zalozena na evidenci
uchazell o zaméstnani na Gfadech prace v CR. Druhé pojeti zaloZené na vybérovém Setieni
pracovnich sil vychazi z mezinarodni definice ILO (International Labour Organization), podle niz
jsou za nezameéstnané povazovany vSechny osoby po dovrSeni 15 let, které zaroven splituji

podminky:

e nejsou zamestnané;

e aktivné hledaji praci, ¢imZz se rozumi hleddni pomoci ufadu prace C¢i
zprostiedkovateli prace, napiimo v podnicich nebo s vyuzitim inzerce, u¢inénim
adekvatnich krokt vedoucich k zaloZeni vlastni firmy, podani Zadosti o pracovni
povoleni a licence anebo hledani zaméstnani jinym zptisobem;

e jsou piipraveny k nastupu do prace — okamzité¢ nebo do 14 dnu jsou k dispozici

pro vykon placeného zaméstnani ¢i zaméstnani ve vlastnim podniku.

Pokud osoby po dovrseni 15 let nesplituji minimalné jednu ze tfi vy$e uvedenych podminek, jsou

klasifikovany jako zaméstnané nebo ekonomicky neaktivni (czso.cz, 2007).

Klasifikace nezaméstnanosti je doprovazena mnoha druhy kritérii, avSak v ekonomické

literatufe jsou nejpouzivanéjsi (Hiebik, 2008):

e frikéni — vychazi z predpokladu fluktuace pracovniki se stejnou ¢i obdobnou klasifikaci
mezi firmami;

e strukturalni — je spojovana s jednotvarnou orientaci vyroby na ur€itou sféru lidské
¢innosti a s vyvojem novych technologii;

e Sezénni — souvisi S riznymi specifiky diverzifikovaného trhu produkti a sluzeb ve smyslu
jeho periodickych vykyvl — kolisani v ur€itych ro¢nich obdobi napf. rostlinnd zemed¢élska
vyroba;

e cyklicka — je spjata s teorii hospodaiského cyklu, jeli ekonomika v krizi, obecné roste i

pocet lidi bez prace, a naopak Vv rostouci fazi nezaméstnanost obvykle klesa. Ovlivnit ji
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Ize jen na urovni celé ekonomiky, ponévadz je zavisla na vyvoji hrubého domaciho

produktu.

Zameéstnanost jako strukturalni ukazatel odhaluje strukturu trhu prace a hospodaiskych
systémt, méfenych prostfednictvim rovnovahy nabidky a poptavky prace. Pracovni sila je
nezbytnym predpokladem pro dosazeni inteligentniho a udrzitelného hospodéiského ristu, ale
prumyslového odvétvi. Avsak neustalé zlepSovani technologii v tomto hospodaiském odvétvi
muize zpomalit tempo rozvoje zaméstnanosti. Investice do novych technologii povede k usili
zvySovani kvalifikace, celozivotni uceni, ucast pracovnikli na odborném vzdélavani, nebot’

naroky na kvalifikaci rostou ve vSech povolanich (Neykov, a dalsi, 2017).

Nezaméstnanost je Uizce spjata s problém trzniho hospodarstvi, jelikoZ jeji existence vede
k ekonomickym ztratam, ponévadz pfi niz8i hladin€é nezaméstnanosti by pravdépodobné doslo

k vyssi produkci. Miru nezaméstnanosti definujeme jako pomér nezaméstnanych ku ekonomicky

aktivnim osobam (Hladik, 2016).

V nezaméstnanosti mizeme sledovat miru registrované nezaméstnanosti vychazi
Z definice Ministerstva prace a socialnich véci, kterd je =zaloZena na evidenci
registrovanych/dosazitelnych neumisténych uchaze¢i o zaméstnani a obecné miry
nezameéstnanosti, ktera vychazi z definice vyberového Setfeni pracovnich sil dle mezindrodnich

definic a doporuceni (czso.cz, 2007).

Obecnd mira nezaméstnanosti byla v roce 2020 ovlivnéna dopady koronavirové krize i
kdyZ diky opatienim a intervencim vlady, rostla pomalu. Zaméstnanost z hlediska struktury klesa,
a to, jak pocet pracujicich zaméstnanci, tak i pocet podnikateli. Zaméstnanost dle odvétvové

wrwe

pracujicich v zpracovatelském prumyslu (Ministerstvo obchodu a primyslu, 2021).

Obecna mira nezaméstnanosti v letech 2005-2021 je sledovana v grafu ¢. 4, kdy méla
nezaméstnanost do roku 2020 klesajici trend. V roce 2020 pfi¢inou pandemie COVID-19,

ukonc¢ilo provoz nékolik firem, jejimz dusledkem byl zvySeny pocet evidovanych
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nezameéstnanych na ufadech prace, doslo kratce k vyraznéjSimu navyseni nezaméstnanosti v CR.

Ve 3 kvartalu roku 2021 je opét evidovan pokles.

Graf 4: obecnd mira nezaméstnanosti v CR
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V roce 2020 byla obecna mira nezaméstnanosti na hladin€ 2,6 % a pocet zaméstnanych
0s0b v nabytkatském primyslu dosahl hladiny 23916 osob (Cesky statisticky ufad, 2021). Prace
se bude opirat nejen o celkovou nezaméstnanost v CR, ale také o oborovou zaméstnanost

V nabytkarském pramyslu.

Vyvoj poc¢tu zaméstnanych osob v odvétvi CZ-NACE, sekce C, oddil 31 — vyroba
nabytku je zanesen do grafu €. 5. K citelnému poniZeni poctu zaméstnanych osob v odvétvi doslo
vroce 2008, v dobé celosvétové ekonomické krize, kdy doslo i k ponizeni poctu aktivnich

subjektll v tomto odvétvi.
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Graf 5: vyvoj poctu zaméstnanych osob v odvétvi
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4.5 Zahraniéni obchod

Zahrani¢ni obchod lze definovat jako vztah mezi vyrobenym a uzitnym spole¢enskych
produktem. Obmeéna spolecného produktu vyuzitim zahrani¢niho obchodu je v jednotlivych
zemich rizna. V zemich s komplexni ekonomikou je zahrani¢ni obchod jen v fadu nékolika malo
procent, ale v nékterych zemich ¢ini i vice nez 70 %. Jednim z ukazatelli je objem zahrani¢niho
obchodu, ktery vypovida o postaveni zemé ve svétové ekonomice, jenz kvalifikuje schopnost
vyvozu pokryt dovozni potifeby zemé. AvSak v zasadé lze konstatovat, ze mira zéavislosti

ekonomiky na zahrani¢nich vztazich je mensi, a to ¢im vétsi je zem¢ a ¢im vice ma obyvatel

(Svatos, a dalsi, 2009).

Spojitost Ceské ekonomiky obchodu se zahrani¢nim se projevuje vysokym podilem na
hrubém domacim produktu. Statistika zahrani¢niho obchodu za cervenec 2021 zvefejnéna
Ministerstvem priimyslu a obchodu CR uvadi bilanci zahraniéniho obchodu nizsi o 21,3 mld. K&
se schodkem 7,2 mld. K¢, ¢imz zahrani¢ni obchod zaznamenal zaporné hodnoty. Na tyto zaporné

hodnoty mél vyrazny vliv meziro¢ni rist hodnoty dovozu, a to predevsim v disledku zvysené
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cenové hladiny ropy a zemniho plynu, ale také zvySenym deficitem se zdkladnimi kovy,
chemickymi latkami a pfipravky. V oblasti vyvozu byl zaznamenan meziro¢ni rast o 4,3 %, kdy
prekonal hodnotu roku 2019 o 8,3 mld. K¢. Rychlejsi rust vSak byl zaznamendn u dovozu
s meziroénim zvySenim o 12,3 % (Ministerstvo obchodu a primyslu, 2021). Ekonomicky vyvoj

zahrani¢niho obchodu je zanesen do grafu €. 6.

Graf 6: vyvoj zahranicniho obchodu CR
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I ptes tvrdy zasah koronaviru byla o¢ekévana v roce 2020 uspesna produkce, zaloZena na
pfedpovédi postavené na skutecnosti velmi dynamického rozjezdu po jarnim zpomaleni. Po
vyrazném ristu importu a strhujiciho tempa exportu, byl zaznamenan podstatny rekord vyrobni
hodnoty, jejimZ vysledkem je ztrata Casti tuzemského trhu a vétsi orientace na export ¢eskymi
vyrobci nabytku, ktefi exportuji drazsi a kvalitni nabytek zejména na trhy EU. Nejvyznamné;si
podil na importu nabytku do Ceské republiky specializovanymi nabytkaiskymi markety maji
Polsko, Némecko a Cina (Hospodaiska komora Ceské republiky, 2021).

Efektivita v ekonomii znamena komparaci mezi vstupni a vystupni hodnotou zaroven
S optimalni hodnotou vstupu a vystupti aplikovanych ve vyrobnim procesu. Souc¢asnym piednim

exportérem v oblasti nabytkaiského primyslu je Cina, ktera v roce 2005 predstihla Italii a od té
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doby si drzi své prvenstvi. Obdobné je na tom Vietnam, ktery se vySplhal na hlavniho vyvozce
nabytku ve svéteé, ktery ma ve vyrobé nabytku vyhody spousty lesnich rezervaci. (Hamdan, a
dalsi, 2019).

4.6 Prumérna mzda

Cesky statisticky ufad (2021) definuje pramérnou hrubou mési¢ni mzdu jako podil mezd
bez osobnich ndkladl nalezejicich na jednoho zaméstnance evidencniho poctu za mésic. Jedna se
o podil mzdovych prostiedkt zahrnujicich piiplatky za piesc¢as, odmény, nahrady mzdy apod. Do
pramérné hrubé meésicni mzdy se nezahrnuji ndhrady mzdy za dobu trvani docasné pracovni
neschopnosti nebo karantény placené zaméstnavatelem. JelikoZ se jedna o hrubou mzdu, je tedy
pfed ponizenim o vefejné zdravotni pojisténi, socidlni zabezpeCeni a zalohu dané z piijmu
fyzickych osob. Primérnd hruba mzda nevypovida o mzd¢ jednoho konkrétniho zaméstnance ba
naopak, statistiky uvadeji, ze témeét dvé tretiny zaméstnancli maji mzdu nizs8i, nez je celostatni
pramér.

Sohledem na rostouci inflaci je mozné sledovat vyrazny pokles redlné mzdy

(Ministerstvo obchodu a pramyslu, 2021).

Vyvoj pramérné mzdy v Ceské republice je zanesen do grafu ¢. 7, kterd ma vzristajici
trend a v 3 kvartalu roku 2021 je vyse primérné mzdy 37 499, - K¢&. Zaroven je mozné z grafu
vycist, ze vzdy k 1 kvartdlu dochazi k poklesu vyse primémé mzdy a v poslednim 4 kvartalu

roku jsou naopak primérné mzdy za sledovany rok nejvyssi.
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Graf 7: vyvoj priimérné mzdy v CR
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Setfeni zaméfené na lidsky kapitl a interni vyzkum pro zvyseni efektivity firmy
poukazuje na zvySenou produktivitu zaméstnanci po zvySeni jejich mezd, coz zvySuje
technickou uc€innost a produktivitu firmy. Faktory jako jsou povinnosti, odpovédnost a pracovni
podminky by mély byt zohlediovany pii zvySovani mzdové sazby zaméstnanci (Hamdan, a
dalsi, 2019).

4.7 Pocet podniki v nabytkarském primyslu

Pocet podnikli v oblasti ndbytkarského primyslu bude v této praci zastavat pozici
vysvétlujici proménné. Vysledkem bude zjisténi, jaky vliv mad pocet podnikli na trzby

V sledovaném oboru.

Podniky s ¢innosti v nabytkafském primyslu jsou zastoupeny ve vsech krajich Ceské
republiky. Nejvetsi podil nabytkarské vyroby je zaznamenan v Jihomoravském kraji, a naopak

nejmensi zastoupeni je sledovano v Libereckém kraji, kterému vévodi vyroba biZuterie. Neméné
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podstatnou lokalitou s vysokym podilem nabytkaiské vyroby jsou kraje Stredocesky, JihoCesky a
Vysoc€ina (Ministerstvo obchodu a primyslu, 2021).

Graf ¢. 8 prezentuje hodnoty aktivnich subjektii v odvétvi vyroba ndbytku za obdobi
2005-2019. V tomto ¢asovém sledu svého vrcholu s poétem 8241 aktivnich subjekta je rok 2011.

Od téhoz roku dochazi k pozvolnému ubytku aktivnich subjektii z odvétvi vyroby nabytku.

Graf 8: vyvoj poctu aktivnich subjektii v odvétvi
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4.8 Stavebni vystavba

Ukazatel stavebni vystavby zahrnuje celkovy pocet dokoncenych bytl v bytovych
jednotkach 1 samostatnych rodinnych domi. Bytem se rozumi mistnost ¢i soubor mistnosti
slouZici jako samostatné bytové jednotky a jsou dle rozhodnuti stavebniho ufadu k bydleni, at’ uz
se jedna o byty v novych budovach ¢i nové dokoncené byty ve stavajicich budovach. Bytova
vystavba je Gizce spjata s poptavkou po nabytku. Proto bylo v souvislosti k stanovenému cili

piistoupeno k promitnuti poctu dokoncenych byttt do ekonometrickych modeld.
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Bytova vystavba byla zanesena do grafu ¢. 9, kterd ukazuje pocet dokoncenych bytt
v rodinnych a bytovych domech od roku 2005 k 3. kvartalu roku 2021. S pfichodem ekonomické
krize v roku 2007 a pandemii COVID-19 doslo k poklesu v celkovém poctu dokoncenych bytd.

Graf 9: vyvoj bytové vystavby v CR
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4.9 Ceny nemovitosti

Ceny nemovitosti v Ceské republice zaznamenavaji v poslednich letech raketovy rist.
Pted rokem 2000 se ceny nemovitosti primérné navysovali o inflaci a ristu realnych ptijmi, a to
V priméru o 4 az 5 % rocné, coz poukazovalo na znaky vnitini nerovnovahy systému, ktera byla

zavinéna vladnimi intervencemi do oblasti bydleni (Smrcka, 2010).

Zvysenou dynamiku ristu cen je mozné sledovat v letech 2002 az 2003, kdy byly ceny
vyzdvizeny zejména diky pozitivnimu ocekdvani domacnosti k budouci cenové expanzi
nemovitostniho trhu, jejimz divodem byl vstup Ceské republiky do Evropské unie. V tomto

obdobi byl dle Ceského statistického tufadu sledovan meziroéni riist cen o vice nez 20 %. Dalsim
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obdobim zaznamenavajicim zvySenou dynamiku cen nemovitosti byla ekonomicka konjunktura
v letech 2007 az 2008. V této dobé i pfes rostouci urokové sazby, byla sledovana vysoka
poptavka nemovitosti po vlastnim bydleni. Tomuto obdobi jsou poptdvce po nemovitosti
piipisovany fundamenty: narist redlnych mezd, riist nabidky volnych pracovnich mist, vS§eobecna
dobra situace na trhu prace. Tyto faktory zapfticily op€tovny nartist zajmu o vlastni bydleni, ktery

byl zastaven s nastupem finanéni krize (Somogyi, 2019).

Pocatkem Americké hypotecni krize realitni odbornici tvrdili, Ze ceny nemovitosti
v Ceské republice nebudou touto krizi zasazeny, avsak v Eervnu 2009 ztraci nemovitosti 10 az 30
a ojedinéle az 40 % své hodnoty. Timto cenovym propadem nebyly postiZzeny jen nejlukrativnéjsi

regiony jako napft. Praha, ale regiony vSechny v¢. relativné odlehlych oblasti (Smrcka, 2010).

Od konce roku 2012 jiz dochazelo k pozvolnému ristu cen, kdy v roce 2016 s ozivenim
ekonomiky je zaznamenan rist rychlejsi, ktery pfetrvavd dosud. Navzdory znacnym
pandemickym opatfenim a propadu ekonomického vykonu v roce 2020 byl zaznamendn vyrazny
rist cen bytovych nemovitosti, ktery pramenil z rekordné nizkych hypotecnich sazeb a zruSeni

dan¢ z nabyti nemovitosti (Mrazek, a dalsi, 2021).

Raketovy riust cen nemovitosti je zobrazen v grafu ¢. 10. K 3. kvartalu roku 2021 je
stanoven Ceskym statistickym tifadem (2021) index cen nemovitosti ve vysi 181,8, kdy v roce

2010 byl index 100. CoZ znamena, Ze ceny nemovitosti vzrostly oproti roku 2010 o 81,8 %.
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Graf 10: vvoj indexu prizimérnych cen bytii v CR
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4.10 Urokové sazby

Ménovou politikou Ceska narodni banka méni i trzni trokové sazby, které se déle
promitaji i do dalSich proménnych jako jsou ménovy kurz, vydaje na spotfebu a investice, uspory,
objem vyroby, ceny zbozi a sluzeb ¢i ceny aktiv. Zvyseni urokovych sazeb je dale promitnuto do
hodnoty penéz na mezibankovnim trhu, ta se stava vys$8i. V jejimz duasledku dochazi
k vynakladani mensiho obnosu penéz na spotiebu v domacnostech, které svou potiebu odkladaji
do budoucna a dochazi k poklesu poptavky po zbozi a sluzbach. SniZeni spotiebitelské poptavky
zapricinuje pokles firemnich vynosi s nasledkem poklesu vyroby a ekonomice jako celku.
V jehoz disledku dochazi k zvolnéni ekonomického rlstu, zvySeni nezaméstnanosti, poklesu

zvys$ovani mezd a inflace (Ceska narodni banka, 2021).

Na konci roku 2016 dosahly urokové sazby hypotecnich uvért dosdhly svého rekordniho

minima, které byly pfi¢inou zrodu ivah, zda neni tato skutecnost rizikova a zda ma tento jev své

opodstatnéni ¢i nikoliv (Somogyi, 2019).
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V podobé snizovani sazeb a nakupu aktiv je snaha zmirnit dopady koronavirové pandemie
vech centralnich bank ve svété, Ceskou narodni banku nevyjimaje. Z dvodu silnych infla¢nich
tlakd, pristoupila Ceskd narodni banka v ¥jnu 2021 k vyraznému zvy3eni zakladnich tirokovych
sazeb. Timto krokem chce Ceska narodni banka zpomalit poptavku a snizit inflaci (E15.cz,
2021).

Oproti cené nemovitosti, ktera ma vzristajici trend, mira Grokovych sazeb v CR
s drobnymi vykyvy ma naopak klesajici trend. Vyvoj trokovych sazeb je zanesen do grafu ¢. 11.
S piichodem pandemie COVID-19 pitijala Ceska narodni banka opatieni, ktera brzdi inflaci a
uchovava hodnotu mény CZK, ale také zvysila Grokové sazby, kdy k 3. kvartalu roku 2021
doséhla vyse 2,36 %.

Graf 11: vyvoj sirokovych sazeb v CR
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Urokové sazby jsou ovliviiovany likviditou preference definujici mnozstvi aktiv drzenych
v likvidni formé&. Po pfijeti klasickych predpokladli miZeme prohlésit, Ze vyssi sklon k usporam

zvysuje investice a uspory, ale snizuje urokovou sazbu (Doszyn, 2011).

64



5. Vlastni prace

V analytické casti prace byly zkonstruovany dva jednorovnicové ekonometrické modely,
vysvétlujici vyvoj trzeb ve zpracovatelském primyslu, konkrétné¢ v odvétvi vyroba nabytku.
Pfi¢emZ jsou modely zaméfené na poptavku a nabidku vyroby nabytku v Ceské republice. Pro
sestaveni modelll byly pouzity ukazatelé, ovliviiujici vyvoj trzeb nabytkaiského prtimyslu,
opirajici se 0 data Casovych fad s ¢tvrtletni periodicitou za obdobi od roku 2005 do 2021. Datova
zékladna byla sestavena na zakladé udajt ziskanych z Ceského statistického tGfadu, informaéniho
servisu Ceské narodni banky, jejiz sou¢asti je vefejna databdze Gasovych fad ARAD a
Ministerstva primyslu a obchodu CR. Podkladova datova zakladna je uvedena v piilohach préce,

konkrétné v piiloze 1.

5.1 Model poptavka

Ekonometricky model poptavky zkouma zavislost indexu trzeb nabytkairského priimyslu na
mife inflace, obecné mife nezaméstnanosti, importu v oblasti vyroby ndbytku, primérné hrubé
mési¢ni mzdé, dokonéené bytové vystavbé v CR, indexu cen byt v CR, tirokové sazbé uvért a
HDP. Deklarace proménnych tohoto modelu je znazornéna v tabulce 1.

Vybéru vhodného ekonometrického modelu piedchazelo sestaveni nckolika modelt
s implementaci salda vyvozu a dovozu, vydaji domacnosti na hruby domaci produkt a nékteré
zpozdéné vysvétlujici proménné. Z diivodu jejich nevyznamnosti nebyly tyto relevantni

proménné do modelu zaneseny. Vycet potencialnich modeli je zaznamenan v ptiloze 3.
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Tabulka 1: Deklarace proménnych modelu poptivka

Typ

Oznaceni Nazev proménné . Jednotky ZKkratka
proménné
1 trzby z priimyslové ¢innosti — vyroba
y nabytku endogenni % TPC VN
x1 jednotkovy vektor exogenni - const
X2 mira inflace exogenni % M_INF
x3 obecnd mira nezaméstnanosti exogenni % OMN
x4 import v oboru vyroba nabytku exogenni mil. K¢ IMP
X5 primérna hrubd mési¢ni mzda exogenni K¢ PHM
X6 ] o
HDP exogenni mil. K¢ HDP

X7 vydaje na HDP — domdcnosti exogenni mil. K¢ VYD D
x8 stavebni produkce exogenni % ST PR
ul nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: vlastni zpracovani

Zapis ekonomického modelu:

y1 = fce (X1, X2, X3, X4, Xs, X6, X7, Xg)

Zapis ekonometrického modelu:

Vit = 1t poXor + paxae t paXar + psXxse + peXee + pixXe + pexar + Ug

5.1.1 Teoretické predpoklady

Pro vSechny proménné zanesené do modelu jsou na zakladé ziskanych poznatkt

definovany pfedpoklady:
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Mezi mirou inflace a ekonomickym ristem znazornénym indexem trzeb existuje
souvislost. Mira inflace jde ruku v ruce sekonomickym rastem. Pokud dochazi
k zvySovani ekonomiky, dochazi zpravidla také k rtstu inflace a naopak. Ztraci-li
ekonomika na svém rustu a dochazi k jejim poklesu, klesé i mira inflace. Dusledky
omezeni investic, jenZ bude mit za nasledek i snizeni HDP.

Obecnd mira nezaméstnanosti a ekonomicky rist, v tomto piipadé trzeb, dochazi
k negativni relaci. Kdy pfi rustu obecné miry nezaméstnanosti dochazi k poklesu
ekonomického ristu a naopak.

Import a index trzeb Vv oblasti vyroby nabytku spolu tizce souvisi. Ceska republika
neni plné sobéstacna ve vyrobé deskového materialu a komponentt potiebnych pro
vyrobu nabytku, a tudiz snaristem dovozu téchto komponentli dochéazi ke
zvySovani trzeb.

S ristem prumérné hrubé mési¢ni mzdy se domécnostem zvysuji volné prostredky,
které mohou vyuzit k vlastni spotiebé. Avsak se zvySujici se primérnou hrubou
mési¢ni mzdou se zvysuji 1 naklady spolecnosti na platy svych zaméstnancti, ¢imz
dochazi k poklesu vyse trzeb.

Hruby domaci produkt a index trzeb maji mezi sebou pozitivni vztah. Dochazi-li ke
zvySovani HDP, dochazi ke zvySovani ekonomického ristu, a tedy i rastu indexu
trzeb nabytkaiského primyslu.

Se zvysujicimi se vydaji domacnosti na hruby domaci produkt dochéazi ke zvySovani
hrubého domaciho produktu, ktery pfedstavuje ekonomicky rist, kdy dochézi také
ke zvySovani hladiny indexu trZzeb nabytkatského primyslu.

Stavebni produkce a vyroba nabytku jdou spolecné ruku v ruce. Bytova vystavba,
ovliviyjici stavebni produkci, vyzaduje interiérové vybaveni, ¢imZz dochazi

k poptavce po nabytkaiském vybaveni.
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5.1.2 Korelaéni matice

Pied sestavenim samostatného ekonometrického modelu byl proveden nezbytny odhad
strukturalnich parametrd rovnice modelu indexu trzeb nabytkarského primyslu. K diagnostice
multikolinearity bylo pomoci softwaru Gretl vyuzito techniky korela¢ni matice, jejiz hodnota 0,8

a vyssi je v modelu nezadouci.

Tabulka 2: Korelacni matice modelu poptavka (2005-2021)

TPC VN[ M INF| OMN | IMP | PHM | HDP |[VYD D] ST PR
1 0,0775 | -0,8047 | 0,6069 | 055387 | 0,6432 | 05627 | 0,5196 |TPC VN
1 -0,1343 | -0,2207 | -0,0085 | -0,0135 | -0,0431 | 0,0476 | M_INF
1 -0,8153 | -0,8213 | -0,8845 | -0,8565 | -0,2946 | OMN
1 09160 | 0,9262 | 09284 | 0,1248 | IMP
1 0,9779 | 0,9738 | 0,0009 | PHM
1 0,9863 | 0,094 | HDP
1 0,0408 | VYD D
1 ST PR

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Na zéakladé prepisu korelacni matice z SW Gretl do tabulky 2 je patrné, Ze se v modelu
vykytuje vysoka multikolinearita u téméf vSech proménnych. Vysokd multikolinearita je
zaznamenana konkrétné mezi obecnou mirou nezaméstnanosti a trzbou z primyslové ¢innosti —
vyroby nabytku, importem v oboru vyroby nabytku a obecnou mirou nezaméstnanosti, pramérné
hrubé mési¢ni mzdy S obecnou mirou nezaméstnanosti a importem v oboru vyroby nabytku, HDP
S obecnou mirou nezaméstnanosti, importem v oboru vyroby nabytku, primérnou hrubou mési¢ni
mzdou. Vydaje domacnosti na hruby domaci produkt vykazuji multikolinearitu s obecnou mirou
nezameéstnanosti, importem v oboru vyroba nabytku, primérnou hrubou mési¢ni mzdou a HDP.

S ohledem na vysokou intenzitu zavislosti je jeji odstranéni nezbytné.

Pro odstranéni nezadouciho jevu, vysoké multikolinearity, byla zvolena transformace
proménnych miry inflace a indexu stavebni produkce. Jmenované proménné byly pieneseny do

formy prvnich diferenci. Vycet hodnot po prvni diferenci je zanesen Vv piiloze 2.
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Do tabulky 3 byla zanesena data po provedeni prvni diference modelu. Z niz Ize vy¢ist, ze
po provedeni prvni diference doslo k ¢astecné eliminaci vysoké multikolinearity. U proménnych

s vysokou multikolinearitou po provedeni prvni diference, konkrétné¢ obecné miry

nezameéstnanosti, importem Vv oboru vyroba nabytku, pramérnou hrubou mési¢ni mzdou, HDP a
vydajti domacnosti na hruby domaci produkt je vykazovana vysoka mira statistické¢ vyznamnosti,

tudiz je mozné multikolinearitu ignorovat.

Tabulka 3: Upravené korelacni matice modelu poptavka (2006-2021)

TPC_ VN| M INF| OMN | IMP | PHM | HDP |VYD D] ST PR
1 -0,193 | -0,8194 | 0,6111 | 0,5347 | 06481 | 0564 | 05113 |TPC VN
1 0,3069 | -0,3921 | -0,1101 | -0,1713 | -0,1866 | -0,1138 | M_INF
1 -0,7871 | -0,7946 | -0,8676 | -0,8347 | -0,3644 | OMN
1 0,9023 | 0,9133 | 0,9147 | 0,0932 | IMP
1 0,9742 | 0,9698 | 0,0154 | PHM
1 09846 | 0,119 | HDP
1 0,0631 | VYD D
1 ST _PR

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

S ohledem na upravu prvni diference doslo ke zkraceni casové fady o Ctyfi Ctvrtleti roku

2005. Vysledny model s ¢tvrtletnimi hodnotami je upraven na roky 2006 az 2021.

5.1.3 Odhad modelu

Odhad ekonometrického modelu poptavka byl proveden béznou metodou nejmensich

¢tverct v softwaru Gretl. Odhad modelu je znazornén na obrazku 8, na zakladé, n&jz byl

proveden zapis ekonometrického modelu rovnice. Na ekonometrické model rovnice navazuje

ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace.
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Obrazek 8: Odhad ekonometrického modelu poptavka

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3
Zavisle proménna: Yltrzby

(T =

koeficient smer. chyba t-podil p-hodnota

const 122,778 le,1702 T,593 4,03e=-010 #*x=
X2inflace 2,53882 0,826054 4,055 0,0002 kAR
X3nezamest -4,92309 0,7500e4 -6,564 1,95e-08 *xa
X4Z0import 6,64396e-05 1,32993e-05 4,956 6,2%9e-06 *xn
X5prummzda -0,00260808 0,000596346 -4,373 5,4%9e-05 *xa
XcHDP 0,000121088 2,3513%e=-05 5,150 3,63e-06 H*xn
XTvydajeHDPdomac~ -0,000238953 4,27456e-05 =5,590 T,32e=-0T7 *xn
X8stavebniproduk~ 0,0740087 0,077el28 00,9535 0,3445
S5tfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle promenné 11,75387
Soutet &tvercu rezidui 1042,925
Sm. chyba regrese 4,354569
Koeficient determinace 0,878241
Adjustovany koeficient determinace 0,862745
F(7, 55) 56,67338
P-hodnota (F) 7,23e-23
Logaritmus werohodnosti -177,8026
Akaikovo kritérium 371,6052
Schwarzovo kritérium 388,7503
Hannan-Quinnovo kritétium 378,3484
rho (koeficient autokorelace) 0,124489

1,603547

Durbin-Watsonova statistika

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Zapis ekonometrického modelu rovnice:

yie = 122,778 + 2,53882x7(t-4) — 4,92309x3: + 0,00000664396x4: — 0,00260808x5(¢-1) +

(16,1702***) (0,626054***) (0,750064***) (1,32993e-05***) (0,000596346***)

0,000121088xs(t-1) — 0,000238953x7(t-1) + 0,0740067 xg: + u1
(2,351396-05%**)

(4,274566-05%**) (0,0776128)
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5.1.4 Ekonomicka verifikace

Na zéklad¢ ziskanych strukturalnich parametr ekonometrického modelu je nezbytné

provést ovéieni souladu s vychozi ekonomickou teorii, a to porovndnim sméru a intenzity

pusobeni vysvétlujicich na vysvétlovanou proménnou za podminky ceteris paribus (za jinak

stejnych podminek), které mizeme povazovat za realné.

Tabulka 4: Ekonomicka verifikace modelu poptavka

Nazev proménné | Zkratka p';:;mng:?u Interpretace

Budou-li ostatni vlivy v modely rovny nule, bude
konstanta const 122,778 | mezirocni prirtstek indexu trzeb v nabytkaiském primyslu

roven 122,778 %, ceteris paribus.

Zvysi-li se prirtistek miry inflace v pfedchozim obdobi o 1
mira inflace M_INF 2,53882 | %, dojde ke zvySeni ptirtistku indexu trzeb v

nabytkarském pramyslu 0 2,53882 %, ceteris paribus.
obecnd mira Zvysi-li se priristek obecné miry nezaméstnanosti o 10 %,
nezamestnanosti OMN -4,92309 | dojde ke snizeni prirdastku indexu trzeb v nabytkarském

pramyslu o 49,2309* %, ceteris paribus.

Zvysi-li se priristek hodnoty importu v oboru vyroba
import v oboru IMP 6.64396E-05 nabytku o 100 000 mil. K¢&, dojde ke zvySeni piirastku
vyroba nabytku ' indexu trzeb v nabytkarském prumyslu o 6,6439 %, ceteris

paribus.

riimernd hrubd Zvysi-li se priristek primérné hrubé mzdy v predchozim
Eq Ssicni mzda PHM -0,00260808 | obdobi 0 1000 K¢, dojde ke snizeni ptirGstku indexu trzeb
v nabytkarském prumyslu o 2,42473 %, ceteris paribus.
Dojde-1i ke zvyseni pfirustku HDP v pifedchozim obdobi o
HDP HDP 0,000121088 | 10 000 mil. K¢, dojde ke zvyseni pfirtustku indexu trzeb v
nabytkatském primyslu o 1,21088 %, ceteris paribus.

Zvysi-li se vydaje domacnosti na hruby domaci produkt v
vydaje na HDP — VYD D | -0.000238953 ptedchozim obdobi o 10 000 mil. K¢ dojde ke snizeni
domaécnosti - ’ prirtstku indexu trzeb v nabytkarském primyslu o

2,38953 %, ceteris paribus.

Zvysi-li se priristek indexu stavebni produkce o 1 %,

stavebni produkce | ST_PR 0,0740067 | dojde ke zvySeni piiristku indexu trzeb v nabytkarském

pramyslu o 0,0740067 %, ceteris paribus.

Zdroj: Viastni zpracovani
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Ekonomicka verifikace zanesena do tabulky 4 parametrové témét odpovida piedpokladim
opirajici se o ekonomickou teorii, krom vydaji domdacnosti na hrubém domacim produktu. U
tohoto parametru byla ocekavana kladna hodnota nikoli zdporna, kterd dle podminky ceteris
paribus poukazuje na snizeni ptiriistku indexu trzeb v nabytkairském primyslu. Parametr stavebni
produkce sice odpovida predpokladim, avSak jeho intenzita je oproti ofekavani niz$i se

statistickou nevyznamnosti.

5.1.5 Statisticka verifikace

Pomoci t-testu bylo provedeno ovéfeni statistické vyznamnosti. Na zakladé nulové
hypotézy s vyslednou p-hodnotou je stanovena statisticka vyznamnost. Je-li p-hodnota nizsi nez

zvolena hladina vyznamnosti a, dochazi k zamitnuti nulové hypotézy.

Tabulka 5: Statisticka vyznamnost parametrii modelu poptavka

t-podil p-hodnota

const 7,593 <0,0001 Hkk
M_INF 4,055 0,0002 ¥k

OMN -6,564 <0,0001 Hokk

IMP 4,996 <0,0001 Hokk

PHM -4,373 <0,0001 Hkk

HDP 5,15 <0,0001 Hkk
VYD _D -5,59 <0,0001 *okk
ST _PR 0,9535 0,3445

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Tabulka 5 zachycuje hodnoty proménnych, ze které vyplyva, ze parametr konstanty,
proménné miry inflace v pfedchozim obdobi, obecné miry nezaméstnanosti, importu v oboru
vyroba nabytku, primérné hrubé mzdy, hrubého doméciho produktu a vydaji domécnosti na
HDP jsou statisticky vyznamné na hladiné vyznamnosti a = 0,01. Parametr proménné stavebni

produkce je na zakladé p-hodnoty statisticky nevyznamna.
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Z provedené¢ho odhadu ekonometrického modelu poptavka, znazornéného na obrazku 8
vyCteme p-hodnotu 7,23e-23 provadéného F-testu, ktera vyhodnocuje model jako celek za
statisticky vyznamny. Obrazek 8 zaroven udava hodnotu koeficientu determinace 0,878241,
kterd udava, ze index trzeb v nabytkafském primyslu je z 87,8241 % vysvétlovan variabilitou

exogennich proménnych.

5.1.6 Ekonometricka verifikace

V ekonometrické verifikaci je provedeno ovéfeni hetersokedasticity, autokorelace a
normality rezidui. VSechna ovéfeni budou provedena v softwaru Gretl a budou vychazet z nulové

hypotézy formulované, tak aby byla pfijata nulova hypotéza, ¢imz bude potvrzen predpoklad.

K ovéfeni nulové hypotézy je vyuzita p-hodnota, jenz musi byt na hladiné¢ vyznamnosti a

cvwr

Pro ovéfeni heteroskedasticity byl vyuZzit Breusch-Paganuv test, kde byla stanovena

hypotéza:

e Ho: model je homoskedasticitni,

e Hi: model je heteroskedasticitni.

Vysledek Breusch-Paganova testu je znazornén na obrazku 9, kde test vykazuje p-hodnotu
0,132128, ktera nabyva vyssi hladiny, nez je stanovena hladina vyznamnosti « = 0,05. Jedna se
tedy o zadouci jev pro model a mizeme tudiZ pfijmou hypotézu Ho a konstatovat, Ze model je

homoskedasticitni.
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Obrazek 9: Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity modelu poptavka

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = &3)
Zavisle proménna: sSkalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const —-&, 30457 6,686E81 -0,59428 0,349%
X2inflace 0,0549252 0,258891 0,2122 0,8328
X3nezamest 0,156153 0,310172 0,5034 0,61e7
X4ZO0importc -5,86173e-06 5,49%&3e-0&6 -1,066 0,2912
XSprummzda -0,000225359% 0,00024€6€05 -0,9138 0,3648
XeHDP %,80154e-06 9,723€3e-06& 1,008 0,317%
X7vydajeHDPdomac~ T7,5895%=-06 1,76T765e-05 0,4294 00,6693

8stavebniproduk~ 0,0137437 0,0320550 00,4282 00,6702

Vysvétleny soucet &tvercu = 22,3039

Testovacl statistika: LM = 11,1519835,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 1l1,151%935) = 0,132128

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Dale je v ekonometrické verifikaci modelu poptavka provedeno testovani normalniho

rozdéleni ndhodné slozky. Pro testovani byla stanovena hypotéza:

¢ Ho: ndhodna slozka je normalné rozd¢lena,

e Hi: ndhodna slozka neni normalné rozdélena.

Vysledek testu je znadzornén na obrazku 10, ze kterého vycteme p-hodnotu ve vysi
0,05415. Jelikoz p-hodnota dosahuje vyssi hladiny nez stanovené a = 0,05, mizeme piijmout

nulovou hypotézu a konstatovat, ze model ma normalni rozdéleni.
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Obrazek 10: Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni modelu poptivka

Frekvenctni rozdéleni pro residual, poz. 1-&3
pocet tiid = 7, stiedni hodnota = 1,6241le-014, s0 = 4,35457

interval stied frequence rel. kum.
< -6,2616 -8,1206 4 6,35% 6,35% *=*
-6,261l6 - -2,5436 -4,4026 12 15,05% 25,40% *rwwAR
-2,5436 - 1,1744 -0,68462 28 44 ,44% 65, 04k TEAAEEEATAAAEES
1,1744 - 44,8924 33,0334 12 15%,05% 88,89% wruwEx
4,8924 - §,6104 €6,7514 L 9,52% 98,41% *=»w
g,6104 - 12,328 10,469 0 0,00% G98,41%
»>= 12,328 14,187 1 1,5%% 100,00%

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadratc(2) = 5,832 = p-hodnotou 0,05415

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Posledni ¢ast ekonometrické verifikace je zaméfena na autokorelaci, ktera je provedena v
softwaru Gretl a pouzitim Breusch-Godfreyova testu. Pro ovéfeni testu byly stanoveny hypotézy:
e Ho: nepfitomnost autokorelace,

e Hj: ptfitomnost autokorelace.

Vysledek testu autokorelace rezidui prvniho fadu je prezentovan na obrazku 11, ze
kterého je mozné vycist p-hodnotu 0,366. Jelikoz je p-hodnota nad stanovenou hladinou
vyznamnosti a = 0,05, je nezbytné pifijmout nulovou hypotézu, kterd potvrzuje nepiitomnost

autokorelace.
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Obrazek 11: Breusch-Godfreyiiv test pro autokorelaci modelu poptavka

Breusch-Godfreyliv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouzitl pozorovanli 200&6:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil

const —4,06862 le,79%7 -0,2422
X2inflace -0,0411101 0,628€46 -0,0853%
X3nezamesst 0,112251 0,761263 00,1475
X4Z0importc =1,92547e-06 l,34866e-05 -0,1428
XSprummzda 2,92517e-05 0,000598132 0,048%91
XE6HDP —4,3585%e-06 2,40314e-05 -0,1814
XT7vydajeHDPdomac~ 1,45317e-05% 4,56868e-05 0,3181
8stavebniproduk~ 0,0138583 0,0792075 0,1750
uhat_1 0,150672 0,1653E8 0,%110

Neadjustovany koeficient determinace = 0,015137

Testovaci statistika: IMF = 0,829558,
s p-hodnotou = P(F(1,54) > 0,8259558) = 0,366

Alternativnl statistika: TR"2 = 0,5853627,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,953627) = 0,329
Ljung-Box Q' = 0,6666l4,
= p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,6666l4) = 0,414

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

5.1.7 Shrnuti modelu poptavka

p-hodnota

0

-

o W
O W= M

- - -

L o e O e I e [ e Y e

-

Lo I TR o e TR < Y e
ml—-HmEqw(nm

W M =] m xn
W 0 =] o

Model poptavky se sklada z vysvétlované endogenni proménné a osmi vysvétlujicich

exogennich proménnych. Teoretické piedpoklady byly komparovany s daty provedené

ekonomické verifikace, kde byl sledovan smér a intenzita pisobeni, které je mozné povazovat za

redlné. Krom parametru vydaje domécnosti na hrubém domacim produktu jsou ostatni proménné

v souladu s vychozi ekonomickou teorii. Jen u parametru stavebni produkce byla intenzita

vyrazné niz§i a zaroven byl parametr vyhodnocen za statisticky nevyznamny oproti o¢ekavani. U

parametru vydaje domécnosti na HDP byla ofekdvana kladn4 hodnota nikoli vyslednd zaporna,

ktera deklaruje snizeni ptirtstku indexu trzeb v nabytkaiském primyslu za podminky ceteris
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paribus. I pies tuto skute¢nost je mozné z pohledu statistické verifikace nahlizet na cely model
jako na statisticky vyznamny, coz deklaruje provedeny F-test. Statistickd vyznamnost byla
ovéefena vyuzitim p-hodnoty, kde vSechny parametry modelu krom proménné stavebni produkce,
ktera byla vyhodnocena za statisticky nevyznamnou, byly vyznamné na hladin€ vyznamnosti o =
0,01. Hodnota koeficientu determinace uvadi, ze zmény indexu trzeb v ndbytkaiském primyslu

jsou z 87,82 % vysvétlovany variabilitou exogennich proménnych.

Soucasti modelu a jeho ekonometrické verifikace je potvrzena ptitomnost homoskedasticity,

nepfitomnost autokorelace a nahodna slozka vykazuje normalni rozdéleni.

5.2 Model nabidka

Model nabidky zkouma zavislost indexu trzeb z primyslové ¢innosti, konkrétné vyroby
nabytku na hrubém domécim produktu, miry inflace, zaméstnanych osob v oboru vyroby
nabytku, exportu v sekci vyroby nabytku, primérné hrubé mési¢ni mzdy a dokoncené bytoveé

vystavby v CR. Deklarace proménnych modelu nabidka je zobrazena v tabulce 6.

Volb¢é vhodného ekonometrického modelu nabidka ptedchéazelo sestaveni né€kolika verzi
modeld s implementaci zpozdéné vysvétlujici proménné ¢i pouziti exogennich proménnych
indexu cen byt a importu v oboru vyroba nabytku. S ohledem na jejich nevyznamnost nebyly
tyto relevantni proménné do modelu zaneseny. AvSak vycet potencidlnich modell je soucasti

ptiloh této prace, konkrétné v piiloze 4.
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Tabulka 6. Deklarace promeénnych modelu nabidka

Oznaceni | Nazev proménné TyP . Jednotky Zkratka
proménné
yl tfiby z prumyslové ¢innosti — vyroba endogenn % TPC. VN
nabytku

x1 jednotkovy vektor exogenni - const
X2 HDP exogenni mil. K¢ HDP
X3 mira inflace exogenni % M_INF
x4 zaméstnanych osob v oboru exogenni ks Z00
X5 export v oboru vyroba nabytku exogenni mil. K¢ EXP
X6 primérnd hruba mési¢ni mzda exogenni K¢ PHM
X7 dokonéena bytové vystavba v CR exogenni ks DBV
ul nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: viastni zpracovani

Zapis ekonomického modelu:

y1 = fce (X1, X2, X3, X4, Xs, Xe, X7)

Zapis ekonometrického modelu:

Yiu= 4t poXoe t paXae + paXar + psXse * peXer T pixXe + U

5.2.1 Teoretické predpoklady

Definice vychozich pfedpokladi je provedena na zdkladé ziskanych poznatki a jsou

zpracovany pro vSechny proménné jez jsou zahrnuty v modelu nabidka:

HDP je méfitkem velikosti neboli celkové hodnoty vSech nové tvotenych statkli a

sluzeb za sledované obdobi. V ptipad¢ zvySovani hodnoty HDP dochazi ke

zvySovani indexu trzeb z primyslové ¢innosti a naopak.

Obecnd mira inflace Uzce souvisi s ekonomickym ristem. Pfi zvySovani

ekonomického rlstu dochazi krustu miry inflace a naopak. Dochazi-li ke

zvySovani miry inflace dochazi i k zvySovani indexu trzeb a opa¢né, dochazi-li ke

sniZovani miry inflace dochézi k sniZovani indexu trzeb.
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e Snaristem zvySujicich se trzeb zpramyslové cinnosti se poji 1 objem
produkovanych statkli. S vy$Sim objemem produkce dochazi k zvySovani poctu
zaméstnanych osob v oboru a naopak, klesa-li vySe produkce klesa i pocet
zaméstnanych osob v daném segmentu.

e Zahrani¢ni obchod silné koreluje s ekonomickou c¢innosti pramyslu. Podniky
¢eského primyslu, tak rozsifuji své pole plisobeni o zahrani¢ni trhy, kam vyvazi
své produkty. Pii zvySeni exportu se zvySuji i trzby. Ma-li export klesajici
tendenci, dochézi k poklesu trzeb z primyslovych Cinnosti.

e ZvySujici se primérnd hruba mési¢ni mzda na jedné stran¢ ptidava domacnostem
volné prosttedky k vlastnimu uziti, ale na stran¢ druhé zvySuje mzdové ndklady
spole¢nostem, ¢imz u spole¢nosti dochazi k poklesu trzeb a naopak. Coz ale neni
oc¢ekavany jev, kdy primérna hruba mési¢ni mzda klesd, zvysuje se index trzeb
z prumyslové ¢innosti.

e Dokonéena bytova vystavba v CR je spojovina se zvysenym zdjmem o zafizovaci
interiérové prvky. ZvysSeny pocet dokoncenych byt zvySuje i trzby v oblasti

nabytkatské vyroby.

5.2.2 Korelaéni matice

Pro sestaveni ekonometrického modelu byla v softwaru Gretl vyuzita technika korela¢ni
matice, ktera diagnostikuje multikolinearitu modelu. Za nezadouci hodnotu modelu je

povaZzovana hodnota 0,8 a vyssi.
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Tabulka 7: Korelacni matice modelu nabidka (2005-2021)

TPC_VN| HDP M_INF | ZOO EXP PHM DBV
1 0,6432 | 0,0775 | -0,0243 | 0,5845 | 0,5387 | 0,1635 |TPC_VN
1 -0,0135 | -0,6866 | 0,8994 | 09779 | 0,0972 HDP
1 0,3725 | -0,2508 | -0,0085 | 0,3257 | M_INF
1 -0,7696 | -0,7467 | 0,2344 Z00
1 0,8989 | -0,0839 EXP
1 0,1141 PHM
1 DBV

Zdroj: viastni zpracovani s vyuZitim SW Gretl

Piepis korela¢ni matice byl proveden do tabulky 7 na zakladé dat z SW Gretl. Z tabulky je
patrny vyskyt multikolinearity u nékterych proménnych. Vysokou multikolinearitu je mozné
sledovat mezi exportem a hrubym domacim produktem, primérnou hrubou mzdou s hrubym

domécim produktem a exportem.

Sohledem na vyskyt zavislosti je nezbytné jeji odstranéni, pro niz byla zvolena
transformace proménnych mira inflace a dokoncena bytova vystavba, které byly pfeneseny do

formy prvni diference. Vycet hodnot prvni diference je soucasti prilohy.

Na zéklad¢ provedené diference byla opétovné provedena korelacni matice, jejiz vysledek
byl pfenesen do tabulky 8, kterd znazoriiuje hodnoty po provedeni prvni diference proménné
zamé&stnanych osob v oboru a primérné hrubé mzdy. Upravené hodnoty pro moznost provedeni

korela¢ni matice jsou zaneseny v ptiloze 4.
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Tabulka 8: Upravend korelacni matice modelu nabidka (2006-2021)

TPC_VN| HDP M_INF | ZOO EXP PHM DBV
1 0,6481 | -0,193 | 0,0446 | 0,5857 | 0,5347 | -0,1399 |TPC_VN
1 -0,1713 | -0,6099 | 0,8822 | 0,9742 | 0,0107 HDP
1 0,1842 | -0,3978 | -0,1101 | 0,3193 | M_INF
1 -0,718 | -0,6802 | 0,1853 Z00
1 0,8815 | -0,2126 EXP
1 0,0745 PHM
1 DBV

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

5.2.3 Odhad modelu

Za vyuziti bézné metody nejmensich ¢tvercti a softwaru Gretl byl sestaven ekonometricky
model nabidka, ktery je znazornén na obrazku 13 a na zdkladé n¢hoz byl proveden zépis

ekonometrického modelu rovnice. Na zapis ekonometrického modelu rovnice navazuje verifikace

ekonomicka, statisticka a ekonometricka.

Zapis ekonometrického modelu rovnice:

yit = - 39,2099 + 0,0000777727x2t + 1,55221x3(t-1) + 0,00239642x4¢ + 0,0000720807 x5 —

(7,64444%%%)

(1,385756-05%**)

(0,520071%%%)

0,00215112x6t — 0,000477497 x7(t-1) + U1

(0,000622941%**)

(0,000284353*)

81

(0,000202059***)

(1,08599¢-05***)




Obrazek 12: Odhad ekonometrického modelu nabidka

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménné: YltrAby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: X13iv

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -39,20%989 7,64444 -5,129 3,76e-06 *xn
X2HDP T7,7772T7e-05 1,38575e-05 5,612 6,44e-07 #wua
X3Tlinflace 1,55221 0,520071 2,985 0,0042 kR
X4zamvoboru 0,0023%642 0,00020205¢% 11,86 6,62e-017 *x#
X5Z0export 7,20807e-05 1,0859%e-05 6,637 1,37e-08 %=
XéprAmmzda -0,00215112 0,000822941 -3,453 0,0011 Lk
X7tlbytVAs -0,000477497 0,000284353 -1,679 0,0987 *
Stfedni hodnota zavisle proménné 98, 72812

Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387

Soudet &tvercld rezidui 878,5788

Sm. chyba regrese 3,960922

Koeficient determinace 0,897428

Adjustovany koeficient determinace 0,886439

F(e, 5¢) 81, 66000

P-hodnota (F) 7,1%e-26

Logaritmus wveérohodnosti -172,4010

Akaikovo kritérium 358,8020

Schwarzovo kritérium 373,8040

Hannan-Quinnovo kritéetium 364,7024

rho (koeficient autokorelace) 0,035644

Durbin-Watsonova statistika 1,827622

zde je poznamka o zkratkéch statistik modelu

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

5.2.4 FEkonomicka verifikace

Na zaklad¢ ziskanych strukturalnich parametri ekonometrického modelu bylo provedeno
ovérfeni souladu s pocateéni ekonomickou teorii. Porovnani bylo zaméfeno na smér a intenzitu
pusobeni vysvétlujicich na vysvétlovanou proménnou za podminky ceteris paribus (za jinak

stejnych podminek), které miizeme povazovat za realné.

82



Tabulka 9: Ekonomicka verifikace modelu nabidka

Nazev Hodnota
RS ZKkratka parametru Interpretace
Budou-li ostatni vlivy v modely rovny nule, bude meziro¢ni
konstanta const —39,2099 ubytek indexu trzeb v nabytkarském primyslu roven -
39,2099 %, ceteris paribus.
, o Zvysi-li se piirastek HDP o 100 000 mil. K¢, dojde ke
hruby domaci ) . e o
rodukt HDP 7,77727E-05 | zvySeni piirtstku indexu trzeb v nabytkaiském primyslu o
P 7,77727 %, ceteris paribus.
Zvysi-li se priristek miry inflace v pfedchozim obdobi o 1 %,
mira inflace M_INF 1,55221 dojde ke zvyseni prirtstku indexu trzeb v nabytkarském
primyslu o 1,55221 %, ceteris paribus.
amestnantch Zvysi-li se prirtstek hodnoty zamé&stnanych osob v oboru o
ﬁ <o v o Oyru ZOO | 0,00239642 | 1000 ks, dojde ke zvyseni pririistku indexu trzeb v
nabytkarském primyslu o 2,39642 %, ceteris paribus.
export v Zvysi-li se ptirtstek exportu v oboru vyroba nabytku o 100
oboru vyroba EXP 7,21E-05 000 mil.K¢, dojde ke zvySeni pfirGstku indexu trzeb v
nabytku nabytkarském priamyslu o 7,20807 %, ceteris paribus.
prumérna Dojde-li ke zvyseni pfirtstku primérné hrubé mésiéni mzdy
hruba mési¢ni | PHM —0,00215112 |0 1 000 K¢, dojde ke snizeni ptirastku indexu trzeb v
mzda nabytkarském primyslu o 2,15112 %, ceteris paribus.
dokoncen Zvysi-li se ptirtstek dokoncené bytové vystavby v
byova B piedchozim obdobi o 10000 ks, dojde ke snizeni prirtistku
vystavba v DBV 0,000477497 indexu trzeb v nabytkarském primyslu o 4,77497 %, ceteris
CR paribus.

Zdroj: viastni zpracovdni

Po porovnani ekonomické verifikace znazornéné v tabulce 9 s ekonomickou teorii je

mozné konstatovat, ze z vétSi Casti odpovida piedpokladim. Jedinou konstantou, ktera

neodpovida teoretickym piedpokladiim je proménna dokonéena bytova vystavba v CR, kde je

sledovan opacny jev, kdy se zvySujicim se ptirGstkem v pfedchozim obdobi dochazi s nizkou

intenzitou K poklesu indexu trzeb.
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5.2.5 Statisticka verifikace

Na zékladé pouziti t-testu bylo provedeno ovéieni statistické vyznamnosti, kdy na zaklade
stanovené nulové hypotézy s vyslednou p-hodnotou je konstatovana statisticka vyznamnost. Je-li

p-hodnota nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti o, Zamitdme stanovenou nulovou hypotézu.

Tabulka 10: Statistickd vyznamnost parametrii modelu nabidka

t-podil p-hodnota

const -5,129 <0,0001 *EX

HDP 5,612 <0,0001 Hokx
M_INF 2,985 0,0042 *oEk

Z00 11,86 <0,0001 ok

EXP 6,637 <0,0001 Hokx

PHM -3,453 0,0011 *oEk

DBV -1,679 0,0987 *

Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Na zéklad¢ dat ziskanych ze softwaru Gretl byl proveden piepis hodnot proménnych do
tabulky 10, zniz vyplyva, ze parametr konstanty, HDP, miry inflace, zaméstnanych osob
v oboru, export v nabytkaiském primyslu a primérné hrubé mzdy jsou statisticky vyznamné na
hladiné¢ vyznamnosti @ = 0,01. Parametr proménné dokoncend bytova vystavba je statisticky

vyznamny na hladin€ vyznamnosti a = 0,1.

Z provedeného odhadu ekonometrického modelu poptavka, znazornéného na obrazku 12
dale vyéteme p-hodnotu 7,19E-26 provadéného F-testu, ktera vyhodnocuje model jako celek za
statisticky vyznamny. Dale hodnotu koeficientu determinace 0,897428, ktera tika, Ze index trzeb

V nabytkarském primyslu je z 89,7428 % vysvétlovan variabilitou vysvétlujicich proménnych.

5.2.6 Ekonometricka verifikace

Prostfednictvim ekonometrické verifikace provedené v softwaru Gretl byla ovéfena

heteroskedasticita, autokorelace a normalita rezidui. Ovéfeni vychdzi z nulové hypotézy, ktera

84



byla formulovana tak, aby pfi pfijmuti nulové hypotézy vyhodnocenim p-hodnoty byl potvrzen
predpoklad. P-hodnota je stanovena na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05. Je-li p-hodnota vyssi nez
stanovena hodnota a, pfijimame nulovou hypotézu. V opa¢ném piipadé, kdy hodnota a je nizsi,

zamitame nulovou hypotézu.
Pro Breusch-Paganuv test, slouzici k ovéfeni heteroskedasticity, byla stanovena hypotéza:

e Ho: model je homoskedasticitni,

e Hi: model je heteroskedasticitni.

Obrazek 13: Breusch-Paganiiv test modelu nabidka

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

QLS, za pouzZitl pozorovanli 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: Skalované uhat”2
koeficient smér. chybka t-podil p-hodnota

const -1,72310 3,14387 -0,5481 00,5858
XZHDP -3,5556le-06 5,695%06e-06 -0,623% 0,5352
X3Tlinflace -0,1039%8 0,21388¢6 -0,4862 0,6287
X4zamvoboru 0,000141170 8,3055%4e-05 1,695 0,0945%
X5Z0export -5,494022e-06 4,46626e-06 -1,218 00,2283
XeéprAmmzda 0,0003382¢98 0,000256192 1,320 00,1920
X7tlbytVAs -0,000172012 0,00011e5943 -1,471 0,146S
Vysvétleny soucet Stvercd = 15,8461

Testovacl statistika: LM = 7,923042,

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(e) > 7,923042) = 0,24379%¢

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Na zakladé vysledku Breusch Paganova testu, jeZ je zndzornén na obrazku 13, miZeme
pfijmou hypotézu Hp a konstatovat, Ze model je homoskedasticitni. Pfijmuti nulové hypotézy
byla provedeno na zdklad¢ vykazované p-hodnoty 0,243796, ktera nabyva vyssi hodnoty, nez

stanovena hladina vyznamnosti o = 0,05.

V ramci ekonometrické verifikace modelu nabidka byl déale proveden test norméalniho

rozdéleni nahodné slozky, kde byla stanovena hypotéza:
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e Ho: ndhodna slozka je normalné rozdélena,

e Hji: ndhodna sloZzka neni normalné rozdélena.

Testovani bylo provedeno v softwaru Gretl a vysledek je zobrazen na obrazku 14, z néhoz
vyCteme p-hodnotu, kterd nabyva hodnoty 0,21087. Vysledna p-hodnota je vyssi nez stanovena
hladina vyznamnosti o = 0,05 a tudiz pfijimame nulovou hypotézu a konstatujeme, ze model ma

normalni rozdéleni.

Obrazek 14: Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni modelu nabidka

Frekvenéni rozdéleni pro residual, poz. 1-63

pocet tiid = 7, stfedni hodnota = -5,729%4€6e-014, so = 3,96062
interval stred frequence rel. kum.
< -7,7958 -4,3578 1 1,559% 1,59%
=7,7958 - -4,€718 -6,2338 4 6,35% 7,94%
-4,6718 - -1,5478 -3,1098 15 23,81% 31,70k ¥eEtvTEwn
-1,5478 - 1,576&3 0,014247 26 41,27% T3, 025 FTEFEIAATETAARTS
1,57¢3 - 4,7003 3,1383 11 17,46% 50,48% **ddia
4,7003 - 7,8243 66,2623 2 3,17% 93,65%
- 8243 G9,3863 4 €,35% 100,00%

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 3,113 3 p-hodnotou 0,21087

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Posledni testovanou slozkou v ekonometrické verifikaci je autokorelace, pro niZ byla

stanovena hypotéza:

e Ho: nepfitomnost autokorelace,

e Hj: pfitomnost autokorelace.

Vysledek Breusch-Godfreyova testu pro autokorelaci prvniho fadu je prezentovan na

obrazku 15. P-hodnota testu je 0,792 je vyssi nez stanovena hladina vyznamnosti o = 0,05 a tudiz

pfijimame nulovou hypotézu a miizeme potvrdit, Ze v modelu neni autokorelace ptitomna.

86



Obrazek 15: Breusch-Godfreyiiv test pro autokorelaci modelu nabidka

Breusch-Godfreyliv test pro autokorelaci prvniho fadu

OLS, za pouZzitl pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle prom&nné&: uhat
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 0,193597 T,74317 0,02500 00,9801
X2HDP -2,48504e-07 1,40054e-05 =0,01777 0,985¢%
X3Tlinflace -0,0196430 0,52%645 -0,0370%9 00,9705
X4zamvoboru =5,128%4e-06 0,000204&73 -0,02508& 00,9801
X5Z0export -2,73680e-07 1,09997e-05 -0,02488 0,9802
XéprAmmzda 1,33204e-05 0,000830181 0,02114 00,9832
XT7clbytVAs 1,20756e-05 0,000290334 0,04159 00,9670
vhat_1 0,038830% 0,146353 0,28653 0,7%18

Neadjustovany koeficient determinace = 0,001278
Testovacl statistika: LMF = 0,070358,

s p-hodnotou = P(F(1,55) > 0,0703583) = 0,792
statistika: TR"2 =
P (Chi-kvadrat (1)

Alternativni
s p-hodnotou =

0,080489,
> 0,0804893) = 0,

ke ko ]
P

Ljung-Box Q'
s p-hodnotou

0,0714993,
P (Chi-kvadrat (1)

> 0,07149593) 0,788

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

5.2.7 Shrnuti modelu nabidka

Zkoumany model nabidky se skladd z vysvétlované endogenni proménné

z pramyslové c¢innosti, konkrétn¢ vyroby nabytku a sedmi vysvétlujicich

index trzeb

exogennich

proménnych. Do exogennich proménnych bylo zahrnuto HDP, mira inflace, pocet zaméstnanych

osob v oboru, export v oboru vyroby nabytku, primérna hruba mésiéni mzda a dokonéena bytova

vystavba v CR.

Na zakladé teoretickych ptedpokladi a nasledném provedeni ekonomické verifikace byla

provedena komparace zaméfena na smér a intenzitu pusobeni, jeZ je mozné povazovat za realnou.

Komparace ukazala, Zze z vétsi ¢asti model odpovida predpokladiim. Rozdilnost vykazuje jen

exogenni proménné dokoncend bytova vystavba v CR, kterd vykazovala opacny jev, a to se

zvySujicim se pfiristkem poctu dokoncené bytové vystavby dochédzi k nizké intenzité poklesu

V indexu trzeb za podminky ceteris paribus.
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Ve statistické verifikaci provedeny F-test deklaruje, ze je mozné na cely model nabidka
nahliZet, jako na model statisticky vyznamny. Vyhodnocenim p-hodnot proménnych byla zjisténa
nejmensi hladina vyznamnosti @ = 0,1 u parametru dokoncena bytova vystavba, ostatni parametry
vykazuji statistickou vyznamnost na hladiné vyznamnosti o = 0,01. Hodnota koeficientu
determinace uvadi, Ze index trzeb v nabytkaiském pramyslu modelu nabidka je z 89,74 %

vysvétlovan variabilitou exogennich proménnych.

Provedend ekonometrickd verifikace potvrdila pfitomnost homoskedasticity, normalni

rozdéleni nahodné slozky a potvrdila nepiitomnost autokorelace.

5.3 Vzajemna interakce modeli nabidka a poptavka

Na zakladé vysledkt odhadnutych ekonomickych modelt trzeb v nabytkéaiském primyslu
zamétenych na nabidku a poptavku je mozné sledovat podobnost, ale i rozdilnost ve vysledcich
modelu. Rozdilnost byla jiz na zacatku dle mnozstvi vysvétlujicich. Zatimco model poptavky se
skladd z celkového poctu 8 vysvétlujicich proménnych, model nabidka je sloZzen jen ze 7
vysvétlujicich proménnych. Oba tyto modely maji shodné proménné obecnou miru inflace,
primérnou hrubou mzdu a HDP. Do modeli byl zanesen i zahrani¢ni obchod, ktery predstavoval
import a export v oboru vyroby nabytku. Pro model nabidky byl pouzit export a pro model
poptavky import.

Oba modely byly i ptfes své rozlisnosti dle zpracovaného F-testu vyhodnoceny jako
statisticky vyznamné. Na zakladé vysledkd koeficientu determinace maji oba modely vysokou
variabilitu exogennich proménnych. Trzby v nabytkaiském primyslu dle modelu nabidky jsou
z 89,7 % vysvétlovany variabilitou vysvétlujicich proménnych a model poptavky s horsimi, ale i
tak dostate¢nymi hodnotami, je z 87,8 % vysvétlovan variabilitou exogennich proménnych. Oba
modely dosahuji vysokych hodnot procentudlniho vysvétlovani variability exogennich

proménnych, ¢imz je moZné se o model opirat pii manazerskych rozhodnutich.

V obou modelech zahrnuta sledovana proménnad obecnd mira inflace byla v modelech
poptavky i nabidky pouzita se zpozdénim o jedno roc¢ni obdobi, tedy o Ctyti kvartaly. V modelech
bylo prokazano, Ze proménnd je statisticky vyznamna. Pii zvySeni pfirlistku miry inflace
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Vv ptedchozim obdobi o 1 %, dojde ke zvySeni pfirlstku indexu trZzeb v nabytkarském primyslu
dle modelu nabidky témét o 1,55 % a dle modelu poptavky témét o 2,53 %, ceteris paribus.
Zvyseni inflace pfedchoziho obdobi je pozitivnéjsi pro model poptavky, kdy dochazi k vétsimu

zvyseni indexu trzeb nabytkatrského pramyslu.

Proménna hruby domdci produkt byla v model prokazana jako statisticky vyznamna veli¢ina.
Model nabidky i poptavky vykazuji HDP jako statisticky vyznamny na hladin¢ vyznamnosti a =
0,01. Z ¢ehoz plyne, ze proménna HDP je v obou modelech, poptavky i nabidky, podobné
vyznamné. V piipadé zvyseni piirGstku HDP o 100 000 mil. K¢, dojde ke zvysSeni ptirtstku
indexu trZzeb v nabytkarském primyslu o témét 7,78 % v modelu nabidka a v modelu poptavka
jen 0 12,1 %, ceteris paribus. Zvyseni hrubého domaciho produktu je pozitivn€jsi pro model

poptavky, kdy dochézi k véts§imu zvyseni indexu trzeb nabytkaiského primyslu.

Dalsi sledovanou spole¢nou proménnou byla primérnda hrubd mzda. Oba modely jej
vykazaly jako statisticky vyznamnou veli¢inu na hladiné vyznamnosti o = 0,01. Podobnost bylo
mozné sledovat také u piirustku, kdy pfi zvySeni primérné hrubé mzdy o 1000, - K¢ vykazuje
model nabidky pokles indexu trzeb v nabytkarském priamyslu o téméf 2,15 % a model poptavky
vykazuje pokles indexu trzeb o téméf 2,4 %, ceteris paribus. Zvyseni proménné primérné hrubé
mzdy je pozitivnéjsi pro model nabidky, kdy dochdzi k menSimu ponizeni indexu trzeb

nabytkaiského primyslu.

Z oblasti stavebnictvi byla pro model nabidky pouzita proménna dokoncend bytova vystavba

v CR a pro model poptavky proménna index stavebni produkce.

Pro model nabidky pouzitd proménnd dokoncend bytovd vystavba v CR byla pouzita se
zpozdénim o jedno ro¢ni obdobi, tj. o Ctyfi Ctvrtleti. 1 pfes ocekavani, Ze tato veli¢ina bude
statisticky vyznamna, model vykazuje velmi nizkou statistickou vyznamnost. V modelu byl
ofekavan kladny smér plisobeni, avSak ekonometrické modelovani poukazalo na zaporné
pusobeni této proménné. Dojde-li v predchozim obdobi o pfirGistek v poc¢tu dokoncené bytové
vystavby o 10 000 ks, dojde v modelu nabidky o snizeni indexu trzeb o téméf 4,77 %, ceteris

paribus.

Proménna index stavebni produkce pouzita pro model poptavky vykazuje statistickou

nevyznamnost i pres ocekdvanou vyznamnost. V piipadé zvySeni pfirGistu indexu stavebni
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produkce o 1 %, dojde v modelu poptavky ke zvySeni pfirGstku indexu trzeb v ndbytkarském

pramyslu o 0,074 %, ceteris paribus.

Ziskané vysledky ze stavebni oblasti v modelech poptavky i nabidky byly vyhodnoceny za
zcela nevyznamné proménné, byt’ se na prvni pohled jevi jako vyznamné veliciny, které zvysuji
zdjem o produkty nabytkarského primyslu, kdy se ocekava zvySena poptdvka po téchto
produktech, ale opak je skutecnosti. Tudiz Ize konstatovat, ze trzby v nabytkarském pramyslu

nejsou ovliviiovany stavebni produkci.

V ekonometrické verifikaci vykazuji oba modely homoskedasticitu, jsou normalniho
rozd€leni a testovani autokorelace rezidui prvniho fadu byla pfijata nulovd hypotéza, ktera

potvrdila neptitomnost autokorelace.

5.4 Prognoza

Pro stanoveni odhadu budouciho vyvoje trzeb z prodeje vyrobkil a sluzeb nabytkaiského
primyslu v Ceské republice je zvolen model respektujici vzajemné zavislosti mezi vsemi

proménnymi.

Jako prvni je provedena progndéza pro model poptavky a nésledné pro model nabidky.
U obou modeld bude nejprve provedena progndza ex post za posledni 3 sledované obdobi, tj. za
obdobi od 1 kvartalu roku 2021 do 3 kvartalu roku 2021. Progndza ex post porovnava
prognézované hodnoty proménnych, které vyuziva K ovéfeni pfijatelnosti modelu a jeho
vhodnost pro prognozu budouciho vyvoje. Poté bude provedena prognoza ex ante pro ¢asové
obdobi v délce 2 let, tj. pro nasledujicich 8 kvartald, tedy za obdobi od 4 kvartalu roku 2021 do 3.
kvartalu 2023.

5.4.1 Prognodza ex post modelu poptavka

Datova zékladna progndzy ex post modelu ¢ita 63 pozorovani v Casovém intervalu od 1.

kvartalu roku 2006 do 3. kvartalu roku 2021. Vypocet hodnoty ex post prognézy modelu
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poptavky je proveden v softwaru Gretl. Vystup prognozy v¢. smérodatné chyby a 95%

konfiden¢niho intervalu je spolecné s hapozorovanou hodnotou zanesena do tabulky 11.

Vtabulce 11 je mozné provést porovnani skute¢nych, napozorovanych hodnot
S hodnotami provedené prognézy. Rozlisnost vyslednych hodnot je patrnd, hodnoty skute¢nych a
prognézovanych hodnot jsou odlisné. Nejmensi rozdil hodnot mezi skute¢nosti a ex post
prognozou je ve 2. kvartalu roku 2021, kdy je zaznamenan rozdil 2,623085 % indexu trzeb
Z primyslové ¢innosti — vyroby nabytku. Naopak nejvétsi rozdil je zaznamenan ve 3. kvartalu
roku 2021, kdy je progndza nizsi o 14,187399 % indexu trzeb z praimyslové ¢innosti — vyroby
nabytku oproti skutecnosti. I pfes rozdilnost prognézovaného obdobi hodnoty za prvni a druhy
kvartal roku 2021 spadaji do vymezeného konfidencniho pasma. Prognoza tretiho kvartalu je jiz

mimo konfiden¢ni pasmo.

Tabulka 11 Prognéza ex post modelu poptavka

Rok | Kvartal TPC-VN Piedpovéd’ Smér. Chyba 95% interval

2021 1 110,184008 113,490225 4,937417 103,595420 - 123,385030
2021 2 115,316629 112,693544 4,738812 103,196754 - 122,190335
2021 3 123,388294 109,200895 4,794463 99,592577 - 118,809214

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Pomoci softwaru Gretl a vypoétu progndzy byla vyjadiena i stiedni absolutni procentualni
chyba 6,8864. Na zaklad¢ ¢ehoz je mozné minit, Ze prognézované hodnoty indexu trzeb
primyslové ¢innosti — vyroby ndbytku analyzovaného Casového horizontu je mozné urcit
s chybou 6,8864 %, ¢imz je vysledek prognézy priijatelny. Za ptijatelny model je povazovan
takovy model, kde hodnota stfedni chyby dosahuje 10 %, ve vyjimecnych pfipadech muize tato

hodnota dosahnout az 15 %.

Pro rychlejsi ptehled je vystup ex post progndzy modelu poptavka zachycen v grafu na
obrazku 16, kde je zanesen vyvoj skute¢nych a prognézovanych hodnot sledovaného ukazatele za

obdobi od 1. kvartalu roku 2021 do 3. kvartalu roku 2021.
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Obrazek 16.: Graf prognozy ex post modelu poptavka

Yitrzby
predpoveéd’
95 procentni interval —w»—

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

5.4.2 Prognoza ex ante modelu poptavka — bodova prognéza

Samotnému provedeni ex ante progndézy modelu poptavky piedchazi vypocet budoucich
hodnot pro vsSechny predeterminované proménné modelu. Vypocet bude proveden na
prognostické obdobi 8 sledovanych kvartalt, tj. od 4. kvartalu roku 2021 do 3. kvartalu roku
2023. Vypocet bude proveden pomoci programu excel s vyuzitim spojnicového grafu a spojnice

trendu se zobrazenim rovnice trendu. Spojnicové grafy jsou soucasti piiloh, konkrétné piiloha 7.
Na zékladé provedené analyzy ma trendova funkce podobu:
Mira inflace X2 =-0,0188t + 2,7476

Obecna mira nezaméstnanosti X3 = -0,0801t + 7,5496
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Import v oboru vyroba nabytku X4 = 7121,9t + 484323

Prumérna hruba mzda X5 = 267,02t + 18415

HDP Xs = 9838,5t + 827054
Vydaje domacnosti na HDP X7 =4181,1t + 401035

Stavebni produkce Xs =-0,0132t + 102,8

Tabulka 12 zahrnuje kompletni piehled vysledk dosazenych trendovych funkci za
obdobi od 4. kvartalu roku 2021 do 3. kvartalu roku 2023.

Tabulka 12: Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych modelu poptdvka (4/2021-3/2023)

rok | kvartal M_INF OMN IMP PHM HDP VYD_D ST_PR

X2(t-4) X3 Xa Xs Xe X7 Xs(t-1)
2021 4 3,9508 2,4232 940124,6 | 35504,28 | 1456718 | 668625,4 | 101,9552
2022 1 3,9696 2,3431 947246,5 35771,3 | 1466556,5 | 672806,5 101,942
2022 2 3,9884 2,263 954368,4 | 36038,32 | 1476395 | 676987,6 | 101,9288
2022 3 4,0072 2,1829 961490,3 | 36305,34 | 1486233,5 | 681168,7 | 101,9156
2022 4 4,026 2,1028 968612,2 | 36572,36 | 1496072 | 685349,8 | 101,9024
2023 1 4,0448 2,0227 975734,1 | 36839,38 | 1505910,5 | 689530,9 | 101,8892
2023 2 4,0636 1,9426 982856 37106,4 1515749 693712 101,876
2023 3 4,0824 1,8625 989977,9 | 37373,42 | 1525587,5 | 697893,1 | 101,8628

Zdroj: viastni zpracovani

Data z tabulky 12 byla dosazena do vztahu 3.15, bodové predpoveédi praimérné hodnoty.
Jejiz vysledky jsou zaneseny V tabulce 13. Na zdklad¢ ziskanych vypoctl z bodové prognozy
dochazi v modelu poptavka k 4. kvartdlu roku 2021 k vyrazn€jSimu poklesu indexu trzeb
z primyslové ¢innosti — vyroby nabytku oproti poslednich dvou sledovanych obdobi, 2. a 3.
kvartalu roku 2021. V 1. kvartalu roku 2022 je jiz mozné sledovat drobné navySeni trzeb, a to
témef na hladinu predchoziho 2. kvartalu roku 2021 na vysi 115,31877 %. V nasledujicich
prognézovanych obdobi dochazi k opétovnému pozvolnému navySovani, kdy ke konci

sledovaného obdobi je index trzeb 0 2,87 % vyssi oproti progndze prvniho sledovaného kvartalu.
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I pfes toto navysSeni nepiesdhne index trzeb v ndbytkdiském primyslu posledni naméfenou
hodnotu 3. kvartalu 2021, a to o 5,6 %. Index trzeb v nabytkaiském primyslu pfes svou ztratu

oproti roku 2021 vykazuje v modelu poptavky v nadchazejicim obdobi vzrustajici trend.

Tabulka 13: Bodova prognodza ex ante modelu poptavka (4/2021-3/2023)

rok kvartal Trzby z prﬁmysl,()Vé ¢innosti — vyroba

nabytku

2021 4 114,90863

2022 1 115,318727

2022 2 115,728824

2022 3 116,138921

2022 4 116,549018

2023 1 116,959115

2023 2 117,369212

2023 3 117,7793091

Zdroj: viastni zpracovani

5.4.3 Prognoza ex post modelu nabidka

Datova zédkladna prognodzy ex post modelu nabidky se sklada ze 63 pozorovani v ¢asovém
intervalu od 1. kvartalu roku 2006 do 3. kvartalu roku 2021. Pro vypocet hodnoty ex post
prognézy modelu nabidky je pouzit SW Gretl. Vystup provedené progndzy v¢. smérodatné chyby
a 95% konfiden¢niho intervalu je spole¢né se skute¢nymi napozorovanymi hodnotami zanesen do

tabulky 12 na zakladé niz mizeme porovnat napozorované hodnoty s progndézovanymi.

Nesoulad mezi hodnotami je patrny, skute¢né a prognézované hodnoty jsou odlisné.
Nejmensi rozdil hodnot mezi skutecnosti a ex post prognozou je v 1. kvartalu roku 2021, kdy je
zaznamenan rozdil 1,417507 % indexu trzeb z primyslové ¢innosti — vyroby nabytku. Naopak
nejveétsi rozdil prognozy oproti skuteCnosti je zaznamenan ve 3. kvartdlu roku 2021, kdy
progndza dosahuje nizs$i hodnoty o 8,221968 % indexu trzeb z primyslové ¢innosti — vyroby
nabytku. Hodnoty prognézovaného obdobi za vSechna tii sledovani spadaji do vymezeného

konfiden¢niho pasma.
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Tabulka 14: Prognéza ex post modelu nabidka

Rok | Kvartal TPC-VN Predpovéd Smér. Chyba 95% interval

2021 1 110,184008 108,766501 4,285427 100,181759-117,351243
2021 2 115,316629 118,293057 4,235781 109,807768 - 126,778345
2021 3 123,388294 115,166326 4,29093 106,570561 - 123,762091

Zdroj: viastni zpracovani s vyuZitim SW Gretl

chyba 3,5104, ktera iika, ze prognézované hodnoty indexu trzeb primyslové ¢innosti — vyroby
nabytku analyzovaného ¢asového horizontu je mozné uréit s 3,5104% chybou, a tudiz je vysledek

prognézy priijatelny. Model je mozné piijmout, dosahuje-li hodnoty stiedni chyby 10 %, ve

vyjimeénych piipadech, mize tato hodnota dosahnout az 15 %.

ktery ukazuje vyvoj skuteénych a prognézovanych hodnot sledovaného ukazatele za obdobi od 1.

kvartalu roku 2021 do 3. kvartalu roku 2021.
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Ptehled vystupu ex post progndzy modelu nabidky je zachycen v grafu na obrazku 16,




Obrazek 17: Graf prognozy ex post modelu nabidka

TPC_WN
predpoved
95 procentni interval —»—

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

5.4.4 Prognoza ex ante modelu nabidka

Pted provedeni ex ante progndézy modelu nabidky je nezbytné provedeni vypoctu
budoucich hodnot predeterminovanych proménnych. Vypocet bude proveden v intervalu 8
sledovani, za obdobi od 4. kvartalu roku 2021 do 3. kvartalu roku 2023. V programu excel bude
sestaven spojnicovy graf se spojnici trendu v€. zobrazeni rovnice. Vystupy spojnicovych grafii

jsou soucasti ptiloh této prace, konkrétné piiloha 7.
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Z vystupu analyzy trendu byly sestavené funkce, které maji podobu:

HDP X2 = 9838,5t + 827054

Mira inflace X3 =-0,01888t + 2,7476

Zaméstnanych osob v oboru X4 =-183,19t + 28775

Export v oboru vyroba nabytku Xs = 7878 t + 478955

Prumérna hruba mzda Xg = 267,02t + 18415

Dokoncena bytova vystavba X7 =-18,599t + 8569,3

Kompletni ptehled vysledki predeterminovanych proménnych, ziskanych dosazenim
trendovych funkci za prognézované obdobi, od 4. kvartalu roku 2021 do 3. kvartalu roku 2023 je

zanesen do tabulky 15.

Tabulka 15. Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych modelu nabidka (4/2021-3/2023)

rok kvartal HDP M_INF Z00 EXP PHM DBV
X2 X3(t-4) Xa Xs Xe X7(t-4)
2021 4 1456718 3,9508 17050,84 983147 35504,28 | 7378,964
2022 1 1466557 3,9696 16867,65 991025 35771,3 7360,365
2022 2 1476395 3,9884 16684,46 998903 36038,32 | 7341,766
2022 3 1486234 4,0072 16501,27 1006781 36305,34 | 7323,167
2022 4 1496072 4,026 16318,08 1014659 36572,36 | 7304,568
2023 1 1505911 4,0448 16134,89 1022537 36839,38 | 7285,969
2023 2 1515749 4,0636 15951,7 1030415 37106,4 7267,37
2023 3 1525588 4,0824 15768,51 1038293 37373,42 | 7248,771

Zdroj: viastni zpracovani

Ziskana predeterminovana data ztabulky 15 byla dosazena dle vztahu 3.15, ktery

znazornuje bodovou piedpovéd’ prumérné hodnoty, jejiz rezultat je prvkem tabulky 16.
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Tabulka 16. Bodovad progndza ex ante modelu nabidka (4/12021-3/2023)

rok kvartal Trzby z Prﬁmys!ové ¢innosti —
vyroba nabytku
2021 4 111,9783892
2022 1 112,3356284
2022 2 112,6928675
2022 3 113,0501066
2022 4 113,4073457
2023 1 113,7645848
2023 2 114,1218239
2023 3 114,4790631

Zdroj: viastni zpracovdni

Vysledky ziskané z bodové progndzy poukazuji na poniZzeni indexu trzeb z primyslové
¢innosti — vyroby nabytku oproti skute¢nym hodnotam za posledni dvé sledovani (2. a 3. kvartal
roku 2021). Prvni prognézované obdobi, 4. kvartal roku 2021 prognoézuje index trzeb nizsi o
11,41 %, a to hladinu témér 111,98 %. I pres pokles hladiny trzeb je v dalSich prognézovanych
obdobi zaznamendn pozvolny vzristajici trend. Oproti prvnimu sledovanému obdobi dochézi
v dal$im kvartalu k navySeni o témét 0,36 % a v poslednim prognézovaném kvartalu o témér 2,5
%. Ke konci prognoézovaného obdobi je hladina indexu trzeb z primyslové ¢innosti — vyroby

nabytku témér 114,48 %.

5.4.5 Porovnani prognézovanych hodnot modelu poptavka a nabidka

Na zakladé provedenych prognoéz modelu poptavky a nabidky dochéazi k rozdilnému

rezultatu oCekavanych budoucich hodnot.

Dle sestaveného ekonometrického modelu poptavky s vysvétlujicimi proménnymi mira
inflace, obecnd mira nezaméstnanosti, import v oboru vyroba ndbytku, primérna hruba mzda,
HDP, vydaji domacnosti na HDP a stavebni produkce je prognoézovan vyvoj indexu trzeb
z primyslové ¢innosti — vyroby nabytku k prvnimu obdobi, 4. kvartal roku 2021 propad hladiny,

a to na vysi 114,9 %. V nasledujicich prognézovanych obdobi je zaznamendn mirny vzrlstajici
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trend, avSak progndézovana hladina indexu trzeb neptfesahne posledni skutecnou hodnotu. Na

konci progn6zovaného obdobi bude hladina indexu trzeb téméf 117,8 %.

Progn6za modelu nabidky vykazuje také nizsi hladinu indexu trzeb z primyslové ¢innosti
— vyroby nabytku, ba dokonce oproti modelu poptavky jesté nizsi. Prognoza byla sestavena na
zéklad¢ ekonometrického modelu s vysvétlujicimi proménnymi HDP, mira inflace, zaméstnanych
0sob v oboru, export v oboru vyroba nabytku, primérna hruba mzda a dokonéena bytova
vystavba v CR. Prostiednictvim prognézy byly stanoveny hodnoty osmi sledovanych obdobi, od
4, kvartalu roku 2021 do 3. kvartalu roku 2023 ve vysich:

e prvni sledované obdobi —111,98 %;
e druhé sledované obdobi — 112,34 %:;
e tfeti sledované obdobi — 112,69 %;

e ({tvrté sledované obdobi — 113,05 %:;
e paté sledované obdobi — 113,41 %j;

e Sesté sledované obdobi — 113,76 %:;
e sedmé sledované obdobi — 114,12 %;
e osmeé sledované obdobi — 114,48 %.

Pozitivnéjsi rezultat je sledovan u modelu poptavky, model nabidky vykazuje o 3,3 %

horsi, nizsi hladinu indexu trzeb z primyslové ¢innosti — vyroby nabytku.

5.4.6 Intervalova prognoza endogenni proménné

Intervalova prognéza zkoumané endogenni proménné indexu trzeb z primyslové ¢innosti
— vyroba nabytku v CR byla sestavena pro 2leté sledované obdobi, a to od 4. kvartalu roku 2021
do 3. kvartalu roku 2023 s datovou zakladnou 63 kvartalnich pozorovani zapocatého prvnim
kvartdlem roku 2006. Pro vypocet intervalové progndzy byl pouzit software Gretl, jejimz

vystupem je nasledujici graf z obrazku 17.
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Obrazek 18: Graf ex-ante intervalové prognézy modelu poptivka
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Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

Vystupni data prognozy z grafu z obrazku 17 v¢. smérodatné chyby a 95% konfiden¢niho

intervalu jsou zaneseny do tabulky 17.

100



Tabulka 17: Ex-ante intervalovd prognéza endogenni proménné

Rok Kvartal Predpovéd’ Smér. Chyba 95% interval

2021 4 108,926094 12,360016 84,156068 - 133,696119
2022 1 107,995769 12,263073 83,420021 - 132,571517
2022 2 106,314495 12,263073 81,738747 - 130,890243
2022 3 112,940781 12,263073 88,365033 - 137,516529
2022 4 110,269702 12,646386 84,925777 - 135,613627
2023 1 109,180713 12,51508 84,099932 - 134,261495
2023 2 107,224241 12,51508 82,143459 - 132,305023
2023 3 114,440237 12,51508 89,359455 - 139,521019

Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim SW Gretl

z praimyslové &innosti — vyroba nabytku v CR ma kolisajici trend, kdy nejhorsi vysledky vykazuji
druhé roéni kvartdly, a naopak nejlepsi jsou pfisuzovany tfetim kvartalim. S ohledem na
jednotlivé roky je sledovan trend ristu. Z ¢ehoz miizeme soudit, Ze progndza indexu trzeb
z pramyslové &innosti — vyroby nabytku v CR se jevi piiznivé a model je signifikantni. Aviak

vyvoj indexu trzeb velmi tkvi na vyvoji celkové ekonomicky CR, kdy miiZe nastat neotekavana

Na zakladé hodnot zvySe znazornéné tabulky lze konstatovat, ze index trzeb

vyznamna piedem nepredikovand zména, ktera bude mit velky vliv na vyvoj indexu trzeb.
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6. Zavér

Prace byla zaméfena na ekonometrické modelovani 31 oddilu CZ-NACE vyroba nabytku
spadajiciho do zpracovatelského primyslu. K dostani vytyCeného cile bylo nezbytné provést
analyzu vybranych matematicko-statistickych aparati a identifikaci nejvyznamnéjSich
determinantd v oblasti nabytkaiského primyslu v Ceské republice. Prace byla rozdélena na tii

samostatné ¢asti — stanoveni cile v¢. metodické ¢asti, teoretickou Cast a vlastni ¢ast prace.

V prvni ¢asti prace byl identifikovan cil prace véetné definice stézejnich postupt, které jsou
spojeny s ekonometrickym modelovanim, jez byly blize popsany v metodické casti prace. Na
metodickou ¢ast prace navazuje Cast teoretickd, ktera se zaméfuje na literarni reSers$i vymezujici
zakladni pojmy souvisejici se sledovanou problematikou néabytkaiského primyslu. Literdrni
reSerSe blize specifikuje a prohlubuje pochopeni vzijemnych vztahi mezi jednotlivymi
sledovanymi jevy. Vlastni ¢ast prace je zaméfena na ekonometrické modelovani opirajici se o
metodologii, literarni reSersi a volné dostupna data z Ceského statistického Gfadu a Ministerstva
prumyslu a obchodu. Prace byla rozdélena na dva jednorovnicové modely vysvétlujici
ekonomicky vyvoj sledovaného primyslu, a to model poptavky a nabidky. Oba modely vychazi
zZ Casovych tad s Ctvrtletni periodicitou. Vysvétlovanou proménnou byl pro oba modely stanoven
index trzeb zprimyslové Cinnosti — vyroby nabytku. Pro model poptavky byly stanoveny
vysvétlujici proménné mira inflace, obecnd mira nezaméstnanosti, import v oboru vyroba
nabytku, primérnd hrubd mzda, HDP, vydaje domacnosti na hruby domaci produkt a stavebni
produkce. Pro model nabidky byly stanoveny vysvétlujici proménné HDP, mira inflace,
zaméstnanych osob v oboru, export v oboru vyroba nabytku, primérna mési¢ni mzda, dokoncena

bytova vystavba v CR.

Cilem prace bylo provedeni ekonometrického modelovani s indentifikaci nejvyznaméjSich
determinantl, které ndbytkairsky primysl ovliviiuji, a to za ucelem vyuziti tohoto modelovani
podnikatelskymi subjekty pohybujicich se v tomto primyslu na uzemi Ceské republiky.
Vysledky modelu je mozné vyuzit v manazerskych rozhodovacich procesech. Z pohledu
statistické vyznamnosti byly za nejvyznamnéjsi determinanty ureny mira inflace, obecnd mira

nezaméstnanosti, prumérma hruba mzda, HDP, pocet zaméstnanych osob v oboru a export
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V nabytkarském pramyslu. Pro stanoveni odhadu modelu byla prostfednictvim software Gretl,

pouzita metoda nejmensich ¢tvercu.

Z vybranych statisticky nejvyznamnéjSich proménnych byla s nejvétsi intenzitou stanovena
proménna obecna mira nezaméstnanosti. Obecnd mira nezaméstnanosti a ekonomicky rast, ktery
je v praci zastoupen indexem trzeb, jsou veli¢iny, které mezi sebou tzce souviseji. Pfi ristu
obecné miry nezaméstnanosti dochazi k poklesu ekonomického riistu a naopak. Pfi zvySeni
ptirtstku proménné obecna mira nezaméstnanosti o 1 %, dojde ke sniZeni pfirtstku indexu trzeb
V ndbytkarském primyslu o vice jak 4,9 %. Tato hodnota stanovuje tuto proménnou za
nejpodstatnéj$i proménnou ovliviiujici vysi trzeb v nabytkarském prumyslu. Proménna mira
inflace velmi uzce souvisi s ekonomickym rdstem. Pokud dochazi ke zvySovani hladiny
ekonomiky, dochazi zaroven K ristu inflace a naopak. Vliv miry inflace byl v modelu poptavky a
modelu nabidky rozdilny. Model nabidky vykazuje nizsi intenzitu, a to pii pfirtstku miry inflace
Vv pfedchozim obodbi o 1 %, dojde ke zvyseni pfirtistku indexu trzeb o vice jak 1,5 %. Model
poptavky vykazuje pti priristku miry inflace v predchozim obdobi o 1 %, zvySeni pfirastku
indexu trzeb o 2,5 %. I pres rozdilnost v modelech se jedna o diilezitou proménnou, kterd by
neméla byt opomijena pfi manazerském rozhodovani. Vyse sledované proménné priimerné hrubé
mzdy zvySuje domacnostem volné prostiedky k vlastni spotieb€, spoleénostem vSak zvySuje
meésicéni ndklady a dochazi k poklesu trzeb. Model poptavky 1 model nabidky dosahuji podobného
rezultatu této proménné. PFi zvySeni pfirdstku primérné hrubé mzdy o 1000, - K¢, dojde ke
snizeni pfirtstku indexu trzeb o vice jak 2 %. Velmi pozitivni vztah je sledovan mezi
proménnymi HDP, indexem trzeb a ekonomického rustu. Dochéazi-1i ke zvySovéani ekonomického
rastu, roste i HDP a index trzeb. Model nabidky vykazuje pfiznivy vyvoj této proménné, ktera pfi
zvySeni o 100 000 mil. K& zvysi 1 pfiristek trzeb o vice jak 7,7 %. Model poptavky udava
pfizniv€j$i vysi prirastku trzeb pii stejném zvySeni HDP, a to 12,1 %. Pocet proménné
zaméstnanych osob v oboru je tizce spojovan s vysi produkce. Cim vyssi produkci dochazi, je
zapotiebi 1 vyS$$i poCet zaméstnancli v daném segmentu a naopak. Vliv této proménné pii zvyseni
piirGstku o 1000 ks zaméstnanych osob v oboru, zvySuje pfirtistek indexu trzeb o témér 2,4 %.
Sledované proménné v ramci zahrani¢niho obchodu, import a export, v nabytkaiském pramyslu
zvySuje vysi trzeb z primyslové c¢innosti. Ekonometrické modelovani poukazuje na rezultét

zvySeni piirtistku indexu trZzeb v nabytkiaském primyslu o 7,2 %, dojde-li ke zvySeni exportu
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v oboru 0 100 000 mil. K¢&. Pfi zvySeni pfirastku hodnoty importu v oboru vyroba nabytku o

100 000 mil. K¢, zvysi se prirastek indexu trzeb v nabytkarském pramyslu o 6,6 %.

Na zéklad¢ vlastnich dlouholetych zkuSenosti v nabytkarském pramyslu byly do modelu
zahrnuty 1 proménné dokoncend bytova vystavba a stavebni produkce. Na zakald¢ provedeného
ekonometrického modelovani byly vSak tyto veliCiny vykdzany za statisticky naprosto
nevyznamné. Z ¢ehoz je mozné konstatovat, ze stavebni primysl zaméfeny na bytovou vystavbu

neovliviiuje vysi trzeb v nabytkaiském pramyslu.

Nasledn¢ byl proveden treti dil¢i cil: ekonomicka, statistickd a ekonometrickéd verifikace
modelu. V ekonomické verifikaci modelu poptavky odpovidaly vSechny vysvétlujici proménné
pfedem stanovenym piedpokladim. Byla vSak zaznamenana odchylka ocekavani u veliCiny
stavebni produkce. Tato veli¢ina odpovidala pfedpokladiim, avsak intenzita pisobeni byla nizsi
oproti ocekavani, zdroven byla tato veli¢ina vyhodnocena jako statisticky nevyznamna. U modelu
nabidky je u proménné dokondena bytova vystavba v CR sledovan zaporny jev nez byl
predpokladan a neodpovida teoretickym predpokladiim. Tento opacny jev, kdy se zvySujicim se

ptirtstkem v obdobi, dochézi k poklesu indexu trzeb.

Statistickad verifikace ovéiujici statistickou vyznamnost byla provedna stanovenim hypotéz
a jejich ovétenim na zakladé p-hodnoty. V modelu poptavky byly statisticky nejvyznamnéjsi
proménné mira inflace v pfedchozim obdobi se zpozdénim cCtyf kvartalli, obecnd mira
nezameéstnanosti, import v oboru vyroba nabyktu, primérna hruba mési¢ni mzda, HDP a vydaje
domacnosti na HDP. Pro model nabidky byly statisticky nejvyznamnéjsi proménné HDP, mira
inflace v pfedchozim obdobi se zpozdénim Ctyi kvartald, zaméstnanych osob v oboru, export
Vv ndbytkafském primyslu a primérné hrubé mzdy. Na zadkladé provedeného F-testu
vyhodnocujiciho model jako celek byly oba modely vyhodnoceny jako statisticky vyznamné. U
modelu poptavka byl index trzeb z 87,8 % vysvétlovan variabilitou exogennich proménnych a
model nabidka z 89,7 %.

Oveéfteni pritomnosti heterskedasticity, autokorelace a normality rezidui bylo provedeno v
ekonometrické verifikaci. K ovéteni heteroskedasticity byl pouzit Breusch-Paganuv test, pro

normalitu rezidui test nulové hypotézy normalniho rozde€leni a autokorelaci Breusch-Godfreytv
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test. V obou modelech, poptavky a mnabidky, byla prostiednictvim testi potvrzena

homoskedasticita, normalni rozdéleni i neptitomnost autokorelace.

V zavéru vlastni Casti prace byl proveden Ctvrty diléi cil, ex post a ex ante prognoza
modelu poptavky i modelu nabidky. Budouci hodnota indexu trzeb z primyslové Cinnosti -
vyroby nabytku byla v modelech rozdilna. U modelu poptavky byl pro prvni nasledujici kvartal
prognozovan index trzeb o téméf 3 % vysS$i oproti modelu nabidky a posledni osmy
prognézovany kvartdl byl rozdil jiz 3,3 %. AvSak je nezbytné podotkout, Ze progndza budoucich
hodnot k prvnimu sledovanému obdobi byla v modelu poptavky nizsi o vice jak 8 % oproti
poslednimu sledovanému kvartalu a u modelu nabidky byla prognézovana oc¢ekavana hodnota
nizs§i o vice jak 11 %. Progndza modelu nabidky i poptavky maji vzrlstajici trend, avSak
progndzovana ztrata je natolik vysoka, Zze na konci sledovaného obdobi nedosdhne na hladiny
posledni skutecné hodnoty. Za osm progndézovanych kvartala se hladina vysSe indexu trzeb zvysi

o necelé 3 % u modelu poptavky a vice jak 2 % u modelu nabidky.

I ptes vzristajici trend progndzy vyvoje indexu trzeb vyroby ndbytku bychom méli mit
stdle napaméti, ze se jedna o prognozu opirajici se o data za podminky ceteris paribus,
nepiedpokladd zménu podminek a vnéjsich vlivi, které by mohly mit vice ¢i mén¢ vliv na vyvoj
indexu trzeb V nabytkafském pramyslu. Mezi vyznamné soucasné ovliviiovatele ekonomiky
bezesporu mizeme zahrnout pandemii COVID-19, kdy pfijata protipandemickd opatfeni méni
cely svét véetné globalnich akciovych trhi, které zacatkem roku zaznamenavaji nejvétsi pokles

své hodnoty, jejimz diivodem je ocekavany boj s inflaci.

Zacatek roku 2022 je spojovan S invazi Ruska na Ukrajinu a energetickou krizi, ktera
vybicovala ceny pohonnych hmot, zemniho plynu a elektrické energie k historicky extrémné
vysokym cenam. S nékdy 1 n€kolika nasobné vysSimi cenami se nejpravdépodobnéji nékteré
podniky, ale i domacnosti bez pomoci statu ¢i zmény na alternativni energie neobejnou, ¢imz se
mohou dostat do existen¢nich problému. Proto by mély podniky v nabytkatském primyslu velmi
zvazit budouci investice, at’ jiZ do budovani alternativnich obnovitelnych zdrojii energie ¢i

zeStihlenim energeticky narocné vyroby.
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Piilohy

Priloha 1: Podkladova data modelu poptavka (2005-2021)

rok | Evrtleti TPC_VN | M_INF | OMN IMP PHM HDP VYD_D | ST_PR
(%) (%) (%) (mil. K¢) (Kg) (mil. K&) | (mil. Kg) (%)

2005| q1 89,7 2,7 84| 410589| 17067| 756336| 358993 102,4
2005| q2 91,0 2,5 7,8| 476084 18112| 822654| 381709| 1035
2005| g3 94,9 2,1 7,8| 472515| 18203| 828946| 398701| 1108
2005| q4 95,5 1,9 7,8| 519438| 19963| 877665| 410875| 113,2
2006| a1 92,0 2,1 80| 484754| 18270| 806785| 379485 104,7
2006 | q2 99,8 2,4 7,1| 517633 19300| 876087| 403538| 107,6
2006| a3 100,1 2,7 7,0 505891| 19305| 900400| 422016 1113
2006 | q4 101,4 2,6 6,5 580975| 21269 947609| 430517| 110,7
2007 | aq1 101,7 2,3 6,0 550947| 19687| 891834| 408105 132,9
2007 | q2 109,7 2,1 53| 577968| 20740| 956899 431703 112.6
2007 | q3 114,5 2,0 51| 574965| 20721| 983203| 449574 1037
2007 | o4 111,7 2,5 4,8| 631519| 22641 1027597 | 464513 108,2
2008| q1 113,4 3,9 4,7| 588031| 21632| 938367 439187| 1056
2008 | q2 108,4 5,0 42| 604860 22246| 1022711| 471769| 1026
2008| g3 96,2 6,1 43| 567356| 22181| 1046195| 488468 1111
2008| a4 914 6,5 4,4| 563935| 24309| 1035587 491564 99,2
2009| a1 94,9 4,4 58| 490029| 22108| 937723 455511 95 5
2009| q2 89,5 4,1 6,3| 483289| 22796| 992356| 476524 105,0
2009| o3 87,4 2,6 7,3| 490745| 23091| 994134| 478315| 100,2
2009| a4 86,7 1,3 7,2| 538223| 25418| 1030107| 487629 98,0
2010| a1 80,3 1,2 80| 522289| 22738| 923738| 458636 77,5
2010| «q2 82,0 0,6 7,1| 585278| 23504| 1012488| 483291 915
2010| g3 83,2 0,9 7,1| 605575 23600| 1014980| 488293 96,8
2010| q4 80,4 1,4 6,9| 642279| 25591| 1041664| 503075 97,3
2011| a1 79,8 1,7 7,2| 619681| 23372| 942714| 469008 1051
2011| q2 80,8 1,8 6,7| 641002| 24116| 1025544| 493548 94,2
2011 a3 85,7 1,9 6,6| 635048| 24107| 1029737| 498574 90,4
2011] a4 86,4 1,9 6,4| 663233 26211| 1064328| 513364 98,7
2012| q1 83,2 2,2 7,1| 670747| 24131| 963681| 478224 89,4
2012 q2 81,9 2,7 6,7| 671232 24627| 1029962| 496379 93,5
2012| g3 81,7 3,1 7,0| 643833| 24439| 1030184| 503764 93,3
2012 o4 79,8 3,3 7,2| 675620 27055| 1065085| 516854 90,3
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2013 ql 82,7 3 7,4| 625583 23985 955889 | 480672 87,9
2013 q2 86,0 2,5 6,7| 652474| 24877| 1034830| 505817 87,1
2013 a3 88,5 2 6,9| 672242 24735| 1052 330| 514349 95,0
2013 q4 88,8 1,5 6,7| 729412 26525| 1099762 | 525668 96,1
2014| q1 92,6 1,1 6,8| 721608 24931 997951 | 489 398 113,4
2014| q2 95,2 0,8 6,0| 746674 25569| 1088654| 514853 106,0
2014| g3 96,4 0,5 59| 749602 25279| 1116501 | 528897 103,7
2014 | q4 96,5 0,5 57| 785304 27261| 1142660| 538719 101,4
2015 ql 98,5 0,3 6,0/ 761934| 25497| 1066579| 508030 110,5
2015 q2 99,0 0,4 49| 792520 26408 | 1163326| 536157 113,4
2015 a3 101,3 0,4 4,8| 769594| 26163| 1184 154| 545698 108,3
2015 q4 101,2 0,3 4,5| 807947 28258 | 1211319| 562154 102,6
2016| q1 105,1 0,4 4,3| 765088 26683 | 1114961 | 528829 94,3
2016| g2 103,5 0,4 3,9 798361 27452| 1215075| 557322 92,3
2016| g3 104,4 0,3 4,0| 751618 27396 | 1216961| 567014 94,8
2016| g4 106,9 0,5 3,6 820384 29491| 1249876| 587801 99,5
2017 | q1 105,3 1 3,4| 836689 28034 | 1168 642| 559917 102,3
2017 | q2 111,0 1,5 3,0/ 852862 29432 1285296| 590846 108,9
2017 | g3 106,0 2 2,8| 792209 29234 1305042| 604857 103,3
2017 | q4 107,4 2,4 2,41 867671 31802| 1351763 | 627678 105,0
2018| q1 108,2 2,4 2,4| 842662 30427| 1247835| 593788 116,9
2018| q2 109,8 2,3 2,2 881755 32003| 1358981 | 628402 111,0
2018| g3 110,7 2,3 2,3| 858139 31685| 1374728| 641276 116,5
2018| q4 110,4 2,2 2,0 935217 34057| 1428121 | 660751 109,4
2019| q1 109,9 2,3 2,0 883215 32951 | 1333740| 626267 108,4
2019| g2 113,0 2,5 19| 891119 34576 | 1450836| 663118 108,7
2019| g3 111,8 2,6 2,1| 867565 34127 | 1482851| 677770 106,0
2019 | g4 112,3 2,7 2,0 904169 36634| 1522921 | 695812 107,3
2020| q1 109,1 3 2,0 845697 34197| 1370941| 634894 107,8
2020| g2 92,5 3,1 2,4| 713888 34382| 1348751| 614605 97,5
2020| g3 112,0 3,2 2,9 820091 35487| 1460323 | 657979 93,6
2020 g4 111,3 3,2 3,01 923469 38584| 1514608 | 637462 94,2
2021 ql 110,2 2,9 3,4| 915145 35338| 1385261| 601528 97,0
2021 q2 115,3 2,8 3|1002936 38292 | 1535932 | 682626 109,3
2021 a3 123,4 2,9 2,7| 958253 37499 | 1569717 | 721992 109,2

? 98,4 2,2 5,2| 697741,2| 26444,8 |1122752,5|526039,6 102,6

Zdroj: vlastni zpracovdni
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Priloha 2: Podkladova data modelu poptavka po prvni diferenci (2006-2021)

B TPC_VN N(It‘_I‘:\;F OMN IMP PHM HDP VYD_D S('I;?:)R
(%) (%) (%) (mil. K¢) (K¢) (mil. K€) | (mil. K¢) (%)

2006 | q1 92,0 2,7 8,0| 484754| 18270| 806 785| 379485 113,2
2006 | q2 99,8 2,5 7,1 517633| 19300 876087 | 403538 104,7
2006 | g3 100,1 2,1 7,0 505891| 19305| 900400| 422016 107,6
2006| qa 101,4 1,9 6,5 580975| 21269| 947609| 430517 111,3
2007 | q1 101,7 2,1 6,0 550947| 19687| 891834| 408 105 110,7
2007 | q2 109,7 2,4 53| 577968| 20740| 956899| 431703 132,9
2007 | g3 114,5 2,7 51| 574965| 20721| 983203| 449574 112,6
2007 | qa 111,7 2,6 4,8| 631519| 22641|1027597| 464513 103,7
2008 | q1 113,4 2,3 4,7| 588031| 21632| 938367| 439187 108,2
2008 | q2 108,4 2,1 4,2| 604860| 22246|1022711| 471769 105,6
2008 | g3 96,2 2,0 4,3| 567356| 22181|1046195| 488468 102,6
2008 | q4 91,4 2,5 4,41 563935| 24309|1035587| 491564 111,1
2009| q1 94,9 3,9 58| 490029| 22108| 937723| 455511 99,2
2009| q2 89,5 5,0 6,3| 483289| 22796| 992356| 476524 95,5
2009| g3 87,4 6,1 7,3| 490745| 23091| 994134| 478315 105,0
2009 | ¢4 86,7 6,5 7,2| 538223| 25418|1030107| 487629 100,2
2010 q1 80,3 4,4 8,0 522289| 22738| 923738| 458636 98,0
2010 q2 82,0 4,1 7,1| 585278| 23504|1012488| 483291 77,5
2010| g3 83,2 2,6 7,1 605575| 23600|1014980| 488293 91,5
2010 qa 80,4 1,3 6,9 642279| 25591|1041664| 503075 96,8
2011| q1 79,8 1,2 7,2| 619681| 23372| 942714| 469008 97,3
2011 q2 80,8 0,6 6,7| 641002| 24116|1025544| 493548 105,1
2011| g3 85,7 0,9 6,6/ 635048| 24107|1029737| 498574 94,2
2011| qa 86,4 1,4 6,4| 663233| 26211|1064328| 513364 90,4
2012 q1 83,2 1,7 7,1 670747| 24131| 963681| 478224 98,7
2012 q2 81,9 1,8 6,7| 671232 246271029962 | 496379 89,4
2012 g3 81,7 1,9 7,0 643833| 24439|1030184| 503764 93,5
2012| qa 79,8 1,9 7,2| 675620 27055|{1065085| 516854 93,3
2013 | q1 82,7 2,2 7,4| 625583| 23985| 955889| 480672 90,3
2013 | q2 86,0 2,7 6,7| 652474| 24877|1034830| 505817 87,9
2013 | g3 88,5 3,1 6,9| 672242| 24735|1052330| 514349 87,1
2013 | qa 88,8 3,3 6,7| 729412| 26525|{1099 762 | 525668 95,0
2014 | q1 92,6 3 6,8 721608| 24931| 997951| 489398 96,1
2014| q2 95,2 2,5 6,0 746674| 25569|1088 654| 514853 113,4
2014| g3 96,4 2 59| 749602| 25279|1116501| 528897 106,0
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2014| qa 96,5 1,5 57| 785304| 27261|1142660| 538719 103,7
2015| q1 98,5 1,1 6,0| 761934| 25497|1066579| 508030 101,4
2015| g2 99,0 0,8 49| 792520 26408|1163326| 536157 110,5
2015| g3 101,3 0,5 4,8| 769594 | 26163|1184154| 545698 113,4
2015| qa 101,2 0,5 4,5| 807947| 28258|1211319| 562154 108,3
2016| q1 105,1 0,3 4,3] 765088| 26683|1114961| 528829 102,6
2016| q2 103,5 0,4 3,9 798361| 27452|1215075| 557322 94,3
2016 | g3 104,4 0,4 4,0/ 751618| 27396|1216961| 567014 92,3
2016 | qa 106,9 0,3 3,6 820384| 29491|1249876| 587801 94,8
2017 | q1 105,3 0,4 3,4| 836689 28034|1168642| 559917 99,5
2017 | q2 111,0 0,4 3,0| 852862| 29432|1285296| 590846 102,3
2017| g3 106,0 0,3 2,8 792209| 29234|1305042| 604857 108,9
2017 | qa 107,4 0,5 2,4| 867671 31802|1351763| 627678 103,3
2018| q1 108,2 1 2,4| 842662| 30427|1247835| 593788 105,0
2018 | q2 109,8 1,5 2,2| 881755| 32003|1358981| 628402 116,9
2018 | g3 110,7 2 2,3| 858139| 31685|1374728| 641276 111,0
2018 | qa 110,4 2,4 2,01 935217| 34057|1428121| 660751 116,5
2019| q1 109,9 2,4 2,0 883215| 32951|1333740| 626267 109,4
2019| q2 113,0 2,3 1,9| 891119| 34576|1450836| 663118 108,4
2019| g3 111,8 2,3 2,1| 867565| 34127|1482851| 677770 108,7
2019| qa 112,3 2,2 2,0/ 904169| 36634|1522921| 695812 106,0
2020| q1 109,1 2,3 2,01 845697| 34197|1370941| 63489 107,3
2020| q2 92,5 2,5 2,4| 713888| 34382|1348751| 614605 107,8
2020| g3 112,0 2,6 2,9 820091| 35487|1460323| 657979 97,5
2020| qa 111,3 2,7 3,0 923469| 38584|1514608| 637462 93,6
2021| q1 110,2 3 3,4| 915145| 35338|1385261| 601528 94,2
2021| q2 115,3 3,1 311002936| 38292|1535932| 682626 97,0
2021| g3 123,4 3,2 2,7| 958253| 37499|1569717| 721992 109,3

? 98,7 2,1 5,0| 712222,7| 26959,6| 1141886,0 | 534831,3 102,4

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha 3:Podkladova data modelu nabidka (2005-2021)

rok &vrtleti TPé_VN HDP M_INF Z00 EXP PHM DBV
(%) (mil.K&) (%) (ks) (mil.K&) (K&) (ks)
2005 ql 89,7 756 336 2,7 32215 | 427735 | 17067 6452
2005 q2 91,0 822 654 2,5 31946 | 480917 | 18112 6068
2005 93 94,9 828 946 2,1 31627 | 464743 | 18203 8475
2005 q4 95,5 877 665 1,9 31517 | 510396 | 19963 11 868
2006 ql 92,0 806 785 2,1 31594 | 499963 | 18270 6929
2006 q2 99,8 876 087 2,4 31406 | 516276 | 19300 5188
2006 q3 100,1 900 400 2,7 31249 | 501619 | 19305 6049
2006 q4 101,4 947 609 2,6 31342 | 573195 | 21269 12024
2007 ql 101,7 891 834 2,3 31598 | 562185 | 19687 8337
2007 q2 109,7 956 899 2,1 31211 | 576052 | 20740 6758
2007 q3 114,5 983 203 2,0 31135 | 559260 | 20721 8731
2007 q4 111,7 1027 597 2,5 31 269 616 661 22 641 17 823
2008 ql 113,4 938 367 3,9 31248 | 587259 | 21632 9070
2008 q2 1084 | 1022711 5,0 30750 | 605696 | 22246 7357
2008 q3 96,2 1046 195 6,1 30063 | 555762 | 22181 9559
2008 q4 91,4 1035 587 6,5 29506 | 531133 | 24309 12 397
2009 ql 94,9 937723 4,4 25839 | 497044 | 22108 9314
2009 q2 89,5 992 356 4,1 24492 | 497783 | 22796 7770
2009 93 87,4 994 134 2,6 23665 | 497057 | 23091 8720
2009 q4 86,7 1030 107 1,3 23239 | 541469 | 25418 12 669
2010 ql 80,3 923738 1,2 22976 | 537398 | 22738 9199
2010 q2 82,0 1012 488 0,6 22700 | 589924 | 23504 6921
2010 93 83,2 1014 980 0,9 22709 | 582087 | 23600 7415
2010 q4 80,4 1041 664 1,4 22680 | 625433 | 25591 12 907
2011 ql 79,8 942 714 1,7 22 160 633 550 23372 6112
2011 q2 80,8 1025 544 1,8 21818 | 648553 | 24116 5393
2011 q3 85,7 1029 737 1,9 21466 622 653 24 107 6 616
2011 q4 86,4 1064 328 1,9 21330 | 666185 | 26211 10 509
2012 ql 83,2 963 681 2,2 21112 702 202 24 131 6230
2012 q2 81,9 1029 962 2,7 21065 | 689981 | 24627 6819
2012 a3 81,7 1030 184 3,1 21171 | 656562 | 24439 6905
2012 q4 79,8 1 065 085 3,3 21317 | 677098 | 27055 9513
2013 ql 82,7 955 889 3 20353 | 661232 | 23985 6441
2013 q2 86,0 1034 830 2,5 20107 | 696544 | 24877 5310
2013 a3 88,5 1052 330 2 20017 | 689338 | 24735 6150
2013 q4 88,8 1099 762 1,5 20003 | 739114 | 26525 7337
2014 ql 92,6 997 951 1,1 20026 | 775647 | 24931 5958
2014 q2 95,2 1088 654 0,8 19968 | 790980 | 25569 4647
2014 a3 96,4 1116 501 0,5 19982 | 780447 | 25279 6288
2014 q4 96,5 1142 660 0,5 20202 | 802122 | 27261 7061
2015 ql 98,5 1066 579 0,3 20562 | 815051 | 25497 6220
2015 q2 99,0 1163326 0,4 20503 | 828103 | 26408 5548
2015 a3 101,3 | 1184154 0,4 20682 | 788206 | 26163 6069
2015 q4 101,2 | 1211319 0,3 21023 | 831611 | 28258 7258
2016 ql 1051 | 1114961 0,4 20768 | 826801 | 26683 6177
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2016 q2 103,5 1215075 0,4 20796 859 146 27 452 6 061
2016 q3 104,4 1216 961 0,3 20754 778 106 27 396 6131
2016 q4 106,9 1249 876 0,5 20831 835053 29491 8953
2017 ql 105,3 1168 642 1 20890 909 989 28 034 5810
2017 q2 111,0 1285 296 1,5 20 809 904 648 29432 6 982
2017 q3 106,0 1305 042 2 20757 813 889 29234 6 983
2017 q4 107,4 1351763 2,4 20802 884371 31802 8794
2018 ql 108,2 1247 835 2,4 20587 898101 30427 6 896
2018 q2 109,8 1358981 2,3 20437 917 217 32003 8 002
2018 q3 110,7 1374728 2,3 20188 853 868 31685 8369
2018 q4 110,4 1428121 2,2 20252 947 054 34 057 10583
2019 ql 109,9 1333740 2,3 19 906 931459 32951 10583
2019 q2 113,0 1450 836 2,5 19754 948 113 34576 8106
2019 q3 111,8 1482 851 2,6 19 399 895 098 34 127 8322
2019 q4 112,3 1522921 2,7 19 217 917093 36 634 9317
2020 ql 109,1 1370941 3 20437 881795 34197 10661
2020 q2 92,5 1348 751 3,1 20188 723 228 34 382 8 032
2020 q3 112,0 1460 323 3,2 20 252 875539 35487 7225
2020 q4 111,3 1514 608 3,2 19 906 1002 515 38 584 8 045
2021 ql 110,2 1385261 2,9 19754 980011 35338 11110
2021 q2 115,3 1535932 2,8 19 399 1018 195 38 292 9 044
2021 q3 123,4 1569 717 2,9 19 217 906 481 37 499 7 945
) 98,37 1122752,49 2,19 23405,14 | 715522,33 | 26444,79 8037,54

Zdroj: viastni zpracovani
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Priloha 4: Podkladova data modelu nabidka po prvni diferenciaci (2006-2021)

” . X3(T-1)- | X4-zamv | X5-Z0 X6 -prim | X7(t-1) -

DY X1-jv X2 - HDP inflace oboru export mzda byt. Vys
2006 92,0 1,0 806 785 2,7 31594 499 963 18 270 6 452
2006 99,8 1,0 876 087 2,5 31 406 516 276 19 300 6 068
2006 100,1 1,0 900 400 2,1 31249 501619 19 305 8475
2006 101,4 1,0 947 609 1,9 31342 573195 21269 11 868
2007 101,7 1,0 891 834 2,1 31598 562 185 19 687 6 929
2007 109,7 1,0 956 899 2,4 31211 576 052 20740 5188
2007 114,5 1,0 983 203 2,7 31135 559 260 20721 6 049
2007 111,7 1,0 1027 597 2,6 31269 616 661 22 641 12 024
2008 113,4 1,0 938 367 2,3 31248 587 259 21632 8 337
2008 108,4 1,0 1022711 2,1 30 750 605 696 22 246 6 758
2008 96,2 1,0 1046 195 2,0 30 063 555 762 22181 8731
2008 91,4 1,0 1035 587 2,5 29 506 531133 24309 17 823
2009 94,9 1,0 937 723 3,9 25 839 497 044 22108 9070
2009 89,5 1,0 992 356 5,0 24 492 497 783 22 796 7 357
2009 87,4 1,0 994 134 6,1 23 665 497 057 23091 9559
2009 86,7 1,0 1030107 6,5 23239 541 469 25418 12 397
2010 80,3 1,0 923 738 4,4 22976 537 398 22738 9314
2010 82,0 1,0 1012 488 4,1 22 700 589 924 23 504 7770
2010 83,2 1,0 1014980 2,6 22709 582 087 23 600 8720
2010 80,4 1,0 1041 664 1,3 22 680 625 433 25591 12 669
2011 79,8 1,0 942 714 1,2 22 160 633 550 23372 9199
2011 80,8 1,0 1025 544 0,6 21818 648 553 24116 6921
2011 85,7 1,0 1029737 0,9 21 466 622 653 24 107 7 415
2011 86,4 1,0 1064 328 1,4 21 330 666 185 26211 12 907
2012 83,2 1,0 963 681 1,7 21112 702 202 24 131 6112
2012 81,9 1,0 1029 962 1,8 21 065 689 981 24 627 5393
2012 81,7 1,0 1030 184 1,9 21171 656 562 24 439 6616
2012 79,8 1,0 1 065 085 1,9 21317 677 098 27 055 10 509
2013 82,7 1,0 955 889 2,2 20353 661 232 23985 6 230
2013 86,0 1,0 1034 830 2,7 20107 696 544 24 877 6819
2013 88,5 1,0 1052 330 3,1 20017 689 338 24735 6 905
2013 88,8 1,0 1099 762 3,3 20003 739114 26525 9513
2014 92,6 1,0 997 951 3 20026 775 647 24931 6441
2014 95,2 1,0 1 088 654 2,5 19 968 790 980 25569 5310
2014 96,4 1,0 1116501 2 19982 780 447 25279 6 150
2014 96,5 1,0 1142 660 1,5 20202 802 122 27 261 7 337
2015 98,5 1,0 1066 579 1,1 20562 815051 25 497 5958
2015 99,0 1,0 1163 326 0,8 20503 828103 26 408 4 647
2015 101,3 1,0 1184 154 0,5 20682 788 206 26 163 6 288
2015 101,2 1,0 1211319 0,5 21023 831611 28 258 7061
2016 105,1 1,0 1114961 0,3 20768 826 801 26 683 6220
2016 103,5 1,0 1215 075 0,4 20796 859 146 27 452 5548
2016 104,4 1,0 1216961 0,4 20 754 778 106 27 396 6 069
2016 106,9 1,0 1249 876 0,3 20831 835 053 29491 7 258
2017 105,3 1,0 1168 642 0,4 20890 909 989 28 034 6177
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2017 111,0 1,0 1285 296 0,4 20 809 904 648 29432 6 061
2017 106,0 1,0 1305 042 0,3 20757 813 889 29234 6131
2017 107,4 1,0 1351763 0,5 20802 884 371 31802 8953
2018 108,2 1,0 1247 835 1 20587 898 101 30427 5810
2018 109,8 1,0 1358 981 1,5 20437 917 217 32003 6 982
2018 110,7 1,0 1374728 2 20188 853 868 31685 6983
2018 110,4 1,0 1428121 2,4 20252 947 054 34 057 8794
2019 109,9 1,0 1333740 2,4 19 906 931 459 32951 6 896
2019 113,0 1,0 1450 836 2,3 19754 948 113 34576 8 002
2019 111,8 1,0 1482 851 2,3 19 399 895 098 34127 8 369
2019 112,3 1,0 1522921 2,2 19217 917093 36 634 10583
2020 109,1 1,0 1370941 2,3 20353 881795 34197 10583
2020 92,5 1,0 1348751 2,5 21171 723228 34 382 8 106
2020 112,0 1,0 1460 323 2,6 21317 875539 35487 8322
2020 111,3 1,0 1514 608 2,7 21317 1002 515 38584 9317
2021 110,2 1,0 1385261 3 19 217 980011 35338 10661
2021 115,3 1,0 1535932 3,1 19 217 1018 195 38 292 8032
2021 123,4 1,0 1569 717 3,2 19 217 906 481 37 499 7225

[4) 98,7 1,0 1141886,0 2,1 22912,6 731050,9 26959,6 7974,1

Zdroj: viastni zpracovani
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Priloha 5: Vycet potencidlnich modelii poptivka

1.1. Model — poptavka

- ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérnd mzda
X6 — bytova vystavba
X7 — index cen byt
- SniZeni: X2 — inflace
X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba
a Obecna mira . o . pramérné indexy
rok Cturtleti trzby mil. K& JEDNOTKOVY Inflace nezameéstnanosti zahran.lcm prnmerna' mada v bytova vystavba cen byt drokova mira
VEKTOR ohchod - import Ké
(%) (2010=100)
Y1- triby X1 jednot. Vektor X2 - inflace X3 - nezamést X4-ZOimport | X5 - priim mzda X6 byt. Vys X7 - ceny bytl X8 - urok mira
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovami 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle prom&nna: YltrAby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: XlijednotVektor
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 150,835 17,5966 8,572 5,95e-012 **=%
X2inflace -0,0591041 0,893656 -0,06614 0,9475
X3nezamAst -5,05221 1,06257 -4,755 1,32e-05 *==
X4Z0import 2,67743e-05 2,14541e-05 1,248 0,2170
XSprAmmzda -0,00241314 0,000817531 -2,630 0,0109 )
XébytVAs 0,0008191%83 0,000447121 1,832 0,0720 *
X7cenybyth 0,181396 0,147359 1,231 0,2232
X8ArokmAra -2,19473 1,85482 -1,183 00,2415
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,37141
Sm. odchylka zavisle prom&nné 11,49744
Souéet &tvercd rezidui 2405, 658
Sm. chyba regrese 6,385442
Koeficient determinace 0,724268
Adjustovany koeficient determinace 0,691554
F(7, 59) 22,13937
P-hodnota (F) 2,36e-14
Logaritmus wérohodnosti -215,0286
Akaikovo kritérium 44¢€,0571
Schwarzovo kritérium 463,6947
Hannan-Quinnovo kritétium 453,0364
rho (koeficient autokorelace) 0,657543
Durbin-Watsonova statistika 0,712886
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 3 (X2inflace)
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Breusch-Pagandv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: sSkalované uhat”2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -1,62866 3, 64922 -0,4463 0, 6570
X2inflace 0,360452 0,18532%9 1,945 0,0566 ol
X3nezamAst 0,100843 0,220358 0,4576 0, 6489
X4ZOimport  -2,31150e-06  4,44921e-06 -0,5195 0,6053
X5prAimmzda 2,95803e-05 0,000150280 0,1555 0,8770
X6EbytVAs -5,35539e-05  9,27251e-05  -0,577€ 0,5€58
X7cenybyth 0,0221486 0,0305596 0,7248 0,4715
X8ArokmAra 0,0267967 0,384657 0,06%9€6 0, 9447
Vysvetleny soudet Stverct = 30,4733

Testovacl statistika: LM = 15,236669,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 15,23666%) = 0,033083

p-hodnota = 0,033083<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadratc(2) = 2,075 s p-hodnotou 0,35430

p-hodnota = 0,033083<a = 0,05 — rezidua NEmaji normalni rozdéleni
Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu

OLS, za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = €7)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota
const -4,70126 13,1951 -0,3563 0,7229
X2inflace 0,0791904 0,669319 0,1183 0,9062
X3nezamAst -0,381734 0,797650 -0,4786 0,6340
X4ZOimport -1,38797e-05 1,61926e-05 -0,8572 0,3949
XS5prAmmzda 0,00132438 0,000713624 1,856 0,0686
X6bytVas -0,000789245 0,000353985 -2,230 0,0297
X7cenybytA -0,147652 0,112424 -1,313 0,1942
X8ArokmAra 1,15877 1,39919 0,8282 0,4110
uhat_1 0,774237 0,112683 6,871 4,83e-09 *xx

Neadjustovany koeficient determinace = 0,448718

Testovaci statistika: LMF = 47,209376,
s p-hodnotou = P(F(1,58) > 47,2094) = 4,83e-009

Alternativni statistika: TR"2 = 30,064128,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 30,0641) = 4,18e-008
Ljung-Box Q' = 23,5277,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 23,5277) = 1,23e-006

p-hodnota = 4,83e-009<a = 0,05 - zamitame HO — je piitomna autokorelace
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1.2. Model — poptavka

ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod

X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba
X7 —index cen byt

SniZeni: X2 —inflace

X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — urokova sazba

Y1- trzby |x1 jednot. Vektor| X2 - inflace | X3 - nezamést | X4-ZOimport | X5 - prim mzda | X6(t-1)_byt. Vys
t 1 1

X7 - ceny byt

X8 - Grok mira

Model 1: CLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechano z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

koeficient smér. chyba
const 132,546 19,4430
X2inflace -0,256517 0,922946
X3nezamAst -5,67121 1,02952
X4ZOimportc 3,77278e-05 2,31026e-05
XSprAmmzda -0,00174620 0,00102655
Xétl bytVAas -0,00015216€0 0,000503642
X7cenybytA 0,107375 0,156815
XSArokmAra 1,13873 1l,94432
Stfedni hodnota zavisle prom&nné 98, 72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet &tvercld rezidui 2302,877
Sm. chyba regrese €,470741
EKoeficient determinace 0,73114¢
Adjustovany koeficient determinace 0,656528
F(7, 55) 21,36738
P-hodnota (F) 1,35e-13
Logaritmus vérochodnosti -202,7547
Akaikovo kritérium 421,5094
Schwarzovo kritérium 438,6544
Hannan-Quinnovo kritétium 428,2526
rho (koeficient autokorelace) 0,732383
Durbin-Watsonova statistika 0,558€76€

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvyssi
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:3 (T = &3)

t-podil p-hodnota

6,817 7,52e-09 *x=
-0,2779 0,7821
-5,509 9,86e-07 A4x

1,633 0,1082
-1,701 0,094€ =

-0,3021 00,7637
0,6847 0,4964
0,5857  0,5605

pro proménnou 3 (X2inflace)



Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 6€3)

Zavisle proménna: Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -0,196912 3,73164 -0,05277 0,9581
X2inflace 0,249965 0,177139 1,411 0,1638
X3nezamAst 0,0635025 0,197593 0,3214 0,7491
X4ZOimport -1,31033e-06 4,43402e-06 -0,2955 0,7687
XSprAmmzda -4,47259e-05 0,000197023 -0,2270 0,8213
Xétl_bytVas -3,38807e-05 9,66627e-05 -0,3505 0,7273
X7cenybytA 0,0216326 0,0300971 0,7188 0,4753
X8ArokmAra 0,0715389 0,373168 0,1917 0,8487
Vysvétleny soudet Stvercd = 14,8382

Testovaci statistika: LM = 7,419121,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(7) > 7,419121) = 0,386582

p-hodnota = 0,386582> o = 0,05 - model neni heteroskedasticitni — je
homoskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 3,888 s p-hodnotou 0,14310

p-hodnota = 0,14310> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho #adu
OLS, za pouZiti pozorovadni 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -0,653494 13,6138 -0,04800 0,9619
X2inflace 0,191888 0,€46714 0,2967 0,7678
X3nezamAst 0,0990751 0,720%¢61 0,1374 0,8%812
X4ZOoimport -1,70265e-05 1,63291e-05  -1,043 0,3017
XSprammzda 0,00101377 0,00073094€ 1,387 0,1712
X6tl _bytVAas -0,000123290 0,000353008 -0,3493 0,7283
XT7cenybyta -0,107683 0,110702 -0,9727 0,3350
X8ArokmAra -0,5329815 1,36316 -0,3%09 0,6974
uhat_1 0,786121 0,103055 7,628 3,949e-010 ***

Neadjustovany koeficient determinace = 0,518668

Testovaci statistika: LMF = 58,188720,
s p-hodnotou = P(F(1,54) > 58,1887) = 3,94e-010

Alternativni statistika: TR"2 = 32,67609%6,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 32,676l) = 1,09%e-008

Ljung-Box Q' = 28,7517,
8 p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(l) > 28,7517)

8,23e-008

p-hodnota = 3,94e-010<a = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace
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1.3. Model — poptavka

- ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba

- SniZeni: X2 —inflace

X3 — mira nezaméstnanosti
X7 —index cen bytil
X8 — urokova sazba

Y1- triby X1j.Vektor | X2-inflace X3(t-1!_ X4-20import | X5- prim mada | X6 byt. Vs X7(t-1]_.ctny X8t-1)_drok mira
nezameést bytu

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechano z divodu pfesné kolinearity: XljVektor

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 161,842 20,3356 7,959 1,02e-010 **=*
X2inflace 0,907147 0,943529 0,9610 0,3407
X3tl_nezamist -4,56300 1,58198 -2,884 0,005¢6 ladiadl
X4ZOimport 4,92106e-05  2,84296e-05 1,731 0,0891 *
XSprAmmzda -0,00153649 0,00119718 -1,283 0,2047
XebytVAs 0,000875157 0,000535614 1,634 0,1080
X7tl_cenybytA =0,195492 0,207397 -0,9426 0,3500
X8tl_ArokmAra -5,45256 2,81054 -1,%40 0,0575 w
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle prom&nné 11,75387
Soudet &tvercld rezidui 2705,058
Sm. chyba regrese 7,013050
Koeficient determinace 0,€841592
Adjustovany koeficient determinace 0,643558
F(7, 55) 17,02236
P-hodnota (F) 9,62e-12
Logaritmus wé&rohodnosti -207,8251
Akaikovo kritérium 431,6501
Schwarzovo kritérium 448,7952
Hannan-Quinnovo kritétium 438, 3934
rho (koeficient autokorelace) 0,706846
Durbin-Watsonova statistika 0,644731

zde je poznamka o zkratkadch statistik modelu

Pomine-1li se konstanta, p-hodnota byla nejvy3si
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Breusch-Pagantv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: 3kalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -4,59017 4,85103 —-0,9462 0,3482
X2inflace 0,591541 0,225173 2,627 0,0111 ol
X3tl nezamhAst 0,680931 0,377381 1,804 00,0767 ®
X4ZOimport -7,21072e-06  €,78186e-06 -1,063 0,2923
XSprammzda 0,000314887 0,000285587 1,103 00,2750
X6ébytVAas 1,38485e-05 0,000127770 0,1084 0,9141

X7tl cenybytA  -0,00248802 0,04894743 -0,05029 0,9601
X8tl ArockmAra -0,668198 0,670451 -0,95%66 00,3233

Vysvitleny soudet Stvercl = 34,1481

Testovaci statistika: LM = 17,074057,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(7) > 17,074057) = 0,016925

p-hodnota = 0,016925<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadratc(2) = 5,576 s p-hodnotou 0,06155

p-hodnota = 0,06155> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
CLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota

const 2,24922 14,5070 0,1550 0,8774
X2inflace 0,147360 0,673532 0,2188 0,8276
X3tl nezamAst 1,00702 1,13658 0,8860 0,3795
X4ZOimport -1,57791e-05 2,03898e-05 -0,773% 0,4424
XSprimmzda -5,65914e-05 0,000853896 -0,06627 0,9474
X6EbytVAas -0,000628704 0,000391455 -1,606 0,1141
X7tl cenybytA  0,139225 0,149126 0,9336 00,3547
X8tl ArokmAra -1,29775 2,01229 -0,6449  0,5217
vhat_1 0,838189 0,113935 7,357 1,09e-09 ***

Neadjustovany koeficient determinace = 0,500560

Testovacli statistika: LMF = 54,1209%0,
s p-hodnotou = P(F(1,54) > 54,121) = 1,09%e-009

Alternativnl statistika: TR"2 = 31,535249,

2 p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(l) > 31,5352) = 1,96e-008
Ljung-Box Q' = 23,5554,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 23,5554) = 1,21e-006

p-hodnota = 1,09e-009 <o, = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace

125



1.4. Model — poptavka

- ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba
X7 —index cen bytil
- Snizeni: X2 —inflace
X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba
Yi-triby  |X1jednot. Vektor| X2-inflace | X3-nezamist | X4-ZOimport xs(t:i;:'ﬁm X6byt.Vjs | X7-cenybytd | X8-drok mira
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)

Zavisle proménna: YltrAby

Vynechidno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 142,303 17,5389 8,114 5,70e-011 *»w
X2inflace -0,328984 0,822664 -0,3999 00,6908
X3nezamhst -3,6717¢€ 1,07584 -3,413 0,0012 ax
X4ZOimport 3,14521e-05 1,85636e-05 1,694 0,0959 *
X5tl _prAmmzda -0,00312628 0,000727882 -4,295 7,16e-05 *ww
X€bytVAs 0,000792354 0,000435932 1,818 0,0746 *
XT7cenvbytA 0,322213 0,12745%9 2,528 0,0144 ol
X8Arokmhra -2,73058 2,00641 -1,381 0,1791
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet &étverch rezidui 1881, €95
Sm. chyba regrese 5,849157
Koeficient determinace 0,780317
Adjustovany koeficient determinace 0,752358
F(7, 55) 27,90874
P-hodnota (F) 6,09e-16
Logaritmus wvérohodnosti -1%96,3821
Akaikovo kritérium 408,7842
Schwarzovo kritérium 425,9293
Hannan-Quinnovo kritétium 415,5275
rho (koeficient autokorelace) 0,613553
Durbin-Watsonova statistika 0,79481%9

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro prom&nnou 3 (X2inflace)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -1,0931%9 3,88748 -0,2812 0,7796
X2inflace 0,312384 0,182343 1,713 0,0923 *
X3nezamAst -0,0233977 0,238460 -0,09812 0,59222
X4ZOimport 1,27545e-06 4,11459%e-06 0,3100 0,7577
X5tl_primmzda =7,25756e-05 0,0001e1334 -0,4498 0,6546
X6bytVas -9,64141e-05 9,6623%e-05 -0,9978 0,3227
X7cenybytA 0,0193477 0,0282512 0,6848 0,4963
XBArokmAra 0,288208 0,444718 0,6481 00,5196

Vysvétleny soudet Stvercd = 22,1553

Testovacl statistika: LM = 11,077661,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 11,077661l) = 0,135267

p-hodnota = 0,135267> o = 0,05 — model neni heteroskedasticitni — je homoskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 3,786 s p-hodnotou 0,15066

p-hodnota = 0,15066> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle promé&nna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -6,40275 13,8450 -0,4625 0,6456
X2inflace 0,0236993 0,647415 0,03661 0,9709
X3nezamhst -0,830805 0,858275 -0,9680 0,3374
X4ZOimport -2,84727e-06 1,46167e-05 -0,1948 0,8463

X5tl prAmmzda 0,00101964 0,000598317 1,704 0,0941 .
X6bytVAs -0,000684297 0,000362136 -1,890 0,0642 .
X7cenybytld -0,128896 0,102657 -1,256 0,2147
X8ArokmAra 1,86906 1,61043 1,161 0,2509
uhat_1 0,716910 0,121511 5,900 2,47e-07 *u*

Neadjustovany koeficient determinace = 0,391956

Testovacl statistika: LMF = 34,80%309,
8 p-hodnotou = P(F(1,54) > 34,8093) = 2,47e-007

Alternativni statistika: TR"2 = 24,693205,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 24,€6932) = €,72e-007

Ljung-Box Q' = 19,7427,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 19,7427)

8,86e-006

p-hodnota = 2,47e-007 <o = 0,05 - je piitomna autokorelace
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1.5.

Predpoklad: ZvySeni:

U

SniZeni:

w

Model — poptavka

X4 — zahrani¢ni obchod

X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba
X7 —index cen bytil
X2 — inflace
X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba

[

L

u

a

128

Vi-trdby  |X1jednot. Vektor| X2(t-1)-inflace | X3-nezamgst | CHr-ZO | XS(ed)-prim o vgs | X(E2)-ceny | XB(e-1) - drok
import mzda byta mira
Model 2: OLS, za pouZiti pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechéano z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 187,645 15,3963 12,19 9,99e-017 wrw
X2tlinflace 1,57379 0,658072 2,392 0,0205 A
X3nezamAst -6,24070 0,640947 -9,737 3,18e-013 *%x
X4tlzZoimport -€,89732e-05 1,84096e-05  -3,747 0,0005 Ann
XS5tlprAmmzda 0,00133240 0,00105381 1,264 0,2118
X6tlbytVAs -0,000416637 0,000438187 -0,9508 0,3462
X7t2cenybyth -0,245351 0,131012 -1,873 0,06€8 »
X8tlArokmAra -5,42388 1,94232 -2,792 0,0073 adall
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,75596
Sm. odchylka zavisle proménné 12,11304
Soudet &tvercld rezidui 1221,451
Sm. chyba regrese 4,893875
Koeficient determinace 0,856470
Adjustovany koeficient determinace 0,836770
F(7, 51) 43,47531
P-hodnota (F) 2,55e-19
Logaritmus vé&rohodnosti -173,1100
Akaikovo kritérium 362,2195
Schwarzovo kritérium 378,8402
Hannan-Quinnovo kritétium 368,7078
rho (koeficient autokorelace) 0,332169
Durbin-Watsonova statistika 1,307449
zde je poznamka o zkratkéch statistik modelu
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 7 (XétlbytVAs)




Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2007:1-2021:3 (T 59)
Zavisle promé&nna: Skalované uhat"2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -3,30111 4,90762 -0,6726 0,5042
X2tlinflace -0,0856754 0,209762 -0,4275 0, €708
X3nezamAst =0,4235909 0,204303 =2,075 0,0431 ol
X4tl1lZOimport -7,86031le-06 5,86810e-06 -1,339 0,1863
X5tlprAmmzda 0,000e55844 0,0003355904 1,852 0,0564 *
XeétlbytVAs -0,000144275 0,000135673 -1,033 0, 3065
X7t2cenybytA -0,0679769 0,0417603 -1,628 0,1097
X8tlArokmAra 0,823884 0,619115 1,331 0,18%52
Vysvétleny soudet étvercl = 31,118

Testovacl statistika: LM = 15,558987,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(7) > 15,558987) = 0,029466

p-hodnota = 0,029466<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 3,223 s p-hodnotou 0,199&0

p-hodnota = 0,19960> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho Ffadu

OLS, za pouZiti pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)
Zavisle proménna: uhat
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 2,80619 14,6802 0,1912 0,8492
X2tlinflace 0,302358 0,636954 0,4747 00,6371
X3nezamAst 0,250017 0,617330 0,4050 0,6872
X4tlZOimport 9,56139e-06 1,79055e-05 0,5340 0,5957
X5tlprAmmzda -0,000729622 0,00104250 -0,6999 0,4872
X6tlbytVAs 0,000241952 0,000427419 00,5661 00,5739
X7t2cenybyth 0,0893128 0,129454 0,€898% 0,4934
Xg8tlArokmAra -0,906898 1,88107 -0,4821 0,6318
uhat_1 0,373045 0,147245 2,533 0,0145 e
Neadjustovany koeficient determinace = 0,113767

Testovacl statistika: LMF = €,418597,

s p-hodnotou = P(F(1,50) > 6,4186) = 0,0145

Alternativni statistika: TR"2 = §,712276,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 6,71228) = 0,00958

Ljung-Box Q" = §,77121,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 5,77121) = 0,0163

p-hodnota = 0,0145<a = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace
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1.6. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni:

X4 — zahrani¢ni obchod

X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba
X7 —index cen bytil

- SniZeni: X2 —inflace

X3 — mira nezameéstnanosti
X8 — urokova sazba

Yi-trby  |XLjednot. Vektor| X2(t-2)-inflace | X3-nezamest | i-ZO | XS(E2-prim | o ytovgs| X7(t1)-ceny | XB(t-d)-drok
import mazda byta mira
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)
Zavisle prom@&nna: YltrAby
Vynechadno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 208,428 15,7976 13,19 4,55e-018 ===
X2t2inflace 0,956326 0,864489 1,106 0,2738
X3nezamAst -5,52618 0,916326 -6,031 1,84e-07 *=*
X4tlZOimport -5,15358e-05 1,81355e-05 -2,864 0,0061 laladel
X5t2prAmmzda -0,00133177 0,000841534 -1,583 0,1197
X6t2bytVAs 0,000771699 0,000428472 1,801 0,0776 *
X7tlcenybythA 0,104436 0,102920 1,015 0,3150
X8tlArokmAra -8,92547 2,34828 -3,801 0,0004 aladd
Stfedni hodnota zavisle prom&nné 98, 75596
Sm. odchylka zavisle promé&nné 12,11304
Soudet étvercd rezidui 1459,551
Sm. chyba regrese 5,349641
EKoeficient determinace 0,828492
Adjustovany koeficient determinace 0,804551
F(7, 51) 35,19452
P-hodnota (F) 2,21e-17
Logaritmus wvérohodnosti -178,3636
Akaikovo kritérium 372,7272
Schwarzovo kritérium 389,3475
Hannan-Quinnovo kritécium 379,2151
rho (koeficient autokorelace) 0,516153
Durbin-Watsonova statistika 0,970905

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta,

p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 8 (X7t
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)

Zavisle promé&nna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 4,68502 3,66056 1,280 0,2064
X2t2inflace 0,0841799 0,200317 0,4202 00,6761
X3nezamAst =0,604728 0,212328 =2,848 0,00€3 il
¥4tl1ZOimport  -6,92604e-06  4,2023%=-06 -1,648 0,1055
X5t2prAmmzda 0,000130091 0,000154998 00,6671 0,5077
X6t2bytVAs 7,063859e-05 9,92841e-05 0,7115 00,4800
X7tlcenybytA  -0,00601742 0,0238483 -0,2523 0,8018
X8tlArokmAra 0,197083 0,544136 0,3622 0,7187
Vysveétleny soucdet ctvercd = 25,9419

Testovacl statistika: 1LM = 12,970947,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(7) > 12,970947) = 0,072819

p-hodnota = 0,072819> a = 0,05 - p¥ijimame HO — model NENI heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadratc(2) = 0,051 s p-hodnotou 0,97488

p-hodnota = 0,97488> a. = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni
Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu

OLS, za pouzZitli pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -7,0427% 13,9442 -0,5051 0,6157
X2t2inflace 0,110857 Q,757630 0,146l 0,8844
X3nezamAst 0,193568 0,803855 0,2408 0,8107
X4tlZOimport 6,96717e-06 1,59763e-05 0,4361 0,6646
X5t2prAmmzda 3,18271e-05 0,000737077 0,04318 0,9657
Xet2bytVAs -0,000109720 0,000376237 -0,2916 00,7718
X7tlcenybytA -0,00166935 0,0901409 -0,01852 0,9853
X8tlArokmAra 0,375550 2,0587¢ 0,1824 0,8560
uhat_1 0,533850 0,131476 4,060 0,0002 LA

Neadjustovany koeficient determinace = 0,247974

Testovacl statistika: LMF = 16,487059,
s p-hodnotou = P(F(1,50) > 16,4871) = 0,000172

Alternativni statistika: TR"2 = 14,6€304€3,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 14,6305) = 0,000131
Ljung-Box Q' = 13,3884,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 13,3884) = 0,000253

p-hodnota = 0,000172<a = 0,05 - zamitame HO — je piitomna autokorelace
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1.7. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba
X7 —index cen bytil
- SniZeni: X2 — inflace
X3 — mira nezaméstnanosti
X8 —urokova sazba

Y1- trzby X1 jednot. Vektor| X2(t-1) - inflace | X3 - nezamést X4 - 20 import

X5 - prum mzda

X6(t-1) byt. Viys

X7 - ceny byt

X8(t-1) - drok

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 63)

Zavisle proménna: YltrAby

Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 160,273 14,3343 11,18 8,80e-016 ===
X2tlinflace 3,39773 0,825671 4,115 0,0001 LRk
X3nezamAst -6,14190 1,08936 -5,638 6,14e-07 #*%%
X4ZOimport 5,03519e-05 2,13256e-05 2,361 0,0218 o
XSprAmmzda -0,002359425 0,000836063 -2,864 0,005% bl
XétlbytVAs 0,000246985 0,000419676 0,5885 0,5586
X7cenybyth 0,0120010 0,137081 0,08755 0,9306
X8tlArokmAra -3,43139 1,95283 -1,757 0,0844 ®
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet &tvercld rezidui 1698, 304
Sm. chyba regrese 5,556821
Koeficient determinace 0,801728
Adjustovany koeficient determinace 0,776493
F(7, 55) 31,770%90
P-hodnota (F) 3,87e-17
Logaritmus vérohodnosti -193,1620
Akaikovo kritérium 402,3241
Schwarzovo kritérium 419,4691
Hannan-Quinnovo kritétium 409,0673
rho (koeficient autokorelace) 0,664782
Durkbin-Watsonova statistika 0,6594368

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy3sSi pro proménnou 8 (XT7cenybyta)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouZziti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)

Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 3,17360 3,24244 0,9788 0,3320
X2tlinflace 0,199743 0,186767 1,069 0,2895
X3nezamist 0,0167385 0,246413 0,068793 0,9461
X4ZOimport -3,72940e-06  4,82388e-06 -0,7731 0,4428
XSprAmmzda -9,46046e-05 0,000189118 -0,5002 0,61859
Xe6tlbytVAas 4,03365e-05 9,49310e-05 0,42459 0,6726
X7cenvbytA 0,0344462 0,0310078 1,111 0,2714
X8tlArokmAra -0,468811 0,441732 -1,061 0,2932
Vysvétleny soudet Stvercl = 21,3618

Testovacl statistika: 1M = 10, 680886,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 10,680886) = 0,153157

p-hodnota = 0,1553157> a = 0,05 - p¥ijimame HO — model NEN heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 7,209 s p-hodnotou 0,02720

p-hodnota = 0,02720 <& = 0,05 — rezidua NEMA normalni rozd&leni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu

OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)

Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -3,18378 11,0324 -0,2224 0,7741
X2tlinflace 0,0859305 0,635328 0,1510 0,8805
X3nezamAst 0,0972645 0,838125 0,116l 0,9080
X4ZOimport -1,11736e-05 1,65020e-05 -0,6771 0,5012
XSprAmmzda 0,000776273 0,000655054 1,185 0,2412
XetlbytVAs -0,000243657 0,000325185 -0,7493 0,4569
X7cenybyth -0,0733819 0,10€102 -0,6916 0,4921
X8tlArokmAra 0,0154341 1,50221 0,01027 0,9918
uhat_1 0,714373 0,11446€9 6,241 6,9%e-08 ~ww
Neadjustovany koeficient determinace = 0,419023

Testovacl statistika: LMF = 38,946896,

s p-hodnotou = P(F(1,54) > 38,9469) = €,992-008

Alternativni statistika: TR"2 = 26,398455,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 26,3985) = 2,78e-007

Ljung-Box Q" = 22,7241,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 22,7241]) = 1,87e-006

p-hodnota = 6,99E-008<a = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace
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1.8.  Model — poptavka

X4 — zahraniéni obchod

X5 — primérna mzda

X6 — bytova vystavba

X7 —index cen bytil

- SniZeni: X2 —inflace
X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba

Predpoklad: ZvySeni:

Y1- triby X1 jednot. Vektor| X2(t-2)- inflace X3 - nezamést X4 - Z0 import R (= X6 byt. Vys iy -nceny X8 - arok mira
mzda byta
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechano z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 126,693 22,1647 5,716 5,69e-07 aww
X2t2inflace 0,312137 0,767222 0,4068 0,6858
X3nezamAst -5,45748 0,767642 -7,109 3,66e-09 Axa
X4ZOimport 4,49702e-05 1,89660e-05 2,371 0,021¢€ ol
X5tlprAmmzda -0,00175550 0,000871106 -2,015 0,0492 ol
X6bytVAas 0,000455309 0,000480661 0,9473 0,3480
XT7tlcenybytA 0,0631573 0,123162 0,5128 0,6103
X8ArokmAra 0,177486 2,26676 0,07830 0,9379
Stfedni hodnota zavisle promé&nné 98, 75596
Sm. odchylka zavisle promé&nné 12,11304
Soudet é&tvercld rezidui 1771,914
Sm. chyba regrese 5,894354
Koeficient determinace 0,791787
Adjustovany koeficient determinace 0,763208
F(7, 51) 27,70587
P-hodnota (F) 2,7%e-15
Logaritmus vérohodnosti -184,084¢
Akaikovo kritérium 384,1692
Schwarzovo kritérium 400,78%95
Hannan-Quinnovo kritétium 390,6571
rho (koeficient autokorelace) 0,681715
Durbin-Watsonova statistika 0,668465
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvySS8i pro proménnou 9 (X8ArokmAra)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)
Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -3,82359 5,30886 -0,7202 0,4747
X2t2inflace 0,218054 0,183764 1,187 0,2409
X3nezamhst -0,422896 0,183864 -2,300 0,0256 el
X4ZOimport 8,52357e-07 4,54270e-06 0,1876 00,8519
X5tlprAmmzda 0,000266048 0,000208646 1,275 0,2080
XEbytVAs -0,00010411¢% 0,000115127 -0,9044 0,3700
X7tlcenvbyth -0,0351996 0,0294995 -1,193 0,2383
X8ArokmAra 1,00347 0,542531 1,848 00,0704 o

Vysvétleny soudet Stverclh = 26,1322

Testovacl statistika: LM = 13,066088,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 13,066088) = 0,070514

p-hodnota = 0,070514> a = 0,05 - p¥ijimame HO — model NENI heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 4,028 s p-hodnotou 0,13347

p-hodnota = 0,13347> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OLS, za pouZziti pozorovani 2007:1-2021:3 (T = 59)
Zavisle promé&nna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 3,71105 16,7031 0,2222 0,8251
X2t2inflace -0,251132 0,57917¢ -0,4336 00,6664
X3nezamAst -0,01859850 0,578135 -0,03216 00,9745
X4ZOimport -1,03874e-05 1,43780e-05 -0,7225 0,4734
X5tlprEAmmzda 0,000211317 0,0006565900 0,3217 0,74%0
Xe6bytVAs -0,000452705 0,00036901% -1,227 0,2257
X7tlcenybyth  0,0244018 0,0928361 0,2628 0,7937
X8ArokmAra 0,00€9€570 1,70715 0,004080 0,9968
uvhat_1 0,750084 0,118722 6,318 7,00e-08 *%w

Neadjustovany koeficient determinace = 0,443930

Testovaci statistika: LMF = 39,916703,
s p-hodnotou = P(F(1,50) > 39,9167) = 7e-008

Alternativni statistika: TR"2 = 26,191857,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 26,1919) = 3,09e-007

Ljung-Box Q' = 21,7351,
s p-hodnotou P(Chi-kvadratc(l) > 21,7351) = 3,13e-006

p-hodnota = 07e-008<a = 0,05 - zamitame HO — je piitomna autokorelace
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1.9. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda

X6 — bytova vystavba

X7 —index cen bytil

X2 —HDP
- SniZeni: X2 — inflace

X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba

X1 jednot. Vektor| X2(t-1)-inflace | X3 - nezamést

‘ Y1- triby

Xa-

Z0 import

X5(t-1) - pram

mzda

X6(t-1) - byt. Vys

X7 - ceny byt

X8 - urok mira

X2(t-1) - HOP

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T =

Zavisle prom&nna: YltrAby

Vynechidno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

€3)

p-hodnota

1,15e-010
7,90e-05
9,75e-06
0,0063
0,0082
0,3344
0,4831
0,0260
0,9275

koeficient smé&r. chyba t-podil
const 164,844 20,7120 7,959
X2tlinflace 3,61581 0,846323 4,272
X3nezamAst -5,76960 1,18200 -4,881
X4ZOimport 5,02855e-05 1,76755e-05 2,245
XS5tlprAmmzda  -0,00316247 0,00115194 -2,745
XeétlbytVAas 0,000396839% 0,000407458 0,9739
X7cenybyth 0,0865947 0,122609 0,7063
X8ArokmAra -4,14391 1,80971 -2,280
X2tl1HDP 2,114597e-06 2,31384e-05 0,08141
Stfedni hodnota zavisle proménné 98, 72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet &tvercld rezidui 1488,020
Sm. chyba regrese 5,249373
Koeficient determinace 0,826278
Adjustovany koeficient determinace 0,800541
F(s, 54) 32,10515
P-hodnota (F) 7,01le-18
Logaritmus vérohodnosti -188, 9982
Akaikovo kritérium 3585,9965
Schwarzovo kritérium 415,2847
Hannan-Quinnovo kritétium 403,582¢
rho (koeficient autokorelace) 0,625881
Durbin-Watsonova statistika 0,782656

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 10
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 6€3)
Zavisle proménna: Skalované uhat*2

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota
const -5,82172 5,67396 -1,026 0,3094
X2tlinflace 0,0592414 0,231846 0,2555 0,75%3
X3nezamAst 0,239779 0,323802 0,7405 0,4622
X4ZOimport 4,66808e-06 4,84212e-06 0,9641 0,3393
X5tlprAmmzda -0,000531322 0,0003155¢68 -1,684 0,0580 "
XeétlbytVAs 8,75569e-05 0,000111621 0,7844 0,4362
X7cenybythA 0,0548851 0,0335882 1,634 0,1081
XE8ArokmAra 0,225146 0,495761 00,4541 0,8515
X2tl1HDP 7,31683e-06 6,33865e-06 1,154 0,2535

Vysvétleny soudet &tvercd = 31,5807

Testovacl statistika: LM = 15,790347,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(g) > 15,790347) = 0,045481

p-hodnota = 0,045481<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadratc(2) = 6,36% s p-hodnotou 0,04139

p-hodnota = 0,04139<a = 0,05 — rezidua N EMAJI normalni rozdéleni

Breusch-Godfreylv test pro autokorelaci prvniho Ffadu
CLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = &3)
Zavisle prom&nna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -13,6997 16,7199 -0,8194 0,4162
X2tlinflace 0,123477 0,676275 0,1826 0,8558
X3nezamAst 0,245894 0,945015 0,2602 0,7857
X4ZOimport S,34157e-07 1,4116%e-05 0,03784 0,9700
XStlprAmmzda -6,58211e-06 0,000920000 -0,007154 0,9943
XeétlbytVAas -0,000194323 0,000327245 -0,5938 0,555z
X7cenvbytA -0,0717012 0,0987479 -0,7261 0,4710
X8ArokmAra 0,582848 1,44904 0,4022 0,6891
X2tl1HDP 1,80638e-05 1,87563e-05 0,9%9631 0,339%
uhat_1 0,696653 0,123812 5,627 7,06e-07 *xw

Neadjustovany koeficient determinace = 0,37396€5

Testovaci statistika: LMF = 31,659859,
s p-hodnotou = P(F(1,53) > 31,6589) = 7,06e-007

Alternativni statistika: TR"2 = 23,559821,

s p-hodnotou = P (Chi-kvadréc(l) > 23,5598) = 1,21le-006
Ljung-Box Q' = 19,0324,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadréc(l) > 19,0324) = 1,29e-005

p-hodnota = 7,06e-007<a = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace
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1.10. Model — poptavka

X2 HDP

X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérnd mzda

X6 — bytova vystavba

X7 — index cen byt

X2 — inflace

X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba

Predpoklad: ZvySeni:

- SniZeni:

X7(t-1) - ceny
bytd

X5(t-1) - prim
mzda

Y1- triby X1 jednot. Vektor| X2(t-1)-inflace | X3 - nezamést X4 - Z0 import X6 - byt. Vys X8 - drok mira X2 - HDP

Model 1: OLS, za pouZitli pozorovani 2006:1-2021:3
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

(T = 63)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 139,571 19,0994 7,308 1,30e-09 *%%
X2tlinflace 3,79153 0,800148 4,739 1l,6le-05 ***
X3nezamAst -5,34469 0,843621 -6,335 4,92e-08 www
X4Z0import 3,22520e-05 1,68767e-05 1,911 0,0613 *
X5tlprAmmzda -0,00242473 0,000842215 -2,879 0,0057 L
X€EbytVAs 0,000118810 0,000386552 0,3074 00,7598
X7tlcenybyth -0,183923 0,107674 -1,708 0,0934 u
XB8ArockmAra -2,99768 1,73777 -1,725 0,0%902 *
X2HDP 4,10371e-05 1,87706e-05 2,186 0,0332 A
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Souéet &étvercld rezidui 1326,213
Sm. chyba regrese 4,955754
Koeficient determinace 0,845168
Adjustovany koeficient determinace 0,822230
F(8, 54) 36,84575
P-hodnota (F) 3,34e-19
Logaritmus vérohodnosti -185,3720
Akaikovo kritérium 388, 7440
Schwarzovo kritérium 408,0322
Hannan-Quinnovo kritétium 3%96,3301
rho (koeficient autokorelace) 0,56654¢
Durbin-Watsonova statistika 0,881209

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 7 (XébytVAs)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle prom@nna: Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -6,92773 5,28969 -1,310 0,1959
X2tlinflace 0,225581 0,221605 1,018 0,3132
X3nezamAst -0,0903652 0,233645 -0,3868 0,7005
X4ZOimport 1,28339e-06 4,67409e-06 0,2746 0,7847
X5tlprAmmzda 9,83688e-05 0,000233256 0,4217 0,6749
XebytVAs -3,26711e-05 0,000107058 -0,3052 0,7614
X7tlcenvbythA  -0,0284514 0,0298209 -0,9541 0,3443
XS8ArokmhAra 0,649684 0,481285 1,350 0,1827
X2HDP 4,76572e-06 5,19860e-06 0,9167 0,3634

Vysvitleny soufet Stvercld = 25,266

Testovacl statistika: LM = 12,633012,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(8) > 12,633012) = 0,125116

p-hodnota = 0,125116> o = 0,05 - p¥ijimame HO — model NENI heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdé&leni:
Chi-kvadratc(2) = 5,101 s p-hodnotou 0,07806

p-hodnota = 0,07806> a. = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prwvniho Fadu
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 5,07282 16,2506 0,3122 0,756l
X2ctlinflace 0,09745%¢6 0,679€04 0,1434 0,8865
X3nezamAst 0,114510 0,716609 0,1598 0,8737
X4ZOimport -1,83009e-06 1,43328e-05 -0,1277 0,2989
XS5tlprAmmzda -0,000112268 0,000715399 -0,1569 0,8759
XebytVAs 0,000158252 0,0003298899 0,4797 0,6334
X7tlcenybytA 0,0445349% 0,0915033 0,4846 0,6300
X8ArokmAra -0,878044 1,48715 -0,5904 0,5574
X2HDP -3,88911e-06 1,59569e-05 -0,2437 0,8084
uhat_1 0,59%8022 0,127528 4,682 2,01e-05 **%

Neadjustovany koeficient determinace = 0,292633

Testovacl statistika: IMF = 21,925745,
s p-hodnotou = P(F(1,53) > 21,9257) = 2,01e-005

Alternativni statistika: TR"2 = 18,435879,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 18,4359) = 1,76e-005
Ljung-Box Q' = 15,7624,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 15,7€24) = 7,18e-005

p-hodnota = 2,01e-005<a = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace
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1.11. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni: X2 -HDP

X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérnd mzda
X7 —index cen bytil

- SniZeni: X2 —inflace

X3 — mira nezameéstnanosti
X8 — urokova sazba

Y1- trzby X1 jednot. Vektor| X2(t-1)-inflace | X3 - nezamést

X5(t-1) - prim

X4 - ZO import
mzda

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)

Zavisle proménna: YltrAby

Vynechano z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

X7- ceny byt

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 144,610 18,4614 7,833 1,63e-010 ===
X2tlinflace 3,14701 0,833864 3,774 0,0004 Ll
X3nezamAst -4,83577 1,11812 -4,325 6,47e-05 =®*%
X4ZOoimport 3,41742e-05 1,71742e-05 1,990 0,0516 =
X5tlprAmmzda -0,00343924 0,000695589 -4,944 7,55e-06 *ww
X7cenybyth 0,0450501 0,113274 0,3977 0,6924
X8ArokmAra -3,31379 1,45261 -2,285 0,0262 a
X2HDP 3,71853e-05 1,91381e-05 1,943 0,0571 w
Stfedni hodnota zavisle promé&nné 98,72812
Sm. odchylka zavisle prom&nné 11,75387
Soudet étvercld rezidui 1417,128
Sm. chyba regrese 5,076019
Koeficient determinace 0,834554
Adjustovany koeficient determinace 0,813498
F(7, 55) 39,6336l
P-hodnota (F) 2,94e-19
Logaritmus vérohodnosti -187,4606
Akaikovo kritérium 3%0,%8212
Schwarzovo kritérium 408,0663
Hannan-Quinnovo kritétium 397,6644
rho (koeficient autokorelace) 0,61709%
Durbin-Watsonova statistika 0,785177

zde je poznamka o zkratkéch statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy3si pro promé&nnou 7
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, =za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: Skalované uhat™2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -5,68181 4,44675 -1,278 0,2067
X2tlinflace 0,000540084 0,200850 0,00268% 0,9979
X3nezamAst 0,207568 0,269317 0,7707 0,4442
X4Z0import 9,24710e-07  4,13671e-06 0,2235 0,823%9
X5tlprAmmzda -0,000321903 0,000167544 -1,921 0,0599 *
X7cenybvth 0,0424650 0,0272839 1,556 0,1253
X8ArokmAra 0,409906 0,349885 1,172 00,2464
X2HDP 6,05964e-06 4,60997e-06 1,314 0,1941

Vysvétleny soudet Stvercl = 26,118

Testovacl statistika: LM = 13,059016,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(7) > 13,059%016) = 0,070683

p-hodnota = 0,070683> a = 0,05 - pfijimame HO — model NENI heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 7,766 s p-hodnotou 0,02058

p-hodnota = 0,02058<a = 0,05 — rezidua NEMAJI normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouziti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -9,82472 14,7497 -0,6661 0,5082
X2tlinflace 0,0319853 0,661787 0,04833 0,9¢616
X3nezamAst 0,0602636 0,887411 0,06791 0,9461
X4ZOimport -8,87696e-06 1,37161e-05 -0,6472 0,5203
XStlprAmmzda 0,000473792 0,000558095 0,8489 0,3997
X7cenybytA -0,102721 0,0916396 -1,121 0,2673
X8ArokmAra 0,280207 1,15383 0,2429 0,8090
X2HDP 1,27037e-05 1,53476e-05 0,8277 0,4115
uhat_1 0,691220 0,119735 5,773 3,93e-07 *%x

Neadjustovany koeficient determinace = 0,381632

Testovaci statistika: LMF = 33,326571,
s p-hodnotou = P(F(1,54) > 33,3266) = 3,93e-007

Alternativni statistika: TR"2 = 24,042785,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(l) > 24,0428) = 9,42e-007

Ljung-Box Q' = 20,1334,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 20,1334)

7,22e-006

p-hodnota = 3,93e-007<a = 0,05 - zamitame HO — je piitomna autokorelace
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1.12. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni:

X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda

X6 — bytova vystavba

X9 - HDP

X2 —inflace

X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba

Y1- triby X1 jednot. Vektor| X2(t-1) - inflace | X3 - nezamést )(4.(t-1) -0 EE( = ‘ X6 byt. Vys X8 - Grok mira X9 - HDP |
import mzda |
Model 1: CLS, za pouZiti pozorovanmi 1960:1-1975:3 (T = &3)
Zavisle prom&nna: YltrAby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor
koeficient smér. chyba t=podil p=hodnota

const 193,658 21,3441 $,073 1,61le-012 **w

X2tlinflace 2,92091 0,703147 4,154 00,0001 ol

X3nezamhAst -6,09661 1,01186 -6,025 1,47e-07 ===

X4tlZOimport -4,17181le-05 1,61226e-05  -2,588 0,0123 ax

X5tlprAmmzda -0,00261779 0,000623550 -4,198 9,91e-05 Axs

XEbytVAs 0,000685580 0,000335400 2,020 0,0483 kel

X8Arokmhra -7,57970 1,45337 -5,215 2,86e-06 *x%

XSHDP 4,10285e-05 1,74080e-05 2,357 0,0220 ke

Stfedni hodnota zavisle proménné 98, 72812

Sm. odchylka zavisle promé&nné 11,75387

Soudet Stvercd rezidui 1258, 161

Sm. chyba regrese 4,782849

Foeficient determinace 0,853113

Adjustovany koeficient determinace 0,834419

F(7, 53) 45,63403
P-hodnota (F) 1,17e-20
Logaritmus vérohodnosti =183,7127
Akaikovo kritérium 383,4253
Schwarzovo kritérium 400,5704
Hannan-Quinnovo kritétium 3590, 1686
rho (koeficient autokorelace) 0,372174
Durbin-Watsonova statistika 1,220084

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)
Zavisle proménna: Skalované uhat*2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const €,01670 €,39411 0,9410 0,3508
X2tlinflace 0,00455444 0,210643 0,02162 0,9828
X3nezamAst -0,714600 0,303126 -2,357 0,0220 ol
X4tl1lZ0import -9,92023e-06 4,82989e-06 -2,054 0,0447 o
X5tlprAmmzda 0,000310178 0,000186758 1,660 0,1025
X6ébytVAs -0,000148705 0,000101675 -1,463 0,1493
XS8ArokmAra 0,487946 0,435389 1,121 0,2673
XSHDP -2,84713e-06 5,21495e-06 -0,5460 0,5873
Vysvétleny soucdet Stvercd = 36,465

Testovacl statistika: 1M = 18,232505,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 18,232505) = 0,010964

p-hodnota = 0,010964<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 3,262 s p-hodnotou 0,19573

p-hodnota = 0,19573> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu

CLS, za pouZiti pozorowvani 1960:1-1975:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat
koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota

const -9,00649 20,3350 -0,4429 0,€596
X2tlinflace -0,0930905 0,662548 -0,1405 0,8888
X3nezamAst 0,323657 0,959043 0,337% 0,7371
X4tlZOimport 3,21473e-06 1,52152e-05 0,2113 0,8335
X5tlprAmmzda 5,41521e-05 0,000587138 0,09223 0,9269
XEbyTtVAs -6,46400e-05 0,000320220 -0,2019 0,8408
X8ArokmAra 0,465610 1,37753 0,3380 0,7367
XSHDP 2,55933e-06 1,64075e-05 0,1560 00,8766
uhat_1 0,394808 0,138735 2,846 0,0062 lodel
Neadjustovany koeficient determinace = 0,130413

Testovaci statistika: LMF = §,098470,

s p-hodnotou = P(F(1,54) > 8,09847) = 0,00625

Alternativni statistika: TR"2 = §,216042,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 8,21604) = 0,00415

Ljung-Box Q' = 7,206€5,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(l) > 7,20665) = 0,00726

p-hodnota = 0,00625<a0. = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace

143



1.13. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba

X10 — saldo
SniZeni: X2 —inflace

X3 — mira nezameéstnanosti
X8 — urokova sazba

X1 jednot. Vektor| X2(t-1)-inflace | X3 - nezamést

‘ Y1- triby

X4 - Z0 import

mzda

Model 2: OLS, za pouZziti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)

Zavisle proménna: YltrAby

Vynechano z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

t-podil p-hodnota

0,68 5,00e-015
5,344 1,80e-06
1,60 2,07e-016

3,187 0,0024

-6,513  2,37e-08

0,3574 0,7222

-2,904 0,0053
-2,381  0,0207

koeficient smér. chyba
const 177,413 16,6104 1
X2tlinflace 4,05276 0,758397
X3nezamAst -6,54088 0,563654 -1
X4ZO0import 4,89655e-05 1,53640e-05
XS5tlprAmmzda -0,00267918 0,000411384
XétlbytVAs 0,000132151 0,0003€69786
X8ArokmAra -4,95441 1,70635
Xl0saldo -6,60209e-05 2,77247e-05
Stfedni hodnota zavisle prom&nné 98,72812
Sm. odchylka zavisle prom&nné 11,75387
Souéet &tvercld rezidui 1361,459
Sm. chyba regrese 4,97531%5
Koeficient determinace 0,841053
Adjustovany koeficient determinace 0,820824
F(7, S55) 41,57547
P-hodnota (F) 9,93e-20
Logaritmus wérohodnosti -186,1982
Akaikovo kritérium 388,39%9¢64
Schwarzovo kritérium 405,5415
Hannan-Quinnovo kritétium 395,1397
rho (koeficient autokorelace) 0,551722
Durbin-Watsonova statistika 0,900392

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvys

81

pro promé&nnou 7
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)
Zavisle proménna: Skalované uhat™2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 2,08344 4,53270 0,4596 0,6476
X2tlinflace 0,13074% 0,206954 0,6318 0,5301
X3nezamhAst -0,336022 0,153812 -2,185 0,0332 ke
X4ZOimport -3,63105e-06 4,19258e-06 -0,8661 0,3902
X5tlprAmmzda 0,000112069 0,000112260 0,9983 0,3225
X6tlbytVAs 3,55779e-05 0,000100908 0,3526 0,7258
X8ArokmAra 0,0268028 0,465634 0,05756 0,9543
X1l0saldo -6,29439e-06 7,56559%9e-06 -0,8320 0,4090

Vysviétleny soudet Stvercd = 29,3851
Testovacl statistika: LM = 14,692537,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(7) > 14,692537) = 0,040149
p-hodnota = 0,040149<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 3,917 s p-hodnotou 0,14109

p-hodnota = 0,14109> o = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -2,46296 14,1062 -0,1746 0,8620
X2tlinflace -0,00258855 0,643620 -0,004023 0,9968
X3nezamAst 0,190501 0,480043 00,3968 0,68530
X4ZOimport -3,07455e-06 1,30550e-05 -0,2355 0,8147
X5tlprAmmzda 0,000166276 0,000350850 0,4739 0,6375
XétlbytVAs -2,18593e-05 0,000313856 -0,06965 0,9447
XE8ArokmAra -0,0935473 1,44824 -0,06459 0,9487
Xl0saldo 3,50131e-07 2,3528%e-05 0,01658 0,9868
uhat_1 0,567317 0,1199&0 4,729 l,66e-05 www

Neadjustovany koeficient determinace = 0,292874

Testovaci statistika: LMF = 22,365481,
s p-hodnotou = P(F(l,54) > 22,3655) = 1,66e-005

Alternativni statistika: TR"2 = 18,451076,

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(l) > 18,4511) = 1,74e-005
Ljung-Box Q' = 17,6025,
s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(l) > 17,€025) = 2,72e-005

p-hodnota = 1,66e-005<a = 0,05 - zamitame HO — je piitomna autokorelace
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1.14. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni:

- SniZeni:

X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda

X6 — bytova vystavba

X10 — HDF domacnosti
X9 —saldo

X2 — inflace

X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba

X2(t-1) - inflace

Y1- triby ‘)u jednot. Vektor

X5(t-1) - pram

X6 byt. Vys
mzda

X3 - nezamést ‘ X4 - Z0 import ‘

X8 - arok mira

x9 - saldo

x10 - HDP domécnosti

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)

Zavisle proménna: YltriAby

Vynechédno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1€9,920 16,6216 10,22 3,87e-014 *»»
X2tlinflace 3,23405 0,642731 5,032 S,94e-06 **x
¥3nezamAst -5,45038 0,794246 -6,862 7,5le-09 wwx
X4ZOimport 5,19654e-05 1,45097e-05 3,581 0,0007 el
XStlprAmmzda -0,00232892 0,000485726 -4,795 1l,36e-05 **x
XébytVAs 5,68617e-05 0,000308511 0,1843 0,8545
X8ArokmAra -3,84892 1,37099 -2,807 0,0070 taladel
X9HDP 9,41372e-05 2,14064e-05 4,398 S5,30e-05 *%x
x%saldo -5,76723e-05 2,59240e-05 -2,225 0,0304 w
x10HDPdomAcnosti -0,000221959 4,03554e-05 -5,500 1l,12e-06 **x
Stfedni hodnota zavisle proménné 98, 72812

Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387

Soudet &tvercl rezidui g828,1692

Sm. chyba regrese 3,952952

Koeficient determinace 0,903314

Adjustovany koeficient determinace 0,8868%85

F(9, 53) 55,01820

P-hodnota (F) 1,01le-23

Logaritmus vérchodnosti -170,5397

Akaikovo kritérium 361,0795

Schwarzovo kritérium 382,5108

Hannan-Quinnovo kritétium 369,5085

rho (koeficient autokorelace) -0,005876

Durkbin-Watsonova statistika 1,845059

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy38i pro proménnou 7 (X6bytVAs)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS5, za pouZziti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)
Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 10,2093 6,55908 1,557 0,1255
X2tlinflace 0,218847 0,253629 0,8629 0,3921
X3nezamAst -0,802944 0,313419 -2,562 0,0133 &
X4ZOimport -1,08599e-06 5,72570e-06 -0,1897 0,8503
X5tlprAmmzda 0,000388968 0,000191673 2,029 0,0475  ®*
XEbytVAs -0,000265414 0,000121742 -2,180 0,0337  *#
XSArokmAra 0,0320026 0,541009 0,05915 0,9531
XOHDP -8,39725e-06 B5,44722e-06 -0,9941 0,3247
x9saldo -3,58035e-05 1,02299e-05 -3,500 0,0010  *%=
x10HDPdomAcnosti -2,28004e-06 1,59247e-05 -0,1432 0,8867

Vysvétleny soudet &tverclh = 62,2262

Testovacl statistika: IM = 31,113100,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 31,113100) = 0,000283

p-hodnota = 0,000283<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni
Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 5,268 s p-hodnotou 0,07181
p-hodnota = 0,07181> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OL5, za pouZiti pozorowvani 1960:1-1575:3 (T = &3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -0,0376453 16,8025 -0,002240 0,9982
X2tlinflace -0,00432952 0,656400 -0,0065%¢6 0,9948
X3nezamAst 0,00156383 0,802632 0,001948 0,9985
X4ZOoimport 2,18932e-08 1,46569e-05 0,001494 0,9988
XStlprAmmzda 1,42022e-06 0,000491442 0,002890 0,9977
X6bytVAs -1,10388e-06 0,000312482 -0,003533 Q,5972
X8ArokmAra 0,0120420 1,4112% 0,008533 0,9832
X9HDP 2,99629e-07 2,26740e-05 0,01321 0,9895
X9saldo 2,28233e-07 2,66884e-05 0,008552 0,9932
x10HDPdomAcnosti -7,56152e-07 4,42680e-05 -0,01708 0,9864
uhat_1 —0,00745960 0,170826 -0,04367 0,5653

Neadjustovany koeficient determinace = 0,000037

Testovaci statistika: LMF = 0,001907,
s p-hodnotou = P(F(1,52) > 0,00190638) = 0,965

Alternativni statistika: TR*2 = 0,002310,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(l) > 0,00231017) = 0,962
Ljung-Box Q' = 0,00159602,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,00159602) = 0,968

p-hodnota = 0,965> a = 0,05 - pFijimame HO — NENI autokorelace
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1.15. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod

X5 — primérna mzda
X6 — bytova vystavba
X7 —index cen bytil

X10 — saldo
X10 — HDF domacnosti
SniZeni: X2 —inflace

X3 — mira nezameéstnanosti
X8 — urokova sazba

Y1- trzby X1 jednot. Vektor| X2(t-1) - inflace X3 - nezamést X4 - ZO import XS(P;)Z;:rﬁm X8 - urok mira x9 - saldo %10 - HDP domacnosti

Model 2: OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)

Zavisle prom&nna: YltrAby

Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 203,453 16,8750 12,06  4,54e-017 **»
X2tlinflace 4,29501 0,681802 6,300 5,26e-08 **x
X3nezamAst -7,73584 0,624552 -12,39 1,52e-017 *#**
X4ZOimport €,97510e-05 1,53025e-05 4,558 2,92e-05 s
X5tlprAmmzda -0,0014723¢6 0,00046599%9 -3,160 0,002¢ ol
X8ArokmAra -4,79971 1,40927 -3,406 0,0012 AEw
x9saldo -9,81176e-05 2,63157e-05 -3,728 0,0005 LR
x10HDPdomAcnosti -0,000119859 3,55220e-05 -3,374 0,0014 lalladel
Stfedni hodnota zavisle proménné 9g8,72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet &tvercld rezidui 1130,584
Sm. chyba regrese 4,533881
Eoeficient determinace 0,868007
Adjustovany koeficient determinace 0,851208
F(7, 55) 51,67003
P-hodnota (F) 6,47e-22
Logaritmus vérohodnosti -180, 3448
Akaikovo kritérium 376,€859¢6
Schwarzovo kritérium 393,8347
Hannan-Quinnovo kritétium 383,432¢9
rho (koeficient autokorelace) 0,259257
Durbin-Watsonova statistika 1,436872

zde je poznamka o zkratkaéch statistik modelu
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1960:1-1975:3 (T =
Zavisle proménna: Sk&lované uhat”2

€63)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 11,2590 5,31023 2,120 0,0385
X2tlinflace 0,0417103 0,214550 0,1944 0,8466
X3nezamAst -0,582806 0,196534 -2,965 0,0045
X4ZOimport -1,24085e-05 4,81540e-06 -2,577 0,0127
XS5tlprAmmzda 0,000430142 0,000146641 2,933 0,0049
X8ArokmAra -0,591860 0,443471 -1,335 00,1875
x%saldo -1,86005e-05 8,28104e-06 -2,246 0,0287
x10HDPdomAcnosti -1,20790e-05 1,1178le-05 -1,081 0,2846

L

L

L

L

L

Vysvétleny soucdet Stvercd = 70,5731
Testovaci statistika: LM = 35,286534,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(7) > 35,286534) = 0,000010

p-hodnota = 0,000010<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdé&leni:
Chi-kvadratc(2) = 4,748 s p-hodnotou 0,09310

p-hodnota = 0,09310> o = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = &3)
Zavisle proménna: uhat

koeficient sm&r. chyba t-podil p-hodnota
const -6,91734 16,7426 -0,4132 0,6811
X2tlinflace -8,10266e-05 0,662650 -0,0001223 0,9955
X3nezamAst 0,346114 0,629930 0,5494 0,5850
X4ZOimport -5,55320e-06 1,51160e-05 -0,3674 0,7148
XS5tlprAmmzda -0,000257507 0,000469916 -0,5480 0,5860
XEArokmAra -0,068%674 1,37010 -0,05034 0,9600
X%9saldo 9,80184e-06 2,60172e-05 0,37€7 0,7078
x10HDPdomAcnosti 2,89844e-05 3,72528e-05 0,7772 0,4404
uhat_1 0,307718 0,145703 2,056 0,0447 el

Neadjustovany koeficient determinace = 0,07256€6

Testovacl statistika: LMF = 4,225154,
s p-hodnotou = P(F(1,54) > 4,22515) = 0,0447

Alternativni statistika: TR"2 = 4,571644,

s p-hodnotou = P (Chi-kvadratc(l) > 4,57164) = 0,0325
Ljung-Box Q' = 3,67299,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 3,67299) = 0,0553

p-hodnota = 0,0447 <o = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace
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1.16. Model — poptavka

Predpoklad: ZvySeni: X4 — zahrani¢ni obchod
X5 — primérna mzda
X7 — index cen byt

X9 —saldo
X10 — HDF domacnosti
- SniZeni: X2 — inflace

X3 — mira nezaméstnanosti
X8 — trokova sazba

‘ Y1- trzby X1 jednot. Vektor| X2(t-2) - inflace XS[t‘-l! ) X4 - 20 import P )= prf X7{t-1) -ncenv X8 - arok mira ‘xS- saldo )(J.O(t-:!.) ) HD_P ‘
nezamaést mazda byt domacnosti
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1974:3 (T = 59)
Zavisle proménna: YltriAby
Vynechano z divodu pfesné kolinearity: XljednotVektor
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 216,310 35,1804 6,149 1,29e-07 ***
X2t2inflace 1,73226 0,976626 1,774 0,0822 *
X3tlnezamAst -8,98707 1,30065 -6,910 8,31e-09 ==
X4ZOimport 8,99960e-05 1,80669e-05 4,981 7,93e-06 ***
X5tlprAmmzda -0,000591954¢ 0,00121518 -0,4871 0,6283
X7tlcenvbyth -0,310006 0,159123 -1,948 0,0570 .
X8ArokmAra -3,75283 2,39759 -1,565 0,1238
x9saldo -8,47100e-05 3,78803e-05 -2,236€ 0,0298 ol
x10tlHDPdomAcnos~ -0,000136917 6,83203e-05 -2,004 0,0505 ‘
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,75596
Sm. odchylka zavisle proménné 12,11304
Souéet étvercld rezidui 1924,704
Sm. chyba regrese 6,204360
Koeficient determinace 0,773833
Adjustovany koeficient determinace 0,737646
F(g, 50) 21,38441
P-hodnota (F) 1,14e-13
Logaritmus vé&rohodnosti -186,5246
Akaikovo kritérium 391,0492
Schwarzovo kritérium 409,7470
Hannan-Quinnovo kritétium 398, 3480
rho (koeficient autokorelace) 0,450839
Durbin-Watsonova statistika 1,062501

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1li se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 6 (XStlprAmmzda)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS5, za pouZiti pozorovani 1960:1-1974:3
Zavisle proménna: Skalované uhat"2

(T = 59)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,5080867 10,0616 0,05050 0,9599
X2t2inflace 0,102324 0,279332 00,3663 0,7157
X3tlnezamAst =0,322568 0,371984 =0,8682 0,3854
X4ZO0import 1,94150e-06 5,16712e-06 0,3757 0,7087
X5tlprAmmzda 0,000280036 0,000347542 0,8058 00,4242
X7tlcenvbyta -0,0583328 0,0455091 -1,282 0,2058
X8ArokmAra 0,289845 0,685709 0,4227 00,6743
x9saldo =1,48932e-05 1,08338e-05 -=1,375 00,1754
x10tl1HDPdomAcnos~ =9,13928e-07 1,953%96e-05 -0,04677 00,9629

Vysvétleny soudet Stvercd = 20,7352
Testovacl statistika: LM = 10,367602,

3 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(8) > 10,367602) = 0,240167

p-hodnota = 0,240167> a = 0,05 - p¥ijimame HO — model NENI heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 12,057 s p-hodnotou 0,00241

p-hodnota = 0,00241 <= 0,05 — rezidua NEmaji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouZiti pozorovani 19%60:1-1974:3 (T = 59)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 3,53851 30,9968 0,1142 00,9096
X2t2inflace -0,585345 0,8728965 -0, €705 0,5057
X3tlnezamAst 1,34024 1,19513 1,121 0,2676
X4ZOimport -1,13439%e-05 1,61711le-05 -0,7015 0,4863
XStlprAmmzda -0,00110652 0,00110661 -0,9998 0,3223
X7tlcenybyth 0,261136 0,155081 1,684 0,0986 "
X8ArokmAra -1,79558 2,16039 -0,8311 0,409%
x9saldo -1,93193e-05 3,37215e-05 -0,572% 0,5693
x10t1HDPdomAcnos~ 1,29424e-05 6,02605e-05 0,2148 0,8308
uhat_1 0,587027 0,149289 3,932 0,0003 okl

Neadjustovany koeficient determinace = 0,239860

Testovacl statistika: LMF = 15,461818,
s p-hodnotou = P(F(1,49) > 15,4618) = 0,000265

Alternativni statistika: TR™2 = 14,15174¢,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 14,1517) = 0,0001€9
Ljung-Box Q' = 10,3598,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrart(l) > 10,3598) = 0,00129

p-hodnota = 0,000265 <o, = 0,05 - zamitame HO — je pFitomna autokorelace

Zdroj: viastni zpracovani
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Priloha 6: Vycet potencidalnich modelii nabidka

2.1. Model — nabidka

- ZvySeni:

X2 -HDP

X4 — pocet zaméstnanych v oboru
X5 — zahrani¢ni obchod — export
X6 — prumérnd mzda

X7 — bytova vystavba

- SniZeni: X3 —inflace

X6 — primérna mzdy v CR
X7 — bytova vystavba

~ (%) L '

(¥

rok

cturtleti

JEDNOTKOVY
VEKTOR

trzby mil. Ké HDP mil. K& Inflace

zaméstnanych v
nabytek

zahraniéni
obchod - export

primérna mzda v
Ké

bytova vystavba

Y1 - triby X1-jv X2 - HDP X3 - inflace

X4 - zam v oboru

X5 - ZO export

X6 -pram mazda

X7 - byt vystavba

Model 1:

OLS,

za pouZiti pozorovami 2005:1-2021:3 (T

Zavisle proménna: YltrAby
Vynechdno z divodu pfesné kolinearity: X1ljw

koeficient

p-hodnota

const
X2HDP

X3inflace
X4zamvoboru
X5Z0export
XéprAmmzda

XTbytvAstavba

Stfedni hodnota zavisle prom&nné
odchylka zavisle proménné
Soudet &tvercd rezidui

chyba regrese

Koeficient determinace
Adjustovany koeficient determinace
€0)
P-hodnota (F)
Logaritmus wvé&rohodnosti
Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritérium
Hannan-Quinnovo kritétium
rho (koeficient autokorelace)
Durbin-Watsonova statistika

Sm.

Sm.

F (&,

-39,0691 8,41252
7,44803e-05
-0, 660566
0,00243982
5,45111e-05
-0,00150915
-0,000116090

0,553086
0,000246272 9,907
9,51958e-06
0,000613268
0,000277064 -0,4190

0,2371

0,0168
0,€767

98,37141
11,49744
1052,705
4,188684
0,879341
0,867275
72,87808
1,08e-25
-187,3421
88,6843
404,1171
394,791l
0,158550
1,632923

zde je poznamka o zkratkdch statistik modelun

Pomine-1i se konstanta,

p-hodnota byla nejvy3si pro proménnou 9
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = 6€7)
Zavisle proménna: Skalované uhat”2

koeficient sm&r. chyba t-podil p-hodnota

const 2,99087 3,01893 0,9907 0,3258
X2HDP 9,65639e-07 5,01367e-06 0,1926 0,8479
X3inflace 0,414074 0,198484 2,086 0,0412 .
X4zamvoboru -5,04155e-05 8,83774e-05 -0,5705 0,5705
X5Z0export -2,6312¢6e-06 3,41621e-06 -0,7702 0,4442
XéprAmmzda -4,068309e-05 0,000220078 -0,184¢6 0,8541

X7bytvAstavba 1,91939%9e-05 9,94274e-05 0,1930 0,847¢6
Vysvétleny soudet &tverci = 26,7119

Testovaci statistika: LM = 13,355947,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadréat(€) > 13,355947) = 0,03771%

p-hodnota = 0,037719<a = 0,05 - zamitame HO — model je heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 4,306 s p-hodnotou 0,11612

p-hodnota = 0,11612> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouziti pozorovani 2005:1-2021:3 (T = 6€7)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 0,286582 8,38011 0,03420 0,9728
X2HDP -3,96395e-06 1,42805e-05 -0,2776 0,7823
X3inflace 0,0116980 0,550833 0,02124 0,9831
X4zamvoboru 1,45556e-05 0,000245514 0,05929 0,9529
X5ZOexport 6,53330e-08 9,47938e-06 0,006892 0,9945
Xéprammzda 0,000153875 0,000623359 0,2468 0,8059
X7bytvAstavba -3,68758e-05 0,000277515 -0,1329 0,8947
uhat_1 0,169649 0,137974 1,230 0,2237

Neadjustovany koeficient determinace = 0,0249384

Testovaci statistika: LMF = 1,511858,
s p-hodnotou = P(F(1,59) > 1,51186) = 0,224

Alternativni statistika: TR"2 = 1,673961,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(l) > 1,673%96) = 0,196

Ljung-Box Q' = 1,51921,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 1,51921) = 0,218

p-hodnota = 0,224> o = 0,05 - nezamitame HO — neni pFitomna autokorelace
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2.2. Model — nabidka

- ZvySeni: X2 - HDP
X4 — pocet zaméstnanych v oboru
X5 — zahrani¢ni obchod — export
X6 — primérnd mzda
X7 — bytova vystavba

- SniZeni: X3 —inflace

Y1 - trzby X1-jv X2 - HDP X3(t-1)_ inflace | X4 - zam voboru | X5-ZO export |X6-1_pram mazda

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovami 1960:1-1975:3 (T = €3)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: X13jv

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -32,1043 8,82277 -3,63% 0,0006 AnE
X2HDP 5,99774e-05 1,08597e-05 5,523 8,95e-07 wwx
X3tl_inflace 1,16477 0,487726 2,388 0,0203 lade
X4zamvoboru 0,00236508 0,000240773 9,823 8,70e-014 **x
X5Z0export 6,00061e-05 &,95416e-06 6,028 1,37e-0T7 *%*%
X6l prAmmzda -0,00126240 0,000510560 -2,473 0,0165 ol
X71_bytvAstavba -0,000703171 0,000272509 -2,580 0,0125 ol
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet étvercl rezidui 856,8840
Sm. chyba regrese 3,911713
Foeficient determinace 0,899961
Adjustovany koeficient determinace 0,889243
F(6, 56) 83,96379
P-hodnota (F) 3,59e-26
Logaritmus vérohodnosti -171,6134
Akaikovo kritérium 357,2268
Schwarzovo kritérium 372,2288
Hannan-Quinnovo kritétium 363,1272
rho (koeficient autokorelace) 0,109323
Durbin-Watsonova statistika 1,685381

zde je poznamka o zkratkadch statistik modelu

154



Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle proménna: Skalované uhat”2
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -2,28910 3,41678 -0,6700 0,5056
X2HDP 1,42471e-07 4,20562e-06 0,03388 00,9731
X3tl_inflace -0,0435489 0,188881 -0,2306 0,8185
X4zamvoboru 0,000131771 9,32436e-05 1,413 0,1631
X5Z0Oexport -3,87440e-06 3,85493e-06 -1,005 0,3192
X6l _prAmmzda 0,000160302 0,000197724 0,8107 0,4210
X71 bytvAstavba -0,000136545 0,000105534 -1,294 0,2010
Vysvétleny soudet &twvercd = 12,023

Testovaci statistika: LM = 6,011495,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(6é) > 6,011495) = 0,421904

p-hodnota = 0,421904> o = 0,05 - nezamitaime H0 — model neni heteroskedasticitni — je
homoskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:

Chi-kvadratc(2) = 1,311 s p-hodnotou 0,5191%

p-hodnota = 0,51919> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyliv test pro autokorelaci prvniho Fadu

OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 6€3)
Zavisle prom&nna: uhat
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 0,694323 8,88913 0,07811 0,9380
X2HDP 5,82357e-07 1,09147e-05 0,05336 0,9576
X3tl_inflace -0,0578275 0,494218 -0,1170 0,9073
X4zamvoboru -2,20952e-05 0,000242979 -0,09093 0,9279
X5Z0export -1,42270e-06 1,01331e-05 -0,1404 0,8889
X€l prAmmzda 3,04182e-06 0,000512074 0,005940 0,9953
X71 _bytvAstavba 3,08612e-05 0,000275890 0,111%9 0,9113
uhat 1 0,118464 0,144488 0,819%9 0,4158

Neadjustovany koeficient determinace = 0,012075

Testovacli statistika: LMF = 0,€672216,

s p-hodnotou = P(F(1,55) > 0,672216) = 0,416
Alternativni statistika: TR™2 = 0,760696,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,760696) = 0,383
Ljung-Box Q' = 0,686166,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,6861€6) = 0,407

p-hodnota = 0,416> o = 0,05 - nezamitame HO - neni pritomna autokorelace
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2.3. Model — nabidka

- ZvySeni: X2 -HDP
X4 — pocet zaméstnanych v oboru
X5 — zahrani¢ni obchod — export
X6 — primérna mzda
X7 — bytova vystavba

- SniZeni: X3 —inflace

. ) . X4(t-1) - zam v . .
Y1 - triby X1-jv X2 - HDP X3 - inflace b X5-ZO export | X6-prum mzda | X7 - byt vystavba
oboru

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovami 2006:1-2021:3 (T = 6€3)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechédno z divodu pfesné kolinearity: Xl1jv

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -61,6639 10,5237 -5,860 2,57e-07 *4*
X2HDP 7,15168e-05 1,42838e-05 5,007 5,84e-06 xxx
X3inflace -0,842483 0,573202 =1,470 0,1472
X4tlzamvoboru 0,00287817 0,000298084 9,656 1,60e-013 **»
X5ZOexport 8,91595e-05  1,02748e-05 8,678  6,0le-012 #%#
XéprAmmzda -0,00183916 0,000600147 -3,065 0,0034 el
XTbytvAstavba -0,0003704%90 0,000300944 -1,231 0,2234
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812

Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387

Soudet &tvercd rezidui 993,4426

Sm. chyba regrese 4,211893

Koeficient determinace 0,884018

Adjustovany koeficient determinace 0,871592

F(€, 56) 71,13917

P-hodnota (F) 2,18e-24

Logaritmus v&rochodnosti -176,2714

Akaikovo kritérium 366,5429

Schwarzovo kritérium 381, 5448

Hannan-Quinnovo kritétium 372, 4432

rho (koeficient autokorelace) 0,155041

Durbin-Watsonova statistika 1,594414

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy331 pro proménnou 9% (X7bytvAstavba)
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| Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 63)
Zavisle proménna: Skdlované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -5,01327 3,84299 -1,305 0,1974
X2HDP 2,75499%e-06 5,21608e-06 0,5282 0,5995
X3inflace -0,0116614 0,209319 -0,05571 0,9558
X4tlzamvoboru 0,000136245 0,000108853 1,252 0,2159
X5Z0export -3,16779%9e-06 3,75209e-06 -0,8443 0,4021
X6prAmmzda 9,17542e-05 0,000219158 0,4187 00,6771
X7bytvAstavba -6,00006e-05 0,000109897 -0,5460 0,5873

Vysvétleny soudet &tvercd = 18,8266

Testovaci statistika: LM = 9,413276,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(é) > 9,413276) = 0,151635

p-hodnota = 0,151635> o = 0,05 - nezamitaime H0 — model neni heteroskedasticitni — je
homoskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 6,252 s p-hodnotou 0,04389

p-hodnota = 0,04389 <a = 0,05 — rezidua NEmaji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyliv test pro autokorelaci prvniho fadu

OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 6€3)
Zavisle proménna: uhat
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1,87268 10,6229 0,1763 0,8607
XZHDP -1,80442e-07 1l,42462e-05 -0,01267 0,9899
X3inflace -0,0691906 0,574864 -0,1204 0,9046
X4tlzamvoboru -3,99322e-05 0,000298333 -0,1334 00,8944
X5ZCexport -3,02220e-06 1,05837e-05 -0,2856 0,7763
Xéprammzda 6,05026e-05 0,000600905 00,1014 00,9196
XTbytvAstavba 3,04282e-06 0,000300145 0,01014 0,9919
uhat_1 0,169899 0,148854 1,141 0,2587

Neadjustovany koeficient determinace = 0,023138

Testovacl statistika: LMF = 1,302754,
s p-hodnotou = P(F(1,55) > 1,30275) = 0,259

Alternativni statistika: TR™2 = 1,457717,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(l) > 1,45772) = 0,227
Ljung-Box Q' = 1,22503,

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(l) > 1,22503) = 0,268

p-hodnota = 0,259> o = 0,05 - nezamitame HO - neni piitomna autokorelace
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2.4. Model — nabidka

- ZvySeni: X2 -HDP
X4 — pocet zaméstnanych v oboru
X5 — zahrani¢ni obchod — export
X6 — primérna mzda
X7 — bytova vystavba
- SniZeni: X3 —inflace
. . . X4(T-1)_zam v . X7(t-1)_byt
Y1- triby X1-jv X2 - HDP X3 - inflace X5-Z0 export | X6-prum mzda .
oboru vystavba
Model 1: OLS, za pouZziti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 63)
Zavisle proménna: Yltriby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: Xliv
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -57,4826 9,62811 -5,970 1,70e-07 =%
XZ2HDP 6,54812e-05 1,40730e-05 4,653 2,05e-05 w&=
X3inflace -0,727458 0,548737 -1,326 0,1903
X4T1 zamvoboru 0,00285835 0,0002595%08 11,00 1l,30e-015 %%«
X5Z0export 8,23839e-05 1,04051e-05 7,918 1,06e-010 #*«
Xéprammzda -0,0014502% 0,000602177 -2,408 0,0193 nw
X7tl_bytvAstavba -0,000699980 0,000252684 -2,392 0,0202 ok
Stfedni hodnota zavisle proménné 88,72812
@m — odchylka zavisle proménné 11,75387
UloZeno tet &tvercd rezidui 25,7728
Sm. chyba regrese 4,065914
Koeficient determinace 0,891919
Adjustovany koeficient determinace 0,880338
F(€, 56) 77,02135
P-hodnota (F) 3,07e=25
Logaritmus vérohodnosti =174,0492
Akaikovo kritérium 362,0984
Schwarzovo kritérium 377,1003
Hannan-Quinnovo kritétium 367,9987
rho (koeficient autokorelace) 0,134022
Durbin-Watsonova statistika 1,634818
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Pomine-1li se konstanta, p-hodnota byla nejvyssi pro proménnou S5 (X3inflace)
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Breusch-Pagandv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)

Zavisle prom&nna: Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -3,9516¢6 3,49042 -1,132 0,2624
X2HDP =1,74071e-07 5,10180e-06 -0,03412 00,9729
X3inflace 0,0333461 0,198930 0,1676 0,8675
X4T1 zamvoboru 0,000150232 9,42228e-05S 1,594 0,1165
X5Z0export -4,09941=-06 3,77208e-06 -1,087 0,2818
XeprAmmzda 0,000227257 0,000218303 1,041 0,3023
X7tl_bytvAstavba -0,000200540 0,000106105 -1,850 0,0839 1
Vysvétleny soudet &tverch = 22,0586

Testovacl statistika: LM = 11,02%307,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(6) > 11,029307) = 0,087475

p-hodnota = 0,087475> o = 0,05 - nezamitime H0 — model neni heteroskedasticitni — je
homoskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:

Chi-kvadrat(2) = 3,109 s p-hodnotou 0,2112%

p-hodnota = 0,21129> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu

COLS, za pouZzitl pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)
Zavisle promé&nna: uhat
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1,65697 9,76824 0,1€96 0,8€59
X2ZHDP 1,30347e-06 1,41321e-05 0,09223 0,9268
X3inflace -0,0527147 0,551216 -0,09563 0,9242
X4T1_zamvoboru -4,81751e-05 0,000264293 -0,1823 0,8560
X5Z0export -2,65198e-06 1,07351e-05 -0,2470 0,8058
XeéprAmmzda -7,84033e-06 0,000602193 -0,01302 0,9897
X7tl_bytvAstavba 3,52581le-05 0,000254770 0,1196 0,9052
uhat_1 0,150313 0,149842 1,003 0,3202

Neadjustovany koeficient determinace = 0,017968

Testovacl statistika: LMF = 1,006297,

s p-hodnotou = P(F(1,55) > 1,0063) = 0,32
Alternativni statistika: TR"2 = 1,13195¢,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(l) > 1,131%6) = 0,287
Ljung-Box Q' = 0,943735,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadratc(l) > 0,943735) = 0,331

p-hodnota = 0,32> a = 0,05 - nezamitame HO0 - neni pFitomna autokorelace
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2.5. Model — nabidka

- ZvySeni: X2 - HDP
X4 — pocet zaméstnanych v oboru
X5 — zahrani¢ni obchod — export
X6 — primérna mzda
X7 — bytova vystavba

- SniZeni: X3 —inflace

Y1- triby X1-jv X2 - HDP X3(T-1) - inflace | X4 - zam voboru | X5-2Z0export | X6-prim mzda |X7 - byt vystavba

Model 1: OLS, za pouZiti pozorowvani 2006:1-2021:3 (T = &3)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: Xljvw

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -41,1078 7,89962 -5,204 2,87e-06 *ww
X2HDP 8,41509e-05 1,37008e-05 6,142 8,92e-08 w**
X3Tlinflace 1,66643 0,530205 3,143 0,0027 L
X4zamvoboru 0,0023311% 0,000219410 10,62 4, 86e—-015 w**
X5Z0export T7,96078e-05 1,01399e-05 7,851 1,36e-010 **=*
X6prAmmzda -0,00262647 0,000582004 -4,513 3,33e-05 w*%
XT7bytvAstavba -7,85972e-05 0,000276185 -0,2846 0,7770
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812

Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387

Soudet &tvercd rezidui 921,4865

Sm. chyba regrese 4,056491

Koeficient determinace 0,85241%

Adjustovany koeficient determinace 0,8808%92

F(&, 5€) 77,42302

P-hodnota (F) 2,70e-25

Logaritmus vérohodnosti =173,5030

Akaikovo kritérium 36l,8060

Schwarzovo kritérium 376,8080

Hannan-Quinnovo kritétium 367,7064

rho (koeficient autokorelace) 0,014320

Durbin-Watsonova statistika 1,8634593

zde je poznédmka o zkratkdch statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy3si pro proménnou 9 (X7bytvAstavba)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = €3)

Zavisle proménna: Skédlované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -3,00020 3,21185 -0,9341 0,3543
X2HDP 1,93030e-07 5,57051e-06 0,03465 0,9725
X3Tlinflace -0,0476756 0,215572 -0,2212 00,8258
X4zamvoboru 0,000132213 8,92085e-05 1,482 0,1439
X5Z0export -3,60009=-06 4,12273e-06 -0,8732 0,3863
XéprAammzda 0,000147883 0,000236633 0,6249 0,5345
XTbytvAstavba -6,25884e-05 0,000112252 -0,5574 0,5795
Vysvétleny soudet étvercld = 13,8646

Testovaci statistika: IM = 6,932307,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(6) > 6,932307) = 0,327153

p-hodnota = 0,327153> o = 0,05 - nezamitaime H0 — model neni heteroskedasticitni — je
homoskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 3,356 s p-hodnotou 0,18675

p-hodnota = 0,18675> a. = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreyiiv test pro autokorelaci prvniho Fadu

OLS, za pouZiti pozorovani 2006:1-2021:3 (T = 6€3)
Zavisle proménna: uhat
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 0,112685 8,04174 0,01401 0,9889
X2HDP -2,57396e-07 1,40376e-05 -0,01834 0,9854
X3Tlinflace -0,00913123 0,5415924 -0,01685 0,9866
X4zamvoboru -1,13402e-06 0©0,000221635 -0,005117 0,9958
X5Z0Oexport -1,7€477e-07 1,0366%92-05 -0,01702 0,9865
X6éprAmmzda 1,33366e-05 0,000600701 0,02220 0,9824
X7bytvAstavba -1,84827e-07 0,000278662 -0,0006633 0,9995
uhat_1 0,0155051 0,147166 0,1054 0,9165

Neadjustovany koeficient determinace = 0,000202

Testovacli statistika: LMF = 0,011100,

s p-hodnotou = P(F(1,55) > 0,0111004) = 0,916
Alternativni statistika: TR2 = 0,012712,

s p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(l) > 0,0127124) = 0,91
Ljung-Box Q' = 0,0111863,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,0111863) = 0,916

p-hodnota = 0,916> o = 0,05 - nezamitame HO - neni pritomna autokorelace
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2.6.  Model — nabidka
ZvySeni: X2 - HDP
X3 —inflace
X4 — zamé&stnancd v oboru
X5 — export
X8 — ceny bytl
X9 — import
SniZeni: X6 — prum. mzda
X7 —byt. Vystavba
. . . - X7-1_byt 5 .
Y1- triby X1-jv X2 - HDP X3(t-1)_inflace |X4-zamvoboru| X5-ZOexport |X6-1_prim mzda . X8 - ceny byt X9 - 20 import
vystavba
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovami 1960:1-1975:3 (T = &3)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechéno z divodu pfesné kolinearity: Xljv
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -24,6792 10,9102 -2,262 00,0277 . n
X2HDP 5,01460e-05 1,42737e-05 3,513 0,0008 bk
X3tl _inflace 1,05440 0,520303 2,027 0,0477 e
X4zamvoboru 0,00226016 0,0002592¢68 8,717 6,98e-012 »wx
X5Z0export 4,8871%e-05 2,54062e-05 1,924 0,0597 *
X6l prAmmzda -0,00153822 0,000578222 -2,€60 0,0103 e
X71 bytvAstavba -0,000676698 0,000283721 -2,385 0,0206 okl
X8cenybytA 0,0872213 0,0703064 1,241 0,2201
X9ZOimport 1,60713e-05 3,19553e-05 0,502% 00,6171
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet &tvercd rezidui 832,1217
Sm. chyba regrese 3,925514
Koeficient determinace 0,902852
Adjustovany koeficient determinace 0,888460
F(8, 54) €2,73171
P-hodnota (F) 1,38e-24
Logaritmus wé&rohodnosti -170,6897
Akaikovo kritérium 359,3794
Schwarzovo kritérium 378,6€676
Hannan-Quinnovo kritétium 366, 9656
rho (koeficient autokorelace) 0,157253
Durbin-Watsonova statistika 1,536887
zde je poznamka o zkratkdch statistik modelu
Pomine-1li se konstanta, p-hodnota byla nejvy33i pro proménnou 11 (XSZOimport)
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: IM = 13,829
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(8) > 13,829) = 0,086333

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,939311
s p-hodnotou = 0,625218

LM test pro autokorelaci aZz do fadu 1 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace

Testovaci statistika: LMF = 2,62606
s p-hodnotou = P(F(1, 53) > 2,62606) = 0,111058

p-hodnota = 0,086333> o = 0,05 - piijimame HO — model NENI heteroskedasticitni

p-hodnota = 0,939311> a = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

p-hodnota = 0, 111058> a = 0,05 - pFijimame H0 —neni piitomna autokorelace
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2.7. Model — nabidka
Zvyseni: X2 - HDP
X3 —inflace
X4 — zaméstnanci v oboru
X5 — export
SniZeni: X6 — prim. mzda
X7 —byt. Vystavba
Y1 - trzby X1-jv X2 - HDP X3(T-1) - inflace | X4-zamvoboru | X5-Z0 export | X6-prim mzda |X7(t-1) - byt. Vys
Model 1: OLS, za pouZzitl pozorowvami 1%60:1-1575:3 (T = €3)
Zavisle proménna: YltrAby
Vynechédno z divodu pfesné kolinearity: Xljv
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -39,2099 7,64444 -5,129 3,76e-06 *xx
X2HDP 7, 7T7T727e-05 1,38575e-05 5,612 &,44e-07 www%
X3Tlinflace 1,55221 0,520071 2,985 0,0042 ol
X4zamvoboru 0,00239642 0,00020205%9 11,86 6,62e-017 *xw%
X5Z0export 7,20807e-05 1,085959e-05 6,637 1,37e-08 w»%
XéprAmmzda -0,00215112 0,000622941 -3,453 0,0011 il
X7tlbytVAs -0,000477497 0,000284353 -1,679 0,0987 &
Stfedni hodnota zavisle proménné 98,72812
Sm. odchylka zavisle proménné 11,75387
Soudet Stwvercd rezidui 878,5788
Sm. chyba regrese 3,960822
Koeficient determinace 0,897428
Adjustovany koeficient determinace 0,8864359
F(e, 5&) €1,66000
P-hodnota (F) T,19e-26
Logaritmus vérohodnosti -172,4010
Akaikovo kritérium 358,8020
Schwarzovo kritérium 373,8040
Hannan-Quinnovo kritétium 364,7024
rho (koeficient autokorelace) 0,035644
Durbin-Watsonova statistika 1,827622

zde je poznaémka o zkratkadch statistik modelu
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Breusch-Paganiv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)

Zavisle proménna: Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const —-1,72310 3,14387 -0,5481 0,5258
X2HDP -3,55561e-06 5,69906e-06 -0,6239 0,5352
X3Tlinflace -0,103998 0,213886 -0,4862 0,6287
X4zamvoboru 0,000141170 8,30994e-05 1,699 0,05949 "
X5ZCexport -5,44022e-06 4,46626=-06 -1,218 0,2283
X6prAmmzda 0,000338298 0,000256192 1,320 0,1520
XT7tlbytVAs -=0,000172012 0,000116943 =1,471 0,1469
Vysvétleny soudet &tvercld = 15,8461

Testovaci statistika: 1LM = 7,923042,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(6) > 7,923042) = 0,24379%¢6

p-hodnota = 0,243796> a = 0,05 - pfijimame HO — model NENI heteroskedasticitni

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrac(2) = 3,113 s p-hodnotou 0,21087

p-hodnota = 0,21087> a. = 0,05 — rezidua maji normalni rozdéleni

Breusch-Godfreviv test pro autokorelaci prvniho fadu

CLS, za pouZiti pozorovani 1960:1-1975:3 (T = €3)
Zavisle proménna: uhat
koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota

const 0,193597 7,74317 0,02500 0,9801
X2HDP -2,48904e-07 1,40054e-05 -0,01777 0,9859
X3Tlinflace -0,0196430 0,529€45 -0,03709 0,9705
X4zamvoboru -5,12894e-06 0,000204673 -0,02506 0,9801
X5Z0export -2,73680e-07 1,09997e-05 -0,02488 0,9802
XeprAmmzda 1,33204e-05 0,000630181 0,02114 0,9832
X7tlbytVAs 1,20756e-05 0,000290334 0,04159% 0,9%670
uhat 1 0,0388309 0,146393 0,2653 0,7918
Neadjustovany koeficient determinace = 0,001278

Testovacli statistika: LMF = 0,070358,

s p-hodnotou = P(F(1,55) > 0,0703583) = 0,792

Alternativni statistika: TR"2 = 0,080489,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrét(l) > 0,0804893) = 0,777

Ljung-Box Q' = 0,0714993,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrét(l) > 0,0714993) = 0,789

p-hodnota = 0,792> a = 0,05 - prijimame HO — neni pfitomna autokorelace

Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha 7: Spojnicové grafy modelu poptavka a nabidka
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Zdroj: vlastni zpracovani

169



