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ABSTRAKT

Predmétem bakalatské prace, Analyza ndkladu obrdatkového materidlu
stavebniho objektu, je provést analyzu nakladi se zaméfenim na obratkovy
material. Teoreticka Cast se vénuje kalkulacim nakladi a popisuje jednotlivy
obratkovy material. V praktické Casti jsou popsany faktory ovliviiyjici naklady
na pronajem, montaz a demontaz bednéni.
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ABSTRACT

Goal of bachelor thesis, Cost analysis of revolving material, is to execute
analysis of materials focused on revolving materials. Theoretical part includes
calculation of costs and description of individual revolving materials. In
practical part are described factors affecting cost of rent, construction and
deconstruction of formwork.
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1 UVOD

Tématem bakalatské prace je Anmalyza ndkladu obrdtkového materialu
stavebniho objektu. Cilem prace je provést analyzu nakladi ovliviiyjici cenu
stavebni prace a cenu za pronajem obratkového materialu, konkrétné bednéni.
Analyza pfedstavuje rozbor zkoumaného piedmétu, jevu ¢i situace na
elementarni Casti, které jsou pozdé€ji dale zkoumény. Podrobnéjsi poznéni
jednotlivych jevll usnadni poznat dany jev jako celek. Znalost nakladi a
kalkulace ceny je tedy nedilnou soucasti znalosti kazdého rozpoctate a zarovei
zakladnim nastrojem pro tvorbu cen.

Teoreticka Cast je zaméfena na vysvétleni zakladnich pojmu z oblasti teorie
nakladu a jejich kalkulace. Dale je zde detailné popsan a rozdélen obratkovy
material, jedna se pfedevsim o bednéni, leSeni a pazeni. V praci Ize také nalézt
zminku o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci sjednotlivym obratkovym

materialem.

V praktické Casti je popsano, jak firmy pronajimajici bednéni, postupuji pfi
stanoveni vySe ceny denniho najmu bednéni. Cast prace se vénuje také
obratkovosti jednotlivych prvk(i bednéni, dale je provedeno porovnani
ziskanych firemnich cen za montaz a demontaz bednéni s cenovou databazi

URS. Vzniklé rozdily jsou popsany a dale analyzovany.

Tvorba predkladané prace spocivala predevSsim na pusobeni v terénu, vedeni
rozhovort s firmami zabyvajici se stavebni ¢innosti a zkoumani poskytnutych
internich zaznama firem. Pii tvorbé bylo vyuzito mych rétorickych schopnosti,
neodbytného pfistupu, a predevsim kontaktli z profesniho Zzivota.
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2 KALKULACE NAKLADU

Kalkulovani je ¢innost, ktera nam umoziuje zjistit planované naklady, skutec¢né
naklady a ostatni slozky ceny na kalkula¢ni jednice. Kalkula¢ni jednice je
elementarni jednotkou vykonu podobné jako je napt. 1 kg, 1 ks, 1 h apod. Je to
jednotka, pro kterou ma smysl zjistovat naklady. [2]

., Kalkulace nam umoziuje planovat a sledovat vyvoj nakladii a jejich struktury,
zisku, pripadné dalSich slozek cen na jednotlivé stavebni vykony, porovnavat je
podle skupin a druhu vyrobkii, podle podnikit a oborii, a to i v mezindrodnim
méritku v rozsahu potiebném pro podnikové rizeni, ddle poskytuji podklady pro
odhalovani rezerv a urcovdni cest zvySovani efektivnosti. “ 1, s. 61]

Kalkulace jsou jednim z nastroji pro rezhodovani, podkladem pii ocenovani,
financovani a jsou soucasti daflového fizeni. Slouzi také jako podklad pro
stanoveni nabidkové ceny. Kalkulaci naklada sestavuje investor i dodavatel
predbézné 1 po dokonceni stavebniho dila. [1,2]

Kalkulovani pfedstavuje kontinualni ¢innost trvajici od ziskani samotné zakazky
az po jeji ukonceni. Predbézna (planova) kalkulace se zpracovava prti
ziskavani zakazky. Tato kalkulace vyjadiuje primérmé dopiedu stanovené
naklady na kalkula¢ni jednotku nej¢astéji ve forme nabidkového rozpoctu, ktery
se predklada objednavateli stavby. Predbézna kalkulace vychéazi z norem
pracnosti a norem spotfeby materidlu. Operativni kalkulace se sestavuje
v okamziku realizace vykonu. Podkladem pro operativni kalkulaci jsou ovérené
vnitropodnikové normy a ceny. Vysledna kalkulace se zpracuje po skonceni
zakazky. Zjistuji se jimi skuteCné vlastni naklady vynalozené pfi realizaci
vykonu stavebni zakazky. [3]

2.1 NAKLADY

.,V ekonomické teorii jsou naklady vymezeny jako spotieba vyrobnich faktori
ocenéna penézi, kterd je vyvoldna tvorbou podnikovych vynosii. Mezi vyrobni
faktory patri puda (prirodni zdroje, jako napr. suroviny), prdce (¢innost

pracovni sily) a kapital (napr. stroje, budovy). “ [4, s. 5]

11



2.2 CENOVA KALKULACE A NAKLADOVE
ORIENTOVANA TVORBA CEN

,, Cenova kalkulace je vypocet ceny z viastnich nakladii, nebo z udajii ziskanych
priizkumem trhu. Ve stavebni vyrobé se ceny obvykle kalkuluji z viastnich
ndkladii a pozadovaného zisku metodou uplnych ndakladit (absorpcni). Cena pro
prodej je cena vypoctend upravend koeficientem trhu na trzni cenovou uroven “
[26, s. 15].

,,Ndakladové orientovand tvorba cen je takovd cenovd tvorba, pri niZ je
zdkladem kalkulace ndkladii. Tvorba ndkladové ceny je relativné jednoducha,
nebot’ ocenéni ndkladii je zpravidla jistéjsi oproti poptavce. Cena je urcena
souctem ndkladii a zisku. Hlavni pozornost pri této metodé je nutné vénovat
evidenci nakladii“ [25, s. 12].

2.3 KALKULACNI VZOREC

Kalkula¢ni vzorec vyuzivame pfi oceriovani stavebnich praci. Jeho uziti nam
zajisti, ze do ceny budou zahrnuty vSechny naklady. Ve stavebni vyrobé se
v souc¢asné dobé pouziva obvykle tento kalkula¢ni vzorec:

Primé naklady (PN)
- pfimy material H)
- ptimé mzdy M)

- primé naklady na stroje (S)
- ostatni pfimé naklady  (OPN)

Neprimé naklady (NN)
- vyrobni rezie (RV)
- spravni rezie (RS)
Naklady celkem
- Zisk (2)

Vypocitana cena je nakladova cena. [28]

2.3.1 Obsah polozek kalkulacniho vzorce

Piimy material zahrnuje naklady na material, jehoz mnozstvi 1ze vykalkulovat

pfimo na kalkulac¢ni jedinci a ziistava soucasti hotového dila.

Pirimé mzdy jsou mzdy pracovnikd, ktefi se pfimo podileji na vyrobé a lze jejich
vykony urcit na kalkulaéni jedinci. Vysi nakladi stanovime pomoci vykonovych

norem, které stanovi mnozstvi potfebné prace v Nh.
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Piimé nidklady na stroje jsou naklady na jejich pofizeni, montdz, provoz a
demontaz. Doba prace stroje na kalkulovanou meérou jednotku produkce
nazyvana Sh.

Ostatni primé naklady jsou vSechny druhy nakladu, které 1ze kalkulovat pfimo
na kalkulacni jednici a nejsou zahrnuty v piedchazejicich. Jedna se predevsim o
socialni a zdravotni pojisténi a odpisy souprav bednéni, leSefiovych souprav
apod., pokud nejsou zapocteny v piimych nakladech na material.

Vyrobni rezie zahrnuji vSechny druhy nakladu vznikajici pii realizaci vyroby.
Patfi sem mzdy stavbyvedoucich nebo naklady na nakupované sluzby, které

souvisi pfimo s vyrobou.

Spravni rezie jsou spojené se spravou a fizenim podniku. Zahrnuje vSechny
druhy nakladd vcetné mezd a socialniho a zdravotniho pojisténi spravnich

pracovnikda.

Zisk se stanovi z celkového objemu pozadovaného zisku a na jednotlivou
kalkulaéni jednici se rozdéli za pomoci piirazek nebo také v absolutni hodnoté.
Tradicné se zisk kalkuluje za pomoci predem stanovené prirazky ke zvolené
zakladné. Zakladnou mohou byt zpracovaci naklady. [28]

2.4 NORMOVANI POMOCNEHO MATERIALU

Pomocny material je takovy material, ktery neni pfimo zabudovan v konstrukei.
Délime jej na jednorazové pouzitelny (mazaci tuky, olej na natér formy pii
vyrobé paneld apod.) a opakované pouzitelny pomocny material jako je bednéni,

leSeni, pazeni.

Norma obratovosti Na:

_Nptdy+ds+ . +dy

Ny -
(D
Np norma plna
d2 az dn dopliikova spotieba pro druhy az n-ty obrat
n pocet obratek

Norma obratkovosti udava spottebu nového materialu, kterym pii vicendsobném
pouzivani pomocného materidlu nahrazujeme neodstranitelny odpad a ztraty.
[27]
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3 OBRATKOVY MATERIAL

Obratkovym materidlem se rozumi material, ktery neni pii realizaci stavebniho
dila pfimo spotifebovan. Jedna se o material slouzici jako pomocné konstrukce
pfi vykonu urcité technologické etapy projektu. Mezi obratkovy material patii
napiiklad bednéni, leSeni, pazeni nebo betonova svodidla.

3.1 BEDNENI

Bednéni je doCasna nebo trvalda pomocna konstrukce, vytvarejici formu pro
ulozeni a zhutnéni Cerstvého betonu pri vyrobé betonovych a zelezobetonovych
konstrukcei a prvkd, nebo pro ulozeni a zhutnéni hliny pfi budovani zdi hlinénych
staveb. Forma se sklada z bedniciho plaste, vnitinich a vnéjSich vyztuh. Poloha
bednéni je zabezpeCovana opérnym a podpérnym systémem.

Bednici plast’ je ta cast bednéni, ktera je v pfimém kontaktu s Cerstvym
betonem. Vlastnosti plasté¢ jsou rozhodujici pro vyslednou kvalitu povrchu
betonové konstrukce. Zejména u pohledového betonu byva kontaktni plocha
plasté riznymi zpusoby upravovana. Protoze na jeho plochy vyvozuje ukladany
cerstvy beton znacné tlaky, je forma dale opatfena vnéjSimi vyztuhami. Ty tvorti
nejCastéji rost navzajem kolmych nosnikti. Vyztuhy pak slouzi jednak
k pfichyceni prvkd, ze kterych se sklada plast a jednak k prenosu sil, které
béhem betonovani na plast pusobi. Sily zachycené t€mito vyztuhami je nutné
prenést do dalSich pevnych konstrukénich casti. U vodorovnych konstrukei
k tomu slouzi podpérny systém, ktery prenese svislé zatizeni do spodnich
provedenych konstrukci nebo do zeminy. U svislych konstrukci se k zajisténi
tuhosti a svislosti pouziva opérny systém. Budujeme jej pouzitim vzpér nebo
s opérnych trojuhelnikovych rami. Tyto opéry pak ukotvime do hotové
konstrukce, aby bednéni nebylo Cerstvym betonem zdvizeno ¢i posunuto.

3.1.1 Jednorazové uzité

Bednéni, které ponechdvame zabudované v konstrukci se nazyva ztracené
bednéni. Nejcastéji tvoii povrchovou tpravu betonového prvku, muze v§ak byt
1 nosnym prvkem, popiipadé i zabezpeCovat vodotésnost betonu. Pouziva se
zcela jisté tam, kde po vybetonovani prvku jiz neni mozny pristup k odbednéni.
Odbediiované bednéni na jednorazové pouziti se po zatvrdnuti betonu
odstrariuje. Je vyrabéno z lacinych materiall (recyklovany papir, recyklovatelné

plasty).
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3.1.2 Opakované uzité

S bednénim pro opakované pouziti se u zelezobetonového monolitu setkavame
nejéastdji. U takovéhoto bednéni uvazujeme tzv. Zivotnost bednéni. Zivotnost
bednéni byva doba, po kterou je bednéni schopno bezvadné plnit svou funkci.
Skutecna zivotnost bude zavisla na zptusobu, jakym se s bednénim zachazi pfi
transportu, stavéni, odbednéni. Teoreticka Zzivotnost vychazi z predpokladu
fadného zachazeni s bednénim a je zakladem pro urceni vyse odpisové sazby.
Odpisova sazba vyjadiuje ro¢ni procento opotfebeni bednéni. Pfislusnymi
odpisy se zachycuje postupné snizovani hodnoty majetku firmy vlastnici
bednéni. Snizeni se promitne do nakladh firmy tak, ze se nejprve urci
procentualni podil, ktery z hodnoty ro¢niho odpisu pfipada na jeden kalendaini
den. Tato procentualni sazba je zakladem k vypoctu denniho ngjmu za bednéni.

Mezi druhy opakované uzitného bednéni fadime tradi¢ni tesarské bednéni,

specialni bednéni a systémové bednéni.

Pro tradicni tesarska bednéni lze vyuzit feziva z mé€kkého stavebniho diivi. Na
plast’ se pouzivaji nehoblovana i hoblovana prkna I. a III. jakostni tfidy. Pocet
moznych opakovani vyrazné ovlivni nadklady na bednéni. Opakované uziti
tohoto materialu, zejména odbednéni a ocisténi plasté z prken, je velmi pracné.
V soucasné dobé¢ se tesaiské bednéni provadi na vétSich stavbach pouze jako
nezbytny doplnék bednici formy, pro jejiz zhotoveni se zvoli vhodné systémové
bednéni.

Pokud mluvime o specialnim bednéni, jedna se napfiklad o tunelové bednéni,
samo §plhaci bednéni, pojizdné bednéni, posuvné bednéni. Navrh betonové
konstrukce musi byt zpracovavan spolecné s navrhy téchto specialnich bednéni.
Tato bednéni jsou pomémé drahd, proto je zapotiebi vysokého poctu
opakovanych uziti, aby se uhradili naklady spojené s jejich potfizenim. [5]

Systémova bednéni jsou tvofena souborem (systémem) tovarné vyrabénych
prvka. Bednici formy odolavaji vétsim tlakiim, vyznacuji se vysokou presnosti
a spojeni jednotlivych dilcti je malo pracné. Dodavaji je razné firmy napf.
DOKA, PERI, ULMA, NOE, MEVA. Zna¢nou vyhodou je rychlost montaze a
samotna vysoka obratkovost materialu, ktera zasadn€ ovlivni néklady na
provedeni. Pfredpokladana obratkovost systémovych bednéni je od 30 do 300
obrati. Kazdy vyrobce pouziva ponékud odlisné prvky systému a materialy.
Nejcasteji se jedna o ocel a preklizku. Materialy pouzivané na systémoveé
bednéni by mély zaruCovat nékolikanasobné pouziti. Vyroba betonovych
konstrukci je tzv. mokry proces, pfi kterém je bednéni vystaveno agresivnimu
prostiedi cementu z betonovych smési a také povétrnostnim vlivam. [5, 13]
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Stropni bednéni

Jedna se o Ctyfprvkové bednéni, které se pouziva na vSechny druhy stropnich
konstrukci, hladkych stropnich deskach, stropt s Zebrami, tramy a pravlaky.
V soucasné dobé¢ je Ctyiprvkové stropni bednéni nejpouzivanéjsi diky tomu, ze
jeho montaz nevyzaduje tézkou mechanizaci a je vhodné pro uzaviené a slozité
¢lenéné pudorysy. Systém tvoii dfevéné nosniky riznych délek, odbednovaci
plast’ z nékolikavrstvé desky tl. 21 mm, ocelové podpérné stojky do max. vysky
5 m, dale vidlicové hlavy a opérné trojnozky. PocCet nosnikti a stojek a jejich
rozmisténi udava vyrobce a je ptimo zavislé na tloust'ce desky. [12, s. 139]

Sténové bednéni

Jedna se o ramové bednéni, u kterého byl nejvétsi daraz kladen na jednoduché
obednovani a zkraceni doby bednéni. Jednotlivé dilce riznych velikosti se
spojuji typovym zamkem. Dilce lze pouzivat v poloze nastojato 1 nalezato. K
dispozici jsou systémové dily pro pfipojeni stén, odbocné stény a rohy.
Stabilizace je zajisténa stabilizacnimi prvky. Maximalni dovoleny tlak Cerstvého
betonu az 80 kN/m2. Pro zaji§téni bezpecné prace jsou k dispozici konzoly a
lavky. Diky praskovému lakovani jednotlivych paneld je usnadnéno jejich
Cisténi. [14]

Sloupové bednéni

Sloupové bednéni je dopliikem sténového bednéni, panely s Sitkou 90 cm Ize
nasadit také ve st€énovém bednéni. Je zde moznost vytvoreni ostrych nebo
zkosenych hran za pouziti trojhrannych li§t. Maximalni dovoleny tlak Cerstvého
betonu 100 kN/m?2. Specialni matice umoziuji spojeni paneld bednéni jednou
rukou. Betonat'ska ploSina s moznosti plynulého pfizptsobeni, zebiikovy vystup
pro zajisténi bezpecného piistupu. [14]

3.1.3 BOZP pri provadéni bednicich a odbediiovacich praci

Bednéni musi byt tésné, inosné a prostorové tuhé. Bednéni musi byt v kazdém
stadiu montaze i demontaze zajisténo proti padu jeho prvka a ¢asti. Pii jeho
montazi, demontazi a pouzivani se postupuje v souladu s privodni dokumentaci
vyrobce. Dale také s ohledem na bezpeCny pfistup a zajisténi proti padu
fyzickych osob. Podpérné konstrukce bednéni jako jsou stojky a ramové
podpéry, musi mit dostate¢nou Unosnost a byt uhlopfi¢né ztuzeny v podélné,
pti¢né i vodorovné rovin€. Podpérné konstrukce musi byt navrzeny a montovany
tak, aby je bylo mozno pii odbediiovani postupné odstrariovat a uvolfiovat bez
nebezpe&i. Unosnost podpérnych konstrukci a bednéni musi byt dolozena
statickym vypoctem. Pfed zahajenim betonarskych praci musi byt bednéni a jeho

16



Casti fadné prohlédnuty a zjisténé zavady odstranény. O predani a prevzeti
hotové konstrukce bednéni a jeji kontrole se provede pisemny zaznam.
Zhotovitel zajistuje kontrolu stavu podpérné konstrukce bednéni i v pribéhu
betonaze. Odbedniovani nosnych prvkid konstrukci nebo jejich casti, smi byt
zahajeno jen na pokyn fyzické osoby uréené zhotovitelem. Zebiik lze pii
odbedniovacich pracich pouzivat pouze do vysky 3 m. Ohrozeny prostor
odbediiovacich praci je nutno zajistit proti vstupu nepovolanych osob. [16]

3.2 LESENI

Stavebni leSeni je pomocna a doCasna konstrukce, ktera slouzi k bezpecnému
provadéni stavebnich, montdznich nebo jinych praci. Za leSeni se tedy
povazujeme kazdou konstrukci sestavenou z leSenovych prvki nebo dilca. [6]

3.2.1 Rozdéleni leSeni

Leseni Ize Clenit z nekolika hledisek. Podle ucelu rozliSujeme leSeni na pracovni
a podpérna. Pracovni leSeni poskytuje bezpecné pracovni misto pro budovani,
udrzbu, opravy nebo bourani staveb. Podpérné leSeni se buduje jako podptrna
konstrukce pii provadéni stavebnich, montaznich nebo jinych praci. [8]

Podle usporadani Clenime leSeni na fadova, prostorova, vysuta, vézova nebo
sdruzena. Podle tvaru konstrukénich soucasti rozliSujeme leSeni na trubkové

(tyCové), dilcové (systémové) a kombinované.

Tycové leSeni je sestavovano zjednotlivych standardizovanych ocelovych
trubek primeéru 48,3 mm a tloustky stény 3,2 mm raznych délek. Ke spojeni
trubek se vyuziva upinacich a nastavovacich prvka. Pracovni podlaha je
zhotovena ze dfevénych foSen. TyCova leSeni jsou pomémé pracna,
v soucasnosti se vyuziva spiSe u menSich staveb nebo tam, kde neni mozné

vyuzit systémoveé leSeni.

Dilcové leseni jinak také nazyvané systémové. Systémova leSeni jsou tvorena
souborem (systémem) tovarn€ vyrabénych prvku. Zakladni ¢asti systémového
leSeni jsou tvofeny sloupky sintegrovanymi styCniky rozmisténymi
v pravidelnych modulovych vzdalenostech. Vyhodou je rychla a bezpecna
vystavba. [6]
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3.2.2 BOZP pri provadéni leSenarskych praci
a) Stavebni pracovni leSeni — zajiSténi pracovniku ve vySkach

Prace ve vySkach patii k nejrizikovéj§im cinnostem v oblasti stavebnictvi.
Pracovnici musi byt chranéni proti padu z vysky, padu do hloubky, propadnuti
nebo sesuti pfi praci. Pro leSenarské prace je osobni zajiSténi nezbytné.
., Prikladem takového jisténi jsou prostiedky osobniho zajisténi proti pddu,
napriklad bezpecnostmi lana, bezpecnosmi pdsy, bezpecnostni postroje,
samonavijeci kladky, bezpecnostni brzdy, zachycovaci postroje a podobné.
Zajisténi je provedeni nezbytnych iikomnii ke sniZeni nebezpeci padu, miize byt
provedeno napr. pracovnim polohovanim a zadrzenim “ [8, s. 70]. Konstrukce
leSeni proto musi odpovidat bezpecnostnim predpisim a nafizeni norem. Ty v
soucasné dobé piedstavuji z hlediska bezpecnosti a spolehlivosti nejoptimalnéjsi
feSeni dané problematiky. [8]

b) Zakladni pozadavky pri montazi a demontazi

Pracovnici, ktefi budou stavét leSeni, musi byt zdravotné zpusobili pro prace ve
vyskach, viz vyhlaska ¢. 79/2013 Sb.. Musi byt také vyskoleni v souladu s
nafizenim vlady ¢. 362/2005 Sb., ptiloha ¢ast VIL., odst. 7, zde je uveden i rozsah
osvojenych znalosti a dovednosti. Dale musi mit k dispozici dokumentaci pro
stavbu lesSeni v rozsahu, jez umozni smontovat konkrétni konstrukci leSeni v
konkrétnich podminkach tak, aby byla funkcné a staticky bezpecna, viz nafizeni
vlady €. 362/2005 Sb., pfiloha ¢ast VIL., odst. 1, 2 a 3. Pozadavky na odborné
zpusobilou osobu, ktera je v nafizeni zminovana, nejsou v soucasné dob€ v
pravnich pfedpisech specifikovany. Je mozno wvyuzit pracovnika, ktery
absolvoval $koleni u Ceskomoravské komory leenaiti a ma o své zptsobilosti
platné osvédcCeni, ale muze to byt i jiny specialista v dané oblasti — odpovédnost
této volby zistava na zaméstnavateli. Pietézovat leSeni je pfisné zakazano, a
proto ho je mozné zalozit pouze na terénu odpovidajicim zatizeni vlastniho
leSeni v€etné budouciho provozu na ném. LeSeni musi byt pevné, stabilni,
zavétrované a kotvené. Konstrukce leSeni musi byt navrzena a provedena tak,
aby tvoftila prostorove tuhy celek, ktery je zajistény proti lokalnimu i celkovému
vyboceni, preklopeni ¢i proti posunuti. Prace na leSeni a s leSenim se musi v
ptipadé silnéjSiho vétru a boutce prerusit. Zhotoveni podlahy leSeni musi byt z
neposkozenych schvalenych podlahovych dilci a zajis§téno proti posunuti.
Zebiiky se obvykle uZivaji pro vystupy na leseni, musi presahovat podlahu
leSeni, na kterou se vystupuje, a to nejméne o 1,1 m. Mezi licem objektu a

podlahou leSeni je maximalni mezera 25 cm. V mistech, kde je tato mezera vétsi,
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musi byt zfizeno zabradli. Nejmensi vySka patra leSeni nesmi byt mensi nez 1,8

m. LeSeni mize byt pouzivano az po pisemném piedani a prevzeti. [17]

¢) Zakladni pozadavky na provedeni ochranného zabradli u pracovniho

leSeni

Minimalni vyska zéabradli je 1,1 m nad podlahou. Rozezndvame dva druhy
zabradli, a to jednotyCové a dvoutyCové. JednotyCové zabradli se zhotovuje pri
vySce pracovisteé 1,5 az 2,0 m nad okolim. DvoutyCové zabradli se zhotovuje od
vySky 2,0 m nad okolim. Existuji moznosti pouziti pouze jednotyCového
zabradli, které v tomto piipadé musi byt doplnéno siti. Obé tyto zabradli jsou se
zarazkou u podlahy, kde je vyska min. 0,15 m. [8]

3.3 PAZENI

Pazeni je ta Cast konstrukce pazené jamy, kterd je bezprostfedné prilehla k
hornin€. Spolu s dalSimi konstrukénimi prvky zajistuje bezpe€nost stén jamy
proti celkovému sesunuti, vypadavani mensich objemt horniny a proti erozi
horniny vlivem klimatickych podminek. U nepropustnych pazeni zabratiuje
pronikani podzemni vody do prostoru vykopu. Pazeni jamy uplatiiuje svou
schopnost predevs§im ve vodorovném sméru, v nékterych piipadech i tvaru
svislém. Navrh konstrukce pazeni zavisi na inzenyrskogeologickych a
hydrogeologickych pomérech, na pudorysnych rozmérech stavebni jamy a také
na charakteru sousedni zastavby. Zakladni konstrukéni prvky konstrukce pazené
jamy, je pazeni, roznaseci prahy a podpérné konstrukce.

Roznaseci prahy jsou vodorovné nebo mirné sklonéné nosniky, které jsou
prilehlé k pazeni. Tyto nosniky roznasi velké soustfedné sily z podpor na vétsi
plochu pazeni. Vedle podstatné statické funkce plni téz funkci ztuzeni celého
konstrukéniho systému pazené jamy a zajistuji vyrovnavani deformaci dil¢ich
Casti pazici konstrukce. RoznaSeci prahy se zhotovuji do jedné nebo vice
vys§kovych urovni.

Podpérné konstrukee jsou prvky, kterymi se realizuji reakce horninovych tlakt
pusobicich na pazeni. [7, s. 9]

3.3.1 Rozdéleni pazeni

Z hlediska materidlu pazeni rozliSujeme na ocelové, dievéné nebo betonové.
Podle propustnosti se pazeni déli na propustné a nepropustné. Z hlediska délky
provozniho pusobeni rozeznavame pazeni na docasné s predpokladanou funkci
maximalné 2 roky po realizaci stavby a trvalé, jehoz stavebni a staticka funkce
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trva po celou dobu zivotnosti vlastni stavby. Podle zvolené mechanizace
rozdélujeme pazeni na pazeni provadéna t€zkou mechanizaci za pomoci tézkych
stroju (Stétové stény, zapory, velkoprimérové piloty, ...) a pazeni provadéna
lehkou mechanizaci s vyuzitim menSich stroji (napf. tryskova injektaz,
mikrozapory, mikropiloty, ...). [7, s. 23]

3.3.2 Druhy pazeni

Zaporové pazeni nalezi mezi nejvice pouzivané metody zajisténi doCasnych
svislych vykopa stavebnich jam a hlubokych ryh. Je konstruovano bud’ jako
docasna nebo trvala konstrukce. Zaporové pazeni tvoii valcované profily I, které
jsou zaberanény do zeminy max. po 2 m, dale zdrfevénych foSen nebo
zelezobetonovych desek, které jsou vlozeny do pfirub ocelovych nosnika.
Stabiliza¢ni prvky jsou bud’ rozpéry, nebo kotvy. [7, s. 29]

Mikrozaporové stény se navrhuji tam, kde neni dostatek mista a prostoru pro
klasické zaporové pazeni. Konstruuji se jako trvala konstrukce. Skladaji se ze
svislych ocelovych profild HEB, dale z vodorovnych ocelovych profila typu
UNION a kotevniho systému sestavajiciho z pfevazek a docasnych tyCovych
kotev.

Prilozné pazeni vodorovné se pouziva pii mensich rozmérech a vytvaii se jiz
v pfedem vytvotenych ryhéach. Je tvofeno pazenim (dfevéné fosny), prevazky
(dfevéné hranoly), rozpérami (dfeveéné kulace, hranoly).

Prilozné pazeni svislé je obdobné jako vodorovné. Uziva se pouze v mélkych
ryhach a soudrznych zeminach. Sklada se ze svislého pazeni (difevéné fosny),
prevazki (ocelové profily) kladenych vodorovné a tyCovych nebo Sroubovacich
ocelovych rozpér. [10]

Pazici boxy jsou v soucasnosti efektivni ndhradou pracného ptilozného pazeni.
Pouzivaji se do hloubky do 5 m a §itky 1,01 — 4,00 m.

Pazici komory jsou podobné jako pazici boxy efektivni nahradou pracného
ptilozného pazeni. Pouzivaji se do hloubky do 6 m a Sitky 1,01 — 4,00 m. [11]

Stétové stény se konstruuji jako doGasna nebo trvala konstrukce. NejGastdji se
pouzivaji k hloubeni vykopu pod hladinou spodni vody. Jsou tvofeny ocelovymi
profily (Larsen, Union), které jsou zavadény formou vibrovani. Jednotlivé
profily jsou spojovany v zdmcich a tvoii tak souvislou sténu. Vyhodou stétovych
stén z ocelovych profild je, Ze po vyjmuti ze zeminy je mozné prvky pouzit pro
obdobny ucel.

20



Pilotové stény jsou budovany jako doCasna nebo trvala konstrukce. Navrhuji se
tam, kde S§tétové stény nebo zaporové pazeni nevyhovuji. Vyhodou je
vodotésnost. Délka pilot neni nijak konstrukéné omezena.

Podzemni (milanské) stény jsou liniové monolitické konstrukce trvalého
zajisténi svislych vykopu, stavebnich jam a ryh. Jsou konstruovany jako trvala
konstrukce. Tvori souvislou sténu zabranujici prisaku vody pod vodnim dilem

a pritoku vody do stavebni jamy. Tloust’ka stény je 0,6 - 1,0 m. [9, 18]

3.3.3 BOZP pri provadéni zemnich a vykopovych praci

Vykopy v zastavéném uUzemi, na vefejnych prostranstvich a v uzavienych
objektech, kde probihaji soucasné 1 jiné Cinnosti musi byt zakryty. Okraje, kde
hrozi nebezpeci padu fyzickych osob do vykopu, jsou zajiS§tény zabranou.
Zabranou se rozumi zabradli jednotyCové nebo dvoutyCové, vysoké minimalné
1,1 m, umisténé ve vzdalenosti minimaln€ 1,5 m od kraje vykopu. Pfechody o
Sifce nejméné 1,5 m musi mit oboustranné dvoutyCové zéabradli se zarazkou.
Okraje vykopu nesmi byt zatézovany do vzdalenosti 0,5 m od hrany vykopu.
Povrch terénu v pasu od okraje vykopu nebo jamy az po hranici smykového klinu
stanovenou v projektové dokumentaci, ohrozeny usmyknutim, nesmi byt
zatézovan zejména stavebnim provozem, stavbami zafizeni staveni§té, stroji
nebo materidlem. Pazeni stén vykopu musi byt navrzeno a provedeno tak, aby
spolehlivé zachytilo tlak zeminy, zajiStovalo bezpeCnost osob ve vykopu,
zabranilo poklesu okolniho terénu a sesouvani stén vykopu a ptipadné vyloucilo
nebezpeci ohrozeni stability staveb sousedicich s vykopem. Svislé bo¢ni stény
ru¢né kopanych vykopt musi byt zajistény pazenim pii hloubce vykopu veétsi
nez 1,3 m v zastavéném uzemi a 1,5 m v nezastavéném tuzemi. Pro fyzické osoby
pracujici ve vykopech musi byt umoznén bezpecny sestup a vystup pomoci
zebiikl, schodt nebo Sikmych ramp. Povrch Sikmych ramp o sklonu véts$im nez
1:5 musi byt upraven proti uklouznuti nalezit¢ upevnénymi pii€nymi listami
nebo zardzkami. Po dobu pferusSeni vykopovych praci zhotovitel zajiStuje
pravidelnou odbornou kontrolu a nezbytnou udrzbu zajiS§tujici bezpecnost

pracoviste. [19]
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4 ANALYZA NAKLADU OBRATKOVEHO
MATERIALU

4.1 NAKLADY NA PRONAJEM BEDNENI

Néklady na pronajem bednéni se zvysuji se slozitosti stavby, vyskou a tloustkou
samotné betonové konstrukce. U svislych konstrukei se vyska a Sirka
konstrukce promitne v nakladech ve formé zvySeného poctu spojovacich a
ztuzovacich prvku. U vodorovnych konstrukei pak nejvice ovliviiuje naklady
tloust'’ka stropni desky. Pii zvétSeni tloustky stropni desky je nutné zvétsit
hustotu sekundarnich nosnikii a hustotu podpérnych prvka (véze, stojky).
Vypocet maximalni pfipustné vzdalenosti stojek je popsan v Priloha 1 —
Dimenzovani stropniho bednéni. Cenu dokazou také vyrazné ovlivnit i rétorické
schopnosti manazera firmy poptavajici pronajem bednéni. Kazdy projekt je
jedinecny, takze je nutné konkrétni moznosti fesit vzdy individualné. A to jak
kvalitu betonu, pohledovost betont, pfitomnost jefabti nebo oplasténi bednici
formy, aby zakaznik dosdhnul pozadovaného povrchu i1 jeho strukturu.
Jednotlivé projekty se od sebe lisi nejen pouzitymi materialy a typem bednicich
systémd, ale i jejich obratkovosti. U velké Casti projektt je totiz v dnesni dobé
dulezité, aby se bednéni co nejvice ,otacelo‘ a bylo ho na stavbé co nejmensi
zabéru tak, aby jedna sada bednéni byla vyuzita pro v§echny. Proto je kladen
znaény daraz na odborné znalosti pracovnika z technického oddéleni firmy
pronajimajici bednéni. V takovémto pfipadé se najem bednéni stanovuje na
sestavy. Tento najem je ocenén v K&/m?/den. Jakym zptsobem se k tomuto
kalkulacnimu jednici dopocitat je popsan v nasledujicim odstaveci.

Kazda firma ma technické oddéleni, které pouziva k tvorbé vykresu skladby
software navrzen pifesné na svoji typovou znaCku bednéni. Firma ULMA
pouziva software Grafsystem, firma PERI software PERI CAD a firma DOKA
software Tipos8. Princip fungovani jednotlivych softwart je podobny. Kazda z
vySe zminénych firem ma vytvofenou vlastni cenovou databazi. V takové
databazi jsou ulozeny fadové tisice polozek vlastnéného systémového bednéni.
Vsechny jednotlivé polozky jsou ohodnoceny vlastni cenou. Samotna kalkulace
se provadi ve vypocetnich programech (Microsoft Excel). Vypocetni program si
stahne jednotlivé polozky z databaze podle vykresu skladby vytvoreného na
technickém oddéleni. Firma pronajimajici bednéni stanovuje denni najem

procentualné z vlastni ceny jednotlivych prvkt bednéni. PocCet procent je rizny
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a je pfimo zavisly na rychlosti opotiebeni obratkového materialu. V Tabulka 1 —
Procenta opotiebeni jednotlivich prvku bednéni jsou predbézn€ popsana
procenta opotiebeni bednéni na zakazce. [20, 21, 22, 23, 24]

Tabulka I - Procenta opotrebeni jednotlivych prvkii bednéni

Hodnota
Bednici prvek Material opotiebeni Pocet obratek
[%]
Stropni stojky Ocel 2-3 az 50x
Sténoveé bednéni ocel, dievo 3-7 az 34x
Sloupové bednéni ocel, dfevo 3-5 az 34x
Podptarné véze Ocel 2-4 az 50x
Drevéna preklizka Drievo 9-14 az 11x
Drevéné nosniky drevo 7-11 az 14x
Zavesné lavky ocel, dievo 3-5 az 34x

Zdroj tabulky: viastni prace

Z tabulky vyplyva, Ze nejrychleji se opotfebovavaji prvky z dievéného
materialu. U kovovych prvka byva opotiebeni minimalni, takze procentualni
sazba je niz$i. V cené denniho najmu jsou zapocitany i naklady na projekcni
cinnost. V pfipadé, Ze se jedna o slozitou a technologicky naro¢néjsi vystavbu,

jsou naklady na projekcni ¢innost jsou preuctovany firmé poptavajici bednéni.

Doprava materialu v cené neni zapocitana. Cena za dopravu autem s vlekem
200 m? stropniho nebo 200 m? sténového bednéni se v soucasnosti na trhu
pohybuje okolo 35 K¢/km. Pii posSkozeni nebo ztraté vypujéeného bednéni musi
odbératelska firma zaplatit vysi Skody podle vnitropodnikovych norem firmy
pronajimajici bednéni. [20, 21, 22, 23, 24]

Aby bylo mozné urcit primérnou cenu na trhu za denni pronajem, bylo osloveno
nékolik stabilnich firem, které si bednéni pravidelné pronajimaji. Ze ziskanych

materiali byl po&etné stanoven denni najem na m? na zakéazku.

Tabulka 2 - Cena za prondjem bednéni

Doba Vymeéra Cena 7a
Stavba vyplijeky | bednéni . ., | K&den/m?
[dny] [m?] pronajem [Kc]
MOU Brno 56 232.5 151 052 11,6
CTPARK - PD 177 521.5 1642 879 17,8
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Polyfunkéni dam 34 312,0 110 000 10,4
Montazni hala G 57 162,0 134 816 14,6
Montazni hala H 32 74,3 35 993 15,1
Bytovy dim 180 367.5 1 120 000 16,9
Polyfunkéni dam 137 1722 325 561 13,8
Sachta Erbenova 38 48.0 37373 20.5
PD Stipa 152 912,7 1259 440 9.1

Zdroj tabulky: viastni prace

Z tabulky jsem pocetné ur€il, Ze primérna cena za pronajem bednéni je 14,4
K&/m?/den. Median ziskanych hodnot je 14,6 K&/m?/den.

4.2 NAKLADY NA MONTAZ A DEMONTAZ BEDNENI

Vypocet nakladi na montaz a demontaz bednéni klade zna¢né naroky na
odborné znalosti a zkusenosti rozpoctare. Cena montaze bednicich praci se
udava v K&/m?. Cenu ovliviiuje naptiklad soucasna situace trhu, kladeny diiraz
na rychlost vystavby, vybér systémového bednéni, pozadavky na presnost, zda
se jedna o pohledovy nebo konstrukéni beton. Po konstruk¢ni strance tyto
naklady ovliviiuje geometricky tvar konstrukce, rozmér konstrukce (vyska,
Sitka, tloustka), mnozstvi prostupli, otvort, osténi, ryh, kapes, dale také
mnozstvi ztuzovacich a podpérnych prvku. [20, 21, 22, 23, 24]

Obsah cen URS:
V cenach jsou zapocitany naklady na:

- materiadl v mnozstvi potfebném k dosazeni tvaru konstrukci, natér proti
prilnavosti, stazeni bednéni, odbednéni, piipadné pfemisténi, demontaz,
oCisténi, roztridéni s ulozenim

- bednéni a odbednéni zakreslenych prostupd, osténi, otvort, ryh, kapes

- vzpéry pro stabilizaci bednéni svislych konstrukci

- podpérnou konstrukci stropt

Zdroj: [29]

Ceny ziskané od firmy provadéjici monolitické konstrukce neobsahuji nekteré
naklady. Jedna se o naklady na pouzité stroje a material. Aby bylo mozné tyto
ceny porovnavat, budou z cen URS odeéteny naklady na stroje a material. Tato
cena je v nasledujicich tabulkach uvadéna jako srovnavana cena. Jednotkova
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cena je cena vztahujici se k jednotlivym polozkam cenové databaze URS. Tato
cena obsahuje naklady na material, mzdy, stroje, rezie, odvody, tarify a zisk.

Jednotkova cena - (H)+ M)+ (S)+ (OPN)+ (R) +(2)
Srovnavana cena - (M) +(OPN) + (R) +(2)
Firemni cena - (M) +(OPN) + (R) +(2)

- cena za zfizeni a odstranéni bednéni firmy

4.2.1 Bednéni zakladovych konstrukci (ZK)

Nasledujici tabulka obsahuje ceny za montaz a demontaz bednéni zékladové
konstrukce firmy provadéjici monolitické konstrukce. V uvedenych cenach jsou
obsazeny mzdy, odvody, tarify, rezie spravni, rezie vyrobni a zisk.

Tabulka 3 - Ceny za bednéni zakladovych konstrukci firmy

Z
Q
o
2
gz 3 3
Zakladové konstrukce = | oz S| =
i o 7 = L =
c — < “— < B
N g =3 = a. g
\E )g \E )g E )g
2| B 2| 3 2| 3
Bl B 8| 3| B| =B
[aa) @) [aa) @) [aa) @)
Administrativni budova CORTEX | 200 | 50 | 200 | 50 - -
Slovanské gymnéazium Olomouc 150 | 40 | 150 | 40 - -
Nemocnice Uherské hradisté 140 | 30 | 140 | 30 | 140 | 30
BD Komin 150 | 30 - - - -
MOU Brno — ozafovna 120 | 40 | 145| 70 | - -
BALUO - Testovaci bazén 150 | 40 - - - -
BALUO - Testovaci hala 150 | 40 150 | 40 | 150 | 40
RD Jundrov 140 | 40 | 180 | 165 - -
BD Veslarska 150 | 40 | 150 | 40 | 150 | 40
PD Brmo 250 | 100 - - 250 | 100
BD Prosek 150 | 40 | 150 | 40 - -
Nemocnice Tiebic 140 | 60 | 140 | 60 | 140 | 60
Median 150 | 40 150 | 40 | 150 | 40
Aritmeticky primér 158 | 46 | 156 | 59 | 166 | 54

Zdroj tabulky: viastni prace
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Z tabulky vyplyva, ze vybrané firmy si uctuji za montaz bednéni zakladovych

desek v priméru 158 K&m?, za demontaz pak 46 K&/m?. Za ziizeni bednéni

zékladovych pasi v priméru 156 K¢&/m?, za odstranéni 59 K&/m?. Montaz

bednéni zakladovych patek firma provadi v priméru za 166 K&/m?, odstranéni
bednéni pak 54 K&/m?.

Tabulka 4 - Ceny za bednéni ZK dle cenové databdze URS

Kéfi Popis MJ Jednotkoxvlé Srovnéwavné
polozky cena [K&] | cena [K¢]
273351215 fiﬁiﬁﬁ;iﬁeﬁsﬂfﬂ m? 217,15 105,1
273351216 Selislgggj-;i:}t;iiiI;Zﬁl o m? 54,27 54,3
274351215 fiﬁ?ﬁﬁﬁfﬁeﬁiﬁeﬂ m? 217,15 105,1
274351216 Sélislgggj-;i:}t;?oiggnl e m? 54,27 54,3
275351215 fiﬁzﬁﬁgﬁeﬁitifn m? 217,15 105,1
275351216 21181:323221?2(1321? o m? 54,27 54,3

Zdroj tabulky: viastni prace

Tabulka 5 — Porovnani cen URS za bednéni ZK s firemnimi cenami

Popis M | Cena Firemni Rozdil
URS [K¢] | cena [K(] cen

Ztizeni bednéni stén zakladovych

desek m? 105,1 157.5| 50 %

Odstranéni bednéni stén

zékladovych desek m? 543 458| 18 %

Ztizeni bednéni stén zakladovych

pasti m? 105,1 156,1| 48 %

Odstranéni bednéni stén

zékladovych pasti m? 54,3 594 10%

Ztizeni bednéni stén zakladovych

patek m? 105,1 166,0| 58 %

Odstranéni bednéni stén

zékladovych patek m? 54,3 540 1%

Zdroj tabulky: viastni prace
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4.2.2 Bednéni svislych konstrukei (SK)

Tabulka obsahuje ceny za ziizeni a odstranéni bednéni stén, sloupll a atik.
V uvedenych cenach jsou obsazeny naklady na mzdy, odvody, tarify, rezie

spravni, rezie vyrobni a zisk.

Tabulka 6 - Ceny za bednéni svislych konstrukci firmy

o3
o =
2| 2 8 =
Svislé konstrukce 2 = 8| 2| Z| =F
©n e ©n o < =)
— > o— O — >O
B B3| 38| 3| B| =B
2] ®) [aa) ®) [aa) ®)
Administrativni budova CORTEX 160 | 40 | 160 | 40 - -
Slovanské gymnéazium Olomouc 150 | 40 | 150 | 40 - -
Nemocnice Uherské hradisté 140 | 30 | 140 | 30 - -
BD Komin 150 | 30 - - - -
MOU Brno — ozafovna - - 150 | 50 - -
BALUO - Testovaci bazén 150 | 40 150 | 40 | 150 | 40
BALUO - Testovaci hala 190 | 40 | 160 | 50 - -
RD Jundrov 200 | 20 | 200 | 20 - -
BD Veslarska 150 | 40 | 150 | 40 - -
PD Brmo - - 170 | 170 - -
BD Prosek 160 | 40 - - 150 | 40
Nemocnice Tiebic 140 | 60 | 140 | 60 - -
Median 150 | 40 150 | 40 | 150 | 40
Aritmeticky primér 159 | 38 | 157 | 54 | 150 | 40

Zdroj tabulky: viastni prace

Z tabulky vyplyva, Ze si firma za zfizeni bednéni sloupt uctuje v praimeéru 159
K&/m?, za odstranéni bednéni sloupti 38 K&/m?. Cena za montaZ bednéni stén se
ve firmé& pohybuje v priméru okolo 157 K&/m?, odbednéni 54 K&/m?. Za ziizeni
bednéni atiky si firma G¢tuje primérné 150 K&/m?, za odstranéni bednéni 40
K&/m?.
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Tabulka 7 - Ceny za bednéni SK dle cenové databdze URS

Kod polozky | Popis My |7 zgﬁgtﬁgz]a SESZSTE‘?
331351101 fgfﬁﬁélﬁ’l‘fﬁgﬁ?éﬁlﬁﬁpﬁ m m? 433,25 2417
331351102 gtsfs-ﬁf;i?igiﬁgﬁlﬁosfﬂfu m? 63,67 63,7
341351105 ft?ozféltlr;ff:fg stén nosnych | m? 374,56 1724
341351106 oobdslarsi?:fé:}f: stén nosnych | m? 132,47 106,9
345351101 ftrllkz(ilfl;(?lf cnent zidek m? 375,54 2258
145351100 S[idks(t)r\?:; bednéni zidek . 84.49 845

Zdroj tabulky: viastni prace

Tabulka 8 - Porovndni cen URS za bednéni SK s firemnimi cenami

Pobis MJ Cena URS | Firemni Rozdil
P [K<] cena [K¢] cen
Ziizeni bednéni sloupt do 4 m m? 241,7 159,0| 52%
Odstranéni bednéni sloupt 4 m m? 63,7 38,0| 68 %
Ztizeni bednéni stén nosnych m? 1724 1570 10%
Odstranéni bednéni stén nosnych m? 106,9 54,0 98 %
Z¥izeni bednéni zidek atikovych m? 2258 150,0| 51 %
Odstranéni bednéni zidek atikovych | m? 84,5 40,0 111 %

Zdroj tabulky: viastni prace
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4.2.3 Bednéni vodorovnych konstrukci (VK)

V uvedenych cenach jsou obsazeny naklady na mzdy, odvody, tarify, rezie

spravni, rezie vyrobni a zisk.

Tabulka 9 - Ceny firmy za bednéni vodorovnych konstrukci

8
8| = "2
v g o33 <
— o - >
g o < .
. &l 5| = 2
Vodorovné konstrukce o a5 =
7 k= a, g
= 2| =8| =&
2 2| 2 3
T B! B I
2] o [aa) o
Administrativni budova CORTEX | 160 | 40 - -
Slovanské gymnéazium Olomouc 150 | 40 | 150 | 40
Nemocnice Uherské hradisté 140 | 30 | 140 | 30
BD Komin 140 | 40 | 140 | 30
MOU Brno — ozafovna 200 | 90 | - -
BALUO - Testovaci bazén 160 | 50 - -
BALUO - Testovaci hala 150 | 40 | 150 | 40
RD Jundrov 200 | 20 | 200 | 20
BD Veslarska 150 | 40 - -
PD Brmo 130 | 50 - -
BD Prosek 150 | 40 | 150 | 40
Nemocnice Tiebic 140 | 60 | 140 | 60
Median 150 | 40 | 150 | 40
Aritmeticky prameér 156 | 45 | 153 | 37

Zdroj tabulky: viastni prace

Vybrana firma si Gctuje za montaz bednéni stropni konstrukce v priméru 156
K&/m?, za demontaZz pak 45 K&/m?. Za ziizeni bednéni privlakd si firma uétuje
v praiméru 153 K&/m?, za odstranéni 37 K&/m?.
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Tabulka 10 - Ceny za bednéni VK dle cenové databdze URS

Kod Pobis MI Jednotkova | Srovnavana
polozky P cena [KC] | cena [KC]
411351101 | Zfizeni bednéni stropt deskovych | m? 383,52 175,09

Odstranéni bednéni stropti
411351102 | deskovych 2 117,44 01,84
Ztizeni podpé€rné konstrukce
411354173 | stropt do 4 m 2 180,98 139,16
Odstranéni podpérné konstrukce
411354174 | stropt do 4 m 2 39,80 39,86
- Celkem zfizeni bednéni stropl 2 - 314,30
- Celkem odstranéni bednéni stropu 2 - 91,80
Ztizeni bednéni nosniku bez
413351107 | podpérné konstrukce 2 408,32 228,79
Odstranéni bednéni nosniki bez
413351108 | podpérné konstrukce 2 89,50 89,50
Ztizeni podpé€rné konstrukce
413351213 | nosnikd do 4 m 2 364,73 302,85
Odstranéni podpérné konstrukce
413351214 | nosniki do 4 m 2 82,21 82,21
- Celkem zfizeni bednéni nosnik( 2 - 531,60
Celkem odstranéni bednéni
- nosniku 2 - 171,70

Zdroj tabulky: viastni prace

Tabulka 11 - Porovndni cen URS za bednéni VK s firemnimi cenami

Pobis MJ Cena URS | Firemni Rozdil
P [K¢] cena [K¢] cen
Zfizeni bednéni stropt m? 314,3 155,8| 102 %
Odstranéni bednéni stropli | m? 91,8 45,0| 104 %
Zfizeni bednéni nosniki m? 531,6 152.9| 248 %
Odstranéni bednéni nosnikd | m? 171,7 37,1 362 %

Zdroj tabulky: viastni prace
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4.2.4 Bednéni konstrukce schodisté (SchK)

V uvedenych cenéch jsou obsazeny mzdy, odvody, tarify, rezie spravni, rezie

vyrobni a zisk.

Tabulka 12 - Ceny za bednéni konstrukce schodisté firmy

b7 =
o 8 2
($ 3| S 2
-8 & ) Q
S| &| 2| g
= s ;g =
Konstrukce schodisté < @ s 52
*5 ko) o= Q
o S g 2
- o o h
o) — 2 —
o o= 172} e
= 2| =8| &
2 2| 2 3
T B! B I
2] @) [aa) o
Administrativni budova CORTEX | 450 | 50 | 450 | 50
Slovanské gymnéazium Olomouc 150 | 40 - -
Nemocnice Uherské hradisté 170 | 40 | 445 | 100
BD Komin 170 | 40 - -
MOU Brno — ozafovna - - - -
BALUO - Testovaci bazén 450 | 150 - -
BALUO - Testovaci hala 450 | 150 | 450 | 150
RD Jundrov 500 | 100 {1800 400
BD Veslarska 150 | 40 |1200]| 200
PD Brmo 180 | 180 - -
BD Prosek - - - -
Nemocnice Tiebic - - - -
Median 180 50| 450| 150
Prumér 297 88| 869| 180

Zdroj tabulky: viastni prace

Z tabulky vyplyva, ze si firma za zfizeni bednéni podest a mezipodest uctuje
v priiméru 297 K&/m?, za odstranéni bednéni podest a mezipodest pak 88 K&/m?.
Za ziizeni bednéni stupnu pfimocarych si firma Gétuje v priméru okolo 869
K¢&/m?, odstranéni za 180 K&/m?. Cena za zfizeni bednéni zalezi na mnozstvi
faktort, které musi rozpoctar pii ocefiovani praci zohlednit. Napfiklad pii vétsi
konstruk¢éni vysce se znacn€ zvySuje pracnost. Také zalezi, zda je nebo neni
schodistové rameno vetknuté do bocni stény.
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Tabulka 13 - Ceny za bednéni SchK dle cenové databdze URS

Kod Pobis NI Jednotkova | Srovnavana
polozky P cena [KC] | cena [KC]

Ztizeni bednéni podest schodist

431351121 |{do4 m 2 554,69 392.,4
Odstranéni bednéni podest

431351122 | schodist do 4 m 2 92,33 92,3
Ztizeni bednéni stuprit

434351141 | ptimocarych schodist 2 332,41 2377
Odstranéni bednéni stupit

434351142 | ptimocarych schodist 2 64,77 64,8

Zdroj tabulky: viastni prace

Tabulka 14 - Porovndni cen URS za bednéni SchK s firemnimi cenami

Popis MJ Cena URS | Firemni | Rozdil
[K¢] cena [KC] | cen

Ztizeni bednéni podest schodist

do4m m? 3924 296,7| 32 %

Odstranéni bednéni podest

schodist do 4 m m? 923 878 5%

Ztizeni bednéni stuprit

pfimocarych schodist m? 237,7 869,0 | 266 %

Odstranéni bednéni stuprit

pfimocarych schodist m? 64,8 180,0| 178 %

Zdroj tabulky: viastni prace
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5 VYHODNOCENI

Denni najem k pronajmu bednéni se stanovuje podle procent opotfebeni
jednotlivych prvki bednéni. PoCet procent opotiebeni je detailnéji popsan
v Tabulka 1 — Procenta opotiebeni jednotlivych prvkii bednéni. Z tabulky
vyplyva, Ze nejrychleji se opotiebovavaji ty prvky bednéni, u kterych pfevazuje
dfevény materidl. Nejrychleji tedy dfevéné preklizky. Nejpomaleji se
opottebovavaji ocelové prvky bednéni tedy stojky. PoCet procent opotiebeni dle
URS je témé&f stejny. Pravdépodobné vychazi ze stejnych doporugenych hodnot,
které udava vyrobce.

Ze ziskanych hodnot v Tabulka 2 — Cena za prondjem bednéni byla stanovena
prumérna cena na trhu za pronajem bednéni. Cena za pronajem bednéni se
v soucasnosti na trhu pohybuje okolo 14,4 K&/m?/den. Bohuzel tuto hodnotu
denniho najmu nebylo mozné porovnat s zddnou existujici cenovou databazi.

Cenové databaze URS ani RTS neobsahuji polozku ,,Prondjem bedn&ni“.

Cena za provadéni bednicich a odbedfiovacich praci se udava v Ké/m?,
Faktory, které ovliviiuji cenu za provadéni téchto praci, jsou detailnéji popsany
v kapitole 4.2 Ndklady na montaz a demontdz bednéni. Ke zjisténi prumérné
ceny za zfizeni a odstranéni bednéni jednotlivych konstrukci byly vyuzity ceny
od dvou ruznych stavebnich firem. Tyto firemni ceny neobsahovaly nékteré
naklady. Aby bylo mozné tyto hodnoty porovnavat, bylo nutné z cen cenové
databaze URS odegist naklady na stroje (S) a material (M).

Z vlastnich znalosti cen z cenovych databazi, by se dalo predpokladat, ze ceny
URS budou v praméru o 15 % vy$3i, nez je skutetna soudasna cena na trhu. Na
zaklad€ analyzy jednotlivych polozek bylo zjisté€no, ze rozdil cen napiiklad u
zfizeni bednéni zékladovych a svislych konstrukei je zapfic¢inén jinym mzdovym
ohodnocenim zaméstnanci. Prumérna cista mzda zaméstnanci ve firmach,
kteti provadi samotné bednici a odbedrniovaci prace je okolo 160 Ké¢/hod. Prace
jako Cisténi bednéni, nakladka bendéni na auto s vlekem nebo sanace vysledné
betonové konstrukce provadi méné kvalifikovani pracovnici ohodnoceni nizsi
mzdou. Z hlediska fizeni nakladi firmy je toto efektivni zptisob fungovani firmy
na trhu. Konkrétné v polozkach ztizeni bednéni zakladovych past, patek, desek,
slouptl, stén a atik jsou délnici dle cenové databaze URS ohodnoceni mzdou
okolo 110 K¢/hod, coz je vzhledem k soucasné situaci na trhu hodné nizké
ohodnoceni. U ziizeni a odstranéni bednéni stropni konstrukce je cena URS
vzhledem k firemni cené€ vyssi v primeéru o 100 % u zfizeni a odstranéni bednéni

nosnikt je vyssi o vice jak 200 %. Pii rozboru téchto polozek byly objeveny
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nesrovnalosti v ¢asti podepfeni bednéni stropni konstrukce. Polozky cenové
databaze vychazi z toho, ze stropni deska je podeprena dievénymi hranoly, a
ne ocelovymi stojkami uzivanymi u systémového bednéni. To vyrazné ovlivni
naklady na provedeni konstrukce, nebot montaz konstrukce z tradi¢niho
jsou srovnavany ceny za montaz a demontaz schodi§t'ové konstrukce. U polozek
tykajicich se zfizeni a odstranéni bednéni podest schodist’ neni rozdil v cenach
nijak vysoky. Co se tyCe bednéni stupnia piimocarych, je firemni cena za ziizeni
vys$si 0 266 %, u odstranéni o 178 %. Tento vysoky rozdil je opét zpiisoben
nizkym ohodnocenim pracovniki provadé€jicich tyto konstrukce. Montaz
bednéni schodisté je jedna z nejpracnéjSich Cinnosti a klade diraz na odborné
znalosti pracovnika. Dle vedeni firem je optimalni cena za zfizeni a odstranéni
schodis§tového stupné primocarého optimalné okolo 1000 K¢, jinak se tyto
prace stavaji ztratovymi.

Na zavér je v Tabulka 15 — Porovnani cen za montdaz a demontdz bednéni
konstrukci uveden rozdil cen URS s firemnimi cenami vzhledem k zakladnimu
Clenéni. Cena obsahuje jak zfizeni, tak odstranéni bednéni.

Tabulka 15 - Porovnani cen za montaz a demontaz bednéni konstrukci

Popis MJ Cena EJRS Firemnvi Rozdil
[K¢] cena [K¢] cen
Bednéni zakladovych konstrukci | m? 4782 638,9 34 %
Bednéni svislych konstrukci m? 8949 598.0 50 %
Bednéni vodorovnych konstrukci | m? 1109,4 390,8 184 %
Bednéni konstrukce schodi§té m? 787,2 1433,4 82 %

Zdroj tabulky: viastni prace

Rozdil v cenach je také zptsoben zastaralymi normami spotieby ¢asu a spotieby

materialu. Podle informaci ziskanych z firmy URS byly posledni stanovené

normy firmy zpracovany v roce 19809.
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6 ZAVER

Cilem této prace bylo analyzovat naklady na stavebni prace a naklady na
prongjem obratkového materialu. Jako analyzovany obratkovy material bylo
vybrano systémové bednéni. Jednotlivé naklady byly rozlozeny na elementarni
casti, u kterych byly identifikovany jednotlivé podstatné a nutné vlastnosti,
poznana jejich podstata a zakonitosti. Prace spocivala predevsim na pusobeni

v terénu ve formeé sbirani dat, vedeni rozhovord s firmami a stazi na stavbach.

Teoreticka Cast je zaméfena na vysvétleni zakladnich pojmu z oblasti teorie
nakladi a jejich kalkulace. Aby bylo mozné dané problematice porozumét a urcit
faktory ovliviyjici jednotlivé naklady, byl detailné rozdé€len a popsan obratkovy
material. Konkrétn€ bednéni, leSeni a pazeni. Je zde zminéna i bezpecnost a

ochrana zdravi pfi provadéni praci s jednotlivym obratkovym materialem.

V praktické casti je uveden postup, pifi jakém firma stanovuje vysi denniho
najmu bednéni. Cast prace je zaméfena na zjistovani faktord, které mohou tuto
cenu najmu ovlivnit. Ziskana data a informace od firem jsou zpracovany do
tabulek a s vyuzitim aritmetického priméru byla stanovena primérna cena za
zfizeni a odstranéni bednéni. Dale jsou tyto firemni ceny porovnavany s cenovou
databazi URS vyuzivané v programu KROS. Vysledné rozdily jsou vyjadieny
v procentech a dale analyzovany.

Ze strany investord je neustale nepfimo vyvijen tlak nejen na vyrobce
systémového bednéni, ale i na firmy provadéjici samotnou montaz. Vysledkem
je neustale zvySujici se obratkovost materialu, kompatibilita jednotlivych prvkd,
a predevsim snizujici se doba vystavby monolitické konstrukce. To klade zna¢né
naroky jak na organizacni schopnosti technického dozoru, tak na kvalifikaci
délnikd a femeslnikl. Pfi ocefiovani bednicich a odbedfiovacich praci podle
soutasnych polozek databaze URS vznika problém, jsou neuplné, nebo jsou
zpracovany podle starych norem Casu a spotieby materialu. Jelikoz dlouhodobé
spolupracuji s firmami zabyvajicimi se vystavbou monolitickych konstrukci,
chtél bych se problematikou této stavebni Cinnosti zabyvat 1 nadale ve své

diplomové praci a zpracovany vyzkum tak vice rozsifit.
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