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Uvod

Téma diplomové priace s ndzvem Nové trendy v systémech baleni jsem si vybrala
z diivodu problému plastového zneciStovani ve svété, a protoZe se zajimdm o nové
zpusoby baleni potravin, diky kterym se hrozba stdle se zvétSujicitho zneciSténi miize

zamezit.

Diplomova préace je rozd€lena na Ctyfi €asti, teoretickd vychodiska souvisejici s balenim
potravin, analyza soucasného stavu v baleni potravinaikych vyrobki, zpracovani nadvrhu
na baleni vybraného druhu potravin s ptfihlédnutim na ochranu Zivotniho prostfedi
a technicko-ekonomické posouzeni navrhovaného feSeni. V prvni ¢asti definuji pojmy,
jako je obal a s nimi spojené pozadavky kladené na souCasné baleni a funkce,
které by obaly mély plnit. Déle rozebirdm tii zdkladni druhy oballd (spotiebitelsky,
skupinovy a ptepravni) a materidly, z kterych se obaly pro potraviny vyrabi. Zavér prvni
¢asti vénuji interakcim, ke kterym dochdzi mezi potravinou a obalem. V druhé ¢asti
se podrobné¢ zaméiim na aktivni a inteligentni systémy baleni od indikatorti teploty,
kysliku nebo vlhkosti, aZ po samoohfivaci systémy. Ve treti ¢asti navrhuji pro potraviny
vhodné obaly vyrobené z alternativnich druht materidl Setrn€jSich k Zivotnimu
prostiedi. VSechny navrhované moznosti obalii na konkrétni potraviny popisi a zanalyzuji
jejich vyhody a nevyhody V posledni Casti, vyberu z navrhovanych feSeni pfedchoziho

bodu jeden konkrétni obal na potraviny, ktery vyrobim. Tento vybrany obal detailné

popisi a zpracuji jeho technicko-ekonomické posouzeni.

Jednim ze stezejnich bodl této prace je Zadouci sniZeni ekologické zatéze vyrabénych
oballl s ohledem na ochranu Zivotniho prostiedi, a aby se tohoto docililo, je potfeba
k tomuto problému udvést n¢kolik faktii, které s tim dzce souviseji. Ke znecistovani
Zzivotntho  prosttedi zna¢n€ pfispivd jeden z nejpouzivanéjSich  obalovych
materidll - plast. V poslednich letech ro¢ni svétovd produkce plasti dosdhla pies
300 miliént tun, z toho nejveétsi podil, témet 40 %, pripadd prave na plastové obaly. Podle
stastitik, b&Zzny spotiebitel pouzivd plastovy obal v priméru pouhych péar hodin,
ale rozkladat se bude dalsi stovky az tisice let. Proto je potfeba se zamé&fit na alternativni
druhy materidld, které budou schopny nahradit plasty a budou Setrn€jsi k Zivotnimu

prostiedi.



Cilem diplomové price je zpracovani analyzy souc¢asného stavu v baleni potravinafskych
vyrobkl a ndsledné navrZeni nové moZznosti baleni potravin s ohledem na zZadouci sniZeni

ekologické zatéze souvisejici s ochranou Zivotniho prostiedi.
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1 Teoreticka vychodiska souvisejici s balenim potravin

1.1 Obaly

,Obal je prostiedek nebo soubor prostiedkit chrdnici materidl pred ztrdtou
a pred poskozenim, které by behem manipulace, prepravy, skladovani ¢i prodeje mohl

utrpet nebo zpisobit. “ 1, s. 844]

V zédkon¢ o obalech je obal povazovan za ,,vyrobek zhotoveny z materidlu jakékoliv
povahy a urceny k pouZiti, ochrané, manipulaci, doddvce, popripade prezentaci vyrobku
nebo vyrobkii urcenych spotrebiteli nebo jinému konecnému uZivateli, jestliZe

md soucasne:

- v misté ndkupu tvorit prodejni jednotku pro spotrebitele nebo jiného konecného

uzZivatele (ddle jen "prodejni obal"),

- v misté ndkupu tvorit skupinu urcitého poctu prodejnich jednotek, at jiZ je tato
skupina proddvdna spotrebiteli nebo jinému konecnému uZivateli, anebo slouZi
pouze jako pomiicka pro umisténi do regdlu v miste prodeje a miiZe byt z vyrobku

odstranen, aniz se tim ovlivni jeho vlastnosti (ddle jen "skupinovy obal"),

- usnadnit manipulaci s urcitym mnoZstvim prodejnich jednotek nebo skupinovych
obalit a usnadnit jejich prepravu tak, aby se pri manipulaci a prepravé zabrdnilo

Jjejich fyzickému poskozeni (ddle jen "prepravni obal).“ [2, s. 2]

Baleni

,, Baleni je cinnost spocivajici v priprave vyrobkii pro obéh a spotiebu pomoci obalovych
prostredkit a funkcni spojeni vyrobku s obalovymi prostredky. Obalovy prostredek
Jje souhrnny ndzev pro obalové materidly, obaly a pomocné obalové prostiedky.

- vuZsim smyslu — operace od ddavkovdni, aZ po plnéni do obalil,

- v Sirsim smyslu — priprava a pouZiti obali + veSkeré manipulace s obaly
(skupinové baleni atd.), v potravindrstvi cca 50 % spotieby casu ve vyrobnim

procesu.” [3,s. 7]
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1.2 Pozadavky na obal

wPoZadavky kladené na obaly jsou rizné a musi se reSit v Sirsich souvislostech
s prihlédnutim na jejich pouZiti v logistickém retezci. Zpusob a pouZitd metoda baleni must
byt v souladu s pouZitou technologii vyroby, kde md podporovat plynuly materidlovy tok
od vstupu do vyrobniho procesu, aZ po doddni k zdkaznikovi. Jednotlivé stupné baleni maji
na sebe postupné navazovat s vyuZitim modulovych rad a vytvorenim manipulacni jednotky
vy$stho rdadu. V souladu s poZadavky na ochranu Zivotniho prostredi a sniZeni ndkladit
vynakldadanych na obalové systémy, je nutné prijmout takovd opatreni, kterd by zajistila
Jjejich opakované pouZivdani. Vyrobciim a obchodiim tak vznikd povinnost odebirat pouZité

obaly a vracet je k opakovanému pouZiti, recyklaci nebo likvidaci.
Z logistického hlediska by mély obaly zabezpecit:
- nizké vyrobni ndklady s vyuZitim dostupnych materidlii,

- jenoduchou konstrukci s moznosti jejich opakovaného pouZiti ndsledné ekologické

likvidace,

- umoZnéni mechanizace a automatizace baleni.“ [4, s. 146]

1.3 Funkce obalu

Obaly maji n¢kolik riiznych funkci, které d€lime na primarni, sekundarni a tercidlni.
Narozdil od primarnich funkci, které se tykaji technické stranky obalti, sekundarni

funkce se zabyvaji komunikaci. [5]

Primérni, sekunddrni a tercidni funkce jsou rozdéleny do nésledujicich dil¢ich funkei:

Schéma 1.1 Zakladni déleni obalové funkce

— Ochranna
Priméarni B
rimar Manipula¢ni
Funkce — Sekundrni B Informacéni
Prodejni
Tercialni { Ekologicka

Zdroj: vlastni zpracovani.
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1.3.1 Ochranna funkce

Za nejdualezitéjsi funkci oballl je povazovand ochrannd funkce, kterd poskytuje
surovindm, materidlim a vyrobklim ochranu pfed mozZnym poskozenim, ztritou
a odcizenim. K tomuto dochdzi pfedevsim pfi ptrepravé a uskladnéni obalt. Dilezitym
faktem je i to, Ze tyto obaly neslouzi pouze k ochrané obsahu obaltl, ale naopak, aby obsah
nezpusobil nezddouci vlivy na vnéj$i okoli. Kromé toho, musi byt obal schopen
spolehlivé odolat mnoha riznym statickym a dynamickym sildm, kterym je vystaven
pii prepravé, manipulaci a skladovani. Obal, ktery se pouZziva pii pieprave, by mél chrénit
vyrobek také proti klimatickym podminkdm, a to zejména pfed vysokymi ¢i nizkymi
teplotami, pred vlhkosti, ale také proti sluneénimu zafeni. V neposledni fadé¢ musi byt
obal také ochranou proti mikroorganismim, chemikéliim, hmyzu a Skidciim. Vné&jsi
ochrana poskytovand obalem musi zabrénit jakémukoliv poskozeni Zivotniho prostfedi
obsahem obalu, a to obzvlast’ pii piepravé nebezpecnych materidlii, pficemZ ochrana
Zivotniho prostiedi zde hraje zdsadni roli. Kazdy vyrobek ma riznou povahu a je nachylny
proti jinym rizikim poskozeni, a proto je nutné vybrat spravny obalovy materidl pro dosazeni
potiebné ochrany. Klade se diiraz na pevnost, odolnost a nepropustnost piepravnich obali,
aby se co nejvice zabranilo kontaminaci, poSkozeni nebo jinému negativnimu vlivu na Zivotni

prostiedi a jiné zboZi. [5]

1.3.2 Manipulacni funkce

Jednou z dalSich dtlezitych funkci je funkce manipulacni, kterd zajistuje vhodnou,
rychlou a bezpecnou manipulaci s pfepravnim obalem. Tyto obaly musi byt navrZzeny
tak, aby se daly jednoduse, efektivné a bezpecné drzet, sunddvat, zvedat a stohovat. Tvar
a sila obalu by méla byt navrzena tak, aby se mohly manipula¢ni jednotky bezpecné
ukladat nejen vedle sebe, ale i nad sebe. Tim dochézi k efektivnimu vyuZiti prostoru

a uspore mista. [5]

K zékladnim vlastnostem obalu z hlediska manipulacni funkce patii hmotnost, objem,
tvar, bezpe€nost uzaveér a odolnost vici klimatickym podminkdm. Rozmér a hmotnost
manipula¢nich jednotek, by méla byt pokud mozno pfizplisobena rozmeérim a nosnosti
standardnich palet a kontejnert, aby dochizelo k co nejefektivnéjSimu zplsobu
manipulace s celkovym nédkladem. Pokud je manipulace ¢astecné nebo zcela manudlni,
musi byt obaly snadno vyzdvihovany a mit dostatecné€ nizkou hmotnost. JestliZe se jedna

o zbozi velké hmotnosti, m¢l by se vybrat obal, ktery je vhodny pro mechanickou
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manipulaci. Takovéto obaly maji mit viditelné a vhodné zdvihaci body pro zdvihaci
zafizeni (vysokozdvizny vozik, kladky, jetdby atd.), pficemZ tyto body jsou v piipadé

potieby specidln¢ oznaceny manipula¢nimi znackami. [5]

1.3.3 Prodejni funkce

Velice dulezitym aspektem prodejni funkce obali je jeho vizudlni podoba, kterou
spotiebitel vnima Casto i podvédomé. Tuto podobu ur€uje barva, tvar a povrch obalu.
Pro upoutdni zdkaznika je nezbytné vybrat atraktivni design a typ pisma k vhodnému
vyrobku. Tyto propagaéni prvky by nemély byt mimofddné extravagantni,
aby si spottebitel vyrobek nezakoupil pouze jednou, ale aby ho motivovaly k opétovné
koupi. Mezi dalSi propagacni prvky patii napiiklad umisténi loga spole¢nosti na obal,

s s

které podtrhuje kvalitu daného vyrobku a vytvaii podvédomi o znacce. [5]

1.3.4 Informaéni funkce

Informacni funkce je nedilnou souc¢ésti obalil a slouzi pro identifikaci vyrobkil v prib&hu
zpracovani ve vyrobnim procesu, pii piepravé a poskytuje dulezité informace
spotfebitelim. Rizné informace vytisténé na obalu poskytuji spotiebiteli podrobnosti
o obsahu a pouziti konkrétniho vyrobku. Pfikladem jsou vyZivové udaje a nutri¢ni
hodnoty na potravinovych obalech nebo informace o spravném dévkovani 1éku ¢i jejich
nezddoucich ucincich. Doddnim nepoSkozeného a zabezpeceného obalu vyrobce
zarucuje, Ze udaje na obalu odpovidaji obsahu. Obaly jsou tedy zdkladem pro znackové
zbozi, ochranu spotiebitele a odpovédnost za vyrobek. Existuji pravni pozadavky,
které vyzaduji, aby bylo zboZi jasn¢€ oznaceno udaji, které uvadéji jejich povahu, sloZeni,
hmotnost, mnoZstvi, minimélni trvanlivost a dobu skladovani. Ve vyrobé, pii prepravé
a v obchodech se pro rychlou identifikaci vyrobku pouZzivaji na obalech ¢arové kddy,

které poskytuji pottebné informace. V malych firméch k identifikaci slouZzi pravodky. [5]

Etiketa a informace uvedené na obalu musi byt za kazdych okolnosti vzdy Ccitelné,
neblednouci, odolné proti otéru a povétrnostnim vliviim. Staré nebo neplatné znaceni
musi byt z obalu odstranéno a nahrazeno novym aktudlnim. VesSkeré informace musi
zustat Citelné i po otevieni obalu. Mezi dileZité informace na obalech patii znacka
vyrobce, obchodni ndzev, ndzev vyrobkli, mnozstvi (ml, 1, g, kg), upozornéni
pro alergiky, navod k pfiprave, informace o vyzivové hodnoté, ¢arovy kod, znacka

bio a trvanlivost (pouZitelnost nebo minimalni trvanlivost). [5]
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1.3.5 Ekologicka funkce

V soucasné dobé je kladen velky diraz na ekologickou stranku obalu. Zda je obal
z recyklovatelnych materidli ma velky vliv na rozhodnuti spotiebitele pti koupi. Obal,
ktery se da recyklovat nebo znovu pouZit, a je zaroven Setrny k Zivotnimu prostiedi.
NejvyznamnéjSim piikladem je recyklace papirovych a lepenkovych obalil
jako odpadového papiru. DalsSim ptikladem jsou sklenéné lahve, které se daji znovu

naplnit az 70krat. [5]

Schéma 1.2  Funkce obala

mechanickému poskozen{
Ochrannd proti vlivu teploty, vlhkosti

zcizeni

hmotnost do 15 kg

snadnd oteviratelnost

pokud je to mozZné, obaly oteviené
Manipulaéni funkce —— predni strana, nejuZ3i strana obalu
rozméry v souladu s ISO

vyrobky v jedné vrstvé

Funkce obali —
pevnost

¢arovy kdd na manipula¢nim obalu

prezentace vyrobkii na manipulaénim
Informacni funkce — — obalu

barevnost

trvanlivost na manipula¢nim obalu

recyklovatelnost
Ekologické n

opakovatelnost pouZiti

Zdroj: [6, s. 374].
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1.4 Druhy obali

Kazdy produkt je svym zplisobem unikdtni, a tim padem i jeho obal. Neni pravidlem,
aby byl kazdy produkt balen do primarniho, sekunddrniho a tercidlniho obalu.
Jsou pfipady, kdy primarni obaly bez problému plni funkci manipula¢niho obalu,
jako je tomu naptiklad u pytle cementu nebo sudl piva. Déle tu jsou produkty, které

si bohat¢ vystaci pouze s prfepravnim obalem, jako jsou napiiklad stavebni cihly. [7]

Obr. 1.1 Druhy obalt

A
4

#  prirnarnd sekundarni tercidbni :_' ohalovy systém
Zdroj: [7].

1.4.1 Spotrebitelsky obal (primarni obal)

Spottebitelsky obal, také znamy jako primarni, je findlni verze obalu pro dany vyrobek
nebo skupinu stejnych vyrobkl, které jsou ureny pro koncového zdkaznika
(spottebitele). Tak jako kazdy obal i ten primarni plni své funkce. Ty se vSak lisi
u jednotlivych produkti, které se vyskytuji napiiklad v potravinéfstvi, drogistickém zbozi

apod. [7]

1.4.2 Skupinovy obal (sekundarni obal)

Pro ochranu spottebitelského obalu slouzi sekundérni obal, ktery se po znehodnoceni
(rozbaleni) a vyjmuti vyrobku ¢i skupiny vyrobku stdvd odpadem. Také se nazyva obalem
obchodnim, ve form¢ skupinového baleni, které usnadiiuje manipulaci uvnitt
distribu¢niho fetézce nebo slouZi koncovému zdkaznikovi. Jednou z hlavnich funkei
sekundarniho obalu je rozliSeni mezi konkurenci a md vyznamny podil na prodejich

vyrobkii. [7]
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1.4.3 Piepravni obaly (tercialni obal)

Vsechny vyrobené produkty je potieba bezpecné dostat z mista vyroby do sklada
a obchodli za pomoci piepravnich oballi, které chrani vyrobky uloZené v primarnich
obalech pfi pfepravé, manipulaci a skladovani. Pfepravni obaly nejenze chrani vyrobky
pfed poSkozenim, ale zadrovenn tvofi samostatnou jednotku, kterda se vyuziva
pro identifikaci vyrobkl. Mezi nej¢astéjSi druhy prepravnich obali, které jsou znamé,
patii zejména bedny, papirové a lepenkové krabice. Tyto piepravni obaly jsou ¢asto dany

na palety pro snadnou manipulaci. V lodni pfepravé je nejzndmé&jsi prepravni obal

kontejner. [7]

1.5 Obalové materialy pro baleni potravin

1.5.1 Drevo

Dievo patii mezi nejstar$i piirodni materidly, které lidstvo vyuzivd po celou dobu
své historie. Jednd se o tradi¢ni materidl, ktery je velice oblibeny, a to zejména pro jeho
skvelé konstrukéni vlastnosti. Dilezitym faktem a vyhodou dfeva je i to, Ze patii
mezi obnovitelné zdroje a md vyuZiti v mnoha odvétvich primyslu. Je soucasti

1 kazdodenniho Zivota. [8]

Mezi hlavni rysy dfeva patii jeho lehkost, snadné zpracovani a nizké vyrobni ndklady.
V minulosti bylo dfevo vyuzivdno také jako obalovy materidl a vyrdbéli
se z n€j napiiklad truhly a bedny. V soucCasnosti se dfevo v obalech nahrazuje
pifedevSim plasty a jinymi druhy materidlu pro jejich lehkost, cenovou dostupnost
a vlastnosti. I kdyZ je dnes diky novym technologiim dfevo jako materidl oball
na ustupu, pofdd mé své kouzlo a ru¢né vyrabéné vyrobky jsou povazovany za luxusni

(krabicka na doutniky). [8]

Mezi nejvétsi vyhody difeva patii jeho odolnost, pevnost, pruZnost a dobré
izola¢ni vlastnosti. O dfevo se musi Clovek starat a peCovat o néj, protoze na néj maji
velky vliv povétrnostni podminky a Spatné sndsi plusobeni mikroorganismda.
V soucCasnosti je velkou nevyhodou dfeva prfedev§im jeho cena v porovnéni
s jinymi alternativami na trhu. Dfevo také neni vhodné pro piimy kontakt

s potravinami. [8]
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Druhy dfeva pouzivanych v baleni potravin

Druhy diev se dé€li na mekké a tvrdé. Mezi mékké dreviny patii piedev§im smrkové
stromy, modiiny a diive i jedle. Z tohoto druhu dfeva se vyrabi bedny, sudy, védra, nékdy
1 kad¢, prepravky a palety, které jsou nezbytné pii piepravé zboZi. Mezi nejpouzivanéjsi
tvrdé dfeviny patii dub a buk, z kterych se vyrabi napfiklad soudky na tu¢né potraviny,
jako je maslo, sadlo a jedlé oleje. Setkat se ovSem lze i s kombinaci téchto dvou druhd,
ato tak, ze u tvrdého dfeva se vyrabi konstruk¢ni prvky a mékké dievo je pouZzito

jako vypln. [8]

1.5.2 Tkaniny

Tkaniny patii mezi tradi¢ni obalovy materidl, ktery se vyrdbi z juty, koudele, baviny,
spfddaného papiru, z tkaniny z plasti ¢i z prouzka plasti (pfedevSim z PE a PP).
Tkaniny vynikaji svymi typickymi vlastnostmi, jako je pevnost, poddajnost, prodySnost
a nizkd hmotnost. Mezi pifepravni obaly z tkaného materidlu se fadi pytle, Zoky
a velkoprostorové pytle. Nejcastéji se pouzivaji jutové pytle ¢i raslové pytle
(z polyetylenu), které jsou dostatecné silné, aby dokazaly pojmout az 100 kg, typickym
piikladem vyuZiti je pytel brambor. Zoky se vyuZivaji pfedeviim pro lisované materidly
(seno, chmel, bavlna atd.). Velkoprostorové pytle jsou velice podobné Zokim,
aznato, Ze jsou vybaveny konstrukénimi prvky, jako je napiiklad otvor na
vyprazdiovani apod. Mezi spotiebitelské obaly se zahrnuji sitky a netkana sitovina.
Tyto spotiebitelské obaly se vyrdbi ve formé nekonecné sitované hadice. Sitky
jsou vhodné pro ovoce, jako jsou napiiklad citrusové plody, a pro zeleninu
(Cesnek, cibule). Netkand sitovina je vhodnd pro baleni smensi hmotnosti,

jako jsou cukrovinky atd. [8]

1.5.3 Kovy

Kov je vyznamny obalovy materidl na vyrobu spottebitelskych a prepravnich obalil.
Ptednosti kovovych obalil je mechanickd pevnost, recyklovatelnost, chemickd odolnost,
neprodysSnost, dobrd omyvatelnost, dobra teplena vodivost, ma dobré bariérové vlastnosti,
moznost sterilizace obalu, moZnost vicendsobného pouZiti obalu a dostupnost surovin
pro vyrobu. Nevyhodou je moZna koroze prostiednictvim puasobeni nékterych naplni

i vlivem atmosférickych podminek. [8]
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V dnesni dobé je obalovym materidlem z kovl nejvice pouZivand ocel a hlinik. Cin,
zinek, chrom a olovo slouZi spiSe jako materidl pro ochranu povrchu. NejrozsitenéjS$imi
kovovymi obaly potravinaiského primyslu jsou plechovky a félie. Ddle se z kovu vyréabi

tuby, kontejnery atd. [8]

1.5.4 Sklo

Sklenéné obaly patii mezi osvédéené materidly, které v dneSni dobé neztrici
na popularité¢, a to predevSim diky své velké vyhod¢ opakovatelného pouziti
arecyklovatelnosti. Naopak nevyhodou sklenéného obalového materidlu je velka

hmotnost, kiehkost a energeticka ndrocnost vyroby. [8]

Sklenéné obaly nejsou jen spotiebitelské, jako je napiiklad sklenénd ldhev od piva,
ale pouZzivaji se i obaly, které jsou mnohem vétSi a slouzi napiiklad pro piepravu
¢i skladovani vina, $tdv atd. Lze se setkat sriznymi druhy sklenénych obalovych

materidld, jako jsou demiZény, ndpojové obaly a konzervované obaly. [8]
Mezi dulezité vlastnosti skla patii:

- Tepelnd odolnost — rozdiln4 teplota, kterou musi obal snést pfi rychlém ochlazeni
na které je citlivéjsi neZ na ohiivani.
- Chemicka odolnost — chemickd odolnost skla v porovnani s jinymi obalovymi

materidly je vybornd, ale i piesto mize dochézet ke korozi.

- Pevnost skla — vybornd pevnost skla v tlaku, diky které obaly odolaji kolmému

zatiZeni, tudiZ je moZné jej stohovat. [8]

1.5.5 Papir

Mezi nejpouzivanéjsi obalovy materidl v moderni dobé¢ patii bezesporu papir a lepenka.
V celosvétové produkci md prave papir jako obalovy materidl pfes 50 % trhu. Hlavnim
divodem je pomérné dobrd dostupnost vyrobnich surovin, velkd $kéla sortimentu oballl
s moznosti impregnace a kombinaci s jinymi druhy obalovych materidli jako jsou
napiiklad plasty. Velkym plusem papiru jako obalového materidlu je i jeho opétovné

zpracovani diky recyklaci a relativné dobré vyrobni cena. [8]
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Vyrobky z papiru se rozd€luji dle ploSné hmotnosti. Hmotnost papiru je mensi

nez 225 gm?, vaha lepenky je vétsi nez 225 g.m

. Klasicky kancelaisky papir
m4 pfiblizné 70 g.m , pokud se dajf tii listy na sebe, budou spadat mezi papir, avsak
Ctyfti listy papiru jiz budou patfit dle gramaze mezi lepenku. Veskeré vlastnosti papiru
jako je jeho pevnost v tahu ¢i priitlaku, odolnost proti rozmoceni atd. se daji do jisté miry
ovlivnit postupem pii vyrob&, nicméné je udava vychozi surovina, z které se papir vyrabi.

Vlastnosti vyrobeného papiru jsou ovéfovany zatézkavacimi testy. [8]

Druhy obali z papiri a lepenky

Papir jako obal, ma mnoho vyuZiti na nespocet vyrobkill. RozliSuji se obalové materidly
z papiru, a to ve formé féliového materidlu, ktery se vyuziva pro baleni potravin v podobé&
folii (nepromastitelné papiry atd.), a ve formée hotovych obala, které se rozliSuji na mekké

(sacky, pytle) a tuhé (lepenkové bedny). [8]

Schéma 1.3 Druhy obalil z papirt a lepenky

Obalové materidly z papiru

A
( |

forma féliového materidlu forma hotovych obali
nepromastitelné sulfitové a sulfdtové vrstvené papiry mekké tuhé
papiry meékké papiry mékké mékké

Zdroj: vlastni zpracovani.

Foliové materialy

Mezi hlavni druhy féliovych materidli na potravinové obaly patii:
- nepromastitelné papiry (pergamen, pergamenova ndhrada, pergamin),
- sulfitové a sulfatové papiry,

- vrstvené papiry. [8]
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Nepromastitelné papiry
Pergamen

Pergamen se vyrabi ze sulfitové buniCiny pii chemickém procesu s kyselinou sirovou.
Papir ztrati vldknitou strukturu a stane se z né&j celistva blana, kterd tuky nepropusti
a ve vod¢ se nerozmoci. V potravinaiském odvétvi se s timto balenim, které ¢asto byva
kombinovéno s hlinikem, 1ze setkat naptiklad u tu¢nych a vlhkych potravin (syr, tvaroh,
maso). DalSi vyuZiti pergamenu Ize vidét jako doplnék jinych oball (vykladani beden)

a kryti povrchit (marmelédda, hoi€ice, atd.). [8]
Pergamenova nahrada

Caste¢né nepromastitelny papir, ktery je nehlazeny, hlazeny, piipadné hlazeny jen z jedné
strany. Tento papir je mozné podlepit hlinikovou f6lii. S touto kombinaci se Ize setkat
u mdsla ¢i ¢okolddy, ale pfedev§im se pergamenova ndhrada pouZiva pro baleni masa

a uzenin, ale i pro aromatické pochutiny jako je kdva. [8]
Pergamin

Pergamin je obdoba pergamenové nahrady s charakteristickym oboustrannym hlazenim. [8]

Sulfitové a sulfatové papiry

Sulfitové a sulfitové papiry maji uplatnéni u potravin, které nemaji vysoké
naroky na odolnost proti vlhkosti a tukiim (ceredlie, lusténiny). Daji se lehce potisknout

a naimpregnovat. D¢li se podle plosné hustoty a obsahu dievoviny. [8]

Vrstvené materialy

Nejvyssich bariérovych vlastnosti obal ziska kombinaci papiru s vybranymi druhy plastt

(PP, PE) nebo hlinikovymi féliemi. [8]
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Hotové obaly — Mékké

Sacky

,» Rozezndvdme ctyri zdkladni druhy sdacku:

a)

b)

d)

Pytle

s plochym dnem — lepi se (nebo svaruji) na dvou nebo trech strandch, vhodné
pro strojové baleni mensich mnoZstvi prdskovitych vyrobkii (cukrovinky, cukr,
kdva, koreni,...)

s plochym dnem a postrannim zdhybem — prevdzné pro rucni baleni, nejcastéji
kusovych vyrobkii textilnich, galanternich

s krizovym dnem — drobny prodej sypkych i drobné kusovitych potravindrskych
vyrobkii

pro rucni i strojové baleni sypkych vyrobkii. Hranolovity tvar jim zajistuje
dobrou stabilitu i skladnost. Vyrdbi se také dvouvrstvé, napr. pro ryZi, lusténiny,

apod. “ [8, s. 52 — 53]

Pytle jsou vétsi obdobou sackul, které byvaji Casto pouZivdny jako piepravni obaly

sypkych materidli. Pevnost zajiSt'uje n¢kolik vrstev sulfatového papiru, z kterych se pytle

vyrabi, kdy vice vrstev zajistuje lepsi pevnost. Aby se zvysSila odolnost proti vlhkosti,

musi se mezi dvé vrstvy papiru vlozit vhodny impregnacni prostiedek (napiiklad

kaSirovany materidl) a je nezbytné oznacit pytel tak, aby se pfi recyklaci papiru zpracoval

zvlast'. Obvykla nosnost pytlii se pohybuje mezi 25 az 50 kg. Aby se pytle mohly pokladat

%

kiiZem na sebe, byva vétSinou vyska dvakrat vétsi nez jeho Sitka. V soucasnosti jsou pytle

s lepenym kiizovym dnem, se seSitym koncem i dnem a pytle ventilové. [8]

Hotové obaly — tuhé

Skladacky

Jeden z nejrozsitfenéjSich druhti spotiebitelskych obalt. Tvar obalu se vysekdva

z lepenky, v ohybu se vytladi ryhy a sklddatka se pak miZe snadno ohybat. Casto

se pouziva pro kaSovité, tekuté a zmrazené vyrobky, a proto byva lepenka parafinovani
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nebo potazena plastem kvili vod€odolnosti. Vng€js$i vrstva obalu musi byt kvalitni,
aby se dala snadno potisknout. Skladacky se déli na jednodilné, dvoudilné a hermeticky

uzaviratelné. [8]

Lepenkové bedny

Lepenkové bedny jsou analogif sklddacek, které nahrazuji dfevéné bedny, a to z diivodi
nizké hmotnosti, objemu slozeného obalu, nizkym ndkladim na pofizeni, moZnosti

potisku a snadného uzavirani. [8]

Vinuta kartonaz

Tento vélcovity obal vznikd navijenim pdsu lepenky s lepidlem na trn a spirdlovym
vinutim tvoii nekonecné trubice, které se feZzou dle potieby. Stejné jako u skladacek
je vyzadovéana odolnost proti vod¢, a proto se obaly impregnuji, parafinuji a vylepuji

Al folii. [8]

Tvarované obaly

Jsou tvarovany na vhodnych papirenskych sitech. Vyznacuji se pevnosti, ale 1 pruznosti
a nejcastéji jsou pouzivany jako obaly na vejce, podlozky pro baleni masa, ovoce,
zeleniny atd. NeZ se z papiru stane nasdvany obal, ma za sebou vétSinou sedmou

recyklaci. [8]

1.5.6 Plasty

Plast je materidl, ktery se skldda ze Siroké skdly syntetickych nebo polysyntetickych
organickych sloucenin, které jsou tvarné a mohou se tedy vytvarovat do pevnych
predmétd. Mezi kliCové vlastnosti plastii patfi pevnost, pruznost, nepropustnost

vici vodé, chemickd a tepelnd odolnost. [9]

Vzhledem k nizké cené¢ a snadné vyrobé nachdzi plasty Siroké uplatnéni ve vSech
pramyslovych odvétvich. Diky vSestrannosti plasty velmi rychle pfevladly nad tradi¢nimi
materidly, jako je dfevo, papir, kov nebo sklo. [9]

obalovych materidli. Nejcastéji se déli podle pouZitého monomeru (chemické sloZeni

v

polymerniho fetézce), zpracovatelnosti po ohtati (termoplasty a reaktoplasty), typu

23



polymerizace (fetézova a stupniovitd), hustoty (od nejniZsi po nejvyssi) a podle dopadu
na Zivotni prostfedi (pln¢ syntetické, polysyntetické a specidlni plasty se zkrdcenou

Zivotnosti). [9]

Schéma 1.4  Plasty na vyrobu potravinarskych obal

Polyethylen (PE)
B Polypropylen (PP

Vinylové plasty ] ypropylen (PP)
Polyvinylchlorid
(PVO)

Plasty —
Polyestery (PES) { Polyethylen tereftaldt (PET/PETE)
Dalsi { Bioplasty

Zdroj: [9].

Mezi nejbéZnéjsi plasty na vyrobu potravinaiskych obalil patii:

Polyethylen (PE)

Polyethylen je termoplast a je také nejbéznéjsi umélou hmotou na svété. Od roku 2017
se kazdoro¢né vyrobi vic nez 100 miliéni tun polyethylenovych pryskyfic,
coz predstavuje 34 % celkového trhu s plasty. Jeho primdrni pouZiti spocivd v baleni
(plastové sacky, plastové folie, geomembriny, ndadoby, vcetn€¢ lahvi atd.).

Déli se na nizkohustotni a vysokohustotni. [8]
- Nizkohustotni polyetylen (LDPE)

Tento typ polyetylenu se vyznacuje menSi molekulovou hmotnosti a nizsi hustotou.

Vysledkem je niZ$i pevnost v tahu a zvySend tazZnost. Mezi hlavni rysy patii prithlednost,
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pevnost, tvrdost a ohebnost. Je vhodny pro tepelné svaroviani. LDPE se pouziva
jak pro pevné kontejnery, tak pro plastové fdlie, jako jsou plastové tasky a foliové

obaly. Globdlni trh LDPE v roce 2013 dosahl témét 33 miliard americkych dolart. [8]
- Vysokohustotni polyetylen (HDPE)

HDPE m4 vysokou pevnost v tahu. PouZiva se v produktech a obalech, jako jsou dzbdny
na mléko, lahve na detergenty, vany na madslo, nddoby na odpadky a vodovodni
potrubi. Jedna tietina vSech hracek je vyrobena z HDPE. V roce 2007 celkova spotieba

HDPE doséhla objemu vice nez 30 milionu tun. [8]

Polypropylen (PP)

Polypropylen je termoplasticky polymer a jeho vlastnosti jsou podobné polyethylenu,
ale je o néco tvrdsi a odolng¢jsi vici teplu. Je to bily, mechanicky robustni material
a ma vysokou chemickou odolnost. Polypropylen je po polyethylenu druhy nejvice
rozsifeny komoditni plast a Casto se pouZiva jako baleni kelimk, misek, a ptepravnich

oballl. V roce 2013 bylo ve svété vyrobeno pfiblizn€ 55 miliénii tun polypropylenu. [8]

Polyvinylchlorid (PVC)

PVC je termoplast, ktery se fadi mezi tfeti nejpouzivanéjsi synteticky plastovy polymer
a kazdorocn¢ se ho produkuje pfiblizné¢ 40 milioni tun. PVC se dodavd ve dvou
zakladnich formach: pevné a pruzné. Pevna forma PVC se pouZzivd naptiklad jako potrubi,
dvefe nebo okna. Pouziva se také pfi vyrobé lahvi, nepotravinaiskych obalii a karet
(bankovni nebo vérnostni). Pfidanim plastifikatort se PVC stane pruzné, mekei

a flexibilngjsi. V této podobé se pouzivd v klempifstvi, izolaci elektrickych kabeld,

podlahovych krytin atd. [8]

Polystyren (PS)

Polystyren je levny synteticky polymer vyrobeny z monomeru styrenu. Muze byt pevny
nebo pénovy. Univerzélni polystyren je Cisty, tvrdy a pomérné kiehky. Polystyren
je jednim z nejpouZivanéjsich plastili, pficemz jeho vyroba ¢ini nékolik miliont tun ro¢né.
Pouziti zahrnuje napiiklad ochranné obaly, vicka, lahve, ticky, pohary a jednordzové
piibory. Nevyhodou polystyrenu je pomald biodegradovatelnost, a proto byva casto

predmétem kontroverze mezi environmentalisty. [8]
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Polyethylentereftalat (PET/PETE)

Materidl je mozné pouZit na vyrobu tkanin a vlaken (polyester), déle se pouZziva na vyrobu
lahvi, obaltli, kontejnert atd. PET je materidl pevny, Ciry, odolny, lehky a ma dobrou
odolnost vii¢i mikroorganismim, vlhkosti, pronikdni plynu ¢i aromatickych latek.
Materidl byl schvdlen zdravotnickymi organizacemi jako bezpe¢ny materidl

pro potraviny, napoje a léky. [8]

Bioplasty

Bioplasty jsou biologicky rozloZitelné materidly, které pochdzeji z obnovitelnych zdroja
a mohou byt pouZity ke sniZeni problému s plastovym odpadem, ktery dusi planetu
a kontaminuje Zivotni prostfedi. Pfirodni polymery se ziskdvaji ze zemé&dé€lského,
celul6zového,  nebo  bramborového a  kukuiicného  Skrobu.  Bioplasty
jsou 100% odbouratelné, stejné odolné a vsestranné jako bé&zné plasty a diky tomu
se jiz pouzivaji v zem&dé@lstvi, textilnim primyslu, medicin¢ a piedevSim

v kontejnerovém a obalovém trhu. [10]

Nejvétsi vyhodou bioplasti je jejich rychla biodegradace, diky ¢emuz se sniZuje uhlikova
stopa a kontaminace Zivotniho prostfedi jinymi plasty, které by se rozklddaly stovky
az tisice let. Poskytuji dsporu energie pfi jejich vyrobé, neobsahuji ptidané latky, které
jsou zdravi Skodlivé a neméni chut’ ani viini potravin, a proto jsou velmi vhodné

jako obaly pro potraviny. [10]

1.5.7 Pozivatelné obaly

Jednd se o jednordzové obaly pouzivané v potravinaiském a farmaceutickém primyslu,
které jsou urCeny k poziti nebo k efektivnimu biodegradovani. Tento typ oball
se vyskytuje v mnoha podobdch a sklddd se zruznych latek. Typickym piikladem
a jednim z prvnich jedlych obali je zmrzlinovy kornout (vafle), ktery obsahuje zmrzlinu.
Na podobném principu byl vyroben i Sdlek kdvy z tvrdého peciva lemovany tenkou
vrstvou ¢okolady, kterd je odolnd viici teplu. Tento pohdr miiZe byt po vypiti kdvy
zkonzumovan a v ptipad¢, Ze se vyhodi, rozloZi se daleko rychleji neZ plastové kelimky.
Dalsi formou jedlych $éalki je zelatinovy typ baleni, ale existuji také jedlé obaly na bazi
Skrobu vyrobené z bramborovych vldken a dalsi. S inovativnim ndpadem pied nedavnem

pfiSel harvardsky profesor Dr. David Edwards, ktery vynalezl obal zvany WikiCell
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a WikiPearl. Tento druh obalu nahrazuje typické plastové nddoby na jogurt. Vypada
jako membrina a je vyrobeny z ovoce nebo zeleniny. Pfipomind hrozen nebo jablko
a obsahuje jogurt nebo zmrzlinu. S dal$im inovativnim ndpadem pfisel islandsky student
Ari Jonsson, ktery navrhl ldhev vyrobenou z Cervenych tas. Lahev drzi svij tvar,
dokud je v ni tekutina. V souCasnosti existuje mnoho novych druhti jedlych obald,
které jsou doposud ve vyvoji a teprve budou pfichdzet na trh. Patii sem obaly

z karamelizovaného cukru a obaly z motskych fas. [11]

Vyhody

VeétSina spotiebitell se stdva environmentdlné védomou a zajim4 se o to, jaky dopad maji
rizné druhy oballl na Zivotni prostiedi. Velkou vyhodou v porovnani s jinymi druhy
obalovych materidli je, Ze jedlé baleni potravin eliminuje typicky cyklus odpadu
anevyzaduje Zadné recyklace. VétSina pozivatelnych obali muize byt konzumovéina
nebo kompostovdna, je velmi biologicky odbouratelnd a nebude plnit sklddky

ani recyklacni centra. [11]

Nevyhody

Predstava, Ze je pozivatelny obal rozpustny ve vod¢, znamend vyhodu i nevyhodu. Je-li
obal pfili§ rozpustny ve vod¢, nebude mozné jej pouZivat ve vlhkém prostredi. Nékteré
jedlé obaly budou stdle vyZadovat vngjs$i obal, aby byly chranény pfed kontaminanty
a aby byly bezpecné pro spotiebu. Dalsim aspektem, ktery je tfeba zvazit, je, Zze nékteré
z téchto moznosti pozivatelnych baleni nemusi byt slucitelné s témi spotiebiteli, ktefi trpi
potravinovymi alergiemi. Né&které obaly mohou obsahovat lepek, jiné se zase vyrab¢ji

z mlé¢nych bilkovin atd. [11]

Zaveérem je, Ze na trh pfichdzi mnoho novych inovacnich bioprodukti a pozivatelné
baleni potravin pokracuje v pokroku. Vzhledem k tomu, Ze vice spotiebitelt si stile vice
uvédomuje uhlikovou stopu obalovych odpadli, mohlo by dojit k posunu v pouZzivani
jedlych obalil potravin jako alternativy ke Skodlivym plastim. Stejn¢ jako u jakéhokoli
biopriimyslu, jedlé obaly maji pied sebou dlouhou cestu, pokud jde o vyvoj, schvalovaci
procesy vladnich agentur a vneposledni tadé¢ zménu mysSleni nakupujicich,
kteii jsou zvykli vidét plastové obaly. Diky novym technologiim a inovacim ve vyvoji,
které se neustdle zdokonaluji, by mohly byt vidét jedlé obaly na regdlech obchodt dfive,

neZ by se mohlo zdat. [11]
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Obr. 1.2 Jedlé Salky z motskych tas

~ B
= S

Zdroj: [12].

1.6 Interakce mezi obalem a potravinou

Nejdulezitéjsi funkci obalovych materidli v potravindistvi je ochrana potravin
pied znehodnocenim biologickou, fyzikdlni a chemickou kontaminaci. Spravny obal
ma zajistit, aby nedoSlo k mechanickému poskozeni obalované potraviny, nezménila
se jeji chut’ nebo viné a mé potravinu ochranit pred zménou prostfedi, vlhkosti,

teploty atd.

Interakce obalu s potravinou ma za nasledek chemické a fyzikalni reakce, které ovliviuji

sloZeni, kvalitu a fyzikalni vlastnosti jak obalu, tak potraviny.

Interakce mezi obalem a potravinou miZe byt Zadouci a nezZadouci. [3]

1.6.1 Nezadouci Gc¢inky interakce mezi obalem a potravinou
Rozeznava se pét skupin vzdjemného plisobeni obalil a potravin s nezddoucimi dusledky:
a) Prenos slozek obalu do potraviny

Jeden z nejzdvaznéjSich hygienickych problémut pfi baleni potravin je kontaminace
potraviny sloZkami obalu pii vzajemné interakci, proto je kladen diiraz, aby se zabranilo
prenosu latek z obalu do potraviny, které negativné ovliviuji kvalitu baleného zboZzi.
K tomuto dé&ji dochédzi zejména pifi migraci latek z obalu nebo koroze obalového
materidlu. Migrace latek je typickd pro polymerni obalové materidly, u kterych
se do potravin uvoliuji nékteré slozky obalu, avSak obalovy materidl se vizudln€ neméni.
Koroze nastdva u obalovych materidlii z kovu, ale i ze skla. Uvedené déje mohou

negativné ovlivnit kvalitu potraviny, ale existuji systémy baleni, které zamérn¢ uvoliuji
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urcité latky oballl (antioxidanty, stabilizatory atd.) do potravin a ty naopak na kvalitu

potravin pasobi pozitivng. [3]
b) Pienos slozek potraviny do obalu

Ptenosem slozek potraviny do obalu dochdzi ke sniZeni kvality balené potraviny, ale obal
muze vstfebat aromatické slozky potraviny. Pii vybéru vhodného obalu se musi brat
v potaz, Ze vlivem nékterych aromatickych silic mize dojit k povoleni lepenych spojli

obalu a muze dojit k jeho poskozeni. [3]
c¢) Pronikani slozek potraviny obalem do okolniho prostredi

Vlivem této interakce mize dojit k vysychdni potravin nebo k uvolfiovani aromatickych
latek, sniZovani obsahu oxidu uhli¢itého (napf. u perlivych ndpojl), a to vede ke sniZzeni

kvality potravin. [3]
d) Pronikéni slozek z prostfedi do potravin

U ptipadu pronikédni sloZek z prostfedi do potravin je nezbytné zvolit sprdvny obal
pro danou potravinu. Spravny obal zdsadn€ ovlivni udrZnost potravin a mél by zamezit
kontaktu potravin s okolim. Tim se zabrani neZadoucimu pronikdni kysliku, svétla,

vlhkosti, aromatickych latek atd. [3]
e) Nehmotné interakce

Mezi nehmotné interakce patfi vliv slune¢niho zafeni, zmény teploty atd. [3]

1.6.2 Zadouci ¢inky interakce mezi obalem a potravinou

Interakce mezi obalem a potravinou mohou mit nejen nezddouci dopad na kvalitu
potravin, ale i pozitivni vliv, a tim pddem ucinky Zidouci. Tato interakce byva Casto
umyslnd s cilem udrZet nebo vylepsit kvalitu potravin. Obalu, ktery aktivné plsobi

a ovliviiuje podminky skladovéni potravin, se fikd aktivni obal. [3]
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2 Analyza soucasného stavu v baleni potravinarského

vyrobku

Potravinarsky priimysl je velice Zivy a rozmanity trh s velkou konkurenci. Ocekavéani
a naroky spotiebitelll jsou stile vyssi a vyssi. To vSe a spousta okolnosti nuti vyrobce
obalii sledovat soucasné trendy a piichdzet s novymi inovativnimi druhy obald,

nebo je ceka stagnace.

V soucasném stavu baleni potravin maji nejvétSi podil papirové obaly, plastové obaly,
sklo, z toho ¢ast je vratnych oball, kovové obaly (plechovky), textil a dievo. Vyhody

s w2z

a nevyhody obalovych materidlu jsou popsdny v prvni ¢4asti diplomové prace.

Zacinaji se prosazovat také moderni zpiisoby baleni a ochrany potravin jako jsou aktivni

a inteligentni systémy baleni potravin.

2.1 Aktivni systémy baleni potravin

Pro aktivni systémy baleni potravin je charakteristickd cilend interakce mezi obalem
a potravinou. Cilem aktivniho baleni je, aby byl obal schopen zménit své vlastnosti
vlivem okolnich podminek v t€sné blizkosti a pfinesl tim potraviné¢ poZadovany efekt,

piipadné vytvofil ptiznivéjsi podminky pro uchovéni nebo zvysSeni kvality potraviny. [13]

Mezi nejbéznéjsi ucinky aktivniho baleni patfi zmény vnitini atmosféry, odstranéni

nezadoucich pachil a pfichuti, uvolnéni aromatickych latek do okoli atd. [13]

Typy aktivnich systému baleni
Rozd¢lit systémy aktivniho baleni 1ze podle zpilisobu, kterym ovliviiuji vlastnosti balené

potraviny, a to na:
1) systémy aktivniho baleni zaloZené na absorpci, déle jen absorbéry,
2) systémy aktivniho baleni zaloZené na uvoliiovéni latek, déle jen emitery. [13]

,Systémy zaloZené na absorpci (vychytdvani) odstranuji neZddouci slouceniny,
napr. kyslik, nadbytecnou vodu, ethylen, oxid uhlicity, ldtky zpusobujici pachut
aj. specifické slouceniny v potravindch. Systémy zaloZené na uvoliiovdni aktivné doddvaji
do balené potraviny slouceniny, napr. konzervacni prostredky. Cilem obou systémii

Jje prodluZovdni udrZnosti potravin nebo zvySovdni jejich kvality. “ [13, s. 6]
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2.1.1 Systémy aktivniho baleni zaloZené na absorpci

Hlavnim udkolem absorbéru je eliminace nezadoucich plyni uvnitf obalu. Jedna
se pfedev§im o odstranéni kysliku, oxidu uhli¢itého, ale také napfiiklad ethylenu,
ktery je dulezitou latkou regulujici zrani ovoce a také tékavymi aldehdy a aminy,
které zplisobuji zdpachy. Tyto materidly — absorbéry funguji na bézi absorpce
nezadoucich latek z atmosféry uvnitf potravinového obalu na vhodny sorbent. Absorbéry
se ddle c¢leni podle funkce a odstraniované latky na absorbéry kysliku, absorbéry oxidu
uhlicitého, absorbéry ethylenu, absorbéry vlhkosti a latek pusobicich nezadouci ptichuti

a pachy potravin. [13]

Absorbéry Kkysliku

Absorbéry kysliku se aplikuji pro zvySeni ucinnosti vakuového baleni nebo baleni
v interni atmosféfe, maximalné zabrani piipadné oxidacni zméné v potraviné a v obalu
navozuji striktn€ anaerobni podminky, které efektné brani riistu aerobtl, predevsim plisni.
ObsazZeny kyslik v obalech s potravinami urychli kaZeni a ma za nasledek sniZeni kvality

vétSiny potravin. [13]

., Zdrojem kysliku v obalu je:

propustnost obalového materidlu pro kyslik,

vzduch uzavieny v potravine a obalovém materidlu,

- malé pronikdni kysliku v dusledku netésnosti obalu,

nedostatecnd evakuace a/nebo vyrovndvdni plynii. “ [13, s. 7]

Pfitomnost kysliku v obalech m4 za nasledek nezadouci Gcinky, jako je napiiklad nutri¢ni
ztrata, vznik neZddoucich pfichuti a pachli, zménu barvy potraviny, urychleni
mikrobidlniho ristu, rist hmyzu a m4 také znacny vliv na respiraci a produkci ethylenu,
coz vede k nezddoucimu zrédni ovoce a zeleniny. Odstranéni kysliku v obalu vede
k odstranéni nebo potlac¢eni nezadoucich ti¢inkl a tim se prodlouzi idrznost obalovanych

potravin. [13]

Standardné se k vychytdvani kysliku pouZziva: oxidace Zelezitého prasku, oxidace kysliny
askorbové, oxidace barviva citlivého na svétlo, enzymové oxidace, Zeleznaté soli,
nenasycené mastné kysliny. Tyto metody se mohou pouzit jednotlivé nebo v rtiznych

kombinacich v zavislosti na potravin¢€ a poZadovaném efektu. [13]
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wAbsorbéry kysliku se aplikuji ve formé sdckit obsahujicich sloZky absorbujici kyslik,
které se vklddaji do obalu nebo jsou pripevnény na vnitini stenu obalu nebo jsou
zaclenény do uzdveru nebo do obalového materidlu rozpusténim nebo dispergaci v plastu

nebo imobilizact oxidacnich enzymu v obalovém materidlu. “ [13, s. 7]

Absorbéry oxidu uhlicitého

S absorbéry oxidu uhli¢itého se lze nejcastéji setkat u baleni prazené zrnkové kdvy.
V dasledku Streckerovy degradace aminokyselin se po prazeni kdvy uvoliiuje znacné

mnozstvi CO;, které maji tyto absorbéry za kol pohltit. [13]

Absorbéry ethylenu

Ethylen je plyn plsobici jako hormon, ktery urychluje dozrdvani plodin, urychluje
starnuti rostlinnych pletiv a zkracuje dobu skladovatelnosti Cerstvého a minimalné
opracovaného ovoce ¢i zeleniny. Pravé absorbéry ethylenu dokézi tento plyn pohltit a tim
aktivné€ ovliviiuji dobu zrani potravin v obalu. Potravina diky tomu zGstdva delsi dobu

Cerstva a kvalitni. [13]

Absorbér vlhkosti

Jednd se o materidly ovliviujici vlhkost uvniti obalu, které vstiebdavaji balenym
produktem uvoliiovanou vodu naptiklad z dribeZe, masa nebo také mrazenych ryb.
At uzse jednd o potravindiské vyrobky v tekutém, nebo plynném stavu, oba
déje vyzaduji regulaci vody uvnitf baleni. Vyskyt vysokého obsahu vody
v balenych potravinich napomdhd k rastu mikroorganismii a mtiZe pusobit také
napiiklad na suché kiupavé suSenky, které diky nadmérné vlhkosti mohou zvlhnout

a znehodnoti se. [13]

Absorbéry latek pisobicich nezadouci piichuti a pripachy potravin

Doposud existuje jen malé mnoZzstvi obalovych materidli k odstranovani slozek
potravin, které méji negativni vliv na chut' a vini vyrobkl. Pfikladem jsou sacky
MINIPAX® a STRIPPAX® které maji za tkol odstranit z okoli balenych potravin
aromata, kterd jsou zpusobend tvorbou sirnych latek (sulfatli, merkaptant atd.)
Avsak existuji potencidlni aplikace, které jsou =z hlediska legislativy nejisté

a jsou ve fazi testovani, jelikoZ dle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
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¢. 1935/2004 je zakdzané pouzivat aktivni obalové materidly klamavé pro spotiebitele
a nesmi skryvat identifikaci znak, které charakterizuji kaZeni potravin. Proto je mozné

pouzit jen ty aplikace, které vedou k leps$i kvalité balenych potravin. [13]

Tab. 2.1 Typy absorbért a jejich vyuZiti v praxi
Absorbéry Piiklad vyuziti Aktivni latky
Syry, pecivo, ofisky, suSené mléko, Slouceniny na bazi Zeleza,
Kysliku
kava, Caj, fazole,... askorbovd kyselina, enzymy
Glycerol, silicage,
Vlhkosti Pecivo, maso, ryby, dribez,...

polyakrylaty

Ovoce (banény, jablka, mango,...), Oxid hlinity, manganistan

Ethylénu ) .
Zelenina (kvétdk, ...) draselny, zeolit
Jidlo snadno podléhajici oxidaci (napf. Kyselina citrénova, estery
Zéapachu ) _
potraviny obsahujici rybi tuk) celulézy
Zdroj: [13].

2.1.2  Systémy aktivniho baleni zaloZené na uvoliiovani latek

Druhym typem aktivniho baleni jsou emitéry. Emitéry jsou pfesnym opakem absorbéru
ajejich princip je zaloZen na uvolnovani liatek. Obaly obsahuji a produkuji latky
s riznym uc¢inkem, které migruji do prostoru mezi obalem a potravinou, nebo migruji

piimo do potraviny. Ptiklady aplikaci jsou uvedeny v nésledujici tabulce. [13]
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Tab. 2.2 Typy emitéru a jejich vyuZziti v praxi

Emitéry Priklad pouziti Ukinek

Inhibice rtstu n¢kterych

Oxidu uhli¢itého | Maso, driibez, zelenina a ovoce . . .
bakterii, prodlouzeni Zivotnosti

Ethanolu Pecivo, suSené rybi produkty Inhibice rtstu bakterii

Organ. kyselin Riznorodé Antimikrobni u¢inek

we

Odbarvujici ucinek,
SuSena zelenina a ovoce, razné
Oxidu siry antioxida¢ni uc¢inek,
pfedvarené suroviny...
antimikrobni u¢inek

Zdroj: [13].

2.2 Inteligentni systémy baleni potravin

Zvlastni skupinou aktivnich obali jsou, tzv. inteligentni obaly, které monitoruji
podminky balenych potravin s cilem ziskat informaci o kvalit¢ baleného produktu béhem
transportu, skladovani a nabizeni k prodeji. Rozeznavaji se rizné druhy indikatora,
které slouZi k riznym dceliim. V dne$ni dob¢ jsou nabizeny indikatory teploty, indikétory
sloZzeni vnitfni atmosféry, indikatory cerstvosti baleného potravinarského produktu,
indikédtory neporusenosti obalu a indikdtory mikrobidlniho rastu. Prvky inteligentnich
systémt baleni potravin vyuzivaji technologie RFID (Radio Frequency Identification

Device). [13]

2.2.1 Indikator teploty

Jednd se o znacky na vné&jsi stran¢€ obalu schopné indikovat teplotni zmény, kterym byla
piislusnd potravina vystavena. RGzné teplotni rozdily jsou indikované zménou barvy
Stitku a tato reakce na danou teplotu miiZe byt bud’'to vratnd, nebo nevratnd. U nevratnych
zmeén se sleduje teplota potraviny v minulosti. Naopak teplotni indikdtory s vratnou

zmeénou barvy ukazuji soucasnou teplotu potraviny. Z hlediska potravinatského prumyslu
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na kvalitu potravin zasadni vliv. Principy, na kterych indikatory funguji, se d¢li
podle vyuziti mechanickych, chemickych nebo enzymatickych nevratnych zmén. Uréend
teplota se bézn¢ projevi do viditelné podoby diky zméné barvy, deformaci, nebo pohybu

barevného pole. [13]

Teplotni indikatory 1zee rozezndvat podle druhu informaci na indikdtory dosazeni kritické

teploty (TI) a na indikatory celkového tepleného ucinku (TTI). [21]

Indikatory dosazeni kritické teploty (TI) zndzornuji, jestli byl vyrobek vystaven
nad nebo pod teplotu frekvencni po urcitou dobu, kterd by byla dostatecnd k tomu,
aby doSlo ke zméndm kvality vyrobku. Indikétory celkového tepleného ucinku (TTI)
sCitaji celkovy teplotni vysledek. Je nezbytné, aby celkovy indikator teploty byl navrZzen
na miru pro urc¢ity vyrobek, kde bude indikdtor zaznamendvat primeérnou teplotu

béhem skladovani ¢i distribuce vyrobkt. [13]

V soucasnosti se 1ze s indikatory teplot setkat zejména ve Spojenych statech americkych
a v Japonsku. Pouzivaji se zde ptfedevsSim jednoduché teplotni indikdtory u obalil
hotovych jidel, masnych nebo mléénych vyrobkl, které znaci pfijatelnou
nebo nepfijatelnou kvalitu daného vyrobku. V Evropé se indikétory teploty pouZivaji

zejména ve vybranych zahraninich fetézcich supermarketli pro vyrobky nejvyssi

jakosti. [13]

Obr. 2.1 Indikator teploty
1 30 40 %
L 86 104 °F

2.2.2 Indikator atmosféry

Zdroj: [14].

V soucasné chvili vyuZzivané indikatory atmosféry 1ze dé€lit na indikatory kysliku, vlhkosti
a oxidu uhlicitého. Indikatory atmosféry nachédzi uplatnéni teprve v poslednich dekadach
moderni doby, a to zejména u vyrobki zabalenych v modifikované atmosféfe. V obalu

dochdzi k oxida¢né redukénim zménam citlivych barviv (naptf. methylenové modfi),
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chemické ¢i enzymové reakci, nebo zméné barvy pigmentu kvili zméné hodnoty pH.

Tyto zmény jsou principem ¢innosti indikator atmosfér. [13]

2.2.3 Indikatory kysliku

Indikatory kysliku byvaji také nazyvany indikdtory neporuSenosti obalu a pievazné
se aplikuji v kombinaci s absorbéry kysliku. Indikdtor kysliku je vyroben
tak, aby pfi zvySené koncentraci kysliku nevratné zmenil barvu a tim spottebitele varoval,
Ze doslo k poruseni celistvosti obalu a vyrobek nemusi byt v pofadku, piestoze

po vizudlni strance vypadé vyrobek neposkozen. [13]

2.2.4 Indikatory oxidu uhli¢itého

Indikatory oxidu uhlicitého, Casto také zndmé jako indikatory mikrobidlni stability,
indikuji koncentraci oxidu uhli¢itého. Pokud vznikne v potravinovém baleni oxid
uhli¢ity, mliZe za to Casto mikrobidlni nestabilita. Pfi zvySené koncentraci oxidu
uhlic¢itého nad danou normu vyrobku dojde k barevné zmén¢ indikétoru, tim vcasné
informuje spotiebitele o stavu balené potraviny diiv, neZ se dany obal nezddoucné
nafoukne timto plynem. Pokud se jednd o potravinu skladovanou v interni atmosféie
s vysokym obsahem oxidu uhli¢itého, indikdtory mohou upozornit na ptipadny pokles

zminéného plynu, tim pisobi také jako indikétory integrity obalu. [13]

2.2.5 Indikatory vlhkosti

Indikator vlhkosti patii mezi nejdéle nabizené komer¢ni indikdtory. V soucasné chvili
je jejich vyuziti v potravinafstvi sice zanedbatelné, avSak Casto se pouZzivai pii baleni

jinych vyrobkd citlivych pfi skladovani na vlhkost. [13]
Obr. 2.2 Indikétor vlhkosti

COBALT DICHLORIDE FREE
HURIDITY [MDICATOR CARD

10% 0% 0% 40% 5% &%
BEAD A LACEMNDER COH0H !ﬂ'ilnrr_, o Fnk
CHANGE BETWEEN BUUE AKD FINK Chasge Disibocan BCDF £l

Zdroj: [15].
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2.2.6 Indikator éerstvosti

Cilem indikétoru Cerstvosti je objevovat tékavé metabolity (aminy, oxid uhli¢ity apod.),
které se uvoliluji béhem starnuti balenych potravin. V dnesni dob¢ existuje pouze jediny
typ tohoto indikdtoru, ktery je uren pro kontrolu balenych ryb. Pii zrani rybiho masa
jsou uvolnovany tékavé aminy, které indikdtor monitoruje a reaguje na tento d¢j zménou

barvy. [13]

Tab. 2.3 Typy indikatorti a jejich vyuZiti v praxi
Typ indikatori Efekt
Casové — teplotni Poskytuje informaci o teplotni historii a pribéhu teploty
indikétory napfiiklad pii skladovani
Indikétory kysliku Dokézi odhalit mechanické poSkozeni obalu
Indikatory oxidu Informuji o0 mnoZstvi oxidu uhli¢itého, uzitecné v pripadé
uhlicitého pouziti modifikované atmosféry
Barevné indikatory Informuje o aktudlni teploté uvniti obalu, predev§im
aktualni teploty pro potraviny uréené k ptipraveé v mikrovlnné troubé
Zdroj: [13].

2.2.7 RFID systémy

Jednd se o novou inovativni technologii v inteligentnich systémech baleni, ktera
v soucasné chvili slouzi k identifikaci baleného, respektive pfepravovaného, zbozi
aumoZznuje dany vyrobek vysledovat a také ochranit pred kradezi ¢i falsifikaci. RFID
systémy mohou zaznamendvat podminky v okoli baleného vyrobku béhem piepravy
a tim slouZi stejné dobte jako TTI indikatory. V praxi vypadaji jako tzv. inteligentni
etikety s integrovanym zvukovym ¢i obrazovym zdznamem. V budoucnosti se 1ze té&Sit

na systémy, které budou zaznamendvat i dalsi parametry a rtizné vlivy. [13]
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Obr. 2.3 RFID Sstitek

Zdroj: [24].

2.2.8 RipeSense

RipeSense je svétové prvni znaCkou, kterd na trh pfinesla indikdtor zralosti ovoce.
Diky inteligentnim senzorim, které méni barvu, dokdZe RipeSense v€as upozornit
spotiebitele, Ze je ovoce zralé a pripraveno ke spotfeb&. Snimac pracuje reagovinim
na vin¢, které ovoce uvolnuje pii dozravani. ZpocCitku je indikdtor cerveny,
poté oranzovy a nakonec Zluty. Diky tomu si spotiebitel muze dle svych stravovacich

preferenci zvolit ovoce zralé presné tak, jak se mu libi. [17]

Obr. 2.4 Etiketa s indikaci zmény teploty zménou barvy

rs&acithesenaur@ o) Hkey

Zdroj: [17].

2.2.9 TIMESTRIP

Je to inteligentni etiketa (tzv. smart label). Vyuzivd se pfedev§Sim pro sledovani
chlazenych hotovych pokrmil, masnych produktl, ¢i vyrobkt vyzadujicich skladovani
v chladu, jako jsou napiiklad majonézy, jogurty, dressingy atd. Tento indikator pracuje
na principu nevratnych zmén. Teplotni zmény jsou zaznamendvany v rozmezi jednoho
dne aZ jednoho tydne, ptipadné aZ Sesti mésici. Tyto zmény jsou signalizovany zménou
barvy v pruhu etikety. Etiketa je externi a d4 se pouZit prakticky na jakykoliv druh obalu.

Pro aplikaci staci odstranit samolepici podlozku a aktivovat stisknutim. [3]
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Obr. 2.5 Etikera pro sledovéni chlazenych vyrobkl

Before Confirming Active for
Activation Activaticn Almost 3 Months

Zdroj: [18].

2.2.10 SMART LID SYSTEMS

Jednd se o inteligentni vicko kelimku, které méni barvu v zdvislosti na teploté
(tj. termochromatickd reakce). Funguje tedy stejn¢ jako indikétor teploty. Pfi nasazeni
vicka na kelimek s horkym ndpojem ma vicko barvu rudou a s postupnym ochlazovanim
méni barvu na temné nachovou, kterd signalizuje spravnou teplotu a tim i spravny Cas

na konzumaci. [3]

Obr. 2.6 Indikace teploty pomoci vicka

-

Zdroj: [19].

2.2.11 Samoohiivaci systém

Samoohiivaci systém baleni potravin (SHFP — self-heating food packaging) je aktivni
obal se schopnosti ohiivat obsah baleni bez nutnosti pouziti externich zdroji tepla
nebo jiné energie (mikrovlnna trouba, induk¢ni deska, plynovy hotdk atd.). K dosazeni
Zéddaného ucCinku obaly pouZivaji exotermickou reakci. Obaly mohou byt také

samoochlazujici. [28]

Tento systém baleni potravin je velice uziteCny zejména v armadé pii vojenskych

operacich, pfi pfirodnich katastrofdch, jako soucast humanitarni pomoci nebo kdekoliv,
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kde nejsou prostiedky a Cas potfebné k ohfati potraviny. V ne piili§ vzdalené budoucnosti
se lze t&Sit naptiklad na instantni polévku, kterd se po stisknuti tlacitka na obalu sama
ohfeje. Naopak v horkych letnich dnech bude mozné si otevfit plechovku s ndpojem,

kterd ndpoj po otevieni vychladi na idedlni teplotu pro osvézZeni. [20]

Obr. 2.7 Samoohfivaci a samochladici systém

Zdroj: [3, s. 40].
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3 Zpracovani navrhu na baleni vybraného druhu potravin

s prihlédnutim na ochranu Zivotniho prostredi

Na zédklad¢ analyzy obalovych materidli patii plast v kazdoro¢ni produkci oballl
na vrchol pomyslného ZebtiCku. Tento levny a vSestranny materidl ptinasi fadu vyhod,
diky kterym je tak oblibeny a ¢asto pouZivany prave jako potravinovy obal nebo jeho
soucast. Velkym problémem tohoto materidlu je jeho Spatna degradovatelnost. Piestoze
se plasty daji recyklovat, vétSina plastového odpadu konc¢i na sklddkach, kde se bude
rozkladat stovky az tisice let. Zne€isSténi planety roste pfimo imérné s rostouci produkci
plastového odpadu, avsak v posledni dob¢ roste nejen plastova produkce, ale i povédomi
o rozsahu plastového znecisténi a jeho dopadu na Zivotni prostfedi. Podle odhadu svétové

organizace na ochranu Zivotniho prostfedi md v roce 2050 pocet plastového odpadu

v ocednu pievysit pocet ryb.

Lidé si konec¢né zaCinaji uvédomovat, jak vazny tento problém je a chtéji soucasnou
situaci zménit. Bohuzel mnohdy nemaji dostatek prostfedkl k feSeni tohoto problému.
Je tedy potieba tyto moZnosti lidem nabidnout a sezndmit je s alternativnimi druhy

materidld, které mohou ¢édsteéné anebo zcela nahradit plasty v obalech.

Proto se v této Casti diplomové prace budu zabyvat zpracovanim navrhu vhodnych obala
vyrobenych z alternativnich druhti materidlu Setrnych k Zivotnimu prostiedi. Alespoi
jednim z hlavnich ryst obalu pro konkrétni potravinu by méla byt jeho recyklovatelnost,
snadnd a rychld rozloZitelnost a opakovatelnost pouziti. Pokud takovyto obal bude
nabidnut spottebiteliim, budou mit prostfedek, diky kterému se mohou aktivné podilet

na sniZeni plastového odpadu a jeho negativnim dopadu na Zivotni prostiedi.

3.1 Obaly na mléko

NP Vv s

V minulosti byly nejrozsitenéjsi obaly na tekutiny sklenéné vratné lahve, které spliiovaly
velkou Cast pozadavka kladenych na obal. V dnesni dobé byly sklenéné vratné lahve
nahrazeny jednordzovymi obaly z leh¢ich a levnéjSich materidlti (PET ldhve, papirové

krabice na ndpoje, kelimky, plechovky atd.).
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Obr. 3.1 Obaly na mléko
a) b)

=) =

MLEKD o

POLOTUENE
e

)

Zdroj: [21].

V mém névrhu se chci vratit zpét k vratnym obalim, které budou vyrobeny nejen ze skla,
ale 1 z tvrzeného plastu. Stejn¢ jako je tomu u sklenénych lahvi, tak i u plastovych
vratnych obali je potfeba navySit cenu o vratnou zdlohu, kterd bude spotiebitele

motivovat plastové lahve vracet zpét do obchodt.

3.1.1 Vratné obaly na mléko z tvrzeného plastu

Tab. 3.1 Vyhody a nevyhody tvrzeného plastu
Vyhody Nevyhody
Lehky material Dlouh4 doba rozkladu obalu
Odolnost, pevnost Cisténi obaltl pfed optovnym pouZitim
Opakovatelnost pouZiti Vyroba z vycCerpatelnych zdrojii (ropa)
Recyklovatelny obal Navysena cena o zalohu
Bariérové vlastnosti (nevleze brouk) Vykup
Ritzné velikosti obalu Riziko pfechodu nebezpecnych litek z obalu
do organismu

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3.1.2 Vratné obaly na mléko ze skla

Tab. 3.2 Vyhody a nevyhody sklenénych obalt

Vihody Nevyhody
Recyklovatelny a opakovatelny obal Vys$s§i hmotnost obalt
Sklo nepftijima pachy, zachova ptivodni chut’ napoji Kiehkost

Dostupné suroviny Citéni obalt
Bariérové vlastnosti (napt. obal neprokouse mys) Zalohovany obal

Zdroj: vlastni zpracovani.

Zamezenim jednorazovych oballi pouZivanych v soucasnosti a zavedenim vratnych oballi
nejen ze skla, ale i napiiklad z tvrzeného plastu se docili snizeni obrovského mnozstvi
odpadu znecistujictho nasi planetu. I pies pocatecni vyssi ndklady na vyrobu a proces
opétovného pouZiti se tato investice rychle vrati. Béhem kréatké doby dojde k prudkému
poklesu pouziti jednordzového plastu a v dlouhodobém dusledku se zajisti piiStim

v

generacim lepsi Zivot a CistS{ planeta.

Aby se systém vratnych oball rychleji integroval a nahradil soucasné obaly, je potieba
vyrobce a distributory obalti zvyhodiiovat a podporovat stitem (motivace formou

danovych tlev, dotace, ptispévky, propagace).

3.2 Obaly na vejce

Obaly na vejce maji za ukol predev§im ochranit kiehka vajicka proti deformaci
a mechanickému poskozeni pfi preprave a skladovédni. Obaly na vejce jsou vytvarovany
tak, aby kazdé vejce bylo uloZeno zvlast’ do své vlastni vanicky, kterd se vejci prizptasobi

a izoluje ho od ostatnich vaji¢ek v obalu.

Dftive se vejce piendsela v prouténych koSich nebo dfevénych piepravkach vystlanych

sldmou. Nyni se pouZivaji obaly na vejce pfedevSim v plastové nebo papirové podobé.

43



Plastové obaly na vajicka:

jsou o tfetinu méné pevné, nez papirové obaly,

- levnéjsi nez papirové obaly,

- plastovy odpad ma negativni vliv na Zivotni prostiedi,

- vyrabi se z neobnovitelnych pfirodnich zdrojt,

- vétSina obchodll uz nabizi vejce pouze v papirovych obalech.

Obaly na vajicka z nasavané kartonaze:

Vv s

jsou pevngjsi nez jeho plastovi konkurenti,

- vyrabi se z obnovitelnych zdroji,

- obal udrZuje vejce v suchém prostiedi bez plisni,

- papir je ptirodni materidl, ktery poskytuje vhodné skladovaci podminky pro vejce,
- hlavni vyrobni surovinou je sbérovy papir, ktery je snadno recyklovatelny,

- diky nasdkavosti pohlcuje zkondenzovanou vlhkost na vejcich, kterd vznikd

pii zméné teploty.

Obr. 3.2 Obaly na vejce

a) b)
;‘7 m_ =
Zdroj: [22].

Vétsina obchodl nahradila plastové obaly na vejce za obaly z nasdvané kartonédze.
Ale i tak je nezbytné najit nové alternativy, jelikoZ diky modernizaci a elektronizaci
dochézi ke dramatickému sniZeni spotieby novinového papiru, ktery se ve velké mife
pouzivd praveé na vyrobu nasdvané kartondZe. Proto navrhuji nahradit papirovd vlakna

za vldkna z travy, sena ¢i slamy.
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3.2.1 Obaly na vejce z travnatych vlaken

Podstatou navrhovaného obalu na vejce je pouZiti travnich vlaken namisto papirovych.
Diky udrzitelnym technologiim piispiva obal k ochran¢ pfirodnich zdrojii a podporuje

ekologické hospodaieni.

Tab. 3.3 Vyhody a nevyhody obalu na vejce z travnatych vldken
Vyhody Nevyhody
Skv¢l4 alternativa k sou¢asnym obaliim Neni vodéodolny
Ekologicky Setrny Vys$i cena

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.2.2 Obaly na vejce ze slamy nebo sena

Podobné¢ jako u mého prvniho ndvrhu obalu na vejce z trdvy je princip tohoto obalu
zaloZen na podobném materidlu, a tim je seno a slama. Vyroba spoc¢iva v pouziti smési
vldken sldmy a sena a jejich vystaveni teplu a tlaku, ktery zformuje materidl

do pozadované podoby.

Tab. 3.4 Vyhody a nevyhody obalu na vejce ze slamy nebo sena
Vyhody Nevyhody
100% kompostovatelny obal Neni vodéodolny
Dobr4 fixace Vyssi cena

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.3 Obaly na hotova jidla

V soucasnosti patfi mezi nejvétsi trend jednordzovych obalii na hotova jidla krabicky
z polystyrenu. Jednordzové plastové obaly na hotovd jidla vyuZivaji primdrné
gastroprovozy zajistujici stravovdni pracovnikli velkych pramyslovych podniki

i potravinarské firmy, které doddvaji svoje vyrobky fetézcum.
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Obr. 3.3 Jednorazové obaly na jidlo z PP

Zdroj: [23].

Tyto jednorazové plastové krabicky vyrdbéné z ropy chci nahradit obalovym materidlem
vyrobenym z bagasy a biomasy. Tyto materidly jsem vybrala z toho divodu, Ze pfestoze
maji skvelé obalové vlastnosti, tak jsou plné kompostovatelné a rychle se rozloZi.
Diky rychlé degradaci nebudou nasi planetu zatézovat rozkladem stovky let, jak je tomu

napfiiklad u plasti.

3.3.1 Obaly z rostlinné biomasy

Obaly vyrobené z rostlinné biomasy maji podobné vlastnosti jako béZny plast — ohebné, pevné,
pruzné a pruhledné. Rozdil je pfedevsim vtom, Ze narozdil od plasti nezatéZuji planetu
odpadem a jsou tim padem Setrné k Zivotnimu prostfedi. Obal z biomasy je zdravotné
nezdvadny a to ho umoZziuje pouzivat v potravinistvi. Vyhodou mimo jiné je, Ze je chutove

neutrdlni a bez alergend. Obal je kompostovatelny, jelikoZ se vyrabi z kukufice.

Tab. 3.5 Vyhody a nevyhody obalu na hotova jidla z rostlinné biomasy
Vyhody Nevyhody
Ohebny, pevny, pruzny, pruhledny Vyssi cena
Zdravotn¢ nezdvadny, neobsahuje alergeny Impregnace
Rozlozitelny, kompostovatelny, ekologicky

Zdroj: vlastni zpracovani.
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3.3.2 Obaly z Bagasy

Jednd se o Setrnou ekologickou nédhradu, kterd je vSestrannym obalem pro vétSinu
hotovych jidel. Bagasa se vyrabi z rozmélnénych stébel cukrové titiny, je biodegrabilni
v zavislosti na prostiedi a za idedlnich podminek se rozlozi béhem 8 — 12 tydnt. Prakticky
se jednd o vedlejsi produkt pti zpracovéani cukrové titiny a doneddvna byla povaZzovéna

za odpad. [24]

Tab. 3.6 Vyhody a nevyhody obalu na hotova jidla z bagasy

Vyhody Nevyhody

Biologicky rozlozZitelny, 100%  pfirodni | Chybi povédomi o materidlech, lidé

materidl s dobrou tvarnosti a lepivosti materidlu | bagasu neznaji

Materidl — lehky, pevny a odolny proti vod¢ |
‘ Spatnd dostupnost
i tukim

Materiél vhodny pro ohfev v mikrovinné troubé | Omezeni zdroje stébel cukrové titiny

Skv¢lé tepelné vlastnosti — vhodné pro teploty

Vyssi cena
od -25 °C do 220 °C

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.4 Obaly na ovoce a zeleninu

Ovoce a zeleninu (pomerance, citrony, mandarinky, cibule, ¢esnek atd.) je mozné
zakoupit v jednordzovych sitkdch vyrobenych z polyethylenu, nebo si lze ovoce
a zeleninu nabrat do plastovych sacki. Proto navrhuji za jednordzové siacky a sitky

nahradit obaly na ovoce a zeleninu univerzdlnim obalem z papiru a bio sitck.
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Obr. 3.4 Citrusy v sitkéach

a) b)
A '
ﬂ-‘&ll‘ £y : FA-S
Zdroj: [25].

3.4.1 Univerzalni obal z lepenky

Vmém prvnim ndvrhu se chci zaméfit na obaly vyrobené zlepenky ve tvaru
Sestithelniku, ktery je moZné naplnit uritym mnoZstvim ovoce nebo zeleniny. Obaly
se budou vyrabét a doddvat ve dvou rtiznych rozmérech. Maly rozmér obalu bude vhodny
pro kiwi, cibuli, citrony, limetky a velky rozmér obalu bude slouZit pro pomerance,
jablka, grapefruity. Obal bude sloZitelny, spotiebitel si musi vybrat a dit ovoce ¢i zeleninu

do obalu. Tento navrh budu poté rozebirat ve 4. kapitole.

3.4.2 Bio sitky

V dal§im ndvrhu chci nahradit doposud pouzivané jednorazové obaly za bio sitky
k opétovnému vyuziti vyrobené z biobaviny. Tyto sitky budou dostupné k zakoupeni
v né¢kolika riiznych velikostech a budou slouzit k tomu, aby se naplnily ovocem
a zeleninou, které jsou voln¢ ulozeny v prepravkach. Jakmile si sitku jednou spotiebitel
potidi, bude ji moci op€tovné pouzivat i pti dalSich ndkupech. Biobavlna je 100% ptirodni

materidl bez pfidanych barviv a chemie. Je vhodna pro kontakt s potravinou.
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Tab. 3.7 Vyhody a nevyhody bio sitky na ovoce a zeleninu

Vyhody Nevyhody

Vybér cerstvého neposkozeného ovoce | Spotiebitel si musi brat sitky s sebou

¢i zelniny (mlZe je zapomenout)

Lehkost, pevnost a skladovatelnost sitky Vyssi cena

) Pfi  opakovaném  pouziti  hrozi
Ekologicka degradovatelnost
poskozeni obalu

Vybér rizné velikosti

MozZnost opakovatelného vyuziti

Nahrada plastovych siték a sackt

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.5 Obaly na olej

V dnesni dob¢ se na olej pouziva obal ze skla nebo z plastu.

Obr. 3.5 Slunecnicovy olej v plastovém obalu
folle)
P

Zdroj: [26].

Plastovy obal bych chtéla nahradit obalem vyrobenym z cukru, ktery na rozdil od tohoto
plastového bude ekologicky Setrny a nebude zatéZovat planetu odpadem, protoze
se jednoduse po spotfebovani obsahu rozpusti. Olej, na rozdil od vody, cukr nerozpusti,
a proto je tedy cukr idedlnim materidlem pro baleni oleje. Aby obal z cukru nereagoval

Vev s

s vlhkosti ve vzduchu, je potteba vnéjsi stranu obalu pokryt tenkou vrstvou vosku.
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Tab. 3.8 Vyhody a nevyhody obalu na olej z cukru

Vyhody Nevyhody

‘ Pfi delSim otevieni obalu muze dojit
Ekologicky Setrny obal
k naruSeni konstrukce

Rychlé rozlozitelnost Dlouhé testovani obalu

Dostupné suroviny pro vyrobu VysSi cena

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.6 Kelimky na piti z morskych ras

V Ceské republice se nachdzi nespodet fetézct rychlého obderstveni, které se podileji
velkou mirou na zbyte¢n¢ vyprodukovaném papirovém a plastovém odpadu. Chtéla bych
se zaméfit na kelimky na népoje, které z rychlého obcerstveni vydrzi, ani ne ptl hodiny,

jednad se tedy o jednordzovy odpad.

Obr. 3.6 Kelimek na piti

Zdroj: [27].

Névrhem na sniZeni odpadu je vyroba kelimkl na piti, které jsou vyrobeny z moiskych
fas a vody. Kelimek je urc¢en k uchovavani chlazenych népojua s kratkou skladovatelnosti.

Po otevfeni se zaCne rozkladat ve stejné rychlosti jako produkt uvnitf.

Kelimek by byl vyroben z praSkové formy agaru, coZ je ptirodni polysacharid,
ktery se vyrabi z Cervenych motskych tas a da se lehce proménit v gel. Kelimek na piti
bude drZet sviij tvar jen po dobu, kdy je v ni nalitd tekutina — jakmile je ale prdzdny, za¢ne

se sam od sebe rozkladat.
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Tab. 3.9 Vyhody a nevyhody kelimku na piti z moiskych tas

Vyhody Nevyhody

Po urcité dobé do sebe voda mlize absorbovat
Rozlozitelnost

malé mnozstvi chuté agaru z kelimku
Ekologické Testovani obalu

SniZeni jednordzového odpadu

Dostupnost materidlu

100% ptirodni

Vys§i cena

Zdroj: vlastni zpracovani.

3.7 Obaly na cherry rajcata

Bézné obaly na cherry rajcata jsou vyrabény z plastovych vanic¢ek obalenych v plastovém

sacku ¢i plastovych kelimcich. V mém névrhu bych chtéla plastovy obal nahradit obalem

z papiru, takzvanou papirovou sklddackou, kterd by se snadno dala stohovat na sebe

a byla by ekologicky Setrnd k Zivotnimu prostiedi.

Obr. 3.7 Rajcata v plastovém obalu

Zdroj: [28].
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Tab. 3.10 Vyhody a nevyhody papirového obalu na cherry rajcata

Vyhody Nevyhody

) Spatnd vod&odolnost — obal se znehodnoti
Ekologicky Setrny obal
ve vlhkém prostredi

. . Mechanické poskozeni potravin pii Spatné
Univerzalni vyuziti . o
manipulaci ¢i pfepravé obalu

100% recyklovany materidl Jednordzovy obal

Lehkost a pevnost materidlu Obal na jedno pouziti

Zdroj: vlastni zpracovani.
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4 Technicko-ekonomické posouzeni navrhovaného reseni

Ze vSech mych ndvrhl z pfedeslé kapitoly jsem vybrala obal na ovoce a zeleninu,

konkrétné obal z tiivrstvé lepenky.

Ovoce a zelenina je do obchodl dovazena prevazné v prepravkach, kde se volné nachazi,
nebo je jiz zabalend v sitkdch. Volné uloZené potraviny si spotiebitelé nabiraji

do plastovych sackt. Ve svéteé se distribuje 16 000 plastovych sacku kazdou vtefinu. [29]

Vyrobeni plastového sacku zabere 1 sekundu, primérné se pouzivd 20 minut a trva
100 —400 let, neZz se rozlozi. Podle statistiky primérny Cech spotiebuje za rok
400 plastovych sackd, to je priblizné pul kilogramu plastového odpadu. Znamena to tedy,
7e se v Ceské republice spotiebuje kazdy rok piiblizné 5 300 kilogramd plastového
odpadu jen diky plastovym sackiim. Diky mému obalu z lepenky se spotieba plastovych

saCkl razantn¢ zmensi a ubude tim padem i plastového odpadu. [29]

4.1 Univerzalni obal na ovoce a zeleninu z tiivrstvé vinité lepenky

Tento univerzalni obal je k dispozici ve dvou variantich.

Prvni varianta obalu bude jiZ dopfedu naplnénd danym druhem potravin, tzn., Ze zakaznik
si vybere dané ovoce, které bude jiz v obalu. Nevyhodou této varianty je, Ze zdkaznik
nebude moci zkontrolovat potravinu po vizudlni strdnce, napiiklad jestli neni potlucend,

poskozend nebo shnila.

Druhé varianta obalu se bude nachédzet v obchodech ve slozené podob¢ a bude volné
dostupna u zeleniny a ovoce. Spotiebitelé si budou moci naplnit obal pouze jednim

druhem zeleniny nebo ovoce, a to v ur¢itém mnoZstvi.

Ptiklanim se ke druhé varianté, kterou se ddle budu zabyvat, jelikoZ spotiebitel si bude

moci sdm vybrat ovoce ¢i zeleninu.

Obaly se budou vyrabét a dodavat ve dvou rtiznych rozmérech. Maly rozmér obalu bude
vhodny pro kiwi, cibuli, citrony, limetky a velky rozmér obalu bude slouzit
pro pomerance a jablka. Obal bude slozitelny, spotfebitel si bude jen muset dit ovoce
¢i zeleninu do obalu a nésledné danou potravinu zatésnit boCnimi zarazkami.
Pro uchopeni bude slouZit poutko uprostied obalu. Déle je price soustfedéna na obal

velkého rozméru, ktery bude vhodny pro jablka a pomerance.
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4.2 Navrh obalu

Obr. 4.1 Univerzalni obal na ovoce a zeleninu

a)

b)

T3> ZDRAVA PLANETA
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c)

d)

Zdroj: vlastni foto.
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4.3 Technicky vykres
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4.4 Technické parametry

Univerzalni obal na ovoce a zeleninu se sklddd z tfivrstvé vinité lepenky s prostiihy
podle technické dokumentace. VInitd lepenka je ekologickd a vyrobend ze 100%
recyklovatelného materidlu. Konstrukce tiivrstvé vinité lepenky je tvofena vnitinim
krycim papirem, jemnou vinou a vné&jSim krycim papirem. Strana pohledova je vétSinou

z papiru, ktery je vzhledové pékny a dostate¢né pevny. [30]

Obr. 4.2 Tiivrstva lepenka

Ss~a

Zdroj: [31].

Tab. 4.1 Technické parametry univerzalniho obalu na ovoce a zeleninu
Obal cm
Délka obalu 42
Sitka obalu 33
Délka poutka na uchyceni 18
Sitka poutka na uchyceni 2
Délka pod poutkem 8
Délka bo¢ni zarazky 10
Sitka boéni zarazky 2,5
Délka vnittniho prostiihu 80

Zdroj: vlastni zpracovani.
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4.5 Vyhody a nevyhody obalu

Tab. 4.2 Vyhody a nevyhody univerzalniho obalu na ovoce a zeleninu
Vyhody Nevyhody
Ekologicky obal Obal neni vodéoodolny

Omezené mnozZstvi ovoce ¢i zeleniny

MozZnost vybéru ovoce a zeleniny -
na naplnéni do obalu

Silny, pevny Pouziti lepidla

Vyroba obalil bez odpadi Vétsi ovoce a zelenina se nevejdou do obalu

Zdroj: vlastni zpracovani.

4.6 Aplikace funkci u navrhovaného obalu

Informaéni fukce

Na kazdém obalu bude carovy kod, ktery bude slouZit pro automatizovany sbér dat.

Kazdy obal bude obsahovat informace, jak s obalem nakladat.
Obr. 4.3 Carovy kéd na univerzalni obal

8 7'599199657123451

Zdroj: [32].
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Obr. 4.4 Symboly univerzalniho obalu
a) b) )

20
PA

Zdroj: [33].

Manipula¢ni fukce

Diky vyvdzenému tvaru s pevnym uchem uprostied poskytuje obal skvélé manipulacni
vlastnosti a jeho pravidelny tvar umoZnuje jednotlivé obaly stohovat jak vedle sebe,
tak i na sebe. Obal je snadno rozlozitelny a jednoduse oteviratelny. Nosnost obalu

je do 2 kg.

Ochranna funkce

Tiivrstvd lepenka potravinu dokonale zafixuje a tim chrdni ovoce i zeleninu
pred vypadnutim, pobouchdnim a jinym mechanickym poskozenim.

Ekologicka fukce

Hlavnim aspektem obalu z tfivrstvé lepenky je jeho ekologické slozeni z papiru
a jeho podstatou je vyuziti materidlu z obnovitelnych zdroji a omezeni
pouzivani plastii, které maji negativni dopad na Zivotni prostiedi. Obal je mozné

opakovatelné pouzivat.

4.7 Kalkulace

Pro kalkulaci jsem pouzila vyrobni program Polské firmy APIS Sp.z.0.0, kterd se zabyva
vyrobou hladké strojni a vinité lepenky, toaletnich papirti a papirovych kuchynskych

ruéniku. [34]

Firma APIS Sp.z.0.0 mé nastavené ceny podle mnoZstvi objednaného zboZzi. Minimalni
mnoZstvi objedndvky je 5 000 m?, minimalni mnoZstvi pti objedndvce 1 druhu lepenky

je 500 m?. [34]
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Kalkulace nakladi

Plocha obalu:

S =axb=420x330 = 138600 mm? = 0,14 m?

kde:
S = obsah univerzalniho obalu
a = délka univerzalniho obalu

b = Sitka univerzalniho obalu

Mnozstvi kusi obali z 1 m? lepenky:

1 m? .
014mz ' "°
Cena obalu:
Cena 1 m? tfivrstvé lepenky 5,30 K¢&.
5,30 K¢ — 0.75 KE/K
7Ks 070 KE/Ks

Konec¢n4 cena jednoho obalu na ovoce a zeleninu je 0,75 K¢.
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Kalkulace hmotnosti

Uv4dénd hmotnost obalu vyrobcem je 340 g/m?.

Hmotnost jednoho obalu:

34Og;49 K
7ks g/Ks

Viéha jednoho samostatného obalu na ovoce a zeleninu je 49 g.

Hmotnost obalu s ovocem:

Do obalu se maximélné vejde 5 pomeranci Ci jablek.

Hmotnost péti pomeranct odpovida cca...1000 g.

Viha + obal = 1000g + 49g = 1049 g

Hmotnost obalu s ovocem (pomerance) je cca 1 049 g.
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Zavér

Na zédvér bych chtéla shrnout vysledky mé diplomové price. Cil, ktery jsem si stanovila,
bylo zpracovat analyzu soucasného stavu v baleni potravindiskych vyrobkii a poté

navrhnout nové moznosti baleni potravin s ohledem na Zadouci sniZeni ekologické zatéze.

Analyza obalovych materidlit mé¢ utvrdila v tom, Ze v soucasné dob¢ je vyroba oballl ¢im
dal vice spjatd s plastovymi materidly a to vede ke stdle se zvétSujicimu dopadu plastli na
zivotni prostfedi. Ddle jsem poukdzala na alternativni druhy materidlt, které plasty
mohou z¢asti, nebo zcela nahradit. V dal$im kroku mé prace jsem detailn€ rozebrala nové
trendy v aktivnich a inteligentnich systémech baleni potravin, které dozajista béhém

kratké doby budou béZnou soucasti obaltl.

Znecisténi zemé plastovymi obaly dosahuje alarmujicich rozméri. Energetickd naro¢nost
na vyrobu a likvidaci neekologickych obalii je nezanedbatelnou zatézi pro Zzivotni
prostiedi. Proto jsem v dal$i ¢asti mé diplomové prace zameénila plastové obaly jinymi
druhy materidll, které budou Setrné k Zivotnimu prostiedi a nahradi soucasné plastové
obaly, pfipadné umozni lidem zvolit si mezi jednotlivymi obaly a vybrat si pravé
ten ekologiCtéjsi. Navrhované obaly maji alesponn jeden ztéchto aspektd,

coz je opakovatelnost, recyklovatelnost a rychld rozlozZitelnost.

V posledni ¢4sti jsem vybrala univerzdlni obal na ovoce a zeleninu z tiivstvé lepenky,
jako konkrétni obal z navrhovanych feSeni, ktery splituje pozadavky kladené na ochranu
zbozi a ptitom bude ekologicky a cenové¢ dostupny. Diky tomuto obalu se zamezi

P

enormnimu pouzivani jednordzovych plastovych sackii a vyrazné se snizi plastovy odpad.

Pro tento konkrétni navrh obalu jsem zpracovala dokumentaci obsahujici technicky
vykres a technické parametry. Obal jsem vyrobila z tifvrstvé lepenky ve vétSim rozmeéru,
ktery je vhodny pro jablka a pomerance. Obal je dlouhy 42 cm a unese aZ 2 kg potravin.
Diky tiivrstvé lepence je obal lehky, pevny a hlavné ekologicky. BohuZel kvili vybéru
tohoto materidlu neni obal vodéodolny a vejde se do né€j pouze omezené mnozstvi ovoce
¢1 zeleniny. Obal spliuje informacni, manipulacni, ochrannou a ekologickou funkci.
Pro obchodni fetézce a distributory nabizi moZnost vlastnitho designu dle vlastniho

uvazeni.

63



Soupis bibliografickych citaci

[1]

(2]

[4]

[10]

PERNICA, Petr. Logistika (supply chain management) pro 21. stoleti. Praha:
Radix, 2005. ISBN 80-8603-159-4.

CESKO. Zékon &. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné n¢kterych zakoni (zdkon
o obalech). Sbirka zdkonii. Praha: Parlament CR, 2001, 172/2001, &islo 477.
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2001-477.

CUJAN, Zdengk. Obalovd technika a identifikace. Prerov: Vysokd $kola
logistiky o.p.s., 2012. ISBN 978-80-87179-18-5.

CUJAN, Zdengk.: Viyrobni a obchodni logistika. Zlin: Univerzita Tomése Bati,
2008. ISBN 978-80-7318-730-9.

Funkcions of packing [online]. Berlin: Gesamtverband der Deutschen
Versicherungswirtschaft e.V., © 2019 [cit. 2018-12-01]. Dostupné z:

http://www.tis-gdv.de/tis_e/verpack/funktion/funktion.htm.

GROS, Ivan, BARANCIK, Ivan a Zden&k CUJAN. Velkd kniha logistiky. Praha:
Vysoka Skola chemicko-technologickd, 2016. ISBN 978-80-7080-952-5.

Obal a jeho funkce — Balte levnéji! O &nbsp;obalech bez obalu [online]. Brno:
TART, s.r.o., © 2014 [cit. 2018-12-01]. Dostupné z: http://www.baltelevneji.cz/
obaly/obal-a-jeho-funkce.

SMEJTKOVA, Andrea. Baleni v potravindiském primyslu. Praha: Ceska
zemeédé€lska univerzita, 2018. ISBN 978-80-213-2864-8.

A brief history of plastics, natural and synthetic — BBC News [online]. Londyn:
BBC News, © 2014 [cit. 2019-01-14]. Dostupné z: https://www.bbc.com/
news/magazine-27442625.

Everything You Need to Know About Bioplastics [online]. Warminster:
Creative Mechanisms Staff, © 2016 [cit. 2019-01-14]. Dostupné z:

64



[11]

[12]

[13]

[14]

[16]

[17]

https://www.creativemechanisms.com/blog/everything-you-need-to-know-

about-bioplastics.

Edible Food Packaging Will prevent waste In The Future | Water.io. The Internet
of Smart Packaging [online]. © Water.IO, 2014 — 2019 [cit. 2019-01-14].

Dostupné z: https://www.water-io.com/edible-food-packaging.

Are edible cups the future of tableware?, Design Indaba [online]. Cape Town:
Product Design, 2016 [cit. 2019-01-28]. Dostupné Z:
https://www.designindaba.com/articles/creative-work/are-edible-cups-future-

tableware.

Sosnovcova, Jitka. Aktivni a inteligentni obalové systémy pro baleni potravin
[online]. Védecky vybor pro potraviny. Praha: Stiatni zdravotni ustav, 2018.
[cit. 2019-01-28].  Dostupné z: https://docplayer.cz/6470813-Aktivni-a-

inteligentni-obalove-systemy-pro-baleni-potravin.html.

Pdskovy indikdtor teploty 7 LEVEL HORIZONTAL 30 - 60°C, GM electronic,
spol. s.r.o. [online]. Praha: GM electronic, spol. s r.0., © 2019 [cit. 2019-01-23].
Dostupné z: https://www.gme.cz/paskovy-indikator-teploty-7-level-horizontal-

30-60-c.

Indik&aacute;tor vlhkosti [online]. Praha: Rajapack s.r.o., © 2019 [cit. 2019-01-23].
Dostupné z: https://www.rajapack.cz/obaly-na-doprovodnou-dokumentaci-etikety/
etikety-prepravu-manipulaci/indikator vlhkosti OFF_CZ_0327.html.

EPRIN opét proveril moznosti nasazeni RFID - Eprin.cz [online]. Brno: EPRIN
spol. s r.0., 2019 [cit. 2019-02-05]. Dostupné z: https://www.eprin.cz/clanky-

eprin-opet-proveril-rfid.html.

RIPESENSE | How Ripe Do You Like It? [online]. Novy Zéland: Ripesense
Limited, 2019 [cit. 2019-02-05]. Dostupné z: http://www.ripesense.co.nz/.

Timestrip® Time Indicators, Sigma-Aldrich [online]. Darmstadt: Merck KGaA,
©2019 [cit. 2019-02-10]. Dostupné z: https://www.sigmaaldrich.com/analytical-
chromatography/analytical-reagents/special-applications/timestrip/timestrip.html.

65



[19]

[20]

[22]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

Smart Lids on Packaging of the World — Creative Package Design Gallery.
Packaging of the World - Creative Package Design Gallery [online]. Packaging
of the World Submissions, © 2019, 21/8/2013 [cit. 2019-02-10]. Dostupné z:
https://www.packagingoftheworld.com/2013/08/smart-lids.html.

Hot food at the press of a button, interpack [online]. [cit. 2019-02-10]. Dostupné
z: https://www.interpack.com/cgibin/md_interpack/lib/pub/tt.cgi/Hot_food_at_
the_press_of_a_button.html?0id=52342&lang=2&ticket=g_u_e_s_t.

Mléko a mlécné ndpoje [online]. Praha: Velka Pecka s.r.o., 2019 [cit. 2019-03-12].
Dostupné z: https://www.rohlik.cz/c300105001-mleko-a-mlecne-napoje?_ref=whisper.

SHP a.s. Turcianske Teplice — Vajcia [online]. Teplice: SHP a.s., © 2010
[cit. 2019-03-01]. Dostupné z: http://www.shptt.sk/vajcia.html.

Gastro obaly, gastro-trade [online]. Ostrava: MTREAL GASTRO TRADE s.r.o.,
2019 [cit. 2019-03-01]. Dostupné z: https://www.gastro-trade.cz/gastro-obaly.

Bagasse — A sustainable resource [online]. Bremen: Bionatic GmbH & Co. KG,
© 2019 [cit. 2019-03-12]. Dostupné z: https://www.biologischverpacken.de/en/

bagasse-sugarcane.

Citrusy [online]. Praha: Velkd Pecka s.r.o., 2019 [cit. 2019-03-06]. Dostupné z:
https://www.rohlik.cz/c300102005-citrusy.

Slunecnicové [online]. Praha: Velka Pecka s.r.o., 2019 [cit. 2019-03-06].
Dostupné z: https://www.rohlik.cz/c300106064-slunecnicove.

Prirodni kelimek transparentni 200 ml a 300 ml &#8211; Borfi, s.r.o. [online].
Praha: Borfi, sr.o0, © 2019 [cit. 2019-03-25]. Dostupné z:
http://obalynajidlo.cz/produkt/prirodni-kelimek-transparentni-200-ml-a-300-

ml/

Rajcata [online]. Praha: Velkd Pecka s.r.o., 2019 [cit. 2019-03-07]. Dostupné z:
https://www.rohlik.cz/c300102014-rajcata.

66



[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

Product packaging. EducaPoles - International Polar Foundation's educational
site [online]. Anderlecht, Belgie: International Polar Foundation, © 2019
[cit. 2019-03-09]. Dostupné z: http://www.educapoles.org/assets/uploads/

teaching_dossiers_files/11_swift_action_sheet_packaging.pdf.

O materidlu — PB boxs e-shop, pbkarton [online]. Praha: BP BOX s.r.0., © 2019

[cit. 2019-03-14]. Dostupné z: https://www.pbkarton.cz/informace/o-materialu/.

Krabice z trivrstvé lepenky 3VVL e-shop, Eobaly.cz [online]. Dobruska:
SERVISBAL OBALY s.a.0., © 2014 [cit. 2019-03-14]. Dostupné z:
https://www.eobaly.cz/produkty/krabice-z-trivrstve-lepenky.htm.

Zdarma on-line generdtor cdrovych kodit — snadno a rychle [online].
Liigde, Némecko: wusah e K., © 2019 [cit. 2019-03-20]. Dostupné z:
https://www.barcode-generator.de/V2/cs/index.jsp.

Co znamenaji jednotlivé znacky na obalech? KartonaZ TERMIL [online]. Vsetin:
TERMIL s.ro., © 2016 [cit. 2019-03-20]. Dostupné z: https://obaly-

krabice.cz/znacky-na-obalech/.

APIS.CZ — Vyroba a prodej strojni lepenky a 2, 3, 5 vvl. [online]. Polsko:
APIS sp. z 0. 0., © 2013 [cit. 2019-03-20]. Dostupné z: http://www.apiscz.cz/

index.html.

67



Seznam zkratek a znacek

%

°C

Al

cm

g.m

HPDE

ISO

Kg

Ks

LPDE

PE

PES

PET/PETE

pH

PP

PS

PVC

procento

stupeni Celsia

hlinik

centimetr

gram

gram na metr ¢tverecny
vysokohustotni polyetylen
mezindrodni organizace pro normalizaci
koruna ceskd

kilogram

kus

nizkohustotni polyetylen
metr CtvereCny
polyethylen

polyester
polyethylentereftalat
vodikovy exponent
polypropylen

polystyren

polyvinylchlorid

68



RFID identifikace na radiové frekvenci
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V diplomové priaci rozebirdm vSeobecny popis obalu.
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Anotace

moznosti baleni potravin s ohledem na Zadouci sniZeni
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