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Abstrakt

Tato diplomova prace porovnava rist dubu letniho a dubu zimniho v luhu a v pahorkatinach
z dat sesbiranych na trvalych zkusnych plochach. Cilem bylo zjistit, zda jsou zde rozdily v rlstu.
Rozdily v ristu u dubu letniho a dubu zimniho rostoucich v luhu a na pahorkatinach byly zjistény.
Ocekavalo se, Ze nejlepsi rlst bude mit dub letni rostouci na SLT 1L, cozZ se potvrdilo. Pfesto jsou
rozdily mezi dubem letnim a dubem zimnim na souborech lesnich typli malé. Proto je potfeba dale
sbirat data na TZP plochéch a idealné zakladat dalsi dubové TZP plochy. K témto zavérliim se dospélo
na zakladé tloustkovych grafli a grafi Michajlovy ristové funkce.

Klicova slova

Dub, trvalé zkusné plochy, rist, pahorkatiny, luhy.

Abstract

The diploma thesis deals with growth of pedunculated oak in riparian forests and sessile oak
in upland forests according to the data collected on permanent sample plots. The aim of the thesis
was to find out if there are any differences in growth. The differences in growth between
pedunculated oak in riparian forests and sessile oak in upland forests were ascertained. It was
expected and later on confirmed that the best growth has the pedunculate oak on the group of
forest habitat sites 1L. In spite of previously mentioned, the growth differences between
pedunculated oak and sessile oak on the group of forest habitat sites are small. Thats the reason that
it’s necessary to continue with data collection from permanent sample plots and ideally to establish
additional permanent sample plots for oaks. These conclusions were made on the basis of diameter
distribution charts and Michajlov growth function charts.

Key Words

Oak, permanent sample plots, growth, upland, riparian forests.
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3. Uvod

Cilem této diplomové prace je porovnani rdstu dubu v luhu a na pahorkatiné vyhodnocenim
dat z trvalych zkusnych ploch. Data poskytnuta pro tuto diplomovou praci byla nasbirana v letech
1982 — 2015 na 41 trvalych zkusnych plochach.

Je porovnavan rist dubu letniho na souboru lesnich typ( 1L, 2B, 2D a 2H a dubu letniho a dubu
zimniho na souboru lesnich typl 2B a 2H.

Sbér dat probihal na trvalych zkusnych plochach, kde se méfily vyéetni tloustka, socialni
postaveni podle Krafta, zjistovala se mechanické poskozeni kofenovych nabéhl a kmene do vysky 5
m stromu, zlom kmene, informace, zda se jedna o Cerstvou nebo starou sousi, ¢i o sousi jako takovou
a u vybranych strom( se méftila vyska. Vybér strom( k méreni vysek proved| program Sbér dat TZP
z dat socialniho postaveni podle Krafta.

Projekt terénniho sbéru dat na trvalych zkusnych plochach (TZP) navazuje na plvodni projekty
trvalych zkusnych ploch (TZP) a poloprovoznich vyzkumnych ploch (PVP). Prvni plochy vznikly v roce
1964. Ucel méFeni se ménil v priibéhu let, v soucasnosti jsou vysledky vyuZivany k analyze a
vyhodnocovani dendrometrickych dat. Postupné se pfidalo i detailni méreni spodni ¢asti kmene pro
tvorbu tabulek pafezovych. TZP (zpravidla o velikosti 50 x 50 m) byly zakladany vétsinou
v homogennich (stejnovékych, s minimalnim smisenim) porostech. Napftiklad na zacatku roku 2013 se
na Uzemi Ceské republiky nachazelo celkem 898 aktivnich TZP. Oproti minulym letdm doslo jen
k nékolika zménam, z nichZ nejdllezitéjsi je pridani aplikace na zamérovani pozic strom( u novych
ploch a prevod( z , TZP plosek” na , TZP stromy“ (Pracovni postup terénniho sbéru dat na TZP pro rok
2017, 2016).

Pro ucely této prace byla vybrana drevina dub. Dub letni (Quercus robur) a dub letni (Quercus
petraea) jsou nejrozsirenéjsi duby v Evropé, rostouci od Pyrenejského poloostrova az po
Skandinavsky poloostrov. Oba druhy jsou si velmi podobné, jak vzhledem, tak i vyznamem. Rostou do
vysky 30 az 40 metr( a doZivaji se i vice jak 1000 let. V Evropé maji duby velky kulturni vyznam, a
proto byly a jsou pouzivany v ndrodnich nebo regionalnich symbolech (Eaton a kol., 2016).

Rod Quercus zahrnuje pfiblizné 500 druh( stromu a kefl na vétSiné izemi severni polokoule.
Duby jsou vyznamnymi stromy listnatych lest v mirném pasu v Severni Americe, Evropé a v Asii a jsou
dllezitou soucasti stalezelenych stfedomofskych a subtropickych lest (Manos a kol., 1998).

Hospodarsky vyznam ma u nas predevsim dub letni a dub zimni. Dubové dfevo je vlivem
vysokého obsahu tfislovin (6%), ktery je chrani pred rozkladem, velmi trvanlivé, zejména ve vodé. M4
Siroké, Zlutohnédé az temnohnédé jadro a uzkou svétloZlutou aZ svétlosedou bél. Je hrubé kruhovité
porovité. Tracheje v jarnim dfeveé jsou pro svou velikost na pricném rezu dobte patrné. Drevo je velmi
husté, tvrdé, pevné, dobre Stipatelné, pruzné a tézké. Sesycha pomérné malo. Pfi vysychani vSak
snadno praska. Je velmi dobfe opracovatelné. Dievo dubu letniho sesychd méné nez dfevo dubu
zimniho. TotéZ plati i pro bobtnani a trhani. Jakost dubového dfeva se méni nejen s oblasti, ale i se
stanovistnim nebo spiSe lesnim typem (Vyskot, 1958).



4. Cil prace

Cilem prace je porovnat rist dubu v luhu a na pahorkatiné z dat ziskanych z trvalych zkusnych
ploch z celé Ceské republiky. Bude srovnavan dub letni a dub zimni na jednotlivych souborech lesnich
typu. Po vytvoreni grafll a rlstovych kfivek bude mozno zjistit, zda jsou rozdily v rlstu dubu
rostouciho v luZnich lesich 1. vegetacniho stupné a dubu rostouciho na pahorkatiné na 2., pfipadné 3.
lesnim vegetacnim stupni. V pfipadé zjisténi rozdili bude porovnavano, na kterém souboru lesnich
typu se dubu letnimu a dubu zimnimu nejlépe dafi. Ocekava se, Ze rozdily v rlGstu u dubu v luznich
lesich a u dubu rostouciho na pahorkatiné jsou, a Ze nejlepsi rist bude zjistén u dubu letniho na
skupiné lesnich typ( 1L.



5. Popis hlavnich dievin

5.1.1. Taxonomické zac¢lenéni druhu

Oddéleni: Magnoliophyta — rostliny krytosemenné
Ttida: Magnoliopsida — rostliny dvoudélozné

Rad: Fagales — bukotvaré

Celed" Fagaceae — bukovité

Rod: Quercus — dub

(Musil a Moéllerova, 2005)

Obr. 1: Dub - Quercus

Zdroj: (www.iavs2015.cz)



http://www.iavs2015.cz/en_mid_symposium_excursions.html

5.1.2. Popis rodu

Latinsky nazev dubu - Quercus je odvozen z keltského vyrazu , kaer quez”, coz znamena v
keltstiné , krasny strom* (Oliva, 2007).

Dub je na nasem Uzemi vyznamnou dievinou. Pfirozené zastoupeni dub(l pred zacatkem
vyraznéjsich antropogennich vlivl Cinilo 19,4 % (Novotny a kol., 2016).

Dnes zastoupeni dubu ¢ini 7,2 % z plochy porostni plidy. Celkova zasoba dubu podle vysledki z
Setfeni NIL2 je 63,4 mil. m3 b. k., hektarova zasoba ¢ini 22,2 m3 b. k. (Zprava, 2018).

Tento rod se pysni 300 - 600 druhy a patfi mezi druhové nejpocetné;jsi rod dfevin. Roste v
mirném az subtropickém pasu severni polokoule, zfidka v horskych oblastech trop(. Témto pfevaziné
svétlomilnym a teplomilnym dievindm se dafi vétSinou v propustnych, hlubokych, Zivnych a vlh¢ich
pudach (pomérné dobfe vsak snaseji sucho). Nejmensi naroky ma dub zimni a zejména dub pyfity
(Jakl, 2006).

Jde o stromy a ridceji kere. Listy jsou stridavé, vétsinou s ¢lenénou (lalo¢natou) ¢epeli, méné
Casto celokrajné nebo zubaté. Dien vétvicek je na pficném fezu 5uhelnikovitd. Pupeny jsou obvykle
vejcovité, tupé Shranné, se Supinami v 5 podélnych fadach, na konci letorosti vice nahloucené. Pod
pupeny se ¢asto nachazi opadavé Ci neopadavé palisty. Kvéty jsou jednopohlavné: samici
v chudokvétych jehnédach Ci strboulcich, samici na lofiskych vétévkach v fidkych nicich jehnédach.
Okvéti byva obvykle 6lalo¢né. Plodem je soudeckovitd nazka (Zalud), umisténd ve zvétiené &idce
(Musil a Méllerova, 2005).

Kvali mohutnosti, dlouhovékosti, sile a odolnosti byl dub mnoha narody povaZovan za
narodni strom. Dub uctivali stafi Keltové, Germani, Angli¢ané, Litevci, ale i Slované. Vedly je k tomu
Casto nabozZenské motivy a vira nebo z generace na generaci pfedavané povésti a myty. Dub se ale i
dnes miZze bez nadsazky povaZovat za jeden z nasich nejdulezitéjSich strom(. Chova se jako
opravdovy otec nebo dokonce jako krél viech strom(. Nabizi ochranu, Zivotni prostor i stravu
desitkdm druh zZivocichq, které v jeho blizkosti hledaji utocisté. Aby se dub postaral o zachovani
svého rodu, stacilo by mu, aby béhem jednoho stoleti vyrostl z jeho zalud( jediny zdravy strom.
Pfitom jeden dospély dub miZe za jedno vegetacni obdobi vytvofit az 90 tisic ZaludU, coZ predstavuje
za jeho cely Zivot nékolik milion(. Zaludy jsou pfitom cennym zdrojem potravy nejenom pro hmyz,
ale i ptaky, savce a v dobé hladomoru dokonce i pro lidi (Casopisy pro volny &as s.r.o.).



5.1.3. Historie dubu

Fosilnich druh dubu je znamo asi 200, s vyskytem v kfidé a hlavné v tfetihorach. Nejvice se
dub rozsitil v posledni fazi prvniho (teplého) obdobi poledového, v dobé mezolitické (asi 8000 — 6000
let pf. n. I.). V druhém (atlantickém) obdobi poledovém, v jeho prvni, smrkové fazi (doba neoliticka,
asi 6000 — 2500 let pf. n. I.), se ve vyssich polohach vlivem vihéiho ocednického klimatu znacné Sifi
smrk, buk a jedle, smiSena doubrava (Quercetum) je na Ustupu. Ve druhé, smrko-jedlové fazi tohoto
obdobi (doba bronzova, asi 2500 — 500 let pf. n. |.) nastava za ponékud sussiho oceanického klimatu
nejvétsi rozmach stinnych bukovych a jedlovych lest (predevsim ve vyssich polohach). Po atlantickém
obdobi poledovém nasleduje treti (smrkové) obdobi poledové, jehoz prvni faze (doba Zelezna, asi 500
let pf. n. . — 700 let po n. |.) je charakterizovdna smiSenymi lesy jedle a smrku, avSak za pomalého
Ustupu buku a jedle. Druhou fazi tohoto smrkového obdobi (asi 700 let po n. |. aZ do soucdasnosti) je
les ovliviiovan ¢lovékem. Ten zasahoval do doubrav jiz od po¢atku neolitického osidleni, spojeného s
vyvojem zemédélstvi (Pur, 2007).

Obr. 2: fosilni dub bahenni — Quercus palustris
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Zdroj: (www.fosilie.net)
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5.1.4. Problematika obtiZného urcovani dubi - hlavni pric¢iny

Prvni pFi¢ina je mimoradné velky pocet taxond, jejichZ vznik umoZznil mj. obrovsky areal rodu
s rliznorodymi stanovisti. Druhou pficinou je velikd morfologicka proménlivost. U nds jde predevsim o
velké variabilité uvnitf agregat dub letniho a zimniho. Dalsi tfeti pfi¢inou je pomérné snadny vznik
kfizenc( u nékterych taxonomickych skupin, véetné existence tzv. introgresant( a rliznych
prechodovych forem (Musil a Méllerova, 2005).

5.1.5. RozliSovani skupin dubu letniho a zimniho

Na nasem Uzemi bylo dosud zjisténo 8 plvodnich druh( dubd, z nichZ nékteré jsou obtizné
uréitelné. Pro potreby praktického lesnictvi vSak Ize situaci zjednodusit tak, aby bylo mozno urcovat
zakladni druhy bez hlubsich botanickych znalosti a taxonomickych zkuSenosti. Zcela nezbytné je
spravné rozlisovani dvou hlavnich skupin druh(, konkrétné skupiny dubu letniho (Quercus robur agg.)
a skupiny dubu zimniho (Quercus petraea agg.), které se navzajem ekologicky velmi lisi. Jejich
rozliSeni je pfitom pomérné velmi jednoduché, pokud se oviem nejedna o kfizence. Determinace je
zaloZena na znacich na listech, protoze uréovani podle jinych znak( (napf. na pupenech) by bylo
mnohem sloZitéjsi. Nastésti patfi duby ke difevindm, na nichz listi vytrvava velmi dlouho, nezfidka az
do jarnich mésicu, kdy jsou staré listy vzapéti nahrazeny novymi, takze mnohé stromy nejsou nikdy
Uplné holé. Pokud je prece jen nutné provadét uréovani v obdobi vegetacniho klidu, kdy mohou byt
duby zcela opadané, vidy lze nalézt dostatek listd pod stromem. Listy dubu se navic i na zemi,

v mokru a pod snéhem rozkladaji pomérné pomalu a alesporn nékteré zlstavaji v dobrém stavu az
do jarnich mésicl (Burianek a kol., 2013).

Hlavnim rozliSovacim a spolehlivym znakem je délka fapikd. U dubu letniho jsou fapiky velmi
kratké, vidy krat$i nez 1 cm, vétSinou vsak jen kolem 0,5 cm. Naopak dub zimni ma fapiky podstatné
delsi (pfes 1 cm). Pokud jsou k dispozici i plody (zaludy), Ize si sprdvnou determinaci jesté potvrdit
pomoci délky stopek Zaludl (popf. kvétenstvi). Tam je situace presné opacna, dub zimni ma zaludy
témér prisedlé nebo jen na velmi kratkych stopkach (do 1,5 cm), zatimco dub letni mnohem delSi
(2 =12 cm) (Burianek a kol., 2013).

Oba zéakladni druhy se vétsinou lisi také tvarem baze list(l. V botanickych klicich se ¢asto
uvadi, Ze dub zimni ma mit bazi listd klinovitou a dub letni srdcitou. Podle toho existuje i stara
mnemotechnickd pomlcka, Ze ,, dub letni nosi letni kalhoty, tzv. pumpky, kdezto dub zimni ma k noze
stazené Sponovky.” Tento znak vSak bohuzZel neni zcela spolehlivy, nékdy existuji rlizné prechody
mezi obéma typy. Zvlasté to neplati u mladych semenackd, popt. vymladkl dubu letniho, kde byva
Casto baze listli rovnéz spise klinovita. Uréovani mladych semenacki byva ostatné vidy sloZitéjsi
a délozni listy dFevin jsou navic zcela odligné. Rapiky list&l dubu zimniho mohou byt u semenaékd
ponékud kratsi nez u dospélych strom(. V takovém pripadé je vhodné posoudit vétsi mnozstvi
jedincl a také se podivat, ktery druh dubu roste v bezprostfednim okoli (Burianek a kol., 2013).
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Obr. 3: Porovnani délky rapiku u dubu zimniho (vlevo) a letniho (vpravo)
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Zdroj: (Buridnek a kol., 2013).

5.1.6. Vliv moZnych klimatickych zmén na dub

Existuje fada modell vyvoje klimatu na Zemi, které simuluji vyvoj teplot a srazek podle
rlznych scénarl. Vétsina autorl pfiznava, ze primy efekt koncentrace oxidu uhli¢itého na podnebi a
jeho interakce s ostatnimi vlivy na celkovy vyvoj klimatu je obtizné modelovatelny a dosavadni
vysledky téchto modelll nejsou zatim pfilis vérohodné. DalSim jesté obtiznéjsim krokem je pak
simulace vlivu klimatickych zmén na vegetaci a na stromy. Pro tyto Uc¢ely mohou poslouzZit jen
fyziologické a procesni modely, kterymi lze modelovat reakci jednotlivych stromU napf. na zménu
obsahu oxidu uhlicitého v ovzdusi. Vysledky procesnich modelU jsou ¢astecné ovéritelné empirickymi
daty o evapotranspiraci a bilanci oxidu uhli¢itého na drovni celého porostu. Dalsim krokem je potom
parametrizovani vysledkd v rdstovych modelech. Ty se testuji pomoci dat z dendrochronologického
vyzkumu. Vérohodné vysledky nékterych dendrochronologickych analyz z ndlez(i velmi starych
strom(l a kmen totiz umoznuji konfrontaci klimatickych dat a prirlist(l. Teprve takto kalibrované
ristové modely ndm mohou néco fici 0 moznych zménach v ristovém a druhovém sloZeni nasich
lest (Kupka, 2002).
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Existuji vérohodné vysledky paleobotanikl o vyvoji vegetace stfedni Evropy od konce
posledni doby ledové. V nich se konstatuje, Ze obdobi boredlu (pfiblizné 6800 - 5500 pt. n. |.)
charakterizovaly vyrazné vyssi teploty neZ dnes, pficemz nazory odbornik( na vysi srazek jsou dosud
nejednotné. Tyto vyrazné klimatické zmény v boredlu vedly k postupnému druhovému obohaceni
lestl ve stfedni Evropé. Je nutno zdUraznit, Ze tyto zmény v druhovém slozeni lesd byly velmi
pozvolné, nebot je limitovala migrac¢ni rychlost jednotlivych druhi drevin, které nejsou schopny v
historicky kratké dobé rychle obsadit nové vytvorené niky, a tedy rychle zménit areal svého rozsiteni.
V boredlu se k pavodnim dfevinam preZivajicim na nasem Udobi od doby ledové (borovice lesni, bfizy
a osiky) pridavaji nové, klimaticky narocnéjsi dreviny, jako je dub, jilm, lipa a javor. Také ve starSim a
mladsim Atlantiku (5500 - 2500 p¥. n. I.) byly teploty i srazky vyssi neZ dnes, a proto je toto geologické
obdobi nékdy také nazyvano klimatickym optimem holocénu. Podle paleobotanikid byly plosné
prevladajicim rostlinnym spolecenstvem smiSené doubravy (Kupka, 2002).

Dub letni by se mél stat dominantni dfevinou v oblasti nizZin a nizSich pahorkatin, kde mu
nejvice vyhovuji stanovistné tézsi a vihci pady ficnich a potocnich aluvii. O dubu letnim se na zakladé
jeho arealu, ktery zabiha az do jizni Skandinavie tvrdi, Ze je schopen snaset i tuhé zimy, ale vyhovuje
mu i ocednické klima zapadni Evropy. Lze tedy predpoklddat, Ze by se mohl stat dominantni dfevinou
nasSich nizkych, ale i stfednich poloh. Sussi stanovisté by pak postupné obsazoval dub zimni, jemuz uz
dnes typologové prisuzuji jako vhodna stanovisté polohy aZ do vysek 500 - 600 m n. m (Kupka, 2002).

5.1.7. Uziti dubového dieva

Dubové drevo je jedno z nejzadanéjsich uz odedavna. M4 pomérné lzkou, svétlehnédou bél a
Siroké, stejnomérné hnédé zbarvené jadro. Na stfedovém a teCném fezu se objevuji vyrazna
,Zrcatka” (prefiznuté drenové paprsky). Diky jim Ize bezpecné rozeznat dub od jilmu ¢i jasanu.
Zakladnimi vlastnostmi dubového dfeva jsou tvrdost, pevnost, houZevnatost a trvanlivost. Z nasich
drev nejdéle vzdoruje nejen povétrnostnim podminkam, ale i stfidani vihka a sucha. Vyrabély se z néj
sudy, mlynska kola, hamry, piloty k mostiim a lavky. Dubové dievo bylo za vSech dob oblibeno v
nabytkarstvi. V Anglii po ném pojmenovali celé stoleti — age of oak (1500 — 1600). Vyuziva se jak v
masivu, tak i na krajeni dyh. S dubem pracuji fezbafi a sochafi, da se fezat dlaty i napfi¢ viaknim.
Dobfte se lepi i mofi (Patficny, 2012).

Mlada dubova kdra obsahuje v 15 - 20 letech 16 - 20 % tfislovin, k jejichz ziskavani byly dfive
péstovany zvlastni dubové ,loupeniny”. Dubového dfeva se pouZivalo hojné také jako paliva. Zaludy
sloutzily jiz v davnych dobach jako krmivo pro vepre (Vyskot, 1958).

5.1.8. Nemoci a ohroZeni porosti

Prvné listy opadavaji Zirem housenic motyla Tortrix viridiana, Lymantria dispar, Operophtera
brumata. Béiny je i druhy opad listl. DUsledkem je tézké napadeni parazity, napf. plisni Erysiphe
alphitoides syn. Microsphaera alphitoides — produktivita dubu je limitovana napadenim touto plisni
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tak, Ze pokryva povrch ostavajicich list(i. Plesnivéni se stava nejcastéjsim zjiSténym problémem za
poslednich let. Projevuje se to redukci hustoty korun, tvorbou tmavych mokvavych ran (tzv. krvaceni)
na kmeni a Castéjsi pfitomnosti krascl Agrilus biguttatus (San-Miguel-Ayanz et al, 2016). Tyto
poskozeni miZou zabit strom v pribéhu nékolika let. Neni pfesné jasné, ktery faktor tomu prispiva
nejvice — Ci ¢lovék, ekologické a biotické faktory (jako nizka hladina spodni vody, absence povodni,
znecisténi vod a vzduchu, prosttfedi neptizplsobené péstovani porostd, klimaticka zména). vV
poslednich letech se z pfirozenych habitl v jizni Evropé Sifi na sever motyl Thaumetopoea
processionea. Housenice vytvareji na stromech I0zka, které obsahuiji jejich drobné chloupky, které
silné drdzdi sliznice ¢lovéka, dychaci systém, oCi a pokoZku. Drobné hymenoptery druhu Andricus
quercuscalicis zpUsobuji halky na Zaludech. Ve Velké Britanii maji mladé stromy dubu ¢asto v pruzich
sedrenou klru od sivych veverek. Letni a zimni dub jsou ¢asto nachylné na napadeni druhem
Lymantria dispar a stfedné nachylné na Cryphonectria parasitica. Oba druhy trpi napadenim kofent
druhy hub z tfidy Oomycetes (plisné) druhy Phytophthora (P. cinnamomi, P. ramorum, P. quercina).
Phytophthora ramorum je znama obcasnym poskozovanim aZz mortalitou dubl v Severni Americe
(zndme jako Nahla smrt dub(). PfestozZe byl tento druh zaznamenany i v Evropé, nemél zvlastni efekt
na domdci druhy dubi a je monitorovany. Novym syndromem u dubu letniho a zimniho je tzv. Akutni
odumirani dubl (San-Miguel-Ayanz a kol, 2016).

Obr. 4: Skeletovani listu housenicemi motyla Tortrix viridiana

Zdroj: (www.atlasposkozeni.mendelu.cz)

13


http://atlasposkozeni.mendelu.cz/atlas/525-obalec_dubovy.html

5.2. Dub letni - Quercus robur

5.2.1. Taxonomické zaclenéni druhu

Oddéleni: Magnoliophyta — rostliny krytosemenné
Ttida: Magnoliopsida — rostliny dvoudélozné

Rad: Fagales — bukotvaré

Celed" Fagaceae — bukovité

Rod: Quercus — dub

Druh: Quercus robur — dub letni

(Musil a Moéllerova, 2005)

Obr. 5: Dub letni - Quercus robur
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Zdroj: (www.upload.wikimedia.org)
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5.2.2. Popis rodu

Dub letni je rozlozity strom se silnymi a zprohybanymi vétvemi, 20 — 40 m vysoky, s vycCetni
tloustkou 1,5 m a s objemem az 40 m3. Vék dosahuje 400 — 500 let, v ojedinélych ptipadech i 1000
let. Kofenovy systém je mohutny, vyborné kotvici s hlavnim klilovym kofenem. Rist dubu je
z pocatku pomaly, ale po 5 letech se zrychluje. Vymladnost pafezova i kmenova je velmi dobrd a
vytrvava az do pozdniho véku (Musil a Mollerova, 2005).

V porostech zacina plodit v 50 — 70 letech a semenné roky ma po 3 — 6 letech (Palatova a kol.,
2011).

Pupeny ma postavené spiralovité, okolo terminalniho ¢asto nahromadéné. Jsou 5 -8 x 5 mm
velké, vejCité, tupé az zaoblené. Na pficném fezu tupé S5hranné. Terminalni pupen je vétsi, bocni
odstavaji. Pupenové Supiny jsou svétlohnédé s tmavsim okrajem, tésné pfritisknuté (Pagan a
Randuska, 1987).

Vyhonky jsou pomérné hrubé, podélné ryhované, olivovohnédé barvy. Listy jsou 70 - 150 x 30 -
70 mm velké, v obrysu obrdcené vejcité, na vrcholu zaokrouhlené nebo srdcovité vykrojené, pérovité
lalo¢naté az pérovité zarezové. Laloky jsou vétSinou celistvookrajové a tupé. Horni strana listu je
tmavozelena a leskla, spodni strana je svétlejsi. Stopka ma 2 - 8 mm (Pagan a Randuska, 1987).

Kvete v kvétnu a je to jednodoma rostlina. Kvéty jsou rznopohlavni. Samici kvéty maji 6
Zlutozelenych okvétnich listk( a 6 tyCinek se Zzlutymi prasniky. Seskupené jsou do fidkych asi 100 mm
dlouhych jehnéd. Samici kvéty maiji tvar kulovitého pupene. Okvéti je 6hroté, malé, svétlohnédé az
Zlutozelené. Pestik ma trojplodolistovy tvar a objima ho ¢iSka. Blizna je trojlalo¢nd, ¢ervena a jsou
seskupené po 2 - 3 (5) na 20 - 50 mm dlouhé stopce (Pagan a Randuska, 1987).

Plod je 20 - 40 x 10 - 20 mm velka nazka (zalud). Tvar ma elipsovity a nejsirsi je v druhé tretiné.
Ma svétlohnédou barvu a je ulozen v pomérné mélké miskovité Cisce, kterd je pokryta plochymi
tésné pritisknutymi Supinami. Stopka ma 50 - 80 mm a svoji délkou zpravidla nepfesahuje polovinu
délky listu. Zalud dozrava v zafi a? Fijnu (Pagan a Randugka, 1987).

15



5.2.3. Ekologie

Dub letni je teplomilna a silné svétlomilna drevina. Na plddu je hodné naro¢na a nejlépe roste
na hlubokych, bohatych, hlinitych a ¢erstvé vihkych padach. Dobre roste i na plidach sprasovanych,
spole¢né s dubem zimnim. Dubové porosty byvaji svétlé. Jeho listovy opad neni bohaty, proto jsou
7adouci i niz&i porostni patra, véetné patra kefového. Cisté dubové porosty v pfirodé nerostou (Musil
a Mollerova, 2005).

U dubu se rozlisuji 2 vyhranéné ekotypy a to luzni a lesostepni. Luzni ekotyp roste na Gzemi
s dostatkem vlahy, predevsim v luznich lesich. Snasi i kratkodobé zaplavy v predjati. Luzni ekotyp je
rozsifenéjsi. Lesostepni ekotyp dubu roste spolu s dubem zimnim, pyfitym, cerem aj. spise na ptidach
mélkych, v [été vysychavych — avsak ZivnéjSich a s podzemni vodou v dosahu korend. Jedna se o
vzacnéjsi ekotyp (Musil a Mollerova, 2005).

5.2.4. Odezva dubu letniho na klimatické zmény

Rast dubu letniho je nejvice ovlivnén teplotami vegetacéni sezény predeslého roku pro tvorbu
tloustkového pfirlistu. Letni dfevo vznika po dospéni listl a je zodpovédné za vétsi proménlivost Sirky
letokruht. Naproti tomu jarni dfevo ma mensi meziro¢ni variabilitu v tloustce letokruhd, tudiz méné
zavisi na vlivu klimatu. Tloustkovy pfirist je zavisly predevsim na dostupnosti vody, kdezto rist
cévniho systému zavisi hlavné na teploté, a to zejména na jare, dfive nez zdfevnati sekundarni sténa
cévnich svazk(. Rast cévnich svazkd, ktery zacina priblizné mésic pred pukanim pupend, je ¢astecné
zavisly na dostupnosti vody v tom smyslu, Ze kofenovy systém dubu letniho v luznich lesich ma
omezené mnozstvi kysliku, coZ negativné ovliviiuje efektivitu fotosyntézy. Toto zjisténi se tyka nejen
v povodi feky Labe, ale i v SirSim regionu centralni Evropy (Tumajer a Treml, 2016).

5.2.5. Rozsireni

Dub roste nejvice v nizinnych tvalech velkych fek: Dolno- a Hornomoravsky uval,
Dyjskosvratecky uval, stfedni Polabi, dolni Poohti — a také Tfeboriskd panev. V pahorkatinach se
vyskytuje mnohem méné, spiSe na zZivnéjsich, vihéich podkladech, ale i na vyslunnych lesostepnich,
mineralné chudsich, kyselych a suchych padach, kde ma nizsi a krivéjsi rist. Zde mizZe doprovazet
nejen dub zimni, ale i dub pyfity a na jizni Moravé i dub cer (Musil a Méllerova, 2005).

Celkové je rozsifen témér po celé Evropé. Na severu az po 63° s. 8., na vychodé k Jiznimu Uralu
a izolované od Krymu po Kavkaz. Nevyskytuje se v jiznich okrajich Evropy. Rozsifeni dubu ma
prevazné pasovy charakter — roste predevsim podél velkych nizinnych vodnich tok( (Musil a
Mollerova, 2005).
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Obr. 6: Rozsiteni dubu letniho v Evropé a Asii
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Zdroj: (www.is.muni.cz)
Obr. 7: Rozsiteni dubu letniho v Ceské republice
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5.2.6. Vyznam

Lesnicky vyznamna dfevina, kruhovité pérovité dievo s tmavym jddrem a vyraznymi dfefiovymi
paprsky ma mnohostranné pouziti pfi vyrobé dyh, jako stavebni dfivi, v lodnim stavitelstvi, k vyrobé
prazcu, parket, sudd a nabytku, je trvanlivé i pod vodou. Klira se pouZiva k vyrobé trisla na zpracovani
kGzi. Zaludy mély velky vyznam jako krmivo pro vepfe. V parkovnictvi ¢asto vysazovan jako solitérni
drevina v pfirodni formé i slechténych kultivarech. V nasi krajiné predstavuji staré duby vyznamny
prvek (Uradni¢ek a Madéra, a kol., 2001).

Klra se pouziva jako sviravy a protikrvacivy prostfedek a ma i protizanétlivé ucinky. Dnes se
ztidka pije odvar (¢ajova lZicka Fezané klry na Salek, dva az trikrat denné) pfi prlijmech, Zaludecnich a
stfevnich katarech. V lidovém lécitelstvi se pouziva odvar zevné (500 g kliry na 3 | vody) ke koupelim
pfi omrzlinach, otocich, hemoroidech, popaleninach a zejména proti poceni nohou (Sochor).

Dubova kudra se nesmi pouZivat, pokud je kiZe poskozena na velké plose. Nesmi se pfidavat do
koupeli mokvajicich zanétl kdze a poskozené, druhotné infikované klze. Vnitfné se nesmi uzivat pfi
nedostatecnosti srdce a zvySeném krevnim tlaku. MlZe rovnéz, diky vysokému obsahu tfislovin,
zpUsobit zacpu (Arndt, 2017).

U nds je hojné vyuzivan v dyharenstvi a pro vyrobu nabytku, pouziva se i jako konstrukéni i
palivové dfevo. Objemova hmotnost se pohybuje kolem 700kg/m3, ale mlze se v zavislosti na Sifi
letokruht vySplhat i k hodnoté pfes 900kg/m3 (Zeman, 2016).

5.2.7. Poznamka

Z naseho uzemi dosud nepotvrzeny je dub sivozeleny — Quercus pedunculiflora K. Koch, ktery
velmi pfipomina dub letni. Cepel listl je viak na rubu Zlutosedé pyfita, zvlasté podél Zilek. Stopky
plodenstvi jsou napadné (4 - 10 cm) dlouhé a Supiny ciSek tvofi na povrchu cisky zhrublé valy
s odstavajicimi Spickami Supin. Je to teplomilnd drevina odolnd k suchu rozsifena v jihovychodni
Evropé, Kavkaze, Malé Asii. Pfi intenzivnéjSim studiu rodu Quercus je mozné, Ze bude zjiStén i na
tzemi CR (Uradni¢ek a Madéra, a kol., 2001).

5.2.8. Zajimavost

Nejstar§im dubem v CR je dub letni Zizkdv dub v Namésti nad Oslavou v okrese Trebi¢. Strom
je vysoky 22 m a jeho obvod ¢&ini 1010 cm. O dubu se vypravuje, ze pod nim tabofil hejtman Zizka,
kdyzZ husitské vojsko dobyvalo zdejsi hrad. To ma historické opodstatnéni, oviem jako neni tento
pamatny dub jen tak ledajakym stromem - ale je nejvétsi na Moravé, tak ani povést neni obycejna.
Stromd, pod nimiz podle povésti Zizka odpocival, téch je nékolik desitek, ale jenom o tomhle se
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svs

vypravuje, ze k nému slavny vojevldce pfivazal koné. Stari dub poznamenalo, musel byt dikladné

s

osetfen. Protiklad zelenych vétvi Zivé koruny a opravené zastifeSené ¢asti nad mohutnym dolnim
kmenem, ktery je pevné zasazen ve svahu (Hruskova).

Jeho stafi je odhadovdno na 900 - 1100 let (Novodvorska alej, 2012).

Obr. 8: Zizk(iv dub v Ndmésti nad Oslavou

Zdroj: (www.pametnik.cz)
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5.3. Dub zimni - Quercus petraea

5.3.1. Taxonomické zaclenéni druhu

Oddéleni: Magnoliophyta — rostliny krytosemenné
Ttida: Magnoliopsida — rostliny dvoudélozné

Rad: Fagales — bukotvaré

Celed" Fagaceae — bukovité

Rod: Quercus — dub

Druh: Quercus petraea — dub zimni

(Musil a Moéllerova, 2005)

Obr. 9: Dub zimni — Quercus petraea

Zdroj: (www.upload.wikimedia.org)
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5.3.2. Popis rodu

Dub zimni je vysoky 20 - 30 m s vycetni tloustkou pFiblizné 1 m (nedosahuje rozmér( a stafi
jako dub letni). Koruna stromu je protahld, dosti nepravidelnd, olisténd i uvnitf. Kmen je ne zcela
rovny. Vyrazny kulovy kofen chybi, coZ se projevuje na obcasnych vyvratech stromu. Semenacky rasi
zelené (Musil a Méllerova, 2005).

DoZiva se 400 — 500 let, vzacné i 1000 let. V porostech zacind plodit v 60 — 80 letech a semenné
roky ma po 4 — 8 letech (Koblizek a kol., 1990).

Pupeny jsou spiralovité, okolo terminalniho jich je nashromazdénych méné. Jsou6-12x4-5
mm velké, hrotité, Stihlejsi, ostatnich znacich, jako ve vyhoncich, podobné dubu letnimu (Pagan a
Randuska, 1987).

.....

zaokrouhlené, na délku klinovité zuzZené, pérovité lalocnaté. Laloky listu jsou tupé, celistvookrajové.
Horni strana listu je tmavozelend, spodni strana svétlejsi a lysa. Bocni Zily Usti jen do lalok(. Stopka je
dlouha 10-30 mm a zfetelné Zlabkovita (Pagan a Randuska, 1987).

Kvete v kvétnu a je to jednodoma rostlina. Kvéty jsou rlznopohlavni, podobné dubu letnimu
s tim rozdilem, Ze samici jsou na kratkych stopkach (Pagan a Randuska, 1987).

Plody jsou Zaludy, rostouci po 2 - 6 pohromadé, k vétévkam prisedlé nebo velmi kratce
stopkaté. Zaludy jsou zpravidla men3i neZ u dubu letniho. Dozrdvaji v prvnim roce v zafi a Fijnu
(Pylové zpravodajstvi).

5.3.3. Ekologie

Dub zimni je drevina svétlomilnd, s naroky o néco nizs$imi nez dub letni. Ma listy rozmisténé
nejen po obvodu, ale i uvnitf koruny. VétSinou dub zimni roste v podminkach znaéného nedostatku
vldhy a vydrii na pokladech v lété silné vysychavych, aZz po vyrazné sucha stanovisté lesostepni na
sprasich nebo na skalnatych podkladech. Nesnasi stoupnuti hladiny spodni vody na pldni povrch a
nevyskytuje se proto na zaplavovych Uzemich. Naroky na pUdu jsou skrovné. Roste i na chudych
kyselych a mélkych padach krystalinika nebo Stérkovych teras, ale vyskytuje se i na andezitech nebo
vapencich. Snasi skalnaté podklady. Vzrlst zavisi spiSe na mnoZstvi pristupné vody nez na Zivnosti
pudy. Dub ohroZuji zejména silné mrazy, které zpUsobuji trhliny v dfevnim valci a poskozeni jadra.
Misty byvaji koruny silné poskozovany masovym rozsifenim ochmetu (Loranthus europaeus). Je to
dievina odolnad ke koufovym plynim a vydrii v méstském prostiedi (Uradni¢ek a Madéra a kol.,
2001).
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5.3.4. Rozsifeni

Dub zimni se nevyskytuje ve vychodni ¢asti Evropy, ve stfedni a jizni Evropé je béZny po 61.
stupen severni sitky. Je to dllezity druh nizsich horskych poloh a pahorkatin. Vystupuje do vysky asi
700 m. n. m. Na uzemi CR je roziiten na vét$iné Uzemi v termofytiku a mezofytiku. V oreofytiku
témér chybi, vyjimkou jsou Brdy, v oblastech od neolitu hospodarsky vyuZivanych a jelikoz nesndsi
zaplavy, chybi i v luZnich oblastech termofytika. Vyskytuje se v kolinnim a suprakolinnim stupni, v
nizinach a kotlinach je nahrazen spiSe dubem letnim. Jeho ekologické maximum na nasem uzemi je v
Blanském lese (Duda, 2015).

Obr. 10: Rozsiteni dubu zimniho v Evropé a Asii

Zdroj: (www.is.muni.cz)
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Obr. 11: Rozsifeni dubu zimniho v Ceské republice
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Zdroj: (www.is.muni.cz)

5.3.5. Vyznam

Tvrdé, pevné a velmi trvanlivé dfevo dubu zimniho se dnes vétsinou neodlisuje pfi zpracovani
od dreva dubu letniho a ma tedy stejné mnohostranné poufziti (stavebni dfivi, dyhy, praZce, nabytek,
sudy atd.) (Uradni¢ek a Madéra, a kol., 2001).

Tyto duby jsou 100% odolné proti vyfukovym plyndm. Vysazuji se jako ochrana proti vichficim
do vétrolami a ke zpevnéni hrazi rybnik(. VyuZivaji se také jako parkova drevina (Trnka, 2009).

V lidovém lécitelstvi se klira dubu zimniho, kterd ma vysoky obsah tfislovin, pouZiva jako
prostiedek k 1éCeni zanétd, tlumeni bolesti a k zastaveni vnéjsiho i vnitfniho krvaceni (NP Podyji).
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5.3.6. Zajimavost

Nejstarsi Zijici dub zimni v CR je Czerninskych dub v Sedlické oboFe. Dub mé¥i 26 m a jeho
obvod kmene ¢ini 675 cm. Jeho vék se odhaduje na 300 let. Je to strom s rozpadajici se korunou
nasazenou asi od vysky 12 metrd stojici v tésné blizkosti lesnické stavby. Na kmeni ma obrovské
vyhnivajici rany a dutiny. Nejlepsi zdravotni stav vykazuje horni ¢ast koruny stromu. Z biologického
hlediska se jedna o vysoce cenny strom (AOPK CR).

6. Typologicky systém

Typologicky klasifikaéni systém pouzivany pfi hospodarské pravé lesd v CR vznikl v letech
1970/71 jako vysledek typologického priizkumu, tj. prvé etapy typologie lest v CSSR. Je proto oproti
klasifikacnim systémUm zaloZzenym na reprezentativnim vybéru uzavienéjsi, obsahuje i nizsi
taxonomické jednotky a blize se pfimyka konkrétnimu stavu pfirodnich poméru. Navazal na
klasifikace MMS (Mezera, Mraz, Samek) a Zlatnik, opira se vsak o vlastni vysledky prizkumu, které
umoznily samostatné usporadani systému i zaméfeni na praktickou aplikaci. Jednotny systém byl
podkladem pro zpracovavéni druhé etapy typologie lesti v CSSR (1971 - 80). Z vysledkd této etapy byl
doplnén v r. 1983 — 84 (Pliva, 1987).

6.1. Typologické jednotky

Zakladni jednotkou diferenciace rldstovych podminek je lesni typ — je to soubor lesnich
biocendz, plvodnich i zménénych a jejich vyvojovych stadii, véetné prostredi, tedy geobiocendz
vyvojové k sobé patficich (Smykal).

V praxi UHUL je lesni typ charakterizovan vyzna¢nou druhovou kombinaci ptisluiné
fytocendzy, pldnimi vlastnostmi, vyskytem v terénu a potencialni bonitou dfevin (Smykal).

Lesni typy se sdruzuji podle ekologické pribuznosti (pidni a klimatické) vyjadrené
fytocendzou (spolecenstvim) nebo zjevnymi znaky (vlastnostmi) stanovisté do soubor( lesnich typl —
SLT. Induktivné vytvorené SLT usporadané do ekologické (edafoklimatické) sité daly vznik pevnému
rdmci systému se zpétnou vazbou a s deduktivnim postupem vyjadienym v definici (Pfiloha €. 4
vyhlasky ¢. 83/1996 Sb.): ,SLT jsou vymezeny lesnim vegetacnim stupném (LVS) a edafickou
kategorii“. Tato definice vede ¢astecné ke schématickému dopliiovani sité na druhé strané
k pfehlednéjsi Upraveé systému pro praktickou aplikaci. Hospodafsky vyznamnou vlastnosti stanovisté
jsou také vymezeny i ¢asti SLT — podsoubory. Souc¢asné zpracovani oblastnich plan( rozvoje les(
prindsi do SLT dalsi lesni typy a jejich varianty vyjadfujici specifikum lesni oblasti, oviem v jednotném
systému prispiva ke znacné Siti téchto ramcovych jednotek. Produkéné ekologické charakteristiky
vSech SLT (dale jen charakteristiky) jsou vétSinou uvadény jednoznacnéjsimi Udaji bez Sirokych
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rozpéti vyplyvajicich z okrajovych a prechodovych typl a oblastnich zvlastnosti. To umoziuje
vyjadrovat Udaje v SLT konkrétnéji (Ciselné) a vyraznéjsi odstupriovat rozdily mezi SLT.

V charakteristikach se na odlisnosti (¢asti) v SLT a vyznamnéjsi prechody jen upozoriiuje, hodnoceni
Ize odvodit z jejich polohy a vazby na blizké SLT. Charakteristiky jsou rozsifreny o nékteré nové udaje (i
pojmy) slouZici jako podklad pro trvale udrzitelné obhospodafovani lesli nebo pro Upravu zakonnych
norem (Pliva, 2000).

Lesni vegetacni stupen je lesnickd jednotka pouZivana zejména v lesnické typologii. Lesni
vegetacni stupné vyjadrujici vztah mezi klimatem a biocendzou (vegetacnimi spolecenstvy),
reprezentovanymi tzv. klimaxovymi dfevinami. Popisuji tak ve zjednoduSené podobé vegetacni
stupfiovitost a poskytuji rAmcovou predstavu o vertikalnim rozsifeni hlavnich drevin (Skoda, 2012).

6.2. Charakteristiky edafickych (padnich) kategorii

Edaficka kategorie predstavuje jednotku vymezenou fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi
pud lesnich stanovist, zejména se jedna o trofnost a hydricitu, popf¥. jiné specifické vlastnosti
stanovisté, napr. skeletnatost ¢i vyznacny pUdni proces (Holusa a Zouhar, 2012).

6.2.1. Kategorie luzni - L (1,93%)

Kategorie luzni je charakterizovana zvlastni povahou stanovist a vyraznymi luznimi
spoledenstvy. Je to kategorie rlstové pfiznivych aluvidlnich naplavl periodicky zaplavovanych,
s podzemni vodou vétsi ¢ast roku hloubéji nez 80 cm. Prevladajicim ptdnim typem je fluvizem (bud
typicka, nebo karbondtova), fluvizem pseudoglejova, u nichZ uréeni tvofi mezi sebou prechody a
mozaiky, stejné jako fytocendzy, u nichz urceni typu je znacné obtizné. Inicidlni stadia luhu v pfimém
sousedstvi vodotece patfi k typu fluvizemé karbonatové. Klimaticky jsou polohy tvalovych luh
charakterizovany prdmérnou rocni teplotou 8 — 9°C, v oblasti slezské nivy je primér nizsi. Ro¢ni Ghrn
srazek je primérné 500 — 600 mm, v aredlu vychodoceskych a slezskych luhi 650 — 700 mm.
V niZzinném jilmovém luhu pat#i k nejbéznéjsim typtim brslicovy a ponékud sussi valeckovy, a ten i
v poto¢nim luhu. Fytocenologicky ponékud odlisna jsou udolni spolecenstva olsi, kterd tvoti ¢asto
mozaiku typU a z praktického hlediska se fesi soubornym typem. Hospodarsky vyznam maji
pfedevsim luhy nizZinné; potocni a ,,0lSové” zaujimaji vétSinou drobné plosky. Funkce lesa je
produkéni, v sousedstvi vodotece (eroze) ochranna. Ekologické Gcinky porosti jsou infiltracni
(¢astecné desukcni), pfi vodotecich vodoochranné. Produkce je vétSinou vyrazné nadprimérna,
prirozena obnova vzhledem k bufeni obtizna; pomistné (v sussich typech) se zmlazuje cenné listnace
a habr, slabé dub (Priisa, 2001).
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6.2.2. Kategorie bohata - B (5,90%)

Kategorie bohatd jako zakladni kategorie Zivné fady odpovida jejim charakteristickym
vlastnostem. K tém patfi mineralné bohaté nebo stfedné bohaté podlozi, malo exponovana poloha
(bez prikrych svah(l a vyraznych terénl) a normalné vyvinuta pada. Mirné stérkovita plda je typu
mezotrofni aZ eutrické kambizemé. PUdy jsou odolné k degradaci, porosty smrku jsou ohrozeny
vétrem, od 5. lesniho vegetacniho stupné snéhem, v nizsich polohach hnilobou; ohrozeni bureni
vznika jiz pti slabém prosvétleni. Charakteristické jsou typy marinkové, v nizsich stupnich valeckové a
strdivkové — strdivka jednokvéta (Melica uniflora) a bohaté lipnicové. Typy , javorové” se slabou
primési nitrofilnich druhl tvofi pfechod ke kategoriim A, D, stejné jako jecmenkové typy. Typy
s kostravou nejvyssi (Festuca altissima) a bukovincové jsou bohatsimi variantami typU kategorie S.
Typy na pfikrych svazich tvofi samostatnou podkategorii svahovych typl. Funkce lesa je vyrazné
hospodaiska, ekologické plsobeni porostd infiltragni, vy$e produkce vétsinou nadpriimérna. Unosnd
je sloZitéjsi porostni vystavba. Pfirozena obnova buku (i cennych listnacét) je dobra, v 3. — 5. LVS
bohatd. V 2. — 5. LVS Ize uplatnit douglasku (10 % plochy) i jedli obrovskou (5% plochy) (Prisa, 2001).

6.2.3. Kategorie hlinita (acerdzni) - D (2,51%)

Kategorie hlinita (acerdzni) je typickd pro humusem obohacend hlinita deluvia, vodou
viceméné neovlivnéna. Nejcastéji jsou to baze svahll a dna potocnich Uzlabin nebo kratké hlinité
svahy v zarezech potokU (sesuvné pady). Vyznamnych znakem je ucast nitrofilnich druh( jako vyraz
priznivé humifikace a hluboka hlinitd pida. Patfi sem kromé sprasovych a svahovych hlin i piida na
slinu a opuce, pokud se ,,in situ” vytvofily podobné podminky. Pidnim typem je kambizem typicka a
mezotrofni, ojedinéle se slabym oglejenim. Casté jsou pelické pararendziny, hnédozemé, vyjimeéné
nitrofilnich druh(l se vytvareji cestné typy fytocendz, vzajemné se prolinajici. Jako lesni typy jsou
stanovisté vyhranéné predevsim — vdleckové, bazankové , strdivkové a netykavkové, které ve vyssich
stupnich prechazeji v devétsilové, Casté jsou kapradinové. Samostatnou subkategorii tvofi ,svdiné“
pady na svazich s podlozim jili, které pfi mozaikovém podmaceni prechazeji do kategorie V. Funkce
lesa je produkéni (produkce je silné nadprimérna), ve svaznych terénech plidoochrannd; ekologické
ucinky porost( infiltracni, u sesuvl protierozni. Pfirozena obnova listnac¢li pod mirnym zastinem
dobrd. V 2. - 5. lesnich vegetacnich stupnich Ize uplatnit douglasku na 10% plochy, jedli obrovskou na
5% plochy. Od kategorie A se lisi tato hlinita deluvia nejen pldou, ale i lepsi bonitou dfevin, proti
uléhavym hlindm kategorie H maji nitrofilni druhy a od kategorie V se lisi neoglejenou ptdou (Prdsa,
2001).
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6.2.4. Kategorie hlinita - H (4,40%)

Kategorie hlinita je padni variantou kategorie B na sprasovych a svahovych hlinach, popf. na
sprasich nebo hlinité zvétravajicich horninach. Je podminéna Zivnéjsim podlozim, fyzikalnimi
vlastnostmi hlinitych pld a nevyraznym reliéfem plosin, mirnych svah( a svahovych bazi. Pady jsou
vétsinou hluboké, pfiznivé vihké, ponékud tézsi, uléhavé. Pfirozenym pldnim typem jsou luvizemé,
Casto s naznaky oglejeni a jejich prechody ke kambizemi, k arenické cernozemi i eutrické kambizemi.
Na bohaté sprasi jsou vapenaté varianty téchto typl. Charakteristické typy jsou $tavelové, nizsich
polohdch typy s osttici chlupatou (Carex pilosa) nebo ostfici horskou (Carex Montana), na
prechodech ke kategorii | se tftinou rakosovitou (Calamagrotis arundinacea). Pod soucasnymi
porosty smrku a borovice prevladaji vysokobylinna a bikova stadia (obtizna rekonstrukce). Funkce
lestl je produkéni, s nadprdmérnou bonitou dievin. Ekologické Géinky porosti jsou infiltracni. Mirné
zhorsena humifikace (uléhavost, ,,starnuti pady“) plsobi mensi odolnost proti degradaci i jednodussi
skladbu fytocendzy. Pfirozena obnova v 1. — 2. LVS habru dobrd, dubu obtizng, v 3. — 5. LVS buku
stfedni, smrku jen pfi ochuzeni, v 6. LVS slaba. Uplatnéni douglasky a jedle obrovské jako v kategorii

B (Pria, 2001).

6.3. Lesni vegetacni stupné a soubory lesnich typu

V ekologické siti typologického systému CR tvofi vertikalni ¢lenéni na zakladé vztahu mezi
klimatem a biocendzou lesni vegetaéni stupné (Pliva, 1984).

Podkladem pro vymezeni lesnich vegetacnich stupfiti v CR bylo pfedev$im Zlatnikovo rozdéleni,
nebot klimaticky se rdmec skupiny lesnich typl vétsinou shoduje se souborem typQ. Doplnéni a
Upravu vyZadovala vegetacni stupriovitost v hercynsko — sudetské oblasti podrobnéjsim rozdélenim
ve stupnich pfirozeného rozsiteni smrku a buku, vylouéenim ptirozenych bor( z pravidelné
stupnovitosti, vzhledem k jejich specifickym pldnim podminkdam, a naopak vymezeni vegetacnich
stupnu na stanovistich ovlivnénych vodou. Rozhodujici vaha pro urceni stupné se klade na drevinou
slozku. Samostatny bukovy stupen, podle Zlatnikova pojeti, plvodné omezeny jen na karpatské
oblasti, byl v hercynské oblasti mapovdan teprve dodatecné a jeho dosavadni vymezeni neodpovida
jesté skute¢nému rozsifeni (Pliva, 1984).

Drevinou skladbou charakterizované vegetacni stupné jsou zakladnimi jednotkami pro nepfimé
vyjadreni vyskového klimatu (vertikalni stupriovitost). Pro oznaceni stupné je rozhodujici skladba
soubor( Zivé fady, kde kromé vyraznéjsi diferenciace bohatych fytocendz je i pfiméjsi zavislost na
vyskovém klimatu (ostatni fady jsou vice od vlivem dalsich faktord) (Pliva, 1984).
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6.3.1. Dubovy (DB) 1. LVS

Vyskytuje se na lokalitach klimaticky podminénych prdmérnou rocni teplotou 8°C,
pramérnym rocnim Uhrnem srazek pod 600 mm, délkou vegetacni doby nad 165 dni a do
350 m. n. m. Dubovy lesni vegetacni stupen zaujima 8,31%. V klimaxové skladbé se uplatriuje hlavné
dub zimni (Quercus petraea). Charakteristickymi jsou dub cer (Quercus cerris), dub pyftity — Sipak
(Quercus pubescens), jasan ztepily (Fraxinus excelsior) a na PLO 35 Dolnomoravské uvaly jasan
uzkolisty (Fraxinus angustifolia). Vyznacné chybi buk lesni (Fagus sylvatica), ktery mize byt pfitomen
ojedinéle ve vlh&ich polohach. LVS je pfevazné na vysychavych polohach. Oproti vyse uvedené
klimatické podminénosti je tento LVS plidné podminén u borl a luha (Prasa, 2001).

6.3.1.1. Jilmovy luh - 1L

Jilmovy luh se vyskytuje na rovinach udolnich niv vétsich fek v teplych a mirné teplych
oblastech, predevsim v Polabi, v Hornomoravském uUvalu a v Jihomoravském uvalech. Vystupuje do
nadmofrské vysky zhruba 350 m, v Jihoceskych panvich i nad 400 m. PodloZi aluviadlnich sedimentd,
které jsou zrnitostné znacné proménlivé, tvofi Casto Stérkopiskové terasy. Vlastni luh zaujima sussi
fiéni nivy a je jen obc¢asné zaplaveny. Hladina pohyblivé podzemni vody byva hloubéji nez 150 cm pod
povrchem. Plda je shora Cerstvé vlhka, pfevazné hlinita (piscitohlinita az jilovitohlinita), velmi
hlubokad, shora humdzni, kyprd, dospod vétsinou oglejena, nékdy fluvizem pseudoglejova.
Humusovou formou je mull (Prisa, 2001).

Na prechodu k habrovym doubravam jsou spoleéenstva na piscitych az Stérkovitych
vyvyseninach v nivé, kde se v pfirozené skladbé silnéji uplatiiuje habr a ustupuji na vlhkost ndrocné
dreviny jako jasan a topol. Pidnim typem je fluvizem arenickd, ptda byva shora jen mirné vlhka
(Prasa, 2001).

Naopak v pravidelné zaplavovanych mirnych sniZzeninach v aluvidlni roviné dochazi pfi
zaplavach k sedimentaci jemnych jilovych ¢astic. Plida je jilovitohlinita azZ jilovita, hladina podzemni
vody je blize k povrchu pldy a jeji pohyb je silné zpomaleny. PGdnim typem je vétsinou fluvizem
glejova, humusovou formou mull (Présa, 2001).

V dfevinném patre prevazuje dub letni, pestrou pfimés tvofi lipa, habr, javor, babyka,
stfremcha, jilmy ustupuji (jasan Uzkolisty v Pomoravi), dale topoly a olSe. Bohaté je kefové patro,
hojny je bez cerny, déle svida, hloh, trnka, kalina, ptaci zob (Pr(isa, 2001).

Ohrozeni je silné bureni, stfedné aZ znacné zaplavenim (pobtezni erozi). Stanovisté ma
vysokou produkéni schopnost, s infiltracni a vodoochrannou ekologickou funkci. Druhotné jsou
ohroZovany nékteré dreviny regulaci tokd (snizeni hladiny podzemni vody) a odumiraji (napt. jasan
po regulaci na Labi). Pidy velmi silné i pod Uplnym zdpojem zaburenuji vysokymi bylinami a travami,
vici degradaci jsou velmi odolné, v oblasti ob¢asnych zaplav jsou prakticky nevycerpatelné
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(doplfiovani zivinami). VySe produkce je nadprimérna. Produkénim cilem jsou cenné a specialni

listnaté sortimenty zvlastni jakosti (Prisa, 2001).

Cilova skladba m(ze mit ¢etné varianty — plantaZe jedné dreviny aZ porosty sloZité skladby,

kde v horni etazi je vhodné predrzet kvalitni jedince (hlavné dub) pro specialni sortimenty. Pomérné

snadno lze vypéstovat celoplosny kryt z lipy, babyky a habru. Obmytni doba bude rizna podle drevin
a pozadovaného sortimentu — u dubu 130 — 200 let, u topolu 20 — 40 let, u ostatnich tvrdych listnaca

80 — 100 let. Vhodnym hospodarskym zplsobem jsou i holosece, pro topolové plantaze aZ kolem 2
ha. V mistech s pfirozenym zmlazenim uZijeme clonné sece s rychlym postupem. Pfi intenzivni

péstebni péci je mozZno vytvorit i slozité porostni Utvary. Na téchto bohatych péstebni péci je moziné
vedle dubu péstovani dalSich drevin s kratsi obmytni dobou (pfiblizné dvé generace za jedno obmyti

dubu). Je to blizka obdoba sdruzeného lesa. Dub je mozno zmladit v zastinu dfevin, které tlumi rozvoj

burené — a to maloplosnou (skupinovitou) clonnou seci. Na vétsich plochach se pro lepsi zdar kultur

s vyhodou pouziva polareni. Pfirozena obnova je vzhledem k bufeni obtizna. Jasan se velmi dobfe
zmlazuje a je agresivni. Nelze pFipustit jeho prevladnuti (napt. v Bzeneckém luhu). Misty na sussich
typech se dobfe zmlazuje cenné listnace, méné dub, habru se musime branit (Prisa, 2001).

Obr. 13: 1L - Jilmovy luh

aa-i

1L - jilmovy luh

Puda; wiitéinou ji znadnd wvinuta | nepferusSovana zhplavami ) , pissila a2 jilovith , FM a2 FMg

Rozdifeni; okiraje dvalli | na vyvydeninach Etdrkopisdilych teras zaplavovanych jen wyjimeénd | mimo 1L9 | kde
ipomalefsi al stagnufic] zaplava wididd fllovitlisi sedimenty )

HS-19 MID-15% Obrryti - db - 150(100) , tp - 30 , osdlisl - 70-100,0d 20-30

Rogiifeni: v obfasné raplavowanych , mimé wyvylenych Cdstech dwvaln fek v feplych oblasfech ;| puds -
r’aé‘fwmi Gorstvé vitka

CDS: db4-8,  hbO-1jv 01l +-4lp 1-2tp +-1bb+ of + b+ o5+ v+ ol + js1- 4 jsii+
L T R I e ———

1L% ( Lg) - dubova jasenina

[HS-19  MiD-15% Obenifi - db - 150(100), tp - 30 , cstist. - 70-100,0d.20-30
Roziifent: v katdaroCnd zaplavovanych snileningch dvels fek , v nich? se ukdadaji fllovitohdinite sedimenty , puda -
wiiiEinou vihka

CDS: dbd-8, hi 0-1,jw 0-1,j +-1,lp 1-2.tp +-1bb + , ofé + bik + g+ w+ ol+j51-4 s+
{ altemativa ; tp 100 , of¢ B0-50 )

Zdroj: (Smykal).
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6.3.2. Bukodubovy (bkDB) 2. LVS

Vyskytuje se na lokalitach klimaticky podminénych primérnou rocni teplotou 7,5 — 8°C,
pramérnym ro¢nim Uhrnem srazek 600 — 650 mm a délkou vegetacni doby 160 — 165 dni. Nachazi se
v polohach 350 — 400 m. n. m. a zaujima 14,89%. PfevaZzuje dub zimni (Quercus petraea) s pfimési
buku lesniho (Fagus sylvatica) a habru obecného (Carpinus betulus). Dub pyfity — Sipak (Quercus
pubescens) a dub cer (Quercus cerris) se vyskytuji jen na suchych exponovanych mistech.

V parezinach, kde vymizel buk lesni, prevladl habr obecny (Prisa, 2001).

6.3.2.1. Bohata bukova doubrava - 2B

Nachazi se v okrajich Gvall a v karpatskych pahorkatinach souvisle na plosinach i svazich, dale
ve vyssich polohach a v jen slunnych svazich a hfebenech. Plida je stfedné hluboka, v |été vysychava,
mineralné bohata, geneticky vyvinuta (Pliva, 2000).

Typicka klimaxova bkDB ma oproti hdDB v 2. lvs pfiznivéjsi a trvalejsi ptdni vihkost, ktera
umoznuje vedle DBZ (na vlhéich plidach DBL, na suchych CER) s podrostem HB i uplatnéni BK, popft.
LP, vétSinou v podurovni na vlhéi pldé jednotlivé i v Grovni pfi vicevrstevné vystavbé porostu (Pliva,
2000).

V cilové skladbé je vedle vzrlistného (pfevazné kvalitniho) DB vhodnou ekonomickou
drevinou MD, v pfimési BK, popf. BO. Souvislou melioraéni etdz tvofi stinné dreviny (Pliva, 2000).

Obr. 14: 2B - Bohata bukova doubrava

RozSireni: v okrajich dvali a v (moravsko)karpatskych pahorkatinach souvisle na plo§inach i svazich
ve vy3Sich polohach jen slunné svahy a hibety

HS - 25 WMZD - 20 % obmyti db - 160 , bo - 110, o.d. - 20-30 , max.podil sm +bo - (70 % )
Rozsifeni: v okrajovych Castech dvali , na plodinach , svazich i plochych hiebenech , nékdy s prekryvy

'," spraSe Ci spraSové hliny

=

8 CDS: db6-8, jd +-,bk 0-2,hb 0-1,jv +-1,js0-2,jl+- Ip 1-2,bik +-bb +-, jdo +, tf +, bo +,md 0-1,0l,0s +-,dg +
CDS-alter: bo 5.7, db 1-3,bk 0-1,hb 0-1,jv,js +-,1p 1-2, md +-1-2
| 2Be - bohata bukova doubrava - svahova
‘HE-21 MZD-36% " Obmyti : bo- 120 , db-130 , 0.d - 20-30 , maxpodil sm +bo - 65% |
Rozsireni: na pfikrych, nékdy kamenitych svazich a na zahlinénych sutich,Gasto nad vodnimi toky a na hiebenech
ICDS: bo4-7, jd +-,db 1-4,bk +-2,hb 1-2,jv 1-3,js+,Ip 1-2,jl +-,bik,bb +,ts+-, b +,md +
CDS: db4-7, jd+-,bk+-2,hb 0-2,jv 1-3,js+,jl+-,1p1-2,bik,bb, ts+, bo 0-4 , md 0-1

Zdroj: (Smykal).
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6.3.2.2. Obohacena bukova doubrava - 2D

Vyskytuje se na pahorkatiné a v okrajovych Uvalech, na Upati svahl (kratké hlinité v zarezech

potokl — ,sesuvné plady“), méné na plosinach a terasach. Plida je v Iété vysychava, hluboka,

prevaziné hlinita a humozni (obohacenad) (Pliva, 2000).

spolecenstvim s nimz ma shodnou drevinou skladbu, ale lisi se vyvinutou ptdou a bonitou drevin

BkDB je obohacena humusem, vétSinou na mineralné bohatych hlinitych deluviich s pldou
neovlivnénou pridatnou vodou, ale ronem a tim hlubsim prohumadznénim. Tim se blizi aceréznim

(Pliva, 2000).

Cilova skladba se shoduje s pfirozenou. Vice vyhranéna je vrstevnatost porostu udrzovanim

souvislé spodni etaze ke kryti pady i podpore kvality droviiovych drevin. DB pini v sesuvnych tzemich

i zpevnujici funkci (Pliva, 2000).

Obr. 15: 2D - Obohacenda bukova doubrava

HS - 25 MZD - 20 % obmyti db - 160 , bo - 110, o.d. - 20-30 , max.podil sm+bo - { 70 % )
Rozéireni: v okrajovych Castech uvali , na plodinach , svazich i plochych hfebenech nékdy s prekryvy
sprase Ci sprasové hiliny

[ %]
g ICDS: db6-8, jd +-bk 0-2,hb 0-1,jv +-1,j50-2,ji+-,Ip 1-2,bik +-bb +- , jdo +, tF +, bo +md 0-1,0l,0s +,dg +
g CDS-alter: bo 5-7, db 1-3,bk 0-1,hb 0-1,jv,js +-lp 1-2, md +1-2
__________________________ 2De - obohacena bukové doubrava - svahova |

HS-21 MZD - 30 % Obmyti : bo - 120 , db - 130 , 0.d. - 2030 , max podil sm +bo - 65% |
Rozsireni: na prikrych,nékdy kamenitych svazich a na zahlinénych sutich,éasto nad vodnimi toky a na hiebenech
CDS: bo4-7, jd +-,db 1-4,bk +-2,hb 1-2,jv 1-3,js+,Ip 1-2jl +-bik,bb +ts+-,  bf+md+
CDS: db4-7, jd#-,bk+-2,hb 0-2,jv 1-3,js+,jI+-,Ip1-2,bik,bb,ts+, bo 0-4 , md 0-1

2D - obohacena bukova doubrava

uda: v lete vysychava , hluboka , hlinita , vysychava , humozni , sla
RozSiieni: v pahorkatiné , na okraji ivalll , na upati svahti, na plodinach , teraséach a v iZlabinach

Zdroj: (Smykal).
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6.3.2.3. Hlinita bukova doubrava - 2H

Rozsifenad je v nizsich pahorkatinach plosiny, mirnych svazich a bazi svah(; zpravidla bohatsi
horniny s pfekryvem sprasi a sprasovych hlin. Pada byva hlinita aZ jilovitohlinita, mineralné bohatd a
presychava se sklonem k uléhani (Pliva, 2000).

Klimaxova bkBDB je charakteristicka fyzikalnimi vlastnostmi hlinitych mirné uléhavych putd,
v lété prosychavych a jen mirné prohumaznénych, se skladbou a vystavbou porostl shodnou
s bohatou bkDB (Pliva, 2000).

Pro cilovou skladbu je rozhoduijici kvalitni roviiovy DB doplnény MD, ktery ma na ,hlinach“
své optimum. BK, popft. LP zasahuje do Urovné jen jednotlivé, prevazné tvofri s HB, JV a kefi etdz ke
kryti pady, melioraci i podpofe kvality DB (Pliva, 2000).

Obr. 16: 2H - Hlinita bukova doubrava

Puda: v I&t& mimé vysychava, KM,KM®,KM® KMv,Cma

|Rozsiieni: nizsi pahorkatiny , plosiny a mimé svahy , baze svahii ; zpravidla bohatSi hominy s piekryvem sprase
nebo sprasovych hlin

HS-25 MZD - 20 % obmyti db - 160 , bo - 110, 0.d. - 2030, max.podil sm +bo- (70 %)
Rozsiteni: v okrajovych Castech Uvaii , na plosinach , svazich | plochych hiebenech , nékdy s piekryvy
sprase i sprasové hiiny

aaiq -2

ICDS:  db 6-8, jd +-,bk 0-2,hb 0-1,jv +-1,js0-2,jl+-,Ip 1-2,bik +-,bb +-, jdo +, ti +, bo +,md 0-1,0l,0s +-,dg +
| ICDS-alter: bo 57, db 1-3,bk 0-1,hb 0-1,jv,js +-Ip 1-2, md +1-2

Zdroj: (Smykal).
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7. TZP

Trvalé zkusné plochy (TZP) poskytuji rozsahly zdroj informaci a poznatk( o vyvoji
dendrometrickych veli¢in lesnich porostd v Ceské republice. Byly zakladany od 60. let minulého
stoleti s cilem zajistit rozsahly empiricky material pro tvorbu rlstovych model( a konstrukci
rdstovych tabulek. Zpocdatku se jednalo o dvé kategorie vyzkumnych ploch a to poloprovozni
vyzkumné plochy (PVP) a trvalé vyzkumné plochy (TVP). PVP patfily pod spravu Ustavu pro
hospodaiskou tpravu lest (UHUL). TVP s podrobnéjsi evidenci jednotlivych strom spravovaly
vyzkumné Ustavy a lesnické fakulty. V 70. letech za¢al UHUL zakladat TZP za Uéelem monitoringu
zmén vyvoje lesnich porostll v souvislosti s imisnim poskozenim les(l. Postupné doslo ke sjednoceni a
PVP byly pfevedeny na TZP. Jejich spravou je povéren UHUL (Zeman, 2010).

7.1.1. Informacni systém na bazi trvalych zkusnych ploch

Informace o stavu a vyvoji lesnich ekosystému jsou nezbytné pro spravné fungovani lesniho
hospodarstvi a jsou zakladnim stavebnim kamenem pro lesnicky vyzkum. Tyto informace lze z
formalniho hlediska rozdélit do dvou zakladnich kategorii. Jednak na reprezentativni informace
charakterizujici celé izemi republiky respektive jeji presné vymezené ¢asti (kraje, PLO atd.), a na
informace charakterizujici vyvojové procesy v lesnich ekosystémech (Masafrik, 2014).

Prvni kategorie informaci je uréena predevsim pro fizeni a planovani v lesnim hospodarstvi a
musi mit vlastnosti statisticky reprezentativniho souboru. Jejim zdrojem je v sou¢asné dobé
celoplo$nd ,Narodni inventarizace lesti CR“, ktera jako jedind metoda umozriuje preklenout
majetkovou a hospodarsko-Upravnickou diferenciaci v lesnim hospodarstvi (Masaftik, 2014).

Druhou kategorii informaci tvofi poznatky smétujici k hlubSimu poznani vyvojovych procest v
lesnich ekosystémech. Tyto Udaje nemusi mit z zemniho hlediska vlastnosti statisticky
reprezentativniho souboru. Vedle celkového poctu vyzkumnych ploch je zde hlavnim kritériem
spektrum rliznych sledovanych Gdajl (dfevina, vék, stanovistni podminky, vychova apod.). Sbér tdajl
se v tomto pripadé soustredi do systému trvalych vyzkumnych ploch, pficemz vyzkumny program je
zpravidla zaméren tak, aby bylo mozné objasnit pfi¢inné vazby nebo alespon popsat vztahy v lesnich
ekosystémech. Poznané vztahy nebo pric¢inné vazby mohou byt zobecnény formou matematickych
modell (Masafik, 2014).

Obou kategorii informaci Ize Ucelné vyuzit pro odhad dalsiho vyvoje lesnich porostd. Zatimco
prvni kategorie informaci naznaci pouze vyvojové trendy, druha kategorie zajisti hlubsi poznani
pri¢innych vazeb, na jejichZ zakladé Ize sestavit modely umoZiujici zpracovani predikce i za
predpokladu zménénych budoucich podminek (Masafik, 2014).

Zminéna kategorizace je tak podkladem pro stanoveni strategie tvorby soustavy vyzkumnych
ploch a pro zplsob vyhodnocovani ziskanych dat. Budovani a provozovani soustavy vyzkumnych
ploch jako zdroje informaci pro lesni hospodafstvi a lesnicky vyzkum se nem(ze omezit pouze na
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rutinni opakované méreni dle zakladni metodiky. Vysledky Setfeni jsou prlibézné zpracovavany a na
zakladé jejich podrobného vyhodnocovani je mozné zakladni metodiku méreni dle nutnosti dale
rozsifovat (Masarik, 2014).

Prvni snaha o vytvoreni informacniho systému trvalych zkusnych ploch (TZP) byla iniciovana
Ministerstvem zemédélstvi v roce 1994, kdy zadalo Ustavu pro vyzkum lesnich ekosystém s.r.o.
(IFER) vypracovani vodni projektové studie zamérené na vytvoreni jednotné informacni soustavy na
bazi uceleného souboru vyzkumnych ploch, vzniklého ze stavajicich poloprovoznich a trvalych
zkusnych ploch. Na tuto c¢innost navazovalo v letech 1995 - 2004 nékolik dil¢ich projektl Ministerstva
zemédélstvi, které byly v prvnich letech feseni jednotné oznacovany jako , Vytvoreni a provoz trvalé
informacni soustavy na bdzi uceleného souboru vyzkumnych ploch vzniklého ze stavajicich
poloprovoznich vyzkumnych ploch a trvalych zkusnych ploch”. Od roku 1999 byl pouZivan nazev
“Vytvoreni a provoz informacniho systému na bazi souboru trvalych zkusnych ploch a poloprovoznich
vyzkumnych ploch” a od roku 2004 do soucasné doby je platné oznaceni nazvem ,Informacni systém
na bazi trvalych zkusnych ploch” (Masafrik, 2014).

Cilem projektu je vytvoreni a ndsledné provozovani komplexniho a flexibilniho systému sbéru
informaci v ucelené soustavé vyzkumnych ploch v ndrodnim i mezinarodnim kontextu. Hlavnim
smyslem teseni stale z(stava vytvoreni informacni baze z vysledk(l terénnich Setreni. Takto
zpracovana data umoznuji odvozovani ristovych trendd, sledovani dynamiky vyvoje zdravotniho
stavu porostl a sledovani zmén ristového prostiedi, ¢imz predstavuji cenny zdroj informaci pro
Fedené analyzy lesnického vyzkumu. Od roku 2004 pFevzal projekt TZP opét Ustav pro hospodéiskou
Upravu lesli Brandys nad Labem, pricemz terénni sbér dat i jejich nasledné vyhodnoceni fidi
specializace dendrometrie pobocky Plzen (Masaftik, 2014).

7.1.2. Zdrojova data informac¢niho systému na bazi trvalych zkusnych
ploch

Prvni data informacniho systému pochdzeji z roku 1964, kdy bylo zapocato se zakladanim
ploch (Masatik, 2014).

Na prelomu padesatych a $edesatych let 20. stoleti se v hospodaiské tpravé lest v CSSR zacal
vyrazné projevovat nesouhlas s uzivanim Schwappachovych vynosovych tabulek. Ukazalo se, Ze
pouzivanim starych némeckych ristovych tabulek pfi stanoveni porostnich zdsob, urceni porostnich
bonit, odhadech zakmenéni a pfi stanoveni dalSich taxacnich veli¢in dochdzelo v nasich pomérech k
jejich systematickému zkresleni. Divodem byla konstrukce zahranicnich tabulek vychazejici z
odlisnych ptirodnich a rlstovych podminek, zaroven s uplatnénim vychovnych zasah( odlisné
intenzity v porovnani s vychovnymi postupy tradovanymi u nds (Masatik, 2014).

Praktické zkusSenosti z tehdy centralizované hospodarské Upravy lest spolu s fadou vysledkd
specifickych vyzkum prokazaly nevhodnost pouziti zahrani¢nich rlistovych tabulek v nasich
podminkach a tak potvrdily opravnénost pozadavku vypracovani vlastnich ristovych tabulek pro
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hlavni dfeviny smrk, borovice, buk a dub, které by vychazely z vyzkumného materialu ziskaného na
Uzemi naseho statu (Masarik, 2014).

Vlastni prace na tvorbé domacich ristovych tabulek v CSSR byly zahajeny po celé fadé
konzultaci a porad aZ v roce 1964. V tomto roce byl lesnickému vyzkumu CSSR zadan vyzkumny ukol
,Vypracovani riistovych tabulek hlavnich dievin CSSR“. Re$enim tohoto Ukolu byl povéfen Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti ve Strnadech a ve Zvolenu, a to se zdmérem vypracovat prvni
vydani ¢eskoslovenskych ristovych tabulek pro hlavni dfeviny do roku 1975 (Masarik, 2014).

K projednavani teoretickych otazek souvisejicich s konstrukci ristovych tabulek a k
posuzovani postupu praci na tomto obsahlém ukolu byla stanovena 18 ¢lenna pracovni komise
sloZzend z pracovnik® vyzkumu, vysokych $kol a Ustav( pro hospodaiskou Gpravu lest v Ceskych
zemich a na Slovensku. Pracovni komisi zpocatku vedl Prof. V. Korf, pozdéji Prof. J. Halaj. Hned v
pocatecni fazi vyzkumu se ¢lenové odborné pracovni komise shodli v tom, Ze pro zdarné vyreseni
tohoto ukolu bude nutné zaloZit a dlouhodobé sledovat dvé skupiny ploch - poloprovozni vyzkumné
plochy a trvalé vyzkumné plochy (Masaftik, 2014).

7.1.3. Poloprovozni vyzkumné plochy - PVP

PVP zakladali zaméstnanci Ustav( pro hospodarskou Upravu lest v Brandyse nad Labem, ve
Zvolenu a u vojenskych lest v Praze. Plochy byly zakladany kazdym rokem pfi obnovach lesnich
hospodarskych pland u jednotlivych lesnich hospodarskych celkd na vyznamnych typologickych
jednotkach postupné témér ve viech pfirodnich lesnich oblastech CSSR. Podle metodiky mély PVP
postihnout typologickou a vékovou variabilitu porostd hlavnich dfevin Ceské republiky (smrk,
borovice, buk, dub, jedle). PVP se zakladaly v tzv. plné zakmenénych, zjevné neposkozenych
stejnorodych porostech jednotlivych drevin rizného véku. Jejich vyméra byla stanovena tak, aby se
pfi zaloZeni plochy podchytilo nejméné 300 stromu a pohybovala se tedy od 0,2 do 0,5 ha. Stabilizace
PVP spocivala ve vyznaceni jejich hranic; stromy na plochdch se vsak necislovaly a urcil se pétilety
interval méreni. Pfi kazdém opakovaném méreni se zjistovaly vycetni tloustky vSech strom( na plose
a zhruba u 40 stromU hlavni dreviny se méfily vysky (u mensich soubord i vysky dalSich dievin).
Zaroven se proved| popis stanovisté a slovni popis porostu. Pfi prvnim méreni byly odebrany vyvrty
pro letokruhovou analyzu (Masafik, 2014).

Béhem sledovani PVP nedoslo v metodice méfeni k zddnym zméndm a to ani v dobé, kdy jiz
podstatna ¢ast ploch vykazovala patrné znamky poskozeni priimyslovymi exhalaty a dalsimi Ciniteli,
popf. byla zni¢ena. Béhem 20 let byly ze souboru PVP postupné vyfazeny vSechny plochy, u nichz se
zaznamenalo vyrazné snizeni zakmenéni vlivem intenzivnich zdsah ¢i vlivem plsobeni abiotickych a
biotickych skodlivych Cinitell. Nutnost Upravy strategie méreni na PVP a metodiky vyplynula koncem
20. stoleti z podrobné analyzy namérenych dat i ze snahy vyuZit je pti konstrukci obecnych ristovych
modell (Masatrik, 2014).

Zapojenim pracovnikd z obou Ustavl pro hospodarskou Upravu lest do zakladani, méreni a
sledovani jednotlivych PVP bylo mozné v pomérné kratké dobé shromazdit zna¢né rozsahly
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podkladovy material pro konstrukci rlistovych tabulek. Na druhé strané tim vSak do znacné miry
utrpéla kvalita pofizenych dat. Negativné se projevily zejména okolnosti, ze na PVP nebyly stromy
pribézné ¢islovany a nebylo trvale vyznaéeno méfisté vycetni tloustky, takze pfi opakovanych
mérenich na sebe jen vyjimecné navazovaly pocty stromi na dané plosSe. Taktéz vysky strom( se na
jednotlivych plochach neméfily vidy na stejnych stromech, coz v radé pripadd vedlo k
nespolehlivému sledovani vyvoje stifedni porostni vysky. PouZitelnost datového souboru PVP pfi
hledani pri¢innych vazeb a modelovani vyvoje lesa snizuje také maly soubor zjistovanych velicin,
popf. malé rozpéti ziskanych udajli (Masarik, 2014).

7.1.4. Trvalé vyzkumné plochy - TVP

Soubor TVP zaloiili pracovnici vyzkumnych lesnickych tstavi (VULHM Jilovisté-Strnady a
VULH Zvolen) a pracovnici lesnickych fakult vysokych $kol. Postup zaklddani a méfeni tohoto souboru
vyzkumnych ploch se fidil dle podrobnych metodik pIlné srovnatelnych s obdobnymi metodikami
pouzivanymi v zahranici. VSechny stromy s vycetni tloustkou vétsi nez 7 cm s kdrou byly na plose TVP
pribézné oznaceny Cisly. To pfi pozdéjsim zpracovani umoznilo podrobnéjsi analyzy rlistu a produkce
jednotlivych dfevin a soubor TVP vytvofil mj. zaklad pro konstrukci ristovych model( hlavnich dfevin
v CR (Masarik, 2014).

Trvalé vyzkumné plochy tvofi zejména trvalé zkusné plochy (TZP), zaloZené pracovniky
typologického prizkumu na jednotlivych pobo&kach UHUL ve druhé poloviné 70. let minulého stoleti.
V této dobé dosahovalo poskozovani les imisemi v CR vyznamnych rozmérd, proto byl ptivodni cil
Setfeni na TZP zaméren hlavné na sledovani zmén, které se mohou projevit v lesnich pldach
pusobenim vlivu exhalaci. Vybérem ploch méla byt podchycena variabilita ptirodnich podminek,
predevsim v lesnich vegetacnich stupnich, vyrazné terénni a padni rozdily a pAsma ohroZeni imisemi
(Masarik, 2014).

Znacna cast ploch TZP byla zaloZena v 60 — 80letych smrkovych porostech. Vyméra
jednotlivych TZP se pohybuje od 0,15 do 0,50 ha, pficemz se vychazi ze zakladniho pozadavku
podchytit pfi prvnim méreni 200 — 250 strom0 na ploSe. TZP jsou rovnéz stabilizovany vyznacenim
obvodovych hranic plochy a stromy s vyéetni tloustkou vétsi nez 7 cm jsou jednotlivé oéislovany. Na
TZP se navic hodnotil tvar koruny strom( a klasifikovalo se poskozeni strom(. Na kazdé TZP se v
pétiletych intervalech odebiraji pldni vzorky pro chemickou analyzu (Masafrik, 2014).

Vysledky ze Setfeni na TZP nekoresponduji dostatecné s hlavnimi vychozimi cili projektu.
PfestoZe vychozim cilem bylo pfedevsim poznéni procest probihajicich v riizné imisné zatizenych
lesnich ekosystémech, zpracovani se zamérilo predevsim na statistické vyhodnoceni souboru dat v
geografickém ¢€lenéni a vytvoreni ristovych tabulek pro CR i SR (Masatik, 2014).

Prevod starsich udaja ziskanych na plochach PVP a TZP do digitalni podoby byl ukonéen v
roce 1998. V roce 2002 doslo k vytvoreni nové relacni databaze v programu Microsoft Access
(Masarik, 2014).
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8. Metodika

Trvalé zkusné plochy rozdélujeme na TZP plochy, to znamena plochy s po¢tem stromi do
2000 ks/ha, a TZP plosky s po¢tem stromui nad 2000 ks/ha. Méreni je obdobné, jen u TZP ploch se
méri vSechny stromy nachazejici se v ramu plochy a u TZP ploSek se méfi pouze stromy na kruhovych
ploskach. Jejich pocet a rozmér zavisi na hustoté porostu. Mize jich byt 13, 9 nebo 5 a polomér se
pohybuje od 2,7 do 6 m. Znaceni je zde rozdilné. U TZP ploch ma kazdy strom své Cislo z obou stran a

z jedné strany méristé ve vycetni tloustce, u TZP ploSek stromy na kruhovych ploskach ¢isla nemaiji,
pouze vyznacené méristé ve vycetni tloustce.

Numerické vystupy z méFeni poskytla plzefiskd pobo¢ka UHUL ve formétu excelové tabulky.
Naslednd zpracovana data byla vyvedena do grafl v excelu, v softwaru R a Korfit (KuZelka a Marusak,
KORFit, 2015).

R je jazykem a prostiedim pro statistické vypocty a grafiku. Jedna se o GNU projekt podobny
jazyku a prostredi S vyvinutému v Bell Laboratories (dfive AT&T, nyni Lucent Technologies) Johnem
Chambersem a kolegy. R lze povaZovat za odliSnou implementaci jazyka S. Existuji nékteré vyznamné
rozdily mezi R a S, nicméné vétsina kdédu napsaného pro S bude beze zmén fungovat téz v R (R
projekt pro statistické vypocty v Ceské republice).

R poskytuje Sirokou skalu statistickych (linearni a nelinearni modely, klasické testy, analyza
Casovych rad, klasifikace, klastrovani, atd.) a grafickych technik. R je dale snadno rozsifitelné o dalsi
metody. Jazyk S implementovany v R je velice ¢asto volen jako ndstroj pro vyzkum novych
statistickych metod, pficemZ R samotné poskytuje cestu k Ucasti na téchto aktivitach (R projekt pro
statistické vypocty v Ceské republice).

Jednou z nejsilnéjsich ¢asti R je snadnost, s kterou Ize vytvaret dobfe navrhnuté obrazky a
grafy v profesionalni kvalité. Do graf(i Ize snadno v pfipadé potifeby vkladat matematické symboly a
vzorce. Standardni nastaveni pro kresbu graf(i bylo voleno s maximalni peclivosti, nicméné uzivateli je
ponechana plna kontrola nad vyslednym vzhledem grafu (R projekt pro statistické vypocty v Ceské
republice).

Software R je mozné pouzivat ve vsech verzich Microsoft Windows (pocinaje Windows 95),
ale také v systémech Linux a MacOS X (Bina a kol., 2006).

Pro vyjadreni vycetnich tlousték se jevi krabicovy graf, tedy Box — Plot, jako nejlepsi. Box —
Plot umoznuje posouzeni dat pomoci kvantili. NejpouZivanéjsi kvantily jsou kvartily. Jsou to hodnoty,
které déli soubor na Ctyfti ¢asti, z nichZ kazdd obsahuje 25% jednotek, a znacime je nasledujicim
zplUsobem: x25 = dolni kvartil, x50 = druhy kvartil nazyvany téz Median a bézné se také znaci jako x
s vinovkou, x75 = horni kvartil. Pocitacové programy pouzivaji pro vypocet kvartild vzorce. | bez
nejvyssi. Median je prostfedni hodnota sefazeného souboru hodnot. Pokud ma soubor dat sudy
pocet hodnot, tak median je primér dvou prostrednich hodnot souboru (Dudek, 2017).

Box-Plot je nastroj, ktery umoznuje v souboru hodnot identifikovat odlehlé hodnoty, které pfi
klasickém zpracovani dat zkresluji vysledné statistické charakteristiky jako primér, rozptyl, indexy
zpUsobilosti atd. Pokud maji data dokonale Normalni rozdéleni, je medianova ¢ara uprostied
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,krabice” Box-Plotu. Pokud je ¢ara blizko k jednomu z kvartil(l x25 nebo x75, mizZe to naznacovat, Ze
data mohou mit i jiné rozdéleni. Pfi zpracovani souboru dat se velmi ¢asto pocita rozptyl. Vétsinou
proto, aby byla ziskdna smérodatnou odchylka, ktera je potfeba pro dalsi vypocty. Vypoctena
hodnota rozptylu jako takova nic nefekne. Nelze fici, jestli hodnota rozptylu je uz velka nebo jesté
mald. Posuzovat rozptyl ma smysl, kdyz je srovndvan s jinym rozptylem jiného souboru dat pro stejny
parametr méreny u srovnatelného procesu (Dudek, 2017).

Pro dalsi zpracovani dat byla zvolena Michajlova ristova funkce a pro grafy Michajlovy
rastové funkce byl pouzit program Korfit (Kuzelka a Marusak, KORFit, 2015).

Tato funkce je vlastné zjednoduseni Korfovy funkce (n = 2). Tim se slozity pavodni vztah
podstatné zjednodusi a funkce ma potom tvar: (Konig, 2007).

k
y=A=xet

oy, v/ o . k -
Véky kulminaci béZného a primérného pfirstu jsou: t; =5 a t; = k (Konig, 2007).

Funkce je strnuld, vék t; je vidy polovina véku t, (Kénig, 2007).

8.1. Metodika TZP ploch

Na TZP plose se rozlisuje hlavni a vedlejsi vrstva. V té hlavni vrstvé se méfi vycetni tloustka,
vyska stromu, socialni postaveni stromu podle Krafta, zjistuje se, zda je strom souse a mechanické
poskozeni kmene. Ve vedlejsi vrstvé se neméfi socidlni postaveni stromu podle Krafta.

Pred samotnym mérenim je potfeba rozhodnout o platnosti plochy, tedy zda Ize plochu
v terénu identifikovat, zda je na TZP stromech vice jak 30 Zivych strom( v hlavni vrstvé a u TZP plosek
je polovina a vic stfedl zkusnych plosek. Po té se vytvoti zapisnik. Pokud nejsou podminky platnosti
plochy splnény, v kolonce platnosti plochy se uvede divod jeji neplatnosti (vytéZena, zrusena —
abiotické vlivy, zruSsena — nenalezena, vyrazena — jiny dlivod). Déle se vypliiuje ¢asovy snimek, zapoj,
ovéruje se umisténi hlavniho rohu plochy, sklon svahu a expozice terénu.

Po vyplnéni vySe uvedenych Gdaji se pokracuje sbérem dat primérkou. Pouziva se digitalni
pramérka Haglof Digitech Professional. Pro sbér dat na TZP stromech je urcen program
SBER_TZP.VBX. Do primeérky se sbird kromé tlousték i dfevina, souse, poskozeni loupanim a
ohryzem, stafi poskozeni loupdnim a ohryzem a mechanické poskozeni kmene.

Vycetni tloustka se ve vySce zpravidla 1,3 m u vSech strom( na plose, které prekroci
registracni hranici 7 cm v 1,3m. Provadi se dvé na sobé kolmé méreni. Pokud okolnosti neumoziuji
zméfit vycetni tloustku ve vyéetni vysce 1,3 m (napf. vyrazné mechanické poskozeni, boule), Ize
posunout méFisté v rozmezi +/- 10 cm. V pfipadé, Ze ani tento postup neumozriuje spravné zméreni
praméru, provede se dvé na sebe kolmé méreni primér( ve stejné vzdalenosti pod a nad méfistém a
nasledné se vypocita aritmeticky priimér z prvniho a druhého méreni.
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Dale se méfi data s odstupem, to znamena hodnoceni sociadlniho postaveni podle Krafta,
vyskyt zlomU kmene, zafazeni do porostni vrstvy a méreni vysek. K tomu slouzi tablet, popf. terénni
pocitac a k méreni vysek laserovy vyskomér TruPulse 360B. Socialni postaveni se hodnoti pouze u
hlavni porostni vrstvy. Stromy se zafazuji do stromovych tfid podle upravené Kraftovy stupnice
socialniho postaveni, tedy strom predristavy, Uroviovy, z¢asti Uroviiovy, poduroviiovy a potlaceny.
K tomu slouZi program Sbér dat TZP. Vyskyt zlom( se uvadi pouze u strom0 predristavych,
urovnovych a z¢asti Urovnovych. K tomu slouzi Ciselnik, kde Ize vybrat z moznosti strom bez
poskozeni, vrskovy zlom, korunovy zlom, kmenovy zlom, ndhradni vrchol, opakovany nahradni vrchol,
ohnuti stromu, vyvrat, jinak poskozeny vrchol, dvojik do 1,3 m a nelze méfit vyska. Porostni vrstvu
ma kazdy strom, ktery na TZP plose a hodnota se prebira z minulého méreni a kontroluje se pouze
jeho spravnost. U novych stromd, které se zaméruiji, se podle Ciselniku pridéli vrstva hlavni, vedlejsi
nebo vystavek. Po importu dat z digitalni primérky do tabletu, popf. terénniho pocitace, a
z vyslednych hodnot sociadlniho postaveni strom( podle Krafta, zlomU a porostni vrstvy provede
program Sbér dat TZP vlastni vybér stromu z hlavni a pfimisené dfeviny pro méreni vysek. U smrku do
50 let véku a ostatnich drevin je minimalni pocet stromU k méreni vysek 40 a u smrku nad 50 let véku
30 stromd. JelikoZ je méreni vysek jednou z nejdilezitéjSich ukon sbéru dat na TZP, plati pro méreni
vySek nékolik zdsad: odstupova vzdalenost pfiblizné odpovidd vysce stromu, na svahu se méfi po
vrstevnici, popt. mirné z kopce, u listnatych strom( se zaméruje skutec¢ny vrchol skrz koruny stromu a
u naklonénych strom( se méfi z jeho boku. Vysky se méfi v metrech s presnosti na decimetry.
Hodnoty |ze zadavat do aplikace Sbér dat TZP pomoci klavesnice nebo vySkomérem pomoci
bezdratové technologie bluetooth.

Program Sbér dat TZP umoZzriuje nové vysledky porovnat s predchozim mérenim, které je
nadhodnoceno tak, aby odpovidaly budoucimu vyvoji v dobé dalSiho méreni. Zde Ize zjistit chyby
(napt. strom bez poskozeni nemuUze mit nizsi vysku, nez byla namérena béhem minulém sbéru dat) a
jednotlivé hodnoty znovu zméfit. Dale se vyplni porostni vrstva (vypliiuje se, zda se jednd o
tyckovinu, ty¢ovinu, nastdvajici kmenovinu nebo vyspélou kmenovinu) a jména méfic¢ské skupiny.

Podle potieb Ize méfit parezy, to znamena méreni primérd kmene v 10, 30, 50 a 130 cm
digitaIni primérkou a obvodovym pasmem a uréeni tvaru kmene v 10, 30 a 50 cm.

Na konci méreni se celad plocha zdokumentuje 8 fotografiemi, 4 z rohll plochu sméfujici do
stfedu plochy a 4 ze stfedu smétujici na rohy plochy. Fotografovat se zacina na hlavnim rohu plochy a
postupuje se podle sméru hodinovych rucicek. Na kazdé fotografii je uveden datum a vyobrazena
karticka oznacujici pozici, napf. na 4. rohu je vidét oznaceni O4.
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Obr. 17: TZP plocha

Obrazek €. 17 byl pofizen na dubové TZP plose ze ctvrtého rohu plochy O4. Na fotografii jsou
vidét Cisla stromu, dole uprostied oznaceni rohu plochy 04 pro program Sbér dat TZP a vpravo dole
datum pofizeni fotografie.
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8.2. Metodika TZP plosek

Jako prvni se rozhoduje o typu plochy na zakladé Setfeni dvou zkusnych ploch o rozmérech
10 x 10m v misté, které jsou pro danou plochu charakteristické. Zkusna ¢tvercova plocha se vytycuje
pomoci laserové vyskoméru TruPulse 360B. Po té se spocitaji vSechny stromy na obou plochach
s vyCetni tloustkou nad 2 cm. Vysledna hodnota se zada do programu Sbér dat TZP v tabletu, popf.
terénnim pocitaci, ktery vypocita pocet stromi na hektar. Pokud je pocet stromi na hektar méné nez
2000, je potfeba udélat pfevod z TZP plosky na TZP plochu. Pokud je hodnota vy$si nez 2000 ks/ha,
vytvori se zdpisnik a vyplni se Gdaje jako u TZP plochy.

Na zdkladé poctu stromU na hektar program Sbér dat TZP vyhodnoti, kolik bude kruhovych
plosek a s jakym polomérem. Od harpuny se pomoci laserového vyskoméru s listovym filtrem,
vytycky s odrazkou a tabletem, popf. terénnim pocitacem, zaméri stfedy vSech kruhovych plosek a
oznaci difevénym kolikem. U kazdého koliku se vyznaci jeden stfedovy strom dvéma bilymi pruhy a
v kruhové plosce kazdy strom s vyéetni tloustkou nad 2 cm méFistém ve vycetni tloustce.

K méreni vycetni tloustky poslouZi program v digitalni primérce SBER_TZP_PLOSKY.VBX. Mé&ri
se u vsech stromU s méfistém digitalni primérkou, do které se zadava kromé tloustky cislo kruhové
plochy, Cislo stromu, vék, souse, vyska a porostni vrstva. Poéet stromU urcéenych k méreni vysek je

v vev

mezi 30 az 40 a vybird je méfic, ktery je rovnomérné rozdéli mezi vSechny kruhové plosky.

Zarazeni do porostni vrstvy, vyplnéni mériéské skupiny, fotografickd dokumentace a kontrola
chyb je shodnd s metodikou pro méfeni TZP ploch.
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Obr. 18: TZP ploska
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Obr. 19: Vyvojové schéma terénnich praci na plose
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Zdroj: (Pracovni postup terénniho sbéru dat na TZP pro rok 2017, 2016)
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8.3. Zpracovani dat v programu R

Numerické vystupy poskytnuté pobockou Plzefi z UHUL byly pro praci v programu R
prevedeny do formatu CSV (Comma Separated Values, Cesky ¢arkou oddélené udaje). Jedna se o
jednoduchy a standardizovany textovy format pro reprezentaci tabulkovych dat (Klimek, 2019).

Data byla zpracovdna v programu R verze 3.5.2. s balickem gdata. Pro vytvoreni krabicového
grafu bylo potieba prikaz boxplot(x). Aby program vyhodnocoval potfebna data, bylo zapotiebi
vyselektovat data a to prikazem vyber x<-subset(x). Poté, co program vytvofil Zddouci krabicovy graf,
bylo potfeba vytahnout z vybéru data. K tomu poslouZzil pfikaz aggregate(vyber_x, list(vyber_x),
mean) pro primér a aggregate(vyber_x, list(vyber_x), FUN="quantile') pro kvartily v€etné medianu.
Poté, co byly vytvoreny krabicové grafy pro vycetni tloustky, se vytvofrily dalsi boxploty pro vék.
PouZité prikazy byly stejné, jen se zménil vybér z DBH na Vék.stromu. Po lepsi prehled byly vytvoreny
tabulky s kvartily, prdmérnymi vyéetnymi tloustkami, véky, po¢ty méfeni na jednotlivych TZP
plochach a méreni jednotlivych stromU podle dfeviny a SLT.

Obr. 20: Prostiedi programu R

R R (40 - a x
Fle Bt View Misc Packages Windows Help
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8.4. Zpracovani dat v programu Korfit

Pro vypocet Michajlovy rlistové funkce byl zvolen program Korfit verze 2.4. Nejprve bylo

potfeba vyselektovat data podle véku a vycetni tloustky a ve formatu CSV nahrat do programu korfit.
Po zvoleni poZadované rastové funkce byl vykreslen graf a ve fitted model zobrazeny parametry b1,
b2, AIC a R2. Pro predikci byl zvolen vék 100 a poté program Korfit vypocital rozsah vycetni tloustky,
kterou bude dosahovat dub ve 100 let (KuZelka a Marusak, KORFit, 2015).

Obr. 21: Prostredi programu Korfit
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9. VysledKky a vypocty

9.1. Duby na SLT

Graf 1: DBL na SLT

DBL na SLT

miL
m2B
m2D

2H

U dubu letniho bylo na jednotlivych stromech na TZP plochach provedeno 2883 méreni na
SLT 1L (25,78 %), 3210 na SLT 2B (28,71 %), 222 na SLT 2D (1,99 %) a 4866 na SLT 2H (43,52 %).
Procenta v nasledujicim grafu jsou zaokrouhlena na cela cisla.

Graf 2: DBZ na SLT

DBZ na SLT

H 2B

N 2H

U dubu zimniho bylo na jednotlivych stromech na TZP plochach provedeno 674 méfeni na

SLT 2B (23,60 %) a 2182 na SLT 2H (76,40 %). Procenta v nasledujicim grafu jsou zaokrouhlena na cela
Cisla.
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9.2. Vycetni tloustka DBL a DBZ na jednotlivych SLT

Vycetni tloustka stromu souvisi s jeho stafim, stanovistnimi a rdstovymi podminkami,
socialnim postavenim stromu a promita se v sile borky stromu a jeji kvalité (Kula a Zabecki, 2000).

Byla srovnana vycetni tloustka mezi jednotlivymi skupinami lesnich typu a nasledné vék.
Cilem bylo zjisténi, zda je moZné vyvozovat zavéry z rliznych velikosti tlousték (zda jsou vékem
srovnatelné)

Graf 3: Krabicovy graf vycetni tloustky DBL a DBZ podle SLT
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Na grafu €. 3 je Zlutou barvou vyliSen dub letni a barvou zelenou dub zimni.

Dub letni rostouci na SLT 1L ma prdmérnou vycetni tloustku 34,26 cm. Dub letni na SLT 1L ma
minimum (x — 0%) 0 cm. Tato hodnota je chybna. . Dolni kvartil (x — 25%) ma dub letni na SLT 1L 19,35
cm, median vycetni tloustky (x — 50%) je 34,10 cm, horni kvartil (x — 75%) ma hodnotu 44,60 cm a
maximum (x — 100%) tvoti hodnota 99,90 cm. Dub letni vyskytujici se na SLT 2B ma primérnou
vycéetni tloustku 29,80 cm. Minimum (x — 0%) dubu letniho na SLT 2B je 7,05 cm, dolni kvartil (x —
25%) ma hodnotu 23,60 cm, median vycetni tloustky (x — 50%) je 30,00 cm, horni kvartil (x — 75%)
ma hodnotu 36,00 cm a jeho maximum (x — 100%) tvofi hodnota 66,90 cm. Dub letni rostouci na SLT
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2D ma pramérnou vycetni tloustku 32,21 cm. Jeho minimum (x — 0%) ma hodnotu 16,30 cm, dolni

kvartil (x — 25%) tvoti hodnota 27,10 cm, median vycetni tloustky (x — 50%) je 32,00 cm, hodnotu
36,00 cm ma horni kvartil (x — 75%) a maximum (x — 100%) je 53,50 cm. Dub letni rostouci na SLT 2H

ma primeérnou vycetni tloustku 24,04 cm. Dub letni na SLT 2H ma minimum

(x—0%) 6,80 cm.

Jedna se o chybu méfeni, protoze minimalni vyéetni tloustka pro registraci stromu pro méfeni na TZP

plose je 7,00 cm. Dub letni na SLT 2H ma dolni kvartil (x — 25%) hodnotu 15,95 cm, median vycetni

tloustky (x — 50%) je 22,90 cm, horni kvartil (x — 75%) ma 30,60 cm a maximum
hodnota 71,65 cm.

(x — 0%) tvofi hodnota 7,30 cm, dolni kvartil (x — 25%) hodnota 26,00 cm, median vycetni tloustky
(x—50%) je 32,60 cm, horni kvartil (x — 75%) ma 39,30 cm a maximum (x — 100%) tvofi hodnota 70,10
cm. Na SLT 2H ma dub zimni prdmérnou vycetni tloustku 27,14 cm. Minimum (x — 0%) dubu letniho
rostouci na SLT 2H je 7,00 cm, dolni kvartil (x — 25%) ma 20,90 cm, median vycetni tloustky (x — 50%)
ma hodnotu 26,50 cm, horni kvartil (x — 75%) je 32,75 cm a maximum (x — 100%) tvofi hodnota 63,20

cm.

Z grafu €. 3 je patrné, Zze dub zimni na SLT 2B a 2H ma vétsi primérnou vycetni tloustku i

(x —100%) tvori

Dub zimni vyskytujici se na SLT 2B ma prdmérnou vycetni tloustku 32,52 cm. Jeho minimum

median vycetni tloustky, neZz dub letni na SLT 2B a 2H. Nejvétsi primérnou vycetni tloustku a median

vycetni tloustky ma ze vSech dfevin na rGznych SLT dub letni rostouci na SLT 1L. Nejvétsi vycetni

tloustky se vyskytuji u dubu letniho na SLT 1L.

Tabulka 1: Vycetni tloustky DBL a DBZ podle SLT

Pro lepsi prehled vycetnich tlousték je niZe vytvorena tabulka €. 1 s vySe uvedenymi udaji.

Dub letni
SLT x— 0% X—25% x - 50% X- 75% x - 100% Priimér
1L 0,00 cm 19,35 cm 34,10 cm 44,60 cm 99,90 cm 34,26 cm
2B 7,05 cm 23,60 cm 30,00 cm 36,00 cm 66,90 cm 29,80 cm
2D 16,30 cm 27,10 cm 32,00 cm 36,00 cm 53,50 cm 32,21 cm
2H 6,80 cm 15,95 cm 22,90 cm 30,60 cm 71,65 cm 24,04 cm
Dub zimni
SLT x—0% X—25% X - 50% X- 75% x - 100% Primér
2B 7,30 cm 26,00 cm 32,60 cm 39,30 cm 70,10 cm 32,52 cm
2H 7,00 cm 20,90 cm 26,50 cm 32,75cm 63,20 cm 27,14 cm

49




9.3. Vék DBL a DBZ na jednotlivych SLT

V nésledujicim krabicovém grafu byl porovnavan vék dubu letniho a dubu zimniho
v ndvaznosti na rizné soubory lesnich typa. Cilem bylo urcit, které velikosti tlousték raznych drevin
na prislusném souboru lesnich typ( z grafu €. 3 jsou vékem porovnatelné.

Graf 4: Krabicovy graf véku DBL a DBZ podle SLT
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Na grafu €. 4 je Zlutou barvou zvyraznén dub letni a zelenou barvou dub zimni.

Primérny vék dubu rostouciho na SLT 1L je 72,68 let. Nejnizsi vék (x — 0%) dubu letniho na
SLT 1L je 30 let, dolni kvartil (x — 25%) ma 35 let, median (x — 50%) tvofi 74 let, horni kvartil (x — 75%)
je 100 let a nejvyssi vék (x — 100%) ma 157 let. Primérny vék 94,82 let je u dubu letniho vyskytujici se
na SLT 2B. Nejnizsi vék (x —0%) u dubu letniho na SLT 2B je 20 let, dolni kvartil (x — 25%) ma 81 let,
median je 96 let, horni kvartil (x — 75%) md 113 let a nejvyssi vék (x — 100%) je 136 let. Dub letni na
SLT 2D ma pramérny vék 88,11 let. Dub letni na SLT 2D ma nejnizsi vék (x — 0%) 83 let, dolini kvartil
(x —25%) je také 83 let, medidn (x — 50%) ma 89 let, horni kvartil (x — 75%) a nejvyssi vék (x — 100%)
maji 94 let. Dub letni rostouci na SLT 2H ma primérny vék 71,65 let. Jeho nejnizsi vék (x — 0%) ma 25
let, dolni kvartil (x — 25%) je 40 let, median (x — 50%) ma vék 75 let, horni kvartil (x — 75%) je 93 let a
nejvyssi vék je 143 let.
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Dub zimni rostouci na SLT 2B ma priimérny vék 100,78 let. Nejnizsi vék (x — 0%) ma dub zimni
na SLT 2B 15 let, dolni kvartil (x —25%) ma 78 let, median (x — 50%) tvofi vék 107 let, horni kvartil
(x—75%) je 120 let a nejvyssi vék (x — 100%) je 131 let. Dub zimni vyskytujici se na SLT 2H m3a
pramérny vék 77,83 let. Jeho nejnizsi vék (x — 0%) ma 25 let, dolni kvartil (x — 25%) je 63 let, median
(x—50%) ma 75 let, horni kvartil (x — 75%) je 93 let a nejvyssi vék (x — 100%) ma 143 let.

evvs

svvs

median véku u dubu letniho na SLT 1L. Dub letni rostouci na SLT 2H a dub zimni vyskytujici se na SLT
2H maji shodné mediany véka.

Pro lepsi prehled véki je nize vytvorena tabulka €. 2 s vyse uvedenymi udaji.

Tabulka 2: Vék DBL a DBZ podle SLT

100 let 157 let 72,68 let
20 let 81 let 96 let 113 let 136 let 94,82 let
83 let 83 let 89 let 94 let 94 let 88,11 let
93 let 143 let 71,65 let

107 let 120 let 131 let 100,78 let
25 let 63 let 75 let 93 let 143 let 77,83 let
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9.4. Srovnani DBL na SLT 1L a DBZ na SLT 2H

Bude srovnavan rlst dubu letniho a dubu zimniho. Na SLT 1L se vyskytuje 8 TZP ploch pro
dub letni. Na SLT 2B se vyskytuje TZP ploch pro dub letni a jedna TZP plocha pro dub zimni. Na SLT 2D
je dub letni na jedné TZP plosSe. Pro SLT 2H je nejvice TZP ploch, a to pro dub letni 16 TZP ploch a pro
dub zimni 9 TZP ploch. Vzhledem k poctu TZP ploch bude srovnavam pouze dub letni na SLT 1L a dub
zimni na SLT 2H.

Co se tyce véku, tak dub letni na SLT 1L ma median 74 let a dub zimni na SLT 2H 75 let. Jedna
se o podobné véky, proto Ize srovnani obou drevin na rGznych SLT provést.

Tabulka 3: Pocet TZP ploch pro DBL a DBZ podle SLT
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PouZije se metoda vybéru:

Pro dub letni na 1L:

Filtrovani pro SLT 1L:

vyber_1Ltemp<-subset(F,SLT=="1L")

names(vyber_1Ltemp)

vyber_1L <- subset(vyber_1Ltemp, Drevina=="dub letni")

names(vyber_1L)

Ptikaz pro dbh:

boxplot(vyber_1LSDBH ~ drop.levels(vyber_1LSDrevina), vyber_1LSDrevina)

Ptikaz pro vék:

boxplot(vyber_1LSVek.stromu ~ drop.levels(vyber_1LSDrevina), vyber_1LSDrevina, main="Vek
dubu 1L")

Ptikazy pro vypocet prliméru a kvartil(:

aggregate(vyber_1LSDBH, list(vyber_1LSDrevina), mean)
aggregate(vyber_1LSDBH, list(vyber_1LSDrevina), FUN='quantile')

Pro dub zimni na 2H:

Filtrovani pro SLT 2H:

vyber_2Htemp<-subset(F,SLT=="2H")

names(vyber_2Htemp)

vyber_2B <- subset(vyber_2Btemp, Drevina =="dub zimni")

names(vyber_2H)

Ptikaz pro dbh:

boxplot(vyber 2HSDBH ~ drop.levels(vyber 2HSDrevina), vyber_2HSDrevina)

Ptikaz pro vék:

boxplot(vyber_2BSVek.stromu ~ drop.levels(vyber_2BSDrevina), vyber_2BSDrevina, main="Vek
dubu 2B")

Ptikazy pro vypocet priméru a kvartil(:

aggregate(vyber 2HSDBH, list(vyber_2HSDrevina), median)
aggregate(vyber_2HSVek.stromu, list(vyber_2HSDrevina), FUN='quantile')
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Graf 5: Srovnani DBL na 1L a DBZ na 2H
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Z grafu €. 5 je patrné, Zze dub letni na SLT 1L ma vétsi prdmérnou vycetni tloustku (34,26 cm) a

vyssi median vycetni tloustky (34,10 cm), nez je u dubu zimniho na SLT 2H (priimérna vycetni tloustka

je 27,14 cm a median vycetni tloustky ma 26,50 cm) pfi srovnatelném véku (dub letni na SLT 1L ma

median véku 74 let a dub zimni na SLT 2H ma median véku 75 let).

Pro lepsi prehled slouZi tabulka . 4.

54




Tabulka 4: Srovnani DBL na 1L a DBZ na 2H

19,35cm

34,10 cm

44,60 cm

99,90 cm

34,26 cm

20,90 cm

26,50 cm

32,75cm

100 let

63,20 cm

157 let

27,14 cm

72,68 let

93 let

143 let

77,83 let
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9.5. Srovnani DBL a DBZ pomoci Michajlovy riistové funkce

V nasledujicich grafech byly srovnavany duby podle souboru lesnich typl za Gcelem zjisténi
maximalni vyéetni tloustky a odhadu rozsahu vyéetni tloustky dreviny ve 100 letech.

Graf 6: Srovnani vycetni tloustky DBL na SLT 1L pomoci Michajlovy ristové funkce
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Dub letni rostouci na SLT 1L dosahuje maxima bézného roc¢niho pfirlstu pfiblizné ve véku 30
let. Prmérny rocni pfirast dosahuje svého maxima ve véku okolo 60 let, kde dochazi k priseciku
prdmérného a bézného rocniho prirtstu. Obé kfivky pak pozvolné klesaji. Asymptota ma hodnotu
84,60 cm, coz znamena, Ze dub letni na SLT 1L dosahne za svUj Zivot nejvyse 84,60 cm vycetni
tloustky. Rustovou kfivku protina kfivka bézného roéniho pfirdstu ve véku pfriblizné 75 let a kfivka
pridmérného roéniho pfirtstu ve véku pfiblizné 100 let. Predikce pro dub letni rostouci na SLT 1L ve
véku 100 let je v rozsahu 46,67 — 47,51 cm. Parametr R? je 0,72 %, tedy maly rozptyl hodnot. (KuZelka
a Marugak, KORFit, 2015).
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Tabulka 5: Parametry Michajlovy funkce pro DBL na SLT 1L

58,59 cm

84,60 cm
21950,7

0,721221 %

46,67 — 47,51 cm
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Graf 7: Srovnani vycetni tloustky DBL na SLT 2H pomoci Michajlovy rlistové funkce
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Dub letni rostouci na SLT 2H dosahuje maxima bézného roc¢niho pfirlistu pfiblizné ve véku 25

let a pradmérny rocni prirlist dosahuje svého maxima ve véku okolo 40 let, kde dochazi k priseciku

prdmérného a bézného rocniho prirlstu. Obé kfivky pak rychle klesaji. Asymptota ma hodnotu 46,40

cm, coz znamena, Ze dub letni na SLT 1L dosahne za svij Zivot nejvySe 46,40 cm vycetni tloustky.

Rastovou kfivku protina kfivka bézného roéniho pfirlstu ve véku pfiblizné 65 let a kfivka primérného

rocniho pfirtstu ve véku pfiblizné 100 let. Predikce pro dub letni rostouci na SLT 2H ve véku 100 let je
v rozsahu 30,64 — 31,03 cm. Parametr R? je 0,43 %, tedy velky rozptyl hodnot (KuZelka a Marusak,

KORFit, 2015).

Tabulka 6: Parametry Michajlovy funkce pro DBL na SLT 2H

Parametr bl

46,40 cm

Parametr b2

40,86 cm

AIC

58633,5

RZ

0,432684 %

Predikce ve véku 100 let

30,64 -31,03 cm
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Graf 8: Srovnani vycetni tloustky DBZ na SLT 2B a 2H pomoci Michajlovy rlistové funkce
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Dub zimni rostouci na SLT 2B a 2H dosahuje maxima bézného roc¢niho pfirlistu priblizné ve

véku 25 let a primérny rocni pfirdst dosahuje svého maxima ve véku okolo 55 let, kde dochazi k

praseciku primérného a bézného rocniho pfirdstu. Obé kiivky pak rychle klesaji. Asymptota ma

hodnotu 53,95 cm, coZ znamen4, Ze dub letni na SLT 1L dosahne za svij Zivot nejvysSe 53,95 cm

vycetni tloustky. Ristovou kFivku protina kfivka bézného rocniho pfirGstu ve véku ptiblizné 70 let a

kfivka primérného rocniho prirlistu ve véku pfiblizné 105 let. Predikce pro dub zimni rostouci na SLT
2B a 2H ve véku 100 let je v rozsahu 32,11 — 32,82 cm. Parametr R? je 0,32 %, tedy velky rozptyl
hodnot (KuZelka a Marusak, KORFit, 2015).

Tabulka 7: Parametry Michajlovy funkce pro DBZ na SLT 2B a 2H

Parametr bl

53,95 cm

Parametr b2

50,78 cm

AIC

20712

RZ

0,324897 %

Predikce ve véku 100 let

32,11-32,82 cm
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10. Diskuse

Pro tuto diplomovou praci byla vybrana dfevina dub. Divodem k vybéru dubu bylo to, Ze se
jedna o jednu z nejvyznamnéjsich dfevin v CR a jednu z nejdominantné&;jsi dievin v nizinach a spolu
s bukem na pahorkatinach. V soucasnosti je trend se pfriblizit k druhové drevinné skladbé, kterd zde
byla v minulosti. V soucasnosti je u nas dub v lesich zastoupen 7,2 % oproti ptvodnich 19,4 %.
Doporucené zastoupeni dubu uvadi metodicka pfirucka k ur¢ovani domacich druht dubl vydana
Vyzkumnym Ustavem lesniho hospodarstvi a myslivosti ve Strnadech v roce 2013 9 % a Zprava o
stavu lesa a lesniho hospodafstvi CR vydana UHUL z roku 2017 takté? uvadi doporuéené zastoupeni
dubu na 9 %. Je také mozné ocekavat, Ze s prichozi zménou klimatu, kde se ocekava obecné
oteplovani, se rozsiti pfirozeny areal dubu, a proto bude potieba uvazovat o jeho rozsifeni do dalsich
oblasti, kde dosud nebyl preferovan. Z toho plyne, Ze se zvysi se jeho hospodaisky vyznam.

Soubory lesnich typu byly pro tuto diplomovou praci vybrany na zékladé po¢tu dubovych TZP
ploch v 1., 2., popfipadé 3. lesnim vegetacnim stupni. Nejvice TZP ploch v CR se nachézeji na 5. lesnim
vegetacnim stupni a nejvice zastoupena dievina na TZP plochach je smrk. Dubovych TZP ploch je o
dost méné. V 1. lesnim vegetacnim stupni se nachazi 43 TZP ploch, v 2. lesnim vegetacnim stupni je
také 43 TZP ploch a na 3. lesnim vegetacnim stupni se nachazi 137 TZP ploch. TZP plochy s dubem
letnim a dubem zimnim se nachazeji pouze v 1. a v 2. lesnim vegetacnim stupni a to na 41 TZP
plochach na souborech lesnich typl 1L, 2B, 2D a 2H. Pocty TZP ploch jsou vztaZzeny k roku 2014. Dnes
se mohou tyto Cisla mirné lisit.

Celkové bylo provedeno 106 méreni na 41 dubovych TZP plochach na souborech lesnich typ(
1L, 2B, 2D a 2H a bylo zméreno celkem 14037 strom0 dubu letniho a dubu zimniho. Nejvice
mérenych stromu bylo u dubu letniho a to 11181 strom(. Nejvice méfenych strom( je na souboru
lesnich typl 2H s 4866 mérenymi stromy na 16 TZP plochach u dubu letniho. Dale na souboru lesnich
typl 2B s 3210 mérenymi stromy na 6 TZP plochach, 2883 mérenych strom0 na souboru lesnich typ(
1L na 8 TZP plochdach a 222 mérenych strom(l na souboru lesnich typl 2D na 1 TZP plose u dubu
letniho. U dubu zimniho bylo provedeno 2856 méreni na stromech. Nejvice mérenych strom( bylo na
souboru lesnich typd 2H na 9 TZP plochach a 674 méfrenych stromi na souboru lesnich typl 2B na
jedné TZP ploSe u dubu zimniho.

Primérny vék dubu letniho rostouciho na souboru lesnich typl 1L je 72,68 let. Nejnizsi vék
(x —0%) ma 30 let, dolni kvartil (x — 25%) je 35 let, median (x — 50%) tvofi vék 74 let, horni kvartil
(x—75%) je 100 let a nejvyssiho véku (x — 100%) dosahuje ve 157 letech. Dub letni vyskytujici se na
souboru lesnich typd 2B ma primérny vék 94,82 let. Jeho nejnizsi vék (x — 0%) ma 20 let, dolni kvartil
(x —25%) tvori vék 81 let, median (x — 50%) ma hodnotu 96 let, horni kvartil (x — 75%) je 113 let a
nejvyssiho véku (x — 100%) dosahuje ve 136 letech. Priimérny vék 88,11 let ma dub letni rostouci na
souboru lesnich typt 2D. Dub letni na souboru lesnich typ(l 2D ma nejnizsi vék (x — 0%) 83 let, dolni
kvartil (x — 25%) je také 83 let, median (x — 50%) ma 89 let, horni kvartil (x — 75%) a nejvyssi vék
(x — 100%) maiji 94 let. Dub letni vyskytujici se na souboru lesnich typd 2H ma primérny vék 71,65 let.
Jeho nejnizsi vék (x — 0%) tvori hodnota 25 let, dolni kvartil (x — 25%) ma 40 let, median (x — 50%) je
vék 75 let, horni kvartil (x — 75%) ma 93 let a nejvyssi vék dosahuje véku 143 let. Primérného véku
100,78 let dosahuje dub zimni rostouci na souboru lesnich typ( 2B. Jeho nejnizsi vék (x — 0%) ma 15
let, dolni kvartil (x — 25%) ma 78 let, median (x — 50%) tvori vék 107 let, horni kvartil (x — 75%) je 120
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let a nejvyssi vék (x — 100%) je 131 let. Dub zimni vyskytujici se na souboru lesnich typd 2H ma
median (x — 50%) je 75 let, horni kvartil (x — 75%) ma 93 let a nejvyssi vék (x — 100%) dosahuje ve
véku 143 let. Nejvyssi priimérny vék ma dub zimni rostouci na souboru lesnich typ( 2H. Naopak

evvs

evvs

lesnich typa 1L. Dub letni vyskytujici se na souboru lesnich typ( 2H a dub zimni rostouci se na
souboru lesnich typl 2H dosahuji stejného medianu véku a to hodnotou 75 let.

Na zadkladé poctu mérenych strom0 a TZP ploch Ize provést srovnani vycetnich tlousték pouze
pro dub letni a dub zimni na souboru lesnich typd 2H diky stejnému véku 75 let a pro dub letni na
souboru lesnich typt 1L a dub zimni na souboru lesnich typ( 2H kvili podobnému medianu véku (dub
letni ma median véku 74 let a dub zimni 75 let).

S rostoucim vékem roste vycetni tloustka stromu. Rist vycetni tloustky viak ve vy$sim véku
zpomaluje. Byly pouZity data pro vycetni tloustky z hlavni a vedlejsi vrstvy. Srovnavani bylo zaloZzeno
na zakladé krabicovych grafli vycetnich tlousték a vékl vytvorenych v programu R ve verzi 3.5.2.
Program R byl pro vytvoreni krabicovych grafl vybran na zakladé jednoduchosti vytvareni grafl
v profesionalni kvalité.

Prvni srovnani vycetnich tlousték probéhlo u dubu letniho na souboru lesnich typl 2H a u
dubu zimniho na souboru lesnich typl 2H. Dub letni na souboru lesnich typl 2H dosahuje priimérné
vycetni tloustky 24,04 cm. Minimum (x — 0%) dosahuje hodnoty 6,80 cm, coZ je chyba méreni, kterd
se dostala pres kontroly do zpracovani dat. Dolni kvartil (x — 25%) ma hodnotu 15,95 cm, medidn je
22,90 cm, horni kvartil (x — 75%) ma hodnotu 30,60 cm a maximum (x — 100%) ma 71,65 cm. Dub
zimni na SLT 2H ma prdmeérnou vycetni tloustku 27,14 cm. Minimum (x — 0%) ma hodnotu 7,00 cm,
dolni kvartil (x — 25%) je 20,90 cm, median tvofi 26,50 cm, horni kvartil (x — 75%) ma hodnotu 32,75
cm a maximum tvofi 63,20 cm. Z obou dfevin na souboru lesnich typl 2H je patrné, Ze nejvétsi
primérnou vycetni tloustku ma dub zimni's 27,14 cm a median vycetni tloustky ma také dub zimni
nejvétsi se 26,50 cm. V porostech na souboru lesnich typl 2H se na zakladé tohoto srovnani jevi jako
nejvhodné;jsi dfevina dub zimni ve srovnanim s dubem letnim na stejném souboru lesnich typ(.

Druhé srovnani vycetnich tlousték bylo provedeno na dubu letnim na souboru lesnich typl 1L
a dubu zimnim na souboru lesnich typl 2H na zadkladé podobném medianu véku (pro dub letni na
souboru lesnich typl 1L 74 let a pro dub zimni na souboru lesnich typt 2H 75 let). Dub letni na
souboru lesnich typd 1L ma prdmérnou vycetni tloustku 34,26 cm. Minium (x — 0%) tvofi hodnota
0,00 cm, coz je chyba méreni, kterd se dostala pres kontroly do zpracovani dat. Dolni kvartil (x — 25%)
je 19,35 cm, median vycetni tloustky ma 34,10 cm, horni kvartil (x — 75%) je 44,60 cm a maximum
(x — 100%) tvori hodnota 99,90 cm. Dub zimni rostouci na souboru lesnich typd 2H ma primérnou
vycetni tloustku 27,14 cm. Minimum (x — 0%) tvoti hodnota 7,00 cm, dolni kvartil (x — 25%) ma 20,90
cm, median je 26,50 cm, horni kvartil (x — 75%) ma hodnotu 32,75 cm a maximum cini 63,20 cm. Ze
srovnani vyplyva, ze nejvétsi primérnou vycetni tloustku ma dub letni rostouci na souboru lesnich
typl 1L s 34,26 cm a medianem vycetni tloustky se 34,10 cm. Na zakladé tohoto srovnani vychazi
jako nejlépe rostouci dfevina dub letni rostouci na souboru lesnich typ( 1L ve srovnani s dubem
zimnim vyskytujicim se na souboru lesnich typU 2H.

61



U vSech drevin plati, Ze s rostoucim vékem roste i vyska stromu a rlst vysky se s vyssim
vékem zpomaluje. Pro potieby prace nebyly porovnavany vysky stromi. Méreni vysek je na trvalych
zkusnych plochach s presnosti na decimetry. Neni vyjimkou, Ze dva méfici nezméri stejnou vysku na
stejném stromé. Pravdépodobné se budou lisit o decimetry, nékdy i o metr ¢i vice. Mlze dojit ke
Spatnému zméreni vysky stromu, hlavné v listnatych porostech s hustym zdpojem a ve starych
borovych porostech. V pfipadé chybné zmérené vysky stromu nemusi dojit k jejimu odhaleni. Sice
existuje moznost Cerstvé sesbirana data porovnat s daty z minulého méreni v aplikaci Sbér dat TZP,
ale ani ty nemuseji byt spravné. Méric¢ v programu Sbér dat TZP v zaloZce Kontroly vidi, které polozky
jsou chybné a které musi odskrtnout, Ze je prekontroloval. MiZe se stat, Ze nékteré polozky
neprekontroluje a bezmyslenkovité je odskrtne jako zkontrolované, tedy Ze jsou spravné a ze chyb se
dopustila méfi¢ska skupina béhem minulého méeni. Pro tyto pipady jezdi z jihlavské pobocky UHUL
kontrolni skupina, ktera zméfené plochy preméruje. Jelikoz kontrolni skupina z Jihlavy neméri
vSechny zmérené TZP plochy a plosky, stava se, Ze Spatné zmérena vyska na TZP plose nezjisti a data
z této plochy jsou ddl zpracovdna. DalSim faktorem je, Ze se vySka neméri na kazdém stromu, ktery se
nachazi na TZP ploSe. Program Sbér dat TZP na zdkladé socialniho postaveni podle Krafta rozhoduje,
ktery strom bude vyskovan. Pro smrkové TZP plochy nad 50 let je programem Sbér dat TZP navrhnuto
30 vysek hlavni dfeviny pro hlavni vrstvu a pro smrkové TZP plochy ve véku do 50 let a pro TZP plochy
ostatnich drevin navrzeno 40 vysek hlavni dfeviny v hlavni vrstvé. Oproti méreni vycetni tloustky je
vznik chyby daleko mensi (pfesnost méfeni je na mm, snadné méreni vyéetni tloustky). Z téchto

divodi je nejlepsi srovnavat pouze vycetni tloustky.

Na trvalych zkusnych plochdch se méfi dalsi veli¢iny, jako je socidlni postaveni podle Krafta,
zlom kmene (strom bez poskozeni, vrskovy zlom, korunovy zlom, kmenovy zlom, ndhradni vrchol,
opakovany nahradni vrchol, ohnuti stromu, vyvrat, jinak poskozeny vrchol a dvojak do 1,3 m),
mechanické poskozeni kofenovych nabéhli a kmene do vysky stromu 5 metrd a informaci, zda se
jednd o Cerstvou nebo starou sousi, ¢i o sousi jako takovou. V metodice TZP neexistuje definice vyse

vyjmenovanych veli¢in. Kazdy méFi¢ na ploSe ¢i ploSce posuzuje vySe uvedené veliCiny subjektivné a
z tohoto dlvodu se pro srovnavani tyto vysledky nehodi.

Pro dalsi srovnani vycetni tloustky byla pouzita Michajlova ristova funkce. Oproti Korfovy
rastové funkce, ktera se dnes uz moc nepoutziva, je Michajlova rlistova funkce jeho zjednodusenim.
Ze slozitého vzorce Korfovy ristové funkce y = A * e*(k/((1 - n)*t*(n - 1))) doslo ke znadenému
zjednodusenim na vzorec y = A * e”(k/t). K vypoctu Michajlovy rdstové funkce byl pouZit program
Korfit verze 2.4. Pomoci této ristové funkce byly srovnavany vycetni tloustky dubu letniho
rostouciho na souboru lesnich typl 1L, déle dubu letniho na souboru lesnich typd 2H a v dalSim
srovnani duby zimni rostouci na souboru lesnich typl 2B a 2H (k porovnavani dubu zimniho na dvou
souborech lesnich typ( se pfistoupilo na zakladé malého poctu dat).

V prvnim srovnani vycetni tloustky dubu letniho rostouciho na souboru lesnich typa 1L
Michajlovou ristovou funkci ukazuje, Ze tato dfevina je schopna mit maximalni vyc¢etni tloustku
84,60 cm na zakladé zjisténé asymptoty. Predikce ve véku 100 let ukazuje, Ze dub letni na souboru
lesnich typd 1L bude dosahovat ve véku 100 let vyéetni tloustky v rozsahu 46,67 — 47,51 cm.
Parametr R272 % ukazuje, Ze pouZitd data maji maly rozptyl hodnot. Dub letni rostouci na souboru
lesnich typl 1L dosahuje maxima bézného roéniho pfirlstu priblizné ve véku 30 let. Primérny ro¢ni
prirtst dosahuje svého maxima ve véku okolo 60 let, kde dochazi k prliseciku primeérného a bézného
ro¢niho pfirlstu. Poté obé kfivky pozvolna klesaji.
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Z druhého srovnani vycetni tloustky dubu letniho rostouciho na pahorkating, tedy na souboru
lesnich typl 2H, pomoci Michajlovy rlstové kfivky vyplyva, Ze tato drevina je schopna dosahovat
maximalni vy€etni tloustky 46,40 cm podle zjisténé asymptoty. Podle predikce ve véku 100 let bude
dub letni na souboru lesnich typd 2H dosahovat vycetni tloustky v rozsahu 30,64 — 31,03 cm.
Parametr R243 % ukazuje, Ze je zde velky rozptyl hodnot. Dub letni rostouci na souboru lesnich typl
2H dosahuje maxima béZného roéniho pfirlstu priblizné ve véku 25 let a priimérny roc¢ni prirst
dosahuje svého maxima ve véku okolo 40 let, kde dochazi k priseciku primérného a bézného
ro¢niho prirdstu. Obé kfivky pak rychle klesaji.

Na zakladé tfetiho srovnani vycetni tloustky Michajlovou ristovou funkci u dubu zimniho
rostouciho na souborech lesnich typd 2B a 2H ukazuje, Ze je tato dfevina na zakladé zjisténé
asymptoty schopna dosahovat maximalni vyéetni tloustky 53,95 cm. Predikce ve véku 100 let
ukazuje, Ze dub zimni na souborech lesnich typ( 2B a 2H bude dosahovat ve véku 100 let vycetni
tloustky v rozsahu 32,11 — 32,82 cm. Parametr R232 % ukazuje, Ze je velky rozptyl hodnot. Dub zimni
rostouci na souborech lesnich typl 2B a 2H dosahuje maxima béZzného roc¢niho pfirlistu priblizné ve
véku 25 let a pradmérny rocni pfirdst dosahuje svého maxima ve véku okolo 55 let, kde dochazi k
praseciku priimérného a bézného roc¢niho pfirlstu. Pak obé ktivky rychle klesaji.

Vzhledem k parametrdm R? zjisténych u dubu letniho rostouciho na souboru lesnich typ( 2H
a dubu zimniho rostouciho na souborech lesnich typ( 2B a 2H nelze s jistotou urcit, ktera dievina ma
na konkrétnim souboru lesnich typl lepsi rlst. Jediné, co Ize s velkou pravdépodobnosti fici je, Ze dub
letni rostouci na souboru lesnich typd 1L bude dosahovat maximalni vycetni tloustky 84,60 cm a ve
100 letech bude dosahovat 46,67 — 47,51 cm vycetni tloustky.

Z této diplomové prace je patrné, ze u dubu rostouciho v luznich lesich 1. vegetaéniho stupné
a u dubu rostouciho na pahorkatiné na 2. vegetacnim stupni jsou rozdily v ristu dub. Vzhledem
k poctu dat a malych rozdilG mezi jednotlivymi dfevinami a rlznych souborech lesnich typl nelze
s naprostou jistotou tvrdit, ktera drevina je nejvhodnéjsi pro jednotlivé souboru lesnich typa.
Z dosavadnich vysledki Ize doporudit vysazovat duby zimni na souborech lesnich typl 2B a 2H oproti
dubu letnimu. Déle je vhodné pokracCovat ve sbéru dat na dosavadnich TZP plochach a TZP ploskach.
Dalsi mozZnosti je zakladat nové TZP plochy a TZP plosky. Toto ma nékolik nevyhod. Vybér porostu pro
zalozeni novych TZP ploch a TZP plosek se provadi na zakladé bonity uvedenych v hospodarskych
knihach. Neni vyjimkou, Ze skutecna bonita je o dost vyssi, neZ je uvedena v hospodarské knize.
Rozdil mize byt i 15 m u stfedni vysky ve srovnani se stfedni vyskou uvedenou v hospodarské knize.
Dale je potieba najit dostatecné velky porost, aby se do poZzadované porostni skupiny vesla TZP
plocha nebo TZP ploska o rozmérech 50 x 50 m. Stava se, Ze skutecnost neodpovida porostni mapé a
TZP plocha nebo TZP ploska by zasahovala do jiné porostni skupiny. DalSim negativnim faktorem je
velky sklon svahu. Ten stéZuje pohyb porostem, tedy i vytyceni TZP plochy nebo TZP plosky a
nasledné méreni stroma. Dalsi dlivod nezalozit v daném porostu TZP plochu nebo TZP plosku je
neodpovidajici dfevinna skladba, kde skutecna stav v porostu neodpovida udajim v hospodarské
knize.
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11.Zaveér

Cilem prace bylo zjistit, zda jsou rozdily v rlistu dubu rostouciho v luznich lesich na 1.
vegetacnim stupni (soubor lesnich typ( 1L) a dubu rostouciho na pahorkatinach na 2., popfipadé 3.
Vegetacnim stupni (zpracovana data v této diplomové praci obsahovala data jen pro duby na
souboru lesnich typt 2B, 2D a 2H pro 2. Lesni vegetacni stuper) vyhodnocenim dat z trvalych
zkusnych ploch a rozdily byly zjistény.

Data pro tuto diplomovou préci zajistilo tstfedi UHUL ve formé excelové tabulky, kde byly
uvedeny ¢isla TZP ploch, typ plochy, rok méreni dané TZP plochy, ¢islo stromU na TZP plochéch,
drevina, vék stromu, vyska stromu, vycetni tloustka, porostni vrstva, socialni postaveni podle Krafta,
informaci, zda se jedna o sousi, mechanické poskozeni, zlom kmene, hlavni dfevina TZP plochy a
soubor lesnich typu. Dale excelova tabulka obsahovala pro kazdou TZP plochu jeji velikost, zapoj,
expozici terénu a sklon svahu.

Byly zjistény pfirodni podminky v oblastech, kde se jednotlivé trvalé zkusné plochy nachazeji.
41 trvalych zkusnych ploch, jejichZz sbér dat probihal v letech 1982 — 2015, se vyskytuji na souborech
lesnich typu 1L, 2B, 2D a 2H.

Data, ziskana z plzeriské pobocky UHUL, byla srovnavana podle vyéetni tloustky a véku podle
drevin na jednotlivych souborech lesnich typl. Vzhledem obtiznosti méreni vysek strom( a jejich
poctu (pro smrkové TZP plochy ve véku nad 50 let program Sbér dat TZP vybere k vyskovani 30 smrku
z hlavni vrstvy a u smrkovych TZP ploch do 50 let a u ostatnich dfevin na TZP plochach vybere
program 40 vysek hlavni dfeviny v hlavni vrstvé) nebyly vysky strom(l srovnavany. Déle nebyly
srovnavany u strom( na jednotlivych TZP plochach socidlniho postaveni podle Krafta, zlomy kmene a
mechanické poskozeni do vySe 5 m stromu a informaci, zda se jedna o sousi ¢i nikoli. Tyto veliiny
nemaji presnou definici v metodice sbéru dat na TZP plochach a ploskach a jsou méfici v terénu
posuzovany subjektivné. Proto byly pro srovnavani dubll na souborech lesnich typu vyrazeny. Pro
dalsi srovnavani vycetnich tlousték dubd, rostoucich na souborech lesnich typl 1L, 2B, 2D a 2H, byla
zvolena Michajlova rlstova funkce. V této funkci byly srovnavany vycetni tloustky pro dub letni
rostouci na souboru lesnich typu 1L, dub letni rostouci na souboru lesnich typt 2H a dub zimni
rostouci na souboru lesnich typd 2B a 2H (k tomuto kroku bylo pfistoupeno na zédklad malého poctu
dat).

Bylo zjisténo, Ze v luzich (soubor lesnich typ( 1L) roste jen dub letni. Dale dub letni roste na
souborech lesnich typl 2B, 2D a 2H. Dub zimni se vyskytuje pouze na souborech lesnich typl 2B a 2H.
Dub letni v luzich ma nejlepsi rlst oproti dubu letnimu na souborech lesnich typ(i 2B, 2D a 2H a dubu
zimnimu rostouci na souborech lesnich typl 2B a 2H. M4 nejvétsi vyéetni tloustku s 34,26 cm a
median vycetni tloustky se 34,10 cm. Z Michajlovy ristové funkce je vyplyva, ze dub letni na souboru
lesnich typd bude dosahovat maximalni vycetni tloustky 84,60 cm a predikce ve 100 letech ukazuje,
Ze vycetni tloustka bude ve 100 letech dosahovat intervalu 46,67 — 47,51 cm. Parametr tohoto
modelu je 72 %, tedy nizky rozptyl hodnot.

Duby letni rostouci na ostatnich souborech lesnich typ( (2B, 2D a 2H) na pahorkatinach maji
nizsi primérné vycetni tloustky (na SLT 2B ma 29,80 cm, na SLT 2D ma 32,21 cm a na SLT 2H ma
24,04 cm). Také median vycetnich tlousték je na pahorkatinach u dubu letniho nizsi (na SLT 2B ma
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30,00 cm, na SLT 2D je 32,00 cm a na SLT 2H 22,90 cm). Nejh(re se dubu letnimu dafi na souboru
lesnich typl 2H. Z Michajlovy rlstové funkce je patrné, Ze dub letni na souboru lesnich typd 2H bude
dosahovat maximalni vycetni tloustky 46,40 cm a predikce ve 100 letech pfeduréuje dubu letnimu ve
100 letech rozsah vycetnich tlousték 30,64 — 31,03 cm. Parametr tohoto modelu je 43 %. Tento velky
rozptyl hodnot muizZe byt zplisoben mnohymi faktory, jako jsou mikroklima nebo padni faktory.

Dub zimni rostouci na souboru lesnich typd 2B a 2H ma nizsi prdmérnou vycetni tloustku
(32,52 cm na SLT 2B a 27,14 cm na SLT 2H) a také nizsi median vycetni tloustky (32,60 cm na SLT 2B a
26,50 cm na SLT 2H), nezZ dub letni v luzich. Oproti dubu letnimu na pahorkatiné (soubor lesnich typu
2B, 2D a 2H) vykazuje dub zimni lepsi rlist. Z Michajlovy ristové funkce vyplyva, Ze dub zimni na
souboru lesnich typd 2B a 2H bude dosahovat nejvyssi vycetni tloustky 53,95 cm a predikce ve 100
letech predpokladd, Zze dub zimni ve 100 letech bude mit rozsah vyéetni tloustky 32,11 — 32,82 cm.
Parametr tohoto modelu je 32 %. Je to velky rozptyl hodnot, ktery mliZze byt zplisoben mnohymi
faktory, naptiklad ptdnimi vlastnostmi nebo mikroklimatem.

Cil diplomové prace zjistit, zda jsou rozdily v rstu u dubu rostouciho v luznich lesich 1.
vegetacéniho stupné a dubu rostouciho na pahorkatiné na 2. vegetacnim stupni vyhodnocenim z dat
TZP. Tento cil byl spInén, tedy Ze rozdily v rlstu jsou. Ocekavalo se, Ze dub letni rostouci na souboru
lesnich typl 1L bude mit nejlepsi rist, coz se na zakladé vysledkl potvrdilo. Vzhledem k poctu dat a
malych rozdild mezi dfevinami v luzich a na pahorkatinach nelze s naprostou jistotou fici, ktera
drevina je nejvhodné;jsi pro konkrétni soubor lesnich typU. Proto je vhodné dale sbirat data ze
soucasnych trvalych zkusnych ploch a zakladat nové trvalé zkusné plochy na pahorkatiné pro dfevinu
dub. Z dosavadnich vysledk( vyplyva, Ze Ize doporucit na souboru lesnich typl 2B a zejména na 2H
vysazovat duby zimni kvili lepSimu rdstu oproti dubu letnimu na danych souborech lesnich typu.
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