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Vyuziti psa pro detekci colkti v terestrickém prostredi

Souhrn

Po celém svéte i v Ceské republice Ize v poslednich desetiletich zaznamenat vyznamné snizovani
pocetnich stavll obojZivelnik(l. V poslednich desetiletich 20.stoleti doslo vlivem zmény hospodareni
k silné redukci poctu lokalit i plochy obyvaného Uzemi obojzivelniky.

Colek velky (Triturus cristatus) je ostriivkovité koncentrovan jen do nékolika oblasti. Pro ¢olka
horského (Ichtyhosaura alpestris) vyvstaly nové faktory ohroZeni — velkoplosné kaceni
v lesnich oblastech poskozenych klirovcem, suché teplé klima a zanikani kaluzi a tini vhodnych k
rozmnozovani. Ochranna opatreni vychazi z vyzkumu a monitorovanim lokalit. To je naro¢né pro skryty
a komplexni (pravidelné stfidani vodniho a terestrického prostredi) zplsobu Zivota colkd.

V soucasnosti se objevuji popularni ¢lanky zminujici novou metodu biomonitoringu colkd
v terestrickém prostredi za pomoci psiho Cichu. Pro dalsi vyuZiti pstl vtomto sméru je potieba stanovit
nejvhodnéjsi metodiku vycviku a schopnosti psu spolehlivé ovéfovat pred nasazenim do realného
prostredi. Ve vétsiné neuspésnych pripad(l vyuZiti psii v ochrané pfirody byla totiz na vinné Spatna
metodika vycviku.

Cely vycvik, predmét této diplomové prace trval 18 mésict a byl rozdélen do ctyr fazi a nasledného
kratkého ovéreni schopnosti psa v realném prostredi. BEhem vycviku jsme zjistili, Ze doslo k Uspésnému
vtiSténi a generalizaci pachu pfi pfedchozim tréninku s celkem 10 jedinci cilovych druh. Pes prosel celym
tréninkem s primérnou presnosti 0,97. Pes také prokazal vysokou specifitu pfi diskriminaci cilovych
druht od klamnych pach( pribuznych druhd v radé (0,99) i v terénu (0,96). Zjistili jsme, Ze pro psa existuje
rozdil vintenzité pachu mezi pohlavim colkd zvlasté u colka horského (95 % samci vs. 65 % samice).
Distancni detekéni vzdalenost jsme stanovili az na 280 cm, pokud byl ¢olek velky umistén na povrchu
v nizké vegetaci. Pes byl nakonec v kratkém obdobi ovérovani schopnosti v redlném prostredi schopny
nalézt jednoho jedince ¢olka velkého.

Pii Uspésné aplikaci této metody biomonitoringu, by mohla byt vkombinaci s individudlnim
rozpoznavanim jedinct podle specifickych vzoru na jejich téle vyuZita pro neinvazivni prizkum v obdobi,
kdy Colci pobyvaiji v okoli tlini v terestrickém prostredi. Také pro presnéjsi data o jejich vyskytu (napf. typ
ukrytu), nebo v obdobi migrace v okoli bariér pfi transferech mezi stanovisti, ale i k monitoringu uméle
vytvorenych stanovist.

Klicova slova: obojzivelnici, ochrana pfirody, biomonitoring, trénink, pachové prace



Detection of newts in terrestrail environment by dog

Summary

All over the world and in the Czech Republic, there has been a significant decrease in
the number of amphibians in recent decades. In the last decades of the 20th century, due to
the change in management, there was a strong reduction in the number of localities and the
area inhabited by amphibians.

The great crested newt (Triturus cristatus) is island-concentrated in only a few areas.
New threat factors have emerged for the alpine newt (Ichtyhosaura alpestris) - large-scale
felling in forest areas damaged by bark beetles, a dry warm climate and the extinction of
puddles and ponds suitable for breeding. Protective measures are based on research and site
monitoring. This is challenging for the hidden and complex (regular alternation of aquatic and
terrestrial environments) way of life of newts.

Currently, there are popular articles mentioning a new method of biomonitoring newts
in a terrestrial environment with the help of the dog's sense of smell. For further use of dogs
in this direction, it is necessary to determine the most appropriate training methodology and
ability to reliably verify dogs before deployment in a real environment. In most unsuccessful
cases of using dogs in nature conservation, the bad training methodology was to blame.

The whole training, the subject of this diploma thesis lasted 18 months and was divided
into four phases and subsequent short verification of the dog's abilities in a real environment.
During the training, we found that there was a successful imprinting and generalization of the
odor during the previous training with a total of 10 individuals of the target species. The dog
underwent the entire training with an average accuracy of 0.97. The dog also showed high
specificity in discriminating target species from deceptive odors of related species in a row
(0.99) and in the field (0.96). We found that for a dog there is a difference in odor intensity
between the sex of the newts, especially in the newt (95% male vs. 65% female). We
determined the distance detection distance up to 280 cm if the great newt was placed on a
surface in low vegetation. In the end, the dog was able to find one newt in a real environment.

With the successful application of this method of biomonitoring, it could be used in
combination with individual recognition of individuals according to specific patterns on their
bodies for non-invasive research in the period when newts live in the vicinity of ponds in a
terrestrial environment. Also, for more accurate data on their occurrence (eg type of shelter),
or in the period of migration around barriers during transfers between habitats, but also to
monitor artificially created habitats.

Keywords: amphibians, protect nature, biomonitoring, training, scent work
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1. Uvod

Ztrata biologické rozmanitosti se stala jednim ze zakladnich problémd, které jiz prekrocily vysoce
rizikovou hranici destabilizace celého systému rovnovahy Zemé (Steffen et al., 2015 ). Akce pro ochranu
druh maji tedy pro lidstvo existencni vyznam. Obojzivelnici zastupuji dllezité misto v ekosystémech,
jsou predatory a zaroven kofisti (Wells 2010). Zkonzumuiji velké mnoZstvi hmyzu, coZz pomaha v ochrané
zemédeélskych plodin a téZ v minimalizaci Sifeni nemoci, napf. maldrie (Roux & Robert 2019). Klize
obojzivelnik(i obsahuje latky, které chrani pred mikroby a viry (Harris et al. 2009), maji vysokou schopnost
regenerace (Mescher & Neff 2006), dokazi se pfichytit na kluzkych a svislych povrsich (Wells 2010),
regulovat své traveni (Secor 2005), prezZit zmrazeni (Storey & Storey 2017) a byt jedovati (Prates et al.
2012). Tyto vlastnosti jsou cenné pro lékarsky, technologicky ale i dalsi vyzkum (Burggren & Warburton
2007) a zachovani.

Po celém svété Ize v poslednich desetiletich zaznamenat vyznamné sniZzovani pocetnich stav(
obojzivelnik(i véetné vymirani jednotlivych druh( (Stuart et al. 2008). Jejich Ubytek je zplsoben celou
fadou vzadjemné provazanych faktor( plsobicich na lokalni az globalni Urovni prevainé vsak zménou
prostredi vlivem cClovéka (Alton &Franlin 2017). Ochranna opatieni jsou do znacné miry urcovana
vyzkumem a monitorovanim lokalit vyskytu (Niemeld 2000), které je casto naroCné, zejména
v terestrickém prostiedi pro jejich skryty zpUsob Zivota. Celou situaci navic komplikuje fakt, Ze celd fada
druh( obyva v priibéhu roku rGzné typy prostfedi, mezi kterymi migruji. Tradi¢ni biomonitoring
zamérena na vodni prostredi, kde dochazi k rozmnozovani, tak nemusi byt ucinny (Gustafson et al. 2011,
Vojar 2007).

Metody pro odhad pocetnosti a distribuce populace Ize obecné rozdélit na prfimé a nepfimé. Pfimé
metody jsou spojeny s pocty samotnych Zivych zvifat nebo jejich vyvojovych stadii, zatimco nepfimé
pocty jsou zalozeny na poctech ,znak(l”, které souviseji s pfitomnosti druhu na stanovisti jako jsou
doupata (Judge et al. 2014 ), stopy (Williams et al. 2018a), exkrementy (Day et al. 2016 ), stopy po krmeni
(Meek et al. 2012 ), nebo napf. pocty zvirat zabitych na silnicich (Baker et al. 2004 ) nebo lovci (Aebischer
2019). Poufziti nepiimych opatieni je zaloZzeno na predpokladu, Ze odrazeji velikost populace jako
takovou nebo néjakou relativni miru velikosti populace, ale je znamo, Ze data z nich mohou byt spojena
s fadou matoucich faktord, které Cini odhady obtiznymi (McDonald & Harris 1999).

Nejen radiové a satelitni sledovani pfineslo revoluci v nasem chapdani pohybovych vzor( zvifat
(Marzluff et al. 2001), ale také moznost skenovani specifickych vzorcl na télech zvirat a zarazeni do
databazi umoznuje jejich pozdéjsi rozpoznavani (Dawson et al. 2021). Pripojeni lokator( a videokamer
namontovanych na zvifatech umoznuje védclim ziskavat data, kterd by jinak nebylo moiné ziskat
(Wilmers et al. 2015 ). Manipulace se zvitaty také umozriuje ziskavat morfologické, fyziologické (Elledge
et al. 2008), izotopové (Wassenaar & Hobson 2000), reprodukéni (Wikenros et al. 2016) a
parazitologické (Telfer et al. 2010) udaje k jejich vyhodnoceni (Pettett et al. 2017a). Zvirata jsou vétsinou
odchycena pomoci zafizeni, jako jsou sité, pasti a nastrahy, coz je Casto drahé, casové narocné a spojené
s vyznamnymi Zivotnimi podminkami zvirat a pravnimi problémy (Lane & McDonald 2010). V disledku
toho je pro navrhovani Uspésnych planu fizeni duleZity vyvoj novych metod lokalizace zvitat, které
zlep3uiji standardy dobrych Zivotnich podminek zvifat a umozniuji sbér spolehlivych udaja.
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V soucasnosti je vyvijena nova metoda biomonitoringu ¢olk{l v terestrickém prostfedi za pomoci
psiho Cichu. Psi maji az 50 krat vice specifickych ¢ichovych receptort oproti ¢lovéku (Grimm-Seyfarth
2021a). Vyvojem téchto metod se zabyvaji v Severni Americe (Harvey & Associates 2016), Velké Britanii
(Wagtail 2020) a Némecku (Grimm-Seyfarth et al. 2021b), zatim konkrétné jen pro Colky velké. Psi jiz byli
vyuziti k prizkumu lokalit uréenych k vystavbé Zeleznicni traté, i pti vykopovych pracich, kdy bylo mozné
prenést ukryté jedince nalezené v savcich norach na jiné lokality a pro monitoring lokalit vyskytu (Glover
2021 pers. comm., Wilson 2018). Dale by pak mohli byt vyuZiti pro priizkum v obdobi, kdy colci pobyvaiji
v okoli tlni v terestickém prostiedi pro zpresnéni dat o jejich vyskytu (napt. typ ukrytu), nebo v obdobi
migrace v okoli bariér pfi transferech mezi stanovisti, ale i k monitoringu uméle vytvorenych stanovist.
Takeé se Ize zaméfrit na vycvik pro detekci pritomnosti druhu ve vodni nadrzi (Harvey & Associates 2016).

My jsme pro vycvik psa vybrali dva druhy colk( — Colka velkého (Triturus cristatus) a ¢olka horského
(Ichthyosaura alpestris). Colek velky spada nejen pod legislativni ochranu CR, ale také pod ochranu
Natura 2000 a jeho ochrana je souasti Prioritniho akéniho rdmce pro ochranu Natura 2000 (MZP CR
2020). V poslednich desetiletich 20.stoleti doslo vlivem zmén v hospodareni k silné redukci poctu lokalit
i obyvaného uzemi a jeho vyskyt byl ostriivkovité koncentrovan jen do nékolika oblasti (Jerabkova &
Zavadil 2020, VozZenilek 1994, Necas et al. 1994, Zavadil 1993). Nové objevené lokality spiSe potvrzuji
dosavadni nedostate¢nou prozkoumanost Uzemi nez obsazeni nové vytvorenych vodnich ploch, napf. —
v piskovnach, na vysypkach apod. Casto se jednd o posledni vhodnd izolovana mista (zapomenuté staré
tlné nebo jejich zbytky), kde byva nalezeno jen nékolik malo jedincli a v okoli uz nejsou dalsi vodni plochy
vhodné k rozmnozovani (AOPK CR 2018).

Colek horsky donedavna patfil k nejméné ohrozenym pro svij vyskyt ve vyssich nadmorskych
vyskach a lesnatych oblastech. Nyni je jeho existence ohrozena zanikem vhodnych biotop(, prfedevsim
odvodriovanim a zpevriovanim lesnich cest nebo naopak jejich nepouzivanim. Dochazi tak k zaniku
kaluzi, ve kterych se ¢olek horsky rozmnozuje (AOPK CR 2018, Zavadil et al. 2011, Mikatova & Vlasin
2002, Kolman 1994). V poslednich letech navic vyvstaly nové faktory ohrozeni — velkoplosné kaceni
v lesnich oblastech poskozenych kiirovcem a suché a teplé klima (Jerabkova & Zavadil 2020). Tento druh
byl vybran také z dlivodu moznosti rozsifeni znalosti o jeho chovani v pfirozeném terestrickém prostredi
a znalosti v oblasti metodiky vycviku detekénich psu.



2. Védecka hypotéza a cile prace

Vycvicit psa pro detekci Zivych Colk(l vpfirodé. Popsat postup vyvoje metody s pribéznym
testovanim psa ve fazich tréninku. Zhodnotit vyuzité metody a vliv jinych faktor( jako je teplota nebo
vlhkost v jednotlivych fazich. Zhodnotit schopnost psa detekovat Colka velkého a ¢olka horského. Oveérit

detekcni schopnost v redlném terénu.

Hypotézy:
1) Pes dokaze projit celym tréninkem s presnosti vyssi nez 0,95.
2) Pes dokaZe rozpoznat cilové druhy od jinych druh( obojzZivelnikd viadé i vterénu s
pramérnou specifitou vyssi nez 0,95.
3) Existuje rozdil ve schopnosti psa detekovat samce nebo samice jednotlivych druhd.

4) Teplota a vlhkost maiji vliv na detekéni schopnosti psa.



3. Literarni reserse
3.1. Vyuziti psQ v ochrané pfirody

Vyuziti psti pro vyhledavani drog (Jezierski et al. 2014, Ensminger 2012, Waggoner et al. 1998),
vybusnin (Gazit & Terkel 2003), akcelerant(i horeni (Almirall & Furton 2004, Katz & Midkiff 1998, Tindall
& Lothridge 1995), pohresSovanych osob a pachovou identifikaci osob (Browne 2006) vzeSlo ve
vSeobecnou znamost hlavné v druhé poloviné 20. stoleti. V soucasnosti se také stdle vice pozornosti
upird kvyuziti psi v mediciné kdetekci virovych i bakteridlnich onemocnéni jako je bovinni
gasteroenteritida, chytridiomykdza (Matthew 2016) nebo rakovina (Edwards et al. 2017, Angle et al.
2016, Beebe et al. 2016, Ehmann et al. 2012). Napfiklad v Anglii psi prokazali 70 % citlivost detekce
malarie a 90 % specifitu v detekci negativnich vzorkl (Guest et al. 2019). Psi dosahuji az 100 %
spolehlivosti pfi diskriminaci pach( viru Covid-19 v radé (Angle 2020, Grandjean et al. 2020). Psi se téZ
pouZzivaji pro vyhledani mista s Unikem plynu z potrubi (Schoon et al. 2014), mista kontaminovaného
rtuti, poSkozena korozi, k oznaceni nahnilych sloupt elektrického vedeni nebo zkazeného vina (McCoy
2019).

Vyuziti pst pro biomonitoring nejrliznéjsich druhd Zivocichd i rostlin zaZiva v posledni dobé velky
boom. Dokladem tohoto faktu je i nejnovéjsi metaanalyza, ktera provéfila 1220 clank( (916 védeckych)
(Grimm-Seyfarth et al. 2021a). Od roku 2000 se pocet publikaci za rok exponencidlné zvysil, pficemz
nejsilnéjsi narlst byl u védeckych a populdrné-védeckych publikaci (LM, nardst za rok = 1,61 a 1,04
publikaci, p = 0,001 a p << 0,001). Prvni pfipad psu vyuZitych k ochrané ohrozenych druh( sahda az do
roku 1890 na Novy Zéland (Grimm-Seyfarth et al. 2021a). Psi byli vycviceni k nalezeni ohrozenych druh(
ptaku: kiwi (Apteryx sp.) a kakapo sovi (Strigops habroptila) (Hurt & Smith 2009, Bebee et al. 2016). V
soucasné dobé je pouZivani tzv. conservation detection dogs (CDD) —detekénich psh pro ochranu prirody
nebo také tzv. wildlife detection dogs (WDD) vyuzivano po celém svété nejvice vsak v Severni Americe,
Evropé a Ocednii (Grimm-Seyfarth et al., 2021a). Spada semdetekce: volné Zijicich ohroZenych,
Skodlivych i invaznich Zivocich(l (Mathew et al. 2021, Statham et al. 2020, Bearman-Brown et al. 2020),
jejich vyvojovych stadii (Thompson et al. 2020, WD4C 2020c, WD4C 2020d, Mosconi et al. 2017, Pfiester
etal. 2008, Brooks et al. 2003, Wallner & Ellise 1976) nebo rostlin (WD4C 2020a, WD4C 2020b, Goodwin
et al. 2010), jejich skidct (Roldn et al. 2011, Gsell et al. 2010, Pfiester et al. 2008, Welch 1990), patogenti
(Matthew 2016, Bebee et al. 2016), exkrement( (Roda et al. 2021), vyvrzk( (Wasser et al. 2012),
kadaver( ptakd otravenych karbofuranem (Deak et al. 2021) nebo ptakl a netopyrli usmrcenych
vétrnymi turbinami za ucelem vyhodnoceni dopadu elektraren na volné Zijici Zzivocichy (Paula et al. 2011,
Arnett 2006) a dalSich biologickych materialG z rostlin nebo Zivocich( jako jsou nelegalné prevazené
nosoroz¢i rohy, luskouni Supiny aj. (Ondiek 2020). Psi ¢ich nedokdzi predcit ani dneSni moderni
technologie, a proto je jejich vyuZiti stale vice rozsifuje (Pinc et al. 2018, Furton & Myers 2001).

Detekeni psi jsou vyuzivani pro nalézani Skodlivych druh( jako je napf. druh bzucivek Cochliomyia
hominivorax, ohrozujici Zivoty teplokrevnych Zivocichll a zpUsobujici tak vyznamné ekonomické ztraty
(Browne 2006). Uspé&$né je také vyuzivano detekénich psi pro nalezeni lykozrouta smrkového
(Johansson et al. 2018). Také stoji za zminku Uspésné vyhledavani invaznich druht Evropy jako napfiklad
tesarika Anoplophora glabripennis nebo Anoplophora chinensis (Hoyer-Tomiczek & Sauseng 2009), nebo
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invaznich slavicek (Dreissena sp.) v USA (WDA4C 2020d, DeShon et al. 2016). Psi jednoznacné prokazali
schopnost detekovat larvy téchto mlzi ve vodé v pfipadé, Ze minimalni pocet byl 31 larev na litr vody,
coz drtiva vétsina mist s vyskytem splruje celorocné (DeShon et al. 2016). Psi také dokazali identifikovat
100 % plavidel, na kterych byly usazeny slavicky, zatimco lidi nasli pouze 75 % a byli vyrazné pomalejsi
(WDA4C 2020d). Zakladem pro boj s invaznimi druhy je jejich véasné nalezeni. Psi ¢ich nedokazi predcit
ani dnesni moderni technologie, a proto je jejich vyuZiti stale vice rozsifuje (Pinc et al. 2018, Furton &
Myers 2001).

3.1.1. Detekéni psi pro monitoring Zivych obojzivelnika

Pozornost smérem k obojzivelnikiim se obraci teprve v nedavné dobé. Tato problematika je sloZit&jsi
hlavné z divodu, Ze je zapotrebi mnohdy pracovat se Zivymi zvifaty, jejichz pach neni prilis vyrazny. Jiz
v roce 2008 se Louise Wilson pokousela trénovat psi na residualni pach (Richards 2018). Takto pfipraveny
vzorek byl ale vyhodnocen jako nevhodny, pfilis pachové nevyrazny pro trénink a zavadéjici psi na mista,
kde nemusi Zivy obojZivelnik jiz pobyvat (Richards 2018). Naopak Esther E. Matthew (2016) ve své
dizertacni praci pracovala pti tréninku s residualnim pachem hrabatky drsné (Pyxicephalus adspersus).
Popisuje schopnosti feny border kolie Jessie detekovat az 100 000x ziedény pach s 87 % citlivosti a 84 %
presnosti pri detekci v fadé. Psi prokazalii v jinych studiich schopnost detekovat pach z jediné kapky vody
z pfirodni nadrZe (napf. invaznich koi kaprt (Cyprinus carpio haematopterus) ve vodé i ve zfedénych
vzorcich s 97 % citlivosti a 90,8 % specifitou (Browne at al. 2018). Fena Jessie také prokazala vysokou
specificitu (98,6 %), kdyZ detekovala pach P. adspersus mezi pachy jinych druhd Zab. Citlivost detekce
negativné korelovala s dobou uchovani pachu, ale poskytla nejvyssi citlivost u vzorkd, které byly
uchovavany jako stéry z kiize pomoci tampon0 skladovanych pfi 4 °C a zfedéné kratce pred pouZitim.
Fena byla také schopna detekovat pach hrabatky nad i pod povrchem za rdznych podminek
v simulovaném i realném prostredi, ale kopani k potvrzeni pritomnosti Zab nebylo vidy mozné k ovéreni
pritomnosti zivého jedince. Na vodni plose na lokalité vyskytu prokazala schopnost stopovat pach Zivych
Zab.

Vtéto studii Matthew (2016) provedla také trénink a testovani psa pro detekci onemocnéni
obojzivelnik(i Batrachochytrium dendrobatidis, vsoucasnosti obdvaného a decimujiciho populace
subtropickych a tropickych obojZivelnik(i. V téchto experimentech byl pouZit izolat Bd MG09 a byl
inkubovan na agarovych plotnach pri teploté 21 °C. Pomoci vypoctené hustoty zoospor bylo provedeno
klamné a kontrolni vzorky byly pouzity prazdné kultivacni bariky a sterilni kultivacni média. VSechny tyto
predbézné testy byly provadény v laboratornich podminkach za ucelem zjisténi, zda by v budoucnu bylo
mozné, aby detekeni pes zjistil onemocnéni na infikovanych Zabach. Pes byl schopen dosahnout 100 %
presnosti detekce ve vsech typech testu.

Spole¢nost Harvey & Associates zabyvajici se ekologickymi projekty v oblasti Kalifornie a Hawaje
provedIa studii, v niz trénovali holandského ov¢aka Vektora na detekci ohrozenych axolotlt kalifornskych
(Ambystoma californiense) primo szivymi obojzivelniky. Psa poté testovali ctyrikrat v pfipraveném
terénu o rozloze cca 1 km?, do kterého ukryly plastové perforované boxy s Zivymi axolotly, s klamnymi
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pachy jinych druhd v oblasti Zijicich obojZivelnik(i a kontrolni prazdné boxy v poméru 0-5 : 0-5 : 1-3. Pes
Vector ani jednou neoznacil jiny nez cilovy box, ve 75 % terént nedohledal jeden cilovy box. Jeho citlivost
tak byla 79 % a specifita 100 %. Ve studii popisuji zkusenosti s po¢atecnim tréninkem na pach ze stéru
kdZe nebo vyluhu na vatovy tampdn. Pach byl prilis slaby a pes nebyl schopen ho detekovat z vétsi
vzdalenosti nez cca 15 cm. Také dochazelo k rychlé degradaci VOC a po nékolika hodinach vzorek pes jiz
nepovazoval za cilovy pach. Pro budouci metody je potfeba zvolit spravny typ kontejneru, aby
neposkytoval prilisna voditka k cilovému pachu a pak se mohl sifit do prostredi. Samotné kontejnery, ve
kterych jsou Ziva zvifata umisténa maji specificky pach a také naruseni terénu pfi jejich umistovani psi
olfaktoricky vnimaiji, proto je potfeba umistovat i klamné prazdné kontejnery a klamné narusovat terén.

V soucasnosti se intenzivné zabyva vyvojem metod tréninku psti pro detekci Zivych obojzivelnikd,
konkrétné colkl velkych v terestrickém prostredi, Wagtail UK (Wagtail 2020) nebo Nikki Glover (2021,
pers. comm.) s podporou Louise Wilson z organizace Conservation K9 Consultancy taktéz z UK (Wilson
2018), kteti vyuzivaji predevsim anglické SpringerSpanély nebo kokrSpanély. Obdobné v Némecku,
Grimm-Seyfarth pracuje na vyhledavani ¢olkt s fenkou border kolie jménem Zammy (2021b). Pri vycviku
psu na detekci Colkll vyuZivaji i tréninku v prostredi, které je bezpecné ohraniceno bariérou proti Uniku
volné umisténych Zivych obojzivelnikd. V soucasnosti vyhodnocuji data ze svych vyzkumd. Britské
organizace také vyvijeji jednotnou metodu ktestovani vycvicenych psu, kterd by ziskala certifikaci
(Stanhope & Atkins 2019).

3.1.2. Efektivita pst v ochrané pfirody

Ve srovnani s béznymi metodami biomonitoringu nebo uzivanymi pfistroji jsou psi obvykle rychlejsi,
Setrnéjsi a praktictéjsi (Johansson et al. 2018, Wilson 2016). Pri ovérovani efektivity této metody byli
detekéni psi vwhodnoceni souhrnou metaanalyzou (1220 ¢lank) bez ohledu na plemeno detekéniho psa
v 88,71 % viech pripadll jako lepsi nez jiné metody a horsi v 0,98 %, zbyvajici pripady byly sporné (Grimm-
Seyfarth et al. 2021a). Obecné plati, Ze pouZziti psti v ochrané pfirody nabizi mnoho vyhod. Usnadnuje
nalezeni cilovych druh( v tézko dostupnych stanovistich (Hoyer-Tomiczek et al. 2016, Chambers et al.
2015), ¢imZ se snizuje riziko narudeni prostiedi (Chambers et al. 2015). Pouziti pst navic minimalizuje Usili
pri odbéru vzorkd, pokud jde o pocet pracovnikl zapojenych do prace a Cas straveny v terénu (Duggan
etal. 2011, Paulaetal. 2011, Browne et al. 2006, Harrison 2006). Snizuje také zkresleni pfi odbéru vzorku
(Browne a kol. 2006, Wasser a kol. 2004). V terestrické fazi Zivota ¢olkd by novy nélez jinym zplisobem
nebyl témér mozny (Wilson 2018, Harvey & Associates 2016).

3.2. Vycvik psa pro detekci specifického pachu

Pred rozhodnutim o zahdjeni vycviku psa na specificky pach je dllezité zvazit vSechny dulezZité
aspekty, které se tykaji odborné, ¢asové a ekonomické naroc¢nosti. Do odborné naroc¢nosti bychom
zaradily dosavadni zndmé zkusenosti problematiky vycviku, pfedchozi zkusenosti a znalosti trenér( a
v neposledni fadé zkusenosti a znalosti konkrétniho psa a psovoda.

Volbou Spatné metodiky vycviku, nevhodného tymu psovod-pes, nedostatecnym zazemim se mUize
narocnost vyznamné zvysit. Johnen et al. (2013) naznacuji, Ze doba trvani vycviku pst se muze lisit mezi
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7 dny a 16 mésici, ale u pst pro detekci biologickych cil miZze byt toto obdobi delsi, protoZze hledani v
prirodé je komplikovano pfitomnosti cetnych pachovych stimull nebo pachl druh( pfibuznych cilovym
druhtm (Wallner & Ellis 1976, Hurt & Smith 2009).

Zakladni vycvikové obdobi (faze vtisténi) a jednoduché vyhledavaniv terénu u nezkusenych pst trva
1 aZ 3 mésice a nasledna faze diskriminace trva dalSich 6 az 7 mésicli (Hoyer-Tomiczek et al. 2016, Suma
et al. 2014, Wallner & Ellis 1976). Psi, ktefi jiz byli vycviceni k vyhledavani biologickych cild v terénu,
potrebuiji k pfipravé na praci méné Casu (Lin et al. 2011, Brooks et al. 2003). Celkova délka vycviku souvisi
s mnoha faktory, jako jsou zkuSenosti trenéra, dovednosti trenéra, vlastnosti plemene a individualita
jednotlivych pst (Johnen et al. 2013, Hurt and Smith 2009). Tempo vycviku a délka jednotlivych tréninkd
se mUze lisit v zavislosti na Urovni vycviku, znalosti prace v terénu a dovednosti psovoda. Rlzni autofi
uvadéji etnost tréninkd béhem poslednifaze od 3 do 5 tydné; kazdy trénink mlze trvat od 2 do 4 hodin
s prestavkami prizplsobenymi Unavé psa a teploté prostredi (Suma et al. 2014, Lin et al. 2011, Hurt &
Smith 2009, Harrison 2006). Prilis Casty trénink a nezarazeni obdobi prestavek celkové mohou spise
prodlouZit dobu vycviku.

3.2.1. Pomucky a ekonomickd narocnost

Pro tréninky jsou nezbytné nutné pomd(cky jako odév a obuv vhodna do terénu, nitrilové rukavice,
kontejnery pro umisténi Zivych zvifat, ale i pro jejich prevoz, stojany na kontejnery pro detekci viadé a
potreby jako je pamiskovnik, micky, pretahovadla pro poskytovani odmén psovi. Soucasti vybavy, ale
mohou byt také dalsi véci jako ochrana tlap, postroj pro dobrou viditelnost a bezpecnost psa v terénu
nebo slafovani, chrani¢ hrudniku nebo dychaciho Ustroji pfed vniknutim cizorodych predmétd, chladici
vesta do teplého pocasi, GPS obojek, terénni auto s prostorem pro pohodinou a bezpecnou pfepravu
psa. Déle také rlzna mrazici zafizeni dostatecné velka pro uchovavani vzorkd nebo zafizeni pro chov
Zivych zvitat potrebnych pro trénink. Vybaveni, které bude béZznou soucasti vystroje psa, by mélo byt
zarazeno jiz v pocatcich vycviku, aby si pes toto vybaveni spojil s Cinnosti a zvykl si na néj (DeMatteo et al.
2019).

Z Casové narocnosti na vycvik se odviji i ekonomicka naro¢nost vycviku. Ekonomicka naro¢nost
zahrnuje nejen potrebné pomdicky pro tréninky, vyzkum, ale i dopravu do nékdy tézko pristupnych
tréninkovych stanovist, specifické uchovavani vzorkd (pfipadné i Zivych) nebo pfipravu vzorkd, fad a
terénd vyzadujici minimalni Ucast dvou osob. Naklady na trénink jednoho psa pred uvedenim do prace
se mohou pohybovat od 100 000 do 400 000 K¢ v zavislosti na spotfebé pomUicek, volbé plemene, staf,
predchozich zkusenostech psa a psovoda a na celkové délce trvani vycviku, ktery ale nikdy zcela nekonci.
V nékterych pfipadech jsou vSak tyto naklady na vycvik psd velmi nizké vzhledem k efektivité této
metody proti ronim ztratam na celkové biodiverzité druh nebo ekonomickym ztratam zplsobenym
invaznimi druhy presahuijici az miliardu dolart ro¢né (DeShon et al. 2016, Brooks et al. 2003). V posledni
dobé byva kritizovano, Ze vynaloZzené ekonomické naklady nejsou zahrnovany do studii (DeMatteo et al.
2019).
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3.2.2. Vybér vhodného psa a psovoda

Predstava prace se svym psem v piirodnim prostredi se mize zdat zpocatku idylicka, ale narocny
trénink, prisné testovani (Browne et al. 2015) a dlouhé dny v drsném terénu (Arandjelovic et al. 2015)
mohou nakonec tuto predstavu i zkusenym psovodim zcela zmafit. Vybér spravné medotiky, psa a
psovoda je pro Uspéch rozhodujici (Whitehouse-Tedd et al. 2021). Kromé vysoké fyzické a psychické
odolnosti musi byt psovod zejména: 1) trpélivy a schopny béhem celé prace motivovat a manipulovat
psa; 2) vytvorit dlvérny vztah se psem a udrzovat uvolnénou atmosféru béhem kazdého tréninku; 3)
schopen spravné rozpoznavat chovani psa a jeho reakci v pfitomnosti mozného cilového pachu
(DeMatteo et al. 2019, Dahlgren et al. 2012, Hurt & Smith 2009, Long et al. 2008); 4) ptrimérené
odménovat psa po spravné signalizaci 5) peCovat o psa pfi hledani v terénu s ohledem na jeho potreby
(Dahlgren et al. 2012).

Pes musi mit pro konkrétni poZadovany ukol predevsim motivaci a ta se u jednotlivych plemen a ps
muze lisit. Jak uvadi Cablk & Heaton (2006), pro pachové prace v terénu je nejvhodnéjsi zvolit plemeno,
které je snadno motivovatelné loveckym instinktem, to vSak nemusi byt vhodné, pokud vyzadujeme
pasivni znaceni. Obecné jsou Cistokrevni psi preferovani pred smiSenymi plemeny, protoZe vlastnosti
krizenci mohou byt nepredvidatelné (Dahlgren et al. 2012). Nedavno se ukazalo, Ze plemena, ktera byla
plvodné Slechténa pro pachové prace (napt. anglicky Springrdpanél, italsky vodni pes, némecky ohafr),
(napt. anglicky chrt, sibifsky husky) (Polgar et al. 2016). Konkrétni plemena jsou prfednostné vybirana pro
konkrétni pachové cile (Dahlgren et al., 2012 ), ale pfi srovnani s jinymi plemeny se nejevi vyrazné lepsi
(Grimm-Seyfarth et al. 2021a). Presto by mohlo byt vhodnéjsi vybrat psa ze specifické linie, kterd jiz
prokazala vlastnosti a dovednosti vhodné pro konkrétni praci. Nakonec jsou u daného plemene velmi
dulezité individudlni rysy: psi se mohou lisit ve fyzickych a psychologickych vlastnostech, coz vie miize
silné ovlivnit kvalitu prace (Dahlgren et al. 2012). Nejrozsifenéjsimi plemeny vsech védeckych studii jsou
labradorsti retrivri (9,2 %), ohati (8,0 %), border kolie (5,9 %) a némecti ovcaci (5,6 %), angli¢ti Spanélové
(2,6 %) (Grimm-Seyfarth et al. 2021a).

Pro redlnou praci v terénu je vhodnéjsi pouzit az dospélé psy, protoZe Sténata a mladi psi mohou mit
pripraveni pracovat aZ ve véku 12 az 24 mésicu, trénink vsak mUiZe zacit dfive (Dahlgren et al. 2012, Hurt
& Smith 2009).

3.2.3. Zakladni vycvik

Zejména pred zahdjenim skute¢ného vycviku musi pes absolvovat zakladni vycvik poslusnosti
(Richards et al. 2008, Welch 1990) — minimalné spolehlivé vykonavat sedni, lehni, zGstan, ke mné. Musi
byt také seznamen s vyhledavacimi rutinami prostrednictvim snadnych vyhledavacich her, které
povzbuzuji psa, aby nasel hracky (Dahlgren et al. 2012). Také je dllezité usmérnit lovecky instinkt psa,
aby byl v terénu soustfedény.

14


https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/2041-210X.13560#mee313560-bib-0011

3.2.4. Vybér vhodného odorantu pro trénink

Pro biomonitoring invaznich nebo ohrozenych ZivolichG je nejcastéji vyuZito vyhleddvani
exkrement(, mrtvych tél a hnizd Zivocichd, feromont nebo primo Zivého Zivocicha (Johansson et al.
2018, Beebe et al. 2016). Zivé nebo mrtvé pachové cile maji jiny pach, ktery je charakteristicky pro
kazdého jedince, pohlavi, druh a je ovlivnén prostredim vyskytu. Toto je velmi dlleZity parametr, ktery
je treba vzit v ivahu pfi vybéru cilového odorantu, ktery se pouZzije pro trénink. Pach by mél byt takovy,
aby co nejlépe odpovidal pachovému spektru v misté cilového biologického materialu v redlném terénu
nebo aby tvoril jeho nejvyraznéjsi slozku. Pach Zivocicha nebo jeho ¢asti ¢i exkrementt mize byt ovlivnén
riznou stravou v rlznych prostredich nebo ve volné prirodé oproti Zivotu v péci clovéka. Z tohoto
davodu, jako cilovy odorant pro psa by méli byt zahrnuty pachy pochazejici ze Zivocichu Zijicich ve volné
prirodé, z rGznych lokalit, tak i material z jejich prirozeného prostredi a vycvik musi probihat prezentaci
zapach(l se vzrlstajici slozZitosti, aby pes co nejpresnéji diskriminoval a generalizoval cilovy odorant
(Hoyer-Tomiczek et al. 2016, Suma et al. 2014, Errico 2012). P¥i praci s pozitivnimi vzorky je dulezité, aby
se minimalizovalo kontaminovani lidskym pachem. Po prvnim nauceném odorantu se pes muze naucit
detekovat vice pachll a v nékterych pripadech az vice nez 20 pach( (Coppolillo et al. 2015, Long et al.
2008).

3.2.5. Faze tréninku na specificky pach

Metoda tréninku je zaloZena na pozitivnim posilovani (Susta 2014, Braun 2013, Johnen et al. 2013,
Hurt & Smith 2009, Skinner 1938), odménovani psa potravou nebo hrou (Hoyer-Tomiczek et al. 2016,
Hoffman 2014, Suma et al. 2014, Kelley 2013, Errico 2012, Nakash et al. 2011). Pro preklenuti ¢asu mezi
spravnou detekci psa a poskytnutim odmeény je vyuzito urcité signalizace tzv. premosténi (bridge) jako
informace pro psa: ,ted presné jsi udélal to, co jsem chtél a signal je slib odmény“ (Heidenreich 2007).
K premosténi se vtomto pfipadé vyuziva kratké jasné slovo (napf. ,,jo”) nebo mechanické zatizeni kliker,
ktery vydava zvuk dvoijitého kliknuti (Braun 2013, Smith & Davis 2008). Co je pro psa odménou a co spise
trestem by mél byt psovod schopen spravné rozpoznat. Po spravném ndlezu pouha potravni odména
mUZe byt pro psa spiSe trestem, pokud je pes motivovan samotnou praci a ukonéeni tréninku znamena
navrat do auta a odjezd dom( (Topoleski 2018). Proto by po poslednim nalezu méla byt odména vétsi —
delsi ¢as straveny hrou nebo vetsi mnoZzstvi potravni odmény. Trénink s pozitivnim posilovanim by mél
byt progresivnim procesem, ktery mizeme rozdélit do nékolika fazi. Pri tréninku se v cilové déjové
posloupnosti postupuje odzadu. Nejprve musime mit pro psa motivaci (odména), pak mu predstavime,
co k odméné vede (pachovy vzorek), pak ho naucime, jak ndm ho ukazat (znacit) a nakonec jak ho hledat
(jak wvyuzivat cich v terénu). Systematicky prohleddvat terén a pracovat srlznymi klimatickymi
podminkami se pes uci dlouhodobé zkusenosti s rliznymi ukryty a terény v riznych podminkach.

V prvni fazi vycviku je psovi vtisknut cilovy zapach (Hoyer-Tomiczek et al. 2016). V praxi to znameng,
Ze se pes naudi, Ze urcity pach je spojen s odménou (Fjellanger 2003). Vtisténi zacing, kdyz pes poprvé
pfijde do kontaktu s pachovym podnétem, nasleduje zvuk klikeru a souc¢asné co nejdfive je mu u vzorku
poskytnuta potravni odména. VétsSinou se vyuziva oteviené nebo uzaviené sklenice ¢i jiné nadoby
s perforovanym vickem, ve které je umistény pachovy vzorek, ktera se umisti pred psa. Jestli uzavrena ¢i
otevrena zalezi na tom jaké bude pozadované znaceni nalezu. Pokud je pach pro psa nebezpecny jako
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napfriklad otravené kadavery zvifat nebo je vyhledavany druh jedovaty nebo by pes mohl Zivocicha
vyplasit €i ohrozit je lepsi od zacatku tréninku psa ucit na tzv. pasivni znaceni (Braun 2013). Pasivni znaceni
spociva v nasmeérovani ¢enichu smérem kcili a nasledné zasednuti nebo zalehnuti v blizkosti zdroje
pachu (Long et al. 2007). Aktivni signalizace zahrnuje nejen primy kontakt ¢enichu u vzorku, ale i rizna
dobyvaci chovani, jako je skrabani, hrabani, poskakovani, stékani, obihani kolem zdroje pachu (Hoyer-
Tomiczek et al. 2016). Obecné je aktivni znaceni vhodné pro detekci druhd, u kterych nehrozi jejich
ohrozeni nebo ohroZeni psa, napfiklad pro detekci brouk(l pachnika hnédého nebo lykozrouta
smrkového (Braun 2013). Pro pasivni znaceni je lepsi ze zac¢atku pouZit otevienou sklenici, kdy se pes
¢enichem nedostane aZ na dno ke vzorku. Je duleZité spravné zachytit moment, kdy je pes ¢enichem u
vzorku, vté chvili by se mél ozvat kliker a spojeni s urcitym slovnim povelem (,ukaz”). Postupné
trénujeme delSi setrvavani enichu psa u vzorku prodluzovanim intervalu mezi znacenim a signalizaci
klikeru (Hoyer-Tomiczek et al. 2016, Johnen et al. 2013), k dosaZeni az 3 vtefin (Rosell et al. 2019).
K tomuto by méli stacit Ctyfi 15 minutové tréninkové lekce (Rosell et al. 2019). Po upevnéni znaceni psovi
predloZime vice sklenic v fadé, ale odménujeme jen za znaceni té s cilovym pachem. Jakmile se podafri
vzbudit zajem o pach v cilové sklenici spojujeme ¢innost s urcitym povelem (,hledej”) (Hoyer-Tomiczek
et al. 2016, Roldn et al. 2011, Welch 1990, Wallner & Ellis 1976). Cilovy vzorek castéji umistujeme do
prvniho a druhého kontejneru v fadé, aby se pes naucil systematicnosti (Dostalkova 2018).

V druhé fazi jsou vzorky schovany v uréitém pachovém nosici v jednoduchém terénu anebo volné.
Pokud je pouzit pachovy nosic (bavinéné vatové tampony, kontejnery aj.), méli by byt umistény takeé isté
nosice bez cilového pachu—samotny Cisty nosi¢, nadoby umyté jarem, octem a vodou (Rosell et al. 2019,
Fischer-Tenhagen et al. 2011). V ptipadé nechténého residualniho pachu pouzijeme autoklav. Aby pes
nestopoval pachovou stopu osoby, ktera vzorky zakladala je vhodné vytvofit také falesné stopy, naruseni
terénu, lidské pachy, a jesté 1épe terén nechat bez lidského zasahu, co nejdelsi dobu pred samotnym
hledanim.

IdedIni je zacit sjasné vyhranénym jednoduchym terénem — oploceny, obezdény. Zaciname se
vzorkem pevné upevnénym v terénu nebo se vzorkem v kontejneru zaclenénym do terénu, aby pes
nemél tendenci vzorek brat do tlamy a nevytvarel nechténé chovani. Pozdéji mizeme psa naucit, Zze poté
co presné dohleda cilovy pach zaujme klidovou pozici. Jakmile pes dohleda presné ¢enichem nejblizsi
misto k ndlezu nasleduje povel ,,sedni”, ,lehni nebo ,,couvej” pes se tak nauci, co nejblize a presné
dohledat pach a nasledné zaujmout klidovou pozici.

Béhem tréninku v terénu je velmi dlleZité spravné budovat komunikaci mezi psem a psovodem.
Psovod by mél byt schopen psa spravé vysilat do rlznych smérli a navadét psa po vyhledavaci oblasti
(Hurt & Smith 2009). Protoze psi jsou vyborni ve ¢teni lidskych signall, i téch nevédomky projevenych je
dulezité obcas trénovat tzv. signle blind nebo double blind metodou, zvlasté v poslednich fazich vycviku
(Elliker et al. 2014), kdy pes ani psovod, v pripadé double-blind ani nikdo jiny v terénu nebo v mistnosti
predem nevi, kde se hledany pach nachazi nebo zda je vibec pritomen. Pokud psovod zna pozici
hledaného predmétu miize neuvédomélymi gesty jako tfeba poloha hlavy, postaveni téla, pfikyvnuti,
pohyb nebo i zménou srde¢niho tepu ovliviiovat trénink psa (Pinc et al. 2018, Prins 2018). Tato
problematika se nazyva ,der Kluge Hans efect”, podle pfipadu koné&, ktery udajné dokazal pocitat,
rozeznavat barvy atp. Az po dikladnéjsim provérovani bylo zjiSténo, Ze ki pouze reaguje na nepatrné
signaly svého majitele nebo dokonce na neuvédomélé signaly pritomné komise, zkoumajici priikaznost
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tvrzeni o inteligenci daného koné (Gundlach 2006). V této souvislosti je také dulezité si predem
rozmyslet, zda bude vhodnéjsi, kdyz pes bude pracovat na voditku nebo ho budete navigovat na volno.
Pokud je pes veden na voditku nemél by psovod védét, kde je vzorek pritomen, protoze voditko je néco
jako telefonni drat k myslenkam psovoda. Také se v souc¢asnosti poufziti voditka ani pii praci v tansektech
prilis nedoporucuje (DeMatteo et al., 2019). K prohledavani tézko pfistupnych oblasti pro psovoda je
lepsi prace na volno, s vysilam do smérd pomoci gest nebo slov, ale také je mozné vyuzit laserové zafizeni,
které pes nasleduje, protoze byl naucen, Ze se tak zvySuje pravdépodobnost nalezeni cilového vzorku
(Korashy et al. 2016).

Treti faze zahrnuje diskriminaci a dalSi generalizaci pachu. Diskriminace a generalizace je proces, pfi
kterém se pes uci, které pachové spektrum jesté detekovat a které uz ne. U¢i se rozliSovat mezi cilovym
zapachem a jinymi klamnymi nebo lakavymi pachy (Hurt & Smith 2009). Pri diskriminaci napriklad
predlozime psovi dalsi pachy z pribuznych Zivocisnych druh, které, ale nechceme, aby pes detekoval a
ty neodménujeme. Pri generalizaci naopak poskytneme pachy dalSich jedinc(i téhoz druhu, ale jiného
pohlavi, stafi nebo z jiné lokality vyskytu nebo chovu a ty také odménujeme jako spravné. Generalizace
zobecnuje, rozsituje cilové pachové spektrum a diskriminace naopak zuZuje. Tento trénink je dilezité
predem trénovat v fadé nebo v kruhu kontejner( s pachy, kdy pes postupné prochazi jeden po druhém,
dokud spravné neoznadi cilovy vzorek. Nespravné oznaceni neni trestano, pouze neni odménéno, pes
nezaregistruje zdjem psovoda o znaceni. Pro predchdazeni budoucimu faleSnému znaéeni a zmenseni
tlaku na psa, pokud vzorek neni v fadé nebo v terénu pritomen je mozné naucit psa tzv. ,nulovou pozici“
(,,all clear” metoda). Pes projde fadou a pokud vzorek neni piitomen vraci se do vychozi pozice —
predsednuti pred psovoda. Pokud pach opravdu neni pfitomen, pes je odménén a jiz neni poslan do
stejné fady nebo terénu (Rosell et al. 2019).

Pti ¢tvrté fazi je trénovana diskriminace a generalizace pachu v terénu. Ackoli tréninkova oblast musi
mit podobné vlastnosti jako ty, kde bude provadéna skutecna vyzkumna prace, musi byt tato oblast bez
realného cile, aby nedoslo k zaméné falesSného a spravného nalezu (Errico 2012). Tréninky musi byt
formovany tak, aby psa motivovaly ktrpélivosti a vytrvalosti, aby pozdéji mohl provadét dlouhé
vyhledavani bez ztraty pozornosti (Hoyer-Tomiczek et al. 2016, Johnen et al. 2013). Pfi kazdém zavadéni
né&eho nového do tréninku bychom méli zpo&atku zlehéit viechny ostatni mozné pozadavky (Susta
2014). Napriklad pokud zacindme trénink s klamnymi a lakavymi vzorky v terénu méli bychom rozsah,
sloZitost terénu a Ukrytu zvolit nizsi. Nemél by vSak vzorek byt snadno viditelny.

3.2.6. Vliv klimatickych podminek

Do hodnoceni efektivity prace tymu psovoda a psa musime brat v tvahu vliv klimatickych podminek
jako je teplota, vihkost, tlak a proudéni vzduchu. Cim je teplota vy&si, tim vice se pachové molekuly viivem
teplého stoupajiciho vzduchu evaporuji vzhiru, coZ detekci znacné komplikuje (Hackner et al. 2016,
vzorku, se odtrZzené stoupajici molekuly vlivem zemské pfitazlivosti vraceji zpét k zemi, a to naopak
napomaha detekci psem (Mach 2014).

ZvySena vzdusna vihkost podporuje interakci mezi molekulami odorantu a Cichovymi receptory v
cichové sliznici psa a zvysuje schopnost vzduchu prenaset molekuly pachu, resp. ¢im vice molekul vody
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ve vzduchu, tim vétsi Sance na preneseni vétsiho poctu molekul odorantu (Mach 2014, Savidge et al.
2011, Kuehen et al. 2007).

Dle Hartla et al. (1970) pusobi vysoky tlak vzduchu jednoznacné negativné pfi snaze vyhledavat pach.
Vysoky tlak je zpravidla doprovazen znac¢né suchym a teplym pocasim, coz vyhledavani také stézuje.
Naopak pfi nizkém tlaku se vlivem proudd vzduchu navysuje pohyb molekul smérem do prostoru, coz
by mélo teoreticky ¢ichu psa napomahat. Stejny nazor publikuje i Mach (2014). Naopak Kuehn et al.
(2007) uvadi, Ze nizky tlak sniZuje cichovou citlivost, coz muze byt zplsobeno expanzi pachovych molekul
do prostoru.

Proudéni vzduchu neboli vitr, velmi ¢asto komplikuje praci predevsim nezkusenym pstim. Viivem
pohybu vzduchu dochazi k mnohem vétsimu rozptylu pachovych molekul, oproti stavu bezvétii a tim se
znacné stézuje lokalizace zdroje pachu (Mach 2014, Savidge et al. 2011). Nejenom pes, ale predevsim
psovod musi porozumét tomu, jak se pach Sifi ve volném prostredi a pod vlivem nékolika fyzikalnich
faktor(i najednou (Long et al., 2008). Diky rozptylu pachovych molekul v prostoru dochazi k vytvoreni tzv.
pachového kuzele. Pri volné lezeném vzorku na terénu nebo ve vysce je také jeho pachova stopa
rozptylovana Uplné jinak, nez pokud je vzorek pod terénem nebo v néjakém objektu. Pokud je pach
ohranicen bariérou, kumuluje se pach v nejvétsim mnozstvi v ramci této bariéry, pokud je v terénu vzlina
pak vzhlru a v mensim mnoZstvi je unasen vzduchem. Pokud je vzorek umistén na terénu nebo objektu
je jeho pach unasen ve sméru vétru a kumuluje se az, kdyZ narazi na bariéru, napfiklad na stromy,
hluboké prikopy. Tam se vytvori vysoka koncentrace pachovych molekul a falesné centrum pachu
(Rebmann et al. 2000). Proto bychom méli psa hlavné, nez ziska vlastni zkusenosti vysilat do terénu
kolmo ke sméru vétru, aby mél co nejvétsi pravdépodobnost, Ze zachyti pachovy kuzel, ktery ho dovede
ke zdroji (Gompper 2014). Pokud je pfi redlném vyhledavani cilovym vzorkem Zivé zvite, o kterém vime,
Ze se nejspisSe pohybuije v urcitém sméru, naptiklad od nebo ke zdroji vody nebo potravy méli bychom
psa vysilat vterénu ve sméru kolmém na tyto migracni trasy, aby mohl zachytit stopu a Zivé zvife
dostopovat. Také je za dne ve vétsiné pripadud lepsi vysilat psa ve vertikalnim terénu od vyssich poloh
k nizsim, protoZe horky vzduch s povrchovymi pachy stoupa smérem vzh(ru, kdezto v noci klesa do
nizsich poloh.

3.2.7. Méreni efektivity

Efektivita se liSi mezi jednotlivymi tymy (Hoyer-Tomiczek et al. 2016, Johnen et al. 2013). Nékolik
autorll uvadi, Ze nejlepSimi parametry, které méti schopnost pstl detekovat pachové cile jsou presnost,
citlivost a specifita (Hoyer-Tomiczek et al. 2016, Suma et al. 2014, Waters et al. 2011, Lin et al. 2011, Gsell
et al. 2010, Richards et al. 2008, Long et al. 2007, Cablk & Heaton 2006, Brooks et al. 2003, Engeman et
al. 2002, Welch 1990, Wallner & Ellis 1976). Presnost (A = (all-FP-FN) / all, viz seznam pouZzitych zkratek)
je stanovena celkovym podilem spravnych znaceni ku celkovému poctu predlozenych vzork, citlivost
neboli senzitivita (Sn = TP / (TP+FN)) je podil spravnych pozitivnich znaceni ku celkovému poctu
predloZenych cilovych vzork( a specifita (Sp = TN / (TN+FP)) je podil spravnych negativnich znaceni ku
celkovému poctu predloZenych necilovych vzorkl (Allouche et al. 2006). Dale je mozné také pocitat
pozitivni predikci (Pp = TP / (TP + FP)) nebo negativni predikci (Np = TN / (TN + FN)). Ve vétsiné
publikovanych zdrojl byla priimérna testovana presnost psti detekuijicich biologicky material kolem 90
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%. Tymy psovodU a psu s delSimi zkuSenostmi maji vyssi presnost (Savidge et al. 2011). Pfesnost musi byt
posouzena minimalné single-blind, l1épe double-blind metodou (Elliker et al. 2014) a musi byt ucinéna
zvlastni opatreni, aby byli co nejméné zanechany lidské pachové stopy zvlasté v blizkosti cilového vzorku
a naopak jsou rizné lidské pachy klamné umistény rovnomérné po terénu a terén je nechan bez
pritomnosti lidského pachu alespor nékolik hodin (Brooks et al. 2003, Cablk & Heaton 2006, Johnen et
al. 2013, Hoyer-Tomiczek et al. 2016).
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4. Metodika

4.1.1. Pomlcky a ekonomicka naro¢nost

Do naklad(i na vycvik pro tento specificky pach jsem nezahrnula béZzné naklady, které bychom
vynaloZili i pro chov sportovné vedeného Cistokrevného psa. Presto bych rada uvedla, jaké pomucky byly
pro psa nezbytné: pamliskovnik, pamisky Alpha Spirit prodavané v plastovych vanickach, aby zUstavaly
dostatecné vihké pro lepsi konzumaci psem, micek Chuckit Max Glow, hracka Gnawt-a-Cone Ruffwear,
pretahovaci hracky, postroj Ruffwear Web Master, auto se zvySenym podvozkem, box pro prepravu psa.
Dale jsou vtabulce uvedeny dalsi specifické pomucky i s pfibliznymi vynaloZzenymi ekonomickymi
naklady (Tab. 1). Velkou vyhodou ndm byl vyhrazeny zahradni tréninkovy prostor 250 m? a tréninkova
mistnost 30 m? (stard garaz). Potravu pro obojZivelniky jsem zajistovala smykanim na loukdch,
nachytanim z tani nebo nakupem cvrcll, musich larev a Zizal, jinak by tyto naklady byly vyssi.

Tab. 1 — Specifické pomucky pro vycvik psa s financ¢imi naklady

Pracovni pomiticky
nitrilové rukavice 100 ks / mésic 3500 K¢
kontejnery na vzorky
kbeliky 15ks 825 K¢
nerezové 10ks 630 KCE
plastové krabicky 20ks 400 K¢
stojany na kontejnery 10ks 1800 Kc
horizontaIni detekéni plosina 1ks 19500 K¢
Pro chov obojzivelnikd
mensi paludria (v akci) 7ks 2100 K¢
vetsi paludaria 2 ke 2000 K&
(s filtraci a zavlaznym systémem — z druhé ruky)
potrava a potteby pro obojzivelniky 300 K& / mésic 5400 K¢
Doprava na lokality 6 cest 3800 K¢
Celkem 44 955 K¢
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4.1.2. Vybér vhodného psa

Pro studii byla vybrana fena australského ovcaka Artemis Black Ravine — Artee (*12.6.2018) (Obr. 1)
po sportovné vedenych predcich se sportovnimi Uspéchy a s vybornymi zdravotnimi profily.

Obr. 1 — Artee znadi colka horského zalehnutim a
naslednym ukazdnim ¢enichu na misto nalezu

4.1.3. Zakladni vycvik

Ve 2.-8. mésici véku byla fena pravidelné socializovana a zvykdna na rzné prostredi v pfirodé i
mésté. Pravidelné 3x tydné cestovala autem po dobu pfiblizné 60 min/cesta. Do 4 mésict zvladla povely
sedni, lehni, zGstan, ke mné, pfines, ukaz. Jako pfemosténi bylo vyuzivano slova ,,ano”.

V 6. mésici véku projevila velky zdjem o voIné Zijici zvér, ktery byl potlacen vibracnim obojkem,
pozdéji stacilo jen vyrazné slovo ,hej”. Lovecky instinkt se také ucila ovladat pfi prvnich trénincich
S pasenim ovci.

Zarazeny byly také r(izné vyhledavaci a rozpozndvaci hry —hledani ¢lend rodiny, napft. ,Kde je Daisy?“
—druhy pes vdomacnosti, hledani a rozpoznavani hracek. Formy odmény byly poskytovany proménlivé
a podle predpokladané preference psa.

Jako prvni ji byl natisknut pach skofice ve 4 mésicich pomoci umisténi vzorku v oteviené sklenici
polozené na zemi, kvili jeho vyraznému pachu a snadné manipulaci s tvrdou skofici. Skorici se ucila
vyhledavat nejprve v nerezovych kontejnerech v kruhu a v fadé az poté v riznych pfirodnich terénech,
kam byla umisténa. Pro tréninky vyhledavani byli také zafazeny urcité ritualy. Pro zahdjeni vyhledavani—
predsednuti pred psovoda a Cichnuti k hledanému pachu skofice (,,sniff“) a pro vyslani do terénu nebo
k radé predmétl s povelem ,hledej”. Pes v jedné tréninkové lekci prohledaval bez delsi pauzy (30 minut)
maximalné deset fad nebo dva terény o jednom vzorku, to se nékdy po pauze opakovalo. Tréninky
probihali 2-3x tydné a tfikrat byla zarazena tydenni az dvoutydenni pauza. Znacila zamrznutim ¢enichu u
mista nalezu. Pri spravné detekci nasledovalo slovo ,,jo” a byla odménéna u vzorku a vickrat trénovana
na presné ukazovani mista nalezu ,,ukaz”, to bylo ukonéeno slovem ,vyborné” a odhozenim pamisku

v

nebo micku. Pro ukonceni celého tréninku bylo vidy pouzito slovo ,,staci” a byla poskytnuta zavérecna

21



vétsi potravni odména nebo delsi hra. Pfi trénincich v terénu pro rychlejsi a dynamictéjsi vyhledavani byla
motivovana jak malou potravni odménou, tak hozenim micku nebo pretahovanim.

V 7 mésicich byly pridany do fady klamné vzorky jako piskoty, maso, rizné jiné koreni a pachy lidi,
coz prakticky nebyl Zadny problém, protoze pes nikdy neoznacil klamny vzorek, jen k nim zpocatku déle
Cichal. Poté bylo zarazeno do jedné rady vice cilovych vzorkd. Po prvnim nalezu byl pes odménén velkou
potravni odménou a vyslan v fadé k dalSim kontejnerlim s povelem ,hledej dal“. Vice vzorku v jednom
terénu bylo nasledné zavedeno i do hledani v pfirodnich i méstskych terénech.

V 8 mésicich bylo zafazeno ritualizované chovani pro praci v urcitém Uzemi. Po predsednuti psa pred
psovoda, psovod cilovy terén obesel s rukou oznacujici pomyslenou hranici, psovod tak i udélal v terénu
pachovou hranici, za kterou se vzorek jiz nevyskytoval. Po priblizné tfech mésicich tréninku pes
projevoval vyhledavani castéji vtomto oznaceném Uzemi, a zacinal s ¢enichem vysoko a obéhnutim
terénu po stopé psovoda, pricemz obcas hned detekoval pachovy kuzel a vzorek dohledal. Pokud vybocil
zterénu byl psovodem pfivolavan se slovem ,tady“. Pro presnou praci scenichem nizko
a prohledavanim velmi malého Uzemi a malého vzorku bylo zavedeno ritualizované chovani v terénu,
kdy si psovod drepl a s roztazenou dlani ukazujici nizko na terén.

Dale ve 12 mésicich bylo do vyhledavani pridano znaceni zalehnutim po pfesném dohledani, aby
Artee pozdéji ve vycviku pro detekci ¢olkd nesetrvavala cenichem na ¢olkovi a nezplisobovala mu stres.
Také pro vétsi bezpecnost psa, protoze ¢olci jsou mirné jedovati. Jakmile pes zamrzl u vzorku nasledoval
povel ,lehni“ a az pak odména za nalez. Povel byl psovi fikan dostatecné dlouho pfi nalezu, nez toto
chovani zacal provadét automaticky sam, priblizné 1 mésic. Na podzim v 15 mésicich byl pes trénovan ve
vysilani do rdznych smért a ve vyhledavani ve velkych terénech s velkym vzorkem umisténym volné na
terénu kolmo proti sméru vétru. Vysilani do urcitého sméru bylo trénovano nejprve na polnich cestach,
kdy byl vzorek umistén volné na terénu rovné cesty a pes byl vyslan s jiz nau¢enym povelem ,hledej
vpred” a gestem rukou v daném sméru, pes umél i povel ,,zpét“. Pozdéji byla vychozi pozice pro vysilani
do sméru na rozcesti a nasledné na povrchové jednolité louce. Pes byl takto trénovan i pro pozdé;si praci
vyhledavani v transektech i bez voditka, protoze to se v soucasnosti spiSe nedoporucuje (DeMatteo
2019).

4.1.4. Vybér vhodného vzorku pro trénink

Podle jiz provedenych studii detekce obojzivelnikd, které doporucuiji pouziti Zivych zvirat uzavienych
bezpecné v perforovanych kontejnerech (Wilson 2016; Harvey & Associates 2016) byly zapUjceny
z chovu Naturaservisu s.r.o. (jednatel Roman Rozinek) druhy colek velky (1,1), ¢olek horsky (3,2), Colek
obecny (1,1), ropucha obecnd (0,1), skokan hnédy (1,0) dne 8.10.2019 na dobu dvou mésicl pro trénink
vtisténi a jednoduchou diskriminaci v fadé. Dne 9.4.2020 pro trénink psa byla udélena vyjimka ze zakona
§56 €.114/1992 ¢.j. KUUK/067028/2020 a byli zapujceni novi jedinci na dobu tfi let - Colek velky (2,2),
Colek horsky (2,2), ropucha obecna (1,1), ropucha zelena (1,1), kurika obecna (1,1), colek obecny (1,1),
mlok skvrnity (1,1). ProtoZe pes byl Uspésny i v detekci dfive neznamych jedinct nebyli pro testovani
zapujceni dalsi obojzivelnici. Témto obojzivelnikiim bylo zajisténo chovné prostredi pfizplsobené i pro
jejich rozmnozovani (Obr. 2-4).
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Obr. 3 — Ukazky chovnych jedincti ¢eskych obojZivelnik( (resp. ropucha
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zeleng, olek horsky, colek velky)

Obr. 4 —Vlevo vajicka colkl velkych, vpravo ropuchy obecné se sntiskou vajicek
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4.1.5. Faze vycviku

S tréninkem na specificky pach colka velkého a colka horského jsme zacali v fijnu 2019 ve véku psa
16 mésicl. Trénink byl rozdélen do ¢tyr fazi, z cehoz kazdd byla zakoncena zavérecnym testovanim tiemi
tréninky vzdy double-blind metodou a po tomto tréninku nasledovalo kratké ovérovaci obdobi
v redlném prostredi. Prvni a treti faze zahrnovala trénink detekce v radé kontejnerd, treti a ¢tvrta trénink
v terénu. V prvnich dvou fazich jsme pracovali hlavné s cilovym pachem, v dalSich dvou byl trénink
zaméren na diskriminaci mezi dalsimi druhy obojZivelnik(. Trénink na cilovy odorant celkem trval 18
meésich (10/2019 — 4/2020), avsak v této dobé byla zafazena letni a zimni dvoumésicni pauza z dlivodu
vysokych teplot pro ukryvani Zivych vzork( a zimovani. V tomto obdobi se pes dale obcasné trénoval
v detekci v fadé a v noseworku (skorice) a dalSim ¢innostem podporujicim fyzickou a psychickou aktivitu,
nasledné byl pak vice motivovan znovu se vratit k primarni aktivité prace s ¢cichem, podobné jako ze
zkusenosti Vosvrdové (2020 pers comm.).

Ndahodné poradivzorkU pfi zdvérecném testovani v fadé a ukryvani vzork( v terénu provadél Oldfich
Kopecky, kdy béhem testovani psa, byl mimo testovaci mistnost nebo terén. V terénu jsem mohla sama
oveéfit pritomnost pozitivniho nebo negativniho vzorku a béhem testovani vradé nebo na pachové
plosiné jsem ovérovala pritomnost pomoci nahlaseni Cisla nebo souradnic pozitivnich vzork( skrze
mobilni telefon. PFi testovaniv fadé bylo s kontejnery manipulovano v nitrilovych rukavicich a po kazdém
prichodu byly otirdny octovou vodou (Rosell et. al 2019). Pfi testovani v terénu bylo s kontejnery taktéz
manipulovano v nitrilovych rukavicich, nejprve byli umistény prazdné kontejnery, nasledné pozitivni. Byli
dodrzeny i zasady zanechani klamnych stop lidského pachu a naruseného terénu vzdy priblizné ve stejné
Cetnosti a pes byl vyslan do terénu 1-3 hodiny po zaloZeni vzorkU. Pri testovani byla vzdy mérena teplota
a vlhkost vzduchu. Pro testovani distancni vzdalenosti i smér a sila vétru. Jednotlivé pisemné zaznamy ze
zavérecnych testovani jsou k ndhledu v Prilohach | = 1V.

4.1.5.1. Prvni faze — vtisténi a generalizace (10/2019 — 4/2020)

Psovi byl vtistén nejprve pach colka horského, az nasledné colka velkého. S témito pachy bylo také
zarazeno nové ritualizované chovani — nasazeni pracovniho postroje. Novy pach byl trénovan vétsinou
single-blind metodou v detekci v radé 2-3x tydné 8-10 rad po 6-10 nerezovych kontejnerech pfi tréninku
v rizné vzdalenosti, pri testovani ve vzdalenosti 50 cm (Obr. 5). Pri pripravé vzork( bylo dbano na
hygienu, aby cilovy pach nekontaminoval jiné kontejnery. Cilovy vzorek byl umistén mezi ostatnimi
prazdnymi kontejnery. Pes byl do fady posilan samostatné, aby v pfipadé nezaslepeného tréninku nebyl
ovlivnén psovodem a postupné prochazel kontejnery tam a zpét. Zarazeny bylii situace, kdy bylo cilovych
vzork( vice nebo vzorek nebyl pfitomen. Pred vypusténim do fady s hlasovym signalem ,,sniff“ byl dan
nacichnout poZadovany pach, tedy Zivy Colek velky / horsky. V fadé byl vidy pfitomen pouze jeden druh
(nikoli jeden cilovy vzorek) z diivodu pozdéjsiho zaméru o rozliseni cilového nalezeného pachu v terénu,
pokud neni mozné druh ovérfit. Pes by mohl byt schopen metodou pachové identifikace zrady
kontejner(i se vzorky vtisténych pach( urdit nejblize podobny pach tomu nalezenému, v naSem pfipadé
bud'pach Colka velkého nebo horského. Tedy po priCichnuti k mistu ndlezu se signalem ,,sniff“ urcit z fady
malych kontejner(i pach stejného druhu. Ztohoto divodu bylo v této fazi také ovéreno, zda je pes
schopen v radé ignorovat predchozi naucené pachy — skorice, pomerancové kury, bobkového listu.
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Nebylo zatim trénovano a ovérovano, zda by pes ignoroval i pach druhého cilového druhu z divodu
zachovani vysoké motivace detekovat oba druhy, nez bude pes schopen uplatnit své schopnosti
v redlném prostredi. Pri znaceni téchto pachl nebyla nikdy pozitivné potrestana, zaznél pouze tichy
signalem ,,ne” a nasedné byla vyslana k dalsim kontejnerlim, aby oznacila ten spravny. Pozdéji byly
k témto pachim pridany i klamné pachy — piskoty, odmény, kohoutkova voda, ropucha obecna (Bufo
bufo), svlek uzovky Cervené (Pantherophis guttatus), mys (Mus domesticus), zizala obecna (Lumbricus
terestris), larva chrousta obecného (Melolontha melolontha), mrtvy sttevlik koZity (Carabus coriaceus),
brambor (Solanum tuberosum). V dubnu 2020 byli zaputjéeni novi jedinci pro generalizaci pachu, celkem
4 jedinci ¢olka horského a 4 jedinci ¢olka velkého. Pfi zavérecném testovani s drive neznamymi jedinci pfi
priachodu fadou byl samostatné hodnocen priichod tam a priichod zpét, aby mohli byt vyhodnoceny
vlivy ovliviiujici znaceni psa. Pozitivnich vzorku bylo 33 z celkovych 180 (18,33 %).

Obr. 5—Drevéné stojany s nerezovymi kontejnery pfipraveny pro trénink
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4.1.5.2. Druha faze — trénink v terénu (4/2020 — 6/2020; 9/2020-10/2020)

Pro tréninky byly pfipravovany dva terény o velikosti 100 m? 3 krat v tydnu. Nejprve v domécim
prostfedi vterénu bez plosnych prvk(l. 3 pozitivni vzorky (rlzni jedinci) byli bezpecné umistén
v plastovych a nerezovych kontejnerech zaclenénych do terénu a zasypanych pomoci zahradniho naradi
cca 1-3 cm okolniho substratu z diivodu, aby samotné nadoby neposkytovaly pachova voditka pro psa,
ale pach se Sifil skrze substrat nahoru. Dale bylo stejnym zplsobem zaclenéno do terénu dalSich 8
prazdnych kontejnerd, alespon 4 ze stejného materidlu jako ten, ve kterém byl cilovy pach (Obr. 6).
PrestoZe byly kontejnery takto zakopany a v terénu byly zanechany klamné lidské pachy a naruseni a
terény byli takto nechdny 1 hodinu pred tréninkem pro castecné odpachovani lidskych stop a
napachovani navrsené zeminy, pes se pro pfiliSnou narocnost ucil orientovat i podle téchto nechténych

voditek. Proto byla po zavérecném testovani prehodnocena metodika.

1 Gxt >k

Obr. 6 — Ukazka pfipravy terénu se zaEIenén\'/mi kontéjnery pod zeminu (vlevo 8 ngativn ich kontejner(,

vpravo pozitivni kontejner)

Nasleduijici trénink byl provadén pomoci kontejner( z nerezovych ¢ajovych sitek 7x9cm, z kterych se
pach mohl |épe Sifit do prostredi, i kdyz nebyly zakopany pod terén. V této fazi byly schovavany kontrolni
(bez klamnych vzorka) : pozitivni v poméru 4 : 1 na plose 50 m? v lese, kde nebyl potvrzen vyskyt ¢olka
velkého nebo horského, nad povrchem v listi, pod kirou, mechem tak, aby nebyly vizualné viditelné
(Obr. 7). Cely terén byl vyméren oznacen ctyimi dobre viditelnymi kuZely a takto nechan 1 hodinu. Mista
ukryt bylo dilezité si peclivé zapamatovat a ty s Zivymi zvifaty vyfotit se specifickymi znaky okoli a
oznacit na fotce misto Ukrytu. Toto je dllezité zvlasté pokud se pozdéji terén bude zvétSovat a sitka
budou ukryvadna i pod povrch terénu. Nebo je mozné vyuzit lokalizacni zafizeni, které je vsak dalsSim
voditkem pro psa, pokud je pfilis velké.

26



Obr. 7 — Priprava umisténi nejprve kontrolnich nerezovych kontejnerd, poté pozitivnich

4.1.5.3. Treti faze — diskriminace v fadé (11/2020 — 1/2021):

Faze diskriminace zahrnovala rozliseni od jinych druh( obojzivelnikd, ale také rozliSeni vitalniho
pachu od residudiniho. Trénink probihal v detekci v fadé 2 — 3x tydné 10 fad po 6 - 10 kontejnerech (PP
kbeliky 26,5 x 26,4 cm svytvofenym malym otvorem 0,5cm ve viku) pro trénink vétsi detekéni
vzdalenosti a zeslabeni pachu (Obr. 8). Pfi tréninku byli umistény v r(izné vzdalenosti, pfi testovani ve
vzdalenosti 50 cm a po 10 kontejnerech v fadé. Celkem bylo stfidano 15 kbelikd. Mezi prachody byly
otirdny octovou vodou (Rosell et al. 2019) a mezi tréninky byly vymyty horkou vodou a jarem. Jako
residudini pach slouzili dfive pouZité rukavice pro manipulaci s pozitivnimi vzorky (Stanhope & Atkins,
2019) nebo byl odebiran mech z ukrytl chovného prostredi cilovych druhd. Residudini vzorek byl
pfipraven 24 h predem v teploté 15-18 °C. Druhy byly pfidavany do tréninku postupné. Nejprve Zaby
ropucha obecna, ropucha zelena, kurika obecna. Poté byly pfidany druhy mlok skvrnity a nasledné ¢olek
obecny. V této fazi byla také trénovana diskriminace obojzivelnik(, kdy byl v jednom kbeliku pritomen
jak negativni, tak pozitivni vzorek, v nerezovych kontejnerech, aby nedoslo k interakci mezi Zivymi zviraty.
To vsak slouZilo pouze k tréninku a nebylo zahrnuto do testovani. Pro zvySeni mnozZstvi dat byla tato faze
zévéretné testovana ve Ctyfech trénincich, tak aby zavérecny pomér TCQ : TCZ aIAQ : IAZ (viz sezam
pouzitych zkratek) byl 8:8, tedy 32 pozitivnich vzorki z celkovych 400 (8,25 %). Celkem Sestkrat byla cela
fada bez pozitivniho vzorku, nejvice méla rada 3 pozitivni vzorky. Protoze pes v této fazi byl jiz vétSinou
schopen detekovat viechny pozitivni vzorky pfi prvnim prichodu nebyl jiz vpustén pro zpatecni priichod.
Pes se mohl v fadé vracet pouze o 1 pozici, pokud se vracel k pozitivnimu vzorku, jinak se fada poditala
jako nesplnéna a byla nahrazena (0/30 prichod).
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Obr. 8 — Ukazka tréninkové rady kbelikl (6 kbelikd, pri zavérecném testovani 10)

4.1.5.4. Ctvrtd faze — diskriminace v terénu (3/2021 — 4/2021)

Pro tréninky byly pfipravovény tfi terény o velikosti 50 m? 2 krat v tydnu v rdiznych terénech, kde se
nepredpokladal realny vyskyt cilovych druh(. Diskriminace od dalsich druht Colkl byla provadéna
s Zivymi zvifaty umisténymi v nerezovych sitkach. Pro jejich bezpeci nebyly v terénu nechavany déle nez
1 hodinu. Byla dodrzena hygiena i zasady klamnych stop. Necilové druhy byly pro prvni tréninky pouze
ropucha obecnd, ropucha zelend, kurika obecnd, nasledné byli pfidany druhy mlok skvrnity a colek
obecny. Pro zavéredné testovani byly pfipraveny tfi terény 50 m? v poméru pozitivni : kontrolni :
negativni =1:1:3.

4.1.5.5. Detekcni vzdalenost od vzorku pod terénem - simulacni ploSina

Pred zacatkem této faze jsem vytvorila navrh na detekeni ploSinu pro simulaci redlného prostiedi,
kdy se Colek mUze ukryvat pod terénem. Po konzultaci s truhlarem byl navrh upraven, zrealizovan a
instalovan do prostoru tréninkové mistnosti. Dievéna ploSina byla vyrobena bez pouziti lepicich
material(l a ma rozméry 2,74 x 2,44 m, stoji na podpérach 0,55 m vysoko, aby se pod ni lehce mohl dostat
¢lovék na pojizdné podloZce a zaloZit pod ni vzorky. Je ¢lenénd na Ctyii samostatné celky pro lepsi montaz
a demontdz, které jsou ohrani¢eny 0,55 m vysokou bariérou. Na této bariére je také oznacen
souradnicovy systém pro lokalizaci vzorkud. Na vrchni strané jsou perforované akulitové desky, pod nimi
je mfizkase 144 otvory pro umisténi box(. Zhora oteviené boxy je mozné kroucenim s obrtliky
pritisknout tésné k vrchni desce, aby pach co nejméné unikal jinam nez nahoru. Na ploSinu byla umisténa
Inénd latka 170 g/m? a na ni po prvotnim tréninku substrat lesni hrabanky 3-5 cm, ktery byl udrzovan na
vlhkosti 80 % (Obr. 9). Pozdéji bude bariéra plosiny opatiena folii a nahore vodorovnym presahem tak,
aby obojzivelnici nemohli uniknout ani, pokud budou umisténi na plosinu do uméle vytvoreného
prirodniho prostredi. Plosina byla zavedena do metodiky z dlivodu, Ze by neméla poskytovat jakakoli
voditka k cilovému pachu, je zcela bezpecna pro Zivé obojzivelniky, psa trénuje pro praci s nosem nizko
u zemé a poskytuje moznost presnéjsiho testovani schopnosti psa detekovat pach colka pod zvysujici se
vrstvou substratu (Priloha V). Pod plosinu byly v boxech umistény tfi pozitivni vzorky (Zivi ¢olci) vétSinou
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nezaslepené, obcas double-blind. Mista, kde byli umistény v predchozich trénincich (max. 3 dny pred
dalim tréninkem) byla zaznamenana jako mista s residudlnim pachem.

Obr. 9 — Vlevo detekéni pes s &asti horizontalni plosiny pfi vyrobé, vpravo nainstalované plosina

s vozitkem k ukladani vzork( a vpravo dole ukazka uchyceni zhora otevienych kontejner( se vzorky

4.1.5.6. Detek¢ni vzddlenost od vzorku na povrchu terénu

Pro uréeni maximalni detekéni vzdélenosti jsme vymezili 50 m? plochy zahrady s nizkym travnikem
bez dalsich prvkd. Terén jsme vyuzili 3 dny, kazdy den 3 pokusy. Pfed timto testovanim byl pes do
takového terénu vyslan pouze trikrat. Tento terén jsme monitorovali videozdznamem ze 3 m vysky.
Abychom si byli jisti, Ze pes se neorientuje podle jinych voditek, umistili jsme do terénu vidy jednoho
jedince colka velkého (3 rlizné dospélce) bez kontejneru. Olfich Kopecky, cely terén postupné prochazel
tam a zpét bez zastaveni s ¢olkem velkym umisténym v krabicce. Colka umistil, tak aby pfi chlizi téméf
nezménil rychlost. Po celou dobu tohoto jedince sledovala osoba zaznamendvajici video z vysky. Jednalo
se tedy pouze o single-blind z divodu zajisténi bezpecnosti proti Uniku zvifat do volné prirody. Az
nasledné prisel psovod se psem. Psovod se postavil ke znacce, z které psa vysilal do terénu a dale ho
neovliviioval (Priloha VI).
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Obr. 10 — Ukazka terénu a znaceni ndlezu, vlevo nahore pomocné zafizeni k ovéreni uréeni sméru vétru,
vpravo dole 1/4 oznaceni vymezi terénu, kde byl ¢olek umistén.

4.1.5.7. Ovéreni psa v realném prostiedi

Pro ovéreni psa jsme urcily tfi lokality s tinémi s potvrzenym vyskytem colka velkého (Lom na
Plachté, 50°01'55.5"N 14°43'38.1"E), ¢olka horského (Kladno, 50°08'10.9"N 14°04'16.7"E), nebo obou
druhl (Dobfis, 9°47'14.9"N 14°08'19.9"E). Na téchto lokalitach jsme ve vecernich hodinach 23.00—-1.00
11/2020 (tfi dny) a 4/2021 (tfi dny) provadéli priizkum s detekénim psem (Obr. 11).

Obr. 11 —Artee znaci ¢olka
velkého na lokalité
vyskytu, foto bylo
pofizeno pro ilustraci
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5. Vysledky

Pes prosel celym tréninkem s prdmérnou presnosti 0,97. Pes dokaze rozpoznat cilové druhy
obojzivelnik{ od pribuznych druh( s primérnou specifitou 0,96 v fadé i terénu, v fadé prokdzal vyssi miru
specifity 0,99. Existuje rozdil v intenzité pachu pro psa mezi pohlavim ¢olk( zvlasté u ¢olka horského.
Teplota mGZe mit vliv na detekcni schopnosti psa. Pes je schopny nalézt Colka velkého v redlném
prostredi.

5.1. Prvni faze

V zavérecném testovani s dfive neznamymi jedinci (8) byl samostatné hodnocen prichod fadou tam
a zpét, protoze pes Castéji neoznacil pozitivni vzorky pfi prvnim prichodu, a naopak v pfipadé specifity
mél pes vyssi tendenci néco oznacit zvlasté pri prichodu zpét, pokud vzorek nebyl pfitomen. Pes dosahl
pramérné presnosti resp. 0,96 a 0,98, citlivosti 0,83 a 0,97, specifity 1,00 a 0,99.

5.2. Druha faze

Zdeseti zaznamenanych trénink(l double-blind metodou vdetekci vzorkd vrlznych typech
kontejner(i zahrabanych pod terénem (klamnym pachem byla pouze voda) byla primeérna presnost
0,91, citlivost 0,98 a specifita 0,90. Dva tréninky byly vylouceny z divodu jinych zasahuijicich faktorG
(ndlety chroust(). Na vysledné hodnoty presnosti méla statisticky vyznamny vliv v jednotlivych trénincich
teplota (linearni regrese: F = 6,05; P < 0,05), ovSsem na hodnoty specifity (linearni regrese: F =2,44; P =
0,16) a citlivosti (linedrni regrese: F = 1,04; P <0,34) nikoliv. V zadvére¢ném testovani pes dosahl primérné
presnosti 0,97, citlivosti 1,00, specifity 0,96.

Protoze tréninky s nerezovymi sitky nebyli uskutecriovany naslepo je zaznamenano pouze zavérecné
testovani této faze pfi prameérné presnosti 1,00, citlivosti 1,00 a specifité 1,00.

5.3. Treti faze

Pri detekci viadé 10 kbelik(i s otvorem 0,5 cm vzavérecném testovani pes dosahl primérné
presnosti 0,97, citlivosti 0,87 a specifity 0,99.

5.4. Ctvrta faze

V 50 m? terénech pes prokdzal primérnou presnost 0,93, citlivost 1,00, specifitu 0,93. V jednom
z terénll oznacil mloka skvrnitého, 60 cm umisténého od colka velkého pod padlym korenem stromu.
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5.5. Rozdil v intenzité pachu dle druhu a pohlavi ¢olka

Pokud sloucime data z diskriminacnich fazi v fadé tj. prvni a treti faze ziskame Gdaje o 20 priichodech
psa fadami. Pti analyze znaceni samcu a samic obou testovanych druhi se ukdzalo, Ze pohlavi ¢olka nema
statisticky prikazny vliv na pravdépodobnost oznaceni u ¢olka velkého (2 x 2 kontingec¢ni tabulky: ¥ =
0,78; P=0,38), ale u ¢olka horského ano (2 x 2 kontinge¢ni tabulky: x> = 5,63; P < 0,05), kdyZ samci tohoto
druhu jsou oznacovani Castéji nez samice (95 % vs. 65%).

To potvrzuji i vysledky z tréninku ve ctvrté fazi v némz pes znacil tfi ukryté vzorky na plosiné. Poradi,
v némz vzorky znacil, bylo nendhodné. Pes jako prvni znacil druh ¢olek velky a u obou druh( znacil drive
samce nez samice. Nejcasteji jako prvniho oznacil samce Colka velkého > samici ¢olka velkého > samce
¢olka horského > samici ¢olka horského (4 x 3 kontingencni tabulky: x* = 18; P <0,01).

5.6. Detekéni vzdalenost od vzorku pod terénem - simulacni ploSina

Pes si na plosinu pomérné rychle zvykl. Ze tfech trénink( se pouze jednou spletl u rezidudiniho pachu
starého 11 dni. Avsak po pridani substratu a Sesti negativnich vzork( (Zivi obojZivelnici) se zvlasté specifita
zhorsila (0,44; 0,69). Jeho znaceni byla ndhodna z divodu zmatenosti ze substratu a novych pach.
Motivace se velmi sniZila z dlivodu Castych pokust a netspéchu. Proto byl trénink posunut o krok zpét a
klamné pachy byly odebrany. Trénink zacal nejdfive 3 h po zaloZeni vzork( pro lepsi napachovani. Poté
byla pfi testovani double-blind metodou stanovena primérna presnost ve trech trénincich na 1,00.
Ndsledné byly pfidany tfi negativni vzorky, pozitivni byl jen 1 a bylo dosazeno priimérné presnosti 1,00.
Pes tak dokazal urcit cilové druhy obojzivelnikd uloZzenych 8 cm pod ploSinou a pod vrstvou 3—5 cm lesni
hrabanky. Je ale potfeba zaméfit se spiSe na zvySovani motivace a nepridavat dalsi vrstvu substratu a
prirodniho materidlu pfilis brzy.

5.7. Detekéni vzdalenost pti umisténi ¢olkd na povrchu terénu

Pri subjektivnim hodnoceni videozaznaml tfemi osobami detekcni schopnosti psa lokalizovat
dospélce Colka velkého jsme urcili detekéni vzdalenost na 50 — 280 cm. Tedy nejvétsi pozorovana
vzdalenost byla 280 cm. Tato vzdalenost byla vyhodnocena podle zmény sméru pohybu psa a jeho
postaveni ¢enichu vici télu, pficemz bylo pozorovano, Ze tato vzddlenost byla vyrazné vétsi, pokud se
pes pohyboval kolmo ke sméru vétru na zavétrné strané od colka. Primérna detekéni vzdalenost ze 6
zaznamd, kdy se pes pohyboval idedlné ke sméru vétru byla stanovena na 170 cm. Zbylé tfi zaznamy
ddvaji prdmér 130 cm, ale vtéchto pfipadech neni pfilis pravdépodobné, Ze se pes pohyboval
nenahodné. Z divodu malého mnozstvi provedenych méreni nebyly vyhodnoceny dalsi faktory, které
ale naznacuji moznou zavislost na teploté a vihkosti.
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5.8. Ovéreni psa v realném prostredi

Vzhledem k relativné kratké dobé vycviku psa, jsme zaznamenali jen jeden nalez (Lom na Plachté
5.11.2020) z celkem tfi prizkumd. Pes nasel juvenilniho colka velkého ve vihké travé ve vzdalenosti
priblizné 3 m od vodni nadrze. Jednou pes oznacil ziejmé mysi diru mezi koreny stromu, ale nalez jsme
nedohledali.
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6. Diskuse

Cely proces trénink( a testovani se ukazal jako velmi ndrocny. DuleZité pii vycviku psti pro specificky
pach je pevné stanovit metodiku vycviku, pfizplsobit tréninkové podminky a dodrZet naplanované
tréninky. ProtoZe vyuZiti psd vtomto sméru je relativné nové a metody se teprve vyvijeji, ne zcela se
povedlo toto dodrzet a vznikaly ¢asové prodlevy. Nase vysledky vSak mohou pomoci lépe stanovit
metodiku vycviku s ohledem na potvrzené hypotézy. Vycvik nam trval 18 mésicll. Tato doba se zda ve
srovnani s jinymi prirodnimi cilovymi odoranty dlouhd (Suma et al. 2014, Hoyer-Tomiczek et al. 2016,
Brooks et al. 2003, Lin et al. 2011), avSak vyhledavani obojzivelnikd v suchozemském prostiedi patfi
k nejnarocné;jsimu vycviku detekce psti (Glover 2021, pers. comm., Harvey & Associates 2016, Matthew
2016). Organizace, které v soucasné dobé vedou rozvoj metodiky pro tento cilovy odorant zahdjili prvni
pokusy tréninku jiz v roce 2008, kdy neuspésné trénovali na residudini pach (Richards 2018). Teprve
v neddvné dobé aplikovala Nikki Glover (2021, pers. comm.) vycvi¢ené psi do vyzkumu lokalit cilovych
druh(, na jejich tréninku vSak pracovala celé ¢tyfi roky. Z tohoto dlivodu budeme pokracovat predevsim
vintenzivnich trénincich, prestoZe je pes schopny pracovat a najit ¢olka velkého v redlném prostredi.
Jeho detekéni schopnosti je tieba zvysit. Jako nejvhodnéjsi se nam zda trénovat na postupné zvysovanim
narocnosti zeslabenim intenzity pachu pomoci detekéni horizontalni plosiny.

Podobné jako Vosvrdova (2020 pers. comm.) jsme v metodice zvolili vtisténi nejprve tréninkového
odorantu, aby se pes mohl Iépe trénovat v systematicnosti prohleddvani riznych terénd. Soucasné se
tak omezi pfiliSna manipulace s Zivymi obojzivelniky. Ve chvili, kdy se pak jiz zafadi pracovni odorant je
nejdulezitéjsi naucit psa vtiSténi, generalizaci, diskriminaci a detekci i zeslabeného pachu (Matthew
2016), coz je podle nasi metodiky mozné provadét v prizplsobenych podminkach interiéru nebo
exteriéru se zavéreCnym testovanim. S vyuzitim tréninkového odorantu, ale existuje riziko, Ze pes tento
odorant bude znacit, pokud se nahodou vyskytne v pracovnim terénu. Pravé proto byl pes v prvni fazi ve
spojitosti s postrojem pro hledani ¢olkd a pachovou indetifikaci trénovan na ignoraci téchto vzorkd
v fadé. Pouze 1 falesné znaceni drive vtisténého pachu z celkovych 52 naznacuije, Ze si pes Uspésné spojil
pachovou identifikaci, ritualizované chovani a nové pachy. V terénu vsak projevil ignoraci jen zridka,
proto trénink nebyl timto protahovan a pes nebyl takto vterénu trénovan a testovan. Jsou vsak
nepodlozZna tvrzeni, kdy vyuZivaji stejné psi ve stejném typu terénu pro detekci rdznych cilovych
odorantl a psi jsou schopni pachy rozezndvat pro urcity pracovni den podle toho jaké je zvoleno
vybaveni jejich vystroje (Killingsworth 2020). Pokud je ale vrealném prostredi ndlez Clovékem
nedohledatelny, nemGZeme urcit jakého presné typu je nebo zda jde o dfive vtistény odorant ¢i falesné
znaceni. V takovém pripadé by mohla mozna pomoci navrhovana pachova identifikace mezi kontejnery
s vtisténymi odoranty. Toto je ale potreba Iépe metodicky navrhnout, psa vycvicit a otestovat.

Do testovani v prvni fazi jsme také zaradili fady, kdy vzorek nebyl pfitomen (7/30), abychom mohli
provéfit metodu all clear, ktera by méla vyrazné redukovat falesné znaceni, pokud pozitivni vzorek v radé
neni pfitomen. 2/2 faleSnych znaceni, které pes udélal u vzorku na konci rady, pokud vzorek nebyl
pritomen porvzuji ddleZitost této metody. Celkové vSak pes prokazal vysokou specifitu i citlivost na
jedince, se kterymi se dfive nesetkal, coz dokazuje, Ze doslo k Uspésné generalizaci po vtisténi pachu
celkové 10 jedincl téchto druh, pricemz nejcastéji byl trénovan na konkrétnich 6 jedincd.
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V druhé fazi vtisténi v terénu byla pfehodnocena metodika, z divodu prilisné obtiznosti pro psa.
Terén byl zvolen vétsi 100 m? z diivodu jeho jednoduchosti bez jakychkoli prvkd kromé substratu zeminy.
Ale protoze pach nebyl skrze substrat pfilis intenzivni, pes se Spatné systematiky naucil prochazet terén,
podle toho, kde byl vyraznéji narusen a nasledné oznacovat pozitivni vzorky. Nerezova sitka umisténa
v pfirodnim lesnim prostfedi 50 m? se zdaji jako metoda vhodnéjsi, protoZze pes pracoval ve sloZit&j$im
prostredi s vice pachovymi viemy a mensi naruseni terénu pro umisténi sitek nebylo pro psa takovym
voditkem. Pes mohl zachytit pach Zivého ¢olka z vétsi vzdalenosti a ucit se prochazet terén systematicky.
Z vlastnich zkusenosti povaZujeme ale za dilezité, aby bylo vzdy do terénu umisténo mnoho klamnych
lidskych stop, zvlasté u negativnich vzorkl a naruseni terénu, protoze pes se jinak uci orientovat podle
téchto voditek. Pfi zachovani véech postupl se nam zda tato metoda vhodna.

Nerezova sitka vSak stale poskytuji svym materidlem psovi voditko ke vzork(im. Proto jsme se snazili
vymyslet metodu, kterd by lépe trénovala psa na senzitivitu k zeslabenému pachu vitdlnich ¢olk( a
specifitu od residualniho pachu. Proto jsme ve tfeti fazi trénovali s kbeliky s malym otvorem. Prestoze pfi
této fazi byly pridany klamné druhy obojzivelnik(i pes se zlepSoval pomérné rychle. V této fazi by tak
metodika mohla byt ztizena pridanim vlhkého substratu lesni hrabanky do kbelikd a zahrabanim
obojzivelnik{. Nasledné pfi diskriminacni ¢tvrté fazi se sitky v terénu mél pes tendenci falesné znacit pfi
delSim hledani, kdy nejprve nachazel klamné vzorky. Nejvice se vsak zdalo, Ze ma tendenci znacit mloky
skvnité, coz se projevilo i v zavére¢ném testovani.

Za zvlasté univerzalni pro trénink detekénich pst v malém terénu s malym pachové nevyranym
vzorkem umisténym na zemi nebo pod ni povazujeme nami navrZzenou horizontalni detekcni plosSinu.
Pes po trénincich Castéji projevoval praci s nizkym ¢enichem u zemé i pfi tréninku v prirodnim prostredi.
Také priprava teréninku detekce pod substratem nevyzaduje zanechdvani klamnych lidskych pachd,
protoze substrat zUstdva nedotcen. ObtiZznost terénu na plosiné Ize postupné zvySovat podle vysledk
psa. Plosina mliZe byt ohrani¢ena bariérou proti uniku obojZivelnikd, a tak mohou byt umistovani i na
povrch volné nebo do riznych vytvorenych tkrytd.

Presto bychom pro védecky prokazatenéjsi testovani psi ovérujiciho, zda je pes schopen byt
nasazen v redlném prosttedi doporucili testovani v pfirodnim prostiedi bez pouZiti kontejnerd. Pozitivni
vzorky by méli byt dfive neznami jedinci. Pro tento ucel by mélo byt vyhranéno prostredi s vysokou
travou, tak aby obojZivelnici nebyli vizualné zjistitelni a ohrani¢ené bariérou proti Uniku obojzivelnikl do
volné prirody. Presto pro jesté vyssi bezpecnost v pfipadé Uniku a zachovani genetické diverzity mezi
populacemi, by umisténi jedinci méli pochazet z lokalit v blizkosti (Stanhope & Atkins 2019). Pocet
pritomnych pozitivnich a negativncich vzork(, které by byly umistény volné by byl zndm, nikoli vSak
pracovnimu tymu. Podobné testovani provadi Conservation K9 Consultancy, Louise Wilson. Vyvijeji
akreditovany postup (2021 pers. comm., Stanhope & Atkins 2019).

Pri vycviku psa vSak povazuiji za nejvétsi chybu prilis rychly postup pfi zvySovani obtiznosti, kvali
¢emuz jsme se museli vratit o krok zpét a pracovat tak na zvySeni motivace psa. Dale si myslim, Ze by bylo
vhodnéjsi zaradit vice tréninkd, prestoze vyzaduji naro¢nou pripravu, ktera vyzaduje asistenci dalSi osoby.
Také pokud by byla do tréninku zarazena podminka, Ze pes nepostoupi do dalsi faze, pokud
v zavérecném testovanifaze nedosahne vyssich procent citlivosti a specifity (0,98), cely postup by to Iépe
stabilizovalo. Psovi by také bylo lepsi nechat jen mésicni letni a zimni pauzu. To vSe vSak vyZaduje
zvySenou ¢asovou a ekonomickou narocnost.
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Tréninky by méli probihat s ohledem na denni a rocni dobu i s ohledem na jiné faktory. Tésné pred
colk(i (Hachtel et al. 2009), ale i toto podporuje jako lepsi volbu provadét zavérecny vycvik mezi 23.00 —
2.00. Pred setménim mUZe psa také rozptylovat aktivni zvér i bezobratli. Ve dvou trénincich se ndam
vyrazné potvrdilo, Ze toto nelze podcenovat. Vykon psa se zmensi, pokud je osvétlen svitidlem a otravuje
ho hmyz (nalety chroust(l). Vzhledem k tomu, Ze pes projevoval snizenou senzitivitu k samicich jedinc(
jednotlivych druh(l. Psi by méli byt trénovani se zvySenym dlrazem na zafazeni samic jedinc(, ke zvazeni
je i zafazeni juvenitinich jedincd.

V konecné fazi vycviku je také mozné pripravovat tréninky se sitky s pozitivnimi vzorky v redlném
terénu, aby mél pes vyssi Sanci na Uspéch (Priloha VII). VZdy by méli byt, ale v terénu umistény naprosto
stejné prazdné kontejnery. Nékdy se pouZivaji pro minimalizaci materidlu kontejneru i rlizné pytlicky
zorganzy nebo perforované PE sacky (DeMatteo et al. 2019). Neposkytuji vSak pevnou ochranou
konstrukci pro Zivé obojzivelniky a materidly absorbujici vihkost a pachy se nedaji lehce tepelné a
chemicky ocistit a znovu pouzit. Proto se ndm zda jako nejlepsi vyuzZivat kontejnery z nerezové oceli.
V Gvaze by mohlo byt také vyuZiti a ukryti odchycenych obojzivelnik( primo v misté lokality tréninku, coz
vSak vyZaduje vyjimku k manipulaci se zvlasté chranénymi druhy a odborny dohled.

Z testovani detekcni vzdalenosti vyplyva, Ze pokud by se Colek nachazel v nizké travé a pes by se
pohyboval kolmo ke sméru vétru mohl by pes zachytit pachovy kuzel i témér ze tfi metr(. To ndm
poskytuje dileZité informace, jak psa navigovat po terénu, pokud predpokladame, Ze jsou colci v pohybu
od nebo k vodni nadrzi. Pricemz je ale dulezZité brat v Uvahu, Ze zvySena vegetace, jakékoli predméty a
nerovnosti terénu zabranuji predpokladanému Sifeni pachu v zavislosti i na sile a sméru vétru, vihkosti,
teploté a tlaku. Neni tedy mozné vidy pokryt cely terén. Teprve zkuSenosti detekéni tym pracuje lépe
systematicky, pricemz nejdulezitéjsi prace psovoda je spravné Cist psovi reakce a usmérniovat jeho praci.
ProtoZe, ale Colci se mohou nejcastéji nachazet ve svych Ukrytech pod koreny strom, v savcich norach
nebo stérbinach pod kameny (Grimm-Seyfarth 2020b, Malmgren et al. 2007), pes by mél pracovat spiSe
s nosem u zemeé na malém terénu a prohledavat tyto mozné Ukryty. Psovod pak Ukryty provéri, avsak se
zvySenou opatrnosti na bezpecnost zvifat a zachovani téchto Ukrytl. Proto nedoporucujeme pouZivat
ostré nacini a Ukryty pro jejich zachovu pfili§ nenarusovat. K ovéreni schopnosti psa, je vsak zpocatku
nutné dokazat pfitomnost nalezeného cilového druhu.
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. Zavér

Dilezité pfi vycviku psu pro specificky pach je pevné stanovit a dodrzovat metodiku vycviku. My

jsme se pokusili ovérovanim schopnosti psa béhem fazi vycviku prispét k lepSimu stanoveni této

metodiky.

e Psi by méli byt trénovani se zvySenym dlrazem na snizovani intenzity pachu a se zvySenym
zafazenimm samic jedincU.

e Jako Uspésna metoda pro postup v tréninku se jevi vyuZiti nerezovych perforovanych kontejner(
se Zivymi zviraty, které se daji vyuZzit i v redlném terénu.

e Ale pro sniZeni intenzity pachu je mozné trénovat i ve ztizenych simulovanych podminkach
pomoci horizontalni detekéni ploSiny s vrstvou substratu.

e Vredlném prostredi, kde neni mozZné jedince vzdy dohledat by mohlo byt uZitecné, pokud pes

pachovou identifikaci urci druh cilového pachu.
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9. Seznam pouzitych zkratek a symbold

zkratka vysvétlivka

VZORKY

TC (Triturus cristatus) colek velky

IA (Ichthyosaura alpestris) ¢olek horsky

R (residual) residudlni odorant (rukavice, material z UkrytQ)
N (nothing) prazny kontejner

F (food) pamisky

C (container) prazdny kontejner

Cin (cinamoon) tvrda skofice

Or (orange) susend pomerancova kira

Bl (bay leaf) suseny bobkovy list

SnS (snake skin) svlek uzovky ¢ervené

MD (Mus domestica) myS domaci

ST (Solanum tuberosum) lilek bramboru

MM (Melolontha melolontha) ponrava chrousta obecného
CcC (Carabus coriaceus) strevlik koZzity

LT (Lumbricus terrestris) Zizala obecna

BB (Bufo bufo) ropucha obecna

BV (Bufo viridis) ropucha zelena

BO (Bombina bombina) kurika obecna

SS (Salamandra salamandra) mlok skvrnity

Lv (Lissotriton vulgaris) ¢olek obecny

JINE ZKRATKY

DB Double-blind metoda — nikdo pfitomny nevi, kde se pozitivni vzorek ukryva
SB Single-blind metoda — jen psovod nevi, kde se pozitivni vzorek ukryva
run prichod radou vzorka

T (temperature) teplota

H (humidity) vlihkost

S (sample) vzorek

TP (true positive) opravdu pozitivni vzorky

TN (true negative) opravdu negativni vzorky

FP (false positive) faleSné pozitivni oznacené vzorky

FN (false negative) falesné negativni neoznacené vzorky
Sn (sensitivity) citlivost

Sp (specifity) specifita

Pp (positive predictive) pozitivni predikce

Np (negative predictive) negativni predikce

A (accurancy) presnost

v spravna predikce psa

x chybna predikce psa
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9. Prilohy

Pfiloha | — Zaznam ze zavére¢ného testovani prvni faze

Metod 6 stainless steel containers in line for discrimination (from a total of 12), 10 runs, 50 cm spacing
Date 08.04.2020
Place Horni Berkovice Targets TCe, TCg, 1A, 1A (4)
T 21°C, sunny Non-targets  Or, Cin, BI, ST, BB, SnS, N, F (3
H 60 %
run 1. 2. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
1. Or N F IAc v BB SnS
2. Or BI Cin IAc v BB A v
3. Or X Bl Cin N ST SnS
4, TC: v v BI Cin N ST SnS
5. TC¢ v v BI TCe v v F N BB
6. SnS Bl F N BB TCe vV
7. SnS Bl F N Or BB
8. SnS Bl F Az v v 1Ay v Vv BB
9. Cin SnS F N Or BB
10. Cin SnS F N Or TCe vV
TP =womm |10 | 10 |TN = 50| 50 | FP = 0 1 |[FN= 0 0 |all= 60| 60
Sn = 1,00 | 1,00 | Sp = 1,00 | 0,98 | Pp = 1,00 | 0,91 | Np = 1,00 | 1,00 |A = 1,00 | 0,98
Metod 6 stainless steel containers in line for discrimination (from a total of 12), 10 runs, 50 cm spacing
Date 10.04.2020
Place Horni Berkovice Targets TCo, TCz, A2, 1A3 (4)
T 19°C, cloudy Non-targets  Or, Cin, Bl, CC, BB, MM, N, F (8)
H 45 %
run 1. 2. 2. 1 2. 1. 2. 1. 2. 1. 2.
1. Or BB TCs X v N CcC BI
2. MM N A X v Cin Az v v Bl
3. TCe x  F MM BB Or BI
4, BB CC BI Cin TCs v v TCo v
5. BB CcC Bl Cin F MM X
6. TCs v v TCq v Bl Cin N MM
7. N BI TCe v v Cin F Or
8. N F BB CC MM Or
9. Or Cin MM A v v CC BB
10. F A9 v MM A v v CC BB
TP=womm |12 | 12 |TN = 48 |48 |FP= 0 0 |FN= 4 0 |all= 60| 60
Sn = 0,71 | 1,00 | Sp = 1,00 | 0,98 | Pp = 1,00 | 0,92 | Np = 0,91 [1,00 [A= 0,92 | 0,98




Metod 6 stainless steel containers in line for discrimination (from a total of 12), 10 runs, 50 cm spacing
Date 11.04.2020
Place Horni Berkovice Targets TCe, TCg, 1A, 1A (4)
! 19°C, partly cloudy Non-targets  Or, Cin, Bl, Sns, F, ns, LT g)
H 40 %
run 1. 2. 1. 2. 1. 1. 1. 2. 1. 2.
1. A X v MD Cin SnS F BI
2. Cin LT TCs X F SnS TCo vV
3. MD A x « Or A2 v v SnS CcC
4, MD LT Or F CcC SnS
5. Cin BI SnS Or MD TCe vV
6. Cin TC2 v Vv SnS LT CcC MD
7. A v v 1Az v V SnS LT CcC MD
8. BI Or SnS LT TCe v v MD
9. BI Or SnS A2 v  Cin CC
10. SnS Cin CcC MD F Or
TP=wamm | 11 | 11 |TN = 49 | 49 |FP= 0 0 |FN-= 3 1 |all= 60| 60
Sn = 0,79 [ 0,92 | Sp = 1,00 | 1,00 | Pp = 1,00 | 1,00 | Np = 0,94 (0,98 | A= 0,95 | 0,98




Priloha Il — Zaznam ze zavérecného testovani druhé faze

Metod 11 containers from PVC, steinless steel, glass, wood was buried in the ground in the garden area
Date 04.05.2020
Place Horni Berkovice - Tareets
garden & TCe, 1A, 1A3 (3)
8 °C, night calm . .
T » Mg Non-targets N — empty or with water containers (g)
H 85 %
TP = 3 TN = 8 FP = 0 FN = 0 all = 11
Sn = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 A= 1,00
Metod 11 containers from PVC, steinless steel, glass, wood was buried in the ground in the garden area
Date 06.05.2020
Place Horni Berkovice - Targets
garden & TCq, TCa, 1A (3)
T 13 °C, night calm . .
& Non-targets N — empty or with water containers (s)
H 65 %
TP= 3 TN = 8 FP = 0 FN = 0 all = 11
Sn = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 A= 1,00
Metod 11 containers from PVC, steinless steel, glass, wood was buried in the ground in the garden area
Date 07.05.2020
Place Horni Berkovice - Tareets
garden & TC2,. TC3,1A2 (3)
T 12 °C, night calm . .
Non-targets N — empty or with water containers (s)
H 50 %
TP = 3 TN = 8 FP = 0 FN = 0 all = 11
Sn = 1,00 Sp = 0,89 Pp = 0,75 Np = 1,00 A= 0,91

II




Metod 5 containers from stainless steel mesh containers hidden in forest where newts do not occur
Date 23.05.2020
Place Horni Berkovice - Taraets
forest 8 1A (1)
T 14 °C,evening calm . .
Non-targets N — empty or with water containers (s)
H 75 %
TP = 1 TN = 4 FP = 0 FN = 0 all = 5
Sn = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 A= 1,00
Metod 5 containers from stainless steel mesh containers hidden in forest where newts do not occur
Date 27.05.2020, 21:00
Place Horni Berkovice - Tareets
forest § 1AZ (1)
T 15 °C,evening calm . .
Non-targets N — empty or with water containers (s)
H 55%
TP= 1 TN = 4 FP = 0 FN = 0 all = 5
Sn = 1,00 Sp= 1,00 Pp= 1,00 Np = 1,00 A= 1,00
Metod 5 containers from stainless steel mesh containers hidden in forest where newts do not occur
Date 29.05.2020
Place Horni Berkovice -
Targets
forest TCe (1)
T 13 °C,evening calm . .
Non-targets N — empty or with water containers (g)
H 52%
TP= 1 TN = 4 FP = 0 FN = 0 all = 5
Sn = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 A= 1,00

II




Priloha Ill = Zaznam ze zavérecného testovani treti faze

Metod 10 containers (from a total of 15) - PP bucket with 0,5 cm whole on the top with samples at the
bottom, 50 cm spacing

Date 15.12.2020

Place Horni Berkovice - Targets
garage TC2, TC3, 1A2, 1AS

T 8°C Non-targets  SS, BO, BV, BB, F, C, N, R

H 72 % e e

run

1. C N N 1A2 X | LV BO SS F BV BB

2. BB BV TCe V[N C N SS F SS BO

3. N SS BO BB C N F LV X | BV TCe X

4, TC3 V' |BB LV BO N BV SS XN C F

5. BB SS BV C N 1A VLV N F BO

6. SS 1A BB C N SS X | BV R BO

7. A8 VLV BB C BO SS BV F R

8. BB TCe V' |BO BV R LV C F TCe V[N

9. N C TCe V' |BB R LV TCS X |N BO F

10. TCe VR N F C SS BO N TCS V| BB

TP= 12 TN = 88 FP = 3 FN = 3 all = 100

Sn = 0,8 Sp = 0,97 Pp = 0,8 Np = 0,97 = 0,94

Metod 10 containers (from a total of 15) - PP bucket with 0,5 cm whole on the top with samples at the
bottom, 50 cm spacing

Date 17.12.2020

Place Horni Berkovice - Targets
garage TCe, TCa, 1A, IAg

T 3¢ Non-targets  SS, BO, BV, BB, F, C, N, R

H 80 % ey

run

1. F 1A2 X |BO SS C 1A V[N R N BB

2. 1A2 v |F BO BB A V[N LV R C N

3. F TC3 V| LV BV R N BB TC3 X |BO C

4. SS BO 1AQ v |N C BV BB F LV R

5. N BO BV LV F IAG V|BB SS C R

6. TC3 V' |F BO SS BV LV C TCe V[N BB

7. BB BO SS LV BV F C N N 1A2 N

8. SS BB 1AQ X IR BV BO C A V|F N

9. TC8 Vv |BV BO R F BB F LV N e Vv

10. N LV SS N F BB C R BO BV

TP= 15 TN = 85 FP = 0 FN= 3 all = 100

Sn = 0,83 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 0,97 = 0,97

III




Metod 10 containers (from a total of 15) - PP bucket with 0,5 cm whole on the top with samples at the
bottom, 50 cm spacing

Date 19.12.2020

Place Horni Berkovice - Targets
garage TCo, TCa, 1A, 1Az

T 3¢ Non-targets  SS, BO, BV, BB, F, C, N, R

H 82 % e T mm e

run

1. N SS 1A2 X | BB F BB C R BO BV

2. 1AZ v | BV F BB BO LV C N R BB

3. BB N C R BO F BV SS 1A BB

4. F SS C BV BO R BB N BB TCe X

5. BV BB BB F TCS V' |R LV N C BO

6. 1AQ Vv'|SS BB BV F R C N BB BO

7. TCe VBV BB TCS  V|F TCe V|C BB BO N

8. TCg V|C TCe VLV BO BB BV F BB N

9. SS C SS BV BO BB F N R BB

10. BV LV BO R C BB SS N F BB

TP= 11 TN = 89 FP = 1 FN = 2 all = 100

Sn = 0,85 Sp = 0,99 Pp = 0,92 Np = 0,98 A= 0,97

Metod 10 containers (from a total of 15) - PP bucket with 0,5 cm whole on the top with samples at the
bottom, 50 cm spacing

Date 21.12.2020

Place Horni Berkovice - Targets
garage TCo, TCz, IAg, IA3

T 3°C Non-targets  SS, BO, BV, BB, F, C, N, R

H 82 % P mm

run

1. LV BV 1A2 v' | BB C F BO R BB N

2. SS 1A2 NAY B BB BO 1A2 BV BB C

3. BB BB N SS R BO C LV BV F

4, N BO R LV BB TCS V|BV SS F C

5. R BB N BO SS BV BB C F LV

6. BO N R BB SS C SS BV F AV

7. A V[N BB R C 1A V|LV F BV C

8. R C LV BB BO F BV IAS V |BB N

9. BO R F BB C BB SS BV LV N

10. BO BB C BV LV F SS N BB T3 Vv

TP= 9 TN = 91 FP = 0 FN = 0 all = 100

Sh = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 = 1,00

III




Priloha IV — Zaznam ze zavérecného testovani ¢tvrté faze

Metod 5 containers from stainless steel mesh containers hidden in forest where newts do not occur
Date 15.3.2021
Place Horni Berkovice - forest Targets TCe (1)
T o .

8°C, evening calm Non-targets SS, BO, BB, N (4)
H 65 %
TP= 1 TN = 4 FP = 0 FN = 0 all = 5
Sh = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 = 1,00
Metod 5 containers from stainless steel mesh containers hidden in forest where newts do not occur
Date 18.3.2021
Place Horni Befkovice - forest Targets TC? (1)
T ° .

6°C, evening cam Non-targets SS, BO, BB, N (4)
H 70 %
TP= 1 TN = 4 FP = 0 FN = 0 all = 5
Sn = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 = 1,00
Metod 5 containers from stainless steel mesh containers hidden in forest where newts do not occur
Date 20.3.2021
Place Horni Betkovice - forest Targets TCo (1)
T ° i

4°C, evening calm Non-targets SS, BO, BB, N (4)
H 72 %
TP= 1 TN = 4 FP = 0 FN = 0 all = 5
Sn = 1,00 Sp = 1,00 Pp = 1,00 Np = 1,00 = 1,00

v







Priloha V — Videozaznam z tréninku psa na horizontalni detekéni plosiné

Priloha VI — Videozaznam z experimentu detekéni vzdalenosti pfi umisténi ¢olkd na povrchu

terénu

Priloha VII — Videozaznam ukazky prace psa v terénu
Prilohy jsou dostupné online:

https://drive.google.com/drive/folders/1gonciviZagOw0JoJPPfNoOC2PaJnK6rm?usp=
sharing

V, VL, VIl
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