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ABSTRAKT
Martin Kulhanek
Hodnoceni pgezové vymladnosti dubu zimniho na SLP MitiKy

Cilem diplomové prace bylo charakterizovat stavepam na vyzkumnych plochach
Usakov a Hradisko. Popsat znovuobrazeni dubu zion(@uercus petraea) a habru
obecného Carpinus betulus) na ditich plochach s provedenyngzebnim zasahem.
Zjistit, zda by bylo v ramci podminekR teoreticky mozné obhospddaat dubové
a habrové p@ziny vykErnym hospodéskym zpmisobem. Zhodnotit vliv provedeného
téZebniho zasahu na tlalk®vy a vysSkovy pirast a stanovit zakladni zasady vychovy
parezin. V ramci zpracovani prace byl charakterizowtav na obou vyzkumnych
plochach. Byla zji&ha vysoka prawipodobnost vzniku znovuobrazeni a vygnh jeji
zavislost na &b¢ a parametrech polykormonu. Z vyslédkiyplyva, Ze pouZiti
vybérného hospodékého zpsobu v dubové a habrové ipains v podminkachCR
je mozné. ProvedenéZebni zasahy &ty statisticky prokazatelny vliv na tloti&ove
piirasty dubu i habru. Ze zji&ych @iristh biomasy byl vytvéen model, podle kterého
je mozné postupovatiprybérném hospodani v padezing (stanoveni doby navratné).

Kli¢ova slova: dub zimni, habr obecny, nizky les, zodwvazeni, vylrny hospodésky
zpisob, vychova pazin



ABSTRACT
Evaluation of Sessil oak stump sprouting at TFE Kftny

The aim of the thesis was to characterize the sihtine coppice on research plots
Usakov and Hradisko. Describe resprouting of Sesedk (Quercus petraea) and
European hornbeam (Carpinus betulus) in partiahsathat were previously cutted
down. Find out whether it would be theoreticallyspible under the conditions of the
Czech Republic to manage the oak and hornbeam ajpsing the selection system.
Conducted to evaluate impact of executed felling radial increment and high

increment and establish basic principles of coppereding. Within the thesis was
characterized present state in both research plotgvealed a high probability of

resprouting and expressed its dependence on typdelbihg and polycormon

parameters. The results shows that in Czech Republuse of selection system in
Sessile oak and European hornbeam coppice posB#llengs carried out on research
plots had a statistically significant effect on traial increases of Sessile oak and
European hornbeam. From the detected biomass @xvess developed a model, that is
possible to use when proceeding with selectionesysin coppice (determination of

returnable time).

Key words: Sessile oak, European hornbeam, copioieest, resprouting, selection
system, coppice tending
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1 Uvod a cil prace

Nizky tvar lesa (p@zina) je vysledkem prakticky nejjednodusSiho astaejiho
doloZzeného Zzjsobu hospodeni v lese. Byva ozigavan i jako tradini zpisob
obhospod#vani lesa. Uvadi se, Zéitpmnost tohoto tvaru lesa je na naSem uzemi
spojena s ptatky osidleni a jeho prvotni funkci byla vyhradprodukce paliva
(Kadavy a kol. 2011). S postupnym rozvojem spbsti afemesel vznikaly i porosty
nizkého lesa, které nebyly primérarceny k produkci paliva, ale byly zdrojem jinych

uzitka a surovin (tislova kira, lipovée lyko, stelivo, pice, ...) (Kadavy a Kih@014).

Odklon od tohoto tvaru lesa historicky souvisiigclpodem fosilnich paliv, nizsi
produkci nez u lesa vysokého, negativnim vlivenpidu a dalSimi faktory. Nizkeé lesy
se pod tlakeméthto vliva zataly na naSem Uzemi postéppievadt na lesy vysoké
(Kadavy a Kneifl 2014). Diky tomu se do dneSni dalmchovalo jen velice malo
takovychto porost

Souwasny ogtovny zajem o tevoprodukni funkci paezin je dan ndistem ceny
paliv a je spojenigdevSim s vlastnictvim [&snensSi vyniry a snahougchto vlastnik
0 energetickou satainost. Zajem o afiovné zavedeni nizkého lesa projevili
i biologové (Kadavy a Kneifl 2014). 8tly charakter &hto lesi je podminkou
existencaady organizn, které se v podminkach s@sné krajiny nachazeji na hranici
vyhynuti (Konvitka aCizek 2006).

V ramci nizkého lesa jsou na naSem Uzemi evidozampamy pouze o vyuzivani
holos&€ného hospod&kého zfisobu s pipadnym ponechavanim  vystavk
(Kadavy a kol. 2011), (Hurt, 2010). Z oblasti FrenSvycarskai Rumunska existuji
ovSem zaznamy o perinach, které jsou obhospédeany jednotlivym vybrem
nejsilngjSich vymladk s uplnym vylodenim holé s& (Hurt, 2010), (KonSel, 1931),
(Buhler, 1922).

Cilem prace je charakterizovat stav fg@an na vyzkumnych plochach
UsSakov a Hradisko, popsat znovuobraZzeni dubu a uhatm di€ich plochach
s provedenym&ebnim zasahem, zjistit, zda by bylo v rari®® teoreticky mozné
obhospod#vat dubové a habrové ieainy vylErnym hospodékym zmisobem,
zhodnotit vliv provedenéhctzebniho zasahu na tlak®vy a vysSkovy pirust a na

zaklad toho stanovit zakladni zasady vychovygzn.
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2 Literarni p Fehled

2.1 Dub zimni (Quercus petraea (Matt.) Liebl.)

2.1.1 Taxonomické z&mzeni dubu zimniho

V tabulce ¢. 1 je shrnuto Zazeni dubu zimniho v ramci platného botanického

taxonomického systému.

Tab. 1: zatazeni dubu do taxonomického systému (Zicha a kol026)

Taxonomicka kategorie | Latinsky nazev Cesky nazev
Rige Plantae Rostliny
Oddleni Magnoliophyta Rostliny krytosemenné
Trida Rosopsida VySSi dvoudlozné rostliny
Rad Fagales Bukotvaré
Celed Fagaceae Bukovité
Rod Quercus Dub
2.1.2 Popis

Dub zimni je strom #tdnich rozréri s porgkud zprohybanym kmenem a protahlou
nepravidel® utvdenou korunou. Virodnich podminkach dosahuje vysky az 30 m
a piméru kmene az 1 m. Dosahujei$té&kolika set let. Kmen byva zékeny s hrul
rozbrazédnou borkou. Kéenovy systém je vSestrahmrozvinuty, bez vyrazného
kulového kdene. Ma vybornou pazovou vymladnost a obrazi také snadno na kmeni.
Razna poSkozeni snadno napravuje ze spicich gupestorosty jsou lysé, tmav
olivové zelené, s drobnymiidkymi lenticelami. Zetelrg rapikaté listy jsou sidaw
postavené, laknaté, s klinovitou bazi, na lici lyseé, stdbskle, na rubu stlejSi, pyité

2-3 ramennymi chlupyCepel listu byva Siroce obvé§a, az 16 cm dlouha. Sarkvsty
jsou v grevislych jehgdach, sandii kvéty témer prisedlé a drobné. Plody jsou Zaludy
s hust pytitou tenkostnnou c¢iSkou s plochymi neztlustlymi Supinami. &éni

je podzemni (Uradiék, 2009).



2.1.3 Ekologie a rozseni

Dub zimni je s@tlomiln4 dlevina s nepatniz§imi naroky na Ziviny nez dub letni
(Quercus robur). Ma listy rozmisiné nejen po obvodu, ale i uvnkoruny. \gtSinou
dub zimni roste v podminkach zm&ho nedostatku vliahy a vydrzi na podkladechév 1ét
silné vysychavych, az po vyraZnsucha stanovi§t lesostepni na spraSich nebo
na skalnatych podkladech. Nesnasi zvySeni hladpodrs vody na fpdni povrch

a nevyskytuje se proto na rozdil od dubu letnihzaplavovanych tzemich. Naroky
na pidu jsou skrovné. Roste i na chudych kyselychélkyeh padach krystalinika nebo
Sterkovych teras, ale vyskytuje se i na andezitechonad vapencich. Snasi skalnaté
podklady. Vzfist zavisi spiSe na mnoZstiiigiupné vody neZz na Zivnostigy. Dub
ohroZuji zejména silné mrazy, kteréiagpbuji mrazové kyly a poskozeni jadra. Misty
byvaji koruny silg poskozovany masovym rogsinim ochmetul(oranthus europaeus).

Je to devina odolna k emisim a vydrzi weiském prosedi. Jedna se o druh zapadni,
stredni a jihovychodni Evropy, na sever dosahuje jEkandinavie. Na nasem uzemi
je dub zimni doma ve vSech teplejSich pahorkatirédgeho dolni hranice se prolind
se spodni hranici buku. SmiSené porosty js@eshach hlavéhna Berounce, v dolnim
Povltavi, Polabi a Pooh v teplejsicasti Ceského sedohdi, ve spodnich partiich
KruSnohdi aj. Vyjimetné prichazi druh do kontaktu s jedli (Brdy). Dub zimaikjlavni
dievinou pahorkatin jizni Moravy (Pavlovské kopce aditky les, Litesické vrchy),
zasahuje hluboko d@eskomoravské a Drahanské wiey. V nizsi ¢asti Oderskych

a Vsetinskych vraini Beskyd je roviz zastoupen. Oprotifjpozenému stavu je dnesni
rozloha porost radikalré snizena lidskodinnosti. Zistaly zejména naifkrych svazich

a na velmi patnychtplach (Uradniek, 2009).
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Obr. 1: Mapa rozsireni dubu zimniho vCR (Danihelka a kol. 2009)



Dle Koblizka (1990) je dub zimni &lomilna a teplomilna tkvina
pfizpasobena niz8im letnim srazkdm, vyhyba se vSak @ntastvyssi kontinentalitou,
kde roste dub letni. Roste d&$tji na kyselych horninach, vyhovuji mu propustné,
cerst vihké az suché gy, ¢asto i mineralé velmi chudé substraty. Naéthkych
kamenitych pdéach, ale i na vapenci, dosahuje pouze zakrsléhistuz Nesnasi mokré
a oglejené fdy. Naroky na mineralni bohatost a hloubkudy jsou mensi nez u dubu

letniho.

Dub zimni se nevyskytuje ve vychodsdisti Evropy, ve $edni a jizni Evrop je
bézny po 61. stupe severni §ky. Je to dlezity druh nizSich horskych poloh
a pahorkatin. Vystupuje do vy3ky asi 700 m n. maaizem{R je roz&fen na ¥t3ing
Gzemi. Ténsi chybi v oblastech od neolitu hosptgly vyuzivanych, a jelikoZz nesnasi
zaplavy, chybi i v luznich oblastech. V nizinaclkadlinach je nahrazen spiSe dubem
letnim. Jeho ekologické maximum na naSem UzemiBéarnenském lese (Koblizek,
1990).

2.1.4 Vyznam

Tvrdé, pevné a velmi trvanlivétevo dubu zimniho se dnesit$inou neodliSuje
pii zpracovani od iitva dubu letniho a ma tedy steymnohostranné vyuziti (stavebni
diivi, dyhy, prazce, nabytek, sudy atd.). Podobrkira ma vysoky obsalislovin

a pouziva se ve farmaceutickémumuyslu, dive i kcinéni kazi a v barvistvi
(Uradntek, 2009).

2.2 Vymladna schopnost drevin

Vymladnost je schopnostigvazrié listnatych devin vytv&et pryty z adventivnich,
piipadré spicich pupeinv disledku mizovych poruch nebo odstmanhvétvi ¢i kmeni.
Podle mista vzniku prytu (vymladku) rozliSujeme \gdek p#ezovy, kdenovy,
piipadre kmenovy (vystelek, vik). Péezovy vymladek je pryt, ktery vznikl zpravidla
z adventivniho pupene naipau. V nasich podminkach je tvorbagmovych vymladi

typicka gedevsSim pro dubQuercus), habr Carpinus) a lipu {ilia) (a gip. dalSi



listhaté deviny). Schopnost tvorby pezovych vymladi je zdsadni pro obnovu tzv.
vymladkového lesa (paziny). Oproti tomu kienovy vymladek je pryt, ktery vznikl
z adventivniho pupene nailemu. Tvorba kienovych vymladk je typicka hlava pro
akat Robinia), osiku Popupus tremula) ¢i tieSa (Prunus avium). Kmenovy vymladek
(vik) je pryt, ktery vznikl z adventivnihati spiciho pupene i{pmo na kmeni.
Z hospod#&ského hlediska jsou nevhodné, t&daji do deva a zhorSuji jeho kvalitu.
Takzvané zavbvani kmene je typické pro dub a dochazekua u jedind, ktefi maji

nedostatén¢ vyvinutou korunu a jsou nahle ostum (Chroust a kol. 2001).

pafezovy

Obr. 2: P¥iklady vymladné schopnosti listnatych devin (Chroust a kol. 2001)

2.3 Nizky les

Hospodé#sky tvar nizkého lesa je velmi stary, provezednoduchy a je spojen
s paatky obhospodavani les. Pivodne pokryval zejména ptgbu palivoveho fivi

a byl spojovan s vlastniky kesmalé vyngéry. DalSimi moznostmi vyuzivani nizkého
lesa byly produkcefislové kiry, lipového lyka, prouti aia (Kadavy a kol. 2011),

pastva dobytka, ffpadre vyuziti nekterych vymladk jako pice pro hospodska

zvirata, travéenici hrabani steliva (Kadavy a Kneifl 2014).

Podle nazvoslovi, které publikoval Tésakol. (1996), se za nizky les {painu)
povazuji porosty, jejichz obnova probihda W@ prostednictvim systematicky
opakované pazové nebo kenové vymladnosti. Aby nedochéazelo k degradaci
vymladkového porostu, je nutné, akiast obnovovanych jedificpochazela také
z generativni obnovy. Podle KonsSela (1931) je mozo& doplni porostu

0 generativni jedince provesti zakladani nizkého lesa prostnictvim 2 az 3letych

5



sazenic, které se po druhém roce u oddenkizrsmi. Heyer (1864) i Kon3el (1931)
rovnézZ jako moznost pro udrzeni dostaté kvality paezi uvadi ponechavani vystavk

cilovych listnatych tevin generativnihotgyvodu.

PriSa (2001) uvadi, Ze sdruzené a htawymladkoveé lesy jsou pdstatkem
mére intenzivniho hospodani. Les vymladkovy (nizky, pezina) zaujima v&kterych
oblastech znmou plochu (weskych krajich 3,2 % lesniigy). Podle PiSi (2001) ma
vymladkovy les do zr@é miry opravéni pouze v extrémnich podminkach dubového
a bukodubového lesniho vegetédho stups (LVS), a to v souborech zakrslych
a teplomilnych doubrav, kde jsou extrémni @oynpadni i teplotni; BzZné jsou
tu zakrslé formy nebéidky zapoj. Zde obvykle vznikaly vymladky fipzenou cestou
po poskozeni kminkvalicimi se kameny. f2viny rozstené vymladky pokryvaji &Si

plochu gchto extrémnich poloh.

H
'
Yaitad

ey

ool B, o SRR S A

ETT

Obr. 3: Struktura a vyvoj nizkého lesa po provedenétézbg, I. stav po ®zbé, Il. v poloviné obmyti,
pred vychovnou sé#, lll. v polovin & obmyti, po vychovné s&, IV. v mytném véku (Polansky, 1947)

2.3.1 Historie a sotiasnost nizkého lesa

Nizky les je prakticky nejstarSim hospésidym tvarem lesa a je spojen
S nejprimitivrejSimi  zpisoby obhospodavéni. Podle &kterych zdroj byly lesy
v blizkosti lidskych sidel v oblastifstdni Evropy timto zjsobem obhospodavany
n¢kolik desitek tisic let, a to pravpodobrt jiz od neolitu (Hédl a Szabd 2010).
Prakticky hospod&ky vyznam pgezin souvisel s poptavkou po palivovétivd které
bylo v 19. stoleti postugnnahrazeno fosilnimi palivy. Tim peziny ztratily na svém
hospodéském vyznamu a byly postuprbéhem 19. a 20. stoletifgvadiny na les
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vysoky. Jednim z dalSich motipievodi nizkych le§ na lesy vysoké bylipdpoklad
nizké produkce gazin ve srovnani s lesem vysokym. Déle byl nizkgdirh vytykan
vznik holin, kratkd doba obmyti, produkce pouzebélo palivového idvi, preména
n¢kterych porost na dubové monokultury vlivengaby tislové Kiry, zhorSovani stavu
pudy, aZ jeji degradac&kada &chto argumerit nebyla prakticky #tbec nebo pouze
Casténé owtfena a dodnes se vYipack této problematiky mzeme setkat

s proticlidnymi nazory (Kadavy a Kneifl 2014).

V dobéach, kdy byl nizky les¢tiné uzivanym hospodakym tvarem lesa, se ceny
palivového divi pohybovaly na stejné nebo vysSi Urovni nez cenymyslovych
vyiezi. V sowtasné dob se opt dostdvame do situace, kdy cena palivovéhieid
stoupa. V praxi dochazi k situacim, kdy se palivdiigi vyrabi ze sortimeit které
jsou vhodné pro jiné gmyslové zpracovani. Na vlastnikovi lesa v tétoasituistava
rozhodnuti, jestli bude pokfavat v gstovani lesa vysokého s dlouhym obmytim
a moznosti vypstovat cengSi sortimenty, nebo jestli se rozhodne pokryt spotiebu
palivového divi z porost, které gevede na nizky ffpadre stredni les s kratkym
obmytim a vyrovnanym ijisunem palivovéhoitii (Kadavy a Kneifl 2014). ZvySeny
zdjem o tento zpsob hospoddkéeho vyuZziti lesa se také objevil v souvislosti
s energetickym vyuzitim &wky. Na nizky les je vtomto ohledu pohlizeno jako

na pongrné snadno obnovitelny zdroj této suroviny.

Snahy o zrénu hospodi&ni a zavedeni nizkého lesabdo praxe se objevu;ji
také ze strany bioldg(Kadavy a Kneifl 2014). Jejich cilem je timtoigpbem zastavit
pokles biodiverzity a podgid druhy organizm, které jsou vazany na &e lesy (Hedl
a Szabo 2010). Vékterych gripadech se jedna o kriticky ohroZzené druhipadre
o druhy, které se nachazeji na hranici svych rageddch moznosti (Koneka aCizek
2006).

2.3.2 Druhové slozeni nizkého lesa

Nizky les je spojen svegetativni schopnosti regkod listnatych tevin.

V podminkachCeské republiky je teoreticky mozné tvar lesa nipképlatnit na celé
fack stanovi§ od nizSich do gednich poloh. Vyjimku prakticky twd pouze pirozena
stanovi& jehlicnami a horské polohy. V rdmcéthto stanovi§ se v druhové skladb



nizkého lesa mohou upiatvat gedevsim olSeAlnus), dub, habr, javorAcer), jasan
(Fraxinus), jilm (Ulmus), vrba @&alix), topol (Populus), v menSi nie se nize
vyskytovat i liza Betula), jefdb Sorbus), treSdi se schopnosti tvorby kenovych
vystrelka a pipadreé i kefe jako liska Corylus), stemcha Prunus padus), kruSina
(Frangula) nebo svida Qornus). Z introdukovanych ikvin se pi tomto zpisobu
v nasich podminkach upfatje akat nebo kastanovni€dqstanea sativa) (Knott, 2013).
Polansky (1947) do tohoto &y vhodnych #évin dale uvadi lipu malolistoulifia
cordata) i velkolistou (Tilia platyphyllos), buk lesni Fagus silvatica), ktery vykazuje
v naSich podminkach pouze malou vymladnou schopaasintrodukovanych idvin

dubcerveny Quercusrubra) a deSakéerny Juglans nigra).

2.3.3 Vyuziti opakované vymladnosti a Wiimého hospodékého zfisobu i obnow
nizkého lesa

V podminkachCeské republiky se i historicky pro obhosptmani paezin vyuzival
holos&ny hospod#sky zpisob s obmytim pohybujicim sdilizné v rozmezi od 7 do
40 let.

DalSi variantou pro hospois&ou ¢innost v nizkém lese je vyuziti vitmého
hospodé&ského zfpsobu. Bzba za Gelem vychovy a obnovy pordstse ¢asow
nerozliSuje. Uskut&guje se vybrem jednotlivych strorin nebo jejich skupin, které jsou
nezadouci nebo mynzralé. Obnova porastprobihd plynule a néetrzitt. TéZbou
se uvohuje prostor pro nastupujici generacia@, 2001). RozliSuje se jednotlimebo

skupinovit vybeérna se.

P¥i vyuziti vybérného zpisobu ve vymladkovém lese se uvaZzuje héavn
o jednotliv vybérné sei, kdy se jako hlavni kritérium vyiou pouziva mytni zralost
vychazejici z cilové tlow#ky vymladki polykormonu. Obnova se fip tomto
hospodéském zjisobu dostavuje samoveéln Odstragni zralych jedind a vznik

sekundarniclieznych ploch podituje ogtovné obrazeni polykormonu.

Hurt (2010) uvadi, Ze vyiony zpisob obhospodavani pdezin je v sodasné
dok¢ nagiklad vyuzivan v oblasti obce Svatd Helena na Uzemiunského Banatu.

Jsou zde timto ZBobem obhospodavany porosty, které jsou cilenvyuzivany



za W&elem tZzby palivového #vi. Fri uziti tohoto hospodékého zjisobu se uplauje
vyhradré jednotlivy vyker nejsilrgjSich jediné s tlou$kou na p&zu asi od 7 do 20
cm, délkou vyezu do 8 m a s navratnou dobou 7-15 let. Maximélkena tlouska
a délka vyezi seridi parametry progedki, které ma vlastnik lesa k dispoziciézBou
praxi @i vyklizovani divi a jeho transportu, zejména na extréramaZzitych plochéch,
je i v sokasnosti vyuzivani zigcich potafh. Po £Zbé v porostu astava dostatmy
pocet nastupt v dimenzich prozatim z hlediska mnoZzstvi biomagvhoednych.
Vyhodou tohoto postupu je, Ze ponechani jedinci rhagd po &Zb¢ dostaténé ristove
postaveni a nedochazi ke z¥réta fFirastu, ktery se dostavuje u holéaého zfisobu.
Jednim z dalSichtdodi, prad je jednotlivy vykEr v téchto podminkach uplabvan,
je zabrasni vzniku velkoploSné eroze. Porosty se nachazjistanovistich, jejichz
ekvivalentem pro podminkgR jsou SLT 1W a 2WNevyhodou jednotlivého vyiu
je nebezpd, které pedstavuje riziko degradace fpainy po rkolikanasobném
sdiznuti. Tomuto jevu je moZnéigrchazet zaji8him dostateného pdtu jedindi
generativniho fivodu. Oproti naSim podminkam se ve vymladkovém hospada
uplatiuje vyznamnou rrou buk lesni, dale habr, dub, javor babyka a drjénliska

obecna a vrba.

Vybérny zpisob hospod@ni v nizkém lese popisuje také Konsel (1931). Tmho
zpisobu hospodani s vykirem nejsilgjSich vymladk pii navratné dob4 — 6 let bylo
vyuzivano ve Svycarsku a Francii. #vibdu Setrnosti tohoto hospddéého zjsobu
k padé¢ byl vyuzivan na strmych svazich. Buhler (1922) dfow piipadu gstovani
nizkého lesa vyrného charakteru ve Svycarsku v oblasti Veytaux ontveux.
Vybérnym zpisobem v této oblasti byly obhospdoaany bukové porosty,igemz
se provadl vybér jedinai, ktei dosahli tlousky 12 cm.

Podobny druh vy#ru popisuje i VrSka (2012) wipads parezin vyskytujicich
se na Uzemi Narodniho parku Podyji. iRkolik stoleti neustale se opakujicim rytmu
téZby byly preferovany vymladky na ¥Si strag parezi. Pivodni kdaenovy systém
se postup® rozsioval, az vznikly okrouhlé tvary shliakkmeru, které nazyvame
polykormony. Geneticky je shluk kméneden jedinec. Jestlize posledni generace
vymladki ma dnes 80 - 100 let, tak jejich spoilg karenovy systém je staryekolik

stoleti.



2.3.4 Zésahy v pgezinach z pohledurpdpokladané zemy klimatu

V pripact standardniho Zsobu hospodani v pa@ezinach, g pouziti holoséného
hospodéského zfisobu, se vychovné zasahy zejména z ekonomickfpebdd omezuji
na minimum. Zpravidla se jedna o jeden az dva zasapribéhu obmyti, jak
znazotiuje Polansky (1947) ve svém schématu struktury wojey nizkého lesa
(viz obrazeke¢. 3). DalSi moznosti je uplatni kontinualnich nepageych vykErnych
zasali. Tento zfisob obhospodavani nize casténé vyloutit nekteré

z predpokladanych negativnickiaka klimatické zngny na jejich ést. Vybsrné €Zebni
zasahy na urovni polykormonu mohoispbit stimul&né pro rist ponechanych straim
Rozvolreni korunového patra, které igmobi vylér z polykormonu, vede ke #&eni
Zivotniho prostoru zbylych vymladk zwetSeni sételného poZzitku, omezeni zadrZzovani
srazek v korunach a rychlejSi mineralizaci humusakovéto zlepSeni podminek vede
k lepSi dostupnosti vody a zivin. \fipad® snizeni mnozstvi srazek mohourgrany
stimulované zasahem dokondérfistat vice nez gaziny bez zasahu (Kadavy a Kneifl
2016).
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3 Materidl

3.1 Popis a lokalizace uzemi

Vlastni vyzkumné plochy se nachazeji v katastrueoBitovice nad Svitavou na LHC
SLP ML KRTINY.

Vyméra celého LHC je 10 273,09 ha a polesi Bilovice&ityimovychodnicast
tohoto rozsahlého lesniho komplexu. \m polesi je cca 2 650 h&ast polesi
Bilovice zasahuje na Uzemi CHKO Moravsky kras. Uzese nachazi ifmo
na severnim okraji Brna wgvazr ¢lenitém terénu a je seasti ¥tsiho komplexu lesa.
Nadmdska vySka se pohybuje v rozmezi 230 - 600 m nKad#vy a kol. 2011).

3.2 Biogeografie

Dle biogeografickéhd@leréni podle Culka (2005) lezi uzemi v MacoSském biimmag
a Brniinském bioregionu. Oba regiony jsou &asti hercynské biogeografické

podprovincie a provincie igdoevropskych listnatych keg¢Kadavy a kol. 2011).

V Macosském bioregionu jsou zastoupeny biochoryA 2Berodované ploSiny
na vapencich ve 2. v. s., 3BA — erodované ploSmydpencich ve 3. v. s. a 4UA -
vyrazna udoli na vapencich 4. v. s. (Kadavy ako11).

Velkacast polesi Bilovice spada do Bnského bioregionu, kde jsou zastoupeny
biochory: 3VP - vrchoviny na neutrélnich plutonhe8. v. s., 2UP - vyrazna udoli
na neutralnich plutonitech v suché oblasti 2. v38P - vyrazna udoli na neutralnich

plutonitech v suché oblasti 3. v. s. (Kadavy a ROI11).

Dle mapy potencialni ipozené vegetace (Neuhéduslova a kol. 1997) jsou
na tomto Uzemi zastoupenyedevsim acidofilni doubravy, subxerofilni doubravy,

dubohabrové haje, luhy a olSiny (Kadavy a kol. 2011

11



3.3 Klima

Dle klimatogeografickéhalenéni CSR zpracovaného v 70. letech minulého stoleti
(Quitt 1971) se zajmové Uzemi nachazi v oblasti énteplé (MT) a zasahuji zde
3 podoblasti: MT 11, MT 10 a MT 9 (Kadavy a kol.149).

Teplotni gradient postupuje od Brna, které jedeplpondrné suché (Brno 8,6
°C, 547 mm) srem na Z a SV od nejteplejSi mdrteplé klimatické oblasti MT 11
(dlouhé léto, teplé a suchéiephodné obdobi kratké s mirteplym jarem a mimh
teplym podzimem, zima kratka, mérepla a velmi sucha s kratkym trvanintisové
pokryvky), pes MT 10 (dlouhé léto, teplé, suché az snché, pechodné obdobi je
kratké s mirnym az migteplym jarem a mighteplym podzimem, kratka zima, mirna,
sucha, s kratkym trvanim &moveé pokryvky), MT 9 (dlouhé léto, teplé, suchénaizne
suché, pechodné obdobi je kratké, s mirnym az miteplym jarem a mighteplym
podzimem, kratkd zima, mirnd, suchd, s kratkym niimd sithové pokryvky)
(Kadavy a kol. 2011).

Podnebi je zrmé modifikovano ¢lenitym terénem, mistni klima vykazuje
znaneé rozdily na malych vzdalenostech - hojné jsouotep inverze a naopak
extremré suché teplé polohy na jiznich svazich. Jizni okndj velmi teplé podnebi
umocréné jizni orientaci svah(Hady). Pimérna rani teplota vzduchu se pohybuje
v rozmezi 6,6 °C az 8,1 °C,ipnérny racni thrn srazekini 600 mm s rozmezim 528 az
685 mm (LHP SLP Masaryik les Kitiny, 2003 - 2012).

Praméry uvadné pro nejblizSi meteorologickou stanici v Briuranech
(dlouhodobé normaly klimatickych hodnot za obdoBB1 - 1990 jsou nasledujici:
pramérnd teplota vzduchu 8,7 °C, uhrn srdzek 490 mmy&g a kol. 2011).

3.4 Hydrologie

Uzemi je odvodovano Svitavou a jejimi levebznimi gritoky, z nichZ nejvyznanijsi

je Kitinsky potok tvaici piimo severni hranici zajmového uzemi.
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3.5 Geomorfologické z&lenéni

Severovychodnicast pati podcelku Moravsky kras, zbytek Uzemi do Adamovské

vrchoviny. Systém orografického&anéni zachycuje tabulk& 2 (Demek, 1988).

Tab. 2: Geomorfologickéglenéni (Demek, 1988)

SYSTEM | PROVINCIE | PODPROVINCIE OBLAST CELEK |PODCELEK OKRSEK

Bilovicky hibet

Adamovska Obranska kotlina

H » Ceska Cesko-moravskad | Brnénska | Drahanskd vrchovina | Ricmanickokanicky
ercynsky . . )
vysatina soustava vrchovina | vrchovina prolom

Moravsky )
Ochozské ploSiny
kras

3.6 Prirodni lesni oblast - typologické z&8enéni

Zajmové Uzemi pét do pirodni lesni oblasti 30 - Drahanska vrchovina aabage

do ti podoblasti:

» podoblast Konicka vrchovina - odldni 350 a 351

e podoblast Moravsky kras - o&ldni 301 A - D, 302 - 318, 319 AB, 338 - 349,
364, 366tast ABDE, 367 - 369, 374 CDE, 376 D, 377 DEF, 33B%

e podoblast Adamovska vrchovina - a@tiehi 301 E, 319 CD, 320 - 337, 356 -
363, 365,366 C¢ast 366 ABDE, 370 - 373, 374 ABFG, 375, 376 A -3¢7
ABC (LHP SLP Masarykv les Kitiny, 2003 - 2012)

Spoleenstva 1. dubového lesniho vegeiao stupr (LVS) se vyskytuji pevazre
v J ¢asti LHC. Jejich vyskyt je pouze fragmentarhgz tSich souvislych ploch.
Zaujimaji stanovist na teplych jiznich vysychavych svazich. Vystuplgi nadmeské
vySky 400 m, na teplém vapencovém podlozi i vy§ev&Zujeiada Zivna, nasleduje

fada luzni, exponovand, extremni a kysela (Kaddsgt.&2011).

Souvislé zastoupeni v J @estnicéasti LHC na ploSinach asi do 400 m n. m. maji
spol&enstva 2. bukodubového LVS, ktera na jiznich svaxistupuji do nadniskych
vySek i ges 450 m. Dle podloZi je zastoupena nejvi@da Zivna, nasledujgada

exponovana, kysela a extrémni (Kadavy a kol. 2011).
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Vyrazré prevlddaji spoléenstva 3. dubobukového LVS, ktery se vyskytuje
v polohach cca 300 - 500 m n. ntepazri na ploSinach kolem 400 - 450 m n. m.
v severni polovia Uzemi LHC. V nizSich nadniskych vySkach do 400 m n. m.
zaujima stinné polohy, vySe k nadiskeé vysSce (cca 500 m n. m.) vystupuje
na poloslunnych expozicichid¥azuji stanovistZivné fady, vyznams je zastoupena

exponovandada, mén pakiada kysela a extrémni (Kadavy a kol. 2011).

Na ploSinach aifdehlych severnich svazich ve vySkach zpravidla 5@@ m n. m.
a na podménych stanovistich dominuje 4. bukovy LVS. Nachsaii uvnit ploch
3. LVS na severnich expozicich a v inverznich patbhii tdolnich dnech. Obdokn
jako v nizsich lesnich vegeétdich stupnich fevazuje dle podlozZi Zivniéada, nasleduje
fada exponovana, kysela, oglejena, extrémni a ptelmdg Kadavy a kol. 2011).

3.7 Vyvoj hospoda‘eni — historie a sodasnost

V historickém obdobi lesnického hospeeta, kdy v lesich na Uzemi dnesniho LHC
SLP Masarykv les Kitiny byla ©Zba provadna jen s& toulavou, se spoléhalo
na girozenou obnovu. Rozvoj fimyslu (Finesl vyrazné zvySeni poZaddivka €Zbu
dieva, coZz znamenala‘gchod na holoseé hospod&tvi (spojené s intenzivnézbou
buku a tim i pechodnym zvySenim zastoupeni jedle &waunich jedlobukovych
porostech) aigvahu undlé obnovy smrku nahradou za jedli s bukem a bosojako
nadhrady dubu. Zakladani smrkovych monokultur sasjdabd poloviny 19. stoleti.
Podstatné zlepSeni uravrhospod&eni nastava nairplomu 19. a 20. stoleti, kdy
se zejména v Adamovskych lesich pod vlivem vrchidgsniho rady Julia Wiehla
prosazuje rozvinuté porostni hospisidi. Na svou dobu velmi pokrokova hospisia
Uprava dala s#m v zakladani poro8t jejich vycho¥ a obno¥, podpdena i realizaci
generalniho projektu vystavby ceshbm naslednych dvaceti let. Hospi®td v lesich
v bezprostednim okoli Brna bylo za#heno gedevSim na produkci paliva, demuz
nejlépe slouZily paeziny obnovované pravidelnym stindnim. | tady dd&oznené
druhové skladby ve pro&gh jehlicnani a dubu (Kadavy a kol. 2011).

Po revzeti majetku Vysokou Skolou zédglskou v Brreé v roce 1927 se zavadi
podrostni zpsob hospod&ni, grechodi se projevuje snaha o Siroké uplathprevodi
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na vykérny les. Po kritickém zhodnoceni tohoto postupupsio na hospodsky
zpisob maloplosny pa&ey se snahou uplatnit wipodnych podminkach v maximalni
mife formu nasénou a podrostni. Tyto dva dle ry&i legislativni terminologie
hospod#ské zpisoby jsou na LHC SLP Masaryk les Kiiny rozhoduijici

i v sowtasnosti (Kadavy a kol. 2011).

Souwasné obhospodavani majetku podle hospagéych zpisohi a tvaf pak
nazork dokladaji tabulky¢. 3 a 4. Dominuje zde hospddiy zpisob podrostni
a hospodésky tvar lesa vysokého (Kadavy a kol. 2011).

Tab. 3: Prehled hospodéiskych zpisohi, polesi Bilovice (LHP SLP Masarykv les Kitiny, 2003 — 2012)

Hospoda‘sky zpisob | Plocha (ha)
Podrostni 1628,00
Nas&ny 227,64
Holos&ny 525,73
Vybérny 263,9
Celkem 2645,27

Tab. 4: Prehled hospodéiskych tvari lesa, polesi Bilovice (LHP SLP Masaryikv les Kitiny, 2003 — 2012)

Hospoda‘sky tvar | Plocha (ha)
Les vysoky 2628,84
Les stedni 16,43

Celkem 2645,27

Na vhodnych stanovistich je rozvijen&éirpzena obnova smrku, miidu, dubu,
buku a ojedisle i borovice spojena i s vyuzivanim nové technikyechnologie i
provadni clonnych s& a rozlenovani narost z pirozenych obnov. V minulém
decenniu zap@lo intenzivgjSi vnaseni meliokaich a zpefujicich devin, v mensi

miie i cestou podsadeb (Kadavy a kol. 2011).
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3.8 Zakladni popis vyzkumnych ploch zandienych na pgrevod na tvar lesa
nizkého

V roce 2009 byly stabilizovany a préiheny & vyzkumné plochy nizkého lesa, které
byly situovany na tuzemi SLP Masatykles Kitiny (polesi Bilovice nad Svitavou).
Jedna se o plochy s pracovnim nazvem Hradisko,tdaa USakov. S ohledem
na praktické zkuSenosti a sledovani okuséiize experiment stedniho lesa bylo jiz
pii zaloZeni vSech ploch nizkého lesssmupeno k jejich aplnému oploceni (Kadavy a
kol. 2011).

Pro vlastni vyzkum a gb dat souvisejici s touto praci byly prakticky vituz
pouze plochy s pracovnim nadzvem Hradisko a USakgzkumna plocha Hradisko
(porostni skupina 358B3, LHP SLP Masalykles Kitiny, 2003 - 2012) se nachéazi
piiblizné 0,6 km severh od Myslivny liSky Bystrousky (katastr obce Bilogic
nad Svitavou)Druha vyzkumna plocha nizkého lesa USakov (poraitupina 361Aa3
a 361Aa4) se rowz nachazi v blizkosti obce Bilovice nad Svitavoodavlastni obce
(resp. od Myslivny lisky Bystrousky) je vzdusSn@arou vzdalena ifblizné¢ 0,5 km
severovychodnim sérem. Kazda vyzkumna plocha je 0,5 ha velka (Kadaviol.
2011).

3.9 Popis designu vyzkumnych ploch

Vzorové objekty porostv prevodu na nizky les jsou tieny v terénu vyzrgnymi
obdélnikovymi plochami o velikosti 0,5 ha (40 x 1@5. Hranéni body plochy jsou
v terénu stabilizovany geodetickymi mezniky - harypo Minimalne u jednoho
hranitniho bodu plochy jsou znamy jeho GPS isomice. Za &elem zji§ovani
popisnych kvantitativnich a kvalitativnich dat jsovdmci vyzkumné plochyrdvenymi
koliky (vySka cca 0,4 m) stabilizovanyfetly osmi kruhovych ploch (polam5 m).
Ty jsou povaZzovany za zakladni evideh jednotky, stedy €chto jednotek jsou
rozmistny v pravidelné obdélnikovité siti po vyzkumné glqKadavy a kol. 2011).

Uspaadani vyzkumnych ploch je schematicky zobrazenobmazkuc. 4.
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Legenda:

oplocenka
_ Inventariza®nl kuh

Obr. 4: Schematické zobrazeni uspgadani vyzkumné plochy porostu v pevodu na nizky les (Kadavy a kol.
2011)

3.10 Popis stavu @i zaloZeni ploch nizkého lesa v roce 2009

Z popisnych dat vtabulcé. 5 je patrné, Zeékis€ vyzkumu na vyzkumné ploSe
Hradisko niize byt orientovanoipdevSim na sledovaniigaové vymladnosti u habru
(a dubu zimniho), na lokatitUsakov jednoznané na devinu dub zimni (Kadavy a kol.
2011).

Tab. 5: Pcéty pareai pti zaloZzeni vyzkumnych ploch v roce 2009 (Kadavy ack 2011)

Pcatet paezi dle devin (ks)
Lokalita Dievina Celkem
Patet .
BK BREK DB HB
_ ks 4 3 91 172 270
Hradisko
% 1,5 1,1 33,7 63,7 100
ks 11 0 270 27 308
uUsakov
% 3,6 0 87,7 8,8 100

Legenda: BK — buk lesni,HEK — jadb liek, DB — dub zimni, HB — habr obecny

Pokud za zaklad srovnani pro bliz8i charakterigplkiech v rFevodu na nizky les
bereme kruhovou zakladnuipai, pak mizeme dub zimni a habr povaZovat *evihy
S nejvyssim zastoupenim na obou plochach (Kadakgl.a2011). Zastoupenitevin

podle kruhovych ploch peazi v doks zaloZeni plochy je uvedeno v tabutces.
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Tab. 6: Zastoupeni devin odvozené z kruhovych ploch péezi 2009 (Kadavy a kol. 2011)

Kruhova zékladna prazi dle devin (nf)
Lokalita Drevina Celkem
Zakladna ]
BK BREK DB HB

_ m° 0,24 0,17 2,60 2,00 5,01
Hradisko

% 4,8 3,4 51,9 39,9 100

m’ 0,09 0 4,23 0,12 4,44
Usakov

% 2,0 0 95,3 2,7 100

Legenda: BK — buk lesni,HEK — jetdb liek, DB — dub zimni, HB — habr obecny

Grafy charakterizujici plochy USakov a Hradiskblediska rozdleni ¢etnosti

parezl nejzastoupefSich devin (dub zimni a habr) jsou zobrazeny filqze

na obrazcick. 30 - 33.
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4 Metodika

4.1 Pouzité terminy

V souvislosti s pvodem nadzemniasti se pod pojmemrimarni kmen rozumi kmen,
ktery vznikl generativéy ze semene. Pojemsekundarni kmen pak pFedstavuje
vymladek vznikly z pgezu nebo kienového systému primarniho kmene, ktery byl
odriznut. Pro dely této prace byly dale pouzity pojmy: primarnigma(primarnirezna
plocha), sekundarni pez (sekundarnfezna plocha), primarni a sekundarni vymladek.
Primarni parez je pdez, ktery vznikl otiznutim primarniho kmene a na kterém
se vytvdeji primarni vymladky (sekundarni kmenygekundarni pa‘ez je pro &ely
této prace paz, ktery vznikne na urovni polykormonu pasténém odstraéni jeho
vymladki. Tento sekundarni pez je pak podkladem pro vznik sekundarnich vymiadk
tedy vymladk vznikajicich ze znovuobrdzeni. Zmolykormon ozn&ujeme shluk
vymladka, ktery vzniknul z jednoho vychoziho generativnifedince. Geneticky

je kazdy vymladek polykormonu totozny &wdnim jedincem (klon).

4.2 Terénni prace

Shkér dat probihal na vyzkumnych plochach zaloZzenyabce 2009 (polesi Bilovice
nad Svitavou, SLP ML Kiny). Jednalo se o vyzkumné plochy s pracovninmvesez

Hradisko a USakov. Pro dreni byly z kazdé vyzkumné plochy vyuzity 4 z celcv

8 dikich ploch. Tyto dili plochy neslyciselné ozn&ni pro USakow. 31 - 34

a Hradiskat. 23 - 26.

P¥i zakladani vyzkumnych ploch v roce 2009 byl aarakazdy no¥ vznikly
parez Zlutym Stitkem 8&islem (viz gilohy obrazeké. 54). Ri zakladani praci na ia
2015 byla provedena identifikace a ogmai jednotlivych polykormaoin barevnymi
Stitky sc¢isly priblizné ve vySce 6i (viz prilohy obrazeké. 55). Takto ozngni byli
pouze jedinci, u kterych byli identifikovani 2 acei vymladk. Jedinci s jednim
vymladkem nebo jedinci generativhindvedu ozndeni nebyli. Bi provadni tohoto

nového zn&eni byla maximalni snaha navazat na éenapaezi z roku 2009.
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Vlastni n&feni probihalo na Urovni kruhovych zkusnych plochotonmgru 5 m
ve dvou fazich - v dubnu a vizaz listopadu 2015. U vSechéianych vymladk bylo
bilou barvou ozngeno jejich n&tiste v 50 cm od pdniho povrchu a vifipac, Ze bylo
pro polykormon miteno vice vymladk (ve smysludZebniho modelu, viz tabulka 7),
byly tyto vymladky kwili identifikaci ozn&eny v blizkosti nsfiste bilym ¢islem. Jedinci
s jednim vymladkem nebo jedinci generativnitiwquu byli ozn&eni zhruba ve vysce
o¢i pruhem bilé barvy (viziflohy - obrazekt. 56) a bylo u nich ozgano n&tisté pro
meieni tlousky a kuili jejich dalSi identifikaci umishi na ploSe byla zaznamenana

¢isla jejich nejblizSich sousédpolykormori).

Pro kazdy ozn#ny polykormon se zaznamenavalo identifikacislo diki
plochy, devina, ¢islo polykormonu fidélené vroce 2015, ffpadré prokazatelna
piislusnost k p@zu ozn&ném vroce 2009. Zjisvan byl péet vymladki
polykormonu ped €Zebnim zasahem a ¢ vymladKi po zasahu. Vipact ploch
bez €zby se zaznamenaval celkovycpbvymladki a paet vymladki, na kterych bude
probihat ngieni. U ozn&enych jediné probihalo ndieni tloustk v Grovni 50 cm
nad povrchem foy a na plochach sabou v Grovni pgezu. U &chto jediné byla
meiena vySka (vySka nejtlustSiho vymladku polykormord@ plochach ssEebnim
zadsahem se na uarovni polykormonu tg¥al také vyskyt znovuobrazeni a zarbve

pocet zivych a odurfelych sekundarnich vymladk

Méteni tloustk se provadlo pomoci digitdlniho posuvnéhoéiidla pro kazdy
vymladek ve vysSi ozri@né ngfisttm s gesnosti na 1 mm. Tloti&a se u kazdého
vymladku nefila dvakrat v arovni r&iste (50 cm nad fdnim povrchem) a poté
se z ¢chto hodnot vypeéital pimér. Prvni tlouska se vzdy rila tak, aby rameno
posuvného r¥idla snerovalo ke stedu kruhové plochy, ke které éheny jedinec
néleZel. Druha tlou%ka se pak rila kolmo na smr meéteni prvni tlousky. Pro zjiséni
velikosti fezné plochy se @&iila i tlouska paezi vzniklych €Zzebnim zasahem
atloud’ka vymladki, které po &zb¢ zastaly stat v drovni, kde by byl potencidln
provedeniez v fipadt téZby. TlouSka v arovni 50 cm nadtginim povrchem byla
méfena v dubnu 2015 a naslédmpak v zéi az listopadu 2015. Biteni tlou$ky

na arovni péezi probihalo pouze v #&a listopadu 2015.

20



VySky byly meteny pomoci vySkogrné lat pouze u jedint ozna&enych
mefisttm s gesnosti na 1 cm. Vlastni d@feni probihalo ot v dubnu 2015 a po
veget&nim obdobi v listopadu 2015.

V obdobi z& a listopadu 2015 se na urovni polykormpma kterych byl
proveden d&Zebni zasah, zji®vala @Fitomnosti znovuobrazeni. Polykormon,
u kterych se znovuobrazeni dostavilo, byléidfdena hodnota 1 a u kterych
se znovuobrazeni neprojevilo, bylditpzena hodnota 0. Zaravese pro jednotlivé

polykormony zjifoval paet Zivych a odurfelych sekundarnich vymladk

77

Tézebni zasah byl proveden v ramci vyzkumu znovuamiaia plochack. 33
a 34 na USakava na plochaclks. 25 a 26 na Hradisku naczku dubna 2015 podle
piedem vytvéeného &ebniho modelu (viz tabulk& 7). Zasah byl timto Zgobem
veden s cilem podnitit na drovni polykormonuétopnou vymladnou schopnost
a podpait prirast vymladki, které na ploSe po zasahiistaly. Biomasa odebrana

z polykormorti byla ponechana vatiezet na vyzkumnych plochéach.

Ok vyzkumné plochy byly zivodu ochrany fed Skodami z&ti jiz pii jejich
zaloZeni v roce 2009 opahy oplocenim. Zivodu zvySeni ochranyiedevSim proti
cerné z¢ti, kterd oploceni snadnoigkona, byl v blizkosti oploceni aplikovan
i pachovy ohradnik.

Tab. 7: Tézebni model aplikovany na vyzkumné plochy

Dub zimni (DB)

Pocet jedinch v polykormonu Po tézbhé
od1ldo6 1

od7do 14 2
3

4

zulistane

od 15 do 23
nad 23

Habr obecny (HB)
Pocet jedinch v polykormonu Po tézbhé
odldo4 1
od5do9 2
od 10 do 13 3
4
5

zlistane

od 14 do 18
nad 18
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4.3 Zpracovani dat

Data ziskana v terénu byla shronfiazana v elektronické podeéta dale zpracovavana
v programech MICROSOFT OFFICE EXCEL 2007 a STATISAI12 (Statsoft.CZ).

V piipadt  vysledki druhového slozeni vyzkumnych ploch se jedna
o procentudlni podil jednotlivych fevin na celkovém pitu polykormori
i generativnich jedintc Tento podil byl vyjaten pro ok vyzkumné plochy pro stav
pii zaloZeni plochy v roce 2009 a pro stavipventarizaci v roce 2015. Tyto hodnoty
jsou jeS¢ pro nazornost dopémy o rozdil sotiasného stavu 2015 gyodnim stavem
20009.

Paity primarnich vymladik a paty polykormoni rozctlené podle vyzkumnych
ploch, podle diich vyzkumnych ploch a podleealin jsou uvedeny v tabulkaeh 8 —
10. Jedna se o pty polykormoni a jejich vymladk zjisSttné na urovni ddich
kruhovych ploch fepciitané na hektarové pty. V tabulkdché. 8 a 9 jsou uvedeny
intenzity €zby. Vtomto pipac se jedna o procentualni vyjgai sniZzeni piu

primarnich vymladi t¢Zebnim zasahem.

Procento znovuobraZeni (viz tabukkall) vyjaduje podil p&tu polykormori,
kterym byl @i hodnoceni znovuobrazenitigglen index 1 s celkovym ptem

polykormoni na utité dilci ploSe.

MnoZstvi biomasy pro dub a habr je uvedeno v @bul2. Jde o hodnoty
mnozstvi biomasy pro jednotlivé &il plochy v kg zjis&né z tlousky nejtlustSiho
vymladku v polykormonu podle rovnic, které u¥adMatula a kol. (2015). MnoZstvi
biomasy celko¥ pro ol# vyzkumné plochy je vyjagno piimérem hodnot zjignych

na plochach déich.

Struktura dubovych a habrovych polykornioje vyobrazena v histogramech
(viz obrazkyc¢. 6 - 11). Tyto histogramy byly vytw¥eny v programu STATISTICA 12
a to souhrné z dat ziskanych na ploSe Usakov i Hradisko préd zkoumané teviny.
Tlou&’kova struktura byla vyjdéna z dat ziskanych naiga2015. Stejt tomu bylo
i v piipadt vyskové struktury. Biomasa jednotlivych polykornipnze které byla

vyjadiena struktura mnozstvi biomasy, byla d@povana z tlouXky nejsilngjSiho
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vymladku v polykormonu podle rovnic, které u¢adViatula a kol. (2015). V fipack,
Ze pro rktery z polykormod bylo zmeéfeno vice vymladk, byla pro pateby
tlou&’kové struktury brana v uvahu pouze tlitk& nejsili€jSiho vymladku a pro

potreby vyskoveé struktury vySka pouze nejgj&iho vymladku.

Grafy pravdpodobnosti vzniku vymladnosti (znovuobrazeni) vigi@sti
na velikosti kruhové plochyipd tZbou, kruhové plochy pezi a intenzi¥ téZby (viz
obrazky ¢. 13 — 15) byly vytvoreny na zaklagl hodnoceni vzniku vymladnosti
pomoci hodnot obrazeni (1 a 0) a z hodnot kruhowtobh gisluSnych polykormaoin
Tato data byla zpracovana v programu STATISTICA dastednictvim logistické
regrese pro vyzkumné plochy &eébnim zasahem proraviny dub i habr. Modely
vzniklé v programu STATISTICA 12 byly pro nazorngatostednictvim regresnich
rovnic (viz tabulky¢. 13 — 15) zobrazeny pro &luieviny v programu EXCEL 2007

v jednom grafu pro stejny druh kruhové plochy.

Grafy pdtu jedindi dubu i habru pochazejicich ze znovuobrazeni (irazky
¢. 16 a 17) vznikly v programu STATISTICA 12. Bodopdle vznikla z velikostiezné
plochy polykormonu a pgou Zivych vymladk byla proloZzena linearnim modelem
s 95 % hladinou prawpodobnosti. Stejny postup byl pouZit fi pryhodnocovani
potencialu znovuobrazeni na zalkladrelikosti kruhovych ploch polykorman
pied €Zebnim zasahem a velikosti intenzigglty na Urovni polykormai (viz prilohy
obrazkyc. 42 — 45).

Linearni modely zavislosti tlodBového a vysSkovéhoifristu na intenzét téZby
byly vytvoreny z r@nich vySkovych a tlou&ovych girasti zjisttnych z rozdik vySek
a tloustk mérenych na jge a na podzim roku 2015 na plochackzslbnim zasahem.
Z téchto pirasti v zavislosti na intenazit t¢zby byly v programu STATISTICA 12
vytvoieny bodové grafy prolozené linearnim modelem s 95Ptadinou

pravcEpodobnosti.

Pro vyhodnoceni vlivuégebniho zasahu na tlak®vy a vySkovy pirast bylo
vyuzito dvou faktorového t-testu pro nezavislé arybs testem shody rozpty(F-test).
Testovani dat bylo provedeno vprogramu STATISTICA2 @i hlading
pravdEpodobnosti 95%. Vysledkové tabulky t-tiessou umisiny v péilohach (viz
tabulky ¢. 17 — 20). Zvysledk t-testi byly pro nazornost ip zpracovavani dat
vytvoreny krabicové grafy (viz obrazky 22 — 25). Analyza byla provedena z roédil
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tlous€k a vySek narienych na jge a na podzim 2015 na zkusnych plochach

s €Zebnim zasahem a beg.n

MnozZstvi biomasy bylo zji®vano pro kazdy polykormon zvia% tloud’ky
nejsilngjSiho vymladku polykormonu. Kvygtu biomasy byly pouzity rovnice
sestavené na zakkad alometrickych vztah tloug¥ky nejsilngjSiho vymladku
polykormonu a mnoZstvi biomasy (vitilphy tabulka¢. 21). Tyto alometrické vztahy
pro zjis€ni mnoZstvi biomasy dubu a habru publikoval Matal&ol. (2015). Na
zaklad rovnic bylo vyp@itano mnozstvi biomasy pro kazdy polykormon. Z nsteiz
biomasy bylo podle intenzitygiby ziskané z podilu kruhovych ploch polykormgo
tézbé a ped €Zbou vypditdno mnozstvi biomasy, které bylo vramci zasahu
z polykormonu odebrano. Zdhto hodnot vztazenych ktloice nejsilgjSiho
vymladku gislusného polykormonu byly v programu EXCEL 2007veyeny bodové
grafy. Z divodu zobrazeni rozdilné reakceedn @i rtizné intenzié tézby byly
polykormony rozdleny do pdéetné vyrovnanych skupin s intenzitogzby u dubu
<40%, >40% a u habru <45% a >45%. Bodové grafyéktenikly pro tyto skupiny
intenzity €zby, byly proloZeny exponencialnim modelem (vidghy obrazkyc. 46, 47
pro dub a obrazky. 50, 51 pro habr). Zthto grafi byly prevzaty exponencialni
rovnice, pomoci kterych pak byly vytkeny grafy (viz obrazky. 26 a 28), které
vyjadiuji mnozstvi odebrané biomasy pro jednotlivé poipkony podle tloudky jejich
nejsilrgjSiho vymladku. Stejnym Zigobem byly vytvéeny grafy (viz obrazky. 27
a 29), které zobrazuji &ai piirast biomasy na polykormonech. Grafy byly vyiteoy na
zaklad exponencialnich  model (viz prilohy obrazky ¢ 48, 49
pro dub a obrazky. 52, 53 pro habr). V tomtoiipadt se jedna o modely, které
prokladaji bodové grafy vzniklé zdoich @iristh biomasy ve vztahu s neépsi
tlou&’kou v polykormonu. Rni prirasty byly vypaitany podle Matuly a kol. (2015)
z rozdil tlousgk nejsilrgjSich vymladk polykormori nantienych na jge a na podzim
2015.

Casovy model vyvoje mnoZstvi biomasy pro jednotfefykormony na zaklad
tloug’ky nejsilngjSiho vymladku a skupiny intenzityzby (viz tabulka¢. 16) byl
vytvoien pro modelové tlotiky a vychazi z grdif mnozstvi biomasy odebran&hbou
a grafi modelovych pirasti biomasy (viz obrazky. 26 — 29). Vlastnéasovy vyvoj byl

vyjadien podilem objemu odebrané biomasy&mm prirastem biomasy. Vysledkem je
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pocet let potebny k obnoveni mnoZzstvi biomasy odebraizélinim zasahem na arovni

polykormonu.
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5 Vysledky

5.1 Charakteristika stavu na jednotlivych vyzkumnych plochach

Tato ¢ast prace se zabyva popisem stavu na vyzkumnycngdth USakov a Hradisko
av ramci nich i popisem stavu na 8¢dih kruhovych plochach. Plochy jsou zde
charakterizovany z pohledu druhové skladby¢tipgednotlivych polykormoti dubu

a habru, v rdmci nich i @t jejich vymladki. Dil¢i plochy, na kterych prabl t¢zebni
zésah, jsou zde charakterizovany z hlediskadmsysti znovuobraZeni polykormion
dubu a habru. U vSech dith ploch je zde uvedeno mnoZstvi biomasy polykaimo
dubu a habru na ja 2015, tj. vdob pred provedenim¢kebniho zasahu aigd

vytvoienim sledovaného tlotikového a vyskovehoristu.

5.1.1 Druhové slozeni vyzkumnych ploch

Na vyzkumné ploSe Usakovqyvlada dub zimni (viz obrazek 5). Z rozdilu mezi roky
2015 — 2009 je patrny 15% Ubytek dubu aitedevsim na Ukor habru &iny. Ubytek

je také ¥ejmy u buku, ktery poklesl| z pateinich 5% v roce 2009 na 2% v roce 2015.
Jaab ek se na druhovém slozeni vyzkumné plochy poddéelyen 1%. Biza a jé&éab
biek se na vyzkumné ploSe vroce 2009 nevyskytovalyew, byly zaznamenany

pii inventarizaci az v roce 2015.

m2009 m2015 rozdil 2015-2009
100% g%
20% - 3%
60% -
40% -
% 189’?«&"
2% ﬁ*  S%ay 6%6% 1%1%
0% - ; — —— : - : .
DB HE BK 3% BRIZA BREK
-20% 5%
-40%

Obr. 5: Procentické zastoupeni druli di‘evin podle pdtu jedinci na plosSe USakov
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Vyzkumna plocha Hradisko vykazuje nejvySsi zastaiip@bru a podle rozdilu
let 2015 — 2009 toto zastoupeni stoupa (viz obrézél. Oproti tomu zastoupeni dubu
se z poateenich 25% snizilo tést o polovinu, na 13%, v roce 2015. Buk, kterglm
vroce 2009 pouze 1% zastoupeni, z plochy do rdbi52dapl& vymizel. Snizeni
zastoupeni zaznamenal i§b kiek, ktery se na ploSe v roce 2009 vyskytoval ve 2%
avroce 2015 pouze v 1% zastoupeni.iStizaznamenalaieSaér a jablan (Malus

sylvestris) se 4% a 2% zastoupenim, které byly monitorovény ce 2015.

H2009 MW2015 rozdil 2015-2009

100%:

80%

80% 77

60%

40%
25%

20% - 3%
895
13 2%q9g 4364% 2929%
0% - : : : : == : — .

DB, HB BK-1% BREK-1% TRESEN JABLOR

-20% 133

Obr. 6: Procentické zastoupeni drule dievin podle pdtu jedinci na ploSe Hradisko

Vyvoj druhového slozeni dilch vyzkumnych ploch je vyobrazen iilphach
prace obrazky. 34 — 41.

5.1.2 Pctet jedind (polykormoni) a pa@et vymladki

Podle udaj uvedenych v tabulce 8 byligmeérny patet vymladki pred €Zbou na ploSe
Usakov 16 465 ks.Ha Po &2bs provedené na dfich plochachs. 33 a 34 se tento pet
snizil na 11879 ks.Ha pricemZ pimérna intenzita &by na &chto plochach
dosahovala 47%. Ret vymladki na plochaclke. 31 a 32 se nezmil, neprolghla zde
Zadna &zba. Na ploSe Hradisko dosahovalytyovymladki pired €Zbou podle tabulky
8 29 045 ks.hd. Po t7bs na dikich plochachs. 25 a 26, ktera dosahovalaipirné
33% intenzity, se tento pet sniZil na 20 128 ks.Ha Plochy &. 23 a 24 #staly

bez €Zzebniho zasahu s némmym pa@tem vymladk.
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Tab. 8: Paity primarnich vymladk @ pro jednotlivé plochy

Oznaéeni plochy | ks*ha™ ks*ha™
— — = intenzita tézby

Usakov pred téZzbou | po tézibé

31 14905 14905 0%

32 16561 16561 0%

33 17962 8026 45%

34 16433 8026 49%

@ 16465 11879 47%
Hradisko pred tézbou | po tézbé

23 23949 23949 0%

24 38599 38599 0%

25 20128 6624 33%

26 33504 11338 34%

@ 31274 31274 33%

Celkovy pamérny paset polykormori byl na plose USakov 7 484 ksha
na ploSe Hradisko 6 327 ks:héviz tabulkag. 9). Podle vysledk dosahuje gmérny
poset polykormori dubu ze viech diich ploch na Usakav5 701 ks.hd, na plose
Hradisko je tento fimérny poset 1 486 ks.HA Primérny poset polykormori habru
z dikich ploch na plose Usakov je 1 783 k& haa plose Hradisko je 4 841 ks’ha

Tab. 9: Pcet jedincii (polykormoni) pro jednotlivé plochy

Oznaéeni plochy ks*ha™
Usakov DB HB > za plochu

31 4459 382

32 3057 637

33 11847 4204

34 3440 1911

1) 5701 1783 7484

Hradisko

23 0 1656

24 255 2038

25 1274 3057

26 2930 12612

(1) 1486 7834 6327

Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny

Primérné hektarové pay kusi primarnich vymladik pro dub a habr
pied €Zbou a po&zhke, zvla¥ pro ol vyzkumné plochy, jsou uvedeny v tabulcelO.
Jsou zde také uvedenyuaprérné hodnoty intenzityékby pro dub a habr i pro &b
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vyzkumné plochy. Na ploSe USakov byla podle tébuliay aplikovana vySsi pmérna
intenzita €Zby neZ na ploSe Hradisko.uperna intenzitadzby na Usako¥ dosahovala
44% pro dub a 45% pro habr. Na ploSe Hradiskohatinota dosahovala 28% pro dub
a 37% pro habr.

Tab. 10: Pdty primarnich vymladk i pro jednotlivé plochy podle devin

Oznaéeni plochy ks*ha ks*ha™
— m—— intenzita tézby
USdkov pred téZbou po tézbé
DB HB DB HB DB HB
31 13631 1018 13631 1018 0% 0%
32 12229 2930 12229 2930 0% 0%
33 10828 5860 5096 1656 47% 28%
34 11720 4076 4841 2548 41% 63%
(0] 12102 3471 8949 2038 44% 45%
pred tézbou po tézbé intenzita tézby
Hradisko DB HB DB HB DB HB
23 127 23312 127 23312 0% 0%
24 1019 37580 1019 37580 0% 0%
25 1274 18599 382 6115 30% 33%
26 15287 17962 3822 7261 25% 40%
()] 4427 24363 1338 18567 28% 37%

Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny

5.1.3 Znovuobrazeni (Resprouting)

Paity jedinai, ktefi po provedenémétebnim zasahu U&ne znovuobrazili, a jeding

u kterych se znovuobrazeni nedostavilo, jsotistgny v tabulce&. 11. Z tchto hodnot

je vyjadeeno procento Usgnosti znovuobrazeni. #nérné procento znovuobrazeni
habru pro USakov i pro Hradisko dosahuje na oboachdch 98%. #emz
znovuobrazeni na dich plochache. 23 a 25 dosahuje 100%. Pro dub tato hodnota na

ploSe USakov dosahuje 85% a na ploSe Hradisko 76%.
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Tab. 11: Procentické vyjadeni znovuobrazeni po zasahu na drovni polykormonui{dex 1: polykormon
obrazil, index 0: polykormon neobrazil)

Dub zimni
Y pocet jedincd s pocet jedincl s S Procento
Usakov . . (v .
indexem 1 indexem 0 znovuobrazeni
33 76 17 93 82%
34 26 1 27 96%
5 102 18 120 85%
Hradisko
25 6 4 10 60%
26 19 4 23 83%
S 19 4 23 83%
Habr obecny
Y. pocet jedincl s pocet jedincl s > Procento
Usakov . . (y
indexem 1 indexem 0 znovuobrazeni
33 32 1 33 97%
34 15 0 15 100%
S 47 1 48 98%
Hradisko
25 24 0 24 100%
26 97 2 99 98%
s 97 2 99 98%

5.1.4 MnoZstvi biomasy

Mnozstvi biomasy dubu a habru na vyzkumnych ploehacshrnuto v tabulce. 12.
Z pramérné hodnoty mnoZstvi biomasy v tabulce jejma gevaha dubu na ploSe
Usakov s 13 911 kg.Ha Habru je na této ploSe pouze 2 028 kd.Halocha Hradisko
z tohoto pohledu vykazuje spiSe ®p@ charakter, fevliada zde s 15 246 kg:haa ha

habr a dub vykazuje biomasu v mnoZstvi 5 252 kij.ha
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Tab. 12: Mnozstvi biomasy pro plochy USakov a Hradiso

Oznaceni plochy
— kg biomasy na ha
Usdkov
DB HB
31 22041 1365
32 10999 3701
33 9734 1085
34 12873 1961
@ 13911 2028
Hradisko DB HB
23 3485 16347
24 1417 11786
25 2814 20729
26 13291 12121
0] 5252 15246

Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny

5.1.5 Zdravotni stav

Pri vlastnim ngreni dendrometrickych veéln na jade i na podzim 2015 prehlo
i zjiStovani zdravotniho stavu jednotlivych polykornioriXi tomto piizkumu nebyla
na plochach zjigha gitomnost Zzadného biotickéht abiotickéhodinitele, ktery by
vyraznym zisobem naruSoval vitalitu polykorméomebo zgisoboval jejich oduifeni.
Vyvoj druhové skladby mezi roky 2009 — 2015 (vizadky ¢. 5, 6), ktery se na obou
plochach projevuje ubytkem dubovych polykormipmeni zafi¢inén naruSenim
zdravotniho stavu polykormén Fricinou dbytku je pravépbodobre vysSi
konkurenceschopnost ostatniclfedn. Roviz vyskyt oduntelych sekundéarnich

vymladkii pochazejicich ze znovuobraZeni jslddkem konkurence v porostu.
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5.2 Struktura dubovych a habrovych polykormoni

V této casti prace je charakterizovana struktura dubovydtalarovych polykormain
(souhrng z plochy USakov i Hradisko). Jsou zde uvedenyolistmy vyjadujici

strukturu tlougskovou, vyskovou a strukturu velikosti biomasy.

5.2.1 Tlou&kova struktura

Tlou&’kova struktura dubovych polykormbge vyobrazena v nasledujicim histogramu
(viz obradzeke. 7). Zobrazend struktura tlogKtse giblizuje normalnimu rozéleni.
V histogramu je pouze patrny vySSicgbpolykormori v rozmezi tlougk 25 — 30 mm.
DalSi vyrazgjSi odchylky tlougky dubi nevykazuji. Fimérna hodnota tlou¥ky téchto

polykormori dosahuje 34 mm.
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Obr. 7: Histogram tloust’kové struktury dubovych polykormoni

Struktura tloudtk habrovych polykormain na obrazku¢. 8 vykazuje vyssi
zastoupeni v rozmezi tloigk 30 — 45 mm. Do tohoto rozmezi spada inmrna

tlou&’ka €chto polykormoid, ktera dosahuje 36 mm.
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Pocet pozorovani
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Obr. 8: Histogram tloustkové struktury habrovych polykormoni

5.2.2 Vyskova struktura

VySkova struktura dubu zimniho je podle histografmiz obrazek¢. 9) pongrné

vyrovnana, picemz pameérna vyska, které dubové polykormony dosahtifii 330 cm.
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Obr. 9: Histogram vyskové struktury dubovych polykormoni

Podle nasledujiciho histogramu (viz obrazeld0) vykazuje vysSkova struktura

habrovych polykormol mirné pravostranné rozteni s pimérnou hodnotou 436 cm.
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Obr. 10: Histogram vySkové struktury habrovych polykormoni

5.2.3 Struktura mnoZzstvi biomasy

Struktura mnozstvi biomasy polykorntodubu zimniho (viz obrazek 11) ma vyrazé
levostranné rozdeni. Velky pa&et polykormor vykazuje mnozstvi biomasy
do 5000 g. Rmérné mnozstvi biomasy dubovych polykorndiodosahuje hodnoty
5 232 g na polykormon.
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Obr. 11: Histogram struktury mnozstvi biomasy dubowch polykormoni

Struktura mnozstvi biomasy polykormohabru vykazuje podle histogramu (viz
obrazeke. 12) levostranné rozteni. Nejvice polykormain vykazuje objem biomasy
piiblizné do 8 000 g, pcemz pamérny objem biomasy na habrovy polykormon
dosahuje 5 650 g.
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Obr. 12: Histogram struktury mnozstvi biomasy habrovych polykormoni
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5.3 Popis znovuobrézeni (resprouting)

Tato ¢ast prace popisuje vznik znovuobrazeni dubu a habrplochach gfebnim
zadsahem. Byla pouzita data pro dub a habr sodtrptochy USakov i Hradisko. Je zde
popisovana zavislost vzniku znovuobrazeni na vstikkruhové plochy polykormonu
pied €Zbou, velikosti kruhovych ploch sekundarnihoigza a intenzé tézby.
Znovuobrazeni je zde popséano i z pohledu mnozswili sekundarnich vymladk
Patet tchto Zzivych vymladik je zde dan do souvislosti s kruhovou plochou

sekundarnich razi, tedy gch, na kterych se znovuobrazeni prakticky dostavuje

5.3.1 Pravdpodobnost vzniku znovuobrazeni

Pravd@podobnost vzniku znovuobrazeni v zavislosti na @atksumarni kruhové plose
polykormonu je vyjatena na obrazkg. 13. Podle vysledk tohoto grafu nastava
znovuobraZeni u dubu ifipkruhovych plochach mensich nez 0,0% en dosahuje
pravdpodobnosti ges 90%. Pro &Si kruhové plochy se tato prasymbdobnost zvySuje,
nedosahuje vSak 100%. U nejmenSich kruhovych plbetbru se dostavuje
znovuobrazeni se 70% prayadobnosti. S nastajici  kruhovou plochou
pravdipodobnost stoupa a fip velikosti kruhové plochy 0,005 m dosahuje
pravdpodobnost znovuobrazeni t&ML00%. Prav&podobnosti znovuobrazeni 100%
pak dosahuji vSechny kruhové plochy habesivneZz 0,005 f Tento model byl
vytvoien s 95% prawibodobnosti a podle p hodnoty uvedené v tabdlc&3 neni

statisticky vyznamny pro dub ani pro habr.
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Kruhowva plocha polykormonu pied t&ibou (m?2)

Obr. 13: Pravdépodobnost vymladnosti v zavislosti na kruhové ploSpolykormonu pred ®©zbou pro dub zimni
(DB) a habr obecny (HB)
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Tab. 13: Regresni rovnicegleny regresni rovnice, hodnota p a CRimodelu pravdépodobnosti vymladnosti

a b Chi P

HB 0,750872 1072,133 2,5503 | 0,11028

DB 2,34406| 21,4423 0,03854 0,84486
y=EXP(a+b*x)/(1+EXP(a+b*x))

Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny

Pravd@&podobnost znovuobrazeni v zavislosti na kruhové Seplopaezi
(sekundarnich) polykormonu je vyobrazena na obrazkl4. V gipadt nejmenSich
feznych ploch u dubu dosahuje pr&vddobnost znovuobrazeni 90%, sussajici
kruhovou plochou pezi pravdpodobnost pozvolna nastd a pi velikosti rezné
plochy 0,015 rh jiz dosahuje 100%. Vifpad habru se pravgodobnost
znovuobrazeni chova odl&n Pro nejmensi fezné plochy dosahuje tato
pravdépodobnost 60%, s nastajici kruhovou plochou se vSak pome vyrazré
zvySuje a fi velikosti fezné plochy pohybuijici se okolo 0,0013 jit dosahuje 100%
a pod tuto hodnotu déle neklesa. Podle p hodnégypuky ¢. 14 je @i 95% hladir

vyznamnosti statisticky vyznamny pouze model vigwvy pro habr.
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Obr. 14: Pravdépodobnost vymladnosti v zavislosti na kruhové ploS@aiezi pro dub zimni (DB) a habr
obecny (HB)

Tab. 14: Regresni rovnicegleny regresni rovnice, hodnota p a CRimodelu pravdépodobnosti vymladnosti

a b Chi? P

HB 0,342049 5993,407| 4,5577 | 0,03278

DB 2,111202 186,3563 0,38337| 0,53581
y=EXP(a+b*x)/(1+EXP(a+b*x))

Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny
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Pravd@&podobnost znovuobrazeni polykormonu dubu i habmarsstajici
intenzitou &Zby stoupd, viz obrazek 15. Ri nejnizSich stupnich intenzityby u dubu
se pravdpodobnost znovuobrazeni pohybuje okolo 75% a pozavetoupa. # 60%
intenzig te¢zby prav@podobnost dosahujetiplizné 95%. Tato kivka je vytvaena
pii 95% hladig vyznamnosti a podle p hodnoty (viz tabulkal5) je tento model
statisticky nevyznamny. Habr vykazujeti pmalych intenzitach ¢by i malou
pravdpodobnost znovuobrazeni, ktera ale se zvySujithteazitou stoupa aipl0%
intenzi€ téZzby jiz dosahuje prawgpodobnost znovuobrazenitiizné 50%. Ri
intenzi€ 20% je pravépodobnost fblizné 95%, dale stoupa arip30% intenzi¥ je
pravdpodobnost  znovuobrazeni jiz 100%. Model byl vyaro s95%
pravdpodobnosti a podle hodnoty p (viz tabutkd 5) je statisticky vyznamny.
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Obr. 15: Pravdépodobnost vymladnosti v zavislosti na intenzé téZby pro dub zimni (DB) a habr obecny (HB)

Tab. 15: Regresni rovnicegleny regresni rovnice, hodnota p a CRimodelu pravdépodobnosti vymladnosti

a b Chi P

HB -2,27729| 0,304581 5,4322 | 0,01977

DB 1,191376 0,032549 1,0126 | 0,31428
y=EXP(a+b*x)/(1+EXP(a+b*x))

Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny

5.3.2 Pcty jedindi pochazejicich ze znovuobrazeni

Trend nafistajiciho poétu Zivych vymladk dubu se z&tSujici setfeznou plochou
vzniklou na Udrovni polykormonu je zobrazen na oktAz. 16. Data byla v tomto
piipadt proloZena linearnim modelem s hladinou pepadiobnosti 95%. Podle
p hodnoty je model vyznamny, dosahujéedtt silné korelace a vystluje 24%
variability zavislé hodnoty. Z tohoto linearniho detu vyplyva, Ze p&et Zivych
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vymladki se pro nejmendiezné plochy polykormanpohybuje piblizné od jednoho
do &tyt kusi na polykormon. V fipads vétsich kruhovych ploch gezi okolo 0,005
se podle linearniho modelu & vymladki pohybuje piblizné od 6 do 12 kus Zivych
vymladki nareznou plochu polykormonu.
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Obr. 16: Poéty zivych vymladkii v zavislosti na velikosti kruhové plochy péezi dubu

Linearni model zavislosti @tu zivych vymladk na kruhové ploSe habru je
vyobrazen na obrazkd. 17. Model byl vytvéen s pravépodobnosti 95%. Podle
p hodnoty je tento model statisticky vyznamny, doga stedni hodnoty korelace
a popisuje 24% variability zavislé hodnoty. Modgkresluje pondrné vysoky nadst
poctu Zivych vymladk se zwtSujici se kruhovou plochou feaii polykormonu. Pro
nejmensitezné plochy se get Zivych vymladk priblizné pohybuje od 1 do 10 kts
Pro kruhové plochy fazi pohybujicich se okolo hodnoty 0,006 e péet Zivych
vymladki pohybuje piblizn¢ od 18 do 30 kusna polykormon.
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Obr. 17: Potty Zivych vymladki v zavislosti na velikosti kruhové plochy p#ezi habru

Obdobné linearni modely vykreslujici zvySujiciteend zavislosti pt&tu Zivych
vymladki dubu i habru na velikosti kruhové plochy polykomaoged €Zbou a na

intenzig t¢Zby jsou uvedeny viflohach prace na obrazci¢h42 — 45,
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5.4 Ro¢ni prirasty vySky a tloud’ky pareziny

Tato ¢ast prace popisuje ¢oi tlougd’kové a vyskové ifristy dubu a habru souhréan
z dikich ploch sd&zZbou. Popisuje jejich zény v souvislosti se zémami intenzity &by
na arovni polykormonu. Je zde ranuvedeno srovnani ¢onich girasta na ditich

plochach s&ebnim zasahem a beg.n

5.4.1 Zobrazeni rénich vySkovych a tloukovych girasti podle intenzitydzby

Zavislost vyskoveého firastu dubu na intenzttézby je vyobrazena v nasledujicim
grafu (viz obrazeké. 18). Linearni model, kterym jsou data proloZejgapi 95%
hladiné vyznamnosti statisticky vyznamny, ale popisuje z#041% variability zavislé
proménné. Koreléni koeficient neni iliS vyznamny (0,3315). Tento linearni model
vykresluje trend z&tSeni vySkoveéhofiristu se z¥tSujici se intenzitowkby. Ri 10%
intenzigé tézby se s 95% pra¥godobnosti pohybuje vySkovyfipist fiblizné mezi

6 — 58 cm. Pro intenzitézby 80% je toto rozmeziiplizné¢ mezi 61 — 110 cm.
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Obr. 18: Zavislost roéniho vyskového [Firastu na intenzit téZzby dubu

Linearni model zavislosti vysSkovehotifistu habru na intenzit téZby
je vyobrazen na obrazkti 19. Tento model nenitip95% hladi pravdpodobnosti
statisticky vyznamny, koretai koeficient je zaporny a dosahuje velice nizkkoknot.
Model m& vyrovnany trend a vy&luje jen velice maloucast variability zavislé
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proménné. Podle modelu se velikost vyskoveékimistu pro intenzituézby 10 % a 80%

pohybuje v piblizné stejnych hodnotach od cca 50 do 100 cm. Pro hadimbénzity

40 % se vyskovyifrast pohybuje meziiiblizné 65 — 85 cm.

Vygkovy pfirist (cm)

180

160

B
=

]
=

=
=

[=-]
=]

@
=

S
=]

=]
=

¥y =76,0093-0.0331"; 5
r=-0,0159; p=0.9134; = 0,0003
o
o o
e o
o o
- o o
o o
o
o o o S T
- = cﬂu o n o
TeT o —
@ --”'%'---g.o,___ a o
<]
o
o
o
o o
o 00
o
o
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Intenzita t&2by HB (%)

Obr. 19: Zavislost roéniho vySkového firastu na intenzité tézby habru
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Vztah tloufkového pirastu dubu s intenzitowiby je zobrazen na obrazku

¢. 20. S nalstajici intenzitou ndista i tlougkovy prirast. Linearni model v tomto grafu

neni [ 95% pravdpodobnosti statisticky vyznamny, dosahuje nizké elame

a vysw¥tluje pouze fblizné 4% variability zavislé progmné.

Podle modelu

polykormony s 10% intenzitouézby vykazuji tlouskovy peirast giblizné mezi

4 —7 mm. V pipact intenzity €Zby 80% dosahuje tlotKovy prirast cca 7 — 11 mm.

Tloustkovy pfiriist (mm)

16
y =5,4379 + 0,05817x °
r=0,1889; p = 0,1890; r* = 0,0357
14 o
o
12 o
o
10 o
o o Q- o
5 ]
o o ) . o
8 o o---"" 00
______________ a -o- 8 [}
s e
_.-0“00 0
6 —~oT 0. o oo
o 60 o o
o oo o
o o o o
4
o o
o
2
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Intenzita téZby DB (%)

Obr. 20: Zavislost roéniho tloust’kového pFiriastu na intenzité tézby dubu
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Se z\¢¥tSujici se intenzitouékby pongrné vyrazré nafista tlouskovy prirast
habru (viz obrazek. 21). Linearni model v tomto grafu jé&i 95% pravépodobnosti
podle p hodnoty statisticky vyznamny a popisuje &€m9% variability zavislé
proménné. Koreléni koeficient neni filiS vyznamny. Polykormony s 10% intenzitou
téZby vykazuiji tlouskovy prirast @iblizné od 3 do 6 mm. # zvySeni intenzity &by
na 80% se podle modelu zvysi tl6k&vy prirast habru piblizné na 8 — 12 mm.

y =3,6686 + 0.0802*x;
. r=10.4343; p=00018; r = 01586
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Obr. 21: Zavislost roéniho tloustkového péiristu na intenzité tézby habru

5.4.2 VIiv tézby na tlouskovy a vySkovy pirast

Nasledujici krabicove grafy vyobrazuji vliwZzebniho zasahu na vyskovyinist dubu
(viz obrazeke. 22). Z grafu je patrny mignpozitivni trend vlivu zasahu na vyskovy
piirast. Pimérna hodnota vyskovéhoripistu na plochach bez#by je 52cm a na
plochach s&bou 56 cm. Podle vyhodnoceni t-testu vytweho p hlading
pravdEpodobnosti 95% (viz ilohy tabulkac. 17) je patrné, Ze uvedeny rozdil neni

statisticky vyznamny. Rozdil viditelny na obrazki22 je pouze nahodny.
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Obr. 22: Porovnani roéniho vysSkového firistu dubu na ploSe s&Zbou a bez &€zby

Mirné sniZzeni vySkovéhotipastu habru na plochach &ebnim zasahem je
patrné na nasledujicim grafu (viz obrazeR3). Piimérny vySkovy girist na plochach
bez tzby je 80 cm a na plochach&lbou 73 cm. T-test (vizipjohy tabulkac. 18)
nevychazi jako statisticky vyznamny. Snizeni vy&ay girastu na plochach gzbou

je s 95% pravébodobnosti pouze ndhodné.
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Obr. 23: Porovnani ro¢niho vyskového gfiristu habru na ploSe s&bou a bez &by

Kladny rozdil ptimérného tlouskového girastu dubu na plochach &bou a na
plochach bezé&kby je zobrazen na obrazku 24. Piimérna hodnota na plochach

bez tZebniho zasahu je 4 mm a na plochach se zasaheth Zémm. Tento rozdil je
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pongrné vysoky a podle vyhodnoceni t-testu (vidlghy tabulka¢. 19) je @i hlading
pravéEpodobnosti 95% podle p hodnoty statisticky vyznamRgzdil tlouskovych

piirasti na plochach beziby a na plochach gbou tudiz neni pouze nahodny.
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Obr. 24: Porovnani roéniho tloustkového pfiristu dubu na ploSe s&bou a bez &zby

Praimérny tlou§’kovy pririst habru na plochach &bou je podle nasledujiciho
grafu (viz obrazek. 25) vyrazg vétSi nez tloukovy pririst na plochach bezzby.
Podle t-testu (viz tabulkd. 20) je tento rozdil s 95 % praygbdobnosti statisticky
vyznamny, picemz paimérna hodnota tloukového girastu na plochach bezby je
témet 4 mm a na plochach &bou 6 mm. Rozdil gmérnych hodnot firastu neni

nahodny.
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Obr. 25: Porovnéani ro¢niho tloust’kového pFiriastu habru na ploSe s#&Zbou a bez &by
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6 Doporuéeni pro praxi

Tato ¢ast prace obsahuje Udaje o mnoZstvi biomasy odsgatizebnim zasahem
a o r&nim pirastu biomasy. Tyto hodnoty jsou zpracovany pro dbblr a to pro dv
skupiny intenzity ¢Zby u kazdé wkviny. Z €chto hodnot byl vytvien ¢asovy model,
ktery vyjaduje paet let potebny k tomu, aby se mnoZstvi biomasy polykormonu
vratilo prostednictvim girastu na f@vodni Grové pied €Zebnim zasahem. Tento
model je podkladem pro stanoveni optimalni intgnz#zby a doby, za kterou je

optimalni se sé¢ebnim zasahem do porostwbpratit.

Model mnoZstvi biomasy dubu odebrané z polykormaoau zaklad tlou¥’ky
nejsilrgjSiho z vymladk polykormonu je zobrazen v nasledujicim grafu (@m@razek
¢. 26). Model je vytvéen pro skupinu polykormdns intenzitou &Zby (IT) do 40%
anad 40%. Pro polykormon s n&si tlou§kou vymladku 20 mm je odebrané
mnoZzstvi biomasy pro intenzitu do 40% i nad 4094000 g na polykormon. Vifpad
nejwtsi tlou§ky 50 mm je to pro intenzitué¢tby do 40% fblizn¢ 3000 g na

polykormon a pro intenzitu nad 40 % asi 6000 g.
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Obr. 26: Mnozstvi biomasy odebrané z polykormonu dou podle tlou¥ky nejsilngjSiho vymladku,
pro intenzitu tézby (IT) do 40% a nad 40%

Mnozstvi biomasy, kteréfposte na polykormonu dubu (podle n#gi tlousky
polykormonu), pro intenzitu¢iby do 40% a nad 40% je modetowzobrazeno
na obrazku¢. 27. Dub vykazuje vifpadt mensi tlougky v polykormonu piblizné
10 — 17 mm podobnyifrtst biomasy pro intenzitu do 40% i nad 40%, tatortodd se
pohybuje okolo 350 g za rok na polykormon. EtSich tloustk v polykormonu se

zwétSuje rozdil mezi mnozstvim biomasy pro skupinyemzity €zby. Pro nejetSi
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tlou&’ku polykormonu 50 mm a intenzitu do 40% jénbpiirast biomasy polykormonu

priblizné 450 g, pro intenzitu nad 40%ld ro¢ni peirast priblizné 650 g.
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Obr. 27: Roéni pririst biomasy dubu podle tlougky nejsilngjSiho vymladku, pro intenzitu tézby (IT) do 40%
a nad 40%

V piipact habru byla intenzita¢gby polykormoii rozctlena do vyrovnanych
skupin s intenzitou¢kby do 45% a nad 45%. Pro tytoédskupiny je vytvéen model
odebrané biomasy pro néfgi tlous’ky polykormonu (viz obrazek. 28). MnoZstvi
biomasy odstramé zdsahem do nepéi tlou§ky v polykormonu pblizné
20 mm se pro ab skupiny intenzity filiS neliSi a pohybuje sefiplizné od 500
do 1000 g. S néstajici tlougkou polykormonu se rozdiézby biomasy pro jednotlivé
skupiny intenzity zw¥tSuje. Napiklad u polykormonu s tloti&ou okolo 50 mm
dosahuje p intenzig€ t¢Zby do 45% mnozstvi odstr&mé biomasy hodnotips 4000 g.
Pro intenzitu &by nad 45% je toifblizn¢ 6500 g.
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Obr. 28: Mnozstvi biomasy odebrané z polykormonu haru podle tloustky nejsilnéSiho vymladku,
pro intenzitu tézby (IT) do 45% a nad 45%
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Model vyvoje r@niho girastu biomasy habru pro skupiny polykornion
s intenzitou &by do 45% a nad 45% podle n#gich tlou&k v polykormonu je
zobrazen na obrazku 29. Rirast biomasy pro jednotlivé skupiny intenzity se ¥3ich
tlou&¥’kdch od sebe liSi. Se zvySujici se g tlou¥kou polykormonu dochazi
k postupnému vyrovnavaniipistu obou skupin intenzitygiby. Pro nejétsi tlou§’ku
v polykormonu 10 mm a intenzit¢zby do 45% se velikostifpistu pohybuje okolo
275 g biomasy ré. Pro skupinu s intenzitou nad 458ni piirist 400 g roné.
K vyrovnani hodnoty frastu biomasy obou skupin intenzity dochégitjpu&’ce okolo
55 — 60 mm, hodnota ¢niho g@iristu biomasy pro toto rozmezi tlale® odpovida
priblizné 5509.
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Obr. 29: Roéni prirast biomasy habru podle tlougky nejsilnéjSiho vymladku, pro intenzitu tézby (IT) do 45%
a nad 45%

Z podilu objemudzby a girasth biomasy proizné tlousky polykormori byl
vytvoien ¢asovy model vyvoje mnozstvi biomasy (viz tabulka 16). Napiklad
pro polykormon dubu s nejt8i tlou¥kou v polykormonu 30 mm a intenzitodzby
do 40% se firust biomasy vyrovnacihé za 1,7 roku. Pro stejnyiipad deviny
atlou¥ky, ale intenzitu &by nad 40% se vyrovnani dostavuje za 2,9 roku.rHab
s tlou¥kou 20 mm se ip intenzi€ tézby do 45% vrati kijvodni zasob biomasy
za 0,9 roku aipintenzit t¢Zby nad 45% za 1,6 roku.
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Tab. 16: Casovy model vyvoje mnozstvi biomasy (podle nefi&i tloudtky v polykormonu) pro jednotlivé
skupiny intenzity téZby

Roky
d poI{rl:‘c:Tzl)'r\onu DB HB
IT<40% | IT>40% | 1T<45% | IT>45%
0
10 0,5 0,9 0,4 0,8
20 0,9 1,6 0,9 1,6
30 1,7 2,9 2,0 3,3
40 3,4 5,2 4,2 6,5
50 6,4 9,5 9,0 13,0
60 12,4 17,3 19,2 25,9

Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny, d polykormontlou&’ka nejsili&jSiho
vymladku v polykormonu, IT<>40%, <>45% — skupindyormoni s intenzitoudzby
<> 40%, <>45%

Vlastni praktické dopokieni vychazi z tloukové struktury polykormain
na plochach a asového modelu. P pramérné tlougce (nejtlustSich vymladi
polykormoni dubu zimniho 34 mm a habru 36 mm je optimalni &&ebnim zasahem

Rl

opet vréatit na plochu P niZsi intenzik t¢Zby minimal€ za 4 roky a minimakhza 6 let

v pripadt vysSi intenzity. B uplatréni této navratné doby by néhlo pii souwasné

zasols biomasy na plochach dojit kgkZovani na urovni polykormonu.
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7 Diskuse

V ramci této prace praihl vyzkum stavu a vyvoje ploch, které byly zaloZzenay&elem
zkoumani pevodu vysokého lesa na les nizky. Bylo vydmo srovnani igvinné
skladby porostu v dabpii zaloZzeni v roce 2009 a naslédpo 7 letech vyvoje v roce
2015. | res vybornou vymladnou schopnost dubu zimniho, ki@apisuji Uradriiek
(2009), Zlatnik (1957), Polansky (1947), Cotta ()84 dalSi je ze srovnaréichto dvou
stawi na obou plochach na prvni pohled patrny az 14%ekbgubu zimniho. Tento
Ubytek je pravépodobrt zpisoben vysSi konkurenceschopnosti habru a nastupem
dievin jako je bizaci treSei. Ubytek je také patrny i vifpack buku a beku, které jsou
na obou plochach pouze vtrouSené. Buk je obeamaovan jako devina, kterda ma

v nasich podminkach pouze malou vymladnou schoprjaktuvadi nap Polansky
(1947) nebo Zlatnik (1957) a dalSi. Naopakisina obou plochach zaznamenal habr
ato az o 10%. Po vlastnim provededtizebniho zasahu zacélem pFevodu lesa
vysokého na les nizky se na ploSe samavolnevila l¥iza, teS& a na ploSe USakov

i jablon. Biiza je Cottou (1845) oztiavana za tkvinu, kterd na dkterych stanovistich

v nizkém lese vykazuje vynikajiaist a také vynos.

U vSech zkoumanych dicth ploch byly zji&ny hektarové pgy jedinai
(polykormoni) pro dub a habr, hektaroveé gy primarnich vymladi pro dub a habr
pied provedenym éfebnim zdsahem a patm. A také celkové hektarové g
primarnich vymladi pred zdsahem a paim. Prakticky se jedna o hektarovécpo
jedinai ¢i vymladkia nizkého lesa v 7 letech od jeho zaloZeni, coz péipac lesa
vysokého podle zakona 289/1995 Sb. (lesni zakon)itia pro zaji&ni porostu. Krom
dalSich kritérii, které musi zaj@&ta kultura podle vyhlasky. 139/2004 Sb. spbvat,
nesmi poet jeding@ klesnout pod 80 % minimalniho §ga pro obnovu nebo zalesi.
Podle pilohy 6 vyhlasky 139/2004 Sb. je minimalnigeb prostokéennych sazenic
dubu pro zalesmi nebo obnovu na Zivnych stanovistich 10 000 Kshav fFipads
pouZiti krytokdennych sazenic 8 000 ksthaV dobs zajiseni by tedy na hektaru
obnovené plochy #io byt bul’” 8 000 ks jedin& pochéazejicich z prostokenného
sadebniho materialu, nebo 6 400 jedipochazejicich z krytokenného materialu.iP
porovnavanidchto pdta s ptimérnymi hektarovymi péty jedinai tedy polykormonf
dubu zjistime, Ze na ploSe USakov ani na ploSe iskachebylo této hranice dosazeno.
Jina situace nastane, kdyZz¢podané zakonem srovname sipErnymi hektarovymi
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pocty primarnich vymladi dubu. Tento p&et je pro plochu USakov na drovni 12 102
ks.hd. Tento stav spluje paity dané zakonem pro zatesani prostokiennym
sadebnim materialem. Na ploSe Hradisko je tenttpoizSi, dosahuje pouze 4 427
ks.hd, pricem? tento peet nespiuje ani snizené @ty dané zakonem pro zatewani
krytokofennym sadebnim materialenti ®Bmto porovnani byl proifklad pouzit pouze
dub. V praxi jsou tyto plochy smiSené a vysSihdagseni nez dub na ploSe Hradisko
dosahuje habr. Celkové ¢y primarnich vymladk dubu a habru pak dosahuji
vysokych hodnot, 16 465 ks’haro plochu US&kov a 29 045 ks‘haro plochu
Hradisko. Tyto péty odpovidaji piimérnym patam polykormori dubu a habru, pro
plochu US&kov je piit polykormori 7 484 ks.hha pro plochu Hradisko 6 327 ks*ha
V tomto p@ipact se jedna pouze o @y polykormori, jedinci generativniho gwodu

nebo jedinci s pouze jednim vymladkem nebyli Z&aoi.

Jak uvadi Kadavy a kol. (2011), v $asné dob nejsou v podminkachieské
republiky k dispozici zakladnitustové charakteristiky porastvymladkového lesa.
Rastové tabulky pro nizky les v minulosti sestavilr&lg (1954) pro dubové nizké lesy,
Korsui (1966) pro olSi a Korsu(1969) pro habr. S@asné dstové a taxéni tabulky
hlavnich devin CR (Cerny a kol. 1996) s nizkymi lesyilbec nepéitaji. Z tohoto
davodu se p zjiStovani objemu produkce fezin na &chto vyzkumnych plochach
pristoupilo k pouziti alometrickych vztétpro zjiS&ni mnozstvi biomasy dubu a habru,
které publikoval Matula a kol. (2015). Tyto rovnina rozdil od klasickych lesnickych
metod, které zji&uji mnozstvi produkce vin vedou k ziskani mnoZstvi biomasy
polykormonu v g. Podleéthto rovnic bylo zji&ino celkové pimérné mnozstvi
biomasy na ha pochazejici z polykormioma ploSe USakov 15 939 kg a 20 498 kg
na ploSe Hradisko. Pro jednotlivéediny to odpovida mmérnému mnoZzstvi pro dub
na lokalit Usakov 13 911 kg.Haa Hradisko 5 252 kg.Hapro habr na lokaktUSakov
2 028 kg.h# a Hradisko 15 246 kg.Ha

Obnova se v nizkém lese uskifigie prevazrié vegetativni cestou, v klasickém
piipadt po provedeni celoploSné obnovnteseV gipad, kdy je v nizkém lese uzito
vybérného hospodékého zjpsobu, jak to popisuje Hurt (2010), Konsel (1931bme
Bihler (1922), se obnova dostavujéh@zné po provedeni vigrné s¢e ve forng tzv.
znovuobrazeni. Tento hospdsléy zpisob je popsan vySe uvedenymi autory pro buk
ato v oblastech Rumunska, Svycarska a Francié@méir této prace byl natyiech
diléich plochach provederzebni zasah a bylo zfidvano, jestli se dostavi a v jakém
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mnoZstvi znovuobrazeni u dubu zimnifidabru. Ve vysledcich této prace je uvedeno,
Ze na ploSe USakov byl provedetiabni zasah na dvou #ith plochach o fimérné
intenzi t¢Zby 47%. B této pongrné vysoké intenzit téZby dochazi u dubu zimniho ke
znovuobrazeni s 85% praymbdobnosti, vfipact habru tato prawgpodobnost
dosahuje aZz 98%.iPprimérné intenzié t¢Zby 33% na déich plochach Hradisko
dosahovala prawgodobnost znovuobrazeni u dubu zimniho 76% aipagt habru

to bylo ot 98%. Obec# jsou procenta pra¥godobnosti znovuobrazeni na obou
plochach por&rné vysoka a habr se v tomto ohledu chova pohagresivi. Polansky

a kol. (1956), Kuchta (2010) a dalSi zkoumali vidbony matéského porostu
na obrdZzeni gazi pii prevodu na nizky les. Ziob obnovy znovuobrazenim
pod clonou zbytku polykormonu dosud zkouman nel®tvnéz byla rekolikrat

s riznymi vysledky publikovana zavislost ¢ga vymladki ¢i vzniku vymladki
na tlou$ce paezi: Novak (2005), Kuchta (2010), Kadavy a kol. (20&1dlalsi. V této
praci byla popsana pamn¢ silnd zavislost vzniku znovuobrazeni dubu i habru
na velikosti kruhové plochy celého polykormonteg £€Zebnim zasahem, na velikosti
kruhové plochy piezu, ktery vznikne po¢ibe i na intenzi¢, se kterou je proveden
té¢Zebni zasah na urovni polykormonu. R&nse také prokazalo, Ze ststajici

kruhovou plochou nésta i péet vymladKi, které se na ni vytva

Vychova porost nizkého lesa nemda takovy vyznam jako v lese vywoké
KonSel (1931) uvéadi, Ze se v minulosti vychorizkého lesa té#i newnovala
pozornost, ale zaroxiepodotyka, Ze i nizky les vyzaduje ¢p& hlediska dosazeni
péstebniho cile. Polansky a kol. (1956) ré¥nhovdi o probirkach s kladnym
i zapornym charakterem vytu, které se v ramci nizkého lesa prastiden zidka.
Kadavy a kol (2011) uval, Ze je - li gstebnim cilem produkce palivovéheiwd,
doporiuje se vychovu prové&tl co nejmén. V pripadt ploch USakov a Hradisko bylo
cilem pongrné silného ¢Zebniho zasahu s intenzitou 47% a 33% nastartawaiep
znovuobrazeni a vytv¥id na arovni jednotlivych polykorman podminky pro vznik
vybérné struktury tak, aby bylo mozné uplatnit jednatli vybér na Udrovni
polykormonu. V rdmci provedeného zasahu phid i hodnoceni jeho vlivu na &oi
vySkovy a tlouskovy prirast vymladki. Bylo zjiS€no, Zze polykormony dubu i habru
s vySSi intenzitou éEby vykazuji i vySSi tloukovy prirast, vy3Si vyskovy iirast
vykazoval pouze dub (pouze v trendu, statisticky mévyznamé). V pripac habru

nebylo prokazano ztSovani vyskovehoifrustu v zavislosti na velikost intenzityziy.
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Prokehlo také srovnani vySkovych a tla®vych giristh dubu a habru na plochach
se zdsahem a bezjnDub i habr vykazovaly na plochach&&hou zvySeny tloukovy
piirast. Rozdil mezi déimi plochami sd&Zbou a bez¢by byl podle provedenych
analyz statisticky vyznamny. Toto zvySenfirfistu v ipac€ provedeni &ebniho
zésahu popisuji i Kadavy a Kneifl (2016). Ygadc vyskovych pirasti byl vysledek
rozdilny. Dub vykazoval na ploSe &bou mirny naist, naopak habr spiSe pokles.
Rozdily mezi vyskovymi firisty na plochach €ibou a bez&by nejsou statisticky
vyznamné. Pokles vyskoveéhainiistu, ktery habr vykazuje, praggbdobré poukazuje
na zvyseni spiSe boiho girastu. Habr na zvySeni &elného pozitku, které vzniklo
zdsahem, zareagoval prapddobrt rozmstanim ¥tvi do stran. Tato adaptabilita
a konkurenceschopnost habru mohla Fgipou odumirani slabSich jediindubu a tim

shizeni jeho zastoupeni tegtinné skladb.

Provedeni &ebniho zasahu na plochach USakov a Hradisko utooZjistit
hodnoty pirastu biomasy a zarosiemnozstvi biomasy, které bylo timto zasahem
z plochy odejmuto. Na zakladtéchto hodnot byl vytvien ¢asovy model firustu
biomasy na darovni polykormonu. Tento mod#ka, za jak dlouho je mozné
se s&zebnim zasahem vratit na polykormon tak, aby nefelb k petZzovani
(abychom &Zbou neodebirali vice, nez cdirpste). Model byl vytvéen pro d¢
skupiny intenzity &by u dubu i habru. Udaje ztohoto modelu korespfind
s mytnimi dimenzemi a navratnou dobou, které pobbk nag. Hurt (2010). Autor
uvadi, Ze v oblasti rumunského Banatu véssmé dob probiha hospodani jednotliv
vybérnym zpisobem v bukovych azinach na udrovni polykormonu. Jedna
se o produkci palivovéhoridi s tlou¥kou na p#ezu cca 7 — 20 cm a délkoureyu do
8 m i ndvratné dob 7 — 15 let. KdyZ najklad v podminkéch, které jsou na nasich
plochach, najdeme dubovy polykormon, ktery ma hej&i vymladek tlougky 6 cm
a tento vymladek v ramci jednotlivého Wb odstranime, je podléasového modelu
optimalni se s&bou na tento polykormon vrétit minimélaa 12 nebo za 17 let podle
toho, jak& vznikne na tomto polykormonu ods&rdm tohoto vymladku intenzit&zby.
Jedna se ovSem o0 model zpracovany na zékedhoho roniho @irastu biomasy
porostu, ktery byl v dabzkoumani v 7. roce od zaloZeni. Tento model bylrbghdo
budoucna prakticky pouzitelny, ale je nutné jehdeggni a doplgni o tlouFky
vymladki, které by bylo vhodné v naSich podminkéach pro ¢dldry vybér ozndit jako

cilové.
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8 Zavér

V ramci prace byl zkouman stav, reakce &gebni zasah a schopnost znovuobrazeni
na dvou vyzkumnych plochach zaloZzenych ptfevpd na tvar lesa nizkého. Jednalo
se o plochy s pracovnim néazvem Usékov a Hradisterékse nachézeji na SLP ML
Kitiny. V dokg, kdy probihala réreni, se plochy nachazely v 7. roce od jejich zalbze
Vlastni vyzkum byl zarfen na popis a charakteristiku dubovych a habrovych

polykormoni.

P¥i popisu druhové skladbydhto ploch byl v obou ffipadech zji&n Ubytek
jedinal dubu oproti stavu, ktery na plose byl v dojejiho zaloZeni. Slo o Gbytek
piedevsSim na ukor habru, ale i dalSidiewin, které dostaly Sanci se na ploSe vlivem
piimého pevodu prosadit. V rdmci diskuse bylo provedeno saov p@ta jedinadi
(polykormoni) s pd@tem jedind, ktefi jsou podle zakona vyzadovani pro z&jst7leté
kultury. Tyto pa@ty byly vztazeny pouze k jedidm dubu jako k cilovéi@viné a bylo
zZjisténo, Ze skutné p@ty nedosahuji ptiu poZzadovanych pro zajiti. V piipad
porovnani pétu primarnich vymladik dubu se zakonnym limitem dostavameripadct
ploch USakov opay vysledek. Tato plocha by glem vymladk: tento limit g'ekonala.
Celkow obk¢ plochy vykazuji porérné vysoké péty jedindi i polykormori. Na plose
Usakov byl zjistn vice nez dvojnasobny et vymladki nez vlastnich polykormdin
Na ploSe Hradisko byl get vymladki vice neZtyrnasobny oproti p&iu polykormorii.
Plocha Hradisko se oproti ploSe USakov vyaija vySSim zastoupenim habru, nizSim
poétem jedind, ale oproti tomu vySSim ptem vymladk a wWtSim mnozstvim zasoby

biomasy.

Na ¢tyiech ditich vyzkumnych plochach byl provedet¢é¢bni zasah s cilem
nastartovat u jednotlivych polykorménznovuobrazeni a tim vytiid podminky
k budovani vybrné struktury. Zasahy byly z tohotaivbdu provedeny s pafmé
vysokou intenzitou&Zby. Qtekavana reakce polykormibma zdsah se dostavila u dubu
i habru s por&rné vysokou pravdpodobnosti. Déale byla v praci definovana zavislost
znovuobrazeni na velikosti kruhové plochy polykonmo kruhové plochy ébou
vzniklych paezi a intenzi¢ téZby na arovni polykormonu. Ro¥h byla definovana

i zavislost pdotu Zivych vymladk na vySe uvedenych véiinach.
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Prokazany vznik znovuobrazeni u dubu i habru &da&d pozitivni reakce jejich
prirasti na ®Zebni zdsah jsou zakladnimiedpoklady pro uplatmi jednotliw
vybérného hospodékého zjisobu. Vznik znovuobrazeni vlivem zasahu do stryktur
polykormori a mnozstvi vymladk které timto zfisobem vzniklo, davaipdpoklad
pro zdarné vytvieni jednotli¢ vybérné struktury polykormain RovreZz pozitivni
reakce pedevsim tloud&koveého girastu dubu i habru na provedeny zésah s timto
hospodéskym zpisobem koresponduje. \fipad uplatreni jednotlivého vybru
cilovych jediné v polykormonu by byl podgen girast ostatnich vymladk Podle
vysledii dosazenych v 7leté it mazemetici, Ze uplatini jednotliw vybérného
zpisobu hospodani v dubovych nebo habrovychipaindch v naSich podminkach
je mozné. Tuto hypotézu je ovSem nutné srovnatskeudity, které pnese dalsi

sledovani vyvoje struktury nadahto plochéach.

Podle dendrometrickych d&teni, kterd byla vramci vyzkumu provedena,
je moznéfici, Zze provedenyéfebni zasah ma prokazatelny vliv hlavma tlougkovy
piirast zbyvajicich vymladk polykormori dubu i habru. V fipac vySkového firastu
nebyl podobny vliv prokdzan. Dale bylo v rdmci vgmpku ueno mnozstvi biomasy,
které bylo &bou v ramci polykormonu odejmuto a mnoZstvi bioyndderé khem
nasledujici vegetai sezony firostlo. Ze vztahuéchto hodnot byl vytvien casovy
model vyvoje mnoZstvi biomasy, ktery by kipadt jeho dalSiho zZigsréni mohl slouzit
ke stanoveni optimélni ndvratné doby a cilové tiky$ro jednotlivy vylr.
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9 Summary

Within this diploma thesis was examinated stat@ctiron on previous fellig and
resprouting capability ond two research plots thate established for stand conversion
to coppice forest. In this work was examined caadijt response to felling and
capability of stump resprouting. These were thaskeith the working title Usakov and
Hradisko, which are located at TFE MF Krtiny. Aettime of the research were areas
in the sevent year sice its establishment. TheareBewvas focused on description and

characterization of Sessile oak and European hambmolycormons.

When describing the the species composition ofetlws research areas was found out
decrease of Sessil oak individuals compared t@ stett was on research plots at the
time of its establishment. This was caused by Eemophornbeam and other woody
species expansion within the stand conversion ppice forest. In the discussion was
compared the number of individuals (polycormonghvé number of individuals who
are legally required for establishing of 7 yeard plantation. These numbers are
referenced only to individuals of Sessil oak ais ithe target species and it was found
out that the actual numbers are below their legatuired for established plantation.
When comparing the number of primary Sessile oakwp with the legally required
limit we receive in respect of the Usakov plots afife result. This area would
overcome the legally required limit of sprouts. @ale the two areas have relatively
high numbers of individuals and polycormons. Withie Usakov area was detected
more than double the number of sprouts than potgoos. Within the Hradisko are was
the number of sprouts more than four times highat humber of polycormons. The
Hradisko area compared to Usakov area is charaetetby a higher proportion of
European hornbeam, a lower number of individualg,dompared to that with higher

number of sprouts and plenty of biomass supplies.

On the four sub-research plots was carried outintelito start with individual
polycormon resprouting and thereby create termgs$tablishing of selective structure.
Felling was carried out with relatively high intélys Expected reaction of polycormons
appeared with Sessile oak and European hornbeamawiélatively high probability.
Further in thesis was defined resprouting deperalemcthe size of the polycormon

circular area, circular area of stumps from fellangd felling intensity on polycormon
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level. Within the thesis defined the dependencthemumber of viable sprouts on the
above variables.

Proven resprouting of Sessile oak and Europearbbam and the subsequent positive
reaction of their inkrement to felling are basienaquisites for the application of
selection system. The emergence of resproutingalugervention in the polycormons
structure and amount sprouts that originated is Way, was a prerequisite for the
successful creation of individual selection systerkewise positive reaction mainly of
radial increment of Sessile oak and European hambeo felling intervention
corresponds with this silvicultural system. Inea$ an individual selection of targeted
individuals in polycormon would be supported thecrement of other sprouts.
According to the results achieved in the 7-yearpoogp forest, we can say that the
application of selection system in Sessile oak mopean hornbeam in our conditions
is possible. This hypothesis is necessary to compath the results that will follow

with further monitoring and the development of staue in these research areas.

According to dendrometric measurements that haea beken within the framework of

the research, it is possible to say that the fglliimervention has a significant effect
mainly on the radial increment of remaining sproats Sessile oak and European
hornbeam polycormons. In the case of height incrémas detected similar effect.
Furthermore, in the research was determined amofinbiomass that has been
withdrawn from polycormon and the amount of biomé#sst during the following

vegetation seson got incremented. From the relstipnbetween these values was
created temporal development model of biomass ateurch could be used when
further refine to determine the optimal time andayable target thickness for a single

selection system.
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11 P¥ilohy

11.1 Grafy
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Obr. 30: Rozdleni ¢etnosti pafezi dieviny Quercus petraea na vyzkumné ploSe Hradisko ¢a X - kruhova
zakladna pa‘ezi v m2) (Kadavy a kol. 2011)
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Obr. 31: Rozdleni &etnosti pa‘ezi direviny Carpinus betulus na vyzkumné ploSe Hradiskodsa X - kruhova
zékladna parezi v m2) (Kadavy a kol. 2011)
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Obr. 32: Rozdleni ¢etnosti parezi dieviny Quercus petraea na vyzkumné ploSe USakov (0%a- kruhova
zékladna parezi v m2) (Kadavy a kol. 2011)
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Cetnost /P Histogram - U3dkov: G_sum - HB
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Obr. 33: Rozdleni ¢etnosti patezi direviny Carpinus betulus na vyzkumné ploSe USakov (asX - kruhova
zakladna pa‘ezi v m2) (Kadavy a kol. 2011)
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Obr. 34: Procentualni zastoupeni #@evin diléi plochy podle pdtu jedincii, USakov, plocha 31
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Obr. 35: Procentudlni zastoupeni #@evin diléi plochy podle pdtu jedincii, USakov, plocha 32
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Obr. 36: Procentudlni zastoupeni #evin dil¢i plochy podle pd@tu jedinci, USakov, plocha 33
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Obr. 37: Procentudlni zastoupeni #evin dil¢i plochy podle pd@tu jedinci, USakov, plocha 34

H2009 M2015 Mrozdil2015-2009

100%
77%77%

80%

60%

40%

20%

0%

DB HB BREK -39 TRESEN JABLON

-20% 15%

-40%

Obr. 38: Procentudlni zastoupeni #evin diléi plochy podle p@&tu jedinci, Hradisko, plocha 23
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Obr. 39: Procentudlni zastoupeni #evin diléi plochy podle pdtu jedincii, Hradisko, plocha 24
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Obr. 40: Procentualni zastoupeni #evin diléi plochy podle pdtu jedincii, Hradisko, plocha 25
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Obr. 41: Procentudlni zastoupeni #evin diléi plochy podle p@&tu jedinci, Hradisko, plocha 26
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Obr. 42: Potty zivych vymladki v zavislosti na velikosti kruhové plochy ped ©zbou dubu
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Obr. 43: Potty Zivych vymladkii v zavislosti na velikosti kruhové plochy ped téZbou habru
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Obr. 44: Potty Zivych vymladki v zavislosti na intenzit téZzby dubu
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Obr. 45: Poéty zivych vymladki v zavislosti na intenzi tézby habru
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Obr. 46: Exponenciélni spojnice trendu zavislosti ejvétsi tloustky v polykormonu dubu s objemem &zby
biomasy polykormonu pro skupinu s intenzitou €Zby <40%
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Obr. 47: Exponencialni spojnice trendu zavislosti gjvétsi tlous’ky v polykormonu dubu s objemem &Zzby
biomasy polykormonu pro skupinu s intenzitou €Zby >40%
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Obr. 48: Exponencialni spojnice trendu zavislosti ejvétsi tloust’ky v polykormonu dubu s pFiristem biomasy
polykormonu pro skupinu s intenzitu téZby <40%
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Obr. 49: Exponencialni spojnice trendu zavislosti ejvétsi tloust’ky v polykormonu dubu s pFiristem biomasy
polykormonu pro skupinu s intenzitu téZzby >40%
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Obr. 50: Exponencialni spojnice trendu zavislosti neétsi tlous’ky v polykormonu habru s objemem #Zzby
biomasy polykormonu pro skupinu s intenzitou Zby <45%
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Obr. 51: Exponencialni spojnice trendu zavislosti ngétsi tloust’ky v polykormonu habru s objemem €zby
biomasy polykormonu pro skupinu s intenzitou §zby >45%
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Obr. 52: Exponencialni spojnice trendu zavislosti ne étsi tloust’ky v polykormonu habru s pFirtistem biomasy
polykormonu pro skupinu s intenzitu téZzby <45%
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Obr. 53: Exponencialni spojnice trendu zavislosti ejvétsi tlous’ky v polykormonu dubu s peirtistem biomasy
polykormonu pro skupinu s intenzitu tézby >45%
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11.2 Tabulky

Tab. 17: Dvou vykErovy t test pro vySkovy priruast Tab. 17: Dvou vykérovy t test pro vysSkovy pririst

dubu s t®Zbou a bez &zby habru s tZbou a bez &by
Skup. 1 vs. skup. 2 1 Skup. 1 vs. skup. 2 1
VySkovy prirast DB [cm] BT vs. VyEkovy piirdist HB [cm] BT vs.
_ Vy3kowy pfirist DB [em] ST WySkovy piirist HB [cm] ST

Prameér 52,311688: Priimér 80.166666

Pramer 55.924731: Primér 72,659090!

Hodnota t -0.61541393 Hodnota t 1 2677858,

sV 16¢ sV 158

p 0,53911416! D 0,20673956

t samost. -0.64569450 t samost. 1,2766317:

SV 150.59593. sV 155,250094.

P 0,519435984. p 0,20363856!

Pot.plat. 77 Pof plat. 72

Pot plat. 93 Pof plat. 88

Sm.odch. 26,128860 Sm.odch. 35,82940t

Sm.odch. 45,687082: Sm.odch. 38,396864

F-pomé&r 3,0573552; F-pomér 1.1484504

p 0,0000011009542 p 0,54803165
Tab. 19: Dvou vykrovy t test pro tloustkovy piirtst Tab. 20: Dvou vykErovy t test pro tloustkovy pririst

dubu s ®Zbou a bez &zby habru s t€Zbou a bez &by
Skup. 1 vs. skup. 2 1 Skup. 1 vs. skup. 2 1
Tloudtkovy pfirdst DB [mm] BT vs. Tloudtkovy pfirist HB [mm] BT vs.
Tlouatkovy pfirdst DB [mm]ST Tloustkovy pfirdst HB [mm]ST

Pramér 41298701 Pramér 3.8472222;
Pramér 6,559130T: Pramér 6,1088636.
Hodnota t -4,1281381. Hodnota t -65,12411051

SV 168 sV 158

p 0.000057487030 p 0.000000006953000¢

t samost. -4,3910658: t samost. -65,4742999.

sV 134,30165: SV 138.12685i

P 0,000022668564 P 0,000000001544155:2
Pot_plat. 77 Pof plat. 72
Poi.plat. 93 Poc.plat. 88
Sm.odch. 2,1875884! Sm.odch. 1,5736350i
Sm.odch. 4, 7627685 Sm.odch. 2,9297716!
F-pomé&r 4,7401021: F-pomér 3,4662428

p 0,00000000003742703¢ p 0,0000001892128

Tab. 21: Zapis alometrické rovnice pro vypdet biomasy polykormonu na zaklad tloustky nejsilnéjSiho
vymladku (Matula a kol. 2015)

Zapis rovnice a b
DB 255,354 0,076
HB 247,031 0,079
Legenda DB — dub zimni, HB — habr obecny

B=a*EXP(b*D)
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11.3 Fotografie

: ;..4 s

Obr. 56: Oznakovani polykormoni s jednim vymladkem nebo generativnich jedini bilym pruhem (Kulhanek
2015)

71



Obr. 59: Zpisob provedeni €Zebniho zasahu (Kulhanek 2015)
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Obr. 60: Znovuobrazeni €sné po svém vzniku (Kadavy 2015)

Obr. 61: ZnovuobraZeni dubového polykormonu (Kadavy2015)
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