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Anotace

Cilem této prace je seznamit Ctenare s tvorbou moderniho front-endu webovych
aplikaci za pouziti JavaScriptu. V prvni ¢asti je ¢tenar sezndmen s historif a zaklady
JavaScriptu a jeho derivatl. Po predstaveni JavaScriptu pak dochazi k predstaveni
datovych struktur, pouzivanych nejcastéji pro komunikaci mezi front-endem a beck-
endem aplikace a bundlovacich nastrojt, které jsou nezbytné pro praci s dalsimi
javascriptovymi knihovnami.

Po uvodu do front-endu webovych aplikaci bude ctenar sezndmen s
knihovnou React ]S a frameworkem Angular se zamérenim na teorii a principy, jak
tyto technologie funguji a jak by mélo dochazet k jejich pouziti.

V zavéru této prace pak aplikujeme znalosti, které jsme se dozvédéli
v predchozich kapitolach a za pouziti knihovny React JS a frameworku Angular
vytvorime dvé totozné aplikace, na kterych si nazorné ukazeme, jakym zpiisobem je

moZné vytvorit moderni javascriptovy front-end.

Annotation

Title: Modern Frontend Frameworks

The goal of the bachelor thesis is to acquaint reader with the creation of modern
front-end web applications using JavaScript. In the first part the reader is acquainted
with the history and basics of JavaScript and its derivates. After the introduction of
JavaScript, there are introduced data structures, which are mostly used for
communication between application front-end and beck-end and bundling tools,
which are necessary for working with others JavaScript libraries.

After the introduction to front-end of web applications, the reader will be
introduced to the React ]S library and Angular framework, focusing on the theory
and principles of how these technologies work and how they should be used.

At the end of this work we apply the knowledge we learned in the previous
chapters. Using React ]S library and the Angular framework we will create two
identical applications where we will show how to create a modern JavaScript front-

end.
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1 Uvod

JiZ je to néjaky patek, kdy za front-end webovych aplikaci zodpovidal server a
dominovaly technologie jako Java Server Pages tzv. SPA a JavaScript slouzil pouze
pro vizudlni efekty. Postupem casu se zacala ukazovat sila JavaScriptu a jeho pouZiti
na strané klienta bylo ¢im dal vice sofistikované. Roku 2006 pak vznikla knihovna
jQuery, ktera manipulovala s Document Object Modelem tzv. DOMem a oddélovala
tak logiku aplikace z Hypertext Markup Language tzv. HTML do JavaScriptu a na
dlouhou dobu se stala dominantni knihovnou pro tvorbu front-endu webovych
aplikaci (32). Roku 2010 pak prisSel framework Angular ]S, dale znamy spiSe jako
Angular 1, ktery zavedl na front-endu architekturu Model View Controller tzv. MVC,
ktery oddélovala aplikac¢ni logiku od zobrazovaci, ktera pak byla pomoci specialnich
znacek vkladana do HTML (33). Angular ]S stejné jako jQuery manipuloval s DOMem
a postupem Casu se ukazalo, Ze manipulace s redlnym DOMem pfi sloZitych operaci
miuZe byt velmi pomala a diky tomu vznikla knihovna React JS a posléze i framework
Angular 2, ktery jiZ nemanipuluje s reAlnym DOMem, ale pouZiva tzv. shadow DOM,
ktery nasledné hleda nejrychlejsi cestu, jak zmény projevit v redlném DOMu.

V této praci si predstavime moderni koncept javascriptového front-endu a
ukazeme si, jak je mozné tyto koncepty vyuZzit za pomoci technologii React JS a
Angular 2. Cilem této prace pak je sezndmit Ctendfem s problematikou
javascriptového fronte-endu, objasnit jakym zplsobem funguji moderni webové
aplikace, jakym zptsobem dochazi ke komunikaci mezi klientem a serverem a
v neposledni radé bliZze predstavit vySe zminéné technologie a ukazat, jakym
zplsobem je mozné za vyuziti téchto technologii postavit moderni front-end
webové aplikace. Zavérem ziskané informace z praktické c¢asti pouZijeme pro
porovnani a doporuceni, kdy a jakou technologii zvolit.

Postupy a metodologie pouZité v praktické ¢asti v sobé kombinuji informace
z teoretické ¢asti prace spolu se zkuSenostmi z praxe ziskané béhem mého 2letého
plisobeni v Generali Ceské Pojistovné, kde jsem piisobil jako front-endovy vyvojar
interntho frameworku postaveném na technologii React ]S, ktery mél za tkol
sjednotit IT a byl pouZit pro prepis starych aplikaci z Angularu a dale pti vzniku

vsech dal$ich novych fronte-endovych aplikaci v Generali Ceské Pojistovné.



2 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany, dynamicky typovany,
interpretovany skriptovaci jazyk, jehoZ syntaxe vychazi z jazyka Java. (2)(3)
JavaScript sice pripomind Javu, ale nema jeji statické typovani ani silnou
typovou kontrolu. JavaScript ma misto bézZného objektového modelu tvoireného
tfidami prototypovy objektovy model. Ten poskytuje dynamické dédéni, coz
znamena, Ze zdédéné vlastnosti se mohou napric jednotlivymi objekty lisit. (1)(2)
JavaScript je oproti Javé velmi uvolnény jazyk. Nemusite deklarovat vSechny
proménné, tridy a metody. Nemusite se starat o to, jestli jsou public, private nebo
protected a nemusite implementovat Zadna rozhrani. Proménné, parametry a

navratové typy funkci nejsou explicitné typovany (2).

2.1 Historie

Roku 1995 spole¢nost Netscape Communications Corporation chtéla vytvorit
dostupnéjsi programovani, nez jaké bylo moZné v Javé a zaroven vytvorit podporu
Javy v Netscape Navigatoru, kterd by byla otevienéjsi pro programatory, ktefri
neprogramuji v Javé (1). Na tuto praci si spolecnost najala nového vyvojare jménem
Brendan Eich, ktery rozhodl, Ze vytvori skriptovaci jazyk, ktery by byl rychly a
zaroven jednoduSe pouzitelny (1)(3). Tento novy skriptovaci jazyk byl nejprve
pojmenovan jako LiveScript (1), jehoZ nazev byl pozdéji zménén na JavaScript.
Ackoli byl JavaScript vyvinut spolecnosti Netscape, Sun Microsystems, Inc. mél na
Javu ochranné znamky, pod které spada i jméno JavaScript (1).

Vznik nového Jazyka byl oznamen 4. prosince roku 1995 (1) a ptivodné byl
uveden jako doplnék k Javé a HTML, neZ jako jednoduchy a podpiirny jazyk pro Javu.
Nicméné JavaScript vyvojari rychle prijali a navzdory rGznym problémim
s oSetienim chyb a pozdéji i bezpecnosti, JavaScript slavil ispéch. Postupem casu,
kdy prohliZece byly stale vykonnéjsi a umoziovaly stale rychleji spoustét skripty, se
z JavaScriptu stal silny Zivotaschopny vyvojarsky nastroj.

Jakmile zacal JavaScript ziskavat ohlas, spole¢nost Microsoft, hlavni
konkurent Netscape, ho jiZ nemohla déle ignorovat a rozhodla se vytvorit vlastni

verzi JavaScriptu, kterd byla nazvana jako JScript (1). Prvni oficidlni verze ]JScriptu



byla vydana 16. cervence 1996 v Internet Explorer 3.0 (1). Ptivodni JScript byl pouze
redukovanou verzi JavaScriptu 1.1 a rozdily zbyte¢né matly programatory.
Microsoft pozdéji vydal dalsi verzi prohliZzeCe Internet Explorer 3.0, aby
dodal svému JScriptu kompletni podporu JavaScriptu 1.1. Od této chvile zacaly
problémy mezi prohliZzeCi a jejich verzemi, které komplikovaly Zivot
programatortim. Programatofti zacali zjiSt ovat, Ze ackoliv JScript vypada stejné jako
JavaScript, nékteré skripty fungujici v Netscape nefunguji v Internet Exploreru a
naopak. Ve snaze zarazit chaos, Netscape a Sun zacali hledat treti stranu, ktera by
standardizovala JavaScript a obratili se na European Computer Manufacturers

Association. (1)(3)

2.2 ECMAScript

Jak jiZ bylo zminéno v kapitole 2.1, JavaScript byl standardizovan spole¢nosti Ecma
International, drive znamou pod jménem European Computer Manufacturers
Association pod standardem ECMA-262 (4).

ECMAScript je zaloZeny na ndm dobfe zndmém JavaScriptu, ktery byl
vyvinuty spolecnosti Netscape a jiZ méné znamém ]Scriptu, ktery vytvoril Microsoft
v reakci na rostouci popularitu JavaScriptu (1). Samotny vyvoj specifikace zacal
v listopadu 1996 a prvni verze spattila svétlo svéta v Cervenci 1997 (4).
ECMAScript specifikace nepopisuje Document Object Model tzv. DOM, ktery je
standardizovany organizaci World Wide Web Consortium neboli W3C (2).

2.2.1 ECMAScript 5.1

V soucasné dobé prohliZeci nejvice podporovana verze ECMAScriptu je verze 5.1,
ktera byla vydana v ¢ervnu roku 2011 jako oprava verze 5.0. Tato verze, tedy ES5.1
je zaroven posledni verzi s timto stylem ¢islovani, jelikoZ od dalSich verzi doslo ke

zméné vydavani verzi a to tak, Ze nové verze vychazi kazdy kalendarni rok. (4)

2.2.2 ECMAScript 2015

ECMAScript 2015, ktery je mezi vyvojari také znami pod nazvem ES6 vyS3el 6 let po

vvvvv

prvni velké vylepSeni jazyka od verze ES5. (5)



Let

Let je novy druh pojmenovani, ktery je na rozdil od var viditelnd pouze v ramci
jednotlivého bloku kdédu tzv. scope a jeho zanorenych casti které obsahuje (5).
Zaroven je vhodné upustit od pouzivani pojmenovani var a nahradit ji let. Definovani
let mimo funkci na rozdil od var nevytvari globalni proménnou (5).

function variableUnderScope() {

let scopevar = 1;
}

Const

Pokud proménnou definujeme jako let nebo var je moZné pozdéji v programu jejich
hodnotu zménit a znovu pridélit. Jakmile je const inicializovan, jeho hodnota se jiZ
nezmeéni a takto definované proménné nemuze byt piidélena jind hodnota. Zaroven
stejné jako let i const je viditelna pouze vramci konkrétniho bloku kédu. Const
neposkytuje imutabilitu, ale pouze zajist'uje, Ze reference nemiize byt zménéna. (5)

const a = 1;
a = 2; // Attempt to assign to const or readonly variable

Arrow funkce
Jakmile byly arrow funkce predstaveny, zasadné zménily, jak kéd v JavaScriptu
vypada a funguje. Arrow funkce vyuzivaji zapisu =>, ktery je podobny lambdam
v Javé 8. Prebiraji this ze scope, kde je funkce definovana, coz se vyuZziva napriklad
pti definovani class komponent v Reactu, jelikoZ s pouZitim arrow funkce neni treba
jiz dale bindovat funkce uvniti komponenty. (5)

Jako dalsi funkcionalitu pak arrow funkce ptrinasi implicitni return, coZ v praxi
znamena, Ze jiZ neni tfeba pouzivat klicové slovo return, ale je moZné ho nahradit
kulatymi zavorkami nebo Zadnymi zavorkami v pripadé jednoduchého vyrazu. Pri

pouziti sloZzenych zavorek, je treba return opét pouzit.



V ptipadé prace s udalostmi tzv. eventy, DOM event listener nastavuje this pro
cileny element a vtomto pripadé je treba pouzit normalni funkci namisto arrow

funkce (5).

function oldSyntax() {
return 'hello world'

}

const arrowFunction = () => {
return 'hello world';
}:

const defaultReturn = () => (
'hello world'
) 8

const defaultReturn? = () => 'hello world';
const arrowWithParam = (a, b) => {

const first = a + Db;

const second = a * b;

return (

“first value is: ${first}, second value is: ${second}’
)
i

Template literals

Template literals jsou definovany pomoci zpétnych uvozovek a prinaseji nové
zpusoby, jak pracovat s textovymi retézci, tzv. stringy. Jednim z vyuZiti je napriklad
definice vice radkového stringu, kdy oproti starému pristupu sta¢i pouze pouZit
enter a dojde k vytvoreni nové radky. Jedinou drobnou nevyhodou pak miize byt
fakt, Ze se do vysledku promitne kazda mezera, takZe je tfeba si dat pozor na
odradkovani. Dalsi zptlisob vyuziti template literals je vkladani proménnych do
stringu, které je mozné pomoci symbolu ${...}. Uvnitt sloZenych zavorek pak miize

byt proménnd nebo jakykoliv vyraz. (5)

const a = 'value';

const templatelLiteral = "“the value is ${a} ;



Tridy
JavaScript ma takzvanou prototypalni dédicnost, ktera na rozdil od jazykd
zalozenych na tifidach (Java, C#, ..) funguje na jiném principu a mnoho
programatort mize mit problémy pochopit, jak s ni pracovat (5). ES6 proto piinasi
syntakticky cukr v podobé trid, které se navenek chovaji jako tiidy nicméné uvnitr
stale funguji na principu objektového prototypu.
class Person {

constructor (name) {

this.name = name;

}

hello () {
return "Hello, my name is ${this.name} *;

}

Promise

Prislib budouci hodnoty neboli promis je jeden ze zplisobi, jak se vyporadat
s asynchronnim kédem bez psani velkého mnoZstvi tzv. callback funkci (Callback =
v ES2015 a v ES2017 byly nahrazeny asynchronnimi funkcemi, které jsou, ovSem
postaveny nad promise Application Programming Interface tzv. API. (5)

Promise nepredava funkci callback, ale objekt, ktery funguje jako pfrislib
budouci hodnoty, kterou funkce jednou vrati. Stimto objektem lze pak dale
pracovat, predavat ho a tim je nezavisly na case. Vysledek promise, pak ziskdme
pomoci then() (5). Promise, vyuZivaji moderni web API jako je napriklad Fetch nebo

Service Workers.



Moduly

Modul je javascriptovy soubor, ktery exportuje jednu nebo vice hodnot (objekty,
funkce, proménné) za pomoci klicového slova export. Tyto exportované hodnoty se
pak stavaji viditelné ostatnim javascriptovym soubortim, které si je mohou pomoci

klicového slova import importovat stejné jako napriklad rtizné knihovny. (5)

Addition.js

export const addition = (a, b) => {
return a + b;

i

Usage.js

import { addition } from './Addition.js';

console.log(addition (2, 4)); // console log => 6

2.2.3 ECMAScript 2016

ECMAScript 2016 byla prvni edice ECMAScriptu vydana pod Ecma TC39's, coz je
novy zpusob vydavani verzi ECMAScriptu kazdy rok. Dokumentace k ES2016
vychazi z dokumentace ES2015 a slouzi jako predloha pro vydavani dalsich verzi.
Mezi novinky pro ES2016 patfi napriklad novy exponencialni operator nebo nova

metoda includes, ktera se vyuziva pti praci s poli. (6)

Exponencialni operator

const squareTheParam = (a) => a**2;

/ /

console.log (squareTheParam(2)); // 4

Array.includes

const array = [1, 2, 3, 4, 5];

console.log(array.includes (2)); // true
console.log(array.includes (-2)); // false
console.log(array.includes('2')); //false



2.2.4 ECMAScript 2017

Mezi vybrané funkcionality ES2017 patfi:

Object.entries
Do objektu byla priddna nova metoda entries, ktera jako parametr bere objekt, ktery
ma kli¢e a hodnoty a jako vystup této metody je dvou dimenzionalni pole, které vraci
klice a jejich hodnoty. (7)
const data = {

'keyl':'valuel’,

'key2':'value2',

'key3':'value3',
bi

console.log (Object.entries(data)); // [ ['keyl', 'valuel'], ['key2',
'value2'], ['key3', 'value3']]

Object.values
Funguje na podobném principu jako metoda entries, s tim rozdilem, Ze na rozdil od
dvou dimenzionalniho pole vraci pole s jednou dimenzi, které obsahuje pouze
hodnoty. (7)
const data = {

'keyl':'valuel',

'key2':'value2',

'key3':'value3',
i

console.log (Object.values (data)); // ['valuel', 'value2', 'value3']

Async/Await
Nové je mozné vyuZzit async/await k zpiehlednéni kédu od zbytecnych callback

funkci a vytvorit tak ¢istéjsi asynchronni funkce. (7)

async function fetchJson(url) {
try {
const request = await fetch(url);
const text = await request.text();
} catch (e) { console.error(e) }



2.2.5 ECMAScript 2018

Mezi vybrané novinky ES2018 patfi:

Object rest properties
V pripadé destrukturalizace objektu, object rest properties umozni sebrat zbyvajici

atributy objektu a vytvorit z nich objekt novy. (8)

const input = {a: 'l', b:'2', c:'3', d:'4"'};
const {a, b, ...others} = input;

console.log(a); // 1
console.log(b); // 2
console.log (others); // {c: '3', d: '4'}

Promise finally

Promise.prototype.finally() ukoncuje celou promise a umoZnuje zaregistrovat
callback, ktery bude zavolan, v pripadé dokonceni promise, jak uspéchem, tak
neuspéchem (8). Nejbéznéjsi vyuziti této nové funkcionality je napriklad schovani

komponenty symbolizujici dotahovani dat po jejich dotaZeni.

fetch(url)
.then (result => {
// do something

})

.catch ((err) => {

// do something while error
})
.finally (() => {

// e.g. close spinner

}) i



2.3 Vyuziti JavaScriptu

Ackoli byl JavaScript v minulosti vyuZivan predevsim k rozblikani stranky (1),
postupem casu si vyvojari uvédomili jeho potencial a v soucasné dobé se JavaScript

vyuziva naptic vSemi platformami. (3)

2.3.1 Web

UZ davno neplati, Ze JavaScript slouZzi pouze k piidani efekti na webové strance, ale
s pomoci JavaScriptu lze prenést ¢ast vypocti ze serveru na klienta a ulevit tak zatézi
serveru. (3) Tohoto pristupu se v soucasné dobé nejvice vyuzivd u single-page
aplikaci tzv. SPA, kde klient pomoci API zazada o data a klientska ¢ast se postara o
jejich zobrazeni uZivateli. Mimo pouhé zobrazovani dat, klientska ¢ast aplikace také
miuZe vyuzivat zakladnich operaci s daty vCetné pouziti validaci na strané Klienta,
coz vede k odchyceni nékterych chyb predtim, neZ se data dostanou na serverovou

cast aplikace a diky tomu uSetii zatiZen{ serveru.

2.3.2 Server

Jak bylo jiZ zminéno v kapitole 2.1, JavaScript byl dilem spole¢nosti Netscape a mél
slouzit predevsim pro jejich prohliZze¢ Netscape Navigator, nicméné Netscape méla
zaroven svij obchodni plan pro webové servery, coz zahrnovalo prostiredi zvané
Netscape LiveWire. BohuZel pro Netscape, LiveWire nebyl uspésny tah a
k popularité a velkému rozsifeni JavaScriptu na serveru doSlo az s nastupem
Node.js. (9)

Node.js je vefejné dostupné tzv. open source, cross-platform javascriptové
prostredi postavené na Chrome V8 JavaScript enginu od spoletnosti Google a
udalostni smycce tzv. event loop, jehoZ primarni Ucel je tvorba serverové casti
webové aplikace (10). Node.js aplikace béZi vjednom procesu a nevytvari nova
vldkna pro kazdy novy dotaz. Node.js poskytuje sadu asynchronnich 1/0 primitiv,
které brani javascriptovému kédu pred zablokovanim. Kdyz Node.js potfebuje
provést 1/0 operaci jako je Cteni ze sité, nebo pristup k databazi, tak namisto
zablokovani vlakna, Node.js obnovi operace, jakmile se vrati odpovéd' (9). Diky

tomuto pristupu, Node.js miiZe obslouzit tisice soubéznych pripojeni jedinym
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serverem bez nutnosti spravovat piidélovani vldken v pripadé vice soubéZnych
pripojeni.

Node.js ma velikou vyhodu, jelikoZ miliony front-end vyvojart po celém
svété, ktefi pisi javascriptovy koéd pro prohlizeCe ted mohou zaroven psat

serverovou stranu webové aplikace bez nutnosti ucit se dalSimu jazyku.

2.3.3 Desktop

O JavaScriptu se 1ika, Ze lze pouZit vSude a jinak tomu neni ani u desktopovych
aplikaci, které maji tu vyhodu, Ze diky JavaScriptu jsou podporovany vSemi
platformami. Budovani javascriptové desktopové aplikace je zaloZeno, stejné jako
webové aplikace, na HTML a Cascading Style Sheets tzv. €SS (11). Pro vytvoreni
javascriptové desktopové aplikace slouzi frameworky jako jsou naptiklad App]S,
0S.js nebo Electron, ktery patii knejzndméjsim a nejpouZzivanéjSim. Electron
kombinuje Chromium a Node.js do jednoho runtime, coZ umozZniuje spoustét HTML,

CSS aJavaScript jako desktopovou aplikaci (11).

2.3.4 Mobilni zarizeni

Mobilni aplikace pro rtzné platformy vyuzivaji rozdilnych programovacich jazyki a
diky tomuto pristup, pokud chceme napsat stejnou aplikaci pro rozdilné platformy,
typicky i0S a Android, musime aplikace napsat pro kazdou platformu zvlast. Tento
pristup je pomérné casové i zdrojové narocny, nicméné JavaScript ndm prinasi
reseni tohoto problému, kdy napiSeme jednu aplikaci, ktera bude platformé
nezavisla.

Mezi popularni nastroje pro budovani nativnich cross-platform aplikaci pak
patii napriklad Tabris.js, nebo React Native od Facebooku, ktery je velice podobny
samotnému Reactu, nicméné jako stavebni kameny pouZiva namisto webovych
komponent komponenty nativni. React Native Facebook aktivné vyuziva k vyvoji

aplikaci jako je Facebook, Instagram ¢i Pinterest. (12)
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2.4 Typovani proménnych v JavaScriptu

JavaScript patfi do jazykl sdynamickou typovou kontrolou, coZ znamend, Ze
kontrola typu proménnych probiha aZ za béhu programu a neni tedy poZadovano
deklarovat datové typy u proménnych, které diky tomu mohou odkazovat na
hodnotu jakéhokoliv typu (3). Dynamické typovani muze byt pro vyvojare
pohodlnéjsi a méné casové narocné, nicméné na druhou stranu diky kontrole typt
az za run-time neni zpisob, jak odchytit pripadné chyby diky Spatnému datovému
typu. Tyto chyby se pak projevi az za béhu programu a vétSinou jsou hure
dohledatelné neZ chyby odhalené jiz pri kompilaci. Abychom minimalizovali
runtime chyby, existuji zplisoby, jak provadét kontrolu typti proménnych, a diky
tomu pak snadnéji identifikovat misto problému. Toto pridané typovani

proménnych je pak predevsim uZitecné v pripadé vétsich aplikaci.

2.4.1 TypeScript

TypeScript je open-source programovaci jazyk vytvoreny a spravovany spolecnosti
Microsoft, ktery byl navrzen predevSim pro vyvoj velkych aplikaci. Jedna se o
nadstavbu nad jazykem JavaScript, ktera pridava mozZnost striktniho typovani
proménnych, definovani trid, rozhranich ¢i generické datové typy. Diky témto
pridanym vlastnostem se z TypeScriptu stava oblibeny jazyk pro budovani aplikaci
s velkym mnoZstvim javascriptového kédu, a to predevsim mezi vyvojari, ktefi jsou
zvykly na objektoveé orientované programovaci jazyky, jako je naptiklad Java.
TypeScript se kompiluje do JavaScriptu a jelikoZ je nadstavbou nad
JavaScriptem, tak zaroven plati, Ze kazdy javascriptovy program je validnim
typescriptovy programem. TypeScript miize byt vyuzity k vyvoji javascriptovych

aplikaci jak na strané serveru, tak na strané klienta. (13)

2.4.2 Proptypes

Proptypes jsou podptirnou knihovnou vytvoienou spolecnosti Facebook, ktera byla
ptivodné soucasti jadra knihovny React, ale pozdéji doslo kjejimu vyclenéni.
Proptypes slouzi predevSim pro runtime kontrolu typu props v React

komponentach. Proptypes zkontroluji props, které prichazi do komponent, kde je
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porovna s jejich definici a v pripadé, Ze prichazejici props nesedi s definovanym

typem, tak o této skute¢nosti varuje vyvojare v podobé varovani v konzoli.
Proptypes tedy nezabrani na rozdil od TypeScriptu v kompilaci kédu, ale

pouze uZivatele upozorni, Ze dochazi k pouZiti Spatného typu, nez jaky uZivatel

definoval. (14)

2.4.3 Flow

Flow na rozdil od konkuren¢niho TypeScriptu neni sam o sobé pirimo
programovacim jazykem, ale jedna se o staticky typovy kontrolér tzv. Static Type
Checker pro JavaScript, coZ znamena, Ze Flow je nastroj, ktery je mozné stahnout a
nainstalovat do vyvojového prostiedi, kde bude analyzovat a generovat informace o
kédu. (15)

JavaScript na rozdil od staticky typovanych jazykt automaticky nekontroluje
spravnost typu proménnych a v pripadé, Ze narazi na nekonzistenci typt, tak
namisto vyhozeni chyby muze dojit ktomu, Ze interpret je schopny v ptipadé
potieby provedeni urcité operace automaticky prevést ¢islo uloZené jako string na
number. Toto chovani se miiZe jevit jako vyhoda, nicméné na druhou stranu mitize
dojit k tomu, Ze se program chova jinym zptisobem, nez programator zamyslel a
jelikoz JavaScript na takovou chybu neupozorni, tak jeji dohledani mize byt mnohdy
slozité a ¢asové narocné. (15)

Cilem Flow je odhalit potencidlni ¢ast koédu, ktera by se mohla chovat
neoCekavanym zplsobem diky nekonzistenci datovych typti a poradit
programatorovi, jak tento problém vytesit. Mimo samotnou kontrolu datovych typt
Flow zaroven poskytuje standardni podporu pro IDE jako je zvyraziiovani chyb,

automatické dopliiovani ¢i automatické refaktorovani kédu. (15)
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3 JSON

JSON neboli JavaScript Object Notation je druh syntaxe textového formatu, ktery
pomaha usnadnit vyménu strukturovanych dat, jako je napiiklad komunikace
pomoci AJAX mezi serverovou a klientskou ¢asti aplikace (18). Tento format je diky
svym pevné danym pravidlim do jisté miry snadny pro cteni a zapis clovékem a
zaroven velice snadno citelny a generovatelny strojoveé.

Syntaxe JSON je zaloZena na definovani klicl a jejich hodnot, které se definuji
pomoci sloZenych zavorek, hranatych zavorek, dvojteCek, uvozovek a c¢arek. Jako
hodnoty této datové struktury pak mohou byt ukladany vsechny primitivni datové
typy, jako jsou napftiklad ¢isla, desetinna ¢isla, textové retézce, boolean hodnoty ci

null. Mimo tyto jednoduché hodnoty je také mozné ukladat objekty a pole. (17)

"firstName" : "Adam",
"lastName" : "Cernohorsky",
"birthNumber" : "950626/4256",
"address" : {
"country" : "Czech Republic",
"city" : "Hradec Kralové",
"street" : "Labska Kotlina",

"zipCode" : 50002
y

"married" : false,
"documents" : ["documentl", "document2"],
"other" : null

3.1 Struktura JSON

Objekt
Objekt v JSON neni plnohodnotny objekt, ktery miizeme znat z JavaScriptu, ale jedna
se o kontejner, ktery obsahuje pouze serializovatela data. Kazda hodnota objektu ma

sviij vlastni kli¢. Do objektu je mozné vkladat dalsi objekty nebo pole, diky cemuz

vvvvvv
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Pole
Pole je sefazenou kolekci hodnot, které na rozdil od objektu, neobsahuje klice, ale
pouze 0 azZ N hodnot, kde samotné hodnoty ddle mohou byt objektem nebo dal$im

polem. (18)

Retézec

Retézec musi byt vlozeny do dvojitych uvozovek a miize obsahovat vechny znaky
Unicode. V pripadé problémi s diakritikou, je mozné znaky vlozit ve tvaru ,,uXXXX",
kde ,XXXX“ znaci kéd znaku z Unicode tabulky zapsany v Sestnactkové soustavé.

Char je reprezentovany jako retézec s jedinym znakem. (18)

3.2 XML

eXtensible Markup Language, zkracené XML je znaCkovaci jazyk, ktery definuje sadu
pravidel pro kédovani dokumenti ve formatu, ktery je Citelny pro ¢lovéka i stroj.
Format XML definovalo konsorcium W3C jako format pro prenos obecnych
dokumentt a dat. Jedna se o textovy format dat se silnou podporou od Unicode po
jakékoliv lidské jazyky. Ackoliv se XML specializuje na dokumenty, tak se zaroven
velmi Casto pouziva pro reprezentaci riznych datovych struktur, napriklad téch,
které se pouzivaji ve webovych sluzbach. XML se svou strukturou velice podoba
HTML, nicméné na rozdil od HTML neobsahuje Zadné predem definované tagy, a
jejich definici pak nechava plné na jejich uzivateli, coZ napomaha klepSimu
pochopeni dané struktury. Mezi dalS$i moZnosti XML je napfiklad moZnost

definovani vysledného vzhledu tiski ¢i generovani souborti do PDF (19).

Deklarace XML
XML dokument by mél zacinat deklaraci XML, ktera o sobé podava nékteré
informace, jako je verze i kddovani. Prikladem deklarace pak miize byt <xml

version="1.0" ecoding="UTF-8"?> (19)
Validni znaky
Dokument XML je Fetézec znaki a jako znak se miiZe objevit témér kazdy platny

znak Unicode. (19)
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Procesor a aplikace

Procesor analyzuje znacCeni a predava strukturované informace do aplikace.
Specifikace uklada poZadavky na to, co musi procesor XML délat. Procesor je ¢asto
oznacovan jako XML parser. Mezi pouZivané parsery pak patfi DOM parser, ktery
vezme XML dokument a vytvori znéj obraz v paméti, nebo SAX parser, ktery
postupné prochazi XML dokument a vyvoladva udalosti, které pak programator

zpracovava. (19)

Znacky a obsah

Znaky tvorici XML dokument se déli na znacky a obsah, coz Ize odliSit pouzitim
jednoduchych syntaktickych pravidel. Retézec, ktery za¢ina znakem ,<“ a konéi
znakem ,>“ nebo zac¢ina znakem ,&” a kon¢i znakem ,;“ je znackou a ostatni retézec

je pak obsahem. (19)

Tag
Tag je znackovaci konstrukt, ktery zacina znakem ,<“ a kon¢i znakem ,>“. Tagy se
daji rozdélit na start-tag (<something>), end-tag (</something>) a empty-element

tag (</something>) (19)

Element

Element je slozka logického dokumentu, ktera bud zacinad start-tagem a konci
odpovidajicim end-tagem, nebo se sklada pouze z empty-element-tagu. Znaky mezi
start-tagem a end-tagem jsou obsahem elementu a mohou obsahovat dalsi vnorené
elementy, které se nazyvaji child elementy. Priklade XML elementu miiZe byt:

<element> obsah elementu </element> (19)

Atribut

Atribut je konstrukt skladajici se z dvojice nazev-hodnota, ktera existuje uvnitr
start-tagu nebo empty-element tagu. Prikladem miiZe byt <author name="“John”
age="25"> content </author>. XML atribut miiZe mit pouze jednu hodnotu a jeden

atribut se miiZe objevit v ramci elementu pouze jednou. (19)
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4 Babel a Webpack

Kompilator ptevadi zdrojovy kéd jazyka z vyssi tirovné abstrakce na uroven nizsi,
nejcastéji pak do strojového kédu. Transpilator na rozdil od kompilatoru pak
prevadi zdrojovy kdd jednoho programovaciho jazyka na stejny zdrojovy kod jiného

programovaciho jazyka v ramci stejné darovné abstrakce. (20)

4.1 Babel

Babel je javascriptovy transpilator, ktery je schopny prevést prohliZeci
nepodporované nové Kkonstrukty JavaScriptu do starého vSemi prohliZeci
podporovaného ES5. Diky tomu mohou programatoii psat kéd dle poslednich

konvenci a nemusi resit, jestli je dana verze podporovana prohliZe¢em. (20)

Ukazka kodu

const numbers = [ 5, 10, 15];
console.log (numbers.map (number => number + 5));

Babel prevede do:
var numbers = [ 5, 10, 15];

console.log (numbers.map (function (number)
return number + 5;

1))

4.1.1 Babel 7

Babel 7 je poslednim major updatem Babelu a prichazi s nékolika novinkami, jako

jsou napriklad: (21)

Babel upgrade
Je novy nastroj, ktery automaticky upgraduje zmény v souborech package.json a
.babelrc. Pro pouziti upgrade nastroje je mozné pouZzit bud’ prikaz npx babel-upgrade

nebo npm i babel-upgrade -g. (21)
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JavaScript configuration files

Babel 7 také predstavil novy soubor babel.config.js, ktery slouzi podobné jako
.babelrc nicméné jeho konfigurace je za pouZiti JavaScriptu namisto JSONu. Tento
soubor se da pouZit napriklad pti konfiguraci projektu ¢i kompilaci node_modules.
Ptidanim tohoto souboru do projektu, Babel snadnéji vytresi konfiguraci namisto
vyhledavani z kazdého souboru, dokud nenajde konfigura¢ni kéd. Diky tomuto

zpusobu konfigurace je také snazsi provadét overrides. (21)
Babel.config.js

const presets [ ... ]
const plugins [ ... ]

module.exports = function () {

return {
presetEs),
plugins
i
i

Overrides

Overrides v Babelu umozni specifikovat rtzné konfigurace, coz je uzitecné
v pripadé, Ze projekt potiebuje rizné konfigurace kompilace pro testovaci soubory,
kéd klienta nebo serveru. Namisto definovani souboru .babelrc pro kazdou

konfiguraci je moZné veskeré konfigurace definovat v rdmci souboru babel.config.js

(21)

Macros

Babel zacal jako transpilator z ES6 do ES5, ale dnes je to jiZ mnohem vice. Existuji
stovky pluginti, které Ize pouzit pro urcité knihovny a ptipady uziti pro zlepSeni
celkového vykonu aplikace. Pridavani téchto plugint do aplikace bohuzel neni tak
jednoduché, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. Napiiklad pokud pro vytvoreni
aplikace pouZijeme create-react-app, pak jiz nebude mozné tyto pluginy pouzivat.
Re$enim mftiZe byt instalace bali¢ku babel-plugin-macros. Tento bali¢ek se postara
nejen o konfiguraci kédu, aby byl kompatibilni s pluginy, ale také usnadiiuje psani

vlastni transformace pro unikatni scénare aplikace. (21)
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4.2 Webpack

Webpack je staticky module bundler pro moderni javascriptové aplikace. KdyZ
webpack zpracovava aplikaci, interné vytvari zavislostni graf, ktery mapuje kazdy

modul, ktery projekt potrebuje a generuje jeden, nebo vice balickt. (22)

4.2.1 Moduly

V moduldrnim programovani (programovaci paradigma), vyvojari rozdéluji
program na malé ¢asti funkcionalit zvané moduly.

Kazdy modul zajiStuje pouze urcitou funkcionalitu celého programu, coZ
vyrazné usnadiuje pripadné hledani chyb a pokryti funkcionality modulu testy.
Dobie napsané moduly poskytuji pevnou abstrakci a zapouzdreni, takZe kazdy
modul ma uceleny design a jasny ucel v ramci celé aplikace.

Node.js podporuje modularni programovani témér od svého pocatku,
nicméné na webu podpora moduli dorazila pomaleji. Existuje nékolik nastroji,
které podporuji modularni programovani JavaScriptu na webu s celou fadou vyhod
a omezeni. Webpack stavi na zkuSenostech ziskanych pravé z téchto nastroji a

aplikuje koncept modulti na jakykoliv soubor v projektu. (22)

4.2.2 Graf zavislosti

Jakmile jeden soubor zavisi na dal$im, webpack to povaZuje za zavislost, coZ
umoznuje webpacku prijimat také nek6dové soubory, jako jsou obrazky nebo fonty
pisma a zartadit je do zavislosti aplikace. KdyZ webpack zpracovava vasi aplikaci,
zacina ze seznamu modulli definovanych v ptrikazovém radku nebo konfiguracnim
souboru. Poc¢inaje témito vstupnimi body, webpack rekurzivné vytvari zavislostni
graf, ktery zahrnuje kazdy modul, ktery vase aplikace potiebuje a poté vSechny tyto
moduly spoji do malého poctu balicki - nejcastéji jednoho, ktery si nacte prohlizec.

(22)

4.2.3 Zakladni principy

Entry
Vstup neboli entry point oznacuje modul, ktery by mél webpack pouZit k zahajeni

vytvareni internitho grafu zavislosti. Webpack zjisti na kterych dalSich modulech a
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knihovnach entry point pfimo ¢i nepfimo zavisi. Ve vychozim nastaveni je entry
pointem ./src/index.js, ale je mozné urcit vlastni entry point (¢i entry pointy)
konfiguraci vlastnosti entry ve webpack konfiguraci, jak je ukazano v kédu nize:

(22)

webpack.config.js

module.exports = ({

entry: './path/to/entryPoint.js'
bi
Output

Vystup neboli output rika webpacku, kde ma vytvorit vystupni soubory a jak tyto
soubory pojmenovat. Vychozi nastaventi je ./dist/main.js pro hlavni vystupni soubor
a do slozky ./dist pro jakykoliv dalsi vygenerovany soubor. Konfigurace vlastnosti
output rika webpacku, jak zapsat kompilované soubory na disk. Na rozdil od entry

point, kterych miiZe byt vice, existuje pouze jeden output. (22)

webpack.config.js
module.exports = {

filename: 'bundle.js'
i

Loaders

Webpack v zakladu rozumi pouze souboriim typu JavaScript a JSON. Loadery
dovoluji webpacku zpracovavat i dalsi typy souborl a prevadét je do validnich
modulli, které mohou byt zpracovany a pridany do grafu zavislosti. Loadery
nejcastéji pouzivaji dvé zakladni vlastnosti, a to vlastnost test, ktera rika, ktery
soubor nebo soubory maji byt transformovany a vlastnost use, ktera rika, ktery
loader by mél byt pouZit k provedeni transformace. PouZiti téchto vlastnosti je

ukazano v nasledujici ¢asti kodu. (22)
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Module.exports = {

module: {
rules: |
{ test: /\.css$/, use: 'css-loader' },
{ test: /\.ts$/, use: 'ts-loader' }
]
}
bi
Plugins

Zatimco se Loadery pouzivaji k transformaci urcitych typt modulti, pluginy mohou
byt vyuzivany Kk provadéni Sirsiho spektra ukoll, jako jsou naptiklad bundle
optimalizace, assets management nebo injekce proménnych prostiedi. Pokud
chceme pouzit plugin, je treba pouzit require() a pridat ho do pole plugind. Vétsina
plugint je customizovatelna skrze nastaveni. Vzhledem k tomu, Ze je mozné jeden
plugin pouzit pro vice ucell, je tfeba vytvorit jeho instanci zavolanim pluginu

pomoci klicového slova new. (22)

const HtmlWebpackPlugin = require('html-webpack-plugin'); //installed
via npm
const webpack = require('webpack'); //to access built-in plugins

module.exports = {

module: {
rules: |
{ test: /\.txt$/, use: 'raw-loader' }
]
b
plugins: |
new HtmlWebpackPlugin ({template: './src/index.html'})
]
kg
Mode

Nastavenim parametru mode na development, production nebo none, miiZete povolit
vestavéné optimalizace, které odpovidaji jednotlivym prostredim. Vychozi

hodnotou je production mode. (22)

21



5 React JS

React je deklarativni, efektivni a flexibilni javascriptovd knihovna vytvorena
spolecnosti Facebook, ktera byla zverejnéna 29. kvétna 2013 (23). React JS miiZe byt
pouZit jako zakladni stavebni kdmen single-page nebo mobilnich aplikaci, kde slouZzi
predevsim pro vytvareni uzivatelskych rozhrani, ktera se skladaji pomoci malych,
znovupouZitelnych, izolovanych ¢asti kédu znamych jako komponenty. Jelikoz se
React ]S pouzivad predevSim pro tvoru uZivatelského rozhrani, tak v pripadé
knihovnou dale Casto pouzivaji knihovny jako jsou naptiklad Redux pro state
management, React-Router pro smérovani ¢i Axios pro interakci s API.

V ramci celé této kapitoly bylo prevazné cerpano ze zdroje (23). V ptipadé, Ze

doslo k ¢erpani z jinych zdroj, bude tak nalezité specifikovano.

5.1 ReactDOM

Knihovna ReactDOM je nedilnou soucasti knihovny React, od které se ve verzi 0.14
oddélila. ReactDOM poskytuje metody specifické pro praci s DOMem, které 1ze pouZit

na nejvyssi urovni. ReactDOM obsahuje nasledujici metody. (24)

Render

Tato metoda vykresluje neboli renderuje React elementy do DOMu do cilového
kontejneru a vraci referenci na komponentu, nebo null pro bez stavové tzv. stateless
komponenty. Pokud byl React element jiz diive vykreslen do kontejneru, provede se
na daném elementu update a DOM se aktualizuje pouze v piipadé potieby. Dale je
mozné v ramci této metody definovat callback funkci, které se zavola pokazdé, kdyz

dojde k vykresleni nebo updatu komponenty.
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Definice metody:
ReactDOM. render (element, container[, callback])
Priklad uziti:

import React from 'react';
import { render } from 'react-dom';
import App from './containers/App';

render (<App />, document.getElementById('root'));

Hydrate
Tato metoda je témér stejna jako metoda render(), nicméné lisi se tim, Ze se pouziva
k hydrataci kontejneru jehoZ HTML obsah byl vykreslen za pomoci ReactDOMServer.

Definice metody:

ReactDOM.hydrate (element, container[, callback])

UnmountComponentAtNode

Odebere pripojenou React komponentu z DOMu a procisti jeji funkce obsluhy
udalosti tzv. event handlery a stav tzv. state. Pokud v kontejneru nebyla pripojena
zadna komponenta, zavolani této funkce nic neudéla. Metoda vraci true v pripadé,
Ze doslo k odebrani komponenty z DOMu a false, pokud nebyla Zadna komponenta
k odebrani z daného kontejneru nalezena.

Definice metody:

ReactDOM. unmountComponentAtNode (container)

Priklad uZiti:

ReactDOM.unmountComponentAtNode ('root') ;

5.2 React komponenty

Komponenty jsou zakladnimi stavebnimi kameny React ]S aplikaci a umoZnuji

rozdélit uzivatelské rozhrani tzv. User Interface neboli Ul na logicky nezavislé a
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vvvvvv

jednotlivé stranky. Komponenty jsou v podstaté javascriptové funkce, které mohou
prijimat vstupni parametry tzv. props a vraceji React JS elementy, které popisuji, co
by se mélo objevit na obrazovce. React povazuje komponenty zacinajici malym
pismenem jako znacky DOMu napft. <div></div> a proto by méli vSechny vlastni

komponenty zacinat velkym pismenem.

5.2.1 JSX

JSX je druh syntaxe, ktera se podoba znackovacimu jazyku XML/HTML a slouZi pro
definovani React JS komponent. Jedinou vyjimku oproti zapisu HTML je moZnost
zapsani komponenty pomoci tzv. self-closing tags, coZ se pouziva predevSim
v pripadé, Ze nechceme do komponenty zanorovat dalsi tzv. children komponenty.
Ackoli JSX pusobi jako znackovaci jazyk, ve skutecnosti se jedna o javascriptovou
funkci React.createElement, ktera vytvari definovany element. Vyhodou JSX syntaxe
je, Ze namisto rozdélovani definice uZivatelského rozhrani ve znackach tzv. markup
a vlastni logiky do samostatnych souborti miizeme definovat uzivatelské rozhrani
vCetné jeho logiky v ramci jedné komponenty. Jak bylo jiZ zminéno vySe, ]SX je pouze
tzv. syntactic sugar a pro jeho spravné fungovani v prohliZeci je tfeba pouZit
transpilator, jako je napiiklad Babel, ktery pievede stejné jako je tomu u

ECMAScriptu tento druh syntaxe do podporované verze JavaScriptu. (25)

Zapis komponenty bez JSX

Na ukazce kodu nize je vidét zapis React JS komponenty pomoci syntaxe JSX a dale
zapis stejné komponenty bez pouZiti JSX. V tomto konkrétnim pripadé tak vidime,
ze definice navigacniho menu pomoci JSX je vyrazné snazsi a usetii mnoho radki
koédu. Zaroven je zapis komponenty bez JSX vysledkem prekladu JSX komponenty

pomoci Babelu.
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Zapis komponenty pomoci JSX:

const nav = (
<ul id="nav">
<li><a href="#">Home</a></1li>
</ul>
) ;

Zapis stejné komponenty bez JSX:

var nav = React.createElement('ul', {
id: 'nav',
}, React.createElement('li', null, React.createElement('a',6 {
href: '#',
}, 'Home')),

) ;

Pristup k proménnym
JelikoZ je JSX javascriptova funkce, je mozna vramci JSX také pristupovat

k proménnym, a to pomoci sloZenych zavorek.

const anyVariable = 'hodnota';

const AnyComponent = () => {
return <hl>"The values is" + { anyVariable }</hl>;
i

Conditional rendering

Podminéné vykreslovani neboli conditional rendering slouZi pro vykreslovani
komponent na zakladé hodnot true a false. V pripadé, Ze chceme néjakou
komponentu vykreslit pouze, pokud je splnén néjaky predpoklad mlZeme pouzit
vyraz if nebo operator &&. Operator && funguje tak, Ze v pripadé, Ze je kontrolovana
hodnota true, tak vykresli nasledujici obsah. V pripadé, Ze chceme rozhodovat o
vykresleni specifické komponenty pro true a specifické pro false, je vhodné pouZzit

tzv. terndIni operator.
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const FirstComponent = () => <div>First Component</diwv>;
const SecondComponent = () => <div>Second Component</div>;

Pouziti podminky If

const Wrapper = () => {
if (anyBooleanValue) {
return <FirstComponent/>;
} else {
return <SecondComponent/>;
}
}i

Pouziti ternalniho operatoru

const Wrapper = () => (
<div>
{anyBooleanValue ? <FirstComponent/> : <SecondComponent/>}
</div>

);
Pouziti operatoru &&

const Wrapper = () => {anyBooleanValue && <FirstComponent/>};

5.2.2 Funkcionalni komponenty

Funkcionalni komponenta je obyCejna javascriptova funkce, ktera prijima vlastnosti
tzv. props jako svlj argument a vraci JSX. Funkcionalni komponenty jsou
nejjednodussi zplisob, jak vytvorit React JS komponentu. Jejich vyhoda oproti tzv.
class-based komponentdm spociva ve snadnéjSim porozuméni a testovani
komponenty a obecné v mensim poctu radkl kodu, ktery je potreba pro pokryti

funkcionalit komponenty.

Definice pomoci klicového slova ,function”
Vytvareni komponenty pomoci klicového slova function se vsoucasné dobé
povaZzuje za zastaraly pristup a mélo by se od néj upustit a prejit k pouziti arrow

funkct.
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function Example () {
return (
<div>This is deprecated approach</div>
) ;

Definice pomoci arrow funkce

Pouziti arrow funkce je nejlepsi zptisob, jakym definovat funkcionalni komponentu.
Jak je v prikladu nize naznaceno, tento zpiisob se hodi predevsim, kdyZ v ramci
komponenty potiebujeme resit dil¢i operace jako jsou prace s props komponenty

nebo dotahovani tzv. fetchovdni dat.

const Example = ({ number }) => {
const plusOne = number + 1;

return (
<div>New values is {plusOne}</div>

) 8
) 8

Definice pomoci arrow funkce a , default return“
V pripadé, Ze nechceme v ramci komponenty resit dil¢i vypolty a chceme pouze

vratit JSX, je moZné vynechat kli¢cové slovo return a sloZené zavorky.

const Example = () => <div>Defaul return example!</div>

const Example = () => (
<div>Defaul return example!</div>

);

Props

Jedna se o mechanismus, pomoci kterého je mozné predavat informace React JS
komponentam. Jako props miZeme zvolit jakykoliv datovy typ vcetné funkci,
objektli, poli, ale také v piipadé potieby i komponentu. V ukazce koédu nize si
ukazeme, jakym zpiisobem je mozné props funkcionalni komponenté piredat a jakym

zpUsobem je zpristupnit.
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Predani props komponenté

<Example value={"This is the Value!"}/>

Zpristupnéni props v komponenté

const Example = (props) => <div>Prop value is: + {props.value}</div>;

const Example ({value}) => <div>Prop value is: + {value}</div>;

5.2.3 Class komponenty

Class komponenty jsou stejné jako funkcionalni komponenty javascriptovymi
funkcemi s tim rozdilem, Ze class komponenty pro svoji definici vyuzivaji syntaxe
ES6 tiid, které dédi své vlastnosti z rozhrani React.Component. Do prichodu haki
tzv. hooks, viz. nasledujici kapitola, React class komponenty se liSili oproti
funkcionalnim predevSim v tom, Ze umozinovali drZet vlastni stav, mohli pouZivat
funkce Zivotniho cyklu komponenty a umoZiiovali definovat funkce uvniti class
komponenty, které mohli modifikovat stav komponenty.

V soucasné dobé, tedy po prichodu hookii, se doporucuje upoustét od
pouZzivani class based komponent, jelikoZ je tento koncept pro nékteré vyvojare
matouci a obecné class based komponenty jsou ¢asto velice komplexni, coZ brani
predevSim pri testovani jednotlivych funkcionalit komponent. Class based
komponenty jsou kaZdopadné zpétné kompatibilni a neni potfeba tak tyto

komponenty piepisovat na funkcionalni komponenty s pouzitim hookii.

Definovani class komponenty

Na prikladu niZe vidime, jakym zpisobem je mozné definovat class komponentu, a
to vCetné definovani vlastniho stavu komponenty, metody Zivotniho cyklu
componentDidMount a obsluzné funkce, ktera modifikuje definovany stav pomoci

metody this.setState.
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class Example extends React.Component {
state = {
count: O,
test: () => console.log('test'),
i

componentDidMount () {
// Do something when component is mounting
this.state.test () ;

}

handleCount = () => {
this.setState ({
count: this.state.count + 1,
}, () => console.log("callback!"));
i

render () {
return
<div>
<hl>Count is: {this.state.count}</hl>
<button onClick={this.handleCount}>Update
count</button>
</div>
)i
}
}
State

Jedna se o immutable objekt, ktery uchovava vnitini stav class komponenty. Do state
neboli stavu komponenty miiZzeme ulozit prakticky vSechny typy dat, nicméné
obecné bychom se méli vyhnout ukladani funkci. Nejcastéji se do proménnych uvnitf
stavu ukladaji objekty, pole, ¢isla nebo textové retézce. V pripadé, Ze budeme chtit
k proménnym stavu class komponenty chtit pristoupit, budeme muset vyuZit
mechanismu this.state.ndzevProménné. V pripadé, Ze budeme chtit hodnotu stavu
komponenty zménit, budeme muset pouzit metodu this.setState(), ktera ptijima dva
argumenty. Prvni argument je samotny objekt, ve kterém definujeme, jakd hodnota
se ma zménit a jeji novou hodnotu a argument druhy, kterym je callback, ktery se
vykona, jakmile dojde k uspésSnému updatu stavu komponenty. Ukazku kdédu si

muzeme prohlédnout v prikladu definice class komponenty.
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Metody Zivotniho cyklu
Metody Zivotniho cyklu neboli lifecycle methods, jsou funkce, které poskytuje
React.Component a slouZi pro definovani udalosti, které se maji stat v urcitych fazi

stavu komponenty.

1. render()
Metoda render je nejvice pouZivand metoda Zivotniho cyklu, a to predevsim diky
tomu, Ze je jako jedina pro class based komponenty vyzadovana. Tato metoda
zajiStuje renderovani JSX do DOMu a je spousténa béhem kazdého pripojeni

komponenty do DOMu tzv. mountu a updatu komponenty.

2. componentDidMount()
Tato metoda Zivotniho cyklu je volana, jakmile se dokon¢i metoda render a
komponenta je pripravena a pripojena v DOMu. Oproti metodé render se jeSté
lisi tim, Ze umozZnuje ve svém téle pouZit metodu pro zménu stavu setState, ktera
se nejcastéji pouziva v kombinaci s API volanim pro uloZeni nové ziskanych dat

do stavu komponenty.

3. componentDidUpdate(prevProps, prevState)
K jejimu spusténi dochazi, jakmile dojde ke zméné ,update” komponenty vyjma
pocatecniho vykresleni. Nejcastéji se pouZziva jako reakce na zmény props nebo
state komponenty. Pro spravné pouziti metody je tifeba zaroven definovat
podminky, které budou porovnavat predchozi a novou hodnotu props nebo state

class komponenty.

componentDidUpdate (prevProps, prevState) {

// Do not forgot state comparision
if (this.state.count !== prevState.count) ({
// Do something

}
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4. componentWillUnmnout()
Tato metoda, jak jiZ jeji nazev napovida, je spousténa tehdy, kdyZ dochazi
k odebrani komponenty zDOMu a jejiho nasledného zniceni. Nejcastéji se
pouziva tehdy, pokud potrebujeme vykonat néjaké Cistici akce, jako miize byt
napriklad odebrani posluchacia tzv. listenert. V téle této metody neni mozné

pouzit metodu pro Upravu stavu komponenty setState.

5. shouldComponentUpdate(nextProps, nextState)

Jedna se o metodu, které se pouziva nejcastéji v pripadé optimalizace
komponenty. Jejim ukolem je zamezit re-renderovdni komponenty ackoli dojde
ke zméné urcitého stavu nebo komponenta prijme urcité props. Tyto vyjimky,
kdy ma byt zabranéno re-renderovdni jsou definovany v podobé vyrazu, ktery
vraci true nebo false v téle return této lifecycle metody. V pripadé, Ze dojde
k vraceni hodnoty false, komponenta nebude re-renderovdna.
shouldComponentUpdate (nextProps, nextState) {

return this.state.count === nextState.count;

}

5.2.4 Hooks

Do vydani verze React 16.8 byly funkcionalni komponenty bez stavové tzv. stateless,
coz znamenalo, Ze jedind data, kterd do nich mohla vstupovat byla pomoci
mechanismu props a tyto funkcionalni komponenty si nemohly drZet vlastni stav -
na rozdil od komponent zaloZenych na tridach.

Haky neboli hooks jsou funkce, které umoziuji funkcionalnim komponentam
pouZivat state a funkce Zivotniho cyklu komponenty. Ackoli jsou hooky pouze
javascriptové funkce je tfeba se ridit jesté dalsSimi dvéma pravidly. Hooky je moZné
volat pouze znejvyssi arovné scope. Neni vhodné volat hooky uvniti cyKIq,
podminek a zanorenych funkci. Hooky se volaji pouze z funkcionalnich komponent
a neni vhodné je volat v obycejnych javascriptovych funkcich kromé vyclenénych

vlastnich hookati.
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State hook
Funkce useState je hook, ktery umozni pridat state do funkcionalni komponenty.
UseState prijima jediny argument vychozi stav tzv. initial state a vraci dvojici hodnot,

a to aktualni stav a funkci pro update aktualniho stavu.

const Example = () => {
const [count, setCount] = useState(0);
return
<>
<div>Count value is: { count }</div>
<button onClick={ () => setCount (count + 1) }>
Update count!
</button>
</>
) 8
) 8
Ref hook

Hook useRef umoznuje piistup k DOM elementlim a vraci objekt s parametrem

current, pres ktery je pak mozna napfiiklad ziskat hodnotu inputu ve formulari.

const Example = () => {
const inputEl = React.useRef (null);
const onButtonClick = () => comnsole.log(inputEl.current.value);
return (
<div>

<input ref={inputEl} type="text" />
<button onClick={onButtonClick}>Get Input Value</button>
</div>
) ;

bi
Effect hook
Pt pouZiti hooku useEffect bude funkcionalni komponenta, ve které je hook pouzit,
reagovat na zmeény Zivotniho cyklu komponenty. Jedna se o zavedeni komponenty
do DOMu, prerenderovani komponenty a jeji odebrani z DOMu. Hook useEffect se
zavolad pri zavedeni komponenty do DOMu i pti jejim prekresleni. V pripadé, Ze
budeme chtit, aby se hook nevolal pti kazdém prekresleni, ale pouze na zakladé

zmény néjakého parametru, je mozné tyto parametry kontrolovat v poli a v pripadé,

Ze se jejich hodnota nezméni, tak se hook nebude volat. Pokud chceme pouZit efekt
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pri odebrani komponenty z DOMu, je tieba specifikovat danou akci do téla funkce

return.
const Example = () => {
const [count, setCount] = useState(0);
useEffect (() => {
// Vola se pri zavedeni a prerenderovani komponenty
return () => {
// Vold se pri odebrani komponenty z DOMu
L7
}, [countl]); // Kontrolovany parametr
return
<>
<div>Count value is: { count }</div>
<button onClick={ () => setCount (count + 1) }>
Update count!
</button>
</>

) 8
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6 Angular

Angular je typescriptovy open-source webovy framework vytvoreny spolecnosti
Google slouZici pro budovani single-page aplikaci (26). Angular si béhem své historie
prosel zasadni zménou, a to v podobé prepsani piivodni verze Angular/S, znamé také
jako Angular 1 do verze soucasné, kterd je formalné pojmenovana pouze jako
Angular a mezi vyvojari je také znama jako Angular 2+.

V ramci celé této kapitoly bylo prevazné cerpano ze zdroje (26). V ptipadé, Ze

doslo k ¢erpani z jinych zdroj, bude tak nalezité specifikovano.

6.1 Moduly

Aplikace Angularu jsou modularni a Angular ma vlastni systém modull tzv.
NgModules. NgModuly jsou logicky izolované bloky k6du, které mohou importovat a
exportovat vybrané funkcionality z a do ostatnich NgModult. Kazda aplikace musi
mit minimalné jeden korenovy NgModul, ktery je dle konvence pojmenovan
AppModule a je umistén v souboru s nazvem app.module.ts. Ackoli malé aplikace
mohou mit pouze jeden NgModul, vétSina Angular aplikaci se sklada z vétSiho poctu

NgModulii.

6.1.1 NgModule

NgModul je definovan pomoci dekoratoru @NgModule(), coZ je funkce, ktera jako
svlij jediny argument prijima objekt metadat (Metadata = strukturovand data,

popisujici dalsi data a informace), kterd popisuji modul. NiZe si predstavime

vvvvvv

Declarations

Obsahuje vSechny komponenty, direktiva a pipes, které patii k danému NgModulu.
Exports

Definuje vybranou mnoZinu deklaraci, ktera bude viditelna a pouZitelna v Sablonach

komponent dalsich NgModuld.
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Import
Dal$i moduly, jejichZ exportované tridy jsou potiebné pro Sablony komponent

deklarovanych v tomto modulu.

Providers
MnoZina sluzeb tzv. service, kterymi tento NgModul prispiva do celkové mnoZiny
sluZzeb celé aplikace. Tyto definované sluzby se tak stanou pristupné ve vSech

castech aplikace.

Bootstrap
Jedna se o hlavni pohled tzv. view aplikace, ktery se nazyva root komponenta, ktera
obsahuje vSechny dil¢i pohledy. Pouze kotfenovy NgModul by mél pouZivat
bootstrap.

src/app/app.module.ts

import {NgModule} from 'Q@angular/core';
import {BrowserModule} from 'QRangular/platform-browser';

@NgModule ({
imports: [BrowserModule],
providers: [Logger],

declarations: [AppComponent],
exports: [AppComponent],
bootstrap: [AppComponent]

})

export class AppModule {}

6.1.2 NgModules a komponenty

NgModuly poskytuji kompilacni kontext tzv. compilation context pro své
komponenty. Korenovy NgModul ma vZdy svoji kofenovou komponentu, ktera je
vytvorena béhem bootstrapu. Jakykoliv NgModul miiZe obsahovat libovolny pocet
dalSich komponent, které lze nacist pres router, nebo vytvorit pomoci Sablony.

Komponenty, které patii do NgModulu sdili kompila¢ni kontext.
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Obr. 1 NgModuly a jejich kompila¢ni kontext (26)

Komponenta a jeji Sablona, tzv. template spolecné definuji pohled, tzv. view.
Komponenta miize obsahovat hierarchii pohledi, cozZ umoziiuje definovat libovolné
sloZité ¢asti obrazovky, které mohou byt vytvoreny, upraveny a zniceny jako celek.
Hierarchie pohledti miize kombinovat pohledy definované v komponentach, které

patii do rtiznych NgModuld.

Host View

CompA

Embedded Embedded (" Embedded
view A1 view A2 view B3 '
—— ;4 \_’/
(/ Embedded \) ,.'/ Embedded \'I Embedded
w3y

Obr. 2 Hierarchie pohledu komponent (26)

Kdyz vytvarime komponentu, je pfimo spojena s jedinym pohledem zvanym
host view. Tento pohled mize byt koienovy pohled v hierarchii pohledt, ktera miize
obsahovat dil¢i zanorené pohledy, které mohou byt host view dalSich komponent.
Tyto komponenty mohou byt ve stejném NgModulu, nebo mohou byt importovany

z dalsich NgModuld.
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6.2 Komponenty

Komponenty slouZzi pro rozdéleni obrazovky na malé logicky rozdélené bloky, které
umoznuje snazsi orientaci v kodu, prispiva k modularité celé aplikace a usnadiuje
tak testovana. Angular komponenty se na rozdil od Reactu déli na Sablonu tzv.
template, coZ je soubor s HTML a typescriptovy soubor, ktery v sobé obsahuje logiku
komponenty, kterd komunikuje prave s touto Sablonou. V Angularu je komponenta
dle konvence pojmenovana sloZzka, ktera v sobé obsahuje template - tedy HTML
soubor, typescriptovy soubor, CSS soubor a v pripadé potieby také soubor urceny

pro jednotkové testy komponenty, jak je ukdzano na obrazku niZe.

user
csg USer.component.css

am User.component.html
Ts; User.component.spec.ts
sy User.component.ts

Obr. 3 Struktura adresare Angular komponenty (vlastni zdroj)

6.2.1 Definice komponenty

V ramci této podkapitoly se zaméiime na typescriptovy soubor komponenty. Aby se
tento typescriptovy soubor stal komponentou, je tfeba definovat ES6 tiidu, a to
vCetné dekoratoru @Component, ktery stejné jako dekorator @NgModul bere jako
sviij jediny argument objekt metadat. V ukazce kédu niZe miizeme vidét, jak miize

vypadat definice komponenty user.

user.component.ts

@Component ({
selector: 'app-user',
templateUrl: './user.component.html',
styleUrls: ['./user.component.css']

})

export class UserComponent implements OnInit ({
constructor () { }
ngOnInit () : void {}

}
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Metadata komponenty rikaji Angularu, kde ziskat hlavni stavebni bloky,
které potrebuje kvytvoreni a prezentaci komponenty vcetné jejiho pohledu.
Zejména pak slouZi pro propojeni s Sablonou komponenty. Kromé toho, Ze obsahuje
nebo odkazuje na template, @Component metadata také mohou popisovat, jak miize
byt komponenta odkazovana v template a jaké sluZby vyzZaduje. NiZe si predstavime

nejpouZzivanéjsi metadata.

Selector

Jedna se o CSS selektor, ktery rikd Angularu, aby vytvoftil a vlozil instanci této
komponenty kdekoliv, kde najde odpovidajici znacku v HTML template. Pokud
napriklad template HTML aplikace obsahuje <app-user> </app-user>, Angular mezi

tyto znacky vloZi instanci komponenty UserComponent.

TemplateUrl
Relativni cesta k HTML Sabloné komponenty, ktera definuje host view komponenty.
V pripadé potieby je mozné tuto vlastnost nahradit pomoci vlastnosti template,

ktera umoZznuje namisto cesty ke komponenté pouzit pfimo in-line HTML kéd.

StyleUrls
Odkazuje na pole relativnich cest k CSS stylim komponenty. V ptipadé potreby je
moZné nahradit pomoci vlastnosti styles, coZ podobné jako u template, umozni

definovat CSS komponenty pomoci in-line kodu.

Providers

Definuje pole providert pro sluzby, které komponenta potrebuje.

6.2.2 Template

Sablona neboli template vypada jako oby¢ejné HTML kromé toho, Ze zarovei
obsahuje template Angular syntaxi, ktera méni HTML na zakladé aplikac¢ni logiky,
stavu aplikace a dat DOMu. Template miiZe pouZit data binding ke koordinaci dat
aplikace a DOMu, pipes k transformovani dat pred jejich zobrazenim a direktiva pro

aplikovani logiky aplikace na to, co se ma zobrazit. Na ukazce kédu niZe vidime
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znamé HTML elementy jako jsou <hZ> nebo <ul>, ale také Angular template syntaxi

jako je sngFor, {{ user.name }} nebo <app-footer>. (27)

<h2>User Template</h2>

<ul #*ngFor="let user from users">
<1li (click)="showUser (user) ">
{{ user.name }}
</1i>
</ul>

<app-footer></app-footer>

6.2.3 Data binding

Vazani dat neboli data binding je proces, ktery umoZziuje aplikacim zobrazovat
hodnoty dat uZivateli a reagovat na akce uzivatele, jako jsou napriklad kliknuti mysi
¢i stisknuti klavesy. Vramci vazani dat je treba definovat vztah mezi HTML a
zdrojem dat a Angular dale vSe vyfresi sdim a neni tak tfeba manudalné tlacit data do
HTML, definovat event listenery Ci zajiStovat aktualizaci dat na obrazovce. (27)
Angular podporuje obousmérné vazani dat tzv. two-way data binding, coZ je
mechanismus pro koordinaci casti template s castmi komponenty. Nasledujici
diagram ukazuje, jakym zptisobem dochazi ke komunikaci komponenty s DOMem.

(27)

{{expression}}

(event) = “statement” { }

DOM Component

-

Obr. 4 MoZnosti vazani dat v Angularu (27)
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Interpolation
Interpolace umoziiuje zaclenit vypocitany string do textu mezi HTML znacky a do
prirazenych atributl. Interpolace pro svoji definici pouziva dvé dvojice sloZenych

zavorek, jak je ukdzano na prikladu nize.

{{ user.name }}

Property binding

Vazani vlastnosti neboli property binding zajistuje tok dat pouze v jednom sméru, a
to z vlastnosti komponenty do cilové vlastnosti elementu. Property binding nelze
pouzit ke Cteni nebo vytazeni hodnot ¢i volani metod z cilovych elementt. Mezi
nejbéznéjsi priklady uZziti pak patfi nastaveni hodnoty vlastnosti elementu nebo
pokud potiebujeme deaktivovat element na zakladé boolean hodnoty. Ackoli je
interpolace i property binding velmi podobny mechanismus, tak property binding by
se mél pouzivat predevsim ke zméné stavu elementu a interpolace pak jako zptlisob

zobrazeni string hodnoty.

<img [src]="urlValue">

<button [disabled]="isDisabled">Disabled Button</button>

Event binding

Vazani udalosti neboli event binding umoZiiuje poslouchat urcité udalosti, jako jsou
napriklad stisk klavesy nebo pohyb ¢i kliknuti mysi. Pro pouZiti event bindingu je
treba vtemplate specifikovat udalost, na kterou chceme reagovat a vramci
komponenty pak implementovat prislusnou metodu. V pripadé, Ze chceme jako
parametr funkce pouZit udalost tzv. event, je tfeba jej vloZit spolu se znakem dolaru
$event. V ukazce kodu nize mizeme vidét, jakym zplisobem lze reagovat na kliknuti

mysSi.
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Component.html

<button (click)="onClick (Sevent)">Click me</button>

Component.ts

onClick (event: MouseEvent) {
console.log (event) ;

}

Two-way data binding

Obousmérné vazani dat neboli two-way data binding kombinuje property a event
binding vramci jediné notace a jeho syntaxe tak zaroveinli kombinuje hranaté i
sloZzené zavorky ve tvaru tzv. banana in a box. Two-way data binding se nejcastéji

pouziva v ramci formulari za pouziti direktivy ngModel, jak je ukazano na kédu nize.
<input type="text" [ (ngModel)]="value">

Pfi pouziti two-way data binding v ramci vstupu tzv. inputu formulare jeho
hodnota tece z komponenty do template, stejné jako u property binding, ale zaroven
veSkeré zmény v inputu také teCou zpét z template do komponenty a updatuji
vazanou hodnotu, stejné jako u event binding. Two-way data binding hraje dilezitou
roli v komunikaci mezi template a jeho komponentou, ale zaroven i pti komunikaci

mezi parent a child komponenty.

Obr. 5 Two-way data binging (26)
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6.2.4 Lifecycle hooks

Obdobneé jako je tomu u Reactu, tak i Angular ma vlastni metody Zivotniho cyklu, coz
jak jiz vime, jsou metody, které se spousti vriznych fazich Zivotniho cyklu
komponenty a Angularu také navic u direktiv. NiZe si predstavime zakladni metody

zivotniho cyklu v potadi, jakém jsou volany.

1. ngOnChanges()
Vola se, jakmile Angular nastavi nebo znovu nastavi vstupni vlastnosti. Metoda
prijima SimpleChanges objekt aktualnich a predchozich hodnot vlastnosti. Tato
metoda se vola pred ngOnlinit, anebo kdykoliv dojde ke zméné jedné nebo vice

vstupnich vlastnosti. (28)

2. ngOnlnit()
Inicializuje direktivum nebo komponentu poté co Angular poprvé zobrazi
vlastnosti a nastavi vstupni vlastnosti komponenty nebo direktiva. Metoda je

volana pouze jednou a vola se po dokonceni metody ngOnChanges. (28)

3. ngOnDestroy()
Jedna se o Cistici metodu, ktera je volana pouze v pripadé, Ze Angular nici
komponentu nebo direktivum. V ramci této metody se typicky rusi odebirani
pozorovatell ¢i obsluhy udalosti, aby nedochazelo k zbytecnému tiniku paméti.

(28)

6.2.5 Pipes

Potrubi neboli pipes umoznuje deklarovat transformace v ramci HTML templatu.
Trida, kterd je oznacena dekoratorem @Pipe definuje funkci, kterd transformuje
vstupni hodnoty na vystupni hodnoty. Angular sam o sobé obsahuje jiZ pripravené
pipes jako je naprtiklad date pipe, nicméné neni problém definovat vlastni. Pro
specifikaci pipe transformace uvnitt template je tfeba pouZit pipe operator

(transformed value | pipe name).
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Component.html

<p>Today 1is {{transformedDate | date: 'fullDate'} }</p>
Component.ts

transformedDate: any = new Date() ;

Pipes je moZné tetézit za sebe a pouzit tak vystup jedné pipe transformace
jako vstup do dalsi pipe funkce. Pipe také mohou prijimat argumenty, které ovliviuji

vyslednou transformaci.

6.2.6 Directives

Direktivum je tiida s dekoratorem @Directive() kterd ma za ukol predavat instrukce
béhem vykreslovani HTML templatu do DOMu, které tikaji, jakym zplisobem ma
dojit k této transformaci. Komponenta je sama o sobé také direktivem, nicméné
komponenta je pro celou Angular aplikaci tak klicova, Ze dostala vlastni dekorator
@Component(), ktery rozsituje dekorator @Directive().

Stejné jako u komponent, metadata direktivy spojuji dekorovanou tridu
s jejim selektorem, ktery se pouZziva pro vloZeni do HTML. V template se direktivy
nejcastéji vyskytuji uvnitt znacek elementu jako jeho atributy. Angular definuje
celou tadu jiz pripravenych direktiv, nicméné je mozZné vytvaret i vlastni. Kromé

komponent existuji dalsi dva typy direktiv — strukturalni a atributové.

Direktiva struktury

Direktiva struktury neboli structural directives méni layout pridanim nebo
odebranim elementu DOMu. Structural directives pouzivaji aplikacni logiku, ktera
ovliviiuje vysledné vykresleni. Mezi direktivy struktury pak patii naptiklad ngFor,
ktery vykresli tolik elementt, kolik jich je v daném poli, nebo direktivum «nglf, které
slouzi pro podminéné vykreslovani na zakladé boolean hodnoty nebo vyrazu, ktery

vraci boolean hodnotu. Pouziti obou direktiv mizeme vidét v prikladu nize.
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<div *ngFor="let item of array">Item number: {{item}}</div>
<div *ngIf="1 + 1 === 0">This element is not rendered</div>

<div #*ngIf="1 + 1 === 2">This element is rendered</div>

Direktiva atributt

Direktivy atributl neboli attribute directives, jak jejich nazev napovida, vypadaji v
template jako obycejné atributy HTML elementi a ovliviiuji vzhled nebo chovani
existujicich prvki. Jako typicky zastupce atribute directives je napriklad ngModel,

ktery jak jsme si rekli vySe, zajiStuje two-way data binding.

<input type="text" [ (ngModel)]="value">

6.3 Service

Sluzba neboli service je ttida, ktera zahrnuje funkcionality, které na rozdil od
komponenty primo nesouvisi se samotnym vykreslovanim uzivatelského rozhrani,
ale esi néjakou obecnou logiku, ktera mize byt znovupouzita v ramci celé aplikace.

Angular rozliSuje komponenty a sluzby, aby zvysil modularitu a znovu
pouzitelnost kédu. Komponenta tak muze delegovat nékteré ukoly, jako jsou
napriklad nacitani dat ze serveru nebo ovéfeni vstupnich dat uzivatele, na sluzby,

které umi tyto dil¢i ulohy vyftesit.

6.3.1 Dependency Injection

Vstrikovani zavislosti neboli dependency injection se v Angular frameworku pouziva
vSude, kde je treba poskytnou komponentam napft. sluzby, které komponenty
potiebuji. Pro definovani tridy jako sluzby v Angularu je tfeba pouZzit dekorator
@Injectable(), ktery poskytuje metadata, ktera umozni Angularu vlozit sluzbu do
komponenty jako zavislost.

Pro jakoukoliv zavislost, kterou potrebujeme v aplikaci, je tfeba zaregistrovat
poskytovatele tzv. provider, aby vstiikovac tzv. injektor mohl pomoci provideru
vytvaret nové instance. Jakmile Angular vytvari novou instanci tridy, tak za pomoci

konstruktoru dané tiidy definuje, které sluzby nebo dalsi zavislosti potrebuje.
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Pokud Angular zjisti, Ze komponenta zavisi na néjaké sluzbé, tak nejprve zjisti, jestli
injektor ma existujici instanci dané sluzby. Pokud dana instance jesté neexistuje,
injektor ji vytvori za pomoci provideru a ptida ji do injektoru predtim, neZ sluzbu

vrati Angularu.

; ) l wj ector ".

sewweA ’l em »er\/w(y' Ser\/wea | Senvice D | |

|

‘ C,ompowewt .{
.‘ HeroSenfice |
| Constructor (HeroSensice) |

-/'

Obr. 6 Dependency injection (26)

Injector

Vstiikovac neboli injector je hlavni mechanismus dependency injection. Angular
vytvori injektor pro celou aplikaci béhem bootstrap procesu a nasledné i dalsi
injektory v pripadé potreby. Injektor vytvari zavislosti a udrzuje kontejner zavislych
instanci, které v pripadé potreby znovu pouziva. Provider je pak objekt, ktery rika

injektoru, jak ziskat nebo vytvorit zavislost.

6.4 Routing

Angular Router umi reagovat na zmény URL v prohliZec¢i a tyto zmény nasledné
vyuzit jako pokyny knavigaci mezi client-generated pohledy. Router také mtze
predavat parametry, které slouzi pro rozhodovani, jaky obsah ma byt ve vysledku
zobrazen. Router je mozné pouZit spolu s odkazy tzv. ,links“, kdy po kliknuti dojde
ke zméné vysledného pohledu. Kromé odkazii je mozné router provazat napiiklad
s tla¢itky nebo jako reakci na jakoukoliv akci. Router zaroven zaznamenava historii

prohliZeni, takze funguji i tlacitka vpred a zpét.
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Angular Router je sdm o sobé sluzbou, ktera zobrazuje konkrétni pohled na
zadkladé vybrané URL. Angular Router neni sdm o sobé soucasti knihovny

@angular/core, ale je obsaZen v ramci své knihovny @angular/router.

6.4.1 Nastaveni Routeru

Aplikace, které vyuzivd Angular Router obsahuje pouze jedinou instanci sluzby
Router. Jakmile dojde ke zméné URL, router vyhleda odpovidajici cestu tzv. route,
kterd definuje, jakd komponenta ma byt vykreslena. Router neobsahuje Zadné
routes, dokud nedojde kjejich definovani. Na prikladu niZe si ukaZeme, jakym
zplsobem je mozné konfigurovat Angular Router v ramci aplikace.
const appRoutes: Routes = |

{path: 'home', component: HomeComponent},

{path: 'products', component: ProductsComponent},

{path: 'products/:id', component: ProductDetailComponent},
{path: '**' component: PageNotFoundComponent}

] 4

@NgModule ({
imports: [
RouterModule. forRoot (
appRoutes,
{enableTracing: true} // <-- debugging purposes only

// other imports here

I
_—
export class AppModule {}

Konstanta appRoutes nam definuje seznam vsech cest, na které je mozné v nasi
aplikaci navigovat. Tento seznam cest pak pomoci metody forRoot() vloZzime do
RouterModule. Kazda route se pak sklada z cesty tzv. path a komponenty, kterd ma
byt na této cesté vykreslena. V ptipadé, Ze chceme pouZivat proménnou ¢ast URL,
jako je tomu napriklad u detailu produktu, pouZijeme symbol dvojtecky, ktery rika,
Ze na tomto misté mize byt zobrazeno cokoliv. V pripadé, Ze parametr path ziistane
prazdny, Router bude tuto cestu povazovat za vychozi pro danou aplikaci. V pripadé,
Ze budeme potiebovat stranku, kterou zobrazime uZivateli, pokud zada path, ktera
neexistuje, miZeme nastavit hodnotu path na ** coz Routeru k3, Ze tato cesta se

zobrazi v pripadé, Ze Zadna jina neodpovida.
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6.5 HittpClient

Vétsina modernich front-endovych aplikaci komunikuje s beck-endovymi sluzbami
pomoci Hypertext Transfer Protokolu tzv. HTTP. HttpClient slouZi pravé pro
vytvareni dotazli na beck-endové sluzby a je stejné jako Angular Router vyclenén do
vlastntho modulu @angular/common/http. Tento klient poskytuje zjednodusSené
HTTP API, a kromé jeho snadného pouZiti zaroven podporuje testovani, typované

dotazy a odpovédi nebo efektivni zpracovani chyb tzv. error handling.

6.5.1 Pouziti HttpClient

Pired pouZitim HttpClient je tfeba importovat HttpClientModule, nejbéZznéji pak
pirimo v AppModule.

app.module.ts

import { NgModule } from 'QRangular/core';
import { BrowserModule } from 'QRangular/platform-browser';
import { HttpClientModule } from '@angular/common/http';

@NgModule ({
imports: [
BrowserModule,
// import HttpClientModule after BrowserModule.
HttpClientModule,
]l

declarations: |
AppComponent,

1,
bootstrap: [ AppComponent ]

})
export class AppModule {}

Po importovani modulu je pak jiZ moZné injektovat HttpClient do tfid aplikace.
Nejcastéji se HttpClient pouZziva uvnitr sluzeb, které jak bylo zminéno vyse, odstinuji
logiku, ktera se netyka primo vykresleni uZivatelského rozhrani do samostatnych

trid.
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test.service.ts

@Injectable ()
export class TestService {
requestedURL = 'http://10.20.30.40/api’';
response: any;
constructor (private http: HttpClient) {}
getData () {
return this.http.get (this.requestedURL)
.subscribe ((data) => this.response = data);
}
postData (data: any) {
return this.http.post (this.requestedURL, data);
}
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7 Prakticka cast

V ramci praktické casti této prace si ukazeme, jakym zplisobem je mozné postavit
React a Angular aplikaci. Béhem implementace jednotlivych ¢asti si ukdzeme
nejlep$i mozna reSeni pro jednotlivé pripady. Aplikace, kterou budeme v ramci této
kapitoly vytvaret bude reflektovat zakladni funkcionality webovych aplikaci jako
jsou navigace mezi strankami, komunikace sbeck-endem a principy prace
s komponenty.

Pro vytvoreni aplikace nebude pouZita Zddna knihovna komponent ¢i CSS
framework jako je napt. Bootstrap, ale dojde k vlastni implementaci komponent
vcetné stylovani v SCSS. Tento postup byl zvolen piredevsim z edukativnich diivodg,
abychom si ukazali, vytvoreni aplikace na tzv. ,zelené louce”. Pro vytvareni aplikaci
nicméné silné doporucuji pouzit jiz hotové komponenty, jelikoZ to vyrazné ovlivni

¢as dodani vysledné aplikace.

7.1 Aplikace v React JS

Jesté pred tim, neZ zaCneme psat aplikaci, je tieba, abychom v naSem pocitaci meéli

nainstalovany node.js ve verzi 4.X nebo vyssi a spravce balicki npm.

7.1.1 ZaloZeni nového projektu

Nejjednodussim zptsobem, jak zalozit novou React aplikaci je za pomoci nastroje
create-react-app, ktery pro nas vytvorili a neustale vylepsuji vyvojari Facebooku.
Tento projekt slouzi pro rychlé a efektivni zaloZeni nového projektu v React JS.
Create-react-app prinasi jiz vyreSenou konfiguraci Babelu, Webpacku, zakladni
kostru projektu a nainstalované zakladni zavislosti. Po spusténi pouhych tfech
prikazi, které dotahnou veskeré zavislosti a nastavi cely projekt je mozné okamzité
zacit vyvijet.

Prikazovy radek

cd anyFolder // Vybereme slozku, kde chceme projekt vytvorit

npx create-react-app app-name // Vytvori projekt se jménem app-name

cd app-name // Vybereme vytvoreny projekt
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Po vytvoreni nového projektu pomoci create-react-app jsou kromé jiz pripravenych
konfiguraci k dispozici nasledujici ¢tyti prikazy, které vyrazné uleh¢i ovladani celé
aplikace. Dobré je si uvédomit, Ze ackoliv ndm create-react-app jiz prinasi hotové
resSeni, je mozné pomoci ptikazu eject toto feSeni opustit coZ nam v piipadeé potieby
umozni vlastni konfigurovani Webpacku nebo Babelu dle nasi libosti. Tento pristup
se muze hodit predevsim u slozitéjsich projektii, kde z néjakych diivodu je tieba
néjaké véci resit vlastnim specifickym zpisobem. Na ukazce koédu nize vidime

prikazy, které nam po svém nainstalovani create-react-app prinasi.

cd app-name

npm start // Nastartuje aplikaci

npm build // Vytvori produkcni build

npm test // Spusti jednotkové testy aplikace

+

npm eject // Opusti create-react-app a umozZni vlastni konfigurace

7.1.2 Dev-stack

Jak jiZz bylo zminéno v kapitole vénujici se Reactu, tak vime, Ze React je knihovnou, a
proto pro vytvoreni celé aplikace je tfeba casto pouzit i dalS$i knihovny. V ramci
implementace této aplikace byly kromé react a react-dom pouzity nasledujici

knihovny:

1. Axios
Axios je knihovna, pomoci které je moZné resit komunikaci s beck-endem. Tato
knihovna byla silné inspirovana http service z frameworku Angular a vznikla, aby

poskytla sluzby http service mimo tento framework (29).
2. Prop-types

Knihovna, ktera slouZzi pro kontrolu datovych typ proménnych. Tato knihovna

je blize popsana v kapitole 2.4.
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3. Ramda
Jedna se o knihovnu podporujici paradigma funkcionalniho programovani. Tato
knihovna obsahuje celou radu uzitecnych funkci, které napriklad velice uleh¢i

praci s kolekcemi.

4., React-router a react-router-dom

React router je mechanismus, ktery zajisStuje navigaci vramci single-page

v

aplikace. Diky react-routeru mizZeme reagovat na zmény URL v prohliZeci a
simulovat tak chovani prechodu mezi jednotlivymi strankami. Obdobné jako je
tomu u knihovny React, tak dopliiujici knihovna react-router-dom byla vy¢lenéna
a zajist'uje navigaci v ramci prohliZecich a knihovna react-router je pak jadrem
celé knihovny (30). Kromé react-router-dom existuje i naptiklad react-router-

native nebo connected-react-router, ktery umi pracovat s knihovnou Redux.

7.1.3 Struktura aplikace

Cela aplikace se sklada z logicky oddélenych adresart a konfiguracnich soubort. Na
obrazku nize mutzeme vidét strukturu aplikace bachelor-react-app, ktera vznikla
vytvorenim projektu pomoci spusténi skriptu create-react-app, kromé struktury
uvniti adresare src, ktery byla vytvorena na zakladé zvyklosti a konvenci

strukturovani React JS aplikace.

. bachelor-react-app
.idea
node_modules
public
src

apifasade
components
pages
s App.js
s APP.SCSS
35 index.js
js serviceWorker.js
55 setupTests.js
= .gitignore
() .prettierrc
{ package.json
wos README.md
& yarn.lock
= yarn-error.log
Il External Libraries
© Scratches and Consoles

Obr. 7 Struktura aplikace bachelor-react-app (vlastni zdroj)
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1.

.idea
Adresar obsahuje konfiguraci vyvojového prostredi Intelli] IDEA. JelikoZ kazdy
vyvojal mlze pouzivat rozdilnd vyvojova prostredi nebo rozdilné konfigurace,

jedna se tak o adresar, ktery patii do souboru.gitignore

Node_modules

Adresar, ktery obsahuje veskeré dalSi zavislosti, které jsou potieba pro chod
aplikace. Node_modules v projektu vznikaji jakmile dojde knainstalovani
zavislosti definovanych v package.json. Stejné jako soubor .idea, tak tento

adresar patti do souboru .gitignore.

Public

Adresar obsahujici jediny index.html soubor.

.gitignore
V pripadé, Ze projekt vyuzZiva verzovani kédu git, tak tento soubor definuje

vSechny adresare a soubory, které nemaji byt komitovany.

.prettierrc
Jedna se o soubor, ktery definuje styl kédu projektu, jako je napriklad odsazeni

nebo uvozovky.

Package.json

Obsahuje seznam vsech zavislosti projektu a seznam spustitelnych skriptd jako
jsou skript pro spusténi celé aplikace Ci jednotkovych testd. Jedna se o jeden
pomoci prikazu npm install nebo yarn install zavislosti instalovat a po jejich

instalaci vznika adresar node_modules.

Yarn.lock
Soubor, ktery udrzuje seznam vSech nainstalovanych zavislosti, a to véetné jejich

verze a zdroje odkud byly dotaZeny.
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8. Src
Jedna se o nejdulezitéjsi adresar celé aplikace, ktery v sobé ukryva veskery
javascriptovy kéd. Adresar src je dale Clenén na logicky vymezené podadresare.

Strukturu adresait projektu pak miizeme vidét na obrazku nize.

src
apifasade
s index.js
components
Footer
NavigationBar
Paper
pages
Characters
Discussion
HomePage
MovieDatail
Movies
NotFound
35 App.js
dass APP.SCSS
s index.js
s serviceWorker.js
35 setupTests.js

Obr. 8 Struktura adresare src (vlastni zdroj)

Dale si podrobnéji predstavime jednotlivé adresare a soubory, které jsou
primo v téle adresare src a nespadaji tak do Zzadného dil¢iho adresare. Dulezité
je podotknout, Ze vétSina adresaii obsahuje javascriptovy soubor index.js, ktery
do sebe importuje danou komponentu. Tento pristup se vyuziva z toho divodu,
Ze jakmile dochazi k importovani je moZné v cesté uSetrit specifikaci souboru
vramci adresare, jelikoZ index.js se bere jako automaticky export ¢islo jedna
z adresare.

a. Apifasade

Obsahuje funkci, ktera obaluje funkci get() z knihovny Axios a pridava k ni
autoriza¢ni hlavicku, kterd je vyZzadovana pii volani na beck-endem
vystavené API. Tato funkce byla vyclenéna z divodu redundantniho

pridavani autorizace pro kazdé volani beck-endu.
b. Components

Obsahuje vSechny obecné komponenty aplikace, které jsou vétSinou

vykreslovany na kazdé strance. Jedna se opét o vyclenéni komponent
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d.

z diivodu zmenseni vysledného poctu radki, omezeni redundantniho

kodu a zvysSeni logické celistvosti aplikace.

Pages

V ramci tohoto adresare jsou obsazeny jednotlivé stranky aplikace. Ac¢koli
se dle definice Reactu jedna také o komponenty jsou vyclenéni do
vlastniho adresare zdivodu, Ze se obvykle skladaji z komponent
umisténych v adresari components, a navic koresponduji s nastavenim

routeru a jsou tedy vykreslovany na zakladé zmén URL.

App.js

Jedna se o komponentu, ktera je vykreslovana pomoci funkce render()
z knihovny react-dom ptimo do HTML souboru. Komponenta App.js
v sobé sdruzuje veskeré dal$i komponenty celé aplikace, a to nejcastéji

v podobé routeru.

Index.js

Jedna se o jediny soubor s ndzvem index.js v téle struktury adresare src.
Tento soubor je jako jediny spousStén a musi tedy obsahovat metodu
render() zknihovny react-dom, ktera zajisti vykreslovani obsahu do
HTML souboru aplikace. Dle konvence je vramci tohoto souboru
nejcastéji renderovani komponenty App.js, ktera v sobé obsahuje veSkeré

dalsi komponenty aplikace.

Zbylé dva javascriptové soubory serviceWorker.js a setupTests.js jsou generovany
pomoci skriptu create-react-app a slouZzi ke konfiguraci service workers, kteti slouzi

pro progresivni webové aplikace a nastaveni jednotkovych test.

7.1.4 App.js a nastaveni react-routeru
React na rozdil od Angularu neposkytuje v ramci své knihovny Zadny mechanismus,
ktery umi teSit navigaci vramci single-page aplikace. Mezi nejvice pouZivanou

knihovnu, kterd ndm umozni routovani pak patti react-router, popft. jeho derivat
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pripraveny na pouZiti s Reduxem - connected-react-router. V ramci praktické c¢asti
projektu jsem se pak rozhodl pro pouZiti knihovny react-router, kterou si na ukazce

kédu nize predstavime a nasledné rozebereme, jakym zplisobem react-router

funguje.
const App = () => (
<Router>
<NavigationBar/>
<Switch>
<Route exact path={'/'} component={HomePage}/>
<Route exact path={'/movie'} component={Movies}/>
<Route exact path={'/movie/:id'} component={MovieDetail}/>
<Route exact path={'/characters'} component={Characters}/>
<Route exact path={'/discussion'} component={Discussion}/>
<Route component={NotFound}/>
</Switch>
<Footer/>
</Router>

)

Komponenty react-router
Knihovna react-router nam kromé samotné funkcionality prinasi nasledujici
komponenty, které usnadni praci snavigaci vramci nas$i aplikace. NiZe si

predstavime zakladni komponenty, které byly pouzity v ramci prace. (30)

1. Router
Komponenta <Router> je hlavni komponentou této knihovny. Veskeré dalsi
komponenty pak musi byt uvnitf této komponenty, a to bud’ pfimo, nebo uvnitf
zanoirenych komponent. Vzhledem k tomuto faktu je dilezité, aby Router byl
definovany na co mozna nejvyssi drovni aplikace a obsahoval idedlné vSechny

dalsi komponenty aplikace.

2. Route
Tato komponenta miize byt pouzita pouze uvniti komponenty <Router> a jeji
hlavnim ukolem je definovat seznam cest a odpovidajicich komponent, které
maji na dané URL byt zobrazeny. Pro definovani URL pouZiva props path a pro
definovani odpovidajici komponenty pak props component, kam se vklada

reference na komponentu.
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3. Link
Jedna se o komponentu, ktera slouzi pro navigaci mezi jednotlivymi cestami
v ramci aplikace. Link je nej¢astéji stylovan do podoby tlacitka, nebo naviga¢niho

baru. Pouziti linku si ukdZeme v nasledujici ukazce kédu.

const NavigationItem = ({ path, label }) => {
const isActive = useHistory () .location.pathname === path;
return (
<div className={'navigation-item'}>
<Link

className={ navigation-item link ${isActive&&'active'} '}
to={path}>{label}
</Link>
</div>
)
};

Algoritmus hledani shody

React-router sekvencné prohledava seznam nasich cest tzv. Rout od shora doli a
hledd shodu mezi parametrem path v routé a aktualni URL v prohliZeci. Router
vezme hledanou URL a zacne ji znak po znaku porovnavat zleva doprava s
hodnotou parametru path v routé. Jakmile dojde ke shodé a cely hledany retézec
URL je obsaZen v parametru path, router vrati odpovidajici komponentu nebo
komponenty. Diky tomu se mize stat, Ze pokud je hodnota v url pouze ,,/“a vSechny
routy zacinaji pravé znakem ,/“ tak router vyhodnoti shodu u vSech rout a vrati tak
i vSechny komponenty. (30)

V pripadé, Ze chceme zajistit, aby doslo k vraceni pouze jediné komponenty,
react-router nam nabizi moZnost vyuziti komponenty <Switch>, ktera ma za kol
vratit pouze prvni shodu. Nicméné v piipadé, Ze budeme mit routy sefazené v naSem
routeru v poradi,/“a,/second”, a URL prohliZzece bude odpovidat druhé routé, tedy
»/second”, tak k naSemu zjisténi dojde vraceni komponenty na prvnim misté. (30)

Toto se déje z toho diivodu, jelikoz jak bylo zminéno vyse, router porovnava
URL znak po znaku, ovSem Switch vrati prvni dplnou shodu s parametrem path a
pokud tento parametr obsahuje pouze ,/“ dojde k vraceni této komponenty i pies
to, Ze hodnota URL v prohliZeci je ,/second”. Zpisoby, kterymi je moZné tento

problém vyresit jsou dva. Prvni zpiisob je radit routy v routeru od téch nejdelsich po
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nejkratsi, tedy pokud prohodime poradi a na prvni misto ptijde routa ,/second”ana
druhé ,/“ tak router bude fungovat dle oekavani. Druhy zptisob, jakym Ize problém
vyresit je pouZiti dalsi props v ramci komponenty <Route> a to props exact. Tato
props tika routeru, Ze tato konkrétni routa maze byt vracena pouze pokud URL

obsahuje presnou hodnotu, ktera je definovana uvnitt props path. (30)

Hook useHistory()

Tento hook je mozné pouZit pouze v téle funkciondlnich komponent a slouzi
k zpristupnéni objektu historie (30). Tento objekt nam pak napiiklad umozni
manipulovat s historii a pomoci funkce push() ménit URL v prohliZeci. Diky tomu tak
zajisti prechazeni mezi nami definovanymi routami, a to bez pouZiti komponenty
Link. Funkce push se nejcastéji pouziva naprtiklad v callbacku funkci nebo pokud
potiebujeme zménit stranku po kliknuti na konkrétni element, jako je napriklad

prechod z néjakého listu obsahujictho mnoZinu poloZek na detail vybrané polozky.

import { useHistory } from 'react-router-dom';
const Example = () => {
const history = useHistory();
return
<div onClick={ () => history.push('/')}/>

) 8
) 8

7.2 Aplikace v Angularu

Jesté pred tim, neZ zacneme psat aplikaci, tak je stejné jako u Reactu tieba, abychom
méli vnasem pocitaCi nainstalovany node.js a spravce balicki npm nebo yarn

v nejvyssi verzi.

7.2.1 ZaloZeni nového projektu

Novy projekt ve frameworku Angular je moZné zalozit pomoci Angular CLI, které
poskytuje sadu prikazi, které zajisti vygenerovani nového projektu a na rozdil od
create-react-app zaroven zajisStuje i dalsi ovladani projektu. Nize mizeme vidét

prehled prikazi, které je tfeba spustit pro vytvoreni a spusténi nového projektu.
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Prikazovy radek
npm install -g Qangular/cli // Globdni nainstalovani Angularu

cd anyFolder // Vybereme slozku, kde chceme projekt vytvorit

ng new project-name // Vygenerovani nového projektu
cd project-name // Vybereme vytvoreny projekt

ng serve // Spusti vytvoreny projekt

Po vytvoreni nového projektu pomoci prikazu ng new dojde obdobné jako u create-
react-app k vygenerovani projektu a jeho struktury. Projekt je jiz plné funk¢ni a po
jeho nastartovani pomoci prikazu ng serve dojde kjeho spusténi. Zakladni
nainstalovany projekt obsahuje obdobné jako u create-react-app pouze testovaci
komponenty a pokud chceme pokracovat ve vyvoji je tfeba tyto testovaci
komponenty piepsat.

Kromé piikazii pro vygenerovani a spusténi projektu ndm Angular CLI

poskytuje celou radu dal$ich prikazi, které nam umozni ovladat vytvoreny projekt.

Ng generate component

Jedna se o jeden z nejdiilezitéjsich prikazi, které béhem vytvareni Angular aplikace
pouzijeme. Tento piikaz slouZi pro vygenerovani nové komponenty do zvoleného
adresare a na rozdil od manudalniho vytvoreni komponenty zajisti vytvoreni celého
adresare komponenty najednou a zaroven prida zavislost do app.module.ts. Na

ukazce kddu nize si ukaZeme zakladni pripady uziti prikazu ng generate component.

cd project-name
ng generate component component-name // Vytvori komponentu do adresdre
src/app

prikazu vyse

ng g c component-name // Zkrdcend alternativ

1\

ng g c component-name/sub-component // Vytvori komponentu s ndzvem

sub-component uvnit? komponenty component-name
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Prehled dalsich zakladnich piikazii mizeme vidét na nasledujici ukazce kodu.

cd project-name

ng help // Zobrazi prehled vsech dostupnych prikazu
ng build // Vytvori produkcéni build aplikace

ng test // Spusti jednotkové testy

o o

ng lint // Spusti lintovaci ndstroj pro formatovani kdédu

7.2.2 Dev-stack

Angular je na rozdil od Reactu frameworkem, ktery nam poskytuje celou sadu
funkcionalit, pifesnéji modulli, potiebnych pro vytvoreni front-endové aplikace.
V ramci této aplikace doSlo k pouziti jediné knihovny mimo Angular, a to knihovna
Ramda, kterd podporuje funkcionalni programovani. NiZe si bliZe predstavime
jednotlivé moduly, které byly pouzity pro tvorbu nasi aplikace. Knihovnu Ramda si
v této Casti jiZ nepredstavime, jelikoZ se jedna o stejnou knihovnu, ktera byla pouzita

pri tvorbé aplikace v React JS.

1. Browser Module
Jedna se pravdépodobné o nejdulezitéjsi modul celé aplikace. Jak nazev tohoto
modulu napovida, modul slouzi k tomu, aby aplikace mohla béZet v prohliZeci.
V pripadé, Ze je aplikace vytvorena pomoci piikazu ng new, tak dochazi
automaticky kpridani a importovani tohoto modulu vramci souboru
app.module.ts. Na ukazce koédu niZe pak miizeme vidét zplsob importovani

modulu.

import {BrowserModule} from 'QRangular/platform-browser';

2. AppRouting Module
Tento modul slouZi pro konfiguraci routovani aplikace. V kapitole 6.4 jsme si
ukazali, jakym zplsobem je mozné konfigurovat cesty piimo v soubory

app.module.ts. Na ukazce kédu niZe si ukdZzeme, konfiguraci routovdni v souboru
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app-routing.module.ts, ktery slouZzi pro vyclenéni routovaci logiky. Tento soubor

nasledné importujeme jako modul do app.module.ts.

app-routing.module.ts

import {NgModule} from '@angular/core’;
import {Routes, RouterModule} from '@Rangular/router';

const routes: Routes = |
{path: '', pathMatch: 'full', component: HomePageComponent},

15

@NgModule ({
imports: [RouterModule. forRoot (routes)],
exports: [RouterModule]

1)
export class AppRoutingModule {}

HttpClient Module

Jak bylo jiZ popsano v kapitole 6.5, tento modul zajisStuje HTTP komunikaci.
V ramci této aplikace byl tento modul pouzit uvnitt sluzby api.service.ts, ktera jak
si mliZeme ukazat nize, slouZzi pro zavolani get poZadavku na urc¢enou url. V nasi
aplikaci byla metoda get pouzita spolu s pridanymi parametry headers, které

vkladaji autorizacni token do hlavicky kazdého dotazu.

api.service.ts

@Injectable ()
export class ApiService {
API KEY = 'Bearer RgLfLpOtsO7PcXAiTwlM';

BASE URL = 'https://the-one-api.herokuapp.com/vl';

constructor (private http: HttpClient) {
}

getWithAuthorization (url): any {
return this.http.get (" ${this.BASE URL}S{url} ", {
headers: new HttpHeaders (

{
Authorization: this.API_KEY
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4. Forms Module
Forms modul poskytuje sadu direktiv a providerti pro praci s formulari, které
komunikuji s elementy nativniho DOMu a snaze tak umozni zachytit uZivatelské
vstupy. Vramci nasi aplikace doslo k pouziti tohoto modulu, konkrétné pak
direktivy ngModel v ptripadé potreby zachyceni vstupu od uzivatele, jak mizeme

vidét na nasledujicim prikladu:

characters.component.html

<input type="text" [(ngModel) ]="searchedExpression" />

7.2.3 Struktura aplikace

Obdobné jako je tomu u Reactu, tak i aplikace ve frameworku Angular se sklada

7 v O

z logicky oddélenych adresaii a konfiguracnich soubord, kterych je oproti Reactu
podstatné vice. Na obrazku nize mlizeme vidét zakladni strukturu aplikace, ktera
vznikne po spusténi prikazu ng new, kterou si dale podrobnéji projdeme a zaméiime
se tak predevsim na odliSnosti oproti struktute z create-react-app.

= bachelor-angular-app
.idea
e2e
node_modules
src
= .gitignore
g angular.json
= browserslist
s karma.conf.js
@ package.json
@ package-lock.json
w1 README.md
¢ tsconfig.app.json
@ tsconfig.json
¢ tsconfig.spec.json
@ tslint.json
& vyarn.lock
External Libraries

© Scratches and Consoles

Obr. 9 Struktura aplikace bachelor-angular-app (vlastni zdroj)
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E2e
Jedna se o slozku, ktera obsahuje soubory pro end-to-end testovani ve

frameworku Angular za pouZiti protractor a jasmine.

Angular.json
Angular.json poskytuje vychozi konfigura¢ni hodnoty pro vyvojové nastroje
poskytované Angular CLI na urovni projektu. Hodnoty cest uvniti tohoto

souboru jsou relativni vii¢i korenovému adresari pracovniho prostoru.

Karma.conf.js

Konfiguracni soubor, ktery je ¢astecnym konfiguracnim soborem pro Karma. CLI
vytvari Uplnou konfiguraci béhového modulu v paméti na zakladé struktury
aplikace uvedené v souboru angular.json doplnéném pravé vysSe zminénym

karma.confjs.

Tsconfig files

Jedna se o konfigura¢ni soubory TypeScriptu, ktery Angular pouZiva.

Src

Obdobné jako u aplikace v Reactu, jedna se o klicovy adresar, ktery obsahuje
veSkery kod nasi aplikace. V ramci adresare src pak mam obsaZeny zaroven
index.html soubor, soubor obsahujici CSS, ¢i dalsi konfigura¢ni soubory. V ramci
s Reactem prebira ulohu adresare src, tedy uvnitt adresare src/app mame
obsaZzeny komponenty, sluzby a dals$i soubory, které jiz obsahuji kéd nasi
aplikace. Adresar src tak v Angularu ma spiSe obalovaci charakter nad

adresarem src/app.

7.2.4 Adresar src/app

Jak jiZ bylo zminéno vySe, adresar src/app obsahuje kéd samotné aplikace. Na

obrazku nize pak miiZzeme vidét rozdéleni adresare nasi aplikace, ktery se do jisté

miry snazi kopirovat strukturu aplikace v React JS, nicméné jelikoZ Angular pouziva
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jinou architekturu nez React, jsou zde navic adresare jako je model ¢i service. Kromé
samotnych adresai pak tato struktura obsahuje i dalsi soubory. Pokud se bliZe
podivame na tyto soubory zjistime, Ze vSechny tyto soubory patii komponenté app

a tim padem zjistim, Ze samotny adresar je cely jedna komponenta.

src
app
components
footer
navigation-bar
model

pages
characters
discussion
home-page
movie-detail
movies
not-found

service

w1 app.component.html

s App.component.scss

151 app.component.ts

152 app-module.ts

151 app-routing.module.ts

Obr. 10 Struktura adresare src/app (vlastni zdroj)

PrvKky adresare app/src

1. Components
Jedna se o adresar, ktery v sobé obsahuje obecné komponenty, které jsou pouZity
i vramci ostatnich komponent, které jsou umistény v adresari pages. Samotna
komponenta se pak sklada z HTML, CSS a TypeScript sobort. V pripadé slozitéjsi
komponenty vsobé pak muze ukryvat dalsi dil¢i komponenty, které v sobé
izoluji logiku nadrazené komponenty. Tento koncept rozdéleni na sub-
komponenty se klasicky pouZiva napiiklad pokud mame néjaky seznam a

poloZky seznamu.

2. Pages
Stejné jako u predchoziho adresare, adresar pages obsahuje komponenty.
Dlivodem, proc jsou rozdéleny do samostatného adresare je ten, Ze v adresari
pages jsou obsazeny pouze komponenty, které jsou vykreslovany v routeru -

tedy, kazda komponenta ztohoto adresare patii kjedné definované cesté
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v routeru. Komponenty v sobé mohou obsahovat dalsi komponenty, které ovSem

logicky souvisi s komponentou nadrazenou.

Model

Adresar, ktery v sobé obsahuje modely datovych struktur, které nejcastéji vraci
beck-end po vykonani pozadavku. Modely se pouzivaji ve spolupraci
s TypeScriptem a pomahaji tak kontrolovat datové typy napriklad poli, do
kterych pravé ukladame ziskana data. Na ukazce kédu niZe si predstavime model

a jeho pouZiti.

movie.model.ts

export class Movie {
constructor (
public _id: any,
public name: any,
public runtimeInMinutes: any,
public budgetInMillions: any,
) {1}

movies.component.ts

movies: Movie[]; // Ocekava pole Movie

Service
Adresar service v sobé ukryva sluzby, které nejcastéji zajiStuji komunikaci

s beck-endem. Na ukazce nize mtizeme vidét implementaci sluzby ApiService.

@Injectable ()
export class ApiService {
API_KEY = 'Bearer RgLfLpOtsO7PcXAiTwlM';
BASE URL = 'https://the-one-api.herokuapp.com/vl';

constructor (private http: HttpClient) {}

getWithAuthorization (url) : any {
return this.http.get (' ${this.BASE URL}S{url} ", {
headers: new HttpHeaders ({Authorization: this.API KEY})
b);

64



5. App.component
Jedna se o tfi soubory, které definuji komponentu app. Tyto soubory spolu
s nasledujicimi dvéma jsou vygenerovany pomoci ng new. Za zminku stoji soubor
app.component.html, ktery v sobé obsahuje celé view aplikace, a to vCetné
routeru, ktery je zde pouzit jako komponenta <router-outlet>, kterd vraci

prisluSné komponenty na zakladé URL.

app.component.html

<app-navigation-bar></app-navigation-bar>
<router-outlet></router-outlet>
<app-footer></app-footer>

6. App.module.ts
Klicovy soubor celé aplikace, ktery v sobé definuje zavislosti na dal$i moduly a

deklaruje komponenty pouzité v ramci aplikace.

7. App-routing.module.ts
Tento soubor, jak bylo jiZz zminéno v kapitole 7.2.2, definuje routovaci
mechanismus aplikace a je dale importovan vramci app.module.ts jako

AppRoutingModule.
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8 Shrnuti vysledku

Ctenat byl nejprve seznamen s obecnymi principy JavaScriptu, na které nasledné
navazovaly informace o datovych strukturach a nastrojich tizce spojenych s vyvojem
javascriptové aplikace v technologii React JS ¢i Angular. Nasledné doSlo k blizsSimu
sezndmeni s témito technologiemi a implementaci aplikace v kazdé ze zminénych
technologii. Na zakladé takto nabitych poznatki bych rad nejprve zhodnotil
knihovnu React JS a ndsledné framework Angular.

Knihovna React JS je velice povedena a popularni knihovna pro tvorbu
javascriptového front-endu webové aplikace, ktera se bez pochyby hodi jak na malé
jednoduché aplikace, ale zaroven je na ni mozné postavit komplexni a velké systémy,
jako jsou napriklad sjednavace pojisSténi. Mezi jeji vyhoda pak patii predevsim
kiivka uceni, ktera je diky tomu, Ze se jedna pouze o knihovnu podstatné mensi nez
u Angularu, velice intuitivni syntaxe JSX a zplsoby, jak sdilet data mezi
komponentami a moznost si cokoliv a jakkoliv upravit dle vlastnich pozadavkii.
Z druhé vyhody ovSem plyne i jedna zadsadni nevyhoda a to ta, Ze neexistuje Zadna
ustalena metodologie, jakym zpiisobem psat aplikace v React JS, a proto piredevsim
pro vyvojare miiZe byt obtiznéjsi prechod mezi riznymi projekty, jelikoz kazdy
zaméstnavatel miiZe zvolit jinou metodologii véetné dev-stacku. Za dalsi nevyhodu
pak miize byt povazovana témér nutnost pouzivat dalsi podptirné knihovny, které
s Reactem spolupracuji a které se mohou opét projekt od projektu lisit. V pripadé,
Ze se rozhodneme na knihovné React |S postavit velkou a komplexni aplikaci u které
chceme zajistit maximalni Zivotnost spolu se snadnou udrZbou a moZnou
modularitou, je tfeba velice peclivé zvazit architekturu a knihovny, které budou
spolu s Reactem pouZity.

Framework Angular a konkrétné pak jeho nova verze tzv. Angular 2 se poucil
vytvoril tak jednotny zptisob, jak je mozZné tvorit front-end webovych aplikaci. Mezi
hlavni vyhody Angularu patii pravé jednotnost, kterd je skrze vSechny projekty
stejna a fakt, Ze spolu s Angularem neni témér potieba pouZzivat dalsich knihoven,
jelikoZ témér vSe je vramci frameworku obsaZeno. Diky tomuto pristupu je

aklimatizace novych vyvojari, ktefi jiz Angular znaji jednodussi a jejich zaclenéni do
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tymu krat$i. Angular je bezpochyby moZné pouzit jak na malé i velké aplikace,
nicméné diky TypeScriptu je implementace stejné ¢asti kodu podstatné pomalejsi
nez u Reactu, ¢imz miize vzristi kone¢na cena projektu. Jako dalsi nevyhodou pak
je, Ze pokud se zacneme ucit Angular od zacatku, kirivka uceni je vyrazné delsi nez u
Reactu. Tento fakt je zplisoben piedevsim nutnosti dodrzovani Angular postupt a
nauceni se praci s velkym mnozstvi modulti. Na druhou stranu, pokud se zamérime
na dlouhodobou Zivotnost projektu a mame dostatecné zdroje, tak kombinace

jednotnosti reSeni a silné typovosti TypeScriptu muize byt Angular velkym

prinosem.
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9 Zaver

Na zakladé vySe zminénych vysledki tak nelze jednoznacné rict, Ze jedna
z technologiich je lepsi neZ druh3, jelikoZ velice zaleZi na konkrétnim pripadu uziti.
Obecné bych vSak React JS oproti Angularu doporucil spiSe pro mensi projekty,
jelikoZ pouZiti Angularu, by protdhlo a tim padem i zdraZzilo vyslednou aplikaci. Co
se velkych a komplexnich aplikaci tyce, tak v pripadé spravné zvolené metodologie
a dev-stacku je stejné dobré pouzit React i Angular, kde jako diikazem mize byt
interni framework Generali Ceské Pojistovny GEF, ktery je pravé postaven na
technologii React JS a je Uspésné vyuZivan na vSech nové vzniklych a vznikajicich

projektech.
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