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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a implementaci systému pro spravu informacnich tabuli. K navrhu
systému byl pouzit modelovaci jazyk UML. Implementace je postavena na moderni vyvojaiské

platformé .NET Framework.
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Abstract

This paper deals with design and implementation of the information table control system. It is
designed using UML model language and Rational Rose development tool. System implementation is

based on the modern Microsoft .NET Framework component.
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1 Uvod

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout a vytvofit systém pro spravu a fizeni informacnich tabuli.
Informacéni tabuli je pfitom myS$len libovolné velky LCD panel pfipojeny k pocitadi. Pocet
pripojenych paneli je tedy omezen pouze moznostmi operacniho systému a poctem grafickych karet,
resp. poc¢tem jejich vystupii. Navrzeny systém mél umoziovat rozvrzeni plochy jednotlivych paneld
na dil¢i oblasti a nasledné planovité zobrazovani riizného obsahu v téchto oblastech. Diilezitou
podminkou piitom bylo, aby cely systém byl ptfistupny ptes webové rozhrani a umoznoval tak spravu
libovolného panelu ,,na dalku®. S tim souvisel také pozadavek moznosti ndhledu na libovolny panel a
jeho obsah. Samotné zobrazovani obsahu na panelu pak mélo byt nezavislé na dostupnosti

internetového pfipojeni a zajistén tzv. ,,offline* provoz.

V nasledujici kapitole se budeme zabyvat pouZzitymi technologiemi a postupy, které souvisi
s funkcionalitou tohoto systému a prezentaci dat na LCD panelech. V kapitole 3 popiseme blize navrh
systému a uzivatelského rozhrani a znovu si pfipomeneme nékteré hlavni pozadavky na feseni a jejich
vliv na celkovy navrh systému. Vlastni implementaci se pak zaobira kapitola 4. V zavérecné kapitole

najdeme zhodnoceni systému a navrh na néktera jeho rozsiteni.



2 Pouzité technologie

Pted samotnym navrhem bylo nutné provést analyzu pozadavkii na systém. Na zakladé¢ této analyzy a
zjisténych informaci byly zvoleny vhodné vyvojové prostfedky jak pro navrh tak pro samotnou
implementaci celého systému. V neposledni fad¢ bylo potieba se seznamit s funkcionalitou soucasné

vice zapojenych monitort k jednomu pocitaci a moznostmi operacniho systému, které s tim souvisi.

21 UML

Pro navrh modelu celé¢ho systému byl zvolen graficky jazyk UML (Unified Modeling Language).
Jedna se o jednotny jazyk pro specifikaci, vizualizaci, konstrukci a dokumentaci pti objektove
orientované analyze a navrhu. Tento jazyk neni zavisly na konkrétnim programovacim jazyce, ve

kterém bude program vyvijen. Cilem navrhu bylo vytvofeni diagramu pouziti (Use Case diagram).

2.1.1 Tvorba diagramu pouziti

Chovani systému, tj. jaké funkce musi systém poskytovat, je dokumentovano diagramem Use Case,
ktery ilustruje zamyslené funkce systému (Use Case), jejich okoli (aktéry) a vazby mezi Use Case a

aktéry.

2.1.1.1 AKktér

Zde je nutné uvést hlavni rozdil mezi uzivatelem (konkrétni uzivatel - objekt komunikujici se
systémem) a aktérem (role uzivatele). Jeden uzivatel mize vystupovat ve vice rolich. Jako aktéfi v
systému vystupuji:

e vSechny externi zdroje a piijemci informaci

e iniciator pfipadu pouZiti

e aktér, ktery ziskava hodnotu ze systému

Administrator

Notace aktéera v UML, obr. 2-1.



2.1.1.2 Use case

Use Case modeluji dialog mezi systémem a aktérem. Reprezentuji funkénost, provadénou systémem,
tj. jaké schopnosti budou poskytovany systémem pro aktéra. Sada Use Case v systému stanovuje
vSechny definované cesty systému, které mohou byt pouzity. Kazdy Use Case je také detailn¢
dokumentovan tokem udalosti. Tok udalosti pro Use Case je popis udalosti, potfebnych k dosazeni

pozadovaného chovani Use Case. V toku udalosti by mélo byt napsano, co by systém mél délat,

-

registrace nového uZivatele

nikoliv jak by to m¢l délat.

V UML je Use Case reprezentovan ovailem, obr. 2-2.

2.1.1.3 Vztahy mezi prvky diagramu pouZziti

Mezi aktérem a Use Case mohou existovat vztahy asociace. Asociace muze byt fizena dvéma smeéry
(aktér — Use Case, nebo Use Case — aktér). Navigacni smér asociace reprezentuje, kdo je iniciatorem
(pocatkem) komunikace (tj. aktér je inicidtor komunikace s Use Case, Use Case je iniciator
komunikace s aktérem). Casto neni asociace smérovana viibec a spojeni je bez §ipky. V takovém
pfipadé neni pro Use Case dilezity iniciator, spoluprace miize probihat obéma sméry a je dulezita jen
funkcionalita, kterou Use Case popisuje. Asociace je ¢ara spojujici piibuzné prvky. Nepovinné muize
byt asociace popsana jménem. Mezi Use Case samymi mohou existovat dva typy vazeb, které

pomahaji zjednodusit, zptehlednit a strukturovat model Use Case, jsou to vztahy include a extend.

Vztah zahrnuti (include)

Ptipad, kdy je chovani uréené jednim ptipadem pouziti zahrnuto do jiného ptipadu. Takovyto zplisob

zapisu se pouziva také pii opakovani daného Use Case ve dvou a vice odd€lenych ptipadech pouziti.

O <zincludes= O

PfihlaZeni uZivatele do systému Zadani platnych pfihlaZovacich
tdajd

Zndazornéni vztahu zahrnuti, obr. 2-3.



Vztah rozSiieni (extend)

Pouziva se ke znazornéni:
e volitelného chovani
e chovani, které se projevi jen za ur¢itych podminek

e n¢kolika odlisnych tokt, které mohou byt spustény vybérem aktéra

O <<gxtend== O

Zhotoveni wypisu z &ty Odeslani wpisu postou

Znazornéni vztahu rozsireni, obr. 2-4.

2.2 NET Framework

V dnesni dobé¢ existuje mnoho riznych implementacnich prostedki, které by jisté spliiovaly veSkeré
pozadavky na tvorbu tohoto systému. Pro mé vSak nebylo rozhodovani piili§ slozité, zvolil jsem
moderni vyvojovou platformu Microsoft .NET Framework. Tato platforma je integralni soucasti
operacniho systému Microsoft Windows pro vytvafeni a béh nové generace aplikaci a XML
webovych sluzeb. Zajistuje vysoce produktivni prosttedi, vnémz mize existovat vice
programovacich jazykti pro snadnéj$i vyvoj riznorodych aplikaci. Platforma .NET Framework
vyrazné usnadiiuje proces programové integrace s jiz existujicimi softwarovymi aplikacemi, moduly
¢i komponenty. Je postavena na dvou zakladnich pilitich, jimiz jsou: spoleéné b&hové prostiedi
(Common Language Runtime, CLR) a jednotnd a hierarchicky uspotfadana knihovna tfid, ktera
zapouzdiuje tfidy pro vyvoj webovych aplikaci pomoci ASP.NET, klientskych aplikaci pro Windows
(pomoci Windows Forms) a databazovych aplikaci prosttednictvim subsystému ADO.NET.

Programatofi mohou psat své aplikace pro platformu .NET Framework v mnoha
programovacich jazycich, findlnim vystupem kompilatoru bude vSak vzdy jazykova mezivrstva, ktera
je tvorena kodem jazyka Microsoft Intermediate Language (MSIL). Takovato aplikace potom muze
bez potizi spolupracovat s aplikaci, kterd byla vytvofena v jiném programovacim jazyce. Diky
spole¢nému béhovému prostiedi CLR si mohou programatoti vybrat z dostupnych jazykd pravé ten

SVl programovaci jazyk a to pln€ podle svych preferenci a charakteru feSenych uloh.



VB.NET C#.NET J#.NET .. Others

/

Common Language Specification (CLS)

Common Type System (CTS)

=
Framework Class Library (FCL)
o N —
Windows
ADO.NET | | ASP.NET Eore .. Others

Common Language Runtime (CLR)

0 Dl Wl bhomatt

Zakladni struktura platformy NET Framework, obr. 2-5.

2.2.1 Programovaci jazyky

Co se programovacich jazykl tyCe, Microsoft nabizi pro svou moderni platformu Ctyfi zastupce

s odpovidajicimi vyvojovymi prostiedimi.

2.2.1.1 Visual Basic NET

Jedna se o nejnovejsi verzi popularniho vyvojového nastroje a jazyka, ktery klade diraz predevsim na
vysokou produktivitu prace. Ja osobn¢ jsem s timto jazykem pfiSel do styku jen okrajove. Prili§ meé
neoslovil kvili své velké ,,upovidanosti“ — to, co se napsalo v jazyce Visual Basic, S$lo vétSinou

napsat v jiném programovacim jazyce daleko jednodussim a elegantn&jSim zptisobem.

2.2.1.2 Visual C++ .NET

Programovaci nastroj, pro ktery je typickd maximalni sila a ovladatelnost. Pomoci tohoto jazyka
mohou programadtofi pieklenout technologie riznych platforem a sestavovat tak nativni aplikace pro

Windows, jako i moderni feSeni pro platformu .NET. S jazykem C++ mam o néco vétsi zkuSenosti

vvvvvv



2.2.1.3 Visual J# NET
Jazyk, ktery je zamé&fen na programatory v jazyce Visual J++ a snazi se jim nabidnout uplny piistup

ke zdrojim platformy .NET Framework a pokroc¢ilym XML webovym sluzbam.

2214 Visual C# .NET

Moderni a fekl bych az prikopnicky programovaci jazyk, ktery disponuje znamou syntaxi C++ a
spolecné s unikatnimi jazykovymi konstrukcemi nabizi vyvojafim elegantni nastroj pro stavbu
aplikaci na platform¢ .NET Framework. Tento programovaci jazyk byl od samotného pocatku mym

velkym favoritem a jednozna¢nou volbou pro vyvoj tohoto systému.

2.2.2 ASP.NET

Jedna se o velmi produktivni a vykonny vyvojatsky nastroj pro tvorbu webovych aplikaci pod

platformou .NET Framework. Nize se pokusim popsat a vyzdvihnout jeho nejvétsi prednosti.

2.2.2.1 Snadny programovaci model

Serverové ovladaci prvky dovoluji uplatiiovat styl programovani podobny HTML s jehoz pomoci lze

dosahnout stejného vysledku za pouziti mnohem mén¢ kodu nez tomu bylo u tradicniho ASP.

2.2.2.2 Nové moZnosti ve vybéru a pouZiti programovacich jazyki
Na rozdil od ASP, které podporuje jen interpretovany VBScript a Jscript, ASP.NET dokaze
spolupracovat s vice nez pétadvaceti programovacimi jazyky (véetné vestavéné podpory pro Visual

Basic .NET, C# a Jscript .NET), coz ptinasi velkou flexibilitu pfi vybéru programovaciho jazyka.

2.2.2.3 Vyteéna podpora nastroji

ASP.NET kod miizete psat samoziejmée i v prostém poznamkovém bloku ¢i jakémkoliv textovém
editoru. Pravou silu v§ak poznate pfi spojeni s primarnim vyvojovym prostfedim Visual Studio .NET,
kde mizete vyuzivat fady jeho vyhod:

e vizualni navrh ASP.NET webovych formulait

e kvalifikovana podpora pfi psani zdrojového textu vcetné dokoncovani piikaz

e Dbarevné odliseni specifickych partii kodu

e vestavéna podpora odlad’ovani ASP.NET webovych aplikaci

e piehledna sprava celého webového projektu a dil¢ich knihoven



2.2.2.4 Siroky ramec t¥id

Techniky, které byly dfive obtizné proveditelné, nebo vyzadovaly komponenty tfetich stran, mohou
byt v prostiedi platformy .NET Framework realizovany pomoci nékolika radkt programového kodu.
Cela kolekce tfid zapouzdiuje funkcionalitu potfebnou pro praci s XML, databdzemi, praci se
soubory, praci sregularnimi vyrazy, zasilani elektronickych zprav, atd. MozZnosti potencialniho

vyuziti je mnohem vic.

2.2.2.5 Dynamicka aktualizace spuSténych aplikaci

ASP.NET umoznuje aktualizovat kompilované komponenty, aniz by musel byt restartovan webovy
server. Diive tomu tak nebylo. Jediné co je zapotiebi udélat, je nahradit knihovnu DLL stavajici

komponenty — ASP.NET pak automaticky rozezna zménu a za¢ne pouzivat novy aplikacni kod.

2.2.2.6 XML webové sluzby

Prostfednictvim XML webovych sluzeb mohou aplikace komunikovat a sdilet data ptes internet, bez
ohledu na pouzity operacni systém nebo programovaci jazyk. ASP.NET tento proces vyraznym

zpisobem usnadniuje.

2.2.2.7 Podpora mobilnich zafizeni

ASP.NET Mobile Controls nabizeji efektivni programovatelnost mobilnich telefond, PDA a dalsich
mobilnich zatizeni. Staci, kdyz se aplikace napiSe pouze jednou a vestavéné podpiirné nastroje a
komponenty se postaraji o automatické vygenerovani WAP/WML, HTML podle pozadavk cilového

zafizeni.

2.3 MS SQL Server 2005

Pti praci s ,,dynamickymi daty®, pti tvorbé a obsluze webové dynamické aplikace je potieba nékde
tato data ukladat — do databaze. Idealnim feSenim bylo pouzit nejnovéjsi produkt od Microsoftu a to
sice Miscrosoft SQL Server 2005, pii¢emz jiz pii samotném navrhu bylo mysleno také na zpétnou
kompatibilitu s pfedchozi verzi Miscrosoft SOL Server 2003. Tento produkt pouziva relacni
databazovy jazyk, ktery pracuje nad daty v podobé¢ tabulek a sloupcti. Mezi tabulkami jsou vytvateny

relace. Na zaklad¢ téchto relaci pak mizeme tvofit dotazy do databaze a vybirat z ni potiebna data.



2.4 Z.obrazovani na vice monitorech

Samotny systém Microsoft Windows XP podporuje soucasné ptipojeni az deseti monitord k jednomu
pocitaci, coz umoznuje vytvoreni dostatecné velké plochy, na které je mozné zobrazit velké mnozstvi
programu a oken. Je tedy velice snadné takto pracovat na nckolika tlohach soucasné€, polozky je

mozné piesouvat mezi monitory nebo je mozné je roztahnout na vice monitoru.

2.4.1 Usporadani vice monitori

Jeden monitor (v naSem systému monitor obsluhy) slouzi jako primarni monitor, na némz se zobrazi
dialogové okno Prihlaseni pii spusténi pocitace. Na primarnim monitoru zobrazi sva okna také
vétSina programu pii svém prvnim spusténi. U kazdého monitoru je mozné nastavit jiné rozliSeni
obrazovky a kvalitu barev. Monitory mohou byt pfipojeny k samostatnym grafickym kartam nebo ke

grafické karte, ktera podporuje vice vystup.

2.4.2 Dualview

Funkce Dualview umoziiuje v mnoha pienosnych pocitacich a nékterych stolnich pocitacich (pokud
graficka karta obsahuje dva grafické porty) rozsitit oblast zobrazeni na druhy monitor. Tato funkce je
podobna funkci pouziti vice monitorti s tim rozdilem, Zze neni mozné zvolit primarni monitor.
V prenosném pocitaci je primarnim monitorem vzdy obrazovka LCD. V piipade stolniho pocitace je

primarnim monitorem monitor, ktery je pfipojen k prvnimu portu grafické karty.

243 DalSi mozZnosti zobrazovani

Za pouziti riznych softwarovych produktl tfetich stran a vykonnych grafickych stanic lze docilit
zobrazeni i na vice nez 10 monitorech soucasné. Pro bézné uzivatele je vSak ,,omezeni” ze strany

Microsoft Windows XP pln¢ dostacujici.

Ukazka moznosti zobrazeni na vice monitorech, obr. 2-6
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3 Navrh

Z jiz zminénych zakladnich pozadavku na cely systém, predevsim tedy spravy pres webové rozhrani a
umoznéni offline provozu, vyplynulo zakladni rozdéleni aplikace, a to sice na webovou aplikaci,
ktera bude pfistupna pies internetovy prohlize¢ a bude umoziovat spravovat data v celém systému, a
klientskou aplikaci, ktera pob&Zi na jednotlivych klientskych pocitac¢ich, k nimz budou ptipojeny
jednotlivé LCD panely. Ukolem klientské aplikace bude predev§im planovité stahovani vlozenych a
nadefinovanych dat prostfednictvim webové aplikace, jejich ulozeni na lokalni pocita¢ a nasledné
zobrazovani na pfipojenych LCD panelech. V nasledujici kapitole se blize seznamime s navrhem a

fungovanim celého systému a vzajemnou komunikaci dil¢ich aplikaci.

Poéitate
- hibovolny pofitaé s pripojenim k mternetn

- piistup do webove aphkace
g Terminal
- poitad s piipojenymi panely a pristupem k mtermetu
- klientska aplikace (offline provez)

- plistup do webové aplikace D
Server
- webova aplikace
- databaze a obsah (soubory) g

Zobrazeni celého systému a jeho hlavnich prvkii, obr. 3-1.

3.1 Terminologie

Pfed samotnym popisem navrhu bude uvedeno né€kolik zakladnich terminologickych pojmt, na které

se budu v této ale i dalSich kapitolach dale odkazovat.

Schéma Sablony

e definice rozvrzeni plochy panelu na ptislusné oblasti, ve kterych se bude zobrazovat pozadovany

obsah / posloupnost obsahil. Schéma je globalni a Ize jej pfifadit k vice Sablonam.

11



Obsah

e data (obrazek, video, flash, html soubor, odkaz na web, ...), ktera se zobrazi v pfislusné oblasti

schématu. Obsah je globalni a lze jej prifadit k vice Sablonam.

Posloupnost obsahii

e n¢kolik pfifazenych obsaht, které se v definovaném potadi a po definovanou dobu (sekundy)
cyklicky zobrazuji v urcité oblasti schématu. Doba zobrazeni konkrétniho obsahu je lokalni pro

danou oblast. V kazdé oblasti mtize byt obsah zobrazen jinou dobu.

Sablona

e vysledny ,,obsah®, ktery se zobrazi na panelu. Definice Sablony zahrnuje pfifazeni pravé jednoho
schématu a nésledné pfifazeni obsahu/ vytvotfeni posloupnosti obsaht k jednotlivym oblastem

pfitazeného schématu. Sablona = schéma + obsah. Sablona je globalni a lze ji pfifadit k vice paneltim.

Posloupnost §ablon

e naplanované zobrazovani Sablon na panelu. Nekolik ptitazenych Sablon, které budou zobrazeny
na daném panelu v danych terminech (od — do). Zobrazovani neni cyklické. Pokud platnost
Sablony vyprsi, je zobrazena nasledujici platna Sablona, pokud takova Sablona neni, je zobrazena
Sablona vychozi. Platnost konkrétni Sablony je lokalni pro dany panel. Na kazdém panelu mize

mit Sablona jinou platnost.

Terminal

o fyzicky pocitac, ke kterému jsou pfipojeny dil¢i panely.

Virtualni panel

e Interpretace fyzického panelu, na kterém se ma zobrazovat pozadovany obsah.

Virtualni lokalita

e Virtualni lokalita mize obsahovat bud’ jen virtualni panely (v tomto pfipad¢ interpretuje terminal)
nebo mtize obsahovat jen dalsi virtualni lokality (v tomto pfipade€ slouzi pouze jako nadfazeny

uzel, coz umoziuje vytvaret vétvenou virtudlni strukturu lokalit a panel®).

12



3.2  Webova aplikace

Prvnim krokem pii navrhu webové aplikace bylo vytvofeni jejiho modelu. Tento model mél
jednoduchym zptisobem popsat jeji zakladni funk¢énost a jednotlivé ¢innosti a procesy, které je mozno
provadét. Cilem bylo vytvoreni tzv. Use Case diagramu. V dal$im kroku navrhu jsem se zamé¢til na
navrh datového modelu aplikace, tzn. vytvofeni databazovych tabulek a relaci mezi nimi.

V neposledni fadé navrh zahrnuje samotny navrh prostiedi webové aplikace.

3.2.1 Use Case diagram

Use Case diagram (model celého systému), pfedstavoval zakladni pilif, na kterém to vSechno stélo.
Jeho Spatny navrh a nasledna implementace by pozdé€ji znamenalo vynalozeni velkého usili pro
docileni jakychkoli zmén ve funkcnosti systému. Proto bylo zapotfebi dikladné analyzovat veskeré
pozadavky na systém a promyslet jejich promitnuti do tohoto modelu. Pro samotnou tvorbu diagramu
byl zvolen graficky jazyk UML a prostfedi programu Rational Rose. Vysledny Use Case diagram

webové aplikace predstavuje Priloha 1.

3.2.1.1 AKtéri
Aktéry, neboli ¢innymi objekty v systému jsou pracovnik (obsluha systému) a administrator (spravce

systému). Obé role jsou si velice podobné a jejich tlohu v systému piiblizi nasledujici odstavce.

Pracovnik

Jeho ukolem je celkova obsluha systému, ktera zahrnuje spravu obsahi, schémat, Sablon, lokalit,

panelt a spravu nekterych nastaveni.

Sprava obsahu

Pfi definici obsahu mtize obsluha volit mezi obsahem webovym (jako zdroj dat bude zadana webova
adresa) nebo obsahem datovym (jako zdroj bude na server nahran pfislusny soubor — obrazek, video,
atd.). Zde je tfeba zminit fakt, ze definici obsahu je mysleno prosté pouziti jiz existujiciho zdroje dat
(existujici soubor, odkaz na existujici webové stranky), nikoli jeho samotné vytvateni. Zdroj dat je
mozné kdykoli zménit. Pokud se obsluha rozhodne dany obsah smazat je také zajiSténo smazani
ptislusného datového souboru. Datové soubory jsou ukladany piimo do domovského adresaie webu
do slozky Files. Kazdému obsahu je pfifazen unikéatni identifikdtor GUID, ktery soucasné slouzi k

pojmenovani souboru uloZzeném na serverovém disku. Naptiklad soubor s nazvem obrazek.jpg bude

13



na disku ulozen jako <GUID>jpg. Zobrazovani obsahu je mozné kdykoli zakazat aniz by musel byt
smazan jeho zdznam z databaze nebo datovy soubor z disku. Nastaveni obsahu a jeho propojeni na
Sablony se v takovém ptipadé€ uchova, obsah se jen pfestane zobrazovat na vSech Sablonach a to bez
ohledu na jejich platnost. Pochopitelné je obsluze umoznéno v ramci administraéniho prostiedi
vlozeny obsah také prohlizet. Dale je také mozné sledovat, ke kterym panelim a Sablonam je dany

obsah pfifazen.

Sprava schémat

Schéma predstavuje rozvrzeni plochy displeje na jednotlivé oblasti (ramce), ve kterych se poté bude
zobrazovat pfislusny obsah. Samotny navrh schématu spociva v definici ramcti a jejich vzajemném
usporadani, které nakonec vytvofi vysledné schéma. Obsluze je také umoznéno sledovat, na kterych

Sablonach se dané schéma pouziva.

Sprava Sablon

Pii tvorbé Sablon ma obsluha jednu ze dvou moznosti, bud’ vytvoii zcela novou prazdnou Sablonu
Sablony (pokud ma byt vyslednd Sablona podobna jiz existujici Sabloné neni zapotiebi ji vytvaret
zcela znovu). Jakmile je Sablona vytvotfena, mize obsluha pfifazovat do jednotlivych ramcii existujici
obsah a vytvaret tak posloupnosti obsahtl, které se budou v danych ramcich cyklicky zobrazovat. U
kazdého obsahu mtize zvolit dobu jeho zobrazeni a poptipade nastavit jeho vysku a Sitku pro doladéni
korektniho zobrazeni obsahu v ramci. Tyto rozméry nemuseji byt totozné s originalnimi rozméry
obrazku, videa, apod. ZvétSeni/zmenSeni obrazku o par pixeld se na kvalité zadnym vyraznym
zptsobem neprojevi. Kazdy obsah mize byt v libovolném ramci piifazen libovolnékrat a jeho kazda
doba zobrazeni mize byt taktéz rizna. Samoziejmosti je moznost ndhledli na vytvofenou Sablonu.
Obsluha mtze pfitom zvolit nahled na libovolném z jiz existujicich virtualnich paneld, popiipadé
zvolit nahled na panelu vlastnim (obsluha jednorazovée zada rozliseni panelu). Cilem nahledu je zjistit

zda je vSechen vlozeny obsah spravné zobrazovan a zda Sablona vyhovuje rozmérim panelu.

Sprava lokalit

Jak jiz bylo zminéno, virtudlni lokality spolec¢né s virtudlnimi panely vytvaii stromovou strukturu.
Nekteré lokality (termindlni) maji pod sebou jen virtualni panely a jiné slouzi jen jako dalsi kontejner
pro jiné lokality. Tuto stromovou struktura lokalit a paneld lze pfirovnat ke stromové struktuie
adresarti a soubort na disku s tim rozdilem, Ze pod lokalitou nemohou byt soucasné panely a také

dalsi lokality (v adresafi mohou byt jak dal$i podadresate tak i soubory).
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Sprava panelua

Pii vytvareni panell je ddlezitym parametrem jeho rozliSeni. Od né&j se odviji jak bude pfifazena
Sablona na daném panelu vypadat. Sablona mizZe mit sice procentudlné zadané rozméry jednotlivych
rdmci schématu, ne vSak vSechen obsah je schopen automaticky se pfizptisobit rozdilnym rozmértim
paneld. Proto je vétSinou zapotiebi si nejdiive ujasnit rozliSeni panelu a teprve potom pro néj vytvaret
Sablonu. Jakmile je panel vytvofen mize k nému obsluha pfifazovat Sablony a pro kazdou definovat
jeji platnost. Takto se da naplanovat zobrazovani obsahu na libovolném panelu na libovolnou dobu
dopredu. Kazda sablona miize byt prifazena k danému panelu libovolnékrat a v ramci kazdého své ho
pfifazeni muZze mit jinou platnost. Pofadi zobrazovani Sablon je tedy dano jejich platnosti.
Zobrazovani neni cyklické, jakmile platnost Sablony vyprsi, pfesune se do historie zobrazenych
Sablon u daného panelu a na panelu je zobrazena nasledujici platna Sablona. Pokud takova Sablona
neexistuje je zobrazena Sablona vychozi, kterou mtize byt libovolna Sablona, zavisi na nastaveni.
Piesunem Sablony do historie Sablona jako takova nezanikd, ta existuje stale dale a muize byt

pfifazovana k dal$im panelim. Obsluha ma moznost do historie zobrazovanych Sablon nahliZet.

B Lokality

EI_‘I Kolejni

. E-43 blok AD2

E ) Vstupni hala

El-3 Listowy koleje

.1 1.patro

B3 Purkyfiova
----- [ Sportovni areal
.l Menza

Ukazka stromové struktury lokalit a panelii, obr. 3-2.

Administrator

Administrator ma stejné moznosti spravy systému jako pracovnik. Navic ma na starost spravu
uzivatell a jejich opravnéni. Sprava uzivatelii zahrnuje vytvofeni uzivatele a pfifazeni jeho
uzivatelského jména a hesla, editaci a mazani uzivatelti. Administrator mad moznost zamezit uzivateli
piistup do systému a to aniz by musel vymazat cely udaj o daném uzivateli. Libovolnému uZzivateli
mlze nastavit priznak administratora, coz znamena, ze tento uzivatel ziskadva veskera

administratorska prava.
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3.2.2 Datovy model

Datovy model byl navrZen s ohledem na vSechny objekty, které se v systému vyskytuji a na vazby,
které mezi nimi existuji. K tomu nam poslouzil navrhnuty Use Case diagram a slovni popis
jednotlivych objektl a jejich vazeb na objekty ostatni. Model systému odpovida rela¢ni databazi, kde
jsou data ukladana do tabulek mezi nimiz existuji urcité vztahy — relace. Sloupce tabulek predstavuji
vlastnosti objektu, ktery dand tabulka reprezentuje, tfadky tabulek pak odpovidaji jednotlivym
zaznamim (konkrétnim objektim s konkrétnimi vlastnostmi). Pro tvorbu datového modelu
(databazového diagramu) byl zvolen komplexni nastroj Miscrosoft SOL Management Studio, ktery
soucasn¢ poskytuje prostor pro vytvoreni potiebné databaze a ulozeni dat. Souc¢asti tohoto nastroje je
také MS SQL Server, ktery umoziuje ostatnim aplikacim k vytvofené databazi ptistupovat a pracovat

s jejimi daty. Datovy model ptedstavuje Priloha 2.

3.2.21 Databazové tabulky

V nasledujici pasazi této kapitoly si popiSeme jednotlivé tabulky databaze, bude zminén vyznam
jednotlivych sloupct tabulek a také si pfiblizime vyznam relaci mezi jednotlivymi tabulkami. U

nazvu tabulky je v zavorce uveden nazev objektu, ktery dana tabulka reprezentuje.

Location (Lokalita)

LocationID - jedinecny identifikator lokality

LocationName - jméno lokality

LocationDescription - popis lokality

LocationParetnID - ID nadtazené lokality

LocationlDPath - fetézec popisujici umisténi lokality ve stromové struktute lokalit
Display (Panel)

DisplayID - jedinecny identifikator panelu

DisplayName - jméno panelu

DisplayWidth - horizontalni rozliSeni panelu

DisplayHeight - vertikalni rozliSeni panelu

DisplayDescription - popis panelu

DisplayLocationlD - ID lokality (terminalu), ke které panel patii

DisplayOrder - poradi panelu v ramci vSech pfipojenych panelti k danému terminalu
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DisplaylsEnabled - ptiznak, ktery urCuje zda je panel aktivni, tzn. zda ma nastavené vSechny

potiebné parametry pro to, aby na ném mohl byt zobrazovan obsah

Template (Sablona)
TemplateID - jedine¢ny identifikator Sablony
TemplateName - nazev Sablony

TemplateDescription - popis Sablony

TemplateLayoutID - ID schématu, ktery dana Sablona vyuziva

TemplatelsDefault - ptiznak, ktery urcuje zda je dana lokalita nastavena jako vychozi

DisplayTemplate

DisplayTemplateID - jedinecny identifikator vztahu pfitazeni Sablony k panelu

DisplayID - ID panelu, kterého se dany vztah tyka

Template ID - ID Sablony, které se dany vztah tyka

ValidFrom - datum a ¢as vyjadtujici dobu, od které se ma dana Sablona na daném panelu
zobrazovat

ValidTo - datum a Cas vyjadtujici dobu, do které se ma dana Sablona na daném panelu
zobrazovat

Layout (Schéma)

LayoutID - jedinecny identifikator schématu

LayoutName - ndzev schématu

LayoutDescription - popis schématu

Frame (Ramec)

FramelD - jedine¢ny identifikator rdmce

FrameName - ndzev rdmce

FrameSize - rozmér (vyska/sitka) ramce

FrameLayoutType - ptiznak rozdé€leni ramce (horizontalné/vertikalng)

FrameOrder - potadi ramce v ramci nadtazeného ramce

FrameParentID - ID nadfazeného ramce

FrameLayoutID - ID schématu, ke kterému dany ramec patii

FramelDPath - fetézec popisujici umisténi ramce ve stromové struktufe ramci
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FrameChildrenCount - pocet o jednu uroven podfazenych ramct

Content (Obsah)

ContentID - jedine¢ny identifikator obsahu

ContentGUID - jedine¢ny identifikator obsahu (slouZzi pro pojmenovani souboru na disku)

ContentName - nazev obsahu

ContentFileName - ptivodni nazev souboru

ContentExtension - ptivodni ptipona souboru

ContentUrl - webova adresa odkazujici na pfislusny webovy obsah

ContentMimeType - MIME typ obsahu

ContentDuration - doba trvani obsahu (délka videa, animovaného obrazku apod.)

ContentWidth - §itka obsahu (8itka obrazku, horizontalni rozliSeni videa, apod.)

ContentHeight - vyska obsahu (vyska obrazku, vertikalni rozliSeni videa, apod.)

ContentSize - velikost obsahu v bajtech

ContentIsEnabled - priznak, ktery uruje zda je dany obsah aktivni, tzn. zda mize byt
zobrazovan na panelech

ContentDescription - popis obsahu

TemplateFrameContent

ID - jedinecny identifikator vztahu mezi Sablonou, rdimcem a obsahem. Tento

vztah vyjadiuje pfifazeni obsahu do daného ramce na konkrétni Sablon¢.

TemplatelD - ID Sablony, které se vztah tyka

FramelD - ID ramce, kterého se vztah tyka

ContentID - ID obsahu, kterého se vztah tyka

ContentOrder - potadi obsahu v kontextu daného ramce na konkrétni Sabloné
ContentActualWidth - Sitka obsahu v kontextu dan¢ho ramce na konkrétni Sabloné

ContentActualHeight - vyska obsahu v kontextu daného ramce na konkrétni Sabloné

ContentActualDuration - doba trvani obsahu v kontextu daného rdmce na konkrétni Sabloné

Users (UZivatelé)

UserID - jedine¢ny identifikator uzivatele
UserLogin - ptihlasovaci jméno uZzivatele
UserPassword - prihlasovaci heslo uzivatele
UserFirstName - jméno uzivatele
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UserLastName - pfijmeni uzivatele
UserEmail - email uzivatele
UserlsEnabled - ptiznak, ktery urcuje, zda se mize dany uzivatel pfihlasit do systému

UserlsGlobalAdministrator - pfiznak, ktery ur€uje zda ma dany uZzivatel administratorska prava

3.2.3 Uzivatelské rozhrani

Navrh uzivatelského rozhrani byl vytvoren z ohledem na docileni co mozna nejvétsi prehlednosti a
jednoduché ovladatelnosti. Z vlastni zkuSenosti s nékterymi aplikacemi a webovymi strankami vim,
ze pro uzivatele je nesmirn¢ dulezité, aby pro néj byl systém intuitivni a prehledny a neodradil jej uz

jen tim jak vypada a jakym zptisobem se ovlada.

Pro navrh a umisténi jednotlivych prvkl uzivatelského prostiedi a jejich promitnuti do
ptislusnych datovych soubord byl pouzit nastroj Lucid Spec. Samotny graficky navrh prostfedi byl
pak vytvofen programem Adobe Photoshop. Ukéazky uzivatelského prostiedi hotové aplikace
predstavuje Priloha 3. V nasledujicich kapitolach si postupné projdeme jednotlivé kroky navrhu a
ukazeme si jakym (jednoduchym) zptisobem bylo docileno maximalni piehlednosti a jednoduché

orientace v systému.

3.2.3.1 Ziakladni rozvrZeni prostiedi webové aplikace

Celé okno aplikace bylo rozdéleno na oblasti zahlavi, mensi levou plochu a vétsi pravou plochu. Rad
bych zde také zminil, Ze toto rozdé€leni bylo zamysleno implementovat pomoci ramcii, coz vyraznym
zpusobem usnadnilo dal§i navrh rozhrani, nebot’ do kazdé této oblasti bylo pak mozné nahravat obsah
(zdrojovy kod) v podobé celych souborti. Dal§im aspektem, diky kterému jsem se pfiklonil k tomuto
feseni je, ze pii pozadavku na aktualizaci konkrétniho obsahu nemusi byt aktualizovan obsah cel¢ho
okna, ale jen té plochy ktera aktualizaci vyzaduje, coz v disledku samoziejmé urychli praci

s aplikaci.

Zahlavi

V této oblasti byly zobrazeny zahlavi zalozek s odkazy na dalsi sekce v aplikaci (sekce Panely,
Administrace a Nastaveni) v pravém rohu pak udaj o pfihlaSeném uzivateli a tlacitko s moznosti
odhlaseni. Celd oblast se nacita pouze pii piihlaSeni uzivatele do systému a dale neni potieba

informace v zahlavi zadnym zptisobem aktualizovat a znovu nacitat.
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Leva plocha

Jedna se o prostor, ve kterém se zobrazuji menu jednotlivych sekci, jsou to tedy: stromové menu
lokalit a panelti (pokud se uzivatel nachazel v sekci Panely), administracni menu (pokud se uzivatel
nachazel v sekci Administrace) a nebo menu nastaveni (pokud se uzivatel nachazel v sekci
Nastaveni). Tato oblast se tedy aktualizuje pouze pti piejiti do dané sekce, dale ji opét neni potieba

znovu nacitat.

Prava plocha

Zde probiha vétSina interakce mezi uzivatelem a aplikaci. Zobrazuji se zde veskera hlavni data, ktera
muze uzivatel editovat, at’ uz se jedna o riizné seznamy prvki (napf. seznam vytvorenych Sablon)
nebo piimo jejich detaily. U detailti prvkl se jest¢ chvili zastavim. Predstavme si naptiklad detail
konkrétni Sablony, ktery kromé zakladnich informaci o Sablon€ jako je nazev, pfifazené schéma a
popis, musi poskytnout uzivateli misto pro navrh $ablony a zobrazeni seznamu paneltl, ke kterym je
dana Sablona pfifazena. Bylo nemozné, aby vSechny tyto informace byly uzivateli poskytnuty
najednou v ramci pravé plochy okna. Proto jsem pfistoupil k dalSimu rozdéleni pravé plochy, které se
uplatituje prave pti editaci detailu néjakého prvku, v naSem ptipadé Sablony. Prava plocha byla tedy
rozd¢lena na zahlavi a hlavni ¢ast. V zahlavi pravé plochy se zobrazuji informace o pravé editovaném
prvku spolu s odkazy na dil¢i sekce editace. U Sablony to jsou sekce Obecné (obecné informace o
Sablong), Navrh (navrh Sablony) a Panely (seznam paneld, ke kterym je Sablona pfifazena). V hlavni
¢asti pravé plochy se pak zobrazuje obsah jednotlivych sekci. Opét je zde s vyhodou vyuzito
moznosti aktualizace pravé té plochy, ktera aktualizaci skute¢né potiebuje, tedy bez nutnosti

znovunacteni celého okna aplikace.

Zahlavi

Zahlavi pravé plochy

Hlavni éast prave plochy

Rozvrzeni okna webové aplikace, obr. 3-3.
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3.3 Klientska aplikace

Jak jiz bylo zminéno, nedilnou soucasti celého systému je také klientska aplikace, ktera se instaluje
pfimo na konkrétni termindl s pfipojenymi panely. Tato aplikace se jiz nestara o spravu obsahu,
schémat a Sablon a dal$ich véci, jejim hlavnim tikolem je planovité stahovat aktualni obsah ze serveru
a zobrazovat jej na konkrétnich panelech. Pozadavkem bylo dosaZeni automatického provozu bez

nutnosti neustale interakce mezi uzivatelem a klientskou aplikaci a také zajisténi ,,offline* provozu.

3.3.1 Zpusob zobrazovani na panelech

Panely, na kterych se zobrazuje piislusny obsah, a monitor obsluhy jsou pfipojeny k jednomu
pocitaCi. V tomto piipad¢ se operacni systém zachova tak, ze pfes vSechny tyto monitory roztahne
jednu plochu. Otevieni okna na konkrétnim panelu pak spociva ve vypoctu soufadnic levého horniho
rohu okna, které ma byt na daném panelu zobrazeno. Soucasné vSak nastava problém, kdy by mohla
obsluha nechténé pretdhnout okno jiné aplikace mimo plochu monitoru a tudiz by se toto okno (nebo
jeho ¢ast) zobrazilo na panelu s obsahem, coZ je samoziejmé¢ nezadouci. Stejné nezadouci také je
pretahnuti kursoru mysi mimo plochu monitoru obsluhy. Dalsi véc, kterou bylo tieba vzit v ivahu byl

spofi¢ displeje - kdyz dojde k jeho aktivaci, zobrazi se na v$ech pfipojenych monitorech.

3.3.2  Navrh provozu aplikace

Podobné¢ jak tomu bylo u webové aplikace tak i zde bylo potfeba si ujasnit jednotlivé ¢innosti, a to jak
uzivatel (obsluhy aplikace) tak aplikace samotné, kterd pak provadi spoustu véci zcela automaticky.

Které kroky to jsou a jak to vSe funguje se dozvite v nasledujicich odstavcich.

3.3.2.1 Prvni spusténi klientské aplikace

1. Aplikace sama automaticky detekuje ptipojené panely a jejich rozliseni.

2. Obsluha ptes rozhrani webové aplikace vytvoii (pokud uz tak drive neucinila) virtualni lokalitu a
odpovidajici virtualni panely, navrhne rozdéleni panelil na jednotlivé oblasti, prifadi kazdé oblasti
zobrazovany obsah/posloupnost obsahil. Takto vytvofené Sablony pfitadi k dil¢im virtualnim
panelim a nastavi jejich platnost.

3. 'V prostfedi klientské aplikace pozada webovou aplikaci o zaslani aktualniho seznamu virtualnich
lokalit.

4. Obsluha z tohoto seznamu zvoli pozadovanou lokalitu. Po této volbé¢ je klientské aplikaci zaslan

seznam virtualnich paneld zvolené lokality.
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5. Pokud obsluha seznam odsouhlasi, klientska aplikace porovna aktualn€ zapojené panely a jejich
rozliSeni s virtualnimi panely a jejich nastavenim. Na piipadné nesrovnalosti upozorni obsluhu.
Pokud sobé vse odpovida, dojde ke ,,sparovani” termindlu s virtudlni lokalitou a toto nastaveni je
ulozeno na lokalni pocitac.

6. Obsluha odsouhlasi stahnuti aktualnich Sablon pro vSechny monitory.

7. Obsluha nastavi interval, ktery urci jak casto se ma klientska aplikace automaticky dotazovat
webové aplikace na nové Sablony nebo novy obsah.

8. Obsluha spusti zobrazovani obsahu na vsech panelech.

3.3.2.2 DalSi spusténi klientské aplikace

Nasledujici ¢innosti provadi po dalsim spusténi klientska aplikace zcela automaticky.

1. Zkontroluje pocet a nastaveni virtualnich panelti sparované lokality s nastavenim a poctem
skutecné ptipojenych panell a také zkontroluje jejich potadi. Pokud najde néjaké nesrovnalosti
upozorni obsluhu.

2. Na kazdém pfipojeném panelu otevie okno, ve kterém zobrazi data ulozené Sablony (data
z lokalniho disku, komunikace s webovou aplikaci neprobihd) ptislusného panelu.

3. Pokud pro n¢jaky panel aktualni data nejsou jesté stazena, pozada o jejich zaslani webovou
aplikaci.

4. Po urcitych intervalech se pta webové aplikace na pfipadna nova data pro dil¢i panely. Pokud
takova data existuji (nova Sablona, zruseni zobrazovani néjakého obsahu, ptidani obsahu do
zobrazované posloupnosti apod.), stahne je k sobé na lokalni disk a nahradi stavajici obsah

prislusnych paneli nové stazenym obsahem.

3.3.23 Zjistovani platnosti Sablony/obsahu panelu

Nasledujici ¢innosti provadi klientska aplikace opét zcela automaticky.

1.V urcitych intervalech zada webovou aplikaci o zaslani XML schématu (struktura schématu bude
popsana v kapitole 4 — Implementace ) platné Sablony daného panelu.

2. Stahnuté schéma porovna se schématem pravé zobrazované Sablony.

3. Pokud se schémata sobé rovnaji pokracuje klientska aplikace se zobrazovanim jiz stahnutého

obsahu. Pokud jsou schémata rozdilna provede se aktualizace Sablony.

22



3.3.24 Offline uschovna dat

Pred popisem procesu aktualizace $ablony je potieba se zminit o struktufe uschovny stahovanych dat
na lokalnim disku terminalu. VSechen obsah je ulozen ve slozce OfflineContent. V ni ma kazdy panel
svlyj adresaf, ktery je rozliSen podle identifikatoru ptfislusného virtudlniho panelu. (napt. fyzicky
panel, ktery je sparovan s virtudlnim panelem jehoz PanellD je rovno 41, ma slozku Display 41).
Krom¢ dil¢ich slozek jednotlivych panelt zde jesté najdeme slozky LiveFiles a TempFiles, které jsou
sdilené pro vSechny panely. V obou slozkach jsou uloZeny soubory (obrazky, video, flash, atd.),
slozka LiveFiles obsahuje soubory, které se pravé zobrazuji na panelech, slozka TempFiles pak
obsahuje soubory, které¢ se pravé stahuji ze serveru. Kazda slozka panelu obsahuje soubor s XML
schématem pfiislusného panelu (definition.xml), soubor s HTML definici ramci (frameset.html) a dvé
dalsi slozky, LiveTemplate (obsahuje data aktualné zobrazované Sablony panelu) a TempTemplate
(obsahuje data praveé stahované Sablony pro dany panel). V obou slozkach je struktura obsahu stejna —
obsahuji slozky s obsahem jednotlivych ramct schématu, ktery dana Sablona vyuziva. Slozky ramct
jsou pojmenovany obdobnym zplsobem jako slozky paneld, tedy podle identifikatord ptislusnych
ramcu, napiiklad tedy pro ramec, jehoz FramelD je rovno 23 ma slozka nazev Frame 23. V téchto
slozkach jsou umistény soubory s webovym obsahem (*.html), které reprezentuji posloupnost obsah,
jez se ma zobrazovat v daném ramci (to jakym zpUsobem je zajiSténo Casovani obsahll a nacitani

prislusnych datovych soubort ze slozky LiveFiles se dozvite v kapitole 4 — Implementace.)

OfflineContent

|-- Dnsplay_13

|-- Display 27

|-- Display 41

| |- TempTemplate

|- LiveTemplate

| |- Frame 11

| |- Frame 19

| |- Frame 23

| |- GetContent_18.html
|- GetContent_49 html

|- Frameset html

|- Definition xml

|-- LiveFiles
|-- TempFiles

Struktura offline uschovny dat, obr. 3-4.

23



3.3.25 Aktualizace Sablony

Nasledujici ¢innosti provadi klientska aplikace opét zcela automaticky.

1. Webova aplikace zasle klientovi XML schéma nové Sablony pro dany panel.

2. Klientska aplikace za¢ne podle nové stazeného schématu stahovat obsah ze serveru a umist'ovat
jej do prislusnych slozek na lokéalnim disku.

3. Bc¢hem stahovani je kontrolovano jestli nenastala né¢jaka zmeéna v pravé stahované Sabloné
(zména ve schématu, obsahu, Casovani obsahti apod.). Pokud ano, stdhne se nové XML schéma
pro dany panel a zacne se podle né€j stahovat znovu, pficemz datové soubory (obrazky, video,
atd.), které jsou jiz stazené (jsou obsazeny ve slozkach LiveFiles nebo TempFiles) se znovu
nestahuji.

4. Po tspesném stahnuti celé Sablony a vSech datovych souborti je potieba zacit zobrazovat na
panelu nové stazeny obsah. To se provede nasledujicim zpisobem. Stazené datové soubory se
ptesunou ze slozky TempFiles do slozky LiveFiles, panel se na chvili vypne (zobrazi se ¢erné
pozadi), slozka LiveTemplate ptislusného panelu se smaze a slozka TempTemplate ptislusného
panelu se piejmenuje na LiveTemplate.

5. Staré datové soubory ve slozce TempFiles zlstavaji (kdyby byly opét potieba, tak se jiz nemuseji
znovu stahovat). Jejich mazani je zaji§téno automaticky po urcité dobé. Toto nastaveni ma
moznost obsluha ménit.

6. Dojde k opétovnému ,,zapnuti® panelu, na kterém se zacne zobrazovat novy obsah. Prodleva,
ktera je mezi ,,vypnutim“ panelu a zobrazenim nového obsahu, je tedy zanedbatelna, spociva jen

v dob¢ potiebné na pfejmenovani a smazani slozky.

3.3.3 Nastaveni

Klientska aplikace béhem svého provozu automaticky komunikuje s databazovym serverem a
webovou aplikaci. Inicidtorem této komunikace je vzdy klientska aplikace. Ta se v nastavenych
intervalech spojuje s webovou aplikaci nebo databazovym serverem, jimz nektera data posila a nebo
naopak nékterd data od nich pfijima. Nastaveni jednotlivych intervall provadi obsluha pied
samotnym spu$ténim automatického provozu, jejich pozdé€j$i zména je vSak samoziejmé také mozna.
Dale ma obsluha moznost nastavit interval pro mazani nepouzivanych datovych souborti ze slozky
LiveFiles. V neposledni fad¢ se jedna o nastaveni tykajici se omezeni pohybu oken aplikaci a kurzoru

mys$i mimo prostor pracovniho monitoru obsluhy.
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4 Implementace

Vytvofeni dobrého navrhu systému je dozajista zakladnim pfedpokladem pro jeho dalsi faze vyvoje.
Neznamena to vSak, Ze ty se mohou proto opomijet, ba naopak. Finalni faze projektu, ptedevsim tedy
implementace mnohdy rozhoduje o dal$im osudu celého dila. Stejné tak jak se da v této fazi hodné
ziskat, tak je mozné také hodné ztratit. Ur¢ité nebude odvazné prohlasit, Ze neexistuje program, ktery
by nemél chyby. Jinymi slovy, v kazdé aplikaci se diive nebo pozdé&ji tyto chyby objevi, poptipadé
bude potieba provést urCita rozsifeni. Proto je nutné promyslet jednotlivé postupy v implementaci tak,
aby mohl byt cely systém v budoucnu snadno udrzovan. Dal$imi dtlezitymi faktory, na které musime
ve fazi implementace aplikace myslet, je jeji vykon a efektivita s jakou bude plnit pozadované tukoly.
Mnoho véci je vétSinou mozné implementovat riznymi zpasoby, volba toho spravného nebyva vsak
vzdy zcela jasna a nuti nas nékdy volit cestu kompromisu. Co z toho v§eho zminéného tedy vyplyva?

Ani samotna faze implementace se neobejde bez svého navrhu.

4.1 Webova aplikace

Implementace tohoto systému jednoznacné vyzadovala objektovy pfistup. To spocivalo predevsim
v navrhu a logickém uspotadani jednotlivych funkci a metod do tiid (objekti), které byly pak dale

podle svého charakteru umistény do vétsich celkt, tzv. knihoven.

4.1.1  Popis knihoven, tfid a funkei

V této kapitole se blize podivame na knihovny, které vyuziva webové aplikace.

4.1.1.1 DataEngine

Jedna se o knihovnu, ktera predstavuje komunikacni vrstvu s databazi. Veskeré dotazy do databaze,
volani databazovych procedur a jiné operace nad databazi zprostfedkovava pravé tato knihovna.

Obsahuje vyctovy typ (seznam symbolickych konstant) QueryTypeEnum a tiidu DataConnection.

QueryTypeEnum

Nabyva dvou hodnot, a to sice: SOLQuery (tato hodnota tika, ze budeme po databazi chtit provést

n&jaky SQL dotaz) a StoredProcedure (tato hodnota tika, ze bude pozadovano provedeni néjaké
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ulozené databazova procedury). Tyto konstanty vstupuji jako parametr do nékterych metod tiidy

DataConnection.

DataConnection

Jelikoz se jedna o jedinou tfidu této knihovny a soucasné je tato tfida velmi vyznamna (obsahuje
metody pro spojeni s databazi a praci s jejimi daty), podivame se na jeji funkce a vlastnosti

(Properties) trochu vice detailné;ji.

ConnectionString

Textovy fetézec s potfebnymi informacemi pro spojeni s databazi. Tento fetézec ma presné
definovany format a je nacitan z konfigura¢niho souboru webové aplikace. Obsahuje udaje jako je IP
adresa databazového serveru, jméno databaze, ke které se hodlame pfipojit, pfihlasovaci tidaje a dalsi

specificka nastaveni databaze.

Connection

Predstavuje SqlConnection objekt inicializovany patfiénym spojovacim fetézcem. Kazda metoda,

ktera ur¢itym zpusobem pftistupuje k databazi, musi tento objekt vytvotit.

GetSqlConnectionString()

Inicializuje ConnectionString hodnotou zadanou v konfigura¢nim souboru webové aplikace.

Open()

Otevie spojeni s databazi.

Close()

Ukonci spojeni s databazi.

IsOpen()

Indikuje stav spojeni s databazi (spojeni je otevieno/spojeni je ukonceno).

BeginTransaction()

V ramci daného spojeni s databazi nastartuje databadzovou transakci. Pokud je tato funkce zavolana,
tak vSechny dals$i spojeni s databazi, kterd vyuzivaji stejné spojeni, bézi v rdmci jedné transakce a v
pripadé komplikaci je mozné ud¢€lat tzv. rollback (vraceni zmén v databazi, které byly provedeny

v ramci jedné transakce, do ptivodniho stavu) .
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IsTransaction()

Indikuje stav transakce v ramci daného spojeni s databazi (transakce bézi/transakce nebézi).

CommitTransaction()

Potvrdi provedeni vSech zmén v databazi v ramci jedné transakce.

RollbackTransaction()

Vrati zmény v databazi, které byly provedeny v ramci jedné transakce, do ptivodniho stavu.

ExecuteEuery()

Obsahuje tfi parametry. Prvni pfedstavuje text databazového dotazu/jméno volané databazové
procedury. Druhym parametrem je pole parametri a jejich hodnot, které vstupuji do daného
databazového dotazu nebo procedury. Tretim parametrem je konstanta vy¢tového typu
QueryTypeEnum. Vysledkem volani této metody je bud’ provedeni urcitych zmén v databazi

(aktualizace, smazani) nebo navraceni pozadovanych dat z databaze.

4.1.1.2 SiteProvider

Knihovna sdruzujici tfidy, které reflektuji objekty databazovych tabulek, a tfidy, které s t€mito
objekty pracuji. Vyznam vlastnosti (Properties) jednotlivych objektl je stejny jako vyznam sloupct
prislusnych databazovych tabulek, proto jiz budu uvadét jen jejich nazev (pro lepsi prehlednost je
totozny s nazvem piislusného sloupce tabulky). Jejich popis naleznete v kapitole 3.2.2.1 Databdzové

tabulky.

LocationInfo

Obsahuje  vlastnosti  LocationID, LocationName, LocationParentID, LocationDescription,

LocationIDPath.

LocationInfoProvider

Trida provadéjici operace nad objektem LocationInfo a tabulkou Location.

GetLocationInfo()

Na zakladé¢ parametru LocationID vybere pfislusny zaznam z tabulky Location, ze ziskanych dat

vytvoii objekt LocationInfo a tento objekt vrati.
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SetLocationInfo()

Vstupnim parametrem je objekt LocationInfo. V tabulce Location provede vlozeni/aktualizaci

zaznamu, ktery je reprezentovan timto objektem.

DeleteLocationInfo()

Z tabulky Location smaZe zaznam s piislusnym LocationID.

GetLocations()

Pretizena metoda:
1. Bez parametru: Vrati vSechny zaznamy z tabulky Location.
2. S parametrem: Pro specifikovanou lokalitu vrati vSechny jeji podiazené lokality z prvni

urovné (nikoli z celého stromu podiazenych lokalit).

GetLocationsWithoutSublocations ()

Vrati vSechny lokality z tabulky Location, které neobsahuji zadné dalsi podfazené lokality.

Displaylnfo

Obsahuje vlastnosti DisplaylD, DisplayName, DisplayWidth, DisplayHeight, DisplayDescription,
DisplayOrder, , DisplayLocationID, DisplaylsEnabled.

DisplayInfoProvider

Ttida provadéjici operace nad objektem DisplaylInfo a tabulkou Display.

GetDisplaylInfo()

Na zéklad¢ parametru DisplaylD vybere pfislusny zaznam z tabulky Display, ze ziskanych dat
vytvoti objekt DisplayInfo a tento objekt vrati.

SetDisplayInfo()

Vstupnim parametrem je objekt Displaylnfo. V tabulce Display provede vlozeni/aktualizaci zaznamu,

ktery je reprezentovan timto objektem.

DeleteDisplayInfo()

Z tabulky Display smaze zdznam s piislusnym DisplaylD.
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GetDisplays()
Pretizena metoda:
1. Bez parametru: Vrati vSechny zdznamy z tabulky Display.

2. S parametrem: Vrati vSechny panely specifikované lokality.

GetContentDisplays()

Vrati vSechny panely, na kterych je zobrazen obsah s pfislusnym ContentID.

GetTemplateDisplays()

Vréati vSechny panely, které pouzivaji Sablonu s ptislusSnym TemplatelD.

MoveDisplayDown()

Snizi potadi panelu s ptislusnym DisplayID v ramci lokality daného panelu.

MoveDisplayUp()

Zvysi poradi panelu s ptislusnym DisplaylD v ramci lokality daného panelu.

GetNewDisplayOrder()

Vréati potfadi noveé vkladaného panelu do lokality s pfislusSnym LocationID.

DisplayTemplatelnfo

Obsahuje vlastnosti DisplayTemplateID, DisplaylD, TemplatelD, ValidFrom, ValidTo.

DisplayTemplatelnfoProvider

Ttida provadéjici operace nad objektem DisplayTemplatelnfo a tabulkou DisplayTemplate.

GetDisplayTemplateInfo()

Na zéaklad¢é parametru DisplayTemplatetID vybere pfislusny zaznam z tabulky DisplayTemplate, ze
ziskanych dat vytvori objekt DisplayTemplatelnfo a tento objekt vrati.

SetDisplayTemplateInfo()

Vstupnim parametrem je objekt DisplayTemplatelnfo. V tabulce DisplayTemplate provede

vlozeni/aktualizaci zdznamu, ktery je reprezentovan timto objektem.

DeleteDisplayTemplateInfo()

Z tabulky DisplayTemplate smaze zaznam s prislusnym DisplayTemplatelD.
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Layoutlnfo

Obsahuje vlastnosti LayoutID, LayoutName, LayoutDescription.

LayoutInfoProvider

Ttida provadégjici operace nad objektem LayoutInfo a tabulkou Layout.

GetLayoutInfo()

Na zaklad¢é parametru LayoutID vybere piislusny zaznam z tabulky Layout, ze ziskanych dat vytvoii

objekt LayoutInfo a tento objekt vrati.

SetLayoutInfo()

Vstupnim parametrem je objekt LayoutInfo. V tabulce Layout provede vlozeni/aktualizaci zaznamu,

ktery je reprezentovan timto objektem.

DeleteLayoutInfo()

Z tabulky Layout smaze zdznam s ptislusnym LayoutID.

GetLayouts()

Vrati vSechny zaznamy z tabulky Layout.

GetLayoutDefinitionWithoutSource ()

Vrati definici schématu s pfislusnym LayoutID v podobé XML dokumentu. Definice neobsahuje

prvotni obsah pfislusnych ramct.

GetLayoutDefinitionWithSource ()

Vréati definici schématu, ktery vyuziva Sablona s pfislusSnym TemplateID, v podobé XML dokumentu.

Definice obsahuje prvotni obsah ptislusnych ramct.

Framelnfo

Obsahuje vlastnosti FrameID, FrameName, FrameOrder, FrameLayoutType, FrameSize,

FrameParentID, FrameLayoutID, FrameChildrenCount, FramelDPath.

FramelnfoProvider

Ttida provadégjici operace nad objektem Framelnfo a tabulkou Frame.
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GetFramelnfo()

Na zaklad¢é parametru FramelD vybere pfislusny zaznam z tabulky Frame, ze ziskanych dat vytvofi

objekt Framelnfo a tento objekt vrati.

SetFramelnfo()

Vstupnim parametrem je objekt Framelnfo. V tabulce Frame provede vlozeni/aktualizaci zaznamu,

ktery je reprezentovan timto objektem.

DeleteFramelnfo()

Z tabulky Frame smaze zaznam s pfislusSnym FramelD.

GetBaseFramelnfo ()

Pro schéma s piislusnym LayoutID vrati zakladni ramec v podobé Framelnfo objektu.

GetFrames()

Ptetizena metoda:
1. Bez parametru: Vrati vSechny zdznamy z tabulky Frame.

2. S parametrem: Vrati v§echny ramce schématu s prislusnym LayoutID.

GetFramesWithoutChildren ()

Pro Sablonu s ptisluSnym TemplateID vrati seznam ramct, které jiz nemaji zadné dalsi podfazené

ramce.

GetFrameChildren ()

Pro schéma s pfislusnym LayoutlD a nadfazeny ramec s pfislusnym FramelD vrati seznam

podiazenych ramci.

GetFrameNewChildOrder ()

Pro schéma s piislusnym LayoutID a nadfazeny ramec s piislusnym FramelD vrati potadi nove

vkladaného podiazeného ramce.

MoveFrameDown()

Snizi poradi rdmce s prislusnym FramelD v kontextu nadfazeného ramce.

MoveFrameUp()

Zvysi potadi ramcee s prislusnym FramelD v kontextu nadfazeného ramce.
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Contentlnfo

Obsahuje vlastnosti ContentlD, ContentGUID, ContentName, ContentFileName, ContentExtension,
ContentUrl, ContentMimeType, ContentDuration, ContentWidth, ContentHeight, ContentSize,

ContentlsEnabled, ContentDescription.

ContentInfoProvider

Ttida provadeéjici operace nad objektem ContentInfo a tabulkou Content. Soucasti této tfidy jsou také

metody pro praci se soubory.

GetContentInfo()

Na zaklad¢ parametru ContentID vybere pfislusny zaznam z tabulky Content, ze ziskanych dat

vytvoii objekt ContentInfo a tento objekt vrati.

SetContentInfo()

Vstupnim parametrem je objekt ContentInfo. V tabulce Content provede vloZeni/aktualizaci zaznamu,

ktery je reprezentovan timto objektem.

DeleteContentInfo()

Z tabulky Content smaZe zdznam s piislusnym ContentID.

GetContents()

Ptetizend metoda:
1. Bez parametra: Vrati vSechny zaznamy z tabulky Content.
2. S parametry: Vrati vSechny obsahy, jenz se nachazeji v ramci s pfisluSnym FramelD na

Sablong s ptislusnym TemplatelD.

GetEnabledContents()

Vrati vSechny aktivni obsahy.

GetNextContentInfo ()

Vrati aktivni obsah (objekt ContentInfo), jenz se nachdzi v ramci s pfislusSnym FramelD na Sabloné
s ptislusnym TemplatelD a jenz nasleduje za obsahem s danym potfadim. Pokud za danym obsahem
jiz zadny dalsi aktivni obsah neni, je vracen prvni aktivni obsah (timto zplisobem je zajiSténo cykleni

obsahtl, kter¢ se uplatituje pfi ,,online” nahledech na panel).
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GetContentContainer ()

Pro dany obsah vrati ,,schranku“ v podobé HTML kédu. Typ ,,schranky* zalezi na typu obsahu.

Naptiklad pro obrazky je vracen klasicky HTML tag <img /> s nastavenymi pfisluSnymi parametry.

GetFile ()

Pro obsah s ptislusnym ContentID vrati binarni data souboru ulozeného na serverovém disku.

SaveFileToDisk ()

Ulozi vstupni binarni data do pozadovaného souboru na serverovém disku.

DeleteFile ()

Smaze pozadovany soubor na serverovém disku.

GetFileRelativePath ()

Vrati relativni cestu k souboru v ramci daného webu.

GetFilePhysicalPath ()

Vrati fyzickou cestu k souboru na serverovém disku.

TemplateFrameContentlnfo

Obsahuje vlastnosti TemplateFrameContentID, TemplateID, FramelD, ContentID, ContentOrder,
ContentActualDuration, ContentActual Width, ContentActualHeight.

TemplateFrameContentInfoProvider

Ttida  provadéjici  operace nad  objektem  TemplateFrameContentinfo a  tabulkou

TemplateFrameContent.

Get TemplateFrameContent Info()

Na zékladé parametru TemplateFrameContentlD vybere pfislusny zdznam ztabulky
TemplateFrameContent, ze ziskanych dat vytvoii objekt TemplateFrameContentInfo a tento objekt
vrati.

SetTemplateFrameContentInfo()

Vstupnim parametrem je objekt TemplateFrameContentlnfo. V tabulce TemplateFrameContent

provede vloZeni/aktualizaci zdznamu, ktery je reprezentovan timto objektem.
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DeleteTemplateFrameContentInfo()

Z tabulky TemplateFrameContent smaze zaznam s ptislusnym TemplateFrameContentID.

GetNewContentOrder ()

Vrati poradi nove vkladaného obsahu do ramce s pfislusnym FramelD na Sabloné s piislusnym

TemplatelD.

MoveDisplayDown()

Snizi poradi obsahu v pfislusném rdmci na dané Sablong¢.

MoveDisplayUp()

Zvysi potadi obsahu v piislusném ramci na dané Sabloné.

UserInfo

Obsahuje vlastnosti UserID, UserFirstName, UserLastName, UserLogin, UserPassword, UserEmail,

UserlsEnabled, UserlsGlobaAdministrator.

UserInfoProvider

Ttida provadéjici operace nad objektem UserInfo a tabulkou Users.

GetUserlInfo()

Na zéklad¢ parametru UserID/UserLogin vybere pfislusny zaznam z tabulky Users, ze ziskanych dat

vytvoii objekt UserInfo a tento objekt vrati.

SetUserInfo()

Vstupnim parametrem je objekt UserInfo. V tabulce Users provede vlozeni/aktualizaci zaznamu,

ktery je reprezentovan timto objektem.

DeleteUserInfo()

Z tabulky Users smaze zdznam s pfislusnym UserID.

SetPassword()

Pro daného uzivatele nastavi pozadované heslo. Hesla jsou ukladdna do databaze v kédovaném

formatu, konkrétné je pouzito kodovani SHA1.
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4.1.1.3 ITMembershipProvider

Ttidy této knihovny obstaravaji pfedevSim spravu piihlasovani uzivateli do systému neboli jejich
autentifikaci. K tomu je pouzita standardni tfida ASP.NET MembershipProvider, jejiz metody jsou
prepsany tak, aby mohly pracovat suzivateli uloZzenymi v tabulce Users a soucasné vyuZzivat

vyhody objektového modelu UserInfo a metody tfidy UserInfoProvider.

4.1.14 ITHelper
Obsahuje dvé tridy, které uchovavaji a poskytuji informace o aktualné piihlaSeném uzivateli a o

vychozi lokalité pro dany pocitac.

CurrentUserInfo

Zdruzuje informace o fadné autentifikovaném uzivateli. Dédi vSechny vlastnosti tfidy UserInfo a také
metody rozhrani ISerializable, které umoznuji danému objektu pfevzit kontrolu nad svou serializaci a
deserializaci. Dale obsahuje metodu IsAuthenticated(), ktera indikuje zda byl dany uzivatel

autentifikovan.

DefaultLocationlnfo

Pracuje s informacemi o vychozi lokalité pro dany pocitac.

DefaultLocationID

Predstavuje identifikator LocationID vychozi lokality. Toto pfifazeni je mozné zménit v ramci
nastaveni webové aplikace a Ize jej provést i tehdy pokud k naSemu pocitaci, ze kterého jsme
pripojeni k webové aplikaci, nejsou pfipojeny zadné panely. Nejedna se tedy o sparovani virtualni
lokality s terminalem jak jsme si to popsali jiz diive, nybrz pouze o vybér vychozi lokality pro
prislusny pocita¢. Volba vychozi lokality nam pak usnadni pohyb v administraci a to sice tehdy,
pokud se casto prihlasujeme z daného pocitace k webové aplikaci a mé€nime $ablony paneld urcité
lokality. Pokud mame nastavenou vychozi lokalitu, tak po pfechodu do sekce lokalit a panelti je nam
vzdy tato lokalita zobrazena jako prvni. Hodnota této vlastnosti je uloZzena do cookie na klientském

pocitaci, ze kterého je do aplikace pfistupovano.

PrimaryDisplayWidth
Hodnota této vlastnosti je opét uloZzena do cookie a tika jaké horizontalni rozliSeni ma monitor
pocitace, ze kterého jsme ptihlaseni do webové aplikace. Slouzi pro spravné uréeni $irky otevieného

okna s nahledem Sablony. Minimalni a sou¢asn¢ vychozi hodnota je 800px.

35



PrimaryDisplayHeight
Vlastnost jejiz vyznam je totozny s vlastnosti PrimaryDisplayWidth, rozdil je v tom, ze misto §itky
otevieného okna s ndhledem Sablony urcuje jeho vysku. Minimalni a soucasné vychozi hodnota je

600px.

ITContext

Ttida reprezentujici pomyslny kontext webové aplikace. Obsahuje dv¢ vlastnosti:

CurrentUser

Ptes tuto vlastnost je mozné pfistupovat k objektu typu CurrentUserInfo, ktery je ukladan do aktualni
session. Z tohoto divodu byla také u tohoto typu objektu zajiSténa jeho vlastni serializace a

deserializace.

DefaultLocation

Zprostredkovava pristup k informacim o vychozi lokalité pro dany pocitac.

4.1.1.5 GlobalHelper

Pomocnd knihovna, jejiz tfidy a metody usnadiiuji praci s daty, typovou kontrolu, validaci
uzivatelskych vstupt, zpracovani XML dokumentu, manipulaci a vkladani kédu v jazyce Javascript,

a také praci s tzv. cookies.

DataHelper

Obsahuje pomocné metody pro praci s daty.

DatasourcelsEmpty()

Indikuje zda je vstupni datovy zdroj prazdny ¢i nikoli.

GetDataRowValue()

S piislusného objektu DataRow vrati hodnotu pozadovaného sloupce.

SetDataRowValue()

Ptislusnému sloupci objektu DataRow nastavi pozadovanou hodnotu.
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ValidationHelper

Zdruzuje pomocné metody pro validaci a pfetypovani riznych typa dat.

IsBoolean()

Ur¢i zda je vstupni objekt typu bool (booleovska hodnota true/false).

IsInteger()

Ur¢i zda je vstupni objekt typu int (celé ¢islo).

IsDouble()

Ur¢i zda je vstupni objekt typu double (desetinné ¢islo).

IsPositiveNumber()

Ur¢i zda je vstupni objekt kladné ¢islo.

IsIdentificator()

Ur¢i zda je vstupni objekt identifikator (mtize zaCinat pouze pismenem, Zadnym jinym znakem).

IsEmail()

Ur¢i zda vstupni objekt spliuje format emailové adresy.

Nasledujici metody obsahuji dva vstupni parametry: objekt a vychozi hodnotu. Slouzi pro
pretypovani objektu na pozadovany typ. Pokud se pretypovani nepodaii vrati metoda vychozi

hodnotu.

GetBoolean()

Pretypuje objekt na typ bool (booleovska hodnota true/false).

Getlnteger()

Pretypuje objekt na typ int (celé Cislo).

GetDouble()

Pretypuje objekt na typ double (desetinné Cislo).

GetString()

Pretypuje objekt na typ string (textovy fetézec).
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GetDateTime()

Pretypuje objekt na typ DateTime (datum a Cas).

GetGuid()

Pretypuje objekt na typ Guid (jedinecny identifikator).

Validator

Ttida pro validaci uzivatelskych vstupl v ramci uzivatelského rozhrani aplikace. Dokaze postupné
validovat vS§echny zadané vstupy uzivatele, pfi¢emz validace se zastavi na té vstupni hodnot¢, ktera
validaci nevyhovuje. Déle se ve validaci nepokracuje a je navracena pfislusna chybova hlaska, ktera

odpovida validovanému vstupu.

Priklad:
string errorMessage = new Validator().
NotEmpty (firstName, ”“Zadejte prosim jméno uZivatele”).

NotEmpty (lastName, ”“Zadejte prosim ptrijmeni uzivatele”) .Result;

Pokud je hodnota firstName prazdna je navracena hlaSka “Zadejte prosim jméno uzivatele”,
hodnota lastName se jiz nekontroluje. Pokud jsou hodnoty firstName i lastName neprazdné, je

navracen prazdny fetézec (validace probéhla v potadku).

Metody ttidy Validator tedy vzdy kontroluji zadany objekt a v piipadé€, ze kontrola skonci
neuspéchem, je kontrola pferusena a vysledek validatoru se nastavi na piislusnou chybovou hlasku,

ktera je jednim ze vstupnich parametra piislusné metody:

NotEmpty()

Kontroluje zda je vstupni objekt prazdny.

IsBoolean()

Kontroluje zda je vstupni objekt booleovské hodnoty.

IsInteger()

Kontroluje zda je vstupni objekt celé Cislo.

IsDouble()

Kontroluje zda je vstupni objekt desetinné Cislo.
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IsRegularExp()

Kontroluje zda vstupni objekt vyhovuje zadanému regularnimu vyrazu.

XmlHelper

Obsahuje pomocné metody pro praci s XML dokumentem.

XmlAttributeIsEmpty()

Pokud ptislusny XML atribut existuje, vrati metoda booleovskou hodnotu #7ue. Pokud atribut

neexistuje, vrati booleovskou hodnotu false.

GetXmlAttributeValue()

Pokud pfislusny XML atribut existuje, vrati metoda jeho hodnotu. Pokud atribut neexistuje, vrati

ptislusnou vychozi hodnotu zadanou jako druhy vstupni parametr funkce.

SetXmINodeAttributes ()

Pro dany XML element nastavi hodnoty jeho parametrd na ptislusné hodnoty. Prvnim parametrem
funkce je tedy piislusny element, druhym parametrem je pole nazvii XML atributli a jejich hodnot,
které obsahuje nebo ma obsahovat pozadovany element. Metoda pak hodnoty atributt, které jiz

existuji, aktualizuje, atributy, které neexistuji, vlozi a nastavi na pozadovanou hodnotu.

CookieHelper

Obsahuje pomocné metody pro praci s tzv. Cookies.

GetValue()

Vrati hodnotu pozadované cookie.

SetValue()

Nastavi pozadovanou cookie na specifikovanou hodnotu.

Remove()

Odstrani prislusnou cookie z klientského pocitace.

JavascriptHelper

Obsahuje pomocné metody pro praci s kodem v jazyce Javascript.
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GetScript()

Tato metoda je vyuzivana, kdyz je potteba vlozit do stranky javascript na strané serveru. Vstupnim
parametrem je kod v jazyce Javascript. Vystupem je pak fetézec, ktery se sklada z parového HTML
tagu pro vlozeni kédu v jazyce Javascript a dané¢ho vstupniho kédu, ktery je uvnitf tohoto tagu. Pro
vstupni kod alert ("ahoj") bude vystupni fetézec nasledujici: <script

type="text/javascript" language="javascript">alert ("ahoj")</script>.

GetAlertScript()

Vyuziva predchozi metody a vraci kdd v jazyce Javascript pro zobrazeni pozadované hlasky uzivateli.

4.1.1.6 Controls

Knihovna uzivatelskych komponent (Web Server Controls), které byly vytvofeny za ucelem
zjednoduseni a zpiehlednéni implementace webové aplikace. Jedna se o tyto komponenty: Calendar,

FrameView, Tabs. Bliz§i nahled na tyto komponenty a jejich vyuziti je soucasti nasledujici kapitoly.

4.1.2 Uzivatelské komponenty

ASP.NET pro programatory ptipravilo velice flexibilni zakladnu pro vytvafeni komponent. Na rozdil
od ASP, kde jedinou praktickou moznosti jak simulovat komponentovy pfistup byla direktiva
#include, poskytuje ASP.NET velice bohaté moznosti vytvaieni komponent, moduli a mnoha
dalsich. Dvéma zakladnimi typy uzivatelskych komponent jsou Web User Control a Web Server

Control.

4.1.2.1 Web User Controls

Web User Control je v podstaté ¢ast kodu normalni .aspx stranky, ktery je vlozen do souboru s
ptiponou .ascx. Téchto typt komponent jsem také patficné vyuzil pfi implementaci webové aplikace.

Své komponenty jsem pojmenoval PageTitle a Unigrid. Nyni se na n€ podivejme detailnéji.

PageTitle

Tato komponenta je pouZita pro zobrazovani nadpisu na dil¢ich strankach uzivatelského rozhrani.
Sklada se z obrazku nadpisu, samotného textu nadpisu a navigacnich odkazl. Cela komponenta a jeji
jednotlivé prvky Ize jednoduchym zpiisobem stylovat a docilit tak jedine¢ného vzhledu. Jeji pouziti a
inicializace je daleko jednodu$si nez opakované vytvareni nadpisi na kazdé strance pomoci

zminovanych ¢asti komponenty.
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,Q Editace uZivatele
UZivateld » Petr Yozdk

Ukazka komponenty PageTitle, obr. 4-1.

UniGrid

Navrh a implementace této komponenty mné sice zabrali hodné casu, ale jeji jednoduché a velice
efektivni pouziti tento vynalozeny ¢as nékolikanasobné vratilo. Jednd se o komponentu na
zobrazovani seznamu zaznami (seznam uZzivatelti, seznam $ablon, seznam schémat, atd.). Nez se
pustime do jejiho popisu, podivejme se na ni jak vypada. To nam pomuze se v jejim dal$im vykladu

lépe orientovat.

Mazev:

I
<

Soubor:

I
£

Aktivni: | Ano w

fobraz ” Frus filtr

Skrit filtr
Akce Mazev ¥  Soubor Aktivni

WD LogoWUT logo_WUT.gif Ano
%M D) MNovéauto audijpg Ano
% 3 (9 staréaute trabantjpg Ano

Ukazka komponenty UniGrid, obr. 4-2.

Zakladnim prvkem cel¢ komponenty je standardni ASP.NET komponenta GridView, ktera
umoznuje vypis ur¢itého seznamu dat do tabulky. Tato komponenta byla rozsitena o:
e Filtr, ktery dokaze tfidit zobrazované zaznamy.
e Sloupec s akcemi, které jsou provedeny po kliknuti na dil¢i ikonu.
e Ukazatel sloupce, podle kterého jsou zdznamy v celém seznamu sefazeny.

e XML definici celé komponenty
Na XML definici celé komponenty se podivame detailnéji. Tato definice je nacitana z externiho

souboru, ktery je jednim z parametri komponenty UniGrid. Nize je uvedena odpovidajici definice

komponenty z obrazku 4-2.
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<grid>
<actions parameters="ContentGUID">
<action name="edit" tooltip="Editovat" icon="edit.gif" />
<action name="delete" tooltip="Smazat" icon="delete.gif"
confirmation="Opravdu chcete dany obsah smazat?" />
<action name="view" tooltip="N&hled" icon="view.gif"
onclick="GetContent ('{0}"); return false;"/>
</actions>
<columns>
<column source="ContentName" type="normal" caption="Nazev" >
<filter type="text" />
</column>
<column source="ContentFileName" type="normal" caption="Soubor" >
<filter type="text" />
</column>
<column source="ContentIsEnabled" type="boolvalue" caption="Aktivni"
width="100%">
<filter type="boolean" />
</column>
</columns>
</grid>

Actions

Tento element definuje, které akce se zobrazi v levém sloupci akci. Jejich poradi je dano poradim

v xml definici. MoZnosti nastaveni akei jsou:

e Povinny jedine¢ny identifikator (name).

e Popisek (tooltip), ktery se zobrazi po najeti my$i na ikonku akce.

e Obrazek (icon), ktery je zobrazen na misté odpovidajici akce.

e Potvrzeni (confirmation), pokud je definovano zobrazi se po kliknuti na pfislusnou akci hlaska
s ptislusnym textem, ktera vyzve uzivatele k potvrzeni dané akce. Pokud akci uzivatel potvrdi,
bude provedena. V opac¢ném piipade se nic nedéje.

e Vlastni akce po kliknuti mysi (onclick). V ukazkovém ptiklad€ je volana javascript funkce
GetContent() s parametrem, jehoZ hodnotu pfedstavuje hodnota ve sloupci ContentGUID

prislusného tadku. Tato funkce zajisti zobrazeni nahledu ulozeného obsahu.

Columns

Obsahuje dil¢i definice zobrazenych sloupct. Kazdy sloupec miize obsahovat nasledujici parametry:

e Zdroj dat (source), ktery piedstavuje jméno sloupce z datového zdroje, jehoz data budou
zobrazena v daném sloupci tabulky.

e Typ sloupce (type) fika jakym zplisobem maji byt ziskana data zobrazena. Normal — to co je
v datovém sloupci je pfimo zobrazeno. BoolValue — v datovém sloupci jsou hodnoty True/False,
zobrazeny jsou hodnoty Ano/Ne. Custom — hodnota datového sloupce mize byt doplnéna o

liboviny text.
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e Nadpis sloupce (caption) piedstavuje text, ktery je zobrazen v zahlavi daného sloupce.

e Siika (width) sloupce, procentualni nebo pevna.

e Filtrové pole (filter - type). Zadame u sloupci, podle jejichz hodnot chceme mit moznost filtrovat
zaznamy. Typ filtru miiZze byt text (pro zadani hodnoty se ve filtru zobrazi textové pole) nebo

boolean (pro vybér hodnoty ve filtru se zobrazi menu s moznostmi Ano/Ne)

4.1.2.2 Web Server Controls

Pomérné Sirokou sadu téchto komponent ma vyvojar k dispozici jiz jako soucast ASP.NET. Nic vSak
nebrani tomu udélat si vlastni. Na rozdil od komponent Web User Controls je jejich vytvareni
vice efektivnéjsi. V nasledujicich odstavcich si popiSeme komponenty, které jsem vytvofil pro pouziti

v rozhrani webové aplikace. Jedna se o komponenty z knihovny Controls.

Tabs

Podobné¢ jako komponenta PageTitle , tak i komponenta Tabs patii mezi zakladni, které se v rozhrani
uplatnili v hojné mite. Jejim ukolem je zobrazovani odkazl na jednotlivé sekce detailu daného
objektu v systému (napt. odkaz na sekci Navrh v detailu Sablony). Styl té&chto odkazii byl upraven do
zalozkového vzhledu, ktery opét pfispél k lepsi orientaci uzivatele na strance. Inicializace

komponenty spociva v inicializaci pole, jehoz pocet prvkii odpovida poctu pozadovanych zalozek.

Kazdy prvek pak ma tyto vlastnosti:

e Zobrazeny text na zalozce.

e Url adresa, na kterou bude uzivatel pfesmérovan po kliknuti na danou zalozku.
e Jméno ramce, ve kterém se odkazovana stranka otevte.

e Ptiznak SELECTED, ktery fekne, Ze ma byt dana zalozka oznacena a jeji obsah zobrazen.

Obecné | Mavrh | Panely

Ukazka komponenty Tabs, obr. 4-3.

Calendar

Jelikoz jsem kladl na jednoduchost uzivatelského rozhrani velky diraz, nemohl jsem nechat uzivatele
zadavat datové a Casové udaje (napfi. pii zadavani platnosti Sablony) ru¢né. Proto vznikla komponenta

Calendar. Zékladem je editovatelné textové pole s obrazkem.
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Flatna od: =

Calendar — textové pole s odkazem na zobrazeni kalendare, obr. 4-4

Po kliknuti na obrazek se otevie malé dialogové okno s kalendafem a moznosti vyb&ru pozadovaného
data a casu. Po vybéru je tento udaj vracen ve spravném formatu do textového pole a dialogové okno
je zavieno. Textové pole ma moznost uzivatel dodatecné editovat. Samoziejmosti je finalni kontrola

formatu zadaného udaje v textovém poli.
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Calendar — dialogové okno s kalendarem, obr. 4-5.

FrameView

Zpusob jakym zptistupnit uzivateli nahled na pravé navrhované schéma nebyl hned od zacatku zcela

jasny. ReSeni situace ale na sebe nenechalo dlouho &ekat a na svété byla komponenta FrameView. Ta

umoziuje zobrazit ndhled daného schématu v jakékoli fazi jeho navrhu. Komponenta pracuje tak, ze

rekurzivné do sebe vykresluje vnotfené tabulky, které piedstavuji jednotlivé ramce a jejich ramce

podiazené. Pfitom je bran zietel na rozméry ramci, které mohou byt jak pevné tak relativni.

Vstupnimi parametry jsou:

e ParentFramelD — identifikator ramce, od kterého se ma zacit nahled vykreslovat. V praxi je tento
parametr nastaven vzdy na zékladni rdmec schématu.

o CompleteWidth — celkova $itka prostoru, ve kterém se nahled vykresluje

e CompleteHeight — celkova vyska prostoru, ve kterém se nahled vykresluje
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Mahled:

_zaklzdni

Top [W: 100px]

Center [W:)
Left [5:500p:x] Right [5:300px]
Right 1 [W:23%]

Right 2 [V:88%]

Nahled schématu vygenerovany za pomoci komponenty FrameView, obr. 4-6.

Tento nahled tika, ze panel bude rozdé€len na oblasti zahlavi (Top) o vysce 100px a stfedni Cast
(Center), jejiz vyska neni urCena, a bude tak vysoka jak bude vysoky obsah uvnitf. Vnitini ¢ast stfedni
casti je dale rozdélena na levou cast (Left) o Sifce 500px a pravou cast (Right) o Sifce 300px. Prava
cast je rozdélena na dvé horizontalni ¢asti (Right 1, Right 2), jejichz vyska je zadana procentudlné a
tudiz skutecna vyska zavisi na vySce, kterd bude celkem k dispozici. Z definice schématu tedy
vyplyva, ze takovéto schéma by bylo pouzitelné pro panel, ktery ma libovolné vertikalni (stfedni ¢ast
se dokaze ptizplsobit) a pevné horizontalni (800px) rozliseni. Obsah bude zobrazen v ramcich Top,

Left, Right 1, Right 2.

4.1.3 Zobrazovani a ¢asovani obsahu

V posledni kapitole implementace webové aplikace se sezndmime se zptisobem vkladani obsahd do
jednotlivych ramci schématu a s jejich ¢asovanim. Tento zptisob je uplatiiovan jednak pti ndhledech
Sablon v ramci webové aplikaci a jednak tvori zdklad ¢asovani a zobrazovani obsahu pro klientskou

aplikaci.

4.1.3.1 Kod schématu

Plocha monitoru je rozdélena podle nadefinovaného schématu na jednotlivé ramce. Kod, ktery
takovéto rozvrzeni zajisti, je klasické HTML za pouziti tagh FRAMESET a FRAME. Podivejme se

tedy pro lepsi pfedstavu na vygenerovany kod pro nase navrhnuté schéma podle obrazku 4-6.
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<frameset name="frame 48" rows="100,*" >

<frame name="frame 49" src="" />
<frameset name="frame 50" cols="500,300" >
<frame name="frame 65" src="" />
<frameset name="frame 64" rows="33%,66%" >
<frame name="frame 66" src="" />
<frame name="frame 67" src="" />
</frameset>
</frameset>
</frameset>

Pro lepsi piehlednost neobsahuje kod schématu doplhujici parametry, napt. border=“0"
frameborder="0", noresize. Prvni dva z nich zamezi zobrazeni ramecku kolem jednotlivych ramct,
posledni pak zabrani zobrazeni rolovacich list v ramci v situaci, kdy jeho vnitini obsah bude vétsi nez
je samotny ramec. Tyto parametry jsou vSak v praxi samoziejmé v koédu pouzity. Kodovy nazev
ramce (name) je dan sloZenim slova ‘frame ’ a identifikatoru pfislusného ramce neboli FramelD.
Tento nazev slouzi pro adresaci pfislusnych ramct pfi vkladani obsahu. Ramce, do kterych bude
obsah vkladan, obsahuji navic parametr src, ktery zatim neni nastaven. Vyhoda pouziti tohoto kodu

spoc¢iva v moznosti nacitat do jednotlivych ramcii pfimo celé soubory.

4.1.3.2 Zobrazovani obsahu

Pred popisem procesu celého nahledu Sablony je potieba objasnit, jakym zplisobem je obsah
zobrazovan. Tento postup je pouzit jak pii dil¢ich ndhledech na jednotlivé obsahy, tak pii vkladani

obsahti do oblasti §ablony. Zptisob zobrazeni zavisi na typu obsahu.

Podporovanymi typy obsaht jsou:

e Obrazek (soubory s ptiponou bmp, jpg, gif, png, atd.)

e Video (soubory s pfiponou avi, wmv, mpg, mov)

e Flash (soubory s piiponou swf)

e, Zivy“ webovy obsah (odkaz na webovou stranku, ktera se pak zobrazuje v dané oblasti podobné
jako jiny obsah)

e Lokalni webovy obsah (soubor s ptiponou /tm, html, mht ulozeny na serveru, ktery piedstavuje

obsah né¢jaké webové stranky ulozeny do souboru)

Zobrazeni obsahu pak zajist'uje kod souboru GetContent.aspx:

1. Tento soubor je zavolan s parametrem GUID, jehoz hodnota odpovida jedinecnému identifikatoru
ContetnGUID pozadovaného obsahu.

2. Podle typu obsahu je vygenerovan kéd v jazyce Javascript, ktery zajisti zobrazeni ptislusného
datového zdroje obsahu (obrazek, video, flash, lokalni webovy obsah) nebo pfesmérovani na

pozadovanou url adresu (,,zivy” webovy obsah).
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4133 Casovani obsahu

Casovani obsahu je zajiténo opét pomoci kodu jazyka Javascript. S vyhodou je vyuZito vestavéné
funkce tohoto jazyka, ktera umoznuje zavolat jinou funkci za urlity casovy interval zadany
v milisekundach. Soucasn¢ tedy s kodem, ktery zajisti zobrazeni prisluseného obsahu v konkrétnim
rdmci schématu, je vygenerovan kod, ktery zajisti nacteni dalSiho obsahu, jakmile uplyne doba

zobrazeni obsahu ptivodniho.

Piiklad: setTimeout ("GetNextContent (34, 2)", 5000);

Nejdiive se podivejme na jednotlivé hodnoty:
e 34 —jedinecny identifikator ramce, ve kterém je aktualni obsah zobrazen
e 2 —potadi aktudlniho obsahu v daném ramci

e 5000 — doba zobrazeni (v milisekundach) aktualniho obsahu v daném ramci

Tato ukazka tedy tika, Ze za 5 sekund bude do ramce jehoz FramelD je rovno 34 nahran prvni
aktivni obsah, ktery nasleduje za aktualnim obsahem v tomto ramci. Pokud takovyto obsah neexistuje
je nahran obsah, ktery je v celé posloupnosti obsahti daného ramce na prvnim misté (tim je zajisténo

cyklické zobrazovani obsahtl). Nahrani nového obsahu je zajisténo volanim funkce GerNextContent.

4.1.34 Nahled Sablony

Nahled Sablony se d&€je v nové otevieném okné a je spravovan kodem soubort: GetContent.aspx,
GetDisplayContent.aspx a TemplateManager.aspx. Co vSechno tento proces obnasi je popsano v

nasledujicich krocich:

1. Do nahledového okna je nacten soubor GetDisplayContent.aspx. Tento soubor miize byt volan s

parametry templatelD, displaylD, width, height. Moznosti jsou tyto:

e jen parametr displayID - chceme zobrazit nahled aktudln€ zobrazované (platné) Sablony
daného panelu

e parametry femplatelD, displayID — chceme zobrazit ndhled pozadované Sablony na
pozadovaném panelu. Jinymi slovy, chceme zjistit jak by dané Sablona vypadala na
konkrétnim existujicim virtualnim panelu.

e parametry templatelD, width, height — chceme zobrazit nahled pozadované Sablony na
vlastnim panelu, jehoZ rozliSeni je dano parametry width (horizontalni rozliSeni) a height

(vertikalni rozliSeni)
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& Vybér panelu pro nahled - Dialog webové stranky @

MNahled sablony

() Na existujicim panelu:

Panel: |

(O Naviastnim panelu:

Sifka: | |p:<

Wéka: | |p_}{

| Nahled Zaviit |

Vyber panelu pro nahled sablony, obr. 4-7.

Kazda z predchazejicich moznosti vede k ziskani schématu Sablony, jejiz nahled nam bude
zprostiedkovan. Kod v souboru GetDisplayContent.aspx zajisti vygenerovani HTML kodu
schématu pro danou $ablonu. Tento kod jesté neobsahuje odkazy na prvni obsahy jednotlivych
ramctl.

Vygenerovany kod schématu je rozsifen o skryty pfidavny ramec, do kterého se pozd¢ji nacte
soubor TemplateManager.aspx s parametrem nahledované Sablony. Kod tohoto souboru zajistuje
nacitani a spravné ¢asovani obsahil v jednotlivych ramcich.

Koéd schématu je dale vloZzen do vnéjsiho ramce, ktery ma rozméry pozadované panelu (podle
parametru DisplayID) nebo rozméry vlastni (podle parametrii height a width). Tento vnéjsi ramec
je pfidan kvili moznému ptiblizovani a oddalovani nahledu na Sablonu, a to proto, aby nahledové
okno védelo, jaky pomér stran Sablony ma pfi pfiblizovani a oddalovani nastavit. Tento pomér
totiz nemusi byt vzdy ze schématu panelu zfejmy.

Pro takto obohaceny kod schématu je na serveru vygenerovan piikaz v jazyce Javascript, ktery
zajisti na stran¢ klienta nacteni tohoto kodu do zobrazovaného okna.

Po jeho nacteni zacne ihned pracovat kod, ktery je obsaZen v souboru TemplateManager.aspx.
Kod tohoto souboru zajisti zobrazeni prvnich obsahti v jednotlivych ramcich. Soucasné také
vygeneruje do svého ramce kod, ktery zajisti nacteni a zobrazeni nasledujicich obsahti v kazdém

ramci.
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4.2  Klientska aplikace

V nasledujici kapitole se jiz nebudeme zabyvat popisem fungovani klientské aplikace, tento proces je
popsan v kapitole navrhu. Zminim se zde o struktufe XML definice panelu, podivame se na zplsob
zobrazovani a ¢asovani stazeného obsahu a na zavér bude nabidnut ptehled knihoven, tiid a funkci,

které klientska aplikace vyuziva.

4.2.1 XML definice panelu

Jak jiz bylo zminéno v kapitole navrhu, tato definice popisuje strukturu celé Sablony, kterd ma byt
zobrazena na pfislusném panelu. NiZe je uveden piiklad XML definice Sablony, ktera vyuziva schéma

z obrazku 4-6.

<Display DisplayID="32" DisplayName="Hlavni panel">
<Template TemplateID="29" LayoutID="33">
<Frame FrameID="49" FrameName="Top">
<Content TFCID="138" GUID="B5AB8D0D-82BB-4910-BDA9-A05B828299F3"
Extension=".gif" Width="0" Height="100" Duration="0" Order="1"/>
</Frame>
<Frame FrameID="65" FrameName="Left">
<Content TFCID="144" GUID="A1CAS9DB1-533D-406A-9079-3045400F7560"
Extension=".jpg" Width="500" Height="500" Duration="0" Order="1"/>
</Frame>
<Frame FrameID="66" FrameName="Right 1">
<Content TFCID="142" GUID="Al152DFF9-EBBB-4474-9EC8-EDGAEADE4FF4"
Extension=".jpg" Width="300" Height="0" Duration="30" Order="1"/>
<Content TFCID="143" GUID="D12EAF4A-120E-4BCF-9BE8-30AEDOEESASFE"
Extension=".Jjpg" Width="300" Height="0" Duration="20" Order="2"/>
</Frame>
<Frame FrameID="67" FrameName="Right 2">
<Content TFCID="145" GUID="B5B1D296-2FAE-43F8-B818-ADCDB23F1A23"
Extension=".gif" Width="300" Height="0" Duration="0" Order="1"/>
</Frame>
</Template>
</Display>

Definice tedy poskytuje informace o:

e panelu, pro ktery je uréena (DisplayID, DisplayName)
e Sablon¢ a schématu (TemplatelD, LayoutID)

e ramcich schématu (FramelD, FrameName)

e zobrazovaném obsahu

Vsimnéme si, ze definice obsahuje jen ramce, které jsou urceny pro zobrazovani obsahu. Jejich
rdmce nadfazené jiz tato definice neobsahuje. Diivod je jednoduchy. Informaci o rozmisténi ramci a

jejich velikosti poskytuje jiz soubor frameset.html, ktery obsahuje html definici schématu s vyuzitim
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tagi FRAMESET a FRAME a neni proto potieba tuto informaci mit zde jesté jednou. Co zde vSak

ur¢ité¢ musi byt, je informace o zobrazovaném obsahu. Tuto informaci poskytuje vnofeny element

Content a hodnoty jeho atributl (v zévorce jsou pak uvedeny sloupce tabulek, kterym tyto atributy

odpovidaji):

e TFCID (TemplateFrameContentID) — jedineCny identifikator vztahu mezi Sablonou, ramcem a
obsahem. Tento vztah vyjadiuje pfifazeni obsahu do daného ramce na konkrétni Sablong.

e GUID (ContentGUID) — jedinecny identifikator obsahu

e FExtension (ContentExtension) — ptipona ptivodniho souboru obsahu

e  Width (ContentActualWidth) — §ifka obsahu v kontextu daného ramce na konkrétni Sabloné

e  Height (ContentActualHeight) — vyska obsahu v kontextu daného ramce na konkrétni Sabloné

e  Duration (ContentActualDuration) — doba trvani (v sekundach) obsahu v kontextu daného ramce
na konkrétni Sabloné, pokud je nastavena na hodnotu “0*, znamena to, Ze obsah je staly a neméni

S€.

4.2.2 Z.obrazovani a ¢asovani obsahu

Vidime, Ze definice poskytuje vSechny potiebné informace pro to, abychom mohli stdhnout vSechen
pottebny obsah a soubory, které jsou nutné pro spravné zobrazeni celé Sablony. Pfipomeiime si, Ze se
jedna o soubory datové (obrazek, video, atd.) a o soubory, umisténé ve slozkach jednotlivych ramcti

(viz kapitola 3.3.2.4 Offline tschovna dat).

Nyni se podivame na vyznam a obsah téchto ,,druhych” souborl detailnéji. Pfedevsim je tieba

fict, ze cely jejich obsah je generovan na serveru a posilan na terminal pii stahovani nové Sablony.

Obsahem téchto soubort je:

e HTML kod (z&visi na typu obsahu) s odkazem na piislusny datovy zdroj obsahu — jedna se o
tentyz kod, ktery byl vkladan piikazem v jazyce Javascript do souboru pii nahledu obsahu nebo
pfi nédhledu Sablony z prostiedi webové aplikace. Jediny rozdil je v odkazu na datovy zdroj
obsahu.

e Kod v jazyce Javascript, ktery zajisti nacteni dalsiho obsahu. Opét se jedna o tentyz kod, se

kterym jsme se setkali pfi Casovani obsahti pfi nahledu Sablony.

V ¢em se tedy lisi zobrazovani a ¢asovani obsahti pfi nahledu na serveru a pii ,,zivém*
zobrazeni na konkrétnich fyzickych panelech? Odpovéd je jednoducha. Pii nahledu jsou veskeré
obsahy a jejich ¢asovani generovany dynamicky béhem nahledu, tzn. béhem nahledu se ptame na

nasledujici aktivni obsah, béhem nahledu zjistujeme, ktery datovy soubor patii pozadovanému
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obsahu, ktery chceme zobrazit, béhem néhledu ziskavame kédem v jazyce Javascript HTML kod pro
zobrazeni daného datové zdroje obsahu. Pti zobrazovani obsahu na fyzickém panelu jiz neni klientska
aplikace ve spojeni se serverem nebo webovou aplikaci. Proto ma ve stazenych souborech pfislusné
Sablony jiz vSe dopfedu nachystano. Jiz nezjistuje jak dlouho ma dany obsah zobrazovat, ktery
datovy zdroj ma pro tento obsah nacist a jaky obsah bude nasledovat. Vse je jiz definovano v kodu
soubortl, které jsou obsazeny v jednotlivych adresatich pfislusnych ramct. Jakmile ma klientska
aplikace stazen obsah pro celou $ablonu, je zobrazovani Sablony a vSech obsaht na fyzickém panelu
absolutn¢ nezavislé na internetovém pfipojeni. Aplikace jednoduse pouzije to co si stahla a zobrazi to.
Lze to pfirovnat tomu, kdyz si ulozite obsah néjaké webové stranky na sviyj lokalni disk. Stahnou se
vam veskeré potfebné soubory (obrazky, definice CSS styld, javascript, flash, video, atd.) plus
soubor s HTML kdédem stazené stranky. Pak muzete kdykoli v budoucnu bez nutnosti internetového
pripojeni tento HTML soubor otevfit. Pfi jeho otevieni se nactou potiebné ulozené soubory a stranka

se vam korektné zobrazi.

4.2.3 Z.obrazovani webového obsahu

Pozorného ¢tenate by urcité mohla napadnout otazka jakym zpiisobem je docileno zobrazeni webové
stranky, ktera je nastavena jako zdroj dat pro urcity obsah. Bylo pfece feceno, zZe zobrazovani obsahu
na fyzickém panelu je absolutné nezavislé na internetovém pftipojeni. Ano. Timto problémem jsem se
zabyval nezanedbatelnou dobu. Variantu detekce jednotlivych datovych zdrojii ve webové strance a
jejich nasledné stahovani jsem zavrhnul jiz na samém pocatku uvah. Mé umysly byly jiné. Chtél jsem
docilit zabaleni kompletniho obsahu pfislusné webové stranky do jediného souboru, tzv. webového
archivu (souboru s ptiponou mhf). Jelikoz stejnou moznost uloZzeni webové stranky nabizi také
internetovy prohlize¢ Microsoft Internet Explorer 7, bylo zfejmé, Ze mozné to je. Za pomoci
internetovych vyhledavacii jsem nakonec objevil dvé knihovny, které jsem potieboval. Jedna se o
knihovny Collaboration Data Objects (CDO) and Microsoft ActiveX Data Objects (ADO). S
vyuzitim jejich funkci jsem pak docilil pozadovaného vysledku — zabaleni kompletni webové stranky
do jediného souboru, ktery posléze umoznoval korektni zobrazeni celé stranky bez nutnosti

internetového pfipojeni.

4.2.4  Popis knihoven, tfid a funkci

V zavérecné kapitole implementace se seznamime s knihovnami, které byly navrzeny pro béh

klientské aplikace.
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4.2.4.1 ContentManager

Sdruzuje tiidy, které uréitym zplisobem pracuji s obsahem, datovymi soubory obsahti a informacemi,

které jsou potieba pro spravné zobrazeni Sablon na fyzickych panelech.

Contentlnfo

Obsahuje informace o zobrazovaném obsahu: ContentGuid, ContentExtension, ContetnOrder,
ContentDuration, ContentWidth, ContentHeight, ContentUrl. Tyto informace jsou jakymsi vytahem

informaci o obsahu, kter¢ jsou k jeho spravnému zobrazeni potieba.

ContentlInfoProvider

Obsahuje pouze dvé metody pracujici nad objektem ContentInfo:

GetContentHTMLFileName()

Podle informaci o daném obsahu vrati nazev ptislusného HTML souboru (soubor umistény v adresari

prislusného ramce).

GetContentBinaryFileName()

Podle informaci o daném obsahu vrati ndzev jeho datového souboru (soubor umistény v adresari
LiveFiles nebo TempFiles). Nazev se sklada z identifikatoru obsahu (ContentGuid) a ptipony

souboru.

Framelnfo

Predstavuje informace o konkrétnim ramci schématu: Frameld, FrameName a kolekce Contents. Tato

kolekce obsahuje objekty Contentinfo, které reprezentuji obsahy zobrazované v ptislu§ném ramci.

LocalDisplayInfo

Objekt poskytujici informace o konkrétnim panelu, jehoz obsah mame uloZeny na fyzickém disku:
Displayld, DisplayName, Templateld, Layoutld a kolekce Frames. Kolekce sestava z objektl typu
Framelnfo, které odpovidaji ramcim schématu konkrétniho panelu. VSechny tyto vlastnosti objektu

jsou nacteny ze stazeného XML schématu ptislusného panelu.
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LocalDisplayInfoProvider

Ttida pracujici nad objektem LocalDisplaylnfo. Obsahuje nasledujici metody:

DownloadNewLocalDisplayDefinition()

Parametrem metody je identifikator panelu Displayld. Pro tento panel stahne ze serveru novou XML

definici. Na zaklad¢ této definice vytofi objekt LocalDisplaylnfo a ten vrati.

DownloadNewLocalDisplayContentFiles ()

Parametrem metody je objekt LocalDisplaylnfo. Na zakladé informaci z toho objektu stdhne ze
serveru definici rozvrzeni ramcii daného panelu a ulozi jej do souboru frameset.html. Dale stahne
HTML a datové soubory obsahl, které opét ulozi do piislusnych slozek. HTML soubory jsou
ukladany do slozek ptislusnych ramcti, datové soubory pak do slozky TempFiles. Dale plati, ze
HTML soubory jsou stahovany vzdy, datové soubory (obrazky, video, atd.) jsou stahovany pouze
tehdy, pokud jesté neexistuji ve slozkach TempFiles nebo LiveFiles (mohou byt uz totiz vyuzivany

jinym panelem).

SetFirstContents()

Parametrem metody je objekt LocalDisplaylnfo. Tato metoda nastavi do jednotlivych ramct definice
schématu odkaz na prvni obsah (odkaz na ptislusny HTML soubor obsahu), ktery se ma v kazdém

ramci zobrazit.

VirtualDisplayInfo

Objekt, ktery uchovava informace o ,,sparovani* virtualniho a fyzického panelu. Virtualni panel je
popsan vlastnostmi Displayld, DisplayName, DisplayWidth, DisplayHeight , jemu odpovidajici
fyzicky panel je pak urcen vlastnosti DisplayOrder. Informace o sparovani paneld, je ukladana do
souboru Location.xml. Vlastnost Displayld tika o jaky virtualni panel se jedna, vlastnost
DisplayOrder pak tika jakému fyzickému panelu tento virtualni panel odpovida. Fyzické panely jsou

totiz identifikovatelné pouze podle potadi v jakém jsou k terminalu ptipojeny.

WebDownloader

Zakladni t¥ida pro stahovani obsahu ze serveru. Poskytuje nasledujici metody:

SaveTextResponseToFile()

Vstupnimi parametry jsou url adresa a cesta k souboru. Metoda ulozi do zadaného souboru textovou
odezvu na volani prislusné url adresy. Jedna se o text, ktery za normalnich okolnosti piijde

jakémukoli internetovém prohlizeci jako odezva na volani n&jaké stranky, kterou nasledné zobrazi.
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SaveBinaryResponseToFile()

Obdoba metody predchazejici. Misto textu odezvy uklada do ptislusného souboru binarni data

odezvy. Tato metoda slouZi pro stahovani datovych soubor( obsaht.

SaveWebPageToMHTFile()

Vstupnimi parametry jsou opét url adresa a cesta k souboru. Metoda ulozi kompletni obsah dané

webové stranky do ptislusného souboru webového archivu (souboru s pfiponou mht).

CheckWebApplicationConnection()

Slouzi pro ovéfeni spojeni klientské aplikace s aplikaci webovou.

4.2.4.2 DMContext

Poskytuje informace o aktualné ,sparované” virtualni lokalité¢ s terminalem a dal$i metody, které

s témito informacemi pracuji.

CurrentLocationInfo

Predstavuje objekt aktualni lokality, ktery je definovan t€mito vlastnostmi:
e Locationld — identifikator odpovidajici virtualni lokality

e LocationName — nazev odpovidajici virtudlni lokality

e VirtualDisplays — kolekce objektt VirtualDisplayinfo

e LocalDisplays — kolekce objektl LocalDisplaylnfo

Daéle obsahuje nasledujici metody:

LoadVirtualDisplays()

Pro kazdy par virtudlni — fyzicky panel z definice pfifazeni, ktera je ulozena v souboru Location.xml,

vytvoti objekt VirtualDisplayInfo. Tyto objekty postupné vlozi do kolekce VirtualDisplays

SaveVirtualDisplays()

Informace o ptifazeni virtudlnich panelti k paneliim fyzickym ( informace z kolekce VirtualDisplays)

ptevede do XML formatu a ulozi do souboru Location.xml.

LoadLocalDisplays()

Pro kazdy objekt VirtualDisplaylnfo z kolekce VirtualDisplays nacte z disku XML definici
prislusného panelu a z ni vytvoti objekt LocalDisplaylnfo. Z téchto objektt postupné vytvoii kolekci
LocalDisplays.
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4.2.4.3 GlobalHelper

Pomocna knihovna. Obsahuje nékolik tfid, které najdeme také v knihovné GlobalHelper webové
aplikace. Jsou to tyto: DataHelper, ScriptHelper, ValidationHelper, XmlHelper. Jejich funkce a
vyznam je tedy stejny jako u stejnojmenné knihovny webové aplikace. Navic zde ale najdeme ttidu

FileHelper.

FileHelper

Obsahuje metody pro ziskani nazvi a fyzickych cest jednotlivych slozek a soubort ,,Offline uschovny
dat* (viz kapitola 3.3.2.4 Offline tschovna dat). Jelikoz tyto slozky existuji vzdy ve dvou variantach
(jedny pro aktualn¢ zobrazovany obsah, druhé pro prave stahovany obsah), je soucasti kazda metody

parametr, kterym urc¢ime pozadovanou variantu.

GetContentFolderPath()

Vrati fyzickou cestu slozky pro datové soubory obsahd, tedy kompletni cestu ke slozce LiveFiles

nebo TempFiles.

GetDisplayFolderPath()

Vrati fyzickou cestu slozky pozadovaného panelu.

GetTemplateFolderPath()

Pro dany panel vrati fyzickou cestu slozky pro ulozeni obsahu Sablony, tedy kompletni cestu ke

slozce LiveTemplate nebo TempTemplate ptislusného panelu.

GetFrameFolderPath()

Pro pozadovany ramec konkrétniho panelu vrati fyzickou cestu slozky pro uloZzeni obsahu ramce.

GetDisplayFramesetDefinitionFilePath()

Vrati fyzickou cestu k definici schématu zadaného panelu, tedy cestu k souboru frameset.html

ptislusného panelu.

GetDisplayFramesetDefinitionFilePath()

Vréati cestu k XML definici panelu, tedy cestu k souboru definition.xml ptislusného panelu.

4.2.4.4 SettingsManager

Veskera nastaveni, ktera se tykaji chodu klientské aplikace jsou ukladana ptimo do konfigurac¢niho

souboru aplikace. O spravu té€chto nastaveni se stara tato knihovna.
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DMKeys

Kazdé nastaveni je specifikovano svym jedine¢nym nazvem. Tato tfida obsahuje konstanty, které

predstavuji nazvy jednotlivych nastaveni v konfiguracnim souboru.

SettingsProvider

Obsahuje metody pro ziskani/zménu hodnot jednotlivych nastaveni.

GetKeyValue()

Vrati hodnotu pozadovaného nastaveni.

SetKeyValue()

Zméni pozadované nastaveni na zvolenou hodnotu.
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5 Z.aveér

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat systém pro prezentaci dat na LCD panelech.
Tohoto cile bylo Gspé$né dosazeno. Prestoze implementovany systém spliiuje veskeré pocatecni

podminky a je plné funkéni, je mozné uvazovat o jeho dalSich rozsitenich.

Jednim z pozadavkil na cely systém bylo dosazeni urcitého stupné automatizace. Ta spocivala v
automatickém zobrazeni obsahu na pfipojenych panelech po startu aplikace a nasledné jeho
automatické aktualizaci. Roz$ifeni je mozné tedy vidét v jesté veEtsi automatizaci celého systému,
napfiklad tedy v moznosti automatické aktualizace klientské aplikace. DalSimi sméry, kterymi je
mozné se ubirat pii uvahach o rozsifeni systému jsou vzdalena sprava klientské aplikace (spusténi
pocitaCe a klientské aplikace) a pfipojenych panelii (zapnuti panell). Samotné spusténi celého
procesu zobrazovani by tak nemuselo byt vazano pouze na jeden konkrétni pocitac, k némuz jsou
pfipojeny panely. Dale je samoziejmé mozné se zaméfit na rozsifeni podpory typli zobrazovanych

obsahtl, v€etné podpory tzv. ,streamovaného videa“, nebo indikaci stavli pfipojenych paneli.

A ¢im byla prace piinosem pro mé samotného? V praxi jsem si prosel celym procesem vyvoje
vétsiho systému, prohloubil si znalosti prostfedi .NET Framework a seznamil se s novymi postupy a
moznostmi, které souvisi s prezentaci dat na LCD panelech. Nejvice si cenim zkuSenosti s praci s
vice souCasné pripojenymi panely k jednomu pocita¢i a zobrazovanim a Casovanim jednotlivych
obsahtl. S tim souviselo také nemalé mnozstvi prekazek, s nimiz jsem se musel vyporadat. Jednalo se
napfiklad o zamezeni pohybu mys$i a oken mimo plochu pracovniho monitoru (dosazeno pomoci
kontroly pozice aktivniho okna a kurzoru s vyuzitim funkci knihovny ManagedWinapi), offline
provoz systému (dosazeno za pomoci lokalni ischovny dat), stahovani kompletniho obsahu webové
stranky do jedin¢ho souboru — webového archivu, detekci pfipojenych paneli a jejich parametrti
(dosazeno za pomoci knihovny System. Windows.Forms.Screens a jejich metod) nebo o samotné
zobrazovani obsahti v ramcich tak, aby obsahy pfi své vzajemné vymeéné neproblikavaly (dosazeno za
pomoci tzv. ,asynchronnich callbacki). Daraz byl také kladen na vytvofeni intuitivnhiho a
prehledného uzivatelské rozhrani, ¢ehoz bylo dosazeno diky efektivnim uZzivatelskym komponentam
a dimyslné navigaci v prostedi celé¢ aplikace. V nekterych pitipadech bylo hledani feSeni dan¢ho
problému opravdu slozité. V jinych ptfipadech se feSeni nabizelo hned nékolik a jejich postupnou
analyzou jsem pak vybral to nejvice vyhovujici. At uz cely proces navrhu a implementace skytal

vSemozna uskali a piekazky, troufam si fict, Ze se mi je podatilo uspésné piekonat.
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