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Anotace

Tato bakalarska prace je zamérena na védni oblast Ambientni inteligence, jenz je
povazovana za jednu z nejvyznamnéjsich vizi blizké budoucnosti. Jedna se o rozvijejici
se disciplinu, jejiZ cilem je usnadnit clovéku Zivot vytvorenim ,vnimavého* prostiedi,
které reaguje v zavislosti na uZivatelovi potifeby. Prace poskytuje celkovy prehled
o této oblasti, pocinaje historii a vymezenim definice. Dale se vénuje predstaveni
nejvyznamnéjSich trendd spolu se zamysSlenim o jejich potenciondlnim vyuziti.
Vzhledem kvelmi obsdhlé povaze této oblasti se prace zaméruje piedevsSim
na nejvyznamnéjsi aplikace - napf. Internet of things, Smart home, Smart city. Soucasti
prace je i navrh nové aplikace, ktery v sobé kombinuje vize predevSim z oblasti Smart
home a ,inteligentnich siti“ (Smart grid). Aplikace obsahuje i struny navrh
implementace nékterych klicovych funkci a vlastnosti.

Annotation

Title: Systems of Ambient intelligence — an overview

This bachelor thesis is focused on the field of science Ambient intelligence, which
is considered as one of the most important visions of the near future. It is an emerging
discipline which aims to facilitate human life by creating ,susceptible environment
that reacts based on user’s needs. The thesis provides a general overview of the area,
starting with the history and definitions. Furthermore it discusses the introduction
of the most important trends along with a reflection on their potential use. Due to very
broad nature of this area, work focuses on the most important applications - eg.
Internet of things, Smart home, Smart city. The thesis also includes design of a new
application that combines visions mainly from Smart home and Smart grid. The
application includes a brief suggestion of the implementation of certain key features
and functions.
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1 Uvod

V dnesni dobé, kdy se zintenziviiuji pokroky v miniaturizaci elektroniky a v rozSirovani
jejich schopnosti, l1ze o technologiich stile vice premyslet jako o soucasti naseho
kazdodenniho Zivota. Tomu prispiva i fakt, Ze senzory a ridici jednotky je dnes mozné

zakoupit za velmi prijatelné ceny.

Spolu sneustalym zmenSovanim téchto zarizeni, roste propojenost
a integrovanost do naSeho zivotniho prostredi, takZe technologie témér splyvaji
sesvym okolim a jsou vnimatelné pouze prostrednictvim svého uzivatelského
rozhrani. Tyto technologie mohou byt propojeny a koordinovany pomoci softwaru,
ktery dokaze rozpoznat udalosti a prislusné souvislosti ve specifickych prostredich a je
schopen na zakladé téchto udalosti délat rozhodnuti v realném case. Do popredi se tak
dostava védni oblast Ambientni inteligence, jejiZ hlavnim cilem je zlepSit zplisob, jakym
lidé spolupracuji sjejich prostiedim za tucelem podpory bezpecnosti a celkového
obohacent jejich zivota. Vysledkem Ambientni inteligence je tak vétsi komfort, ispora
Casu a nakladli, mozZnosti pro zvyseni bezpecnosti a zabavy. Rozvoj této oblasti je dale
podminén vysokou turovni dostupnych technologii, které podporuji bezdratovou
komunikaci, a pokrokem v umélé inteligenci. Ambientni inteligence ma vsak také

potencial vyrazné ovlivnit podnikani a vladni procesy, jakoZ i soukromy Zivot.

Cilem této prace je shromdzdit a analyzovat zdroje zoblasti Ambientni
inteligence, zhodnotit soucasné trendy a zamyslet se nad vizemi a budoucnosti této

oblasti. Prace bude predevsim teoretickd, coz vyplyva z jejiho tématu.

Prvni Cast prace definuje pojem Ambientni inteligence a zaméruje se na vyvoj
této oblasti od jejiho pocatku. Zabyva se tedy kratce historii a vymezuje data a udalosti,
ktera sehrala dtilezitou roli ve vzniku a vyvoji této oblasti do podoby, ve které ji zname

dnes.

Druhda c¢ast obsahuje popis soucasnych trendli a jejich zhodnoceni (pozn.
napriklad zetického a filosofického hlediska). Dale se pak podrobnéji zabyva
nékterymi aplikacemi Ambientni inteligence. Vzhledem k neprebernému mnozstvi
volné dostupnych zdrojl na internetu a Siroké oblasti vyuZiti, se zabyva predevsim

aplikacemi, které se soustfedi na nejvyznamnéjsi podoblasti Ambientni inteligence



jako je napiiklad Smart home, Smart city, nebo Internet of things, a dava je do kontextu

s novymi technologiemi, soukromim a bezpecnosti.

Zavérecna treti cast se bude vénovat navrhu nového scénare pro vyuziti
Ambientni inteligence v prostredi inteligentnitho domu, spolu se stru¢nym navrhem
implementace tohoto scénare. Dale bude obsahovat zhodnoceni a predstaveni
mysSlenek, kam by mohla oblast Ambientni inteligence vbudoucnu sméfovat,

co nového by mohla ptinést a ¢emu by se méla vyvarovat.

2 Ambientni inteligence

Ambientni inteligence je vize, Ze technologie se stanou neviditelnou soucasti naSich
prirozenych prostredi, dostupnych kdykoliv bude potieba [1]. Ambientni prostredi je
schopné prizplsobit se uzivatelim a komunikace s nim musi probihat intuitivné
a prostiednictvim jednoduchych prikazd. Systémy jsou navrzeny tak, Ze uzivatel
nemusi byt pocitacovy specialista, aby mohl vyuzivat vypocetniho vykonu pocitacu.
S pocitacem lze komunikovat bud’ pres intuitivni grafické rozhrani, hlasové ovladani
nebo pomoci gest a pohybem vlastni ruky. Fyzické spojeni kabely a draty je nahrazeno
bezdratovymi komunika¢nimi technologiemi jako je Bluetooth nebo Wi-Fi [2]. Tento
jev popisuje koncept ,,mizejici pocitac”, o kterém se poprvé zminuje M. Weiser ve svém

dile:

,Nejzdsadnéjsi technologie, jsou ty, které zmizi. Splynou ve strukture kaZzdodenniho Zivota

tak, Ze je nemozné je rozeznat.” [3]

Tato myslenka, Ze pocitace mohou byt zakomponované v nasSem prostiedi,
by v dobé pred nékolika desitkami let, byla naprosto nepredstavitelna. V soucasné
dobé jiz vSak existuje mnoho riznych zarizeni, ktera se integrovala do naseho okolniho
prostredi tak, Ze je lidé pouZivaji, aniz by o nich védomé premysleli. Vypocetni zarizeni
se preménila béhem p1l stoleti od velkych salovych pocitaci az po malé Cipy, které lze
vlozit na rizna mista. To umoznilo primyslovym odvétvim tise distribuovat vypocetni
zatizeni viude kolem nas [4]. Casto, aniZ bychom si toho v$imli, a to jak ve vefejnych
prostorech, tak v naSem soukromi. V dnesni dobé ma v sobé jiZ spousta zarizeni, napf.
pracka, hodinky nebo auto, implementovan pocitaC¢ s vlastnimi rozhodovacimi

algoritmy, kterymi ndm usnadnuji Zivot. Tento trend v rozsifovani technologif a v rlistu



vypocetniho vykonu je jednim z dlivodii domnivat se, Ze béhem pristich desetileti
se vliv Ambientn{ inteligence mnohonasobné zvétSi a my budeme obklopeni Sirokou
Skalou zarizeni, kterd budou nerozliSitelnou soucasti prostiedi kolem ndas. Tuto

domnénku potvrzuje i Moortv zakon:

,Pocet tranzistort, které mohou byt umistény na integrovany obvod se pri zachovdni

stejné ceny zhruba kaZdych 18 mésicti zdvojndsobi.“ [5]

Tento zakon presné predpovédél zdvojnasobeni poctu tranzistori
na integrovanych obvodech kaZdych 18 mésici a mnozi védci véri, Ze zlstane

v platnosti i v nasledujicich dvou desetiletich.

2.1 Definice Aml

Existuje mnoho definic Ambientni inteligence, které se liSi na zakladé vlastnosti

a funkci, jeZ jsou od Aml ocekavany. Zde jsou uvedeny nejznaméjsi z nich:

L~<Ambientni inteligence je novy koncept v oblasti informacnich technologii, v némz jsou
lidé obklopeni digitdlnim prostredim, které si je védomo jejich pritomnosti. Prostredi je

citlivé, prizpiisobivé a reaguje na uZivatelovi potieby, zvyky, gesta a emoce.” [6]

L~Ambientni inteligence je rozvijejici se technologie, kterd zpiisobi, Ze prosti‘edi kolem nds

bude reagovat na nasi pritomnost a nase chovdni.” [7]

~Ambientni inteligence je potenciondlni budoucnost, v niZz budeme obklopeni
inteligentnimi objekty a ve které okolni prostredi bude schopné rozpoznat pritomnost

osoby a bude na ni reagovat nezjistitelnym zpitisobem.” [8]
L~<Ambientni inteligence je digitdlni prostredi, které aktivné, ale v rozumné mire podporuje
lidi v jejich kaZdodennim Zivoté.” [9]

L~Ambientni inteligence predstavuje vizi budoucnosti, kterd predpokladd, Ze inteligentni
technologie, splyvajici s okolnim prostredim, prinesou lidem snadny a zdbavny Zivot.”

[10]



Ambientni inteligence je povazovana za rychle rostouci multi-disciplinarni
téma, které v sobé agreguje znalosti z mnoha riznych oblasti vyzkumu. Ambientni
inteligence tak vyuzZivd pribuznych oblasti predevSim zoboru informaénich
technologii, ale v Zadném pripadé neni mozné ji s témito oblastmi zaménovat. Témito
pribuznymi oblastmi jsou napriklad sitové a komunikacni technologie, pocitacové
vidéni, vSudypritomna a uméla inteligence (AI) nebo senzorové technologie. VSechny
tyto oblasti jsou dtlezité a vzajemné provazané, ale Zzadny z nich nemtize koncepc¢né

pokryt celkovy rozsah Ambientni inteligence [4].

Uméla inteligence

¢
Human-computer Viudypfitomné
interaction vypocetni
technologie
Ambientni
inteligence
Senzory Sitové
technologie

Obrdzek 1 - Schéma Ambientni inteligence (pozn.: obr. vychdzi z [4])



2.2 Historie

Obecné lze fici, Ze ve vyvoji Ambientn{ Inteligence hralo dlleZitou roli nékolik faktord,
které piimo souvisely se zménami lidské spolecnosti, s rozvojem pocitacové védy

a vSudypiitomnou vypocetni technikou [11]:

e Vypocetni systémy se z velkych salovych pocitact (1960 - 1980) nejprve
transformovaly na osobni pocitace (1980 - 1990), které se postupné
proménily do podoby malych osobnich zatizeni (2000 - 2010).
Soucasnym trendem je snaha o zneviditelnéni téchto zarizeni a dokonalé
splynuti s okolnim prostredim (od roku 2010).

e Velké zmény probéhly i ve zpisobu, jakym spolu lidé komunikuji.
Od jednoduché interakce clovéka s pocitacem se postupné rozvijela
komunikace a prenos dat mezi samotnymi zarizenimi a specialnim
softwarem. Lidé tak mohli komunikovat mezi sebou i pres velké
vzdalenosti.

e Vyznamnou hnaci silou byl i poZadavek na zjednoduSeni interakce
se zafizenimi. Snahou Aml je Ccastecné nahradit béZné grafické
uzivatelské rozhrani (GUI) azprostiedkovat piirozenou a intuitivni
interakci s okolim. V kone¢ném disledku jde o zménu zptsobu, jakym
lidé Ziji, pracuji a odpocivaji.

Ambientni inteligence jako védni oblast je stale jesté velmi mlada, ackoliv
se jiz v priibéhu nékolika desitek let odehralo mnoho vyznamnych udalosti, které méli
na vyvoj této oblasti vliv. V kapitole niZe jsou stru¢né uvedeny zasadni historické

momenty a poznatky popsané podle [11], [12], [13].

2.2.1 Philips vision

Pojem inteligentniho prostredi vznikl v roce 1998, kdy predstavenstvo spolecnosti
Philips zadalo fadu internich seminaii, zamérenych na zkoumani mnozstvi riznych
scénail, které byvedly kvelkoobjemovému prodeji spotrebitelskych zarizeni
od soucasnosti aZ do doby blizké roku 2020. Jednou z publikaci zabyvajici se témito
vizemi budoucnosti je napr. [14]. Pfredpokladalo se, Ze uZ v dobé kolem roku 2020 bude

nase prostiedi prolinat husta sit plné integrovanych uzivatelsky privétivych zarizeni.



Prvni vefejna prezentace na téma Ambientni inteligence byla uvedena na konferenci
Digital Living Room v roce 1999 a vedl ji Roel Pieper, ktery v té dobé byl ¢lenem

predstavenstva Philips Electronics odpovédného za spotiebni elektroniku a zarizend.

Prvni verejna publikace zminujici pojem “Ambientni inteligence“ se objevila
v ¢asopisu Dutch IT [15]. Zde byl kladen dliraz na dileZitost raného dila Marka
Weisera, ktery jiZ vice nez deset let pracoval na novém konceptu pro mobilni vypocetni
techniku, kterou nazval ,vSudyptitomnou vypocetni technikou“ nebo-li ,ubiquitos
computing“ [3]. Je potieba také fict, Ze vize budoucich technologii se béhem historie
vyskytovali pod mnoha rozlicnymi nazvy, které se ve své podstaté velmi podobaji.
Mimo pojem Ambientni inteligence se jednalo napt. o pojmy Internet of Things (IoT),
Vsudyptitomné vypocetni technologie (Ubiquitous computing, Pervasive computing,
Everywhere computing) nebo Vnimavé technologie (Sentient computing, Proactive
computing). Tyto jednotlivé pojmy slouZily kSifeni a podpofe vizi budoucich
technologii v odliSnych Castech svéta. Pojem Ambientni inteligence je napft. velmi
popularni napri¢ Evropou, zatimco ve Spojenych statech americkych preferuji pojem
VSudypritomné technologie. Jde o ekvivalentni nazev, avSak z pohledu evropskych
védcl neni vhodné tyto nazvy zaménovat, jelikoZ se obsahové a koncepcné lisi, resp.
Ambientni inteligence pokryva véetné Ubiquitous computing i jiné oblasti. Pfesto maji
spole¢nou podstatu, a védci ze vSech Casti svéta pod témito pojmy vyviji podobné

technologie, predstavuji podobné vize a Celi spoleCnym vyzvam.

V roce 2000 byly zahajeny prvni vazné kroky na vytvoreni moderni laboratore,
ktera by mohla byt vyuZivana krealizaci studii a mySlenek okolo Ambientni
inteligence. Po dvou letech projektovani a vystavby byla nakonec laboratotf pod
nazvem “HomeLab“ [16] oteviena dne 24. dubna 2002. Tato udalost je oficidlné
oznaCovana jako zacatek nového vyzkumného programu Ambientni inteligence
ve ,Philips Research”. Vté dobé Philips také publikoval knihu ,The New Everyday*
[17], ktera obsahovalo mnozstvi prispévki svelmi Sirokym rozsahem témat
od marketingu aZ po védu o materialech v souvislosti s Ambientni inteligenci. VétSina
prispévkli pochazi od autort ze spolecnosti Philips, ale objevuje se zde i mnozstvi
renomovanych odborniki zdlraznujicich rzné aspekty Ambientni inteligence,
od slibnych aplikaci aZ po kritické poznamky, které varuji pred pripadnymi

spolecenskymi problémy vyplyvajici ze zneuziti ambientnich technologii.



2.2.2 ISTAG, Evropska komise

Spolu s rozvojem vizi spolecnosti Philips, probihal paralelni vyzkum rtznych iniciativ,
spolecnosti byla skupina ISTAG (Information Society and Technology Advisory Group).
Evropska komise pozdéji pouzila vizi této technologické poradni skupiny k zaloZeni
Sestého ramce (Framework Programme, FP6) v oblasti informacnich technologiich
svedlejSim rozpoctem 3,7 miliardy eur. Soucasti vize ISTAG bylo i predstaveni

zakladnich vlastnosti a poZadavkl Ambientni inteligence [18]:

¢ Aml by méla usnadnit mezilidsky kontakt.

e Aml by méla byt zamérena na spolecenské a kulturni povzneseni.

e Aml by méla prispét k prohlubovani znalosti a pracovnich dovednosti,
zlepsit kvalitu prace a obchodnich prileZitosti.

e Aml by mélo zvySovat diivéru a sebejistotu.

e Aml by méla byt vsouladu sdlouhodobou udrzitelnosti v oblasti
zivotniho prostredi, osobniho a spolecenského Zivota.

e Aml by méla byt lehce ovladatelna pro obycejné lidi.

Evropska komise hrala kli¢ovou roli v dalSim vyvoji Ambientni inteligence. Je
tézko myslitelné, Ze by se tak rozsahla vize, dokazala realizovat bez jeji podpory. Bylo
zapotiebi neutrdlniho a vlivného tucastnika, ktery by spojil zicastnéné subjekty
dohromady a usnadnil spravovani vyvojovych procesii. Vysledkem mnohych ivodnich
podnétii Evropské komise byl velmi rychly spad udalosti, které vedly k zahajeni

cetnych vyzkumnych projekti zamétrenych na vyvoj a realizaci vizi.

V roce 2004 probéhla konference v Haagu, kde byly predstaveny vysledky vice
nez 30 velkych projekti zriznych oblasti vyuziti jako napiiklad zdravotnictvi,

spotiebni elektronika, logistika a doprava, e-mobilita [19].



2.2.3 Fraunhofer Gesselschaft, MIT

Béhem dalSich let byly zahajeny nékteré vyznamné mezinarodni organizace:
Fraunhofer Gesselschaft inicioval vznik nékolika vyzkumnych Cinnosti v rtiznych
oblastech zahrnujici multimédia, mikrosystémy a chytra prostiedi. Jejich In-Haus [20]
projekt, ktery je podobny HomeLabu z dilny spolec¢nosti Philips, zkouma vyuZitelnost
ambientnich zarizeni pro potreby bézného uzivatele. Tento pocin lze tedy vnimat jako

prvni pokus o uZivatelsky zaméteny (user-centric) piistup.

MIT (Massachusetts Institute of Technology) zaloZil vyzkumnou skupinu
Ambientni inteligence vjejich laboratoii PlaceLab [21] se zvlaStnim durazem
na vyzkum v oblasti osobni zdravotni pécCe. Vzniklo mnoho dalSich vyzkumnych
projektt v riiznych zemich jako USA, Kanada, Spanélsko, Francie a Nizozemsko. Dale
vznikla evropska dcefina spole¢nost s ndzvem Experience and Application Research
Center zamérujici se na finan¢ni podporu vyzkumnych zarizeni, ktera se zabyvaji

zkoumanim uzivatelského chovani za ticelem navrhu user-centric designu.

2.2.4 EUSAI

Vyznamnou roli v rozvoji Ambientni inteligence hralo Evropské symposium (EUSAI).
V priibéhu let se EUSAI rozrostla do nejzajimavéjsi a nejvice ocekavané akce pro
prezentaci nejnovéjSich napadu v této oblasti. Byli zde prezentovany napft. dila [22],
[23]. Kromé toho probihala fada konferenci zabyvajici se specialnimi pripady uziti
a vyvoje Ambientni inteligence. Také bylo publikovano nékolik knih, které se zabyvaji

odliSnymi aspekty Ambientni inteligence:

e Pojednani o fyzice a aspektech souvisejicich s hardware technologiemi
vcetné mikroelektronickych systémii nebo velkoplo$nych zatizeni [24].

e Predstaveni sbirky ¢lanki zabyvajici se technologickymi aspekty vcetné
konektivity a nizko-energetickym designem zatizeni [25].

e Kniha o problémech v oblasti vestavénych systémovych konstrukci [26].

e Soubor kapitol pojednavajici o algoritmech v Ambientni inteligenci [27].



3 Aplikace Aml

Vtéto Casti jsou predstaveny nejdllezitéjsSi oblasti, ve kterych ma Ambientni

inteligence své vyuZiti, tak jak jsou popsany v [28]:

e Sluzby ve zdravotnictvi - Nemocnice miliZe zvysit ucinnost svych sluzeb
monitorovanim pacientd, jejich zdravotniho stavu a pokroku v jejich 1é¢bé
za pomoci automatické analyzy. Systém mizZe také zvysit bezpecnost
napiiklad tim, Ze umoZni pristup k pacientim a zdravotnickym zatizenim

pouze autorizovanému personalu.

e Verejna doprava - VyuZiva technologii z mnoha dalsich védnich oblasti,
vcetné satelitnich sluZeb, GPS navigace, identifikace vozidla, pocitacové
vidéni azpracovani obrazu. VSechny tyto technologie pak dohromady
mohou ucinit dopravu plynulejsi a tim padem U¢innéjsi a bezpené;jsi.

e Vzdélavani - Vyuziti ke sledovani pokroku studentl pii praci na jejich
ukolech, sledovani frekvence tucasti na jednotlivych predmétech
a poradenstvi v oblasti jejich stravy a potravnich navyk(. Mize zajistit
pristup do specialnich u¢eben nebo knihoven pomoci ¢ipu, které ma student

ve formé karty vZdy u sebe.

e Bezpecnostni systém - Miize zrychlit reakci na nebezpeci a také efektivnéji
lokalizovat misto vzniku problému. Umoziuje zvolit nejvhodné;jsi cestu k cili
v zavislosti na dopravni situaci a podminkach nebo také zajistit hladky
prijezd pres svételné semafory. MiliZe také vyhleddvat mista s veétsi
pravdépodobnosti vyskytu trestnych ¢ind a podle toho zvolit rozlozeni

bezpecnostnich hlidek.

e Verejny dozor - Pomoci kamer lze zajistit sledovani potencionalné
nebezpecnych osob na verejnych mistech, kde je zvysené riziko naptiklad
teroristickych ¢inli. Dnes uz vSak kamery neslouZzi pouze jako prostredek
k pasivnimu sledovani a shromazdéni diikazli o trestné cinnosti, ale lze
pomoci specialnich grafickych algoritmii napiiklad rozpoznat potencionalné

nebezpecné chovani a tim predejit trestné ¢innosti.



3.1 Soucasné trendy v oblastech Aml|

NiZe jsou popsany nékteré trendy predevsim v nejvyznamnéjsich oblastech Ambientni
inteligence. Soucasti bude i predstaveni nékterych diileZitych myslenek spojenych
s kone¢nymi dlsledky vznikajicich reSeni. Jednotlivé oblasti v této kapitole jsou

zpracovany a volné interpretovany predevsim podle [29], [30], [9], [31], [4]-

3.1.1 Bezpecnost

Velmi vyznamnou podoblasti, ve které ma Ambientni inteligence své vyuziti je
bezpecnost. Spolu s potravou, vodou a pristieSim se radi mezi zakladni fyziologické
potieby kaZzdého clovéka. Potencial této oblasti je predevSim ve vztahu k bydleni
a zabezpeceni domu. Bezpecnost osob a majetku se stava ve vSech rozvinutych zemich
jednou zhlavnich oblasti zajmu pro vSechny dodavatele informacnich

a komunikacnich technologii.
Ve [31] se zminuji o rozdéleni bezpecnosti podle sluZeb, které ma zprostredkovavat:

e Bezpetnost ve smyslu kontroly fyzického pristupu a realizace
bezpecnostnich poplasnych systém.

e Bezpecnost voblasti zdravi a ochrany obyvatelstva (prevence pied
chorobami, monitorovani stavu pacienta).

e BezpecCnost ve stavebnictvi, jakoZto nastroj ke sledovani a kontrole

stavebnich materialii nebo budovy samotné.

Fyzicky ptistup do budov ¢i doml je dnes vétSinou realizovan pomoci
mechanickych zamki. S pribyvajicim mnozstvim vloupani se paralelné zvysuje
i poptavka po stale pokrocilejSim zamkovém a identifikacnim systému. Zamky, které
jsou schopné identifikovat osoby napt. na zakladé biometrickych vlastnosti. Tato
metoda je zaloZend na rozpoznavani jedine¢nych fyziologickych charakteristik zZivé
osoby. Osobu lze tak identifikovat pomoci otisku prstli, autentizace o¢ni duhovky
Ci sitnice, obli¢ejovych prvk, charakteristiky hlasu nebo pomoci mapy Zil na dlani ruky
[32]. Takovy systém by byl uzitecny pro mnohé skupiny obyvatelstva. Od lidi

se zdravotnim postizenim, déti, dlichodcii aZ po obycejné lidi, ktefi jen maji radi
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pohodli. Dal$i moZnosti je tzv. digitalni pristup za vyuZiti elektromagnetickych zamki.
Pristup je pak rizen pomoci elektronického klice, ktery miZe mit podobu magnetické

karty, Zetonu nebo naramku.

Néktera reSeni vSak nabizi velky komfort za cenu sniZeni bezpecnosti a je tedy

otazkou, zda se v budoucnu tyto systémy vyplati pouZivat.

3.1.2 Komunikace

Soucasti vize budoucnosti v oblasti Aml je i usnadnéni a urychleni komunikace
prostiednictvim informacnich a komunikacnich technologii. Cilem by méla byt
podpora socializace nejen mezi ¢cleny domacnosti, ale i podpora komunikace s vnéjSim

svétem.

Vyvoj v oblasti komunikac¢nich technologii zaznamenal v poslednim desetileti
obrovsky pokrok. Diive byly nejrozsirenéjSimi prostiedky ke komunikaci pevné linky.
Nachazely se prakticky v kazdé domadacnosti a byl to tak mnohdy jediny zpisob
komunikace. S piichodem bezdratovych telefonti doslo ke zlepseni mobility [31]. Stale
ale platilo, Ze vdomacnosti, predevsim z dlivodu vysoké ceny a nizké dostupnosti
téchto zarizeni, existoval pouze jeden telefon. Dnes jiZ komunikace probiha pomoci
multimedialnich zatizeni, které maji predevSim podobu chytrych telefonti a tablett.
Ovladani je intuitivni a uzivatelsky privétivé hlavné diky interaktivnimu rozhrani.
Zarizeni lze ovladat dotykem ruky, pomoci gest nebo dokonce hlasem. Schopnost byt
tzv. ,vidy pripojen“ sebou vSak prinasi néktera rizika, jako je napft. Spatny vliv
pracovniho prostredi na osobni Zivot nebo zhorSeni kvality rodinného Zivota. Primarni
ucel, tedy komunikace, byl potlaten mnozstvim nejraznéjsich aplikaci

zprostiedkovavajici zabavu a odreagovani.

Soucasnym trendem moderniho Zivota je, Ze lidé stale vice cestuji, at’ uz kvili
zaméstnani nebo z divodu nevyhovujiciho prostiedi. DileZité je tedy umoznit lidem
zlstat v kontaktu a hrat roli ve spolecenském Zivote, i kdyz jsou v riiznych zemich nebo
Castech svéta. Hlavnimi nastroji komunikace v takovém pripadé je bezpochyby
Internet. Ve vyspélych statech je moZné nalézt pristupovy bod k internetu v podstaté
v kazdém domé nebo verejné budové. Pripojit se 1ze pomoci modemu, telefonu nebo

Wi-Fi signalu. Dlouhodobym cilem Ambientni inteligence je také umoznit kazdému
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s prislusSnym opravnénim pristup k soubortim, dokumenttim, fotkdm nebo filmim.

Piistup je pak realizovan prostiednictvim aplikaci, které nepotiebuji k jejich vyuzivani

zadné specialni znalosti a jsou tak pouzitelné pro jakéhokoliv uZivatele [31].

Paradoxem se stava, Ze i kdyZz jsme cely den obklopeni davy lidi, osobni
seznameni s nékym, kdo je od nas par metrd, je pro vétSinu lidi nepiijemné a nevhodné.
Oproti tomu seznamovani se na socidlnich sitich slidmi z opacné strany svéta je
prirozené. Pocit osameélosti lidi roste spolu s po¢tem svobodnych lidi a netplnych
rodin. Vize tedy je, Ze technologie Aml pomohou zménit zpiisob socializace tim,
ze obohati komunikacni Zivot o interaktivni prostiedi, ve kterém se lidé mohou dostat
do kontaktu, navazat vztah akomunikovat vredlném case [31]. Osoby lze dat
dohromady na zakladé spole¢ného zajmu, vlastnosti, véku nebo vzorce chovani: lidé
dojiZdéjici do stejného mésta, navstévujici stejnd mista nebo majici stejné Zivotni
problémy. Vysledkem tak miize byt vznik obycejného pratelstvi nebo skupin spole¢né

smyslejicich lidi a komunit.

Ambientni inteligence v tomto sméru miZe prinést mnoho nového. Je vSak tieba
mit na paméti, Ze nejdileZzitéjsi komunikace a socializace, jako je napr. vychova déti,

nepotiebuje Zadnou technologickou podporu.

3.1.3 Odpocinek a relaxace

Za nejdilezitéjsi formu odpocinku je jisté povazovan spanek. Lidé travi spanim
v posteli znac¢nou ¢ast dne a tak je pochopitelné, Ze se uz diive objevovali snahy, jak
by Ambientni inteligence mohla zprijemnit a zefektivnit tuto ¢innost. Mezi prvni
zajimavé vize patrilo napt. vyuzivani elektricky vyhrivanych pokryvek a posteli, které
se prizplisobovaly okolni teploté [31]. V soucasnosti je nejvyznamnéjSim trendem
pouzivani aplikaci, zastavajici funkci tzv. ,inteligentniho budiku®. Tato aplikace, béZici
bud’ na vasem chytrém telefonu, nebo tabletu, sleduje priibéh spanku a zaznamenava

kazdy vas pohyb prostrednictvim senzoru akcelerometru - dnes je soucasti vétSiny

chytrych telefoni a je schopen méfit vibrace nebo zrychleni pii pohybu telefonu.

Zdravy clovék vprabéhu spanku prochazi nékolika stadii. Tato stadia
se v cyklech stridaji. Nékolikrat za noc se dostaneme do faze REM (Rapid Eye

Movement). Pravé na REM fazi cekaji tyto budiky. Jelikoz v tu chvili se mirné chvéje
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celé naSe télo a ¢lovék je nejbliZe k probuzeni. Pohybové senzory telefonu tento tdaj
zachyti a probudi vas, protoze v tu chvili je ¢lovék témér vzhiru, vstavani by mélo byt

jednodussi.

Na podobném principu funguje systém [WakeUP [33]. Ten vSak monitoruje
spanek pomoci kamerového systému. UZivatel nastavi c¢as budiku jako obvykle.
Vurcitou dobu, napf. tficet minut pred zvolenym casem, se aktivuje monitorovaci
systém. Ten pak nepretrzité analyzuje vas pohyb a na zakladé fyziologickych dat
zminénych vyse dokaze urcit dobu nejvhodnéjsi k probuzeni. Tento systém se vSak
potyka stadou problémi, jako je vysoka cena kamerového systému nebo potize

s rozliSenim pohybu v naprosté tmé.

DalSi vize Ambientni inteligence by v budoucnu mohly predstavovat jesté
piijemnéjsi zplsob probuzeni - napft.vasi oblibenou viini kvétin, hudbou, zvuky

piirody nebo promitanim obrazu na strop vasi loZnice.

Dilezitd mySlenka Ambientni inteligence je predevSim usnadnit uzivateli
starosti spojené s péci o domacnost a tim mu dopiat vice ¢asu na odpocinek a relaxaci.
Ovladani klimatizace, osvétleni a teploty v mistnosti prostiednictvim dotykového
panelu z pohodli postele je jednim z hlavnich hnacich motori ve snaze nasazeni téchto
systému. Dilezita je také snaha Aml optimalizovat cas, ktery stravime vykonavanim
potieb spojené shygienou. Sprchovani, cisténi zubd, holeni lze napf. spojit
s poslouchanim zprav nebo hudby, ktera se prizplisobi vasi aktualni naladé. Zrcadlo
v koupelné kromé reflexni plochy mize plnit funkci zobrazovaciho panelu, ktery nas
informuje o Case, dlilezitych oznamenich, schizkach, ukolech nebo prijatych zpravach

[31].

Je vsSak otazkou, vjaké mife se jedna o sluzby, které clovéku pomahaji
a usnadnuji mu zivot, a kdy uz jde o rusivé elementy, které clovéka rozptyluji a odvadi
od jeho hlavni Cinnosti, a tim snizuji jeji efektivitu. Tuto otazku a mnoho dalSich bude
nejspiSe mozné zodpovédét az po uvedeni téchto systémi do redlnych podminek

vSedniho Zivota.

13



3.1.4 Zabava a koni¢ky

Aplikace Ambientni inteligence maji velky potencial prispét k obohaceni zabavy
a konickli provozovanych v prostorach domu i mimo néj. Poslech radia, muziky nebo
sledovani televize, to vSe se muze stat nevSednim zazitkem pro kazdého clena

domacnosti.

Celosvétovym trendem je snaha zvysit prozitek pri tzv. ,pasivni zabavé“ tim,
ze uzivateli umozni vice se ponorit do Cinnosti. Naptiklad soustava reproduktort
se sofistikovanymi zvukovymi efekty, ktera napodobi prostfedi kina ve vaSem
obyvacim pokoji. MoZnost spusténi vasi oblibené pisné, pouze zabroukanim si nékolika
jejich tont [31]. Ktomuto ucelu jiz dnes existuje mnoho aplikaci, které analyzuji
zachyceny zvuk a hledaji shodu zaloZenou na akustickém otisku. Tento otisk se pomoci
slozitych algoritmii porovnava sudaji skladeb uloZenych v databazi. Aplikace
identifikuje skladbu a umozni vam jeji poslech v pohodli domova bez jakéhokoliv usili.
Pokud je vasim konic¢kem literatura - kniha, kterou pravé ctete, miize byt promitana
na zdi mistnosti spolu s moZnosti vyhledat si zajimavosti a informace spojené s knihou

nebo autorem. Jako dal$i moZna vyuZiti v oblasti zabavy lze zminit:

e Aplikace, kterd navrhne zajimavé destinace pro vylety, kempovani nebo sjizdéni
reky.

e ZlepSeni celkového proZzitku pii navstévé historickych pamatek nebo muzei.

e Inteligentni receptare, které zvoli vhodné pokrmy na zakladé uzivatelem

zadanych preferenci (sloZeni potravin, zdravotni ucel).

3.1.5 Pocitacové hry

Vyznamnou a stale populdarnéjsi formou zabavy jsou bezpochyby pocitacové hry.
Dlivodem, proc¢ jsou pocitacové hry tak oblibené, je zaprvé fakt, ze vytvari iluzi
pritomnosti ve virtudlnim svéteé, kde se miizete stat kymkoliv. Zadruhé, pocitacové hry
jsou vice interaktivni nez jiné druhy zabav ¢i konickd. Touha vyhrat a dokoncit hru je
tak silnéjsi. Nicméné, s vyvojem pocitacovych her dochazi casto i ke sniZovani fyzické
aktivity a socidlnich interakci jejich uzivateli. Pozornost hraci je soustiedéna pouze

na obrazovku, klavesnici a mys. Proto je hlavnim trendem v této oblasti snaha prinést

do her vice fyzického pohybu a socialnich interakci za soucasného zvySovani
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realistiCnosti a umozZnovani kolektivniho hrani (tzv. multiplayer). V nékteré literature

se tento novy Zanr oznacuje jako ,vSudypritomné hry“ (pervasive games) [34].

Vsudypritomné hry uz nejsou omezeny pouze virtudlnim svétem pocitace,
ale integruji fyzické a socialni aspekty realného svéta. Jako priklad lze uvést nékteré
stolni hry, které byly pievedeny do virtudlniho svéta poéitadi. Sachy, které byly
populadrni po tisice let, je dnes mozné hrat na riiznych digitalnich zatizeni a vasim
protivnikem miize byt c¢lovék z druhého konce svéta. Dal$i populdrni pristup
vSudypritomné herni oblasti je predstava okolniho svéta, jako velké herni desky. Celé
mésto se tak mize stat hernim prostredim, ve kterém se vy, jakoZto uzivatel, stavate
aktivnim tviircem déje [35]. Vzhledem k faktu, Ze pristup k internetu je dnes mozny
témeér kdekoliv, je mozné tuto myslenku realizovat. Jako priklad je mozné uvést velmi
popularni hru ,,Pokemon GO“, ktera v nedavné minulosti uchvatila cely svét. Postaveni
hract v herni mapé je urceno pomoci GPS nebo Wi-Fi signalu. Prostrednictvim vaseho
grafického rozhrani smartphonu ¢i tabletu se dozvidate o vasi aktualni poloze, ikolech
a ostatnich hracich ve vasi blizkosti. Cilem hry tak miZe byt napft. sbirat mince,

w7 o7

pokemony, objevovat poklady nebo plnit komplexnéjsi ikoly.

[ pres snahu zapojit do her vice fyzické aktivity, je tieba vzit v ivahu, zda je ¢as
straveny hranim videoher priméreny a neodvadi nas od dulezitéjSich ¢innosti. Nékteré
déti a mladez uz travi mnohem vice c¢asu a uGsili sledovanim televize a hranim videoher,
nez Skolou. Dale je treba zohlednit nékteré socialni, fyziologické a lékarské studie
o nezadoucim vlivu traveni velkého mnozZstvi Casu ve virtudlni realité na jedince.
Vzhledem k neustalému zvySovani urovné realisti¢nosti a zac¢inajicim snaham propojit

hru pfimym rozhranim s mozkem, budou tyto studie nabyvat na dilezitosti [31].

3.1.6 Sport a zdravi

Fyzicka cviCeni jsou diilezitad pro dusevni i fyzickou rovnovahu, a proto maji v nasich
zivotech zasadni roli. Vramci domu Ize fyzicka cviceni provozovat v prostorach
vyhrazenych k tomuto ucelu za vyuziti elektronickych rotopedd, veslovacich trenaZzert

nebo posilovacich vézi.

Velkou oblibu si v poslednich letech ziskali rizna nositelna zarizeni, ktera

budou bezesporu jednim z nejvyraznéjsich trendl v oblasti osobnich zarizeni. Tyto
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zarizeni, které mohou mit podobu hodinek nebo naramku, monitoruji vas zdravotni
stav - naptiklad srdecni tep, hladinu kysliku v krvi, teplotu, pohybovou aktivitu
a polohu uzivatele [36]. Hodinky nebo ndramky jsou velmi vhodnou formou
nositelného zarizeni, protoZe jsou neustale s vami. Jsou tak predstaviteli tzv. ,instant-
on“ paradigmatu [37], které neptrimo souvisi s tématem vSudypritomné inteligence.
Sportovni nadSenci, ale i obyCejni lidé pak oceni dalSi funkce jako je krokomér, vypocet
vzdalenosti, sledovani spotreby kalorii a dalsi. Ziskané udaje jsou nasledné odesilany
do centralniho pocitace, ktery vyhodnocuje vas stav a v pripadé nouze je schopen
privolat pomoc. Zarizeni lze jednoduSe sparovat pres rozhrani Bluetooth s chytrym
telefonem, coZz umoZiiuje mit neustaly prehled o vasem stavu. Prislusné aplikace
synchronizované s nositelnym zarizenim pak mohou nabizet uZitecné informace a rady
spojené se spravnou zivotospravou, prevenci proti zdravotnim komplikacim nebo

tréninkovymi plany.

Ambientni inteligence ma obrovské vyuZiti v oblasti péCe o zdravi napt.
v prostiedi chytrého domu. Smart home lze realizovat jako tzv. multi-agentni systém,
jenZ predstavuje distribuovany a decentralizovany systém jednotlivych entit, které
spolu navzajem spolupracuji za u€elem vyreSeni problému [38]. Agenty inteligentni
domacnosti mizeme rozdélit na movité a nemovité. Nemoviti agenti mohou byt
umisténi jako diskrétni spolecnici primo v bytové jednotce uzivatele. Mohou byt
zevnéjSkem podobné béznym domdacim objektiim, aby nezasahovaly do celkového
prostiredi. Tyto nemoviti agenti sestavaji z kamerového systému a statickych senzort
jako napt. méric tlaku, teploty, vlhkosti vzduchu. Moviti agenti jsou umisténi primo
na uzivateli ve formé hodinek, ndramkd, ¢i opaski (viz. vySe) a nepretrZité monitoruji
ukazatele aktudlniho zdravotniho stavu uZivatele. Oba typy agenti jsou schopni plné
synchronizace s vykonnéjsim vypocetnim zatizenim, at’ uz se jedna o mobilni telefon

¢i hlavni centralni vypocetni jednotku umisténou v bytové jednotce.

Predstavit si potenciondlni prinos téchto technologii lze za pomoci
jednoduchého scénare - méjme napriklad situaci, Ze uZzivatel omdlel a leZi uprostred
mistnosti na zemi. Movity agent typu hodinek zachyti sniZenou tepovou frekvenci
a nizky srdecni tlak uZivatele. PoSle o tom zpravu centralnimu pocitaci. Ten situaci
vyhodnoti jako podezrelou a zacne zjistovat dal$i informace ze vSech moznych typi

senzorti. Kamery pomoci grafickych algoritmi zjisti, Ze uzivatel lezi a nehybe se.
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Centralni pocita¢ ma ve svych rozhodovacich modelech zakomponované nejnové;jsi
poznatky z oblasti mediciny, péce o zdravi a prvni pomoci. DokaZe na zakladé dat
ziskanych ze senzoril urcit zdravotni stav uzivatele a rozhodnout, zda je jeho stav
v rozporu s obvyklym fungovanim lidského organismu a ucinit nezbytna opatreni, aby
nedoSlo k ohroZeni na Zivoté. V nasem pripadé, kdy uzivatel jiZ néjaky Cas leZi nehnuté
na zemi a ma sniZenou tepovou frekvenci, 1ze predpokladat chybu ve zdravotnim stavu
a je nutné tuto skutecnost reSit. Vprvé radé CP poSle zpravu integrovanému
zdravotnickému systému a privola pomoc. Mezitim se bude snazit privést uZzivatele
k védomi. CP ma pristup ke vSem funkcim v domé, takze miiZe nezavisle na uzivateli
ménit parametry domu. CP zvysi mnozstvi kysliku v domé za ucelem privést uzivatele
zpét k védomi. CP vSe vyhodnocuje na riznych drovnich v zavislosti na tom, jak moc
se mu situace jevi Zivotu nebezpecna. Je také mozné, aby hodnoty z centralniho
pocitaCe sledoval externi lékat, ktery by mél mozZnost vyhodnotit mnozstvi rizika

nezavisle na pocitaci. Zmensilo by se tak riziko Spatného nebo nejistého rozhodnuti CP.
Jako dalsi funkce Aml ve zdravotnictvi 1ze podle [29] povaZovat:

e Prevence nemoci, kterd zahrnuje neustdlé monitorovani zdravi
a souvisejictho chovani, propagace zdravého Zivotniho stylu
a poradenstvi v oblasti zdravé vyzivy a nebezpecnych produkta.

e Lécba onemocnéni a stanoveni diagnézy. Poskytovani informaci
o zdravotnim stavu uZivatele externimu lékari.

e Privolani prvni pomoci v pripadé nahlého zhorSeni stavu uzivatele

(napft. infarkt).

3.1.7 Prace a domacnost

V poslednich letech se diky silnému rozvoji informacnich a komunikac¢nich technologif
rozmohl trend prace z domova [29]. Proto se od domu stale vice o¢ekava, Ze poskytne

prostor pro praci a u€eni. To zahrnuje i domaci prace a udrzbu domova.

Ukolem aplikaci Aml v oblasti domacich praci je udrzovani domu jako
adekvatniho a pohodlného mista k bydleni. Pomahaji se zakladnimi ¢innostmi, jako

je uklid, prani, vareni a priprava jidel, myti nadobi, atd. Ackoliv cilem téchto aplikaci
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je ulevit od bremena domdacnosti, maji také své necekané a nezadouci socialni

a globalni nasledky [31]. Nazornym piikladem je pripad pracky:

,Pracka byla zavedena jako zarizeni, které setri cas a prdci. ZpocCdatku tomu tak
bylo a opravdu sniZovala ndmahu praciho dne. Nicméné, pracky prisly ve stejnou dobu
jako tada jinych zarizeni, vcetné bojlert, Zehlicek a osobnich koupelen. VSechny tyto
technologie spolecné zmeénily ocekdvdni a ndroky uZivatele na cistotu a hygienu: proc¢
se omezovat na myti sebe a svého obleceni jen jednou za tyden? V priibéhu doby, tato
zarizeni zménila spolecnost a jeji mysleni o tom, co by mélo byt provddeéno, jak cCasto
a kym. Studie potvrdily, Ze neni jednoznacné prokdzdano, Ze tyto nové technologie opravdu
sniZily mnoZstvi prdce. Nékteré studie naopak naznacuji, Ze mnoZstvi neplacené prdce

v domdcnosti vykondvané Zenami dramaticky vzrostl.“ [39]

Dnes vétSina elektrickych zarizeni obsahuje mikroprocesory, které ridi jejich
¢innost. V pripadé Cisticich zarizeni pak mizeme mluvit o Ambientni inteligenci, napft.
kdyZ pracka dokazZe sama urcit stupen zneciSténi obleceni a s ohledem na druh latky
zvolit urcity program. Na trhu se jiz také néjakou dobu objevuji inteligentni robotické
vysavace, které za vas automaticky vysavaji. Vysavace jsou vybaveny ¢idly, diky kterym
se dokaZzi vyhybat prekaZzkam a orientuji se jimi v prostoru, takZe nehrozi napt. pad
vysavaCe ze schodi. Vysavace dale disponuji rliznymi programy pro luxovani
v zavislosti na povrchu, casovacem, funkci mopua nékteré iUV lampou proti
bakteriim. Jejich prednosti je i to, Ze jsou schopni se pied Uplnym vybitim sami dojet
automaticky nabit na dokovaci stanici. Ambientni inteligenci miizeme rozumét napft.
schopnost téchto zarizeni rozeznat drobné predméty na podlaze a urcit, zda se jedna

o necistotu nebo o cenny predmét (napf. prsten, ndusnice) [31].

V budoucnosti lze o¢ekavat snahu Ambientni inteligence zaclenit do domacnosti
tzv. ,samocistici povrchy“ [40]. To znamend, Ze by vymizela potieba ciSténi vSech
objektii stimto povrchem, jelikoz by tato funkce byla vnitini soucasti kazdého

takového objektu [31].

Dalsi oblasti, kde ma Ambientni inteligence jisté své vyuZiti je vateni a priprava
jidel. Jedna se o zakladni a kaZdodenni ¢innost, kterd zahrnuje chvile stravené

s rodinou a prateli. Naskytuje se mnoho moZnosti, jak by Ambientni inteligence mohla
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tento proces zefektivnit azprijemnit. Aplikace, ktera by sestavovala jidelnicek
na zakladé vasich oblibenych jidel nebo aktudlni diety. Jidla by byla navrzena
s ohledem na vase alergie, potravinové preference nebo na stav vasich potravinovych
zasob. Uzivatel by mél moznost vSe si pohodlné zvolit prostifednictvim zobrazovaciho
panelu napf. na sténé lednicky, ktera je v mnoha rodinach vyuzivana pravé k ucelu

informovani ¢lenti domacnosti o ikolech a povinnostech [31].

Velkou pozornost si zasluhuje i koncept ,chytré spize“, o kterém se okrajové

zminuje i jeden z typickych scénari Ambientni inteligence v oblasti Smart home:

»Tom se vraci po celodenni prdci domi. Prijde k domovnim dverim, kde
ho rozpozna 3D animovany pes Bello, ktery se objevi s vrticim ocasem ve dverich, které
jsou zdroveri plochy displej. Po autentifikaci dvere zméni barvu, coZ znamend,
Ze se odemkly. Tom vejde do predsiné, kde miiZe jednim pohledem na ambientni systém
pro sprdavu domu zjistit, Ze jeho dcera Kathy je venku s prdteli, Ze Tom md nékolik novych
zprdv a Ze domdci robot Dusty prdvé uklizi obyvaci pokoj. KdyZ Tom vejde do obyvaciho
pokoje, Dusty k nému prijde a Tom ho jednou vétou posle uklizet do kuchyné. Tom prejde
k interaktivnimu stolu, kde zacne vyrizovat prijaté zprdvy pomoci kombinace dotyku
i hlasu. Jedna ze zprdv napriklad rikd, Ze je tieba potvrdit seznam véci na ndkup, ktery

sestavila chytrd spiZ, neZ se odesle do e-supermarketu.” [41]

Jednou z funkci chytré spize vyplyvajici z tohoto scénare tak mize byt navrzeni
nakupniho seznamu. To predpoklada, Ze spiZz dokaZe rozeznat druh potraviny a jeji
mnoZstvi — pripadné jen absenci potraviny. SpiZ by mohla mit také schopnost ucit
se na zakladé uzivatelského chovani, umét navrhovat uspornéjsi nakladani
s potravinami nebo vyhledavat a navrhovat vhodnéjsi alternativni produkty. Chytra

spiZ by mimo jiné mohla prinést vyhody v oblasti stravovani jako napft-:

e Uspora Casu pri vytvareni ndkupniho seznamu.

e Zkvalitnéni stravovani nebo zjednoduseni planovani vareni.

Avsak tento Kkoncept se nezda byt vnejblizS§i budoucnosti realizovatelny,

a to predevsim kvtili technologické naroc¢nosti reSeni na rozpoznavani potravin.
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3.1.8 Vzdélavani

Ambientni inteligence ma své uplatnéni i v sektoru vzdélavani. Samotnym studentiim
miZze zprostiedkovat zajimavéjsi formu uceni a tim zvysit jejich zajem o studium. Tiidy
vybavené interaktivnim prostiedim davaji Zakiim silnéjsi proZitek béhem vyuky a tim
davaji podmeét k lepsSimu zapamatovani si probirané latky. Vzdélavaci instituce mohou
vyuzit ambientni technologie napft. ke sledovani priibéhu studia Zaka a k analyze jeho

studijnich vysledki [30].

Univerzity a vysoké Skoly jiZz dnes vyuZivaji technologii cipovych karet
k umoZnéni pristupu do knihoven, poc¢itacovych mistnosti a ueben. Stejna technologie

tak mtize byt pouZzita napft. ke sledovani dochazky [9].

3.1.9 Bezpecnostni dohled

Uplatnéni Ambientni inteligence lze nalézt dokonce i ve verejnych sférach, kde hraje
dilezitou roli bezpecnost obyvatel a pripadna prevence trestnych cinli nebo
teroristickych utokii. NiZe jsou predstaveny nékteré ztrendii, jenz maji potencial
vyrazné zvysit bezpecnost na verejnych mistech a prostranstvi prostiednictvim

grafickych algoritmd.
3.1.9.1 Distribuované algoritmy pocitaéového vidéni

V poslednich dvaceti letech doslo k velkym pokrokiim v oblasti pocitacového vidéni
avizualnich senzorovych siti. NejdulezitéjsSim predpokladem téchto aplikaci
je implementace slozitych grafickych algoritm, které dokazi zpracovat a analyzovat
vstup zvizualnich senzorl. Grafické algoritmy se snartGstem vypocetni rychlosti
a velikosti paméti u jednotlivych pocitaci stavaji realizovatelné. Nicméné vizualni
senzorové sité Celi nékolika vyzvam, které brani primému nasazeni algoritmi

pocitaCového vidéni [42]:

e Vizudlni senzorové sité predpokladaji obsah nékolika desitek aZ stovek
jednotlivych kamer.

e Tyto kamery budou pravdépodobné rozmistény na rozlehlé ploSe.

e Samotné kamery maji procesory o malém vykonu, a tudiZ nejsou schopny

komunikovat na delsi vzdalenosti.
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e Mozna nejdileZitéjsi vyzva spociva v tom, Ze zatim neexistuje Zadny centralni
pocita¢, ktery by dokazal sbirat a vyhodnocovat obrazy ze vSech kamer

najednou.

Pro ptiklad, ve velkych méstech je potifeba vice nez ptl milionu CCTV kamer,
které by sledovaly ulice, ndmésti, obchodni centra a mista s velkou koncentraci
obyvatel. Zpracovani téchto informaci jednim centralnim pocitacem v redlném case je
prakticky nemozné. To by mohla vyresSit myslenka, kterd pracuje s tzv. ,chytrymi
kamerami“ [43], které mohou obraz lokalné zpracovat jesté pied tim, neZ jej odeslou
do Sirsi sité. Tyto trendy poukazuji na potiebu distribuovanych algoritmi pro

pocitacové vidéni.

Distribuované algoritmy pracuji na principu, Ze kazda kamera v siti zpracovava
své vlastni data a spolupracuje se sousednimi kamerami, za ucelem nalezeni
optimalniho reSeni pomoci jednoduchych vypocth [44]. Jednotlivé vypocty jsou tedy
provadény soubézné, pricemZ ritzné oddélené c¢asti algoritmu jsou provadény

na samostatnych procesorech.

3.1.9.2 Vision-based People Tracking

V posledni dobé silné roste zajem o pocitacovou analyzu lidské ¢innosti, a to predevsim
v oblastech, kde je dtlezita identifikace lidi a rozpoznanti jejich pohybt. Vision-based
People Tracking je velice slibnd technologie, kterd je predpokladem pro radu

zajimavych aplikaci vyuzivajici analyzu lidskych ¢innosti v chytrém prostredi.

Ackoliv napad je to vzruSujici a vyuziti takovych aplikaci je nespocet, samotna
realizace je velice narocna a potykd se stadou problémd. Jeden znich vyplyva
ze slozitosti lidského pohybového aparatu [45]. Pocet a rozmanitost kloubti v lidském
téle predstavuje velké mnozstvi parametrti zahrnutych ve vypoctech. Dalsim
problémem je pak rtznorodost lidské postavy. Velké mnozstvi svalii nebo naopak
mnozstvi tuku zakryvaji kosterni strukturu, a tim znesnadnuji provadénou analyzu
Cinnosti. To samé plati o odévech, které zakryvaji kostru, ¢imz zvySuji variabilitu
celkového vzhledu a zkresluji tak pohyby lidského téla. Dalsim problémem je pak

samotny proces pocitacového vidéni, ktery klade velky diiraz na vypocetni vykon
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arozliSeni obrazu. Také nemoZnost jednoduSe rozliSovat c¢asti skutecné osoby

od pozadi je slozitou otazkou v kone¢ném resSeni.

Samotna technologie skryva obrovsky potencial. Naskytuje se moZnost vyuZiti
v bezpecnostnim sektoru, kde by analyza pohybu pomohla odhalit potencionalné
nebezpelné chovani. Algoritmus by napf. mohl automaticky zaznamenat situaci
na letisti, ve které postava odloZila zavazadlo a ponechala ho dlouhou dobu bez
dohledu, a tim predejit planovanému teroristickému utoku. Za dcelem udrzovani
vefejného poradku by technologie mohla rozeznat nékteré druhy vandalismu, kradeze,
agrese nebo dokonce vrazdy. Zasadni roli by tato technologie mohla hrati v Zivoteé lidi
s télesnym postiZenim. V této oblasti je velice zajimava aplikace ,,Camera Mouse“ [46].
Tato aplikace byla vyvinuta za dcelem poskytnuti piistupu k pocitacim pro osoby
s téZkym zdravotnim postiZenim. UZivatel tak dokaZe ovladat ukazatel mysi jenom

prostrednictvim pohybu nékteré ¢asti jeho téla (napr. prstu), ktera je snimana senzory.

PrestoZe je tato technologie velice ndro¢na na realizaci, predevsim z diivodu
velké rozmanitosti klicovych faktor, v této oblasti jiz vzniklo nékolik velice slibnych
projektd. Kromé vyse zminéné ,Camera Mouse“ stoji za to uvést projekty z oblasti
biomechaniky: [47], a pocitacového rozpoznani lidského pohybu (human-computer

interface): [48], [49], [50].

3.2 Smart home

Za jednu z nejvyznamnéjsich aplikaci Ambientni inteligence je bezpochyby povazovan
Smart home. Pfredstavy plné automatizovaného domu s futuristickymi technologiemi
byli vyvijeny po cela desetileti pod riiznymi nazvy jako je Inteligentni dim, Smart

home, Interaktivni ddm nebo Dim budoucnosti.

Hlavnim cilem Smart home systémd je vyvinout nastroje podporujici nezavisly
Zivot zdravotné postizenych, nemocnych a starSich lidi, aby se stali vice sobésta¢nymi
a byli tak plnohodnotnou soucasti nasi spoleCnosti. Tyto nastroje vSak mohou byt
upraveny pro potieby nejriznéjsich skupin obyvatel jako napt. rodiny s détmi nebo
domacimi mazlicky [30]. Smart home systémy by méli podle [51] spliovat tyto
poZadavky:
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e Pomadhat obyvatelim domu Zit zdravy, Stastny a bohaty Zivot.

e Provadét riizné ukoly automaticky za ticelem minimalizace stresu z fizeni
domacnosti.

e Sjednoceni aktivit spojenych s praci, péci o dlim, u¢enim a zabavou.

e NeobtéZovat uzivatele technologickymi detaily o tom, jak systém funguje.

A mezi jejich zadkladni funkce dale patfi:

e Monitorovani bezpecnosti a zdravotniho stavu osob.

e Dalkové ovladani zarizeni bytu (topeni, svétla, spotfebice).

e ZabezpeCeni domu pred vloupanim a pripadné Kkontaktovani
bezpecnostnich slozek.

e Zprostifedkovani zabavy a komunikace.

e ZajiSténi odpocinku a relaxace.

o Zefektivnéni prace a udrzby domu.

Podle [31] hlavnimi aspekty ovliviiujici nasazeni technologii inteligentniho domu jsou:

e Zrychleni rytmu kazdodenniho Zivota, rusny Zivotni styl.

e Starnuti obyvatelstva, coZ zvySuje naroky na jednoduchost obyvani domu.

e ZvySujici se naroky na zabezpeceni a bezpecnost domu.

e Rostouci tlak na omezeni problémi v oblasti Zivotniho prostredi a tspory
energie.

e Zplsob zZivota sim o sobé mnoha mladych méstskych lidi.

Jak inteligentni dim musi byt, aby mohl byt fazen mezi Smart home, je vSak
velmi subjektivni zaleZitost. Naptiklad mistnost miize mit senzor, ktery umi urcit, zda
je obyvatel uvnitf nebo vné mistnosti a na zakladé toho rozsviti nebo zhasne svétla.
Pokud se v8ak senzor uvnitt mistnosti spoléha pouze na pohyb uZivatele a Zadny jiny
senzor mu nefekne, Ze uzivatel mistnost opustil, potom se muzZe stat, ze uzivatel, ktery
si v mistnosti ¢te nebo odpociva, zmate systém a ten necha mistnost zhasnutou. Systém
zkratka povaZuje absenci pohybu jako nepiitomnost uZivatele v mistnosti [9], coZ jisté

nelze brat jako inteligentni feSeni.
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Nedavné aplikace zahrnuji vyuziti Smart home k zajisténi lepsi kvality Zivota
a bezpecného prostredi pro lidi se specidlnimi potiebami. Napriklad pro osoby v rané
fazi senilni demence (nejcastéji starsi lidé, kteri trpi Alzheimerovou chorobou). Systém
mize byt prizplisoben k minimalizaci rizik monitorovanim aktivit, diagnostikou
neobvyklych situaci a privolanim lékarské pomoci. V této oblasti jiZ probéhlo mnoho

vvvvvv

[57].

3.3 Internet of things

DalS$i zajimavou vizi budoucnosti souvisejici s Aml je Internet of Things (IoT) - Internet
véci, nékdy také oznacovan jako Internet vSeho. Zakladni myslenkou Internetu véci
je vSudypritomnost nejriznéjsich elektronickych zatizeni a objektti - jako jsou mobilni
telefony, kamery, senzory, Cipy a dalsi - které spolu mohou prostrednictvim internetu
komunikovat a spolupracovat za ucelem dosazeni spole¢nych cild [58]. Vize IoT rik3,
ze v budoucnosti budou tisice typi zarizeni propojeny navzajem mezi sebou - vSe
od klickli od automobili aZ kchytrym méstim, kde jsou veSkeré informace

shromazd'ovany a analyzovany v realném case.

Drive byl Internet of Things bran jen jako namét ke sci-fi filmiim, ale s pokrokem
informacnich a komunikacnich technologii se tato vize stava realnéjsi. Internet
postupné pokryva ¢im dal vétsi tzemi a lze k nému pristoupit témér odkudkoliv
na svété. Koncept IoT predpoklada, Ze kazdé zarizeni, senzor nebo cidlo bude
disponovat jedinecnou IP adresou. Dnes diky IPv6 adresaci mizeme pridélit az 2128
jedineCnych adres - coZ je oproti IPv4 (232) znatelny rozdil [59]. DileZitym faktorem
v nasazeni [oT je také napajeni bezdratovych cidel a senzort. D4 se vSak fict, Ze tento
problém je jiZ dnes CasteCné vyteSen - zlepSuje se ti¢innost napajecich baterii a navic
miiZeme sledovat nastup nékterych novych modernich technologii. Prikladem je napft.
napajeni pomoci superkondenzatoru nebo solarnich panelt. V soucasné dobé se také
hodné mluvi o technologii bezdratového napdajeni. Malé senzory nebo jednoduché

kamery tak mohou fungovat jen diky ziskavani energie z Wi-Fi signalu [59].

Je ztejmé, Ze IoT bude mit vysoky dopad na mnoho aspektii kazdodenniho

Zivota. Z pohledu obycejného c¢lovéka budou viditelné ucinky jak v pracovnim, tak
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i vosobnim Zivoté. Pomoc v domacnosti, podpora Ziti, péCe o zdravi nebo podpora
uceni jsou jen nékolika priklady scénaii mozného pouZiti IoT. Z pohledu podnikatele
nebo spolecnosti bude stejné viditelny prinos v oblastech, jako je automatizace
a primyslova vyroba, logistika, fizeni podnikovych procesii nebo inteligentni preprava

osob a zboZi [60].

Na druhou stranu, IoT ssebou prind$i mnoha uskali v oblasti bezpecnosti.
Schopnost byt spojen s ¢imkoliv, kdykoliv a kdekoliv, poskytuje velky prostor pro
zneuziti. IoT je extrémné citlivy na nékteré podvody nebo kybernetické utoky,
a to z nékolika divodid. Zaprvé, jednotlivé komponenty v siti je prakticky nemozné
neustale dozorovat, a tim padem jsou velmi lehce napadnutelné. Zadruhé, komunikace
vétSinou probiha pomoci bezdratovych technologii, takze zpravy, které si zarizeni
posilaji, 1ze jednodusSe zachytit a zneuZit. Kone¢né, vétSina téchto komponent (napf.
RFID ¢ipy) se vyznacuji nizkou energetickou kapacitou a slabym vypocetnim vykonem,
a tim padem nejsou schopny implementovat komplexni systémy podporujici
bezpectnost. Napadenim nékterého z diilezitych ¢lankt IoT by tak bylo mozné napi-.
narusit méstskou dopravu vytrazenim semaford, uzavrit vstup do budov nebo odpojit
celé mésto od dodavky elektriny. V pripadé ovladnuti nékolika tisicli pocitact nebo-li
vytvoreni tzv. botnetu, je pak snadné $irit nevyZzadané e-maily nebo provadét DDoS

utoky [61].

Dal$im problémem IoT je soukromi. Vase soukromé informace by se staly
cennym zdrojem napf. pro potifeby reklamnich agentur: Méjme napt. rekreacniho
béZce, ktery vyuZziva senzory a nositelna zatizeni k méreni jeho Zivotnich funkci, tepu,
rychlosti, polohy atd. VSechny tyto udaje se zobrazuji na jeho chytrém telefonu
a ukladaji se do cloudu. Agentura, ktera ziska pristup k témto informacim, je pak mtize
vyuzivat k cilené reklamé. UZivatel tak obratem dostane radu reklamnich sdéleni
ohledné energetickych napojti nebo sportovni vyzivy. Farmaceutické firmy budou znat

vas zdravotni stav a tajné sluzby vasi polohu [59].

[ pres mnoha negativa skryva loT obrovsky potencial. Jeho implementaci
by se otevieli nové moZnosti spolu se vznikem novych odvétvi a pracovnich

prilezitosti. Bude velmi zajimavé sledovat, zda se tato vize stane realitou.
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NiZe se nachazi konkrétni priklady aplikaci z rtiznych oblasti, v nichZ ma [oT své
uplatnéni. Seznam téch nejduleZzitéjsich aplikaci je prevzat z ¢lanku Internet of Things
- From Research and Innovation to Market Deployment [62] a dokazuje, Ze 10T je jednou
mozné spolehlivé vyuzivat, zatimco u nékterych jsou teprve snahy o realizaci.
Jednotlivé pojmy a jejich vysvétleni jsou pro lepSi pochopeni volné prelozeny
do CeStiny, ackoliv ve védeckych publikacich se obvykle vyskytuji pod ustalenymi

anglickymi nazvy.

e Water monitoring (sledovani vodnich zdrojii)

Water quality (kvalita vody): Rozbor vody v rekach a rozhodnuti
o pitnému ¢i jiném vyuziti.

Water leakages (Unik vody): Detekce tiniku kapalin z nadrZi a sledovani
tlaku v potrubi.

River floods (zaplavy): Sledovani urovné hladiny rek, prehrad nebo
nadrzi.

Water management (vodohospodarstvi): Informace o vyuZiti vody
v domacnostech mohou v disledku vést ke sniZeni mzdovych
nakladi a nakladli na udrzbu.

Wine quality enhancing (kvalita vin): Monitorovani vlhkosti pldy
na vinicich a kontrola mnoZstvi cukru v hroznech vinné révy.

Green houses (skleniky): Rizeni mikro-klimatickych podminek s cilem
maximalizovat produkci a kvalitu.

Golf courses (golfova hristé): Selektivni zavlazovani v suchych oblastech
za Ucelem sniZeni spotreby vody.

e Smart health (chytra zdravotni péce)

Fall detection (detekce padu): Rychla pomoc pro seniory nebo
zdravotné postiZené v pripadé padu a zranéni.

Physical activity monitoring (sledovani fyzické aktivity): Snimace
pohybu a télesnych funkci umisténé na téle osoby. Ziskané udaje
jsou monitorovany a vyhodnocovany centralni jednotkou. Lze tak
predchazet zdravotnim komplikacim jako napf. zastava srdce,

a v pripadé nutnosti zavolat pomoc.
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Patients surveillance (dohled na pacienty): Monitorovani podminek
pacientli napf. uvnitf nemocni¢nich zatizeni nebo domové
dlchodci.

Ultraviolet radiation (UV zdreni): Méreni UV zareni a vyhodnocovani
rizika spolu s véasnym varovanim obyvatelstva.

Sleep control (sledovdni spdnku): Senzory umisténé v matraci,
zachycujici jemné pohyby jako dychani a tlukot srdce, stejné tak
pohyby typu obraceni se béhem spanku, davaji prostrednictvim
aplikace kompletni prehled o stavu spanku.

Smart living (chytré bydleni)

Intelligent shopping applications (ndkupni aplikace): Poradenstvi
napi. vpodobé smartphone aplikace, kde miuzete sledovat
informace o prodavaném zbozi jako je zemé plvodu, datum
vyroby, material produktu nebo alergeny.

Energy and Water use (vyuZiti energie a vody): Monitorovani spotieby
elektfiny a vody spolu s ndvrhem zefektivnéni vyuzZivani téchto
zdroju.

Remote control appliances (ovladani spotrebicli): Zapinani a vypinani
spotrebicl prostrednictvim ovladaciho panelu, za icelem Setireni
energie.

Weather station (meteorologicka stanice): Zobrazeni venkovnich
klimatickych podminek - vlhkosti, teploty, tlaku, a tomu
prizptisobeni domovnich podminek (topeni, klimatizace).

Smart home appliances (chytré spotiebice): Lednicky s panelem, ktery
zobrazuje prehled uchovavanych potravin, data jejich spotreby
nebo chybéjici zakladni suroviny. Informace jsou také dostupné
prostirednictvim smartphone a propojené s dalsSimi aplikacemi
jako napt. nakupni seznam nebo receptare.

Safety monitoring (bezpecnostni dohled): Sledovani bezpeclnostni
situace v domé nebo v mistnosti. Napt. hlidani détského pokoje.

Smart jewelry (chytré cennosti): Cennosti a Sperky vybavené CcCipy

umoznujici  zjistit polohu v pripadé odcizeni. Pomoci Bluetooth
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technologie pak miiZze dochazet kzasilani zprav na blizka
zarizeni, které by informovaly o odcizeném Sperku v okoli.
¢ Smart environment monitoring (sledovani Zivotniho prostiedi)

Air pollution (zneciSténi vzduchu): Kontrola CO2z emisi ztovaren
a znecisSténi zplisobené automobilovou dopravou.

Landslide and Avalanche prevention (prevence sesuvi putdy):
Sledovani vlhkosti a hustoty zeminy k urceni hrozby v podobé
sesuvu pudy.

Earthquake early detection (predpovéd’ zemétreseni): Sledovani pohybu
zemské kliry a v€asna predpovéd zemétiesenti.

Protecting wildlife (ochrana divoké zvére): Monitorovani pohybu divoké
zvére a prevence jejich vniknuti do obydlenych zo6n.

Meteorological station network (sit’ meteorologickych stanic): Studium
povétrnostnich podminek, predpovéd’ tvorby ledu, deSté a snéhu.

e Smart energy (chytra energie)

Smart grid (chytrd sit): Sledovani a fizeni energetické spotreby.

Photovoltaic installations (soldrni elektrdrny): VyuZzivani slunecni
energie prostfednictvim solarnich elektraren. Solarni panely
instalované napft. na stfechach vyrabi elektfinu pro potieby
celého domu.

¢ Smart transport and mobility (chytra doprava)

NFC payment (NFC platby): Platby vSeho druhu prostrednictvim
smartphone za vyuziti technologie NFC.

Electric vehicle charging stations reservation (rezervace dobijeci
stanice): Vyhledani a rezervace nejbliZ$i dobijeci stanice pro
elektromobily.

Management of cars (sprdva verejnych vozidel): Sdileni automobild,
které je mozné si rezervovat prostiednictvim mobilni aplikace.

e Smart city (chytré mésto)

Smart parking (chytré parkovdni): Monitorovani dostupnosti
parkovacich mist spolu s moznosti do¢asné rezervace.

Structural health (sledovdni staveb): Sledovani stavu budov, mostii nebo

silnic a navrh reSeni spojené s jejich udrzbou.
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Noise urban maps (hlukové mapy): Vytvareni hlukovych map a real-time
sledovani hlukové situace v konkrétnich oblastech.

Traffic congestion (dopravni zdcpy): Sbér informaci o aktuadlnim stavu
dopravy a upozornéni na vznikla silnicni omezeni nebo
dopravni nehody. Optimalizace dopravnich a péSich tras.

Smart lightning (chytré osveétleni): Inteligentni frizeni verejného
osvétleni v ulicich na zakladé aktualni viditelnosti a pocasi.

Waste management (sprdva odpadu): Detekce hladiny odpadki
v kontejnerech s cilem optimalizovat trasy sbérnych vozi.

Safe city (bezpecnost mésta): Vyuzivani CCTV kamer k monitorovani
bezpecnostni situace ve mésté. Za pouZiti specidlnich algoritmi
lze vyhodnotit bezpecnostni rizika nebo rozeznat podezielé
chovani osob.

Smart irrigation of public spaces (chytré zavlaZovdni): ZavlaZovani
verejnych prostranstvi na zakladé klimatickych podminek.
Smart tourism (chytry cestovni ruch): Aplikace, které poskytuji zajimavé
a turisticky uzitecné informace o celém mésté a okoli. MoZnost
rychlého vyhledani nejblizsich pamatek, muzei, galerii, knihoven,

autobusovych nadrazi nebo obcerstveni.

Predstavit si vSechny potenciondlni aplikace IoT je téméf nemozné, jelikoZ
se odrazi od neustalého technologického vyvoje a ménicich se potreb uzivateld. Presto
lze vyzdvihnout urcité aplikace, které urcité budou mit v budoucnosti dilezité

postaveni v této oblasti. Jednou z nich je bezpochyby koncept tzv. Smart cities.

3.4 Smart cities

Je predpokladano, Ze do roku 2025 bude vice nez 60 procent lidské populace Zit
ve velkych méstech [62]. Urbanizace se stava vyznamnym trendem, ktery bude mit
velky vliv na soukromy i verejny Zivot obyvatelstva. Prudka expanze méstskych hranic,
Fizena rychlym nartstem populace a rozvojem infrastruktury, bude mit za nasledek
postupné pohlcovani sousednich aglomeraci a vytvoreni tak rozlehlych velkomeést,
kazdy s populaci presahujici 10 miliont obyvatel. Do roku 2023 bude po celém svété

pres 30 velkomést, z toho 55 procent v rozvojovych statech Indie, Ciny, Ruska a Jizni
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Ameriky [63]. To povede kevzniku tzv. ,chytrych mést“, jeZ bude mozZné
charakterizovat osmi zdkladnimi vlastnostmi: Smart economy, Smart buildings, Smart
mobility, Smart energy, Smart information communication and technology, Smart

planning, Smart citizen a Smart governance [62].

Smart city nabizi obrovské mozZnosti monitorovani a rizeni dileZitych aspektl
méstské infrastruktury jako je napft. silni¢ni doprava, sprava silnic, budov, letist nebo
pristavi. Bude mozZné 1épe optimalizovat zdroje, planovat preventivni ¢innosti udrzby
a sledovat bezpecnostni hrozby pro maximalni ochranu obyvatel. S pokrocilymi
monitorovacimi systémy a vestavénymi chytrymi senzory bude mozné shromazdovat
a vyhodnocovat data vrealném case, coz bude mit za nasledek vyrazné urychleni
a zkvalitnéni rozhodovani méstské spravy. Dlouhodoba vize budoucnosti mluvi
o celkové samostatnosti mést, kde systém bude monitorovat a spravovat sam sebe,
a v pripadé potreby bude provadét vlastni opravy. Okolni prostiedi, voda, vzduch
a prirodni zdroje bude mozné nenapadné sledovat a prizpiisobit tomu veskeré vyrobni

procesy, tak aby doSlo k posileni Zivotniho a pracovniho prostiedi [64].

[oT aplikace slouzi mnoha riznym typim uzivatele, coZ vyplyva z velmi
riznorodého prostoru pro jejich vyuziti. Samotni uzivatelé pak maji rizné potreby,

podle kterych je 1ze rozdélit do ti{ daleZitych kategorif [62]:

e Jednotlivi obcCané,
e Spolecnost (komunity, ob¢ané mésta nebo regionu),

e Podniky.
Priklady potreb jednotlivych ob¢anti mohou byt nasledujici [62]:

e ZvySeni jejich bezpecCnosti nebo bezpecnosti jejich rodinnych prislusniki
(napft. vySe zminované detektory pozart nebo kontrola ptistupu do domu),

e ZjednoduSeni vykonavani nékterych béZnych CcCinnosti spojené napf.
s chodem domacnosti (ovladani svétel vdomé),

e Celkové zlepSeni Zivotniho stylu napft. v oblasti zdravotniho stavu (sledovani

zdravotnich ukazateld pri tréninku a pripadné odhaleni zdravotnich potizi),
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e SniZeni energetické spotieby a nakladli na bydleni (automatické vypinani

svétel nebo inteligentni rizeni spotreby topeni).

Spolecnost, jakoZto uzivatel IoT, zahrnuje velké mnoZstvi lidi nebo celou

komunitu ajeji potieby jsou predevSsim dlouhodobéjstho charakteru. Mezi

nejvyznamnéjsi vyzvy [oT pro spole¢nost patii [62]:

e ZajiSténi verejné bezpecnosti - moznost predvidat udalosti primo ohroZujici
bezpecnost lidi jako napf. teroristické utoky, zemétieseni nebo Zivelné
pohromy. Ddale pak zajistit co nejefektivnéjsi evakuovaci a zachranné
¢innosti.

e Ochrana Zivotniho prostiedi:

o Snizovani emisi oxidu uhlic¢itého,

o Sledovani urovné zneciSténi v Zivotnim prostfedi, zejména
ve vzduchu a vodg,

o Nakladani s odpady,

o Efektivni vyuzivani ptirodnich zdrojt a obnovitelné energie.

e Vytvoreni novych pracovnich mist a zajiSténi udrZitelnosti.

Pro podniky, jakozto tieti kategorii uzivateld, je prosazeni loT feSeni zajimavé

napf. kvili témto potiebam [62]:

e ZvySeni produktivity - ovlivnéni ispésnosti a ziskovosti podniku.
e RozliSeni trhu - IoT mizZe byt dileZitym faktorem na trhu, ktery je presycen
podobnymi produkty a reSeni.
e Nakladovost:
o SniZeni ndkladi na provoz podniku,
o Lepsi vyuziti zdrojt,

o Lepsiinformovanost v rozhodovacich procesech.
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4 Energeticky management rodinného domu — novy scénar

NiZe popsana aplikace je prikladem vyuziti Ambientni inteligence v prostiedi chytrého
domu. VyuZziva vSak také nékteré vlastnosti vyplyvajici z nasazeni IoT, konkrétné

z konceptu Smart city a Smart energy.

Aplikace ma nazev Energeticky management rodinného domu. Jedna se o ridici
systém vyroby elektfiny a tepla a jeho optimalniho vyuZiti pfi provozu domu. Aplikace

je predstavena v situaci, jeZ popisuje tento scénar-:

“Michal se chystd domti z prdce o hodinu drive, neZ mél v pldnu. Do té doby se diim
ridi prednastavenym programem a udrzuje teplotu vsech mistnosti na teploté 19 °C.
ProtoZe nikdo z rodinnych prislusnikii neni doma, je elektrickd spotieba domdcnosti
velmi mald a elektricky vykon kogeneracni jednotky (mKG]) je vyssi neZ spotieba domu.
Navic dle predpovédi pocasi od rdna sviti slunce a naplno vyrdbi i Fotovoltaickd

elektrdrna.

Diky tomu je kapacita akumuldtori na 90% maximdlni hodnoty. Energeticky
systém rizeni domu usoudil, Ze jeho bilance je prebytkovd a nabidl prebytecnou
elektrickou energii do sité dodavatele. Ten nabidku prijal a tak systém prestal s dobijenim

baterii a zahdjil doddvku do sité.

Michal prichdzi domil. Systém regulace teploty na jeho prichod reaguje zvysenim
poZadované teploty na 21 °C. Zvysit vykon musi i mKG]J. Michal si chce udélat ¢aj a zapind
varnou konvici. V tuto chvili md systém nedostatek okamZitého elektrického vykonu
a musi si potrebnou energii vzit z témér nabitého akumuldtorového systému domu.

Zdroveri posila do sité dodavatele poZadavek na ukonceni doddvky do jeho soustavy.

Prichdzi vecer. Diim se prepind do klidového reZimu, zdlozni baterie jsou napiil
vybité, mKG] je vypnutd. V tuto chvili prichdzi poZadavek ze sité dodavatele s nabidkou
levné ceny elektriny. Systém ji vyhodnoti jako ekonomicky vyhodnou a prijme ji. V tuto

chvili ji zacne vyuZivat k dobijeni baterif.
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Tato nabidka byla ¢asové omezena pouze na 2 hodiny. Poté systém ukonci nabijent
a prejde do standardniho reZimu, kdy nejede mKGJ ani FV elektrdrna. Diim odebird

elektriny dle standardniho tarifu.”

Utelem této aplikace je optimalizace nakladi na provoz domu. Systém neustale
méri okamzitou spotiebu a vyrobu energie a je napojen na sit dodavatele elekttiny

a zemniho plynu. Energeticky systém domu se sklada ze ¢tyr zakladnich prvkii:

e Mikrokogeneracni jednotka (mKGJ]) - Toto zarizeni pracuje se specialné
upravenymi motory, které pohanéji elektricky generator a vyrabi soucasné
elektfinu a teplo. Palivem kogeneracni jednotky byva nejcastéji zemni plyn
nebo bioplyn.

e Slunecni elektrarna - Zarizeni, které prostrednictvim soldrnich panel
preménuje energii ze slune¢niho zareni na energii elektrickou nebo tepelnou.

o Termadalni elektrdrna - Vyuziva soustavy slunecnich kolektort, které
dokaZou absorbovat slunec¢ni paprsky a generovat teplo, ¢imz dochazi
k ohfevu teplonosného média. Tento typ elektrarny se vyuziva
piedevsim k ohievu vody nebo vytapéni domu.

o Fotovoltaicka eletrarna (FVE) - Kvyrobé elektfiny vyuZiva
tzv. fotovoltaicky jev. Pri dopadu fotond ze slune¢niho zareni
na fotovoltaicky c¢lanek, tvoreny polovodicovymi diodami, jsou
uvolnovany elektrony, které se nasledné hromadi a vytvari elektrické
napéti.

e Akumulator - Systém baterii urceny kuchovavani prebytecné energie
vyrobené  zFV elektrarny nebo dodané ze sité.

e Dodavatelska sit - Rozvodna distribucni sit elektrické energie.
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4.1 Smart grid

Tyto prvky dohromady tvofi tzv. Smart grid [65] (viz. vySe aplikace Smart energy),
jehoZ principem je interaktivni vzdjemna komunikace mezi vyrobnimi zdroji
a spotrebiteli energie. Diky tomu je rozvodna sit schopna reagovat na aktualni
spotrebni naroky a nasledné regulovat vyrobu energie. Spolu s neustale se zvySujici
celosvétovou spotrebou energie v disledku rychlého rozvoje industrializace roste
i potfeba resit problém nedostatku zaloZni energie, ktera by pomohla v boji proti
globalnimu oteplovani a nadmérnému vyuZivani fosilnich paliv [66]. Utelem Smart
grid je tedy maximalizace energetické ucinnosti, uskladnéni nevyuzité energie

a dodavani vlastni vyprodukované energie do rozvodné siteé.

Soldrni elektrarna Rozvodna stanice Smart city

Tepelna elektrarna Vodni elektrarna Kontrolni stanice Akumulator energie Smart home

Vétrna elektrarna Distribu¢ni stanice Pramysl

Obrdzek 2 - Smart grid

Pro vytvoreni Smart grid je tfeba pridat do stavajici elektrické rozvodné sité
vypocetni a komunikacni technologie. Digitdlné fizena sit' pak zajiStuje efektivni,
bezpecné a spolehlivé distribuovani elektrické energie. To umoziuje zapojit do sité
i velké mnozZstvi mensich elektraren, jejichZ zdroje energie nejsou konzistentni a pri
nekontrolovaném zapojeni mohou soucasné sité vyrazné poskodit. PoSkozeni miiZe byt
zpusobeno napt. dodanim velkého mnozstvi elektrické energie v kratkém case do sité.
Pomoci digitalniho fizeni se vSak solarni, vétrné, nebo vodni elektrarny stavaji

spolehlivym zdrojem energie.

Vyse zminény scénar pocita s vyuzitim systému pro stiredné velky rodinny diim

o tfech az péti obyvatelich. Systém je vSak aplikovatelny na vSechny typy budov
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od malych panelovych byt az po velké tovarni komplexy. Pro znazornéni scénare

predpokladejme tyto parametry domu:

e Obytna plocha 180 m?, pocet mistnosti 8, pocet podlaZzi 2.

e Teplovodni centralni vytapéni, elektricky ohiev vody.
Celkova energeticka bilance domu:

e Predpokladanarocni spotieba tepla: 10.000 kWh (50 kWh/m?2 + ohiev uzitkové
vody).
e Predpoklddana roc¢ni spotreba elektriny: 6.000 kWh.

e Predpokladana vyroba elektriny: 2500 KWh (mKG]) + 4500 kWh (FVE).

Spaliny A

7-15%

Centralni
jednotka

Méreni
okamzité
spotieby

-~ Spotiebice

| £
Mikr“ogelnera(':ni\;‘ A
je‘ldnot’ké"“**f——r :

Distribuéni sit
Obrdzek 3 - schéma zapojeni energetickych prvki systému

35



Jako hlavni zdroj tepla a elektfiny bude pouZita mikrokogeneracni jednotka
o tepelném vykonu 14 KW a elektrickém vykonu 3,5kW, vedlejsSim zdrojem elektriny
(s vyuzitim zejména v letnim obdobi) bude fotovoltaicky stiesni systém skladajici
se z 20 ks polykrystalickych fotovoltaickych paneli o jmenovitém vykonu 250 Wp,
doplnény o akumulatorovy (bateriovy) systém o celkové kapacité 6 kWh. Aby navrzeny

systém mohl spravné fungovat, musi zahrnovat tyto vlastnosti:

e MoZnost intuitivniho nastaveni parametrli energetického systému skrz
uzivatelské rozhrani - napt. vyuziti mobilni aplikace nebo digitalniho panelu.

e Detekce osob pritomnych v mistnostech - napf. z ddvodu automatického
zhasinani svétel nebo efektivni distribuce tepla v jednotlivych mistnostech.

e Nepretrzité méreni spotieby elektriny a tepla v domacnosti.

e Fotovoltaickd elektrarna disponuje stfidacem s inteligentnimi méridly
umoznujici oboustranny tok informaci vredlném case a sledujici mnoZstvi
vyrobené energie a energie dodané do site.

e Implementace rozhodovacich algoritmt, které ridi energeticky management
domu - napft. kdy je vhodné vyuZivat energii z FV elektrarny, nebo kdy prejit
na zalozni energii z akumulatoru. Rozhodnuti systému mtzZe byt také ovlivnéno
nastavenymi uZivatelskymi preferencemi.

e Systém ma nepretrzity prehled o aktualnich cenovych tarifech dodavatelti

energie. DokaZe se tak sdm rozhodnout, kdy je pro néj nabidka vyhodna.

Na toto prostredi lze nahliZet jako na multiagentovy systém, kde jednotlivé
agenty reprezentuji komponenty tohoto energetického systému. Tyto agenty mohou
byt v podobé software i hardware. Jsou situovany v urc¢itém prostiedi a jsou schopny
samostatné reagovat na zmény v tomto prostredi. Prostredim je vSe, co je pro agenta
vnimatelné a u ¢eho je schopen zaznamenat zménu. Prostiedi mtze byt fyzické (napf-.
fotovoltaicka elektrarna, mistnost), a proto je pozorovatelné prostiednictvim senzord,
nebo to miiZze byt digitdlni prostredi (napf. data o spotfebé elekttiny), které

je pozorovatelné vypocetnim systémem pomoci systémovych volani a zprav [67].
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Multiagentovy systém miiZeme zobrazit pomoci diagramu entit (obrazek ¢. 4).

Diagram predstavuje vztahy mezi movitymi a nemovitymi agenty v podobé mobilnich

zarizeni nebo senzorli, uzivatelem a centrdlni databazi, a také vztahy mezi

energetickymi prvky a bytovou jednotkou. Diagramy niZe jsou navrhnuty v prostredi

aplikace STAR UML:

<<resource>>
Databaze Smart Home

=

+seznamUzivatelu

+vyhledatData()
+ulozitData()

<<resource>>
Rozvodna Sit

<<agent>>
Solarni Elektrarna

<<resource>>
Akumulator Energie

Obrazek 4 - diagram entit
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Obrazek ¢. 5 niZe zachycuje zakladni strukturu komunikace systému. Zobrazuje

nékteré z agentti, senzorl (perceptorii) a efektord, jak spolu komunikuji, jaké funkce

umoznuji a poskytuji uzivateli.
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-napajejDum(): void
-dodavejEnergiDoSite(): void
-dobijejAkumulator(): void

Dosllar‘ix dat

<<agent>>
Smart Phone

|

[N

datovy prenos: Datovy prenos[1]

Senzor (Perceptor)

MERE

<<perceptor type>>

& |

<<pa>>-zmerTeplotuVMistnoti(): integer

<<perceptor type>>
Kamera

&

-poridSnimek(): Image

Obrdzek 5 - diagram perceptor - efektor

posilani dat |

<<environment>>
Mistnost

i

<<ag>>+uzivatel(): Uzivatel[0...]

smartApp: SmartApp[1]

-odesliData(data): boolean
-zobrazData(data): void j]

Y

<<resource>>
Uzivatel

A

zodrazu]e

datovy prenos: Dalt_«hfy prenos

<<agent>>
Pozorovatel

Q

ety zpracujObraz(Image): void
kamera: Kamera[3] | +odesliData(Data): boolean

<<effector type>>
Datovy prenos

g

<<ea>>-odesliinformace(): void

< <effector type>>
Topeni

@ 2

< <effector type>>
Smart App

@ 2

<<pa>>-zthumitTopeni(): void
<<pa>>-zesilitTopeni(): void

<<effector type>>
Bluetooth

@ 2

<<ea>>+zobrazTeplotuVMistnosti(teplota): void
<<ea>>+nastavTeplotuVMistonosti(): void
<<ea>>+zobrazVykonElektrarny(): void
<<ea>>+regulujVykonElektrarny(): void
<<ea>>+nastavParametryDomu(): void

<<ea>>-odesliinformace(): void

Tabulka €. 1 uvadi pouzité typy elementtli v diagramu vyse spolu s vysvétlenim jejich

ulohy v systému:

Typ element | Nazev typu elementu

Komentar

Agent Smart Home Centralni vypocetni systém v bytové jednotce

Agent Smart Phone Chytry telefon zprostredkovavajici komunikaci se
systémem

Agent Pozorovatel Kamerovy systém, Soustava senzori

Agent Slunecni Elektrarna Zatizeni k vyrobé energie ze slune¢niho zareni

Agent Meric teploty Soustava teplomeérii v byté

Environment | Mistnost -

Resource Uzivatel Uzivatel systému

Effector Smart App Aplikace poskytujici GUI

Effector Datovy prenos Zpusob komunikace mezi agenty

Effector Topeni Tepelny zdroj v bytové jednotce

Effector Bluetooth Zpusob komunikace mezi agenty
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Perceptor

Kamera

Sledovaci systém kamera

Perceptor

Meric

Méridlo fyzikalnich vlastnosti

Tabulka ¢. 1 —Seznam elementii v Obr. ¢. 5

NiZe zobrazené sekvenc¢ni diagramy (obrazky €. 6 a 7) znazornuji interakci mezi

vybranymi typy agentti za ic¢elem splnéni konkrétniho pozadavku uzivatele. V prvnim

pripadé (obr. ¢. 6) jde o komunikaci uZivatele s energetickym managementem bytu

s pozadavkem nastaveni parametr.

e Uzivatel vyzve mobilni aplikaci k zobrazeni aktualniho stavu v bytové

jednotce. Aplikace zasSle jadru telefonu pozadavek knavazani spojeni

s centralnim pocitacem a stazeni informaci. Tyto informace zobrazi

uzivateli.

e Uzivatel upravi nastaveni a vyzve aplikaci k uloZeni. Telefon opét navaze

spojeni a zasle prikaz do bytové jednotky na zménu parametri.

e Systém uzivateli zaSle potvrzeni o zméné nastaveni.

JUzivatel

1: zobraziMastaveniDomu()

/SmartApp

7 1 zobrazeniDat

8 i ulazMeMastaveni)

21 nactiMastaveniDamu()

/smartPhone

» zpracuiVstupASynchronizuj)

L
| — |

/SmartHome

iniciallzuispojeni()

4 vratAkhualniMasvatveni()

|:|<11 : odeslanokZpracaovani()

1
]
'
]
'

13 : nastaveno

s i

izuiSpojeni()

12 1 nastavit)

Obrazek 6 - sekvencni diagram 1 - komunikace uZivatele s energetickym managementem bytu
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Druhy diagram (obr. €. 7) znazoriiuje automatickou regulaci teploty v bytové jednotce:

v v/

e Bytova jednotka si v nekone¢né smycce méri teplotu v bytové jednotce pomoci
mérice. Tyto hodnoty porovna s nastavenim preferenci.
e Je-li teplota niZsi, zesili topeni v byté.

e Je-li teplota vyssi, ztlumi topeni v byté.

e O vykonané skutecnosti uZivateli vypiSe data na displeji v domé.

/SmartHome [Meric /Topeni
LOOP Execute )
] 1+ zmerTeplotuVMistnosti) .
; -
:.q _______________________________________
! 2. zmereno '
3: pl.*:lro\rn%jSNasta\tenimCI
Alt Teplota! < Nastaveni ] :
E 4 zesilii,:TopeniCl o
T o
R L S i ib)
' 5 : potwndZmenu T
AItTepIotaE> Nastaveni ) !
E 6 zﬂumiltTopeniO =
; t -
e T T Y Y
. 71 potvidZmenu .
a: z‘nbranzivateliDataO

Obrazek 7 - sekvencni diagram 2 - automatickd regulace teploty
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4.2 Shrnuti aplikace

Tato aplikace zabyvajici se energetickym managementem domu v sobé kombinuje
mnoho technologii a vedomosti z riiznych oblasti Ambientni inteligence. Nelze jej tedy
jednoznacné zaradit napr. do aplikace Smart home, jelikoZ vsobé zahrnuje
i predpoklady zavedeni ,inteligentni sité“ (Smart grid) z konceptu Smart energy
amnoha jinych. Nasazeni této aplikace v domacnosti by znamenalo vyrazné
zjednodusSeni ovladani energetickych prvki domu. Dale zprostfedkovava vSeobecny
prehled o energetické spotiebé a kontrolu nad vyrobou a distribuci elektrické energie.
V konec¢ném dilisledku miiZe mit plosné nasazeni téchto systémii velmi pozitivni dopad
na nase Zivotni prostredi. Systém ma potencial vyrazné snizit mnozstvi emisi oxidu

uhli¢itého a pozitivné ovlivnit zavislost na fosilnich palivech.

Silnym predpokladem je vSak uvedeni do provozu konceptu Smart grid (viz.
kapitola 4.1 Smart grid), ktery by naplno umoznil pouzivani téchto systémi.
V soucasné dobé probihd v USA a v Evropé mnoho pilotnich projekt. V [68] je mimo
jiné zminén projekt ,,Smart Region Vrchlabi“, ktery se za podpory spole¢nosti CEZ snazi

o realizaci inteligentnich siti na severovychodé Cech.
5 Diskuze o budoucnosti Ambientni inteligence

V kapitolach vySe je na Ambientni inteligenci pohliZeno predevsim ze svétlé stranky.
Uvadi mnohé aplikace, které maji silny potencial pozitivné ovlivnit Zivoty lidi. Je vSak
nutné zohlednit i nékteré negativni aspekty, které ssebou budou ambientni
technologie vbudoucnosti prindSet. NiZe jsou shrnuty nékteré myslenky a vyzvy,

se kterymi se tato védni oblast bude potykat.

Je ziejmé, Ze Zivot bez pocitaCovych technologii je dnes jizZ pro vétsSinu lidi
naprosto nepredstavitelnou zalezZitosti. Je ale velmi téZké odhadnout, do jaké miry
by lidé byli schopni prijmout nékteré z vizi Ambientni inteligence, pokud by doslo
k jejich realizaci. PrestoZe Ambientni inteligence slibuje zjednoduSeni a odstranéni
nékterych problémd spojenych svyuzivanim novych technologii, je velice
nepravdépodobné, Ze oslovi vSechny skupiny spole¢nosti. Diivodem mohou byt
rozdilnosti v socidlné-ekonomickém plivodu obyvatel, kultufe, nadboZenstvi nebo

osobnich preferenci [69].
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5.1 Soukromi

Nékteré obavy plynou i ze samotné zakladni myslenky Ambientni inteligence, a sice
Ze pocitaCe se stanou neviditelnou soucasti nasich zZivotd. To je nékdy povaZovano
za snahu zaclenit neviditelné technologie do kazdodenniho Zivota Siroké verejnosti
s cilem zaznamenat pripadny spolecensky odpor [70]. S nadsazkou lze tedy Fici, Ze svét
Ambientni inteligence bude plny ,vSe-védoucich” a ,vSe-hlasajicich“ zarizeni [71].
Velmi dilezitym faktorem je tak i otazka soukromi, které mize byt velkou piekazkou
ve spoleCenském prijeti novych technologii. K uplnému vyuziti potencialu Ambientni
inteligence je nutné ziskavat osobni data o uzivateli. Nejde vSak jen o zakladni udaje
typu vék, pohlavi, uzivatelské preference, ale jde také o dokumenty, 1ékarské zpravy,
fotky, historii polohy a aktivit. To vSe za Ucelem poskytnuti nejvhodnéjsich sluzeb
arelevantnich informaci. Podle [72] ¢lovék za¢ne vnimat naruseni svého soukromi,

pokud jsou prekroceny nékteré z téchto hranic:

e Prirozené hranice - Timto jsou mysleny pozorovatelné fyzické hranice, jako
jsou zdi domu nebo dvere mistnosti. V jiném slova smyslu jde vSak i obleceni,
které zahaluje lidské télo nebo zapeceténa obalka, ktera brani neZadoucim
lidem precist zpravu.

e Socialni hranice - Zahrnuje piredpoklady a ocekavani ohledné spolecenskych
roli, jako je 1ékar, pravnik nebo knéz. Napt. predpoklad, Ze knéz nevyzradi
zpovédni tajemstvi.

e Prostorové nebo ¢asové hranice - Ocekavani, Ze clovék ma pravo na izolovani
nékterych ¢asti jeho Zivota. Napt. oddéleni osobniho a pracovniho Zivota nebo
pravo na neverejnou minulost.

¢ Hranice prechodného nebo docasného piisobeni - Predstavuje snahu
Clovéka, co nejrychleji zapomenout na okamziky nebo udalosti, které mu jsou
nepiijemné. Clovék ocekava pravo na postupné odeznéni ti¢inku z neZadouci
udalosti. Toto muze byt naruSeno napi. natocenim uddalosti na kameru

a naslednym Sifenim na socialnich sitich.
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5.2 Delegovani kontroly systému

Dal$im dilezitym faktorem je do jaké miry bude mit ¢lovék schopnost kontrolovat
systémy Ambientni inteligence, a kdy uZ se budou systémy autonomné rozhodovat.
Cilem Aml je minimalizovat potiebu zdsahu Clovéka, proto je nutné vytvorit vhodné
koncepty pro delegovani kontroly [73]. To ssebou prindsi velké mnoZstvi
nezodpovézenych otazek ohledné budoucnosti Ambientni inteligence. Tou
nejvyznamnéjsi je napi. otdzka, kdo bude zodpovédny za rozhodnuti Aml systému,
pokud dojde knehodé. Stupenn kontroly Ambientni inteligence se jisté bude liSit

v zavislosti na aplikaci [29]:

e Vysoky stupenn kontroly - Jde predevsim o aplikace, kde Ambientni
inteligence rozhoduje o zdravi a bezpeCnosti uzivatele. Napf. vozidlo
s automatickym frizenim, kde se auto ridi vlastnimi algoritmy, samostatné
detekuje prekazky a urcuje rychlost.

e Strfedni stupen Kkontroly - Jedna se o aplikace, které poskytuji rady
a doporuceni. Napf. rady ohledné stravovani, Uspory energie nebo snizeni
rychlosti vozidla kviili snizenému stupni viditelnosti. Je pouze na uzivatelovi,
jestli se radami bude fridit, ikdyZ je to vnejlepSim zajmu jeho zdravi
a bezpecnosti.

e Nizky stupen kontroly - Ambientni inteligence vtomto ptipadé pouze
provadi uZivatelovy ptikazy. Neridi se zadnymi vlastnimi algoritmy

a rozhodnuti uZivatele je vZdy prioritni. Napf. rozsviceni svétel gestem ruky.

Z urcitého pohledu lze tici, Ze Ambientni inteligence v budoucnosti predstavuje
hrozbu pro spolec¢nost. VSudypritomnost inteligentnich zarizeni a aplikaci v kazdé
oblasti naseho Zivota miiZe vést ke zvySovani spolecenského tlaku na vyuzivani téchto
technologii [29]. Napi. bankovni spoleCnosti, které by pro poskytnuti ptjcky
vyzadovali pouZzivani konkrétni chytré aplikace na efektivni spravovani rodinného
rozpoctu. Zakaznik je tak nucen nedobrovolné vyuZivat aplikaci, které z urcitého
divodu treba nedlvéruje. Vzhledem ktomu, Ze mnoho kazdodennich cinnosti
by se staly zavislé na ambientnich systémech, lidé by postupné ztraceli divod
k osobnimu rozvoji. To miize vést k nedostatku sebevédomi a depresim spojenych

s neschopnosti fidit svij zivot [29].
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Zavérem je nutné poznamenat, Ze velké mnoZstvi spekulaci o negativnich
strankach Ambientni inteligence mnohdy pochazi znevédomosti a nedostatku
pozornosti ohledné disledkt zavadéni vSudyptitomnych technologii [73]. Tento fakt

vyrazné podporuje i vyrok:

“VSe bude propojené se vsim, ale nikdo nebude mit tuseni, co vSechna tato spojeni

znamenaji” [71]

6 Zaver

Tato prace se vénuje oblasti Ambientni inteligence a poskytuje celkovy prehled tématu.
Dale zkoumad jeji potencionalni vyuZiti v nékterych aspektech lidského Zivota (viz.
kapitola 3.1 Soucasné trendy). Poukazuje také na fakt, Ze Ambientni inteligence v sobé
kombinuje velké mnozstvi pribuznych obort (viz. obrazek ¢. 1) a je tak nutné

na ni pohlizet jako na multidisciplinarni téma.

Prace se zminuje i o rozdilnosti v interpretaci pojm, pod kterymi se Ambientni
inteligence v riznych castech svéta zkouma - napt. [oT (viz. kapitola 2.2 Historie).
Vzasadé jde o velmi podobné vize budoucnosti, zabyvajici se podobnymi
technologiemi a problémy. Oba pojmy v sobé skryvaji vize budoucnosti, kde naSe
prostredi bude plné inteligentnich, interaktivnich a vzajemné propojenych objekttl.
Pres veSkeré podobnosti vSak nelze tyto dva pojmy zaménovat. ZjednodusSené lze tici,
Ze Ambientni inteligence je zamérena predevSim na vytvoreni chytrého a vnimavého
prostredi za i¢elem usnadnéni a celkového zlepSeni naseho Zivota. Zatimco IoT se vice
zaméruje na vytvoreni komplexni internetové sité vzajemné propojenych chytrych
zatizeni a objektii. Ambientni inteligence ve spojeni s [oT tak ma obrovsky potencial

pro aplikace typu Smart home, Smart cities, Smart grid, Smart security aj.

Novy scénaf navrzeny v této praci v sobé kombinuje vyuZiti oblasti Ambientni
inteligence a IoT. Konkrétné jde predevSim o poznatky zoblasti Smart home
a konceptu Smart grid a Smart energy. Systém, tak jak je navrzen vyse, se v soucasné
dobé stale potyka s nékterymi technologickymi vyzvami, které brani jeho kone¢nému

nasazeni. Jeho uvedeni v praxi je tedy zatim nerealné, jelikoZ predpoklada nékteré
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vlastnosti z konceptu Smart grid, které jsou v soucasné dobé jesté ve vyvoji. Jde napt.
o problém v podobé digitalnich mérica, které by byli schopné tvorby cenovych tarifi
na zakladé aktualni situace v siti. Systém s sebou mimo jiné piinasi zvysujici se diraz
na vyuziti a rozvoj obnovitelnych zdrojti energie, coZ je vdnesni dobé klimatickych
zmén vyznamnym faktorem. To bude v budoucnosti hlavni hnaci silou pro nasazeni

podobnych systémii.

Pifinosem této prace je predevSim poskytnuti celkového prehledu tématu
Ambientni inteligence, pocinaje definicemi, vyuzitim a aplikacemi, a zasazeni
do kontextu s pribuznymi védami typu IoT, uméla inteligence, sitové a komunikac¢ni
technologie. Jako priklad prolinani téchto oblasti je pak uveden novy scénar spolu
s navrhem implementace nékterych vlastnosti systému. Na zavér je pak prednesena
diskuze na téma budoucnosti Ambientni inteligence, predevsim z kritického pohledu

v otazce soukromi, kontroly a vlivu na spolecnost.
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