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UvoD

GIS technologie jsou potmé mladym oborem a skytaji stale nové moznosti jeho
vyuziti. Ve spojeni s mobilnimi #aenimi se pro spateost roz&iuji moznosti sluzeb
v riznych od¥tvich. Tyto sluzby obsahuji jednak informace o peloale zarowejsou
obohaceny dalSimi prvky.
Jednim takovym odivim, kde se vyuZivaji tyto sluzby - sluzby zalogema poloze
(angl. Location-Based Services) je praurismus. Mobilni aplikace (mobilni jprodci)
jsou pongrné uziteinou pontickou zvla& s ohledem na rostouci zajem o cestovani.
Jednak uzivatele informuji o poloze a zahbyeodavaji dalSi doprovodné informace
v raznych forméch naptextové, obrazové nebo video informace.
Jednim z mist, ktera jsou héjnavstvovana a mobilni givodce zde nachazi uplati
je CHKO Litovelské Pomoravi. Tato lokalita $8itvysoké oblib turista diky své bohaté
faure a flére. Hlavnim pirodowdnym fenoménem oblasti je vnitrozemskéni delta
(prirozerge meandrujici tokieky Moravy), ktera se &vi v radu ba@nich stalych
i periodicky patocnychti¢nich ramen.
VSechny zmiované pednosti a mnohé dalsi, které CHKO Litovelské Powianabizi,
Ize ve spojeni s mobilnim fprodcem vyuZit pro propagaci novym tudist a rozsieni
souwasnych moznostém, kter jiz tuto oblast maji v oblia



1 CILE PRACE

Cilem bakaléské prace je navrh a tvorba mobilnihoiymdce zaloZzeného na
mobilnich sluzbach ArcGIS Server. Aplikace budedstavovat givodce vybranymi
prirodowdr¢ zajimavymi misty CHKO Litovelské Pomoravi. Finalaplikace bude
implementovat funkce pro praci s mapovymi a dopdmyoni atributovymi slozkami
v interaktivnim maédu, ktery bude optimalizovany poienosna zdzeni. Nezbytnou
souasti bude zfistuprena fotodokumentace GUzemi v ramci aplikace. Vyslepréce
bude testovana na klientech. Na zakldderarni reSerSe autorka zpracuje koncept
projektové dokumentace, na jejimz zakladplikaci zrealizuje. # realizaci bude
respektovat pravidla pro tvorbu webovych aplikateoreticka ¢ast prace se bude
vénovat soudobym mobilnim geosluzbam (local basediices, roz&ené reali,
sowasnym mobilnim prvodaim). Proces praktickéasti bude dostateym zpisobem
zdokumentovan a algoritmizovan.



2 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

2.1 Virtualni pr avodce

Virtualni privodce je poitatova prezentace nebo také simulace siébo mista.
Tato multimediélni aplikace @ie byt webovou strankou, aplikaci pro mobilniizenici
jinym nastrojem, ktery ize slouZit jako virtualni @ivodce. Obvykle vyuziva fotografii
a video snimi, mohou vSak byt dopémy dalSimi multimedi&lnimi prvky jako jsou text,
zvukové efekty, hudba, vypré&wi atd. Virtualniho pivodce lze vyuzit jako prohlidku
historickych budov, galerii, restauraci nebo aparfmv hotelich, pi nabidce dom
a byfti realitnich kanceka nebo jako pivodce néstemci letecké pelety atd.

Pravodci prezentujici obraz skuteho mista vyuZivaji gkolika moznosti. Prvni
moznosti je prezentace jednoduchymi fotografiemapi.nu map, které jsou doginy
zajmovymi body. K&mto bodim jsou gidany fotografie, fipadré dalSi multimedialni
prvky. Tato varianta, v porovnani s dalsimi, jenm&E datov naraina. Dale se jedna
o panoramatickou prohlidku, kde dochazi k tzv.ckiitg photos,coz je z anglického
piekladu spojovani jednotlivych fotografii do panoeditkych snimk pomoci
prislusného softwaru. N&gsEjSim zpisob pro vytvéeni panoramatickych snimkje
kulovy (spherical), fimocary (rectilinear) a krychlovy (cubical). Softwarkteré lze
vyuzit @i jejich tvorbe je celarada, nap Hugin (bezplatny), Panoweaver nebo PTGui.
Pri tvorb¢ téchto panoramatickych snimikse fotoaparat i objektiv atkolem své osy.
Stale se jedna o staticky obraz jako u jednoduchfgtbgrafii s rozdilem zaiu
360°x180° [8]. Pro uzZivatele je tato varianta mrmuohatraktiviéjSi, nez pedchozi
jednoducha fotografie, avSak na ukeétsi datové narmosti. U gedeSlych metod sefip
tvorbeé pouzival fotoaparat,ipdalsi metod se vyuziva kamera. Videoprohlidky v oblasti
virtualnich pfivodai rostou na své populatitNa divaka fisobi dojmem, jako by se
v daném arealu sam pohyboval, prochazel jim. Avp#ikvorbé takové prohlidky
s vysokou kvalitou videa je peba mit ¥tSi technické znalosti a kvalij$i vybaveni nez
u predchozich metod. Uprava a s#svidei vyzaduji znalosti ptgbného softwaru a také
dobré hardwarové vybaveni@me. Casto se tento druh prohlidefepechava do rukou
profesionat.

2.1.1 Mobilni prdvodce

Pokud se k virtualnimu fivodci pgida slovo mobilni, roz&uje se moznost tohoto
vyuziti i do genosnych zZazeni. S vyuzitim polohovacich systénse dostavame
k pojmim Location-Based Services (LBS) a rdega realita viz kap. 2.2 a kap. 2.3i P
spojeni mobilnich telefan které v dnesSni d@bnejsou weny pouze pro hlasovou
komunikaci (vyuzivaji navigaich systém a mobilnich internetovych platforem) a GIS
technologii, kde dochazi k neustalému vyvoji, jezn® vytvdit takového pilivodce,
ktery podava nejen informace o zajmové oblasti, @eoziuje uzivateli vybirat a
planovat trasy. Mobilni @vodce se za posledni léta st&fihe pouzivanou informani
sluzbou turisi na celém sité. Lze jej snadno vyuzitips sfové @ipojeni jako webovy
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prohliz& nebo jej nainstalovat do svého mobilnihatizeni jako mobilni aplikaci.
Castym vyuzitim mobilnich fivodal je navigace a jeho fizkumné moznosti ve velkych
meéstech nebo jako pivodce interiél nag. v muzeich, hradech atd.

Mobilni pravodci skytaji pro uzivatele spoustu zajimavych shuzNekteré sluzby, by
nently v mobilnich piivodcich podle jejich zadieni chylét, nag.:
» poskytovani dopravnich informaci pro uzivatele,
» zajiseni efektivniho planovani tras, informovani uZivatel celé trase obsahujici
popisy,
e doporweni sluzby pro turisty na zakkdeho osobniho zajmu a aktualniho
umiseni,
» poskytovani interaktivni mapy se zvyr&mgmi oblastmi zajmu,
e korekce smiru, pokud uzivatel ma Spatny 8m
» amnohé dalSi [1].

Sblizovani informanich technologii, internetu a telekomunikacé&ngslo velké
zmeny v cestovnim ruchu.iBstoZze v dnesni ddljsou telefony vyuzivany v mnohych
ohledech jako stolni p@tace, stale jsou zde obrovské rozdily ve schopnostech,
velikostech obrazovky a vstupnich metodach [11].

Interaktivni mobilni pr @wvodce

Interaktivita v mobilni aplikaci umditije uZzivateli vzajemnou komunikaci s danou
aplikaci, v naSem ffpact privodcem. Interaktivita je aktivita uzZivatele s teidym
zaizenim, které je schopnéimo reagovat na podty vzeslé od uZivatele (uzivatel se
nagiklad dotkne tlaitka, wini pohyb nebo &co vyslovi). Technické Z&eni poté
reaguje na tento pod vyhodnoti a zareaguje podle toho, jak bylorizeni
naprogramované [21]. V mobilnich gmodcich nizeme interaktivitu chapat niéklad
tak, Ze po zadani dotazu - vyhledanfiteho mista, nam aplikace odpovi na dotaz -
vyhleda dané misto. Dale mezi interaktivni funkedippriblizovani/oddalovani mapy
nebo ziskani dalSich informaci i obrazovych, Kkliimuna misto nesouci tuto funkci.

Priklady vyuziti mobilnich pravodci

Vizualizace hradu Dudley v Anglii z roku 155@rvni pouZziti virtualniho givodce
a odvozeni jeho jména bylo v roce 1994, kdy bylziojako piivodce pro navévniky
muzea poskytujici jim prohlidku 3D rekonstrukce Bytio hradu v Anglii, tak jak
vypadal v roce 1550. Jednim z prvnich uzivatehoto virtualniho pivodce bylo Jeji
Veli¢enstvo Kralovna Alzé&a Il., kdyZ se z€astnila oficialniho oteteni ndv&tvnického
centra v¢éervnu 1994. ProtoZe kralovninyadnici poZzadovali nazvy, popisky a pokyny
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vSech¢innosti, systém byl nazyvan a popisovan jako "\iil privodce, Kizenec mezi
virtualni realitou a Kralovskou cestou." [26].

Munich City Guide and AudioTour aplikace, komeéni mobilni pfivodce Mnichova
a jeho okoli. Interaktivni mapa podava praktickivrimace a nabizi moznost nawst
znamych i mé& znamych atrakci Mnichova. Informace jsou prezedmgvve forng
texti, obrazkh a audio popisu. UZivatel ime phivodce daného mista nadébvat
postupr tak, jak je piivodce nastaven, nebo jefjegskakovat podle toho, jak se mu to
hodi. Aplikace BzZzi na tSine mobilnich z&izeni s podporou Java a je mozné si
z webovych stranek bezplatrstahnout demo verzi nebo zakoupit verzi plnGisty
a jednoduchy design zdjife snadnou a intuitivni ovladatelnostiyodce. Program je
pro vSechny mobilni Z&eni stejny, krom Blackberry z#&zeni, které pdiebuji viastni
verzi [17].

3i — Innovation in the lonian Islandstato aplikace je v ramci evropského programu
»Innovation Action 2000-2006", ktery je zatifen na podporu dalSihdigtu podnikani
a cestovniho ruchu Jonskych ostrovSowasti programu je tedy webovy portal
avirtualni pfivodce stareho #sta Korfu. Jednotlivé aplikace obsahuji kulturni
a turistické informace a informace o sluzbach. kaate jsou fistupné progednictvim
PC, tablet PC a Javy.

Portal obsahuje velké mnozstvi informaci kulturnédddictvi. Nachazi se zde sekce
vénované muzeim, kosfeh, archeologickym nalezistim, které pokryvaji ogyro
Jonského mie. Virtualni ptivodce, pod nazvem ,Digital Corfu“, je z&ken na starou
¢ast ntsta Korfu a podava informace o kulturnich, turisfch, obchodnich moznostech
a [rirodk. Je slozen z interaktivnich map, testpanoramatickych obrazkl7].

Turistické pfivodce jihomoravskym a igtdateskym krajem— jedna se o mobilni
virtualni privodce, které vytvila brrénska softwarova spaieost LifeWeb Interactive.
Jedna se o aplikace Pamatkye8tteského kraje a Pamatky Jihomoravskéeho kraje. Tyto
pravodce nechaly pro uZivatele vybudovat kraje dargkhlit. Tématicky jsou zagiteny
na historii a uzivatéim predstavuji nejzajimaysi fakta danych lokalit. Gbaplikace
vznikly ve spolupraci s Narodnim pamatkovym Ustavef Kvalita informaci je diky
takovému zdroji informaci vysoka. Aplikace jsou tipmé zdarma, nep@buji ke svému
béhu mobilni gipojeni k internetu a jejich velikost je pémé mala 0,5 MB. Oba
pravodce je mozno nainstalovat priestnictvim technologie Bluetooth u vstumlo
vybranych pamatek, tudiz je uzivatel nemusi ins@laloma. Diky podpe GPS ve
spojitosti s integrovanym mapovym podkladem usngd cestovani poceskych
pamatkach. Aplikace lze nainstalovat do klasickielefoni s podporou Javy a také na
chytré telefony vybavené opé&rami systémy Android a Symbian [12].

12



V sowasné dob je velkarada od¥tvi, ktera se tuto technologii snazi vyuzithBm
nékolika poslednich let se kvalita, pouzitelnost &sfupnost virtualnich prohlidek
vyrazre zlepSila.

Diky expanzi mnoha internetovych mobilnichiizani, jako jsou chytré telefony
a tablety, a vyvojem opefaich systém, predevsSim iOS a Android, Izeqrdpowdét, Ze
mnozstvi mobilnich givodal se bude vyraznzvétSovat.

2.2 Location-Based Services

Location-Based Services (dale jen LBS) jsou sluzkteré kombinuji informace
o poloze mobilniho Z&eni s dalSimi informacemi [20]. Mdme tediegnou polohu
mobilniho gistroje, kterou zkombinujeme s celou Skalou jingttiZzeb a informaci. Tyto
sluzby maji informani, komunik&ni nebo také zabavny charakter. Uzivatel tak
napriklad dohleda nejblizsi bankomaty ve svém okolgtizjkde se nachazi jehagbelé
nebo se dikyémto sluzbam operator tisvé linky 112 dozvi fesnou polohu uZivatele
pii volani o pomoc. Pozornost se zde obraci i zengtraklamnich spotaosti, kde je
moznost geografického zacileni reklam pomoci kBffhych marketingovych informaci
zékaznikm, ktei jsou v utité zengpisné oblasti [27]. LBS jsou vyuZivanygulevsSim
skrz mobilni gistroje, v dnesni dajsou to chytré telofony tzv. smartphones.

Obecné gklady toho, kiemu je mozné LBS vyuZivat:

» ziskani informaci o nejblizSich obchodech, bankectat pamtihodnostech,
stanicich nistské dopravy, atd.,

» klasicka navigace, tak jak tomu bylo doposud zvykemze u GPS #&eni,

e zjiSténi polohy gatel, znamych, kolgg(sledovani firemnich automob)| ,hry“
v redlném prosedi, vyhledavani odcizenychrquin®ta, nalezeni ztracenéhd
zrarenéhocloveka,

» aktualni informace o doprayvdopravnich vylukach,
* mobilni inzerce,
» ovlivnéni vysledki vyhledavani [10].

V anatomii LBS (obr. 3.1) existuje dité schéma, co vSe je peba pro kompletni
sestaveni a vyuZziti LBS — zaj&i ueni polohy, uzivatelské gaeni, kterym vnimame
dané geodata, komunik@ st’ a poskytovatel dat, ktery nabizi dany obsah anete od
kterého pak pchazi dané sluzby.
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Obr. 3.1 Schéma LBS
(zdroj: http://www.slideshare.net/josefslerka/locatbased-services-5684773).

Zakladni pilte pro fungovani danych sluzeb jsou [24] :
* Geopositioning
* Geoparsing
» Geocoding
» Geotagging

2.2.1 Geopositioning

Je zakladem pro fukkost sluzby, udava polohu objektu. NBf mobilni telefony
a prakticky vSechny s@asné chytré telefony umi ditr polohu uZivatele bdi pomoci
satelitnich systéf WiFi siti nebo GSM triangulace (mobilni &it Uréovani polohy
mobilniho telefonu je vé&kterych zemich povinné (napv USA je povinnost, aby 95 %
telefoni bylo schopno it polohu s pesnosti na 300 méir[24].

Asi nejznangjSim a nejvyuzivagsSim satelitnim systémem je GPS (USA). Natsv
existuji i dalsi systémy jako je GLONASS (Ruskojli®@o (EU), Compasgiina), aviak
tyto systémy jsou stale ve vyvoji. GPS poskytujeawdu porgrné piesné uteni polohy
oproti jinym moZznostem teni, ale jeho funkce jsou v budovach nebo za Sphatp&asi
omezeny.

Oproti tomu GSM triangulace, ktera je nejstarSiadeti, umo#uje ucit polohu i za
Spatného peasi nebo v budovach. Dalsi vyhodou je minimalnio¥rdwst na baterie
mobilniho telefonu. Bkdy vSak neni moZnéfipmobilnich sitich vyuZzit triangulace,
a proto dochazi k odhanh vzdalenosti od vysitd, a tim se sniZujeipsnost.

DalSi moznosti je deni polohy pomoci WiFi siti, nejvice tedy pomodiadiéze pozic
WiFi sité. Ur¢i pozici z nazvu WiFi s ke které je uzZivatel zrovndipojen.

Tyto systémy ufuji aktualni pozici, ale pro kompletni geopositimpije nutné ¥dét co
pristroj/uzivatel vidi, a k tomu je p@bny hardware (akcelometr, gyroskop, elekricky
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kompas, barometr, pedometr aj.). Hlavnimi jsou v@latelometr, gyroskop a elektricky
kompas. Kombinaciéthto technologii s polohovymi systémy je poloZeklas pro
tvorbu LBS.

2.2.2 Geoparsing

Geoparsing je sluzb& aplikace, ktera slouzi pro extrakci Gdla textu tzv. strojove
ziskani udaj — ziskavani pozice z textu. Ziskani informaci néta bodu, ktery je svou
polohou unikatni. Podle vyzkuimbylo zjiS€no, Zze 20 % stranek na internetu maéityr
GEO udaj (adresa, nazewsh apod.). Velkym problémem byva poznani slov,&ieaji
vice vyznani.

Priklady sluzeb: viejna sluzba Yahoo Placemaker, jednoducha Yahocemlsker
test. Na geoparsingu byla vytema sluzba Transmission News - jednoduchy
zpravodajsky server (obr. 3.2). Spojeni mashup Kapgle a zpravodajskych kana
Twitter, kde jsou stroja¥ rozeznavany mista, které jsou pak zobrazenaedéejéi
mape. Zarovei je zde moznost prokliknout se na Wikipedii o daméist.

EICEVLGRNEYE CES BBC News Reuters

Mapa Satelitni | Hybridni |

Afghanistan &

AFP: Afghanistan’s Electoral Complaints Commission
released a report into allegations of fraud in the country’s
presidential election.

Mon Oct 19 12:48:31 UTC 2009

Turkmenistan_ 5

qE s X iy = = S|

cl _9‘5“ S 'Afgnan!lan list.

{ > o s I__Pakistan’ ey Categories: Entertainm
< o e e et Industry terms:

Email addresse:

Go S{C prohledat mapu ) il Hicdat nap@t!w?Eumpalireeﬁ
=R

man.

Obr. 3.2 Progedi sluzby Transmission News
(zdroj: http://clanky.gug.cz/2009/10/transnewstWiraavy-mashup-od-ataxo.html).

V¢étSina geoparsing— sluzeb, je zasiena pouze na anglinu a dalSi sstove jazyky,
jelikoz investice do&chto sluzeb je poimné finantné narana [24].

2.2.3 Geocoding

Je to proces nalezeni $adnic odpovidajicich pro dana geograficka data gginesa
nebo postovni kéd.iklady sluzeb: Google Maps API, Yahoo PlaceFindBit faplikaci
je poslan nazev a ona vrati gadnice pro dané misto) [24].

2.2.4 Geotagging

Proces, pi kterém dochazi ijdavani geografickych metadat k diat (fotografie,
zvuk, digitalré uloZzené obrazky, texty aj.). Obvykle se jednempisnou Siku a délku,
mohou to byt také informace o nadiskeé vySce, azimutu nebo o z&snych nazvech.
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U fotografii a obrazk se pouzivaji pro vkladani metadat do souboru fornypu
EXIF a XMP. Tyto formaty jsou vkladanyimo fotoaparatem nebo mobilnim telefonem
[24].

Geotagging ve fotografii

Fotoaparaty s GPS, které ukladaji isalnmice danym fotografiim jsou jen jednou
moznosti geotaggingu. To znamend, Ze neniepatmit zabudovany GPS modul pro
piimy zapis sotadnic, ale je nespornou vyhodou, kdyz fotoaparatS GRodulem
disponuje.

Protoze se udaje ukladajétsinou do formatu EXIF, nijak neposkozuji samotnou
fotografii a jsou jednoduSerigtupné. Prakticky kazdy program, ktery zobrazi EXI
zobrazi i tyto informace. &které prohlizée dokonce umoznuji umésti fotografie pimo
do mapy. estoZe existuje mnoho malych a vbiitelnych programi umoziujicich
geotagging a praci s jiz popsanymi fotografiemibrgon piikladem za vSechny je Zoner
Photo Studio. Ten umi jak zobrazit fotografie vgraomu Google Earth, tak itipadit
souadnice k fotografiim podle trasy z GPS navigace.

MozZnosti jak zaznamenat do fotografie 2emné sotadnice je tkolik. Pomineme-li
rucni metodu "mapa”, pak zbyva didotoaparat s integrovanym GP8jimacem (nap.
Nikon P6000), fipadreé jednotka GPSijpojitelna k fotoaparatu nebo jinyigtroj, ktery
zaznamenava trasu pro po@Eil pritazeni ke snimkn. Tim @istrojem nemusi byt jen
klasicka turisticka nebo jina navigace (haparmin eTrex Legend).dKolik vyrobai uz
prislo s jednotelovym zdizenim, které prakticky pouze zaznamenava trasur.(8ony
GPS-CS1). Pro zji8hi polohy se v satasnosti Bzn¢ pouzivaji mobilni telefony, které
maji v solé integrovany GPSifjimac a které svym fotografiim jsou jiz schopniipdit
souadnice.

Nasledr za pomoci grafickych prograimkterym stai predlozit fotografie a zaznam
trasy vyexportovany ndfklad z GPS navigace, sédna fotografii informace o jejiiigsné
poloze. Program porovnés snimku gasy trasy a i, kde byla fotografie pdzena.
V¢étSina grafickych progratnjako Zoner Photo Studio umozni je#ialSi nastaveni néap
korekci, pokud nebytas ve fotoaparatu nastaverggre (GPS pistroje si synchronizuji
¢as se satelity) nebo interpolaci unagtfotografie [9].

Timto procesem lze ziskat fotografie s danymitadnicemi a nasledrjej nanaset na
mapu, vyuZivat pro osobni uZiti a vyfte& nové aplikace. V programu Google Earth
muze uzivatel vlozit vlastni fotografie a mit arcHistogrifii roztridénych podle mista
vzniku. Lze také vyuzit weby podporujici geotaggijado je napiklad Flickr.

,Locals and Tourists" je aplikace z Flickru, kdeysvytvaeny mapy mist, kam chodi
turisti a kam mistni (obr. 3.3). Tikci zde srovnali fotografie uzivatepouzivajici Flickr.
Fotografie daného mista nanesli do mapy a naslgubzorovali, jestli nasledujici
uzivatelovy fotografie dalSich mist v danéndstd se lEthem kratkéhatasu rychle rani
nebo jsou mista pravideriotografovana po delSi dobu. Modrou barvou jsoobrgzena
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mista, kam chodi mistni @rvenou mista, které nawsuji turisti. Zlutou barvou jsou
ozna&ena mista, kter4 se nedategre urcit (obr. 3.3) [24].

Obr. 3.3 Locals and Tourists, mapa Londyna
(zdroj: http://www.flickr.com/photos/walkingsf/46389629/in/set-72157624209158632/).

2.2.5 LBS aplikace

VSechny tyto technologie, které slouziikddvani geovrstev a jejich uzivani v LBS
aplikacich jsou znaé¢ spojeny s prudkym vyvojem internetujedevsSim mobilniho
internetu. Na trhu se Zala objevovat spousta sluzeb a kotnéh aplikaci, které zaly
tento princip pouzivat a dale jejcitym zpisobem obohacovat.

Aplikaci, které jsou postavené na LBS, je jiz cedéla. Ty nejzadaisi pati do
kategorii navigaci, socialnich siti, her nebo meklavezi nejznar§si aplikace pat
Gowalla, Foursquare, Google Latitude, Twitter Gé@cebook Places, Yelp atd.
Uzivatelé vyuzivaji tyto sluzby pro aktivni &dni své aktudlni pozice, ziskavani
informaci o aktualnim mista vyhledavani novych neznamych mist. Mimo to exist
i technologie neza#iené na uzivatele, ale n&éepmity — pomoci kod a ¢ipa je mozné
sledovat pozici a mit takiehled teba o skladovych zasobach nebo o inventarizovaném
majetku [24].

2.3 RozSFena realita (Augmented Reality)

RozStena realita (dale jen RR) je variantou virtualnipstedi nebo virtualni
reality, jak se takéasto nazyva. Technologie virtualni reality komptetavede uzivatele
do untlého prostedi a uZivatel nefize vidct realny s¥t kolem sebe. Naproti tomu RR
dovoluje uZivateli vidt realny s¥t s virtualnimi objekty na & navrSenymi nebo
slozenymi s obrazem redlnéhoétsv [21]. RR komplet&h nenahrazuje pohled naésv
kompletrg, ale spiSe ho doflije. Ideal® by se ndlo uzZivateli jevit, Ze virtualni a realné
objekty spolu existuji ve stejném prostoru [7].Ué&lni objekty a informace se zobrazuji
v pozicich reélného s$ta [19]. RR Ize chapat jako &wna hranici mezi virtualni realitou
(zcela ungly swet) a skuténosti (zcela realny st), (obr. 3.4) [7].
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| Miseni reality |

|_..—_..._|

Redlné Rozsirena Rozsirena Virtualni
prostiedi realita virtualita prostiedi

Spojeni reality a virtuahity

Obr. 3.4 Pechod z realného praeti k virtuaini realit pies roz&enou realitu
(autor: J. Kvapilova, 2009).

RR je specialni kategorii LBS, kdy se ¢&g€ji jedna o snimani okoli foto/video
kamerou a dogbvani informaci na displej. VSe je ale vylepSenkydirceni aktuélni
pozice zé&izeni (fes GPS) a diky dalSim senaor, které dokazi éit smeér pohledu
zaizeni (ges gyroskop a kompas), intenzitué¢d® nebo slunéniho z&eni (ges
s\wtlocitné senzory) anebo mnozstvi hluku v okote§mikrofon).

RR, se wvyuziva ve velkéiadk odwtvi jako medicig, pramyslu,
nag. v automobilovém gmyslu se uplaiuje @i zobrazeni informaci o provozu na
celnim skle (pi prekraceni povolené rychlosti), u navigaci (namio letecké, indoorove,
outdoorové), pro vojensk&ely, archeologii a historii nebo u turistickychipodai [15].

Aplikaci, které vyuZivaji rozEénou realitu, je mnoho. N&pglad aplikace Wikitude
(obr. 3.5) a displeji zajimava mista v okalérpa gitom z velkého mnozstvi databazi
(Wikipedia, Google Panoramio, Google Places nebordemuare) [10], Travel Guide,
pomaha {i orientaci v cizim mist, naléza nejrychlejSi cestu ke zvolenému cili, Star
Chart zobrazuje informace o jednotlivych sotedi pii pohledu na oblohu skrze displej
mobilniho telefonu anebo hra AR Soccer, kterd uré&dpat ged sebou fotbalovy rai
[28].

Obr. 3.5 Aplikace Wikitude
(zdroj: http://i.iinfo.cz/urs/Wikitude_-_500x396 real-124294235429234.jpQ).
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Co se tye vzdlavani tak se nabizi Siroka Skala moznosti, jak ig&zit. Nekolik
piikladi: aplikace Nestor pomahdiwyuce geometrie a fyziky, kdyZgevadi nakreslené
2D objekty do 3D, LearnAR dokaze zobrazit lidsk§amy nadle ¢lovéka a Zooburst je
software, ktery umatuje vytvdet 3D rozSieni pro knizky a animovat tak jejich grafiku
[14].

2.4 Mobilni zaf¥izeni a platformy

Pro pouzivani mobilnich aplikaci je nutné mit takédné mobilni zézeni a operai
systém. Mobilni zézeni, jak uz sdm nazev napovida, jstenpsna zidzeni jako mobilni
telefony, gedevSim chytré telefony, tablet PCs, Pocket PCsEild/ jejich neustalému
Vyvoji a nasledné poptavce dochazi k prudkérsiur pra¥ téchto mobilnich aplikaci.
Vyznamnymi producentyéchto z&izeni jsou Apple, Blackberry, Sony, Nokia, Samsung,
LG atd. Krong hardwaru ma podstatnou roli i jeho softwanesgeji platforma, na které
dana mobilni aplikace¢lii. Mezi prvotni platformy, izeme také&ict operéni systémy,
pati Windows Mobile, Symbian, BlackBerri dnes jiz ténsi zapomenuty Palm [18].
maji v sodastnosti na trhuipvahu. Pr& mezi €mito dwmi platformami panuje jista
rivalita. Android je stale nejpouzivgsi platformou, avSak jeho naskokep iOS prudce
klesa. V prosinci 2011 jeho popularita u novychazakka klesla z 61,1 % na 46,9 %,
oproti tomu u iOS nastalist az na 44,5 %. Wody jsou fizné, firma Apple z&ala
prodavat novy iPhone 4S, ¢aa dodavat do vice zemi a vzrostl¢@b prodanych
chytrych telefol na ukor klasickych mobilnich telefanAvSak velka nevyhoda u iOS
zastava, vysoké pgzovaci naklady telefan[16].

2.4.1 Windows Mobile

Windows Mobile je zavedenou mobilni platformou, ritese z&ala nejdive
vyskytovat na kapesnich gtacich PDA, pozdji i na mobilnich komunikénich centrech
MDA a nésledn také na BZnych mobilech. Posledni dostupnou verzi Windowsiko
je verze 7. Na platforth Windows Mobile je vidt absolutni slaghi s produkty
Microsoft, zejména pak s komunikdm a e-mailovymieSenim Microsoft Exchange
[18].

2.4.2 Android

Opera&ni systém Google Android je v stasnosti jeden z nejoblib&ggich mobilnich
oper&nich systém. Hlavni divod spdiva v nizkych cenach #aeni, velkem vyéru
modefi, propracované furtkiosti a taky obrovské databazi bezplatnych i k@mieh
programi ha portalu Google Play. Mezi néfgi vyrobce Android telefan pati
spole&nost Samsung, specialista na Windows Mobile. Praréid vyvinula vlastni
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grafickou nadstavbu, ktera dovoluje snadriejip k tomuto oper@gimu systému ém
uzivatetim, ktei byli zvykli na Windows Mobile [18].

2.4.3 i0S

Opera&ni systém iOS byl vyvinut americkou firmou Appleejtastji byva iOS
srovnavan s Windows Mobile a Androidem. VSechny tgtatformy maji totiz téers
vyhradré dotykové ovladani svych #aeni. Ristroje tak maji podobny tvar, vzhled,
hmotnost a funkce. Aplikai zékladna u iOS je velice obsahla. iOS uiupeg primé
spojeni na App Store, kde Ize faliny program stahnout zdarma nebo za poplatek (dle
licence) [18].
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3 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

3.1 Pouzita data

Vstupnimi daty byly jiz vytvéené vrstvy ve formatu SHP, které dodalo CHKO
Litovelské Pomoravi. Tyto vrstvy byly vrstvami opé&mimi: dopravni znéeni, nadné
stezky, hranice CHKO, cyklostezky, heaiky MZCHU, turistické stezky, hraniky
CHKO, cedule pro cyklisty, pamatné stromy, infafmacedule, zonace, sprava CHKO,
oblasti MZCHU, vysracky, jeskyd a rozcestniky Bodova vrstva fotografie byla
vytvoiena v programu ArcMap 10 od firmy Esri po zdokurogani v terénu. Fotografie
byly vytvoreny fotoaparatem Nikon D90 a jejich lokaceétema pomoci GPS aplikace
v mobilnim telefonu. Jako podkladové vrstvy bylyupiy piipojené WMS sluzby
Zakladni map&R od CUZK, barevna ortofotomapa s prostorovym rozliseblrecm od
Narodniho GeoPortalu INSPIRE.

3.2 Pouzité programy

Pouzitych prograrin je zde ®kolik. Predevsim vSak byly pouzity programy od firmy
Esri, kterd ma cely systém prodal&rcGIS.

3.2.1 Préce s fotografiemi

Pro Upravu piizenych fotografii byly pouzity grafické programpizer Photo Studio
12 a Gimp 2.6.12. Nasledné zpracovani siiimé podoby sférickych panoramatickych
fotografii bylo vytvdeno v prosedi programu Hugin verze011.2.0.3. Hugin je
multiplatformni aopensource aplikace.

3.2.2 Tvorba mapovych projekti, sluzeb a aplikaci

Pro tvorbu mapovych projekia sluzeb byl pouzit program od firmy Esri ArcGIS 1
— aplikace ArcMap. Nasledrbyly mapové projekty vypublikovany jako mapovéziiy
a pomoci ArcGIS Server umdsty na server katedry. Naslednym krokem byly vigy
mobilni projekty pomoci programu Mobile Project @an V posledni fazi tvorby
mobilniho piivodce byly mobilni projekty umihy na server aoff pomoci ArcGIS
Server.

ArcGIS Server

ArcGIS Server je komplexni nastroj uniofici pdizovani, spravu, analyzu
a vizualizaci prostorovych dat v on-line pi@sti. Dale nabizi nastroje pro vyvoj vysoce
vykonnych mobilnich a webovych GIS aplikaci.

Vyuziti ArcGIS Server:

» ArcGIS Server poskytuje nastroje pro spravu geagcath dat zaloZzenych na
geodatabazovém modelu ArcGIS.
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» Poskytuje funkce vektorovych, rastrovych, 3Dtagych analyz. Tyto sluzby
mohou byt vyuzivany desktopovymi, mobilnimi i welyov aplikacemi.
Publikovat Ize také modely skripty, tedy nastroje vyt¥é@né a pouzivané v
prostedi ArcGIS Desktop.

* Publikované sluzby pro editaci dat jsatispupné z desktopovych, webovych
i mobilnich klienfi. Sker dat a jejich aktualizace takgstavaji byt omezeny na
specializovany software a lze je prowtgrakticky odkudkoli.

* ArcGIS Server poskytuje nastroje pro spravu a adhtnaci, které umaiuji
snhadno konfigurovat a optimalizovat chod GIS servArcGIS Server Ize rowi
provozovat i v prosedi cloud-computing.

* Pro vyvoj sluzeb a aplikaci GIS Ize vyuZzit techigido.NET, Java, Microsoft
Silverlight a Adobe Flex. ArcGIS Server Ize takéleait do aplikaci zaloZzenych
na technologii Microsoft Sharepoint.

Pristup ke sluzbam ArcGIS Server

Ke sluzbdm ArcGIS Serveripe gistupovatrada fiznych klient: jako:

* webova aplikace,

* mobilni aplikace,

e ArcGIS Desktop aplikace,
* ArcGIS Explorer [6].

Architektura ArcGIS Server

V architektde ArcGIS Server (obr. 2.1) lze rozpoznat softwarové vrstvy.
Prezentani vrstva je tvéena fiznymi druhy klient, jenz gristupuji k aplik&ni vrstw
bud primym spojenim fes lokalni sf LAN, nebo skrz webovy server v siti internet.
Ulohu aplik&ni vrstvy zastava GIS Server, jehoZ v§emi jadro je postaveno na
komponentech ArcObjects. O data a jejich spravustseda bd databazovy, nebo
souborovy systém.

Prezeﬁrgaéni vrstva Aplikacni vrstva Datova vrstva
=4 Internet (GIS Server )
—— s systém

ArcObjects Ii

SOC

Vzdaleny
klient

Lokalni TCP/IP 3 g;cr?;rs
klient E APl ;

Obr. 2.1 Architektura ArcGIS Server (autor: J. &ilfa, 2010).
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Komponenty ArcObjects pouzZivané na serveru jsoyv@r serverové objekty (server
objects) a jsou uloZzeny a spravovany v tzv. Se@fgect Containers (SOC). V zavislosti
na pozadovaném vyuziti serveru ArcGIS Server oljeghden nebo vice SOC. O spravu
serverovych objekt rozmistnych na #iznych SOC se stard Server Object Manager
(SOM). Pozadavek na spést pozadovaného procesu jde nejprve na SOM a ténver
kterém SOC se ma proces spustit.

Komunikace mezi klienty a SOM probih&ep komunikani rozhrani. ArcGIS Server
nabizi rkolik rozhrani pro komunikaci se Sirokéadou tiznych klienfi. Lokalni klienti
pripojeni na SOM lokalni siti mohougs komunikani rozhrani vyuZzivat funkcionality
serverovych komponentimo, zatimco internetovi klientifistupuji nejprve na webovy
server pomoci protokolu http [23].

Mobile Project Center

Tato desktopova aplikace slouzi pro tvorbu a sprarajekii. Projekty obsahuji
dotazy, data a mapové podklady, které jsou vyuZivwaaplikacich ArcGIS Mobile.
S pouZzitim Mobile Project Center Ize vyted nové mobilni projekty, které si uzivatel
muze uloZit na s pocitac, server nebo vyuzit jeho ESRiei [25].

3.2.3 Testovani klientii

Mobilni privodce byl testovan naékolika klientech. Zarouve je u jednotlivych
klienti popsana jeho furtkost.

ArcGIS Online

ArcGIS Online je portal, ktery nabizi mnoho webdvyuoap, sluzeb, nastfoppod..
V souwasnosti je k dispozici bezplatnd verze pro osolwifepu. Ke konci jara 2012
zatala fungovat i verze pro organizace. Od verze maboi @ely se liSi tim, Ze je za
poplatek. Ma vSak mnohem vice sluzeb a neni omelieniiy, co se tg¢e vyuzivani
servet.

ArcGIS Online nabizi:

e Vyuziti velkého mnoZstvi map, dataseta nastraj (prozkoumani
geoprostorového obsahu vyteaého Esri nebo autorizovanymi GIS zdroji na
celém s¥te).

» Vytvareni map a aplikaci (vest&w mapovy prohliz& umoziuje gridavat vlastni
data nebo vyti@&t mashup, s pouzitim ArcGIS APl Web Mapping je nwz
vytvéret vlastni webové aplikace nebo vyuzit Sablonyj@jioh tvorbu).

» Sdileni vlastnich map a aplikaci (tvorba vlastrékbpin pro spolupréci), vioZeni
vlastnich map na stranky, blogy.
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e Spravu map, aplikaci a dat (diky oddilu sloZzka @psky jsou projekty vytviené
uzivatelem uloZeny v bezpeém prostedi Esri, kde ndm je poskytnuto 2 GB
volného mista se svyntigm).

ArcGIS Online je od ledna 2012 k dispozici v degatiycich — angtitin¢, arabstis,
francouzstig, nmgéing, italsting, japonstis, portugalstig, rustirg, zjednodusenéinstirg
a Spasilsting [28].

ArcGIS App pro smartphony a tablety

RozStuje dosah GIS z kancé&do terénu. Tato aplikace je bezplatna a je m@gzné
stdahnout z Apple App Store, Google Play nebo WirsiMarketplace. Aplikace obsahuje
pro vyvojd@e sadu SDK, se kterou lze vytitovlastni aplikace. Vyuziva se zde
podkladovych map poskytovanych sluzbami ArcGIS @mla je mozno sefipojit ke
takto snadno nahradit jinaizzeni utena pro sér dat. Diky moznosti jikladani giloh
Ize jednotlivé mapované objekty ridgad i fotograficky dokumentovat. K dispocizi je
aplikace na platforméach iOS, Android a Windows Rhf5j.

Aplikace nabizi:

e praci s mapami publikovanymi na ArcGIS Online, masingipojeni dat jinych
servetfi,

* nastroje pro hledani, identifikaci,éheni a dotazovani,

* tvorbu a editaci prvk,

* nahravani filoh [2].

ArcGIS pro Windows mobilni zaiizeni (ArcGIS Mobile)

Aplikace vyuZiva sluzeb ArcGIS Server a ArcGIS Degkpro poskytovani centrélni
spravy a pro fistup k mobilnim GIS dam, projekfim, mapam nebo dotam. Je uéena
pro mobilni z&zeni s platformou Windows. Projekty pro mobilniilkgice 1ze vytvéet
a spravovat progtdnictvim aplikace Mobile Project Center viz vy3g [

3.3 Postup zpracovani

Pracovni postup byl zahajen nastudovanim problégativorbou reSerSe. Text se
zan®iuje na témata o virtualnich, mobilnich a interakiith mobilnich pivodcich. Dale
se pak reSerSe¢muje Location-Based Services, rde$ié reald a mobilnim z&zenim
o raiznych platformach.

VlastniteSeni cii prace bylo zap@to sezndmenim se s danou lokalitou, tedy CHKO
Litovelské Pomoravi. Ziskanim prvnich fotografiitevénu a jejich dalSich Gprav
v grafickych programech pro ziskani sférické pamatické fotografie. Zbylé

24



fotografovani a tvorba panoramatickych snintilo uskuténéno kethem jarnich résiai
pro lepsi, barewsi vzhled fotografii.

Dalsi velkacéstieSeni byla #novana tvord mobilniho ptivodce a porovnani tvorby
mezi d¥ma verzemi prograiod firmy Esri, ArcGIS 9.3 a ArcGIS 10iéstoze vychozi
aplikace byla vytveena verzi 10, ip zkuSebni tvord byla vyzkouSena i verze 9.3
a nasled# pak byly sepsany rozdily v tvafimobilniho pfivodce.

Pred samotnou tvorbou byla nutna Uprava dat ziskarggthCHKO Litovelské
Pomoravi. Byly zde upravenyqrevsim atributy danych priekpripadré ptidany nové.
K ziskanym datm, které byly ve formatu SHP, byld&igéna vrstva vybranych lokalit
s atributovymi informace nesouci webovy odkaz kédsiigérické panoramatické fotografii
a byla zde vlozena fotografie.

Pomoci programu ArcMap, kde probihala i korekcéewsdoSlo k tvor mapovych
projekti. Vtomto programu byly rowz vypublikovany mapové a mobilni sluzby ve
formatu MSD. Vznikly d¢ sluzby: ,ochrana“ a ,turistad4“. Jednotlivé sluzloyly
nasleds vloZzeny pomoci ArcGIS Server na katedralni server.

Mobile Project Center, pakiipspojeni vytvéenych sluzeb afjpojeni podkladovych
vrstev (Zakladni map&R a barevna ortofotomapa) vytilamobilni projekty: ,Ochrana
krajiny CHKO Litovelské Pomoravi“ a ,Turisticky fwodce krajinou CHKO
Litovelského Pomoravi“. Po nastaveni jednotlivychstev byly jednotlivé mobilni
projekty uloZzeny na katedralni server. Pro kliemtaatformou Windows, byly projekty
umisgny i na server ArcGIS Online, kde také byly vyieoy webové mapy z danych
mapovych sluzeb. Pro klienty vyuZzivajici platform@S nebo Android pak na katedralni
server.

Soutasti prakticke casti bylo také testovani mobilniho dpodce na #kolika
klientech, webovy prohlize ArcGIS Online, aplikace ArcGIS Mobile, pro platfion
Windows a ArcGIS App na mobilnichizzenich s platformami iOS a Android.
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4 TVORBA MOBILNIHO PR UVODCE S ARCGIS 10

VlastniteSeni prace spiovalo v rekolika krocich. Bylo nutné si osvojit teoretickoast,
tedy nastudovat danou tématiku, nastudovat prgmiogramy, ve kterych se mobilni
aplikace vytvéi. Praktickoucast Ize rozdit na dw zakladni¢asti. Prvni¢ast zahrnuje
tvorbu fotografii v CHKO Litovelské Pomoravi, jdjicnaslednou Upravu v programu
Zoner Photo Studio a Hugin. Druhotasti byla prace s daty, tvorba mobilnich
a mapovych sluzeb a v posledni fazi tvorba mobarmifivodce.

Souasti praktick&asti je i testovanidkolika klienti, u kterych je mozné vyuZzit mobilni
projekt.

4.1 Zakladni informace a vymezeni zajmovych oblasti CHIO

Tato kapitola se za#iuje na vymezeni lokality, kterd byla hlavniniegnttem
mobilniho pfivodce. Mobilni piivodce ma za ukol seznamit turisty s CHKO Litovelské
Pomoravi a nabidnout jim zajimava mistigigho poznavani.

41.1 CHKO Litovelské Pomoravi

Chréareéna krajinna oblast Litovelské Pomoravi byt&zena dne 15. listopadu 1990

vyhlaskou Ministerstva Zzivotniho préstli CR ¢. 464/1990 Sb. v Gdolni nivieky
Moravy mezi Olomouci a Mohelnici. Svou rozlohou @&’ je Litovelské Pomoravi
patou nejmensi CHKO ¥eské republice. Z celkové rozlohy zaujimaji lesy %6
zenedélska pida 27 % (z toho louky 9,5 %), vodni plochy 8 % tatd a zastainé
pozemky 9 %. Nadniska vySka se pohybuje od 210 m n. feké& Morava v Olomouci)
do 345 m n. m. (Jeleni vrch).

Ve stedu CHKO leZi starobylé kralovskéesto Litovel, které profjcilo chrarené
krajinné oblasti své jméno.

Obr. 4.1 Vyrazné meandry v NPR Raméelay Moravy.
(zdroj: http://www.cittadella.cz/europarc/fg_onepflgid=16&site=
CHKO_litovelske_pomoravi_cz&site=CHKO _litovelske rporavi_cz&id=3002&p=index#)
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Poslanim CHKO je zejména trvale z&@sat zvySenou ochranu a ekologicky Setrné
obhospod&vani krajiny udolni nivjeky Moravy s miméadre vysokym sousednim
piirodnich hodnot.

Jaddro CHKO a saiasreé hlavni girodowdny fenomén oblasti t¥d vnitrozemska
ficni delta (pirozere meandrujici tokeky Moravy, ktera sedvi v fadu b@&nich stalych
i periodicky pfito¢nychii¢nich ramen (obr. 4.1) a navazujici komplexy cenrly¢hich
lesi, vihkych nivnich luk a matadi. Do Litovelského Pomoravi gataké krasové Guzemi
vrchu Tresin se znamymi a kegnosti zgistuprenymi MladeEskymi jeskyrmi a oblast
chlumnich listnatych lésDoubrava. V CHKO se nachazeji také luzni lesyrékignes
pati nejen u nas mezi ohroZzené typy vegetace.i¥odu zachovalosti a druhového
bohatstvi luznich léss bezprosedni vazbou naipozenyfticni tok sefadi k unikatnim
krajinam v evropském #fiitku [13].

Ochrana uzemi

Pro své pirodni hodnoty je CHKO Litovelské Pomoravi gasti evropské soustavy
chrargnych uzemi NATURA 2000. Madtdni ¢ast Litovelského Pomoravi je od roku
1993 z@azena do Seznamu mezinarddgznamnych motadi Ramsarské konvence.

NejcenrgjSi casti uzemi jsou chrény v 28 maloploSnych zvlaStchrargnych

tzemich:

* 2 narodnich firodnich rezervacich (VrapaRamendeky Moravy),

* 1 néarodni pirodni paméatce (fesin),

» 13 pirodnich rezervacich (Bradlec, Doubrava, Hejtmak@moutovskeé jezero,
Kaceni louka, Kenicky, Litovelské luhy, Mora¥nské jezero, Novozamecké
louky, Panensky les, Plané tdy, Templ, U spalené) a 12impdnich pamatkach
(Bazlerova piskovna;astava, Dalibf Hvézda, Kurfiirstovo rameno, Mala Voda,
Tresin, U pejezdu, U Zamecké Moravy, U senné cesty, V Boulé&invZa
mlynem) [13].

4.1.2 Zajmové oblasti CHKO Litovelského Pomoravi

Pro daného mobilniho fvodce byly vybrany oblasti CHKO Litovelského Pomdra
které mohou byt pro turisty zgjimavymitijpodowdnymi lokalitami. Vybrané oblasti
predstavujiouky, adoliteky Moravy, lesy, jezera, rybniky atd., a jsou wamgdzde NPR
Vrapa®, PP V Boukalovém,PR Chomoutovské jezero, PP KaidVim rameno, PPU
spalené, PR Plané loky, NPP TFesin, PP Mala Voda, PPastava, PP Dalibg PR
Hejtmanka, PP Hizda, PR Kéeni louka, PR Panensky les, PR Pod Templem, PR
Doubrava,PP Bazlerova piskovna, PR Kenicky, PR Litovelskg, IRP Za mlynem, NPR
RamenaekyMoravy, PR Zatrze, PP Urpjezdu, PP U Senné cesty.

4.2 Fotodokumentace a nasledné zpracovani fotografii

JednotlivA Uzemi byla zdokumentovana vzdy jednoonapamatickou fotografii.
Fotografie byly ptizeny fotoaparaty Canon Rebel a Nikon D90. Nutrog&sti byl také
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stativ a GPS {fjima¢ zabudovany v mobilnim telefonu procani gesné lokace dané
fotografie. Fotografie zajmové oblasti bylyepedeny na panoramatickou fotografii viz
niZze. Na tvorbu jedné panoramatické fotografie Ipgbeba cca 60 sninfk

Po pdizeni fotografii ndsledovala Gprava v grafickychgramech. Pro tuto préaci byly
zvoleny programy Zoner Photo Studio 12, Gimp 2.6alPiugin 2011.2.0.3. Korekce
snimki byla provadna v programech Zoner Photo Studio 12 a Gimp 2.6.12

LEEAE & B EZEH

Pomocnik | Obrazky | Fotoaparata objektiv | Vjfez | Maska | Kontrolni body | Optimalizitor = Expozice | Slepovat

5.-DSC09262.JPG S |] (< [>][+.-0scos2610pG I |-

ni: | prizpusobitoknu
Doladit | | celeste

& autodoladit
& autopfidat
& automatic ky odhadnout

Obr. 4.2 Hugin 2011.2.0.3, vyhledani sgolch bodh.

Po koneéné editaci byly snimky spojeny do panoramatickédadfie pomoci programu
Hugin 2011.2.0.3. Téai veSkery proces jetizen automaticky. Uzivatel si zvoli
predevsim druh panoramatické fotografie a vlozi syimak kterych se nasledéinytvori
panorama. Program pracujé ppojovani tak, ze vyhledava spaié body jednotlivych
snimk (obr. 4.2).Cim vice je nalezeno identickych hipdim |épe. U ploch jako jsou
voda, trava, nebe apod.age nastat problém s automatickym vyhledanim. Paledgje
ruéni dohledani spotmych bod. Caso¥ je tato prace podnné narana. Po vytveeni
panoramatické fotografie doslo k dalSi korekci zv gminovanych programech ki
mozné sutelné odliSnosti jednotlivych sninik

4.3 Uprava vrstev, tvorba geodatabaze

DalSim krokem f tvorbé mobilniho pfivodce byla Uprava jednotlivych vrstev,
tvorba nové vrstvy a jejich nagini do geodatabaze.

4.3.1 Uprava vrstev

Jednotlivym vrstvam byly upraveny atributykteré byly poupravenyi odstrarny,
vSe probihalo v programu ArcMap. Vrst¥otografie.shp ktera byla no¥ vytvorena,
byly pridany atributy pro nazev lokality, pro odkaz na @amatickou fotografii na
weboveé strance CHKO Litovelské Pomoravi a atribotymiséni obrazku dané lokality.
Vrstvam byl gidan sotdadnicovy systém S-JTSK Krovak East North.
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4.3.2 Tvorba geodatabaze a jeji napléni vrstvami

Jako typ geodatabaze byla zvolena souborova gdmdaa VeSkera tvorba
geodatabaze probihala v ArcGIS Cataloge. Poreté\ArcCataloge se zvolilo misto, kde
ma byt nova geodatabaze vyitgna. Pravym tkdtkem mysi (obr. 4.3) klik na ikonNew
-> File Geodatabasa now vytvoiena geodatabaze byla pojmenovhtpam.gdp.

I N Fuwicks
B3 Folder Ections
|J File Geodatabase |
|| | d Personal Geodatabase
J Spatial Database Connection, .. 2
by Ename
E ArcEIS S i tior...
Q| A FrVer iannectien ¥i] Disconnect Falder
S Laver... " Refresh
fd  Group Layer | " S
2
Shapefile...
J p [ Properties...
— EsEok

Obr. 4.3 Tvorba geodatabéaze.

V této geodatabazi byly nasledwnytvoreny dva datasety pomoci kliku na geodatabazi
New -> New Feature DataseZobrazilo se zde nové okno, déhoz se zvolilo jméno
datasetu ,ochrana‘Dalsi -> v dalSicasti se ufil souradnicovy systém pro X,Y a Z,

v naSem fipact S-JTSK Krovak East North a pro dokemi tvorby datasetu se zvolilo

tlacitko Finish. Obdobnym Zisobem se vytvd dataset ,turista“.

Nasledr byly jednotlivé datasety naginy tfidami prvki. Klikem na dataset se zvolil
Import -> Feature ClassesPo zobrazeni nového okna (obr. 4.4), se zvotiava, ktera
ma byt importovana a nazev, naslegno dokoeni operace klik na ikonOK.

Feature Class to Feature Class s | ST
s 5 achrana
Input Features = 4 burista
! B =) =) cedule
Output Location _J cedule_cyklo
|C:\agmabile'itunsta_sit;k\litpom.gdb\tuista E 3 :W"ESWZ'W
%) foto
Qutput Feature Cl =
eature Class ;J IEskyne
Expression (optional) :J naucne_skezky
=) _7J rozcestniky
sz =) schkn
Field Map (cptional) Ztab
ﬂ (5] turisticke_stezky
(28 vyveracky
x # @ Toolboxes
# [ Datasbase Servers
al x| ® EJ patabase Connections
= Hi GIS Servers
ok | concel | Envioments... | showhep>> |

Obr. 4.5 Import vrstvev do datasetu.

Poslednim krokem bylofjglani olgma datasém Globe ID, ktery uzivateli zajisije
editaci dat v geodatabazi. Pravym klikem na dataseAdd Globe IDs Zobrazi se
dialogové okno, které informuje, co Globe ID je.

4.4 Mapove projekty

Za pouziti programu ArcMap byly z vrstev undisich v datasetech néwzniklé
geodatabaze vytveny dva mapove projekty ve formatu MXDochrana.mxd
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a turista.mxd Jeden se zatfuje na informace ohlednochrany krajiny, druhy obsahuje
informace pevazrié s turistickymi prvky. Vrstvam byly upraveny atrigu piidana
symbologie a nastavenéiitkovy rozsah.

Po dokoweni praci v ArcMap, byly naslednz jednotlivych mapovych projekt
vytvoreny mapové a mobilni sluzby viz kapitola 4.5.

4.5 Mapove sluzby

Mapovou sluzbu pomoci verze ArcGIS 10 Ize vyivaékolika zpisoby. Pomoci
ArcCatalog neboiffmo v ArcMap.

45.1 Tvorba pomoci ArcCataloge

V ArcCataloge po Kkliknuti pravého ddka mySi na mapovy projekt, jenz byl
vytvoren v ArcMap viz kap. 4.4, bylo zvolerfeublish to ArcGIS ServePo zobrazeni
okna (obr. 4.6), se zvolil ArcGIS Server, v naSefipgt servervirtus, na kterém se
bude sluzba nachazet, jeji ndzmshrang a ulozis, Ipm. Kliknutim na ikonuNext, se
zvolily moznosti pro dana data, KML, Mapping (vZdgSkrtly) a Mobile Data Access
(obr. 4.7). Klikem na ikonurinish byl proces dokoten (obr. 4.8). Stejnym Agobem
byla vytva'ena i druha mapova a mobilni sluzbasta4.

Publish to ArcGIS Server [Publish to ArcGIS Server [

Choose the ArcGLS Server you wish ko publish to:

Choose the capabiliies you would like to enable:

Mapping {ahways enabled)
[ Feature Access
Mobile Data hccess

O wes

kML
O wrs

L seodsts access

X

|

[ooki> | rrish | soma | oit Dol
Obr. 4.7 Zadavani moznosti pro data.

Fosh | stom

The following GI5 Services will be created and enabled; =

Ipm/turista map

Anti-Alissing: HONE
Text Anti-Aliasing: FORCE

The falawing are the URLS for the service capabilties

erver|~DFADA, msd

B

| [[Frsh | stomo |

<zp#t || >

Obr. 4.8 Dokoteni procesu.

4.5.2 Tvorba sluzby pomoci ArcMap

V programu ArcMap v hornim menu se nachazi tooll@p Service Publishing
(obr. 4.9). Pokud zde neni, pravym klikem mysi r@anh panel se zobrazi nabidka
toolbar, zde se vyhleda dany toolbar a zaskrtn&lap Service Publishinglik na ikonu
Analyze toqgl zde se ogfila spravnost dat a mozny vyskyt chyb. Po klikmai ikonu
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Publish to ArcGIS Servejsou nasledujici kroky stejné jako u publikace pom
ArcCataloge viz kap. 4.5.1. Projekt je automatiakyZzen do formatu MSD.

Map Service P 7 X

[Publish To arcGlIS Server|

Obr. 4.9 Publikace pomoci ArcMap.

4.6 Tvorba mobilnich projekta a webovych map

Tato kapitola je ¥novana poslednéasti @i tvorbé mobilniho pfivodce. Viastni
tvorbé mobilnich projeki a webovych map pomoci progranMobile Project Center
a ArcGIS Online.

4.6.1 Tvorba mobilniho projektu
Zakladem tvorby mobilni aplikace ve verzi 10 je MelProject Center.

Pilitem pro vytvdeni projektu jsou mapové vrstvy, které s&zou nachazet ve vlastnim
pacitaci, ziskat z jinych mapovych servenag. ArcGIS Server nebo z ArcGIS.com.

Vytvoiit novy projekt v Mobile Project Center Ize&wa zgisoby es ikonuNew

a) kliknutim na hlavni tlgitko vlevo nahée a nasledhpak kliknout na ikonu,

b) ptimo v panelu pro rychlyifstup.
Na hlavni strance nového projektu nalezneme v t&sti menu s ikonyMobile Map
(Mobilni mapa), daldasks(Ukoly) a ikonuCapabalities(MoZnosti) (obr. 4.10).

“ Turisticky priivodce CHKO Litovelské Pomoravi

yyyyyyyyyyyyyy

L

Obr. 4.10 Prosedi Mobile Project Center.

Mobile Map — v této aktivni ikot Ize importovat Operational Map Layers (opsra
mapoveé vrstvy) nebo Base Map Layers (podkladovéoweaprstvy) a spravovat opérd
vrstvu.

Ikona Add — po Kliknuti na tuto ikonu se zobrazi okno prozdni mapovych vrstev
z riznych zdroji. Operational Map Layers Ize importovat z ArcGISv@e nebo Mobile
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Cache.

ArcGIS Server — vyhledani mapové sluzby, pomocamatio nazvu, kterd umage
tvorbu mobilniho projektu. Tvorba této mobilni dhyaviz kap. 4.5. Pro tvorbu
mobilniho pfivodce byl zvolen tento Zigob gidani operani vrstvy. Byly vytvdaeny

dva mobilni projekty ve formatu WMPKchrana a turistaDo kazdého mobilniho
projektu byla vloZzena jedna mobilni sluzba (obt.14.s URL ve tvaru:
http://virtus.upol.cz/ArcGISPo néteni serveru se vloZzi sluzba pro dany mobilni ftoje
pomoci ikonyAdd

x

Find Map Service

./ /virtus.u z/ArcGIS
B GIS

turistad
P sklad

Obr. 4.11 Vyhledani mobilnich sluzeb.

(Dalsim moznym zjssobem, jak vloZit mapovou vrstvu je pomoci MobilkecBe. Ta vSak
nebyla pro dané mobilni sluzby vyuZivana. Mobilel@aje sloZzka mapovych dat, kterou
Ize vytvait v ArcMap.

Klikem na ikonuMobile Tools-> Geoprocessing toocl> Create Mobile Mapse natou
mapy a zvoli se Ulozi&t mobile cache; vyberou se vrstvy a nastes vytvdi mobilni
mapa — AMP soubor - MobileCache slozku.)

Base Map Layers lIze importovat ze Street Map, A&Gkrver Map Cache, ArcGIS
online nebo ArcGIS Server Map Service. Pomoci ikohyd se idaji vybrané
podkladové mapové vrstvy do projektu. Pro oba nmbbdrojekty byly gidany dw
podkladové mapy. Od mapového servéluZK s URL: http://ags.cuzk.cz/arcgidyla
piidana sluzba Zéakladni magaR a od serveru Narodni GeoPortal INSPIRE s URL:
http://ns.cenia.cz/ArcGISluzba Ortofomapa_aktudlni.
Po vloZeni mapovych vrstev do projektu se uZivabstane do rezimu prace s vrstvami.
V tomto reZzimu je mozZno prohliZet jednotlivé vrsevyipravovat jejich nastaveni.
Kliknutim na jednotlivé vrstvy opetai mapy Ize manit jejich nastaveni:

» General- v této zaloZce Ize nastavit viditelnost (moznbgewable by default”

a "hidden"), moznosti vyhledani (searchable) a roeteditace (editable). Pokud

uzivatel neda vrstv moznost editace, nasledujici nastavedit Form a GPS
Settingmelze nastauvit.
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* View Form- v zéloZzce formukapro prohliZeni Ize nastavit, ktera vstupni pole
vyhledavaciho formui@& budou zobrazena a zda upravit jejich naz&gption

» Toto nastaveni lze provésti takédit Form které se nachazi v dalSi zaloZce.

* V posledni zaloZc&PS settings moznost nastaveni GPS pro kazdou vrstvu.

V obou mobilnich projektech byla jednotlivym vrstwas nastavenGeneralponechana
viditelnost a vyhledatelnost.

Tasks— dalSi oddily nachézejici se v levém panelu, teeykh Ize nastavit jednotlivé
ukoly, jako jsouView Map(mapa)Collect Featuregsker), Search(vyhledavani) &iew
Work List(pracovni list).

e Search— nastroj pro vyhledani. Zde se zada nazev Ukmdte se nastavi podle
daného ukolu vrstva a atribut, ze kterého je vyb@tany ukol (obr. 12).

Feature Type:

Fotografie B i Feature Types ||
Queries Name:

Obr. 4.12 Tvorba dotdz
Pro mobilni projektochrana.wmpkbyly vytvoreny dotazy pro vyhledani: ,MCHU",
.,Pamatné stromy*, ,Dopravni zaani“.
A pro projekt turista.wmpk jsou to vyhledavaci dotazy: ,Lokalita s fotografiém
a ,Jeskyr".

Capabilities— posledni velky oddil s dalSimi moZnostmi réedého nastaveni projektu
(nap. prihlaSovani uzivatél do projektu). V obou projektech nebyla tato moZnos
vyuZzita.

Po dokoweni Uprav se projekt ulozZi klikem nadiko "Save" v panelu pro rychly
pristup a uloZi se jako (Save as...). Zobrazi se oknassavenim vlastnosti projektu
(nazev projektu, kéiova slova, popis a nakonec misto uloZeni projekRrpjekt
ochrana.wmpkbyl nazvan,Ochrana krajiny CHKO Litovelské Pomoravia projekt
turista.wmplkjako , Turisticky priivodce CHKO Litovelské Pomoravi*.
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4.6.2 Tvorba webovych map

Mapové sluzbyochranaa turista4 byly vyuzity @i tvorb¢ webovych map v online
aplikaci ArcGIS Online. Nutnou seéasti tvorby map v progtdi ArcGIS Online je mit
svij vlastni Esri global acount.

Po p@ihlaseni byla ve vrchnim panelu zvolena zalokka Map | zde se pdavaly
opera&ni a podkladové mapové vrstvy. Pomoci ikédd a nasledé& moznostiAdd Layer
from Webse zadala URL adresa jednotlivych sluzeb. Pro wetanapu,Ochrana
krajiny CHKO Litovelské Pomoravibyla jako operéni mapova vrstvaildna mapova
sluzbaochrana,pro, Turisticky privodce CHKO Litovelské Pomorawtuzbaturista4.

Jako podkladova vrstva byla zvolena WMS sluzba oérobiniho GeoPortalu
INSPIRE, barevna ortofotomapa_aktuélni z URL adresy
http://geoportal.gov.cz/ArcGIS/services/CENIA/ceniaortofotomapa_aktualni/mapser
ver/WMSServer.

Ve webové map , Turisticky privodce CHKO Litovelské Pomorayibyl ve vrst¢
fotografie zkonfigurovan Pop-Up. Klik na danou vrstvu a nastetkona Configurate
Pop-Up Zde byly upraveny nazvy a pro dokeni klik naSave Pop-Up V tomto Pop-
Up se nachazi nazev dané lokalityfany odkaz na sférickou panoramatickou fotografii.

Po ukorteni veSkerych Uprav se jednotlivé webové mapy lygomoci ikonySave
Do zobrazeného okno byl vygm nazev, strény popis a kkkfova slova. Po vypsani vSech
informaci byly mapy uloZzeny pomoci ikoBave Map

Odkazy na jednotlivé webové mapy:

,Ochrana krajiny CHKO Litovelské Pomoravi®

- http://lwww.arcgis.com/home/item.html?id=9479e1daa41abac5db83a36a9cace
»ruristicky privodce CHKO Litovelské Pomoravi*

- http://lwww.arcgis.com/home/item.html?id=d5b95e2@@1 3f696afb7cdeffdb142

4.7 Publikace mobilnich projekta

Poslednim krokem ip tvorbé mobilniho pfivodce je publikace jednotlivych
mobilnich projekii. Vysledné mobilni projektpchranaaturista byly uloZzeny jednak na
serveru katedry geoinformatiky pomoci Mobile Proj&enter, dale pak uloZzeny na
ArcGIS Online.

Pro publikaci sluzby ArcGIS Online je nutnéilpdSeni na Esri global acount.
Nasledr se zvoli ikonavly Content-> Add Item Fxidaji se jednotlivé projekty, zada se
nazev a kkiova slova.

Tato podoba mobilniho fivodce je ukena pro uZivatele uZivajici idaeni
s platformou Windows. P pouziti aplikace ArcGIS Mobile je mozZnost projgktjmout
bud’ pomoci katedrélniho serveru nebo ArcGIS Onling. g@uziti ArcGIS Online je
potreba vlastnit Esri global acount a b§lenem skupiny ,Mobilni pivodce LPM*
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(podanim zadosti). Pro uzivatele, #teyuzivaji platformy iOS a Android, bylo nutné
mobilniho pfivodce gevést do kompatibilni podoby.

Z jednotlivych webovych map byl vygenerovan textaxdpis ve formétu JSON.
Tento textovy zapis pro jednotlivé mapy byl naskegidan na server katedry. Zarave
byl doplrén nazvem a stiinym popisem.

Odkaz na mobilni projekty na serveru katedry:
- http://virtus.upol.cz/arcgis/mobile

Odkaz na projekty na ArcGIS Online:

»Ochrana krajiny CHKO Litovelské Pomoravi“

- http://www.arcgis.com/home/item.html|?id=e79d41063%/ 3966caacdceeea89c
»ruristicky privodce CHKO Litovelské Pomoravi*

- http://www.arcgis.com/home/item.html?id=a5d751fct986f8c60e33b714cf756

4.8 Tvorba mobilniho projektu pomoci ArcGIS 9.3

Prestoze mobilni mivodce byl vytvéen v ArcGIS 10, tato kapitola seénuje
moznosti tvorby mobilniho projektu v ArcGIS 9.3odszde zachyceny rozdily v tvarb
jednotlivych verzi. Zasadnim rozdilem pro tvorbwjpktu ve verzi 9.3 je absence
aplikace Mobile Project Center.

4.8.1 Tvorba sluzeb

Kapitoly 4.3, 4.4 jsou pro @verze ArcGIS totozné. Rozdily se objevdii lapitole
4.5, tedy tvorb sluzeb. Pro verzi 9.3 je tvorba mapové a mobilmlsy mozna pomoci
ArcCataloge. Format mapoveho projektu je zasadiXD. Format MSD se zde také
nachazi, ale neumdidje dat daim moZznosti mobilni fistupu Mobile Data Acegs
Tvorba sluzeb v ArcCataloge je stejné jako ve vé@zikap. 4.5.1.

4.8.2 Tvorba mobilniho projektu

Pro néaslednou tvorbu mapového projektu se v Arc&BSvyuziva ArcGIS Server
Manager.

Po oteveni aplikace ArcGIS Server Manager, vyhledame vér&asti zalozku
Applications tab-> Create Mobile ProjectZde se zada nazev a simy popis nového
projektu. Nasleddipak klik naNext.

Do now vytvaeného mobilniho projektu lzefigat vrstvy pomociAdd Layer->
Mobile Service.Vybereme vypublikovanou mobilni sluzbu z adresa néasledh

35



nastavime vlastnosti u jednotlivych vrstev pomidep Layer PropertiesNabizi se zde
moznosti pro Upravu nadayGPS nastaveni. Nastaveni viditelnosti, vyhledaaditace.

Po dokowteni veSkerého nastaveni se mobilni projekt dékpamociFinish.

4.9 Testovani klienti s vyuzitim mobilniho privodce

Nasledujici kapitola se zabyva testovanim danéhbilnibo piivodce a seznamuje
s prostedim u vybranych kliefit

49.1 ArcGIS Online

V prostedi ArcGIS Online se lIze velice snadno zoriento\rad. oteveni jedné
z webovych map fivodce se nam zobrazi podkladova ortofotomapa sudapearaéni
vrstvou. V horniasti ArcGIS Online se nachazi ovladaci panel, kdeuivatel moznost
pridani k operanim vrstvam i dalSi vrstvy, ikonAdd. Pomoci této nabidky ma uZivatel
moznost pidat vrstvu ziéznych zdroj (vlastni soubor, ArcGIS Server, jiny server).
PomociBasemagze znenit stavajici ortofomapu_aktualni za jinou podkhaaio vrstvu,
ktera je peddefinovana od ArcGIS. Pomoci ikolydd je mozno pidat podkladovou
vrstvu i z jinych servér Nad horni liStou se nachazi nazev mapy, v pta@si zalozka
My Content(obsahuje skupiny uzZivateleGroups nabizi moznost vyou map z galerie
Esri —Gallery nebo je zde moznorgjit na domovskou stranki\rcGIS.con), dale pak
Help a moznost phlaSeni/odhlaseni na uzivatelskieti—Sign In/Sign Out

ArcGls  Ochrana krajiny CHKO Litovelské Pomoravi

‘ ‘Details @ Add v ‘ / edic BB Basemap | B save v =2 share & print | & Measura
! .7

Ochrana krajiny CHKO
Litovelské Pomoravi

Mapa "Ochrana krajiny CHKO
Litovelske P vytvorena

by
Last Modified: 11
(o
nments, 98 views)

More Details...

Open this map in:
ArcGIS Explorer Online

Make your own map
Add to this map
Make a new map

Contact Us . Rep

4

Obr. 4.13 Prosedi ArcGIS Online.

DalSimi ikonami, které se nachaji v hotasti jsou:

Measure— umo#uje na map mefit plochu, délku a wit lokaci bodu, po kliknuti
kurzorem do mapy. Lze si zde nastavit itpbhé jednotky.
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Bookmarks- zélozka, ,nazoomovand®“ mista, kterou si Ize wkitvpiimo uZivatelem
v mag. Dale se zde nacha8ave kdy si uzivatel nize mapu ulozit na sy vlastni &et,
Share sdileté¢i kopirovat —Copy, pro své vilastnidely.

Pokud chce uzivatel zjistit vice informaci o dangbavé magp, pouzijeDetail, po kliku
na rej se zobrazi dalSi ovladaci panel obsahujiéibeut this Map, Show Map Legend
a Show Contests of Map.

About this Mappodava podrobné informace o migmlatumu vytvéeni a posledni
aktualizaci, tarci mapy atd. Nachazi se zde nabidka i@evmapy v ArcGIS Explorer.

Show Map Legenaobrazuje legendu dané mapy.

Show Contests of Mapobrazuje mapy, jednotlivé vrstvy, které Ize libmtozapinat,
vypinat a upravovat. Jsou zde moznosti jako:

» Set Visibility Rangénastaveni viditelnostiipdaném ndtitku),
* Renamdpiejmenovani vrstvy),

* Enable Edit(uprava vrstvy — fadat, odebrat a jiné Upravy — klikem na danou
funkci vyskai na horni lis& panel s nastrojedit (geometricka uprayaRemove
Pop-Up(odstragni popisku v mag) atd.

Samotnd mapa krofnmoznostiZoom +/- nabizi informace o daném ngistPo
kliknuti mysi na vrstvu Fotografie se zobrazi Pgp{dbr. 4.13), kde se krarmazvu
dané lokality nachazi i odkaz na sférickou panotaikau fotografii.

ArcGIS Online fsobi spiSe jako prohlizenap s jednoduchou editaci. Ale pro
nenargéného uzivatele snadno informuje v kontextu s mafmilprivodcem o ochran
krajiny a vyskytu turistického vyziti. Zaroiejeho moznost propojeni s webovou
strankou CHKO Litovelské Pomoravi, kde se nacharioppmaticka fotografietgobi
atraktivre.

49.2 ArcGIS Mobile

Do ArcGIS Mobile lze stahnout projekt #iuz ArcGIS Mobile Server nebo
z ArcGIS.com. V prvnim fiipack se zada adresa serveru Vv padob
virtus.upol.cz/arcgis/mobileNasled® dojde k nateni projekti nachazejicich se na
serveru katedry.

DalSi moznosti jak ri@st projekt je pomoci ArcGIS Online. Uzivatel munsit vSak
vytvoieny Esri global acount a musi byt gasti skupiny (Group), ve které se nachazi
projekt.

Po vybrani projektu pak musi uzivatel stdhnout dkitaého projektu. Zobrazi se okno
s moznosti stahnuti dat, klikem Nas Nasledg se zvoli vrstvy, které maji byt &any.
Bud’ se zvoli jednotlivy vy®r nebo vykr vSech pomaoci ikongelect All nasleda Next
Po nd&teni dat ma jiz uzivatel moznost samotné pracejeftu.
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Prostedi ArcGIS Mobile je velice ighledné. V horni levéasti se nachazi hlavni
ikona Menuve znaku ArcGIS Mobile, v prav&asti nastroje pr&oom In/Outa v dolni
¢éasti ikonaTask pro ukoly s mapou.

Menu— ikona obsahujelelp, Settinggnastaveni projektu) Bxit.
Settings kliknutim na tuto nabidku je mozné nastavit u dengrojektu:
* Application Settings,
* GPS Settings and Status,
* Map Settings,
* Synchrozation Settings

Tasks - ikona v dolnicasti obsahuje moZnosti jakoollect Featuregshér dat), Search
(vyhledavani),Manage Edits(synchronizace se serverejew Work Lista moznosti
Identify (ziskani informaci o vrs#), Measure(méteni). Nazvy pro sy dat, vyhledavani
a synchronizaci se serverem byfglpZeny v projektech déestiny.

» Sher dat— po kliknuti na tuto ikonu, se vybere vrstva kiieré chce uzivatel sbirat
data. Zobrazi se moZnostiGellect Geometry, Collect AttibuteBvoli seCollect
Geometry klikem naCollect using Magdze na map sbirat data. V pravém dolni
¢asti klikem naAccept se zobrazi moznost pro Upravu atributuCellect
Attributes Zde se vlozi informace o daném prvku. Je i maZpiddani fotografie,
kterou Ize vytvait ihned zdizenim nebo jej nahrat z knihovny.

e Synchronizace se serverenpo vytvaeni geometrie a atributprvku, dochazi
pomoci této ikony k synchronizaci se serverem.

¥, Pamatné stromy
¥ View the results of a search

o

o |

unaunv B

©
®

Obr. 4.14 Progedi ArcGIS Mobile, vysledek dotazu.

e Vyhledavani- klikem na ikonu, je mozné vyttib novy Ukol pro vyhledavani
Pro projekt, Turisticky privodce CHKO Litovelské PomoravByly vytvoreny
dotazy ,Lokalita s fotografie® a ,Jeskyh Pro ,Ochrana krajiny CHKO
Litovelské Pomoravi“byly vytvoreny dotazy ,Pamatné stromy, ,Dopravni
zna&eni“ a ,MZCHU"“. Po kliknuti na vyhledavaci Ukol se v lawé panelu
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zobrazi vysledky vyhledani (obr. 4.14). Klikem nghkedany prvek, Ize v pravé
¢asti jej vyhledat na ma&ppomoci Map (zvyrazni se vybrany prvek), nebo
piepnout na atributy prvku pomodgittributes V projektu , Turisticky privodce
CHKO Litovelské Pomoravi‘se v atributech vrstvyrotografie zobrazi nazev
dané lokality, fotografie a odkaz na sférickou panmatickou fotografii.
Ve vysledkach hledani je dale pak moznost u vyhéta dotazu kliknout na
Sipku vedle prvku. Zobrazi se okno s moznostmi:
a) Edit Attribute— Uprava atributu prvku (v mobilnim¢modci neni uZivateli
umozréna editace),
b) Delete Feature- smazanim prvku (v mobilnim gwodci neni uZivateli
umozZreéna editace),
c) Add to Work List- gidanim do pracovniho listu.

* Measure- umozuje na map meiit plochu, délku a wit lokaci bodu, po kliknuti
kurzorem do mapy. Lze si zde nastavit itpbhé jednotky.

* Identify — podava informace o vybraném prvku. Klikem mySivsgrave casti
zobrazi okno se vSemi prvky, které uzivatel uchifiikem. Nasleda se vybere

jeden pro identifikaci. Pomoci ikoMap nebo Attributesv pravéc¢asti aplikace,
ziska uZivatel psebné informace.

4.9.3 iPad 2 s ArcGIS App 2.0.2

Po instalaci ArcGIS App nai@nosné zdzeni a jeho nasledném ofeni se zobrazi
podkladova mapa, jedna z map galerie ArcGIS Seni2éle se zde nachazi horni panel
S nastroji pro praci s mapou a dalSimi moznosthko idani mapy, sdileni, vyhledavani
vV mafe.

1aps

= Turisticky pravodce CHKO

i Litovelské Pomoravi

Turisticky pravodece CHKO
Litovelské Pomoravi

Fotografie

®

Informaéni tabule

(i}

Cedule pro cyklisty

Rozcestniky

*

Jeskyné

Sprava CHKO

Vyvérasky

Po kliku na ikonuMap se zobrazi okno, které slouzi pro vyhledani magzhdzeji se zde
moznosti jako:
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» Gallery (galerie map ArcGIS Serveru),

* ArcGIS Serverg$zde je moznostifpojeni k jinému serveru pomoci URL ve tvaru:
http(s)://<host>/arcgis/mobile),

* My Maps, My Groupsgpokud se uzivatelifhlasi na suj Esri global acount, f¥e
vyuzit svych vlastnich map, skupin, ve kterych no&ené mapy),

My Favourites (vyuziti map, které si registrovany uZivatetiveé pidal do
oblibenych).

Mobilniho privodce (obr. 4.15) Ize vyhledat pomoci slozky Arc&@&ver — zde se
zada odkaz pro vloZzeni projektu na serveru katedsy URL:
http://virtus.upol.cz/arcgis/mobileNasledg se vybere slozka litpom, ve kterych se
nachazeji oba projekty. Klikem na projekt se nasledybrany projekt zobrazi
vV maje.

Déle je moznost vyhledani webovych mafinp pes slozku Gallery, kde se
nachazeji webové mapy uloZzené na ArcGIS Onlinevaiél musi zadat nazev mapy
do vyhledavae.

Po vlozZeni projektu se zobrazi pouze opeirarstva, barevna ortofotomapa zde neni
podporovana. UZzivatel si musi zvolit jinou podklado mapu (pomoci ikony
Basemap)kterou nabizi ArcGIS.com.

IkonaOverview- podavéa informace o dané ndao kliku na ni se zobrazi oknoteri
moZznostmi:

* Legend(legenda mapy),
» Content(mapové vrstvy, které Ize zapinat/vypinat),
* Detail (informace a popis mapy),

» Share (kde Ize mapu iidat/odebrat do/z oblibenych, sdilet ji pomoci Hmai
Facebook nebo Twitter).

Ikona Bookmarks- ,nazoomovand“ mista (zalozky), ktera si Ize vytvaiZivatelem
piimo v mag.

Ve stednicasti panelu se nachazi nastroje pkdgeni vzdalenosti:

* Measure Distance zntii vzdalenost baoi které si uzivatel @il klikem na mapu
a v hornicasti se zobrazi naffena vzdalenost v jednotkach, které Ize nastavit).

* Measure Area pcita plochu, kterou si uzivatel vytiibobdobre jako u Measure
Distance. Zde se vSak spojigatesni a koncovy bod.

Basemap nabizi podkladovou mapu pro vrstvy. ArcGIS.com nabé své galerie n&ap
Imagery with Labels, Topographic, National GeogrephOpenStreetMap atd.

Sker dat — slouzi pro sér a Upravu dat. UZivatel si vybere vrstvu, kterbge zngnit. Po
kliknuti na ni, se zobrazi okno se zalozkdxttributesa Attachments

» Attributes — atributy daného bodu. MoZnost zadani popisué noxtvoreného
znaku, uéeni jeho kvality, data sbu a k jakému znaku péat
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e Attachments— moznost fidani bodu fotografii nebo video, které lze wyivo
ihned zazizenim nebo jej nahrat z knihovny. Poukhila jakykoli znak v mapse
zobrazi jeho popis,ifpadré jeho fotografie nebo videu. Lze jej upravifidat
k nému Bookmark nebo jej smazat.

Pro mobilni projekt nebylo umo#Zno uzivatehm sk&r novych dat.
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5 VYSLEDKY

Hlavnim a zaroén dosazenym vysledkem této bakake& prace je interaktivni
mobilni privodce, jenz vyuziva sluzeb ArcGIS Server. Na zaklddou mapovych
projekti byly vytvoreny dw mapové a mobilni sluzby)chranaa Turistad Tyto sluzby
Ize ziskat ze serveru Katedry geoinformatiky. UP

Nasledr jsou tyto sluzby upraveny do podob webovych mapobilnich projeki.
Webové mapy byly vytv@ny v prostedi ArcGIS Online a nesou nazv@chrana
krajiny CHKO Litovelské Pomoravi(obr. 5.1) a,Turisticky priivodce CHKO Litovelské
Pomoravi“ (obr. 5.2). Jednotlivé webové mapy obsahuji krarytvorenych mapovych
sluzeb také WMS sluzbu barevnou ortofomapu od NélmlGeoPortalu. Webové mapy
je mozné prohlizet pomoci ArcGIS Online, ArcGIS Expr nebo ArcGIS App pro
oper&ni systém Android a iOS.

CF ssiAervenkay
X 8T &
s e
2 0y, =
Loy,
o
B
.q-%«
TH Y
Fotografie : Vrapac K_//\/\d
2
> ¢
Id 0 E,
Lakalita Vrapat E
Panoramatick3 fotografie More info <l
‘It; i |
\‘«’553 Sol C‘OV =
&l " o \ A
g Bl = E <
' L & Povar
ﬁ.emi E‘i.“é?.i.fi;‘ Kﬂui;rrgih .-‘: Tomhyn r:‘TJ":—‘EILmED]E‘F USGS, FAQ, NPS; NRGAN, Gac?'asz, N,Hk‘g‘rjﬁ‘ste?m. OrdnSmee Survey, Esri Japyn, METT, Esri 2g)

Obr. 5.2 ,Turisticky pivodce CHKO Litovelské Pomoravi“ v présti ArcGIS Online.
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Pomoci programu Mobile Project Center byly vyemy dva mobilni projekty,
ochranaaturista. Jako podkladové mapy zde byly viozeny WMS sluZbiladni mapa
CR od CUZK a barevna ortofotomapa od Narodniho GeoPordBPIRE. Tyto dva
projekty je moZné ziskat pomoci serveru Katedryirgeomatiky UP. Pro zdzeni
s platformou Windows, kde se vyuZiva aplikace A@®obile (obr. 5.3), byl givodce
uloZzen i na ArcGIS Online.iPpouziti ArcGIS Online je pdeba vlastnit Esri global
acount a bytlenem skupiny ,Mobilni pivodce LPM* (podanim Zadosti). Pro platformy
iOS a Android se vyuziva aplikace ArcGIS App éAstup k ptivodci je ges server
katedry.

. Identify Results

Identify Resuits: (4)

Edit Attributes B

o~ (O
Delete Feature ﬁ,‘\
Add to List ,' %
-~ Bil AT

<
y
®
\
SN i

Obr. 5.3 Mobilni péivodce , Turisticky piivodce CHKO Litovelské Pomoravi“
v prostedi ArcGIS Mobile.

Obsahem givodce jsou mapové podklady a ogeriamapy, které maji vrstvy tykajici
se ochrany krajiny, hranice ochrany, pamatné stramky turistického razu naprazné
druhy stezek, rozcestniky, informa tabule.

Souwasti pfivodce je i dokumentace Uzemi, které je zajiStemagfafii a webovym
odkazem na sférickou panoramatickou fotografii (db4). V aplikaci se také nachazi
moZznost dotazovani.

Obr. 5.4 Sféricka panoramaticka fotoigrdbkalita PR Za Mlynem
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Soutasti tvorby bylo také otestovani mobilnihoayadce na dznych klientech.
V praktické casti textu, kap. 4.8, byla rozepsana u vSech Kliggjich funkinost.
V diskuzi je pak ¥novanacast pro nedostatkyi rozdily funkcionality u jednotlivych
klientd.

Odkazy na jednotlivé webové mapy:

,Ochrana krajiny CHKO Litovelské Pomoravi®

- http://lwww.arcgis.com/home/item.htm|?id=9479e1daa41abac5db83a36a9cace
»ruristicky privodce CHKO Litovelské Pomoravi*

- http://lwww.arcgis.com/home/item.html?id=d5b95e2@@1 3f696afb7cdeffdb142

Odkaz na mobilni projekty na serveru katedry:
- http://virtus.upol.cz/arcgis/mobile

Odkaz na projekty na ArcGIS Online:

»Ochrana krajiny CHKO Litovelské Pomoravi“

- http://www.arcgis.com/home/item.html|?id=e79d4 10633/ 3966caacdceeea89c
»ruristicky privodce CHKO Litovelské Pomoravi*

- http://www.arcgis.com/home/item.html?id=a5d751fct986f8c60e33b714cf756
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6 DISKUZE

Zakladem bakatdké prace byla nejen tvorba samotného mobilnitizvquice, ale
také odzkouseni jednotlivych programro jeho tvorbu a testovani kliégnina kterych je
mozno tuto aplikaci vyuZzit.

Kniznich publikaci na danou tématikuiedevSim na tvorbu mobilnihotmodce se
zékladnou prograth ArcGIS, je pomdrné malo. Revaznacast jak teoretické, tak
praktickécasti textu bylaerpana z webovych stranefdnki a PDF soubdrna internetu
nebo pomoci napéd Help fiznych progran.

Pri samotné tvor® mobilniho pfivodce byla jako typ databaze zvolena databaze
souborova. DalSi moznosti je databaze SDE. V topitpact by byla i vhodgjsi
variantou, ale &em jeji tvorby se zobrazovaly chyby a nemohla\gtorena, proto
byla zvolena druha moznost.

Souwasti mobilniho pivodce je fotodokumentace Uzemi. Byly wyieoy
panoramatické fotografie vybranych lokalit, ktergdybumisgny na webovou stranku
o0 CHKO Litovelské Pomoravi. Ta byla vytema jako diplomova prace Mgr. Martina
MikloSe. Spojeni mezi fivodcem a danou sférickou panoramatickou fotoghaio
zajisSteno URL odkazem v atributu vrstvy fotografdalSimi atributy této vrstvy je nazev
a obrazek lokality.

Naslednymi kroky byly z jednotlivych vrstev untisych v databazi vytieny
mapoveé projekty. Zéchto mapovych projelitbyly pak vypublikovany mapové a mobilni
sluzby s ndzvychranaaturistad. JelikoZ bylo vypublikovano dkolik sluzeb ,turista“,
finalni sluzba byla vybrana jakarista4.

DalSim krokem fi tvorbé mobilniho ptivodce byla tvorba mobilnich projekt
v prostedi Mobile Project Center. Byly zde vyuzity vytemé mobilni sluzby obou
tématik, a jako podkladové vrstvy byly zvoleny har& ortofototomapa od Narodniho
GeoPortalu INSPIRE a Zakladni mapR od CUZK. Po dokoieni tvorby byly projekty
vloZeny na server a nasledoyly uchyceny klienty.

Klient ArcGIS Mobile byl schopen ziskat oba projekbomoci serveru katedry
i z ArcGIS.com. Jednotlivé projekty fungovaly spméy zobrazovaly se zde vSechny
vrstvy, moznosti dotazovani. Jedinym zaporem by&podpora hyperodkazu pro
sférickou panoramatickou fotografii ve vr&tiotografie. Uzivatel tento odkaz musi sam
zkopirovat do prohlizes. Atribut obrazek v této vrsiwyl zobrazen.

Klient ArcGIS Online testoval webové mapy, kterélybyytvoreny z mapovych
sluzebochranaa turista4 a jako podkladova mapa byla zvolena barevna odofapa
od Narodniho GeoPortalu INSPIRE. ArcGIS Onlinesqbi spiSe jako prohliZzemap
s menSimi operacemi. Po oteri webové mapyTuristicky privodce CHKO Litovelské
Pomoravi“ je moznost ve si vrstvfotografie zobrazit Pop-Up (klikem mysi na vybrany
prvek vrstvy v mag). Nachézi se zde informace o dané lokaliizev, webovy odkaz na
sférickou panoramatickou fotografii, ktery po kliknna & zobrazi danou fotografii ze
stranek CHKO Litovelské Pomoravi. Atribut obrazeind lokality zde nema podporu.
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Klient ArcGIS App na z#izeni iPad2 testoval mobilniho tmodce ziskaného ze
serveru katedry a webové mapy na ArcGIS.com. Fomkdita jednotlivych projeki je
stejna jako u klienta ArcGIS Online, stim rozdilege se nezobrazuje podkladova
ortofotomapa. Uzivatel si musi zvolit sam podklaglovmapu z nabidky pod ikonou
Basemap
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7 ZAVER

Cila stanovenych na zatku prace bylo dosazeno. Byl vytea mobilni péivodce, ktery
slouzi uzivatalm k podani informaci o poloze a obeznameni se s@Hovelskée
Pomoravi.

Mobilni praivodce se sklada ze dvou mobilnich projekkteré byly sestaveny pod
programy spoknosti Esri a jenz vyuZivaji sluzeb ArcGIS Servehs@hem projeki
které nesou na ArcGIS Online nazev ,Ochrana krafgttyKO Litovelské Pomoravi*
a ,Turisticky pfivodce CHKO Litovelské Pomoravi“, jsou mapové podkla operani
mapoveé vrstvy. Opetai mapoveé vrstvy, jsou vytveny z mapovych projekt jeZz byly
vypublikovany jako mapoveé sluzby a ungrsg na server Katedry geoinformatiky UP.
Mobilnimu privodci byla také zajigha jista interaktivita v pod@bmoznosti dotazovani
¢i moznosti fotodokumentace Uzemi formou sférickgahoramatickych fotografii, které
se nenachazejifimo v projektu, avSak je mozno jejich zobrazeni poimodkazu na
webovou stranku o CHKO Litovelské Pomoravi.

Mobilni projekty, Ize ziskat stazenim ze serverte#ley geoinformatiky nebo pomoci
online aplikace ArcGIS Onlin&Zarover na ArcGIS Onlinesi mize uZzivatel prohlédnout
mobilniho pfivodce ve formy webovych map.

Cilem mobilniho pivodce je také pokryt co nejvice kliéntPrivodce byl testovan na
online prohlizéi ArcGIS Online s vyuZitim webovych map a déle gaky testovany
samotné projekty na ipnosnych zdzenich, zejména tabletech a smartphones na
platformach iOS, Android a Windows.

Mobilni virtualni pfivodce bude pro CHKO Litovelské Pomoravi moznym dibdsan pro
turisty a zarov obohati tuto oblast o novou technologii poznaajiky.

a7
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SUMMARY

The objectives set at the beginning of the studyevezhieved. It was created by a
mobile guide that enables the users to submit nmédion of location and get familiar
with CHKO Litovelské Pomoravi.

The mobile guide consists of two mobile applicasidimat were compiled under ESRI
programs and services that use ArcGIS Server. ©heent of applications that bear the
name of "Protection of the landscape CHKO Litovél$fomoravi" and "Tourist Guide
CHKO Litovelské Pomoravi" are the base map layex$ @perational map layers. The
operational map layers are created from mappinge@othat were published as a map
service and placed on the site of the DepartmentGebinformatics of UP at:
http://virtus.upol.cz/ArcGIS. Layers contain e.gndiscape protection, border protection,
monumental trees, the elements of nature tourisoh sas various types of trails,
signposts, information boards. As a base map lajaex® been inserted these WMS
services: General location map of Czech Republiomfrthe CUZK and color
orthophotomap from the National INSPIRE GeoPortal.

Mobile guide was also made with some way of intiévag, like an option of
displaying photos or spherical panoramic photos &na not directly in the application,
but you can display them using the link on a welgepabout CHKO Litovelské
Pomoravi. In addition to two separate applicatithred can be obtained by downloading
from the server department: http://virtus.upol.azf8IS/mobile, the user can view the
map services in the form of web maps in the ontirmvser ArcGIS Online. The aim of
the mobile guide is to cover as many clients asiptes The guide was tested on an
online browser ArcGIS Online maps using web andh ttheese applications were tested
on portable devices, especially smartphones ardttaiith platforms iOS, Android and
Windows.

The Mobile virtual guide of CHKO Litovelské Pomofagan cause potential
attraction for tourists and also enrich this aréakmowledge about new technology
landscape.
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SEZNAM PRILOH

Volné prilohy
Prilohal Poster
Priloha2 DVD (text prace, metadata, vstupni dafatupni data, webova stranka)



