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Abstrakt

Bakalaiska prace je zaméfena na monitoring jakosti vody v toku Rokytné. Cilem prace
je zjistit kvalitu vody v toku. Na monitorovaném toku bylo uskute¢fiovano meéieni
vybranych ukazatel a odbér vzorkli od bfezna 2014 do ledna 2015. V terénu se méfil
ukazatel elektrolytické konduktivity, rozpusténého kysliku, reakce a teploty vody.
V laboratofi dochézelo k vyhodnoceni ukazateld dusi¢nanového dusiku, sirand,
celkového fosforu. Prace obsahuje popis problematiky na téma voda, druhy vod a jakost
povrchovych vod. Zaroven je zde popsana charakteristika zdjmového toku Rokytna
a metodika prace. Vysledky méfeni byly porovnany s CSN 75 7221 a s nafizenim vlady
¢. 61/2003.

Kli¢ova slova: monitoring, feka Rokytna, voda, jakost vod.

Abstract

The thesis is concerned with the monitoring of water quality in the river Rokytna. The
aim of the work is to ascertain the quality of the water in the river. The river was
measured regularly from March 2014 to January 2015 for selected indicators while
water samples were also collected. The indicators measured in field include electrolytic
conductivity, dissolved oxygen, reactions and water temperature. The indicators of
nitrate nitrogen, sulphates and total phosphorus were evaluated in laboratory. The thesis
describes questions concerning water, water types and the quality of surface water. It
also provides the characteristics of the monitored river Rokytné and the description of
the work methodology. The results of the measurements were compared with the

technical norm CSN 75 7221 and with the government regulation no. 61/2003.

Keywords: monitoring, river Rokytna, water, water quality.
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1 UVOD

Voda je velmi dulezitou slozkou zivotniho prostfedi. Prirozen¢ se vyskytuje
V atmosféte, na povrchu i pod povrchem zemé. Zem¢ je Casto oznacovana jako ,,modra
planeta“. Toto oznaceni dostala podle mnozstvi vody, které se na planeté vyskytuje.
Vétsina vody na nasi planeté je ovSem sland, je to voda moii a oceanil, a jen malé
procento mnozstvi vody je sladké, coz jsou feky, jezera, rybniky, ledovce apod.

Vztah ¢lovéka s vodou je velmi Uzky, nebot’ voda je Zivotadarnou tekutinou na
planeté Zemi a nejde ji ni¢im nahradit. Uz v minulosti se lidé usidlovali v blizkosti
velkych tokt, nebot’ nivy fek jim nabizely vodu a Grodnou pudu pro obzivu.

Vyznam vody nebyva vzdy Gpln€ docenén, a proto dochéazi k zhorSovani kvality
a vetsi spotiebé vody. ZhorSovani Cistoty vody souvisi se stdlym zvySovanim poctu
obyvatel a jejich potteb, téz v dusledku kazdodenniho vypousténi odpadnich
a prumyslovych vod a havariemi na toku.

Voda neni vyuzivana jenom jako tekutina, ale slouzi i rekreaci a doprave.
Znecisténé vodni toky nelze vyuZit jako zdroj pitné vody ani pro rekreacni tcely, proto
ma péfe o vodni toky velky vyznam. Nynégj$i snahou Clov€ka je omezit znecisténi
vodnich toki a to se neobejde bez prubézného monitoringu jakosti vody v tocich, ¢imz
se zjiStuji chemické a fyzikalni vlastnosti vody a limitujici koncentrace urcitych
ukazatelt.

Vybranym monitorovanym tokem je feka Rokytna, kterd je vyznamnym
krajinnym prvkem a protéka pfirodnim parkem. Z hlediska existence ptirodniho parku
a evropsky vyznamnych lokalit kolem toku bylo zajimavé zjistit, jaka je kvalita vody

v toku.



2 CiL PRACE

Cilem bakalafské prace bylo monitorovat jakost vody v zajmovém toku Rokytna.
V pribéhu roku 2014/2015 byla provedena ¢&tyii méfeni - 30. 3. 2014, 8. 7. 2014,
5.10. 2014 a 6. 1. 2015.

Dil¢imi tkoly této prace bylo:

zpracovani literarni reSerSe podlozenou odbornou literaturou

charakterizace zajmového tizemi kolem toku

odbér vzorkli vody z vodniho toku

meéfeni vybranych ukazateli jakosti vody v toku (konduktivita, rozpustény kyslik,
pH a teplota vody)

nasledny rozbor vzorkd vody v laboratofi pro vybrané ukazatele (dusi¢nanovy
dusik, sirany a celkovy fosfor)

vyhodnoceni a porovnani ziskanych vysledkt s CSN 75 7221 a s nafizenim vlady

¢. 61/2003 Sb.
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3 LITERARNI RESERSE

Tato kapitola se zabyva obecnou charakteristikou vody, druhy vod, jakosti povrchovych

vod a méfenymi hodnotami v toku.

3.1 Voda

v

Voda patii mezi nejrozsifenéjsi latku na Zemi, ktera je také zakladni slozkou Zivotniho
prostiedi (Hlavinek, Riha, 2004). Pro Zivot na nai planetd je voda podminkou (Zagek,
1998). Je velmi dulezité zajistovani Cistoty vSech druhit vod, nebot voda je
nenahraditelna (Synackova, 1994).

»Veskerd voda na Zemi a v atmosféfe bez rozdilu na skupenstvi se nazyva
hydrosféra. Vlivem slunce, jeZ je iniciatorem ob&hu vody v ptirodé, dochazi k vyparu
vody z vodni hladiny, z pudy, povrchu rostlin atd. Ta se dostava do atmosféry,ve které
je vlivem proudéni vzdusné hmoty odtransportovana na jiné misto a tam, za ptiznivych
podminek, miZe dojit ke kondenzaci a vypadnuti sraZek na povrch Zemé. Zde se voda
vsakuje, obohacuje vldhou ptidni profil, rozhojiiuje zasoby podzemnich vod, dopliuje
objemy V jezerech, fekach a rybnicich a opét se vypafuje do atmosféry. Tomuto jevu

fikame ob&h vody v pfirod&* (Hlavinek, Riha, 2004:9).

3.1.1 Fyzikalni a chemické vlastnosti vody
Voda se povazuje za nejéastéjsi a nejvyznamngjsi slouéeninu vodiku (Hlavinek, Riha,
2004). Na konci 18. stoleti bylo zjisténo, Zze voda je slou¢enina vodiku a kysliku a ze
v molekule vody jsou atomy vazany kovalentn¢ (Kral, 1984).

Dle Hlavinka, Rihy (2004) je voda za b&zné teploty bezbarva kapalina bez chuti
a zapachu, jeji teplota tani je 0°C a teplota varu 100°C. Voda se vyskytuje ve tiech
zakladnich skupenstvich: pevném (led), kapalném (voda) a plynném (vodni para).

Podle Krale (1984) ma voda ionisacni a rozpoustéci schopnost diky dipdlovému
charakteru vody a jeji vysoké dielektrické konstanté. Pro hydrochemii maji nejveétsi

vyznam vodné roztoky tuhych latek a plyni.

3.1.2 Chemické slozeni vod

Z chemického hlediska je za Cistou vodu povazovana pouze voda destilovana. Voda,

kterd se nachazi v pfirodé, je zneCisténa, protoze ve vodé se nachazi roztoky plynd,
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anorganickych a organickych latek. Latky pfitomné ve vodé¢ délime na rozpusténé
a nerozpuSténé. Mezi rozpusténé latky patii sodik, vapnik, hotc¢ik, dusicitany,
fosfore¢nany atd. Nerozpus$ténym obsahem ve vodé jsou mikroorganismy a latky
neusaditelné, usaditelné a vzplyvavé. Ve vodé se mohou vyskytovat i latky, které nelze
jednoduse stanovit samostatné, jelikoz se jedna o smési rtizného sloZeni, napt. ropné

latky, tenzidy, huminové latky (Hlavinek, Riha, 2004).

3.2 Druhy vod

Dle Zacka (1998) se vody mohou rozeznavat podle paivodu a pouziti. Podle piivodu se
vody déli na ptirodni a odpadni a podle pouziti je lze rozlisit na vodu pitnou, uzitkovou,

provozni a odpadni.

3.2.1 Prirodni vody

Ptirodni vody lze rozliSovat podle vyskytu na atmosférické, povrchové a podzemni

(Pitter, 2009).

3.2.1.1 Atmosférické vody

Dle Pittera (2009) je za atmosférickou vodu povazovana vSechna voda v ovzdusi
jakéhokoliv skupenstvi. Kondenzaci vodnich par v atmosféte vznikaji srazky, které
piechazeji na zemsky povrch. Podle teploty a stupné nasyceni vzduchu parami se srazky
déli na kapalné (dést’, rosa, mlha) a tuhé (snih, ledovce, jinovatka, ledovice) (Hlavinek,
Riha, 2004).

Podle mista vzniku se sraZky rodéluji na: vertikalni srazky vznikaji ve volné
atmosféte a padaji na povrch jako dést, kroupy a snih. Na rozdil od nich horizontalni
srazKy vznikaji kondenzaci vodnich par bezprostiedné nad povrchem Zemé nebo piimo
na povrchu (mlha, rosa, jinovatka ¢i namraza). Mnozstvi horizontalnich srazek je velmi
malé, a proto se pii méfeni zanedbavaji. Maji vSak velky vyznam pro zemédélstvi
Vv suchych oblastech (Hubacikova, Oppeltova, 2008).

Podle Hlavinka, Rihy (2004) jsou nejvydatnéj$im druhem srazek desté, které se
rozeznéavaji podle mista vzniku a doby trvani:

e Kkrajinné — jsou dlouhodobé, izemné rozsahlé, ale malo vydatné;
e privalové — zpusobené rychlou zménou teploty nasyceného vzduchu v letnim

obdobi, jsou kratkodobé, velmi vydatné a piisobi na malém uzemi,
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e orografické - vyvolané ochlazenim vzdusné hmoty horami nebo jinymi
terénnimi piekazkami, maji delsi trvani a mensi vydatnost.

Podle Krale (1984) je atmosféricka voda povazovana za nejéistéj$i druh pifirodni vody.

Slozeni atmosférické vody z chemického hlediska zavisi na Cistoté¢ ovzdusi. Velky

vyskyt znec€isténé srazkové vody je lokalizovan v blizkosti velkych prumyslovych zon,

naopak cisté srazky jsou v horskych oblastech (Hubacikova, Oppeltova, 2008).

3.2.1.2 Povrchové vody

Dle vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. ,,Povrchovymi vodami jsou vody pfirozené se
vyskytujici na zemském povrchu; tento charakter neztraceji, protékaji-li prechodné
zakrytymi useky, pfirozenymi dutinami pod zemskym povrchem nebo v nadzemnich
vedenich®.

Povrchové vody vznikaji z atmosférické a z podzemni vody. Povrchové toky
zasobované podzemnimi vodami jsou vice mineralizované, pii pievaze vod
atmosférickych je mineralizace nizsi. Charakter povrchovych vod tvofi slozeni vodnich
pfitoktli, plisobeni klimatickych jevil (srazky, teplotni poméry) a sloZeni geologickych
vrstev (Hlavinek, Riha, 2004).

Oproti podzemni vod¢ jsou povrchové vody mirné zakalené a obsahuji vétsi podil
organickych latek. Vyjimkou jsou horské toky a jezera (Kral, 1984). Jakost
povrchovych vod ovliviiuji biologické, fyzikalni a chemické procesy, které ve vodé
probihaji. Organické latky, které pftispivaji ke vzniku téchto procest, se do toku
dostavaji splachnutim s povrchu pudy a z organizmi, které Ziji ve vodé (Zadek, 1998),
nebo antropogennim zapficinénim a z odpadnich vod (Kral, 1984).

Povrchové vody jsou dualezitymi krajinotvornymi Cciniteli, jelikoz napomadhaji
utvareni zemského reliéfu a maji velky vyznam pro rekreaci obyvatelstva. Tyto vody se
rozliSuji na tekouci a stojaté vody. Typické pro tekouci vody je jednosmérné proudéni.
Na zemském povrchu se vytvaieji vodni sité¢ skladajici se z potokt a fek. V pribéhu
toku od pramene az po Usti do jiné feky ¢i mofe se méni vlastnosti toku: sila proudu,
teplota vody, obsah kysliku, slozeni dna toku, sloZeni vodni fléry a fauny (HeteSa,
Sukop, 1994).

Podle Hlavinka, Rihy (2004) je vodni tok piirodni nebo umély utvar, ve kterém
proudi voda. Mnozstvi vody v koryt€¢ se vyjadfuje primérmnymi hodnotami

dlouhodobého ro¢niho priitoku v m?/s.
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Stojaté vody vznikly piirozenou cestou nebo uméle zasahem ¢lovéka (Hlavinek,
Riha, 2004). Miazeme je rozdélit na fadu jednotlivych typi, napiiklad podle Hetese,
Sukopa (1994) na jezera, rybniky a nadrze.

Jezera jsou stalé, hluboké, nezarostlé, nevypustitelné nadrze, izolované
v ptirozené prohlubni (Hubacikova, Oppeltova, 2008). Jezera jsou zasobovana vodou
z fiénich tokut, srazkami a vodou z prament ve dnu jezerni panve. Kvalita vody je
vetsinou lepsi nez jakost vody toku, ktery jezero zasobuje. Zejména horskd jezera maji
vysokou kvalitu vody (Kral, 1984).

Rybniky a nadrze jsou uméle hrazené, ve vétsiné pripadi mélké nadrze, obcas
vypusténé. Buduji se pro chov ryb a vodni dribeze, dale z divodii rekreacnich,
energetickych, zavlahovych, retenénich aj. (Hete$a, Sukop, 1994). Z chemického
hlediska je slozeni vody totozné se slozenim vody z napajeciho zdroje. Voda v malych
a mélkych rybnicich nebyva pfili§ vysoké jakosti, jelikoz teplota béhem roku kolisa a ve
vode se vyskytuje vétsi obsah organickych latek, ¢imz dochdzi k rozmnozeni planktonu,

ktery pokryva hladinu (Kral, 1984).

3.2.1.3 Podzemni vody

»Podzemnimi vodami jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem
v pasmu nasyceni v pfimém styku s horninami; za podzemni vody se povazuji tézZ vody
protékajici podzemnimi drendznimi systémy a vody ve studnich® (zdkon 254/2001 Sb.,
a povrchové vody (Kral, 1984). Podzemni voda se vyskytuje ve vSech skupenstvich,
tedy v tuhém, kapalném a plynném (Hlavinek, Riha, 2004).

Chemické slozeni podzemnich vod zdvisi pfedevS§im na sloZzeni pid a hornin,
kterymi voda pii svém kolob&hu protéka (Zacek, 1998). Po dobu infiltrace horninovymi
a pudnimi vrstvami dochazi ke styku s horninami, s organickymi a anorganickymi
latkami pfitomnymi v ptid€. Dochézi tak k rozpusténi latek, kterymi se voda obohacuje.
Pomér anorganickych latek zavisi na druhu piidy a mize kolisat i béhem roku (Kral,
1984).

Podle Krale (1984) se daji podzemni vody rozd¢lit dle chemického slozeni na:

e prosté — bézna podzemni voda, ktera ma obsah rozpusténych pevnych latek
a oxidu uhlic¢itého pod 1000 mg/I;

e mineralni — zprost¢ vody se stavd mineralni, pokud ptekro¢i limitni
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koncentraci rozpusténych latek a vyssi teplotu. Vody s vyvérajici teplotou

nad 25°C jsou oznacovany jako vody termalni.

3.2.2 Pitné vody

,Pitna voda je zdravotné nezavadna, ktera ani pifi trvalém pouzivani nevyvola
onemocnéni nebo poruchy zdravi piitomnosti mikroorganismt nebo latek ovliviiujicich
akutnim, chronickym nebo pozdnim piisobenim zdravi spotiebitele a jeho potomstva
a jejiz smyslové postiZitelné vlastnosti nebrani jejimu pozivani* (Zadek, 1998:72).

Voda K piti se ziskava z riznych piirodnich zdroju. Podle ptivodu vody to mize
byt podzemni, povrchovd nebo srazkova. Podzemni voda je diky svym vlastnostem
a sloZzenim nejvhodnéjsi, a proto ji vétSinou neni potieba upravovat. Naopak vodu
povrchovou je nutno upravovat. Svymi vlastnostmi se nevyrovna vodé podzemni.
OvSem povrchova voda mé velky vyznam pro zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou,
protoze zasoby podzemni vody jsou omezené. Srazkova voda se pouziva jako pitna
voda jen zfidka a jen v urcitych mistech, nemd tedy vyznam pro centralni zasobovani
obyvatel pitnou vodou (Kral, 1984).

Dle vyhlasky 252/2004 Sb. ,,Pitnd voda musi mit takové fyzikalné-chemické
vlastnosti, které nepiedstavuji ohroZeni vetejného zdravi. Pitna a tepld voda nesmi
obsahovat mikroorganismy, parazity a latky jakéhokoliv druhu v poctu nebo
koncentraci, které by mohly ohrozit vefejné zdravi. Jak uvadi Hubacikova, Oppeltova
(2008) vlastnosti vody musi vyhovovat i smyslovym organtim c¢lovéka (chut, pach,
teplota, barva). Pitnd voda se vyuziva i Kjinym ucelim naptiklad k myti, prani,
koupani, splachovani apod. (Kral, 1984). Dle Pittera (2009) se za pitnou vodu

nepovazuje pfirodni mineralni voda a ptirodni 1é€ivy zdroj.

3.2.3 Uzitkové a provozni vody

,Uzitkova voda je hygienicky nezavadna voda, kterd neni urCena k piti a vafeni.
Z hygienického hlediska se na jakost uzitkové vody kladou stejné pozadavky jako na
vodu pitnou, avSak nékteré chemické a fyzikalni vlastnosti mohou byt méné piisné*
(Hubacikova, Oppeltova, 2008:90).

Provozni voda je voda z jakéhokoliv ptfirodniho zdroje, ktera se pouziva
k primyslovym a zeméd€lskym ucelim napiiklad k chlazeni, hydraulické dopravé,

zavlaze, v textilnim a papirenském primyslu. Voda musi vyhovovat technickym
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pozadavkim na ni ¢inénym (Kral, 1984). V nékterych piipadech jsou na jakost

vyuzivané vody kladeny i specifické pozadavky (Pitter, 2009).

3.2.4 Odpadni vody

Zakon €.254/2001 Sb., o vodach definuje odpadni vody takto:

»Odpadni vody jsou vody pouzit¢ v obytnych, priamyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach, zatizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud maji
po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu), jakoz i jiné vody z téchto staveb,
zafizeni nebo dopravnich prosttedktt odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost
povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody jsou i prisakové vody z odkalist,
s vyjimkou vod, které jsou zpétn¢ vyuzivany pro vlastni potfebu organizace, a vod,
které odtékaji do vod dulnich, a dale jsou odpadnimi vodami prasakové vody ze skladek
odpadu*.

Odpadni vody jsou vysoce zdravotné zavadné, obsahuji nadmérné mnozstvi
organickych a mineralnich ptimési Maji Zlutosedou az Sedou barvu a pomérné silny
zapach s teplotou mezi 6 - 16°C. Vysoky podil organickych latek zptisobuje zahnivani,
pii¢emz vznika sirovodik (Hubacikova, Oppeltova, 2008).

Podle piivodu znedisténi se odpadni vody d&li naptiklad dle Hlavinky, Rihy
(2004) na:

e splaskové — vody z domacnosti, socialnich zafizeni, kychyni;
e pruamyslové — vody z vyrobnich procest pramyslu;
o zemédélské — vody ze zemédélské vyroby;

e srazkové — vody odvadeéné do kanalizaci z ulic, stfech a vetejnych prostranstvi.

3.3 Jakost povrchovych vod

Povrchové vody jsou zdrojem vody pro riizné ucely, (naptiklad pitnad voda, zavlaZzovani,
prumysl, rekreace), proto se pred vyuzitim zjiStuje nejen kvantita ale i kvalita vody, ta
v pribéhu roku siln€ kolisd nejen v Case, ale 1isi se 1 v jednotlivych vrstvach vody
(Hlavinek, Riha, 2004).

Okamzita jakost vody se urcuje pravidelnym odbérem vzorkd vody a jejim

sledovanim (Synackova, 1996).
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3.3.1 Klasifikace jakosti vod podle CSN a Normy enviromentilni kvality

Zpusob klasifikace jakosti povrchovych vod a stanoveni stupné znegi§téni uréuje CSN
75 7221. Klasifikaci jakosti vod se rozumi zafazeni vod do tfid Cistoty podle meznich
hodnot  jednotlivych  ukazateli. Mezni pfipustna hodnota je  nejvyssi
vody.

CSN 75 7221 zafazuje tekouci povrchové vody podle jakosti vody do 5 tiid:

|. tFida — neznec¢iSténa voda: stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén lidskou ¢innosti, pti kterém ukazatele jakosti vody neptfesahuji hodnoty
odpovidajici béznému ptirozenému pozadi v tocich;

o II. tfida — mirné znecisténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které¢ umoziuji
existenci bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému;

o III. tFida — zneliSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén lidskou
¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvofit
podminky pro existenci bohatého, vyvazené¢ho a udrzitelného ekosystému;

o IV. tfida — silné zneliSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji
podminky umoziujici existenci pouze nevyvazeného ekosystémus;

o V. tfida — velmi silné zneciSténa voda: stav povrchové vody, ktery byl
ovlivnén lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které
vytvareji podminky umoziujici existenci pouze siln€ nevyvazeného ekosystému.

Zakladni klasifikace vody je zalozena na klasifikaci vSech vybranych ukazateld
jakosti vod. Vysledna tfida se potom ur¢i z nejnepfiznivéj$iho zatéidéni zjisténého
u jednotlivych vybranych ukazatel. Kromé zakladni klasifikace se mohou vytvaret
libovolné skupiny ukazatelti. V tab. 1 jsou uvedeny jednotlivé mezné hodnoty tiid

jakosti vod pro vybrané ukazatele.

17



Tab. 1: Mezné hodnoty t¥id jakosti vody pro vybrané ukazatele podle normy CSN
75 7221 (Jakost vod — Klasifikace jakosti povrchovych vod)

Mérna
Ukazatel jednotka tiida

I I i \Y/ \Y
elektrolyticka
konduktivita mS/m <40 <70 | <110 | <160 | > 160
rozpustény kyslik mg/I >7,5 >6,5 >5 >3 <3
dusi¢nanovy dusik mg/l <3 <6 <10 <13 >13
celkovy fosfor mg/l <0,05| <015 | <04 <1 >1
sirany mg/I <80 | <150 | <250 | <400 | >400

Podle CSN 75 7221 se vysledky hodnoceni a klasifikace zpravidla vyjadiuji
uvedenim hodnoceného obdobi, aritmetickym pramérem pratokti v pfislusném profilu
z pramérnych dennich priatokl ve dnech odbéru vzorku pro kontrolu jakosti vody. Pro
kazdy ukazatel jakosti vody se uvede pocet stanoveni celkem a z toho pocet hodnot pod
mezi stanovitelnosti, aritmeticky primér hodnot, median, charakteristickd hodnota
a tfida jakosti vody. Vysledky Kklasifikace lze vyjadiit na mapé ve sledovanych

kontrolnich profilech barevnym ozna¢enim. Pro jednotlivé tfidy jakosti se voli tyto

barvy:
e |. svétle modra
e |l. tmavé modra
o Il zelena
o |V.zluta

e V. dervena

»INormou environmentalni kvality se rozumi koncentrace znecistujici latky nebo
skupiny latek ve vodé, sedimentech nebo zivych organismech, kterda nesmi byt
piekrocena z diivodii ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostredi® (zdkon 254/2001
Sb., o vodach). Koncentrace jednotlivych ukazateli Normy enviromentalni kvality jsou

zobrazeny v tab. 2.
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Tab. 2: Normy environmentalni kvality pro vybrané ukazatele (Nafizeni vlady
¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného zneciSténi povrchovych vod
a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod

povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech)

Znacka Norma enviromentalni kvality>
Ukazatel zkraElfa Jednotka
nebo cislo NEK - R
CAS? pramérnd NEK - nejvyssi
hodnota?® | PriPustnd hodnota®
rozpustény 0
kyslik 2 mg/I >9
celkovy fosfor P celk. mg/I 0,15
dusi¢nanovy -
dusik N-NOs mg/| 5,4
sirany SO, mg/I 200
teplota vody t °C 29
reakce vody pH - 6 - 99

Vysvétlivky k tab. 2:

" CAS: Chemical Abstracts Service.

2) Priimérna hodnota je ro¢ni aritmeticky primér.

3 NEK-RP: norma environmentalni kvality vyjadiena jako celoroéni primérna hodnota.
Neni-li uvedeno jinak, pouZzije se na celkovou koncentraci vSech izomert. Pro kazdy
dany utvar povrchovych vod se pouzitim NEK-RP rozumi, ze aritmeticky primér
koncentraci namétenych v riznych €asech pribéhu roku v Zadném reprezentativnim
monitorovacim misté ve vodnim utvaru nepiekracuje doty¢nou normu.

4 NEK-NPH: norma environmentalni kvality vyjadiena jako nejvyssi pfipustna hodnota
je neprekrocCitelna. Neni-li NEK-NPK stanovena, nejvyssi pfipustné hodnoty se
nepouziji.

5 Tam, kde neni vSeobecny pozadavek nebo NEK-RP vyjadfend jako celoro¢ni
primé&rna hodnota, se neuplatituje kombinovany piistup.

® Limit je d4n minimalni a maximalni hodnotou. Standard je dodrZen, pokud se kazda
hodnota ro¢niho poctu vzorkii nachdzi v intervalu minimalni a maximélni limitni

hodnoty.
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3.3.2 Znécisténi povrchovych vod Zivinami
V podminkach Ceské republiky je vétSinou nejvétsi problém ve vodé s vyskytem
fosforu, ktery zpusobuje eutrofizaci (Marsalek, Marsalkova, 2009). Eutrofizace je
zvySovani obsahu mineralnich zivin v povrchovych vodach, zejména sloucenin fosforu
a dusiku, a nasledny rust biomasy (Synackova, 1996). Procesem eutrofizace vznika
vodni kvét a nésledné velkd spotfeba kysliku, coz muze vést az k vytvofeni
bezkyslikatého prostredi u dna (Hubacikova, Oppeltova, 2008).
Podle Hlavinky, Rihy (2004) se eutrofizace rozliduje:
e piirozena — neda se ovlivnit, slouc¢eniny dusiku a fosforu pochazeji z dnovych
sedimentll a rozloZzenim odumfelych ¢asti vodnich organizmi;
e antropogenni — vzniké diky civilizaénimu procesu, splachy hnojiv, pouzivanim
fosfore¢nanti v pracich prostfedcich a velkym mnozstvim splaskovych vod.

S timto problémem se potykaji zejména stojaté vody v letnich mésicich, kdy je
eutrofizace vod nadmérnd kvuli silnému prohfivani a prosvétleni vody slune¢nimi
paprsky. Rozvoj eutrofizace zavisi na ro¢nim obdobi, nadmotiské vySce, teploté vody,
pH vody a pratoku (Hubacikova, Oppeltova, 2008).

Pro produkci biomasy je potieba dodrZzeni stechiometrického poméru biogennich
prvka C:N:P = 106:16:1. Stechiometricky pomér uréuje, ktery prvek je pravdépodobné
limitujici pro rist fas. Limitujicim faktorem primdrni produkce se mize stat kazdy
prvek, jehoz koncentrace klesne pod poZzadovanou hodnotu. Jen vzacné je timto prvkem
uhlik, castéji dusik a nejvice fosfor, ktery je povaZovan za klicovy faktor eutrofizace
(Hetesa, Sukop, 1994).

Pti eutrofizaci dochazi k tzv. vegetatnimu zbarveni vody, kdy voda méa zelenou az
zelenomodrou barvu. Tésné pod hladinou se objevuje velké mnozstvi sinic a fas, které
se oznacuje jako ,,vodni kvét®. Také se zhorSuji organoleptické vlastnosti vody (pach,
barva, chut) a mohou se vytvafet i toxické latky (Hlavinek, Riha, 2004). Proto
v kritickych obdobich nelze vodu vyuzivat k upravé pitné vody ani k rekreacnim
ucelum (Hubacikova, Oppeltova, 2008).

Eutrofizaci je mozno omezit zmiriovanim vyskytu fosforu a dusiku ve vodnich
nadrzich (CiSténim odpadnich vod, odstranénim fosfatu =z pracich prostredki,

zamezenim splachu z postiikiu ze zemédélstvi atd. (Hubacikova, Oppeltova, 2008).
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3.3.3 Monitoring jakosti vod

Monitoring jakosti povrchovych vod je soubor ¢innosti, které vedou k vyhodnoceni
kvality vody (Hlavinek, Riha, 2004).

Sledovani jakosti vody je velmi dulezité k ziskdvani informaci pottebnych
k hodnoceni stavu a vyvoji hydrosféry a ochrany zdroju pitné vody. Odbéry, rozbory
a vyhodnocovani vzorkt zajistuje Cesky hydrometeorologicky ustav, ktery tato data
zpracovava a ukldda v narodni databdzi. Vzorky jsou zpracovany v externich
akreditovanych laboratotich (Hubacikova, Oppeltova, 2008).

Pti odbérech vzorkli se urCuje Casové obdobi, Cetnost odbéru vzrorkli a misto
kontroly podle pozadovaného tcelu kontroly (Synackova, 1996). Cetnost odbéri je
vétSinou omezena finan¢nimi prostiedky. Odbéry Vv profilech statnich siti jsou vétSinou
provadény jednou mésiéné (Hlavinek, Riha, 2004).

Jak uvadi Hlavinek, Riha (2004) monitorovaci sit’ je nejdilezit&jsi ¢ast pii
navrhovani koncepce monitoringu jakosti vody. Sit situaéniho monitoringu
povrchovych vod by méla pokryvat dostateény pocet Gtvarti povrchovych vod tak, aby
umoznila souhrnné zhodnoceni stavu v kazdém dil¢im povodi. Monitorovaci mista by

méla byt reprezentativni pro vyznamnou &ast dilétho povodi (MZP, 2013).

3.4 Monitorované vlastnosti vody mérené v terénu

Jako ukazatele jakosti vody v ramci monitoringu toku byly vybrany a nasledné¢ méteny

kyslik, hodnota pH, teplota a konduktivita.

3.4.1 Kyslik

Podle Hetese, Kockové (1997) patii kyslik mezi nejvyznamnéjsi plyny rozpusténé ve
vodé. Pomér kysliku ve vodé je velmi dulezity pro Zivot riznych organizmil a velmi
ovlivituje biochemické procesy ve vodé. Do vody se kyslik dostavd z atmosféry
a fotosyntézy vodnich rostlin, fas a sinic. Mnozstvi Kysliku ve vodé zavisi na
atmosférickém tlaku a teploté. MnozZstvi rozpusSténého kysliku klesd s vétsi teplotou.
Obsah kysliku ve vodé je velmi dllezity v povrchovych vodach pro organizmy, které
V nich ziji, a jednak pro pribéh samocisticich procest vody. Je tedy jednim z urcujicich
faktorti, jestli budou ve vod¢ probihat aerobni nebo anaerobni pochody. Limitni
mnozstvi kysliku pro zivot ryb se uvadi 4 mg/l (Kral, 1984). Mnozstvi rozpusténého

kysliku ve vode¢ je indikatorem cistoty povrchovych toki.
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Koncentrace rozpusténého kysliku ve vodé se udava v mg/l, ale také v procentech
nasyceni. Pokud je koncentrace rozpusténého kysliku mensi nez 100 % nasyceni, hovoii
se o kyslikovém deficitu. Jestlize je naopak koncentrace vyssi, pak se mluvi o piesyceni

vody kyslikem (Valentova, Machova, Kroupova, 2013).

3.4.2 Hodnota pH
,Velicina pH je definovana jako zaporny dekadicky logaritmus aktivity vodikovych
iontt* (Hlavinek, Riha, 2004:15).

Ve vodach umoziuje rozpoznat jednotlivé formy prvk, je dalezita pii posuzovani
agresivity vody a ovliviiuje fadu chemickych, fyzikaln€ - chemickych a biologickych
procest pouzivanych pii upravé vody. Proto je stanoveni hodnoty pH velmi dulezité pii
kazdém chemickém rozboru (Pitter, 2009).

Hodnota pH je dulezitd pro posouzeni kyselosti a zasaditosti vody. Roztoky
spH < 7 se oznacuji jako kyselé, naopak roztoky s pH > 7 jako zasadité (Hlavinek,
Riha, 2004). U piirodnich vod se hodnota pH pohybuje vrozmezi od 4,5 do 9,5.
Hodnotu pH vody mohou ovlivnit huminové latky, teplota nebo kationty snadno

podléhajici hydrolyze (Valentova, Machova, Kroupova, 2013).

3.4.3 Teplota

Teplota je jednim z dilezitych faktor jakosti a vlastnosti vody. Velmi dilezitou roli
hraje pfi chemickych a biochemickych reakcich, které jsou zavislé na teploté. Pii teploté
blizici se k nule probihaji biochemické procesy jen velmi zvolna nebo vibec (Pitter,
2009). Teplota vody ma velky vliv na zivot vodnich zivocichti a jejich metabolické
procesy, ale také ovliviiuje 1 syceni vody kyslikem a rozkladnou c¢innost bakterii
(Hetesa, Sukop, 1994).

Teplo se do vody dostava ze slunecniho zafeni, které voda pohlti a zméni se
Vv teplo. Voda stale vymeénuje teplo i se svym okolim (Kral, 1984). Primérna roc¢ni
teplota povrchovych tokii v nizinach se pohybuje kolem 10°C (Pitter, 2009). Dle Normy
enviromentalni kvality miize byt nejvyssi pripustna teplota vody 29°C.

Do povrchovych vod se obcas vypousteji oteplené vody, které mohou vytvotit
tepelné znecisténi. Pii vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod nesmi teplota

vody piekrocit limit 25°C (Pitter, 2009).
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3.4.4 Konduktivita

,Konduktivita je definovana jako pfevracena hodnota elektrického odporu roztoku mezi
dvéma vloZzenymi platinovymi elektrodami. Vedeni elektrického proudu ve vodg,
konduktivita, spo¢iva na pfitomnosti kationtll a aniontti uvolnénych v pribéhu disociace
elektrolyti (soli, kyselin, zasad)“ (Hlavinek, Riha, 2004: 16).

V hydrochemii slouzi konduktivita k ur¢eni mnozstvi elektrolytu ve vodé a mize
se pouzit ke kontrole vysledkd chemického rozboru (Kral, 1984).

Jednotkou konduktivity je S/m. V hydrochemii jsou hodnoty konduktivity
vétSinou malé, a proto se bézné€ vyuzivd mS/m nebo uS/cm. Bézné povrchové vody maji

hodnotu konduktivity v rozmezi 5 — 50 mS/m (Pitter, 2009).

3.5 Monitorované anorganické latky toku mérené v laboratori

Mezi vybrané ukazatele jakosti toku, které byly uréeny k monitoringu, patii

dusi¢nanovy dusik, sirany a celkovy fosfor.

3.5.1 Dusi¢nanovy dusik

Dusi¢nanovy dusik je vyslednym produktem biochemické oxidace organicky vazaného
dusiku, Ktery je stabilni pfi aerobnich podminkach (HeteSa, Kockova, 1997). V malém
mnozstvi se vyskytuje ve vSech druzich vod a to zpravidla od 1 — 100 mg/l (Valentova,
Machova, Kroupova, 2013).

Antropogennim zdrojem dusi¢nanového dusiku ve vod¢ je hnojeni zemédélskych
pud dusikatymi hnojivy. Za sekundarni znecisténi se povazuji dusi¢nany z biologickych
Cistiren odpadnich vod, které mohou byt pfi¢inou nadmérného rozvoje sinic a fas. V 1été
jsou dusi¢nany z vody odcéerpavany vegetaci, tudiz koncentrace dusi¢nant zavisi na
vegetacnim obdobi (Synackova, 1996).

Podle Hlavinka, Rihy (2004) mnozstvi dusiénanového dusiku obdas piesahuje
Vv povrchovych vodach hygienické normy a zptsobuje riziko pro lidské zdravi.

VyhlaSka ministerstva zdravotnictvi ¢.252/2004 Sb. stanovuje nejvy$§i mezni

hodnotu pro dusi¢nany v pitné vodeé 50 mg/l, u kojenecké vody 15 mg/I.

3.5.2 Sirany

Sirany se nachézeji ve viech druzich vod (Hlavinek, Riha, 2004). Vznikaji z mineralt

sadrovce a anhydridu, dale také oxidaci sulfidickych rud. Za antropogenni zdroje sirant
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se povazuji odpadni vody z motiren kovil a primyslové a méstské exhalace vznikajici
spalovanim fosilnich paliv (Pitter, 2009).

V povrchovych vodach je koncentrace sirant v desitkdch az stovkach mg/l.
Sirany, které se vyskytuji v pfirodnich vodach, nemaji hygienicky vyznam. Pouze
vysoké koncentrace zpiisobuji zménu senzorickych vlastnosti (Hlavinek, Riha, 2004).

Podle Pittera (2009) je limitni hodnotou sirani pitné vody v CR 250 mg/I.

3.5.3 Celkovy fosfor

Fosfor a jeho slouceniny maji velky vyznam v pifirodnim kolob&hu latek. Jsou dulezité
pro vyssi i niz$i organismy, které je pfeméni na organicky vazany fosfor. Po uhynuti
a rozkladu organismi se slouceniny fosforu uvoliiuji zpét do prostiedi (Valentova,
Machova, Kroupova, 2013).

Podle Pittera (2009) se celkovy fosfor ve vodé rozliSuje na rozpustény
a nerozpustény, tento rozpustény i1 nerozpusStény celkovy fosfor se dale deli na
anorganicky a organicky védzany.

Pfirodnim zdrojem fosforu ve vodéach jsou mineraly, naptiklad apatit, fosforit,
kaolinit. Fosfor se dostava do vody i antropogennimi vlivy, jako jsou odpadni vody,
ptfipravky pouZivané v zemédé€lstvi, splachnuta statkova hnojiva, praci a Cistici
prostiedky (Hetesa, Kockova, 1997).

Dle Synackové (1996) se v povrchovych vodach vyskytuje koncentrace fosforu

Vv desetinach mg/I.
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4 CHARAKTERISTIKA TOKU ROKYTNA A JEHO OKOLI

Reka Rokytna prameni na Vysoging, v polich jizné od obce Chlistov, 10 km od Ttebice.
Pramen se nachazi v nadmoiské vySce 580 m n. m. Po 88,2 km Rokytnd usti
v Jihomoravském kraji v Ivanéicich do feky Jihlavy (Brodesser, 2007).

Rokytnd svym tokem vyznamné poznamenava jinak klidnou krajinu (Skopal
a kol., 1967). Horni tok Rokytné neprotéka zadnymi kafiony, te¢e mélkou kotlinou,
vétSinou vesnicemi, nejvice vsak loukami a poli. Pfed Jaroméficemi nad Rokytnou se
do teky vléva Ficka Rimovka, Rokytka a Stpanovicky potok (Brodesser, 2007).
Ve stiedni ¢asti toku se feka vryva hloubé&ji do terénu (Skopal a kol., 1967) a u obce
Ptistpo se zanotuje do rozsahlych lest. Zde také zacina Ptirodni park Rokytna, ktery se
rozprostira na plose 2 700 ha po obou stranach toku az k obci TuleSice. Pfirodni park
poukazuje na krajinu doprovazenou prirozenym tokem. Rokytna zde vytvari Cetné
meandry a je lemovana balvanitymi srazy a skalnimi tvary (Brodesser, 2007). Do
Rokytné se vléva Rouchovanka, TuleSicky potok, Ole$na a Dolnodubniansky potok. Na
dolni ¢asti toku od obce Pulkov byla vyhlaSena evropsky vyznamna lokalita, ktera
zasahuje 1 do Ptirodniho parku Rokytna. Jeji rozloha zaujima 123,6679 ha az po Usti
feky. Vyznamnou lokalitou byla vyhlaSena ptedevsim kvili vyskytu a ochrané hrouzka
béloploutvého a velevruba tupého. Pro vyskyt téchto druhu je dualezité zachovat
pfirozeny charakter toku a zabranit p¥iénym stavbam na toku (Zivé pomezi Krumlovsko
- JeviSovicko , 2015). U obce Vémyslice se biehy toku Rokytné splostuji a pfipominaji
mélkou kotlinu, ne vsak na dlouho, u Moravského Krumlova se znovu zanotuji do
vysokych srazti a vytvaii tfi velké zdkruty sUzkym udolim a cetnymi meandry
(Brodesser, 2007). Pro ochranu a zachovani pfirodnich hodnot této casti feky
s prilehlymi slepencovymi stranémi a s unikatnim vyskytem rostlin a Zivocicht byla
vyhlaSena Narodni pfirodni rezervace Krumlovsko-rokytenské slepence. Jeji celkova
rozloha zaujima 86,5 ha (AOPK CR, 2015). Rokytna pokraguje idolim kolem Budkovic

a pod Ivancicemi Gsti do Jihlavy v nadmoiské vysce 202 m n. m. (Skopal a kol., 1967).

4.1 Geomorfologické ¢lenéni a geologicka stavba

Podle Czudka (1972) se feka Rokytna nachazi v hercinském pohofi v provincii Ceské
vysocina, Vv subprovincii Cesko — moravska. V&tsi ¢ast povodi feky se vyskytuje

v Kftizanovské vrchoviné a JeviSovské pahorkatin€, coz jsou geomorfologické celky
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Ceskomoravské vrchoviny. Cast povodi viak zasahuje i do Boskovické brazdy, ktera je
geomorfologickym celkem Brnénské vrchoviny.

Kolem pramene se vyskytuji ortoruly, dale se kolem toku nachazeji granulity
a granulitové ruly (Fusan a kol., 1993). V okoli Moravského Krumlova se vyskytuji
slepence permského stafi, v Boskovické brazdé¢ se zachovaly ¢éasti miocennich

moiskych sedimentt, coz jsou pisky a jily (Culek a kol., 2013).

4.2 Pedologické poméry

Na hornim a stfednim toku feky se nachazi ptevazné hlinitopisCité a pis¢itohlinité ptdy
s typem podzolovanych a hnédych lesnich ptd nizin a pahorkatin. V dolni ¢asti toku se
vyskytuji hlinité pudy, kde jsou nejcastéj$im typem pud hnédozemé. V nivé feky se
vytvareji fluvizemé (Zitek, 1965). U Moravského Krumlova jsou na vapencich

a permskych slepencich pararendziny (Culek a kol., 2013).

4.3 Klimatické podmimky

Reka Rokytna protéka z kraje Vysoéina do Jihomoravského kraje, tim vznikaji rozdily
klimatickych podminek u pramene a tsti. Podle Tolasze a kol. (2007) se primérna ro¢ni
teplota kolem toku pohybuje mezi 6 - 8°C. Na tizemi se za rok primérné vyskytne
100 — 120 mrazovych dnd. Jak je uvedeno v (Ozenilek, Kvéton, 2011) podle Quittovy
klasifikace patfi tok Rokytné do klimaticky mirné oblastt MW 11 a teplé oblasti W3.
Uhrn srazek se zaznameniva na dvou srazkomémych stanicich v Moravském
Krumlové a Stéméchach. Praimémy srazkovy uhrn kolem toku je 450 — 600 mm za rok.

Snéhové srazky se pramérné vyskytuji v 50 — 60 dnech za rok (Tolasz a kol., 2007).

4.4 Hydrologické udaje

Hydrologické poradi feky Rokytné je 4 — 16 — 03 (Zitek, 1965). Celkova plocha povodi
¢ini 584,3 km? (Envipartner, 2015). Pramérny pratok feky na stanici v Moravském
Krumlové je 1,38 m3/s (Povodi Moravy, 2015). Vodni stav je velmi kolisavy, za jarniho
tani jsou velké prutoky a vznikaji vodopady napi. pod Budkovicemi. Naopak v sussich
mésicich hladiny poklesaji (Skopal a kol., 1967).

Na toku jsou zfizeny tfi hlasné profily, a to v Jaroméficich nad Rokytnou, Ptistpu

a Moravském Krumlove, které slouzi ke sledovani hladiny toku a pribéhu povodni
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(Envipartner, 2015).

4.5 Fauna

Udoli feky Rokytné je geomorfologicky a mikroklimaticky znaéné ¢lenité, a proto zde
zije mnoho druht zivo€icht. Kolem toku najdeme z plazi uzovku obojkovou, uzovku
podplamatou (Zivé pomezi Krumlovsko - Jeviovicko, 2015). Z bezobratlych se
v lokalit¢ vyskytuji kudlanka nabozna, pestrokiidlec podrazcovy, tesaiik obrovsky
a krasec uhersky. Mezi obojzivelniky zde patii ropucha obecna (AOPK CR, 2015).
K dolnimu toku jsou vazany riizné druhy ptakt jako vyr velky, skalnik pestry, sokol
st¢hovavy a sova palend. K dalSim druhiim ptactva patii vodni druhy, naptiklad potapka
rohac, kachna divoka, lyska ¢ernd. Témét kolem celého toku se vyskytuje srnec obecny
a drobné druhy lesni zvéfe (Skopal a kol., 1967). Kolem toku se v poslednich letech

zacal opét objevovat bobr evropsky.

4.6 Flora

Uzemi Rokytné se nachazi ve dvou vegeta¢nich stupnich, v kolinnim a suprakolinnim.
Nejvetsi ¢ast izemi pokryvaji dubohabiiny s podstatnym zastoupenim jedle a s pfimési
buku (Culek a kol., 2013). Podél vodniho toku v nivach se vyskytuji porosty jasanu,
olse ¢erné a klenu s bohatym bylinnym podrostem (Skopal a kol., 1967). V nivach
kolem horni ¢asti toku se nachdzi rakosinové a ostticové porosty. Vegetace vlhkych luk
tu prakticky chybi. Na skalach a srazech se nachazi skalni vegetace s kostfavou sivou,
uzkolisté travniky, suché bylinné lemy s valeckou prapofitou a reliktni bory. Kolem poli
a luk se vyskytuji suché kfovinné porosty, predevsim trnka obecnd, hloch, rize Sipkova
(Culek a kol., 2013). Na vapnitych permskych slepencich kolem Moravského Krumlova
je spoleCenstvo skalni stepi S péchavou vapnomilnou a hvozdikem sivym (Skopal a kol.,
1967). Mezi nejvyznamnéjSi zastupce vySSich rostlin patiti hvozdik moravsky,

fefisni¢nik skalni, pryskyinik irylsky a kosatec nizky (AOPK CR, 2015).

4.7 Charakteristika odbérnych mist

V ramci monitoringu jakosti vody toku Rokytna bylo vybrano pét odbérnych mist, které
jsou znazornény na obr. 1. Na odbérnych mistech se jednou za tfi mésice provadélo

méfeni a odbér vzorku.
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Obr. 1: Mapa toku Rokytna s vyzna¢enim odbérnych mist (Brodesser, 2007)

4.7.1 Pramen Rokytné

Pocatek pramene (obr. 2) je v polich nedaleko obce Chlistov v nadmoiské vysce
508 m n. m. Pramen se nachazi asi 300 m vpravo od silnice vedouci z Ttebice na
Predin. Zacatek teky Rokytné nepiedstavuje soustiedény vyvér, ale jedna se pouze

0 mélkou odvodiiovaci strouhu.

Obr. 2: Pramen Rokytné

4.7.2 Jaromérice nad Rokytnou

Druhé odbérné misto se nachazi u Jaroméfic nad Rokytnou pod mostem, ptes ktery
vede silnice z mésta do obce Popovice. Vzorky byly odebrany z pravé strany biehu.

Misto se nachazi v nadmoiské vysSce 422 m n. m. a je vzdalené 72,9 fi¢nich kilometri
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Obr. 3: Rokytna u Jaroméfic nad Rokytnou

4.7.3 P¥istpo

Tteti odbérné misto (obr. 4) je vzdalené asi 1,5 km od obce Pfistpo a 4 km pod
Jarométicemi nad Rokytnou. Mésto Jaroméfice nad Rokytnou je nejvétsim méstem na
toku a tudiz moznym zne¢istovatelem toku. Odbéry a méfeni byly provadény asi 150 m
pod jezem ze slunného levého bichu. PfiStpo se nachazi na 65. fiénim kilometru

v nadmotské vysce 410 m n. m.

Obr. 4: Rokytna u P¥istpa
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4.7.4 ReSice

Piedposledni odbérné misto je nedaleko obce Resice pod soutokem Rouchovanky
s Rokytnou. Misto je v nadmotské vysce 326 m n. m. a nachazi se na 34,3 ficnim

kilometru. Odbéry byly provadény zlevého biehu toku. Soutok Rouchovanky

s Rokytnou je vidét na obr. 5.

TN

Obr. 5: Rokytna pod ReSicemi

4.7.5 Usti v Ivané&icich

Posledni odbérné misto se nachazi pred ustim Rokytné do tfeky Jihlavy. Misto je na
0,1 fi¢nim kilometru v nadmoiské vysce 202 m n. m. Vzorky byly odebrany z levého

stinného biehu. Voda v téchto mistech je velmi poklidna a v zimnich mésicich zamrza
(obr. 6).

Obr. 6: Rokytna pied ustim do Feky Jihlavy
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5 METODIKA PRACE

V ramci monitoringu jakosti vody toku Rokytna byly provedeny odbéry vzorku
a méefeni vybranych ukazateli v terénu na péti odbérnych mistech. Nasledné pak byly
vzorky vyhodnoceny v laboratofi. M¢feni bylo provadéno jednou za tfi mésice
v pribéhu jednoho roku. Vzorky byly odebrany ve dnech 30. 3. 2014, 8. 7. 2014,
5. 10. 2014 a 6. 1. 2015. K méfeni a stanoveni vzorkl byly pouzity pfistroje znacky
HACH Lange. Vysledky byly porovnany s CSN 75 7221 a Normou enviromentalni
kvality dle nafizeni vlady ¢. 61/2003.

5.1 Odbér vzorki vody a méreni v terénu

Vzorky byly odebrany z kazdého odbérného mista do plastovych lahvi o objemu 0,5 I.
Lahve byly pied odbérem vzorkl vyplachnuty vodou z odbérného mista. Pak byly zcela
naplnény, bez vzduchu. Vzorky v lahvich byly uchovany ve stinu a nasledné
uskladnény v lednici do druhého dne, kdy bylo provadéno stanoveni ukazatell
Vv laboratofi. Uskladnéné vzorky byly zpracovany do 24 hodin.

V kazdém odbérném mist¢ byly méfeny vybrané ukazatele (pH, elektolyticka
konduktivita, rozpustény kyslik a teplota vody) pomoci pfistroje pro méfeni v terénu
HACH Lange HQ 30d, jez je ptenosné méfidlo k méteni parametri vody, pouzivajici tii
sondy IntelliCal (obr. 7), které se k métidlu pfipoji. Pro kazdy ukazatel byla pouzita jina
sonda.

1

Obr. 7: Mé¥ici pristroj se sondami
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Pii méfeni se pfipoji ptislusna sonda a ponoti se do proudu vody. Po zvukové

signalizaci se na displeji zobrazi namétena hodnota.

5.2 Stanoveni vzorkii v laboratoii na spektrofotometru

Rozbory vzorkii byly provadény v laboratoti na Ustavu aplikované a krajinné ekologie.
V laboratofi se stanovoval dusi¢nanovy dusik, sirany a celkovy fosfor. Pfi stanovovani
Vv laboratofi byly pouzity pfedem odebrané vzorky z toku. Rozbory vzorku z kazdého
odbérného mista byly provadény pro vSechny ukazatele.

Laboratorni sklo, které se pouziva pro stanoveni ukazateli ve spektrofotometru,
se nazyva kyveta nebo vialka. Kyvety se pouzivaji v parech podle znaceného cisla na
hrdle kyvety.

Pro urCeni vSech vzorki byl pouzit spektrofotometr HACH DR/400
PROCEDURE (obr. 8). Spektrofotometr je naprogramovan a kalibrovan pro rizné

analyzy vod.

eeeeee

Obr. 8: Spektrofotometr

5.2.1 Stanoveni dusi¢nanového dusiku

Spektrofotometr se nastavil na program 2530, stanoveni dusi¢nanového dusiku.
VSechny vzorky pro analyzu byly pfefiltrovany. Do jednoho paru kyvet bylo
odpipetovano 10 ml vzorku z odbérného mista. Jedna kyveta se vzorkem slouzila jako
slepy vzorek, ktery se vlozil do spektrofotometru. Do druhé kyvety se ptidala reagencie

NitraVer 5. Kyveta se uzaviela a minutu se vzorek siln¢ promichaval. Poté probéhla pét
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minut dlouha reakce (pokud byl pfitomny dusi¢nanovy dusik, objevilo se zlutooranzové
zabarveni). Po ukoncéeni reakce byl vynulovan spektrofotometr a vymeénila se kyveta se

slepym vzorkem za vzorek s reagenci a na displeji se objevil vysledek v mg/l NO5™.

5.2.2 Stanoveni siranua

Na spektrofotometru se zvolil program 3450 pro stanoveni sirant. Vzorky vody byly
prefiltrovany. Do jedné kyvety bylo odpipetovano 25 ml vzorku z odbérného mista
a byla vlozena do spektrofotometru. Tato kyveta byla pouzita jako slepy vzorek. Do
druhé kyvety se taktéz odpipetovalo 25 ml vzorku, byl pfidan obsah sacku s reagenci
SulfaVer 4 a zacala probihat reakce (pokud byly pfitomné sirany, objevil se bily zakal).
V okamziku ukonceni pétiminutové reakce se spektrofotometr vynuloval a vyménily se
vném kyvety. Po zavieni vika spektrofotometru se na displeji objevil vysledek
v mg/l SO,

5.2.3 Stanoveni celkového fosforu

Pro stanoveni celkového fosforu bylo potfeba vialky se vzorky mineralizovat
v termoreaktoru.

V laboratofi byl pouzivan digitalni termoreaktor DRB 200 znacky HACH Lange
(obr. 9). Tento pfiistroj je schopen zahtivat roztoky v kulatych vialkach na teplotu
Vv rozmezi 37 - 165°C po dobu 0 — 480 minut. V termoreaktoru je tovarné nastaveno Sest
programt, které mtize uzivatel pouzit.

Na spektrofotometru se nastavil program 3036 pro stanoveni celkového fosforu. U
stanoveni celkového fosforu se voda vzorkil nefiltruje. Do testovaci vialky (Total and
acid hydrolazable) se napipetovalo 5 ml vzorku. Do vialky byl vysypan obsah sacku
Potassium Persulfate Powder Pillow for Phosphonate. Vialka byla uzaviena vickem,
protiepana a vlozena do predem zahtatého termoreaktoru na 30 minut pti 150°C. Po
uplynuti 30 minut se vialky vyjmuly z termoreaktoru a nechaly zchladnout na
pokojovou teplotu. Potom se do vialky odpipetovalo 2 ml 1,54 N Sodium Hydroxide
Solution. Tato vialka byla pouzita jako slepy vzorek. Spektrofotometr se vynuloval a do
téze vialky se vysypal obsah sa¢ku PhosVer3. Poté zacala probihat dvé minuty dlouha
reakce. Po uplynuti reakce se vialka vlozila do spektrofotometru a na displeji se objevil

vysledek v mg/l Peei.
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Obr. 9: Termoreaktor
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Naméiené vysledky béhem celého roku byly vyhodnoceny dle CSN 75 7221
Klasifikace jakosti povrchovych vod a dle ptfilohy nafizeni vlady ¢. 61/2003 — Normy

enviromentalni kvality.

6.1 Vysledky porovnané s CSN 75 7221

Pro prezentaci vysledku byly pouzity sloupcové grafy. Tyto grafy byly vytvofeny pro
kazdy jednotlivy ukazatel. Naméfené hodnoty jsou zobrazeny ve sloupcich podle
odbérnych mist a data odbéru, useCkami jsou znazornény jakostni téidy. Pro kazdé
odbérné misto se klasifikuje jakost vody, coz bylo provedeno porovnanim namétenych
hodnot s meznimi hodnotami jakostnich tiid dle CSN 75 7221. Zméfené hodnoty

vybranych ukazatelti ve dnech odbért jsou uvedeny v ptilohach 1 az 7.
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Graf 1: Dusi¢nanovy dusik dle CSN 75 7221

cvwr

naméfena 30. 3. 2014 u Gsti v Ivanéicich. Nejvyssi naméfena hodnota 9,6 mg/l u Resic
5. 10. 2014. Podle CSN 75 7221 tok odpovida ve vétsing piipada 1l. jakostni tfidg, kdy

byl dodrZzen mezni limit 6 mg/l. U ReSic a v Ivancicich v podzimnim a zimnim méfeni
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koncentrace dusi¢nanového dusiku pfesahuje hranici I1. jakostni tfidy. Kvalita vody je

tak hodnocena v III. jakostni tiidé.
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Graf 2: Celkovy fosfor dle CSN 75 72 21

v v

u pramene 5. 10. 2014. Nejvétsi hodnota 0,61 mg/l byla namétend u usti 6. 1. 2015.
Podle CSN 75 7221 vétsina hodnot spliiuje III. tfidu jakosti povrchovych vod jejichz
mezna hodnota je 0,4 mg/l. Nékteré zméfené hodnoty v Jaroméficich nad Rokytnou,
Pristpu, ReSicich a Ivancicich ptekracuji limit pro III. jakostni tfidu a tim jsou
klasifikovany v IV. tiid¢ jakosti povrchovych vod. Pouze jedno méfeni, 5. 10. 2014
u pramene, spliiuje mezni limit 0,2 mg/l a patfi tak do II. jakostni tfidy.Ve tfech

ptfipadech byly nejvys$s§i naméfené hodnoty ze dne 6. 1. 2015. Nejniz8i naméfené

hodnoty ve ¢tyfech ptipadech byly z 5. 10. 2014.
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Graf 3: Sirany dle CSN 75 7221

Z grafu 3 je zfejmé, ze nejmenSi naméfena hodnota koncentrace siran byla
47,5 mg/l, u pramene 5. 10. 2014. Naopak nejvyssi hodnota 85, 4 mg/l byla naméfena
30. 3. 2014 u usti feky. VSechna météni, kromé jednoho, spliiuji mezni limit 80 mg/I

sirant a patii tak do 1. jakostni tfidy. Pouze v Ivanéicich piekrodila naméfena hodnota

I. jakostni tfidu a podle CSN 75 7221 tak patii do II. jakostni tiidy povrchovych vod.
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Graf 4: Rozpustény kyslik dle CSN 75 7221
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v

vysledku v grafu 4, u pramene dne 8. 7. 2014, tim se hodnota vody fadi do IV. tiidy
jakosti povrchovych vod. Nejvyssi naméfena hodnota je 19,07 mg/1 u usti 30. 3. 2014.
VétSina naméfenych hodnot spliiuje 1. jakostni tfidu s meznim limitem 7,5 mg/l.
Naméfené hodnoty nesplnily mezni limit pro 1. jakostni tfidu kvili zvySenému obsahu
rozpusténého kysliku ve vodé. Jednalo se o vSechna letni méfeni kromé Resic
a jednoho podzimniho méfeni u pramene. Mnozstvi kysliku ve vodé klesa s vétsi
teplotou. Mnozstvi rozpusténého kysliku u pramene Vv letnim mésici nedosahuje mezné
hodnoty 5 mg/l, proto patii do IV. jakostni tfidy. U tsti feky a v Jaroméficcich nad
Rokytnou se kvalita vody dle obsahu rozpusténého kysliku rovnala II. jakostni tfid¢.
Voda u obce Pfistpo nedosédhla mezni limit 6,5 mg/l a tim patfila do III. jakostni tiidy.

Hodnoty vody v Resicich ve vSech méfenich splnovaly I. jakostni t¥idu.

Elektrolyticka konduktivita [mS/m]

Elektrolyticka konduktivita

180

160

140

120 30.3.2014

. S.7.2014
100

mmmm 5.10.2014

[mS/m]

80 c.1.2015

60 ——I. téida

— I tiida
40

1. tFida

V. tfida

Chlistov-  Jaroméfice Pristpo Resice lvancice -
pramen nad Usti
Rokytnou

Graf 5: Elektrolyticka konduktivita dle CSN 75 7221

v

zjiSténa u pramene 30. 3. 2014. Nejvyssi naméefend hodnota elektrolytické konduktivity
67 mS/m byla 6. 1. 2015 v Ivan¢icich u usti. Podle CSN 75 72 21 spliiuji 1. téidu jakosti
povrchovych vod naméfené hodnoty pouze u pramene a v Jaroméricich nad Rokytnou
ve tifech métenich. Kvalita vody u obci Piistpo, ReSice a Ivancic prekracuje mezni limit

40 mS/m a tim se fadi do II. jakostni t¥idy.
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6.2 Vysledna klasifikace jakosti vody dle CSN 75 7221

Do skupiny ukazatelt byl vybran dusi¢nanovy dusik, celkovy fosfor, sirany, rozpustény
kyslik a elektrolyticka konduktivita. Vysledky byly zpracovany v souladu s odstavcem
4.9 CSN 75 7221. Kazdy z téchto ukazateli byl zatazen do jakostni tiidy. Vysledna
ttida v odbérném misté byla urCena podle nejneptiznivéjsi tiidy jakosti u vybranych
ukazatelli. Byla splnéna podminka, aby vysledky vSech ukazateli byly klasifikovany ve
vSech spole¢né¢ hodnocenych odbérnych mistech. Vyslednd kvalita vody ze vSech
odbérnych dni je barevné vyznacena na mapach Vv pfilohach 13 az 16.

V odbérny den 30. 3. 2014 se jakost vody pohybovala mezi Ill. a IV. jakostni
ttidou. Od pramene az po Usti feky vysledky odpovidaji III. jakostni tfidé, pouze
v Jaroméficich nad Rokytnou doslo k nartstu celkového fosforu, proto se kvalita vody
fadi do IV. jakostni tfidy. Celkovée za zhorSenou kvality vody odpovida celkovy fosfor,
ktery se pohyboval v rozmezi III. a IV. jakostni tfidy, ostatni ukazatele splnovaly I. a Il
jakostni téidu povrchovych vod.

Kvalita vody ve dne 8. 7. 2014 odpovidala III. az IV. jakostni tfidé. U pramene
byla jakost rovna IV. tiid¢, protoze zde bylo naméfeno velmi malé mnozstvi
rozpusténého kysliku v disledku zvysené teploty vody. V Jaroméficich nad Rokytnou
a Vv Resicich odpovidala kvalita vody III. jakostni tfid¢, v Pfistpu a Ivancicich byla
kvalita rovna IV. jakostni tfidé povrchovych vod kvili nadmérné koncentraci celkového
fosforu. V letnim méfeni se ve vysledné kvalité vody odrazila zejména zvySena teplota
vody a tim 1 méné rozpusSténé¢ho kysliku v odbérnych mistech a také velké mnozstvi
celkového fosforu.

Vysledky méfeni sledovanych ukazetelt ze dne 5. 10. 2014 se zatadily do Il.
a Ill. tiidy jakosti povrchovych vod. II. jakostni ttidé odpovidaly pouze vzorky vody
u pramene. Ve zbylych odbérnych mistech dosahovala jakost vody III. téidy. Zde byl
nejneptiznivejsim ukazatelem celkovy fosfor a dusi¢nanovy dusik.

Konec¢né vysledky naméiené dne 6. 1. 2015 odpovidaly III. az IV. jakostni tridé.
Od Jaroméfic nad Rokytnou az po usti feky v Ivancicich byla kvalita vody rovna
IV. jakostni tfidé. Pouze u pramene voda odpovidala III. jakostni tfidé povrchovych
vod. Nejnepfiznivejsim ukazatelem ve vSech odbérnych mistech byl opét celkovy
fosfor.

Celkova kvalita toku méla nejlepsi vysledky v odbérny den 5. 10. 2014, nejhorsi

jakost vody byla naméfena 6. 1. 2015.
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6.3 Vysledky podle Normy enviromentalni kvality

Vysledky jsou hodnoceny pro kazdy ukazetel zvlast. Pro porovnani vysledkt s normou
enviromentalni kvality (dale jen NEK) bylo nutno provést aritmeticky pramér
koncentraci pro kazdé odbérné¢ misto naméiené v riznych ro¢nich obdobich jednoho
roku. Primérné a maximalni hodnoty za rok jsou uvedeny v ptilohach 8 — 12. Primérné
hodnoty jsou znazornény v sloupcovém grafu. Linearni ¢ara znazoriiuje dané hodnoty
dle NEK: aritmeticky prumér (dale jen RP) a nejvyssi pripustnou hodnotu u teploty
(dale jen NPH).

Pouze u reakce vody jsou v grafech zobrazeny vsechny namétené hodnoty za rok
a hodnota pH se uréuje V mezich minimalni a maximalni ptipustné hodnoty pro kazdy
vzorek zvlast. Pro teplotu vody nebyl proveden aritmeticky pramér hodnot, ale byla

vyuzita nejvyssi naméfena teplota ze vSech odbérnych mist.

Dusi¢nanovy dusik

Dusi¢nanovy dusik
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a nejvyssi hodnota je 5,45 mg/l v ReSicich. Podle pfiloh z nafizeni vlady by voda
neméla prekrocCit primérnou hodnotu 5,4 mg/l. Témétr veskera voda v toku Rokytné

dané kritérium splituje, pouze v Resicich hodnota nepatrné prekrocila limit.
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Celkovy fosfor
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Graf 7: Celkovy fosfor dle NEK

Z grafu 7 je zfejmé, ze nejniz§i naméfend praméra hodnota byla zjisténa
u pramene 0,22 mg/l, naopak nejvys$si naméfena hodnota v Pfistpu 0,43 mg/l. Jakost

vody ve vSech odbérnych mistech nesplnila limit 0,15 mg/I dle NEK.
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Graf 8: Sirany dle NEK
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Graf 8 zobrazuje, ze nejniz§i pramérna hodnota 49,9 mg/l byla naméiena
u pramene. Nejvyssi primérnou hodnotou bylo 79,1 mg/l u tsti feky v Ivanéicich. Podle
NEK by namétfené hodnoty nemély presdhnout limit 200 mg/l. Tuto podminku hodnoty

ve vSech odbérnych mistech spliuji.
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Graf 9: Rozpustény kyslik dle NEK

Jak vyplyva zgrafu 9, nejniz§i primérma hodnota rozpusténého kysliku je
7,91 mg/l u pramene a nejvyssi je 12,31mg/l u usti v Ivancicich. Pro pozadovanou
kvalitu vody by hodnoty kvality vody mély ptekroc¢it limit NEK 9 mg/l. Pouze
pramérnd hodnota u pramene nespliiuje tento pozadavek, ostatni hodnoty namétené od

Jaroméfic nad Rokytnou az po Usti do feky Jihlavy limit stanoveny NEK spliuji.
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Teplota vody
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Graf 10: Teplota vody dle NEK

Graf 10 zobrazuje, Ze zadna nejvys$si roéni teplota V jednotlivych odbérnych
mistech nepfesahla limit nejvyssi ptipustné hodnoty 29°C dle NEK. Teplota vody od

pramene az po usti toku v Ivancicich stoupa.
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Graf 11: Reakce vody dle NEK
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Graf 11 zobrazuje vymezeni minimalni a maximalni hodnoty podle NEK, které by
mél tok spliovat. Minimalni pfipustnou hodnotou je pH 6 a maximalni pfipustnou
hodnotou je pH 9. Namétené hodnoty téméf ve vSech odbérnych mistech spliuji tento
standard. Pouze jedno méfeni 30. 3. 2014 v Ivancicich pfesahuje maximalni pfipustnou

hodnotu s pH 9,37.
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7 ZAVER

Bakalatska prace byla zaméfena na monitoring jakosti vody v toku Rokytna. Cilem bylo
zjistit kvalitu vody z hlediska vybranych ukazatelti (elektrolytickd konduktivita,
rozpustény kyslik, sirany, dusi¢nanovy dusik, celkovy fosfor, reakce a teplota vody).
Soucasti prace bylo méfeni ukazateli a odbér vzorkd z odbérnych mist v terénu,
nasledné¢ pak stanovovani vzorkii v laboratofi. Monitoring se uskutecnil Ctyfikrat
Vv pribehu jednoho roku, od bfezna 2014 do ledna 2015.

Vysledna kvalita vody v toku Rokytna, stanovena podle CSN 75 7221 — Jakosti
povrchovych vod, se fadi do II. az IV. jakostni tfidy povrchovych vod. II. jakostni tfidu
voda splitovala pouze jedenkrat u pramene ve dne 5. 10. 2014. NejneptiznivéjSim
ukazatelem byl celkovy fosfor, ktery ve vét§iné méfeni presahoval III. jakostni tfidu.
DalS$im limitujicim ukazatelem byl rozpustény kyslik v letnim obdobi. Z celkovych
vysledku se tedy tok fadi mezi znecisténé a silné znecisténé vody. ZhorSena jakost toku
se prikladala pfitomnosti celkového fosforu a rozpusténého kysliku. Ostatni ukazatele se
vétSinou pohybovaly v I. a II. jakostni tfidé.

Tok fteky zcasti protéka zeméde€lsky obdelavanymi pozemky, u nichz se
predpoklada pouzivani hnojiv a postiikli a v disledku toho je mozny nadmérny vyskyt
fosforu v toku. Tok také protéka dvéma mésty a mnoha vesnicemi. Pro zlepSeni kvality
toku by bylo potfeba se zaméfit na pfipadné zdroje zneciSténi celkovym fosforem
a zjistit hlavni zneciStovatele. Nasledné by se pak ucinily kroky k ndpravé a ke sniZeni
mnozstvi celkového fosforu ve vode.

Normu enviromentalni kvality spliiovaly primérné hodnoty sirant, rozpusténého
kysliku, teploty a reakce vody. Primémé hodnoty dusi¢nanového dusiku a celkového
fosforu ve vodé nesplnily ro¢ni pramér podle NEK. Jedna primérna ro¢ni hodnota

celkového fosforu dokonce dvakrat vice piekrocila hranici primérné hodnoty za rok.
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12 PRILOHY

Ptiloha 1: Teplota vody

Teplota vody [°C]

Odbérné misto Datum
30.3.2014 | 8.7.2014 | 5. 10. 2014 | 6. 1. 2015
Chlistov - pramen 6,2 15,3 13,6 2,9
Jaroméfice nad Rokytnou 9,3 19,8 12,7 1,7
Pristpo 11,7 22,2 13 15
Resice 11,7 21,7 13,2 0,8
Ivanéice - Usti 13,4 25 14,6 0,8
Ptiloha 2: Rozpustény kyslik
Rozpustény kyslik [mg/1]
Odbérné misto Datum
30.3.2014 [ 8.7.2014 | 5.10. 2014 | 6. 1. 2015
Chlistov - pramen 9,46 4,63 7,32 10,24
Jaroméfice nad Rokytnou 11,17 6,72 9,71 12,58
Pristpo 10,28 5,52 9,32 12,47
Resice 12,65 8,08 9,73 13,25
Ivandice - usti 19,07 7,3 9,47 13,41
Ptiloha 3: Celkovy fosfor
Celkovy fosfor [mg/l]
Odbérné misto Datum
30.3.2014 | 8.7.2014 | 5.10. 2014 | 6. 1. 2015
Chlistov - pramen 0,16 0,33 0,13 0,25
Jaroméfice nad Rokytnou 0,5 0,37 0,2 0,41
Pristpo 0,37 0,5 0,28 0,57
Resice 0,33 0,4 0,23 0,58
Ivancice - usti 0,2 0,44 0,26 0,61
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Ptiloha 4: Dusi¢nanovy dusik

Dusi¢nanovy dusik [mg/l]

Odbérné misto Datum
30.3.2014 | 8.7.2014 | 5.10. 2014 | 6. 1. 2015
Chlistov - pramen 5 3,8 3,8 1,4
Jaroméfice nad Rokytnou 2,8 3,8 49 53
Ptistpo 3,4 3,3 5 5,2
Resice 3,2 2 9,6 7
Ivancdice - usti 0,5 2,5 6,6 5,8
Ptiloha 5: Sirany
Sirany [mg/l]
Odbérné misto Datum
30.3.2014 | 8.7.2014 | 5.10. 2014 | 6. 1. 2015
Chlistov - pramen 51,8 52,3 47,5 48
Jaroméfice nad Rokytnou 58,3 495 51,2 55,6
Pristpo 58,8 60,3 60,5 62,2
Resice 74,3 58,5 71,4 73,3
Ivancice - Usti 85,4 75 77 79
Ptiloha 6: Elektrolytickd konduktivita
Elektrolyticka konduktivita [mS/m]
Odbérné misto Datum
30.3.2014 | 8.7.2014 | 5.10. 2014 | 6. 1. 2015
Chlistov - pramen 21,9 22,5 23,5 22
Jaroméfice nad Rokytnou 40,4 419 36,7 36,8
Pristpo 49,4 49,5 48,1 50
Resice 53,6 50,9 57,9 60
Ivancice - usti 61,6 61,9 63,6 67
Ptiloha 7: Reakce vody
Reakce vody [pH]
Odbérné misto Datum
30.3.2014 | 8.7.2014 | 5.10. 2014 | 6. 1. 2015
Chlistov - pramen 6,66 6,36 6,46 6,36
Jaroméfice nad Rokytnou 79 7,39 8,07 7,45
Pristpo 8,14 7,48 8,16 7,72
Resice 8,92 8,05 8,54 8,14
Ivancice - tsti 9,37 8,07 8,57 8,2
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Ptiloha 8: Maximalni ro¢ni teplota

Teplota [°C]

Odbérné misto

Maximalni roéni

teplota
Chlistov - pramen 15,3
Jaroméfice nad Rokytnou 19,8
Pristpo 22,2
Resice 21,7
Ivancice - Gsti 25

Pfiloha 9: Pramérna ro¢ni hodnota celkového fosforu

Celkovy fosfor [mg/1]

Odbérné misto

Priamérna ro¢ni

hodnota
Chlistov - pramen 0,22
Jaromeéfice nad
Rokytnou 0,37
Ptistpo 0,43
Resice 0,39
Ivancice - Usti 0,38

Piiloha 10: Primérna ro¢ni hodnota dusi¢nanového dusiku

Dusi¢nanovy dusik [mg/l]

Odbérné misto

Priamérna ro¢ni

hodnota
Chlistov - pramen 3,5
Jaroméfice nad 47
Rokytnou ’
Ptistpo 42
Resice 5,45
Ivancice - Gsti 3,85

Pfiloha 11: Primérna ro¢ni hodnota sirant

Sirany [mg/l]

Odbérné misto

Priamérna ro¢ni

hodnota
Chlistov - pramen 439
Jaroméfice nad
Rokytnou 53,65
PtiStpo 60,45
Resice 69,38
Ivancice - Usti 79,1
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Ptiloha 12: Primérné ro¢ni hodnota rozpusténého kysliku

Rozpustény kyslik [mg/1]
Primérna ro¢ni
hodnota
7,91

10,05

Odbérné misto

Chlistov - pramen
Jarom¢éfice nad
Rokytnou

Ptistpo

9,4

Resice

10,93

Ivancice - usti

12,31

Ptiloha 13: Kvalita vodniho toku Rokytna ze dne 30. 3. 2014 (Brodesser,2007)

@ Chlistov

KVALITA VODNIHO TOKU ROKYTNA

® Rokytnice nad Rokytnou

Rimov ® 30.3.2014
PR L B\ Kojetice - Jakostni tfida
i @ @ Mikulovice L tiida

® [orni Ujezd

@ 1L t¥ida
I11. t¥ida

Loukovice @

@ Sebkovice

IV. tfida
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Dolni Lazany e ®
Bohuiice @ ® JaroméFice nad Rokytnou
Jihlava Ivanédice

— Jihlava
i ANy Budkovice

® picsovice Semikovice
I'ulkov “I.\l\l—\l\\'t‘ ° - . .
™ @ Redice

L]
Rokytna

L7

Rozko§ @

. ~ g @ Tulesice
® @ Ujezd Tavikovice ®
Slatina " Moravsky Krumlo
atina Horni Kounice ’-., : Rybnik K =
Cermikovicé .‘ L, »
.. gt
Vémyslice RakSice

Dobelice @® Vedrovice
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Ptiloha 14: Kvalita vodniho toku Rokytna ze dne 8. 7. 2014 (Brodesser,2007)

@ Chlistov

® Rokytnice nad Rokytnou

Rimov @

KVALITA VODNIHO TOKU ROKYTNA

8.7.2014

Sadek I

Caslavice ® Kojetice

® @ Mikulovice
® [{orni Ujezd
Loukovice @

® Sebkovice
Lestnky @

Dolni LaZzany @
Bohusice @

Popovice
®

® Jaromé&Fice nad Rokytnou

Litovany g .
. Plesovic emikovice

Pulkov Biskupic
a0

® Redice

Rozko§ @
s ® . ® Tulesice

L] @ Ujezd Tavikovice
Slatina o

Horni Kounice & . f
€€ Cermakovice

Jakostni tfida
I tiida

® 11 tiida
III. tiida
IV. tiida

® V. tiida

Rybniky
‘e

.
Vémyslice

Dobelice

Jihlava

Ivanéice

Budkovice
L ]

°
Rokytna

® Moravsky Krumlov

U
Rakgice

® Vedrovice

Jihlava

Pfiloha 15: Kvalita vodniho toku Rokytna ze dne 5. 10. 2014 (Brodesser,2007)

@ Chlistov

® Rokytnice nad Rokytnou

Rimov @

KVALITA VODNIHO TOKU ROKYTNA

5.10.2014

Sadek I

Caslavice ® *;ﬂ\ﬂlcv

® Mikulovice
® [{orni Ujezd
Loukovice @

® Sebkovice
Lestnky @

Dolni LaZany @
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®
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®  PreZovice :czmkmu:c

» - i ice
I'ulkov .Eh‘k pice @ & Reésice
L}
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I. tiida
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® V. tiida

..
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]
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°
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® Vedrovice

Jihlava
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Ptiloha 16: Kvalita vodniho toku Rokytna ze dne 6. 1. 2015 (Brodesser,2007)

@ Chlistov

KVALITA VODNIHO TOKU ROKYTNA

® Rokytnice nad Rokytnou

Rimov @ 6.1.2015
Casls _h'u-dckL Kojetice ]akostm’ tiida
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[ ]
Budkovice
]

Jihlava

Litovany . i
. ® " pPrefovice :L;mkmu:c
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i
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