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Moznosti optimalizace technologii v chovu u dojeného
skotu

Souhrn

Prace shromazd’uje informace o aktualnd pouzivanych technologiich ustajeni v CR a ve
svete. Zabyva se faktory chovného prostiedi ovliviiujici dojnice, a to v rozdéleni technologické,
technické a klimatické, popisuje jednotlivé technologické postupy a klimatické podminky
a kratce se vénuje i technické strance staje.

Konkrétné se jedna o technologie vazného a volného ustajeni, kubaturu staje a chovné
prostiedi. V ramci klimatickych podminek se jedna o teplotu, vlhkost a stajové plyny spolu
s moznostmi Klimatizace a vétrani. Dale se prace vénuje technologiim krmeni, napajeni a
dojeni. Soucasti prace je piehled n€kolika modernich technologii, podrobnéji se prace vénuje
dojicim robotlim, automatickym krmnym systémam, pfihrnova¢um Krmiva, vysava¢im kejdy,
robotim pro uklid chlévské mrvy a dal$im. V zavéru je kratké shrnuti ekonomické situace
mléénych farem v CR.

Souhrn informaci v této praci ukazuje intenzifikaci vyroby v oblasti chovu skotu. Pocet
zvitat v CR soustavné klesa piesto e produkce mléka stoupd. Chovatelé jsou nuceni
k modernizaci z divodu vyssich narok dojnic, protoze spolu s produkci rostou i naroky.
Vyhodou modernizace staje je mensi potieba kvalifikovanych zaméstnanci, kterych je obecné
v zemé&d¢€lstvi malo. Jednim z diivodi nedostatku kvalifikovanych zaméstnanci je tézka prace
po cely rok, sné vzdy adekvatnim platem. Ve shrnuti ekonomiky je viditelny rozdil mezi
naklady a vyslednymi pfijmy, bez dotaci by primérny vysledek hospodateni mlécné farmy za
rok byl 1,5 mil. v minusu. Vysledkem prace je tedy potvrzeni nutnosti dotaci v Cesku i v Evropé
bez kterych by mlécna produkce byla ztratova.

Klicova slova: technologie; investice; welfare; dojeny skot; optimalizace



Possibilities of optimization of technologies in breeding in
dairy cattle

Summary

This thesis gathers informations about currently used stable housing technologies in the
Czech Republic and all around the world. It deals with the factors of the the breeding
enviroment affecting dairy cattle, namely the division of technological, technical and climatic
management. It describes the individual technological procedures and climatic conditions, and
it briefly deals even with the technical side of the stable.

Specifically, tiestall and freestall technologies, stable cubature and breeding
environments. Climate conditions include temperature, humidity and stable gases, along with
air conditioning and ventilation options. This thesis is also devoted to feeding, drinking and
milking technologies. It also includes an overview of several modern technologies, more
detailed work on milking robots, automatic feeding systems, feed pouchers, slurry vacuum
cleaners, manure cleaning robots and more. The conclusion is a short summary of the economic
situation of dairy farms in the Czech Republic.

The summary of information shows the intensification of production in the cattle sector.
The number of dairy cattle in the Czech Republic has been steadily decreasing even though
milk production is rising. Breeders are being forced to modernise because of higher demands
on dairy cattle, as demand increases along with production. The advantage of modernising the
stable is less need for qualified staff, which are generally hard to find in agriculture. One reason
for the lack of qualified staff is the hard work throughout the year and under-payment.

In the summary of the economy there is a visible difference between the costs and the
outcoming results, without the grands the average dairy farm outcome for the year would have
been 1.5 million in the negative. The result of this thesis is confirmation of the need for grands
in the Czech Republic and Europe, without them the dairy production would be loss-making.

Keywords: technology; investment; welfare; dairy cattle; optimatization
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Seznam pouzitych zkratek

AMSP — Asociace malych a stiednich podnikii a Zivnostniktt CR
CRI — index barevnosti svétla (color rendering index)

DOPS — dojnice produk¢ni smés

OSVC — osoba samostatné vydéle¢né ¢inna

PR dieta - Parmigiano Reggianiho dieta

PVC - Polyvinylchlorid

THI — teplotné-vlhkostni index (temperature-humidity index)
TMR — smésna krmna davka (total mixed ratio)

TS - trévici soustava

VKS — vyrovnavaci krmna smés



1 Uvod

Optimalizace staji pro dojnice je velké téma v zemé&délském sektoru. Firmy produkujici
zemédélské technologie se predhanéji Vv nejmodernéjSim vybavenim, na kazdoro¢nich
veletrzich a vystavach se snazi zaujmout chovatele, jako potencionéalniho investora. V této praci
jsou shrnuty a zhodnoceny technologie aktualné vyuzivané v chovu dojného skotu a nékteré
jejich moderni alternativy.

Jednim ze stézejnich faktor pro chovatele je welfare, v této prace je nastinéno mnoho
moznosti, jak ho zlepsit ve sméru ustajeni. Faktort, ovliviiujici pohodu a uzitkovost, je mnoho.
Nasledujici prace rozebiré faktory chovného prostfedi v rozdé€leni na technologické, technické
a klimatické. Technologické faktory chapeme jako ustdjeni a jeho jednotlivé prvky (napdjeni,
krmeni, podestylani), dale také zptisob ziskavani mléka nebo zplisob osetfovani zvirat.

Technickymi faktory rozumime rozmérové a materidlové kvality, zpusoby stavby,
prostfedky pro optimalizaci technologickych postupli jako jsou automatické systémy pro
dojeni, krmeni ¢i odkliz a zpracovani vykali. Klimatické faktory jsou nedilnou soucésti
stdjového prostiedi a maji vliv na produkei a zdravotni stav dojnic, patii sem teplota, vlhkost
nebo stajové plyny ve staji.

Soucasti této prace je kratké shrnuti aktualni ekonomické situace zemédé€lskych podnikt
Ceské republiky a jejich schopnost modernizovat chovné prostedi spolu s mirou zavislosti na
dotacich. Chovatelé u nds maji moznost ziskat dotace od stditu a od Evropské unie na
modernizaci technologii, zvifata nebo ptdu. V rdmci programu rozvoje venkova je mozné
zazadat o samostatnou dotaci na konkrétni projekt.
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2 Cil prace

Cilem bakalafské prace bylo predevs§im formou literarni reSerSe vytvofit pichled
0 vyuzivanych technologiich v chovu dojeného skotu. Soucasti je shrnuti vysledki, které
pfinasi moderni technologie v chovném prostiedi, moznosti vylepSeni starého chovného
prostiedi v souladu s welfare a ekonomickymi pozadavky chovu. Dil¢im cilem poté bylo
provedeni mensiho Setieni v ramci moznosti farem modernizovat.
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3 Faktory chovného prostiedi

Clové&k se snazi ochodit, zdomacnét a nasledné taky $lechtit uz po tisicileti. Tato snaha
je k vlastnimu uzitku (Dolezal et al. 1996). Zdomacnéla zvifata maji individualni naroky,
vychézejici z jejich piivodnich potieb. Hodnoty téchto narokii se ptizplisobuji a méni na
zakladé uzitkovosti a vysledki Slechténi, napiiklad télesny ramec se zvétsuje. Galik et al.
(2015), uvadi jako ptiklady télesnych rozméra tab. ¢. 1, kde je zaznamenan pomér
hmotnosti, vysky, délky a Sitky dojnice. Skupina dojnic pouzita v roce 2019 ve vyzkumu
Dirksen et al. (2020) ukazuje rostouci trend velikosti dojnic, rozsah kohoutkové vysky
holstynskych krav pouzitych ve vyzkumu je mezi 142 a 163 cm. Na zéklad¢ téchto
informaci se zvySuje pozadavek na prostor zvifat.

Tab. 1) piiklady télesnych rozméri dojnic

Hmotnost (kg) Vyska (mm) Délka (mm) Sitka (mm)
600 1370 1650 530
650 1390 1690 550
700 1410 1730 580
750 1430 1770 600

(Galik et al. 2015)

Komplikovany systém faktorli vnéjSiho prostfedi plsobi na chovana zvifata tim, ze je
¢lovek vyloucil z prirozeného prostredi, proto musi také piebrat odpovédnost za adekvatni
podminky, které napliuji jejich ptirozené potieby a naroky (Bouska et al. 2006). Péce
0 ptirozené potieby a naroky zvitat se nazyva welfare, cilem chovatele je zajistit zviratim
takové prostiedi a Zivotni podminky, aby bylo postarano o jejich fyzické a duSevni zdravi
(Horgan 2005). Welfare 1ze také definovat zdkonem péti svobod.

Pét svobod welfare:

1. svoboda od hladu, zizn€ a podvyzivy

2. svoboda od nepohodli

3. svoboda od bolesti, zranéni a onemocnéni

4. svoboda projevit pfirozené chovani

5. svoboda od stresu, strachu a izkosti

Pro uspésné vedeni farmy je nutné dbat na spravné tizeni genetiky, vyzivy a reprodukce.

Mimo to je dilleZitou soucasti teleni a péce o telata, individualni sprava skotu, vysoky obrat
stida s malym poctem nedobrovolného utraceni, pohodli krav, vysoké standardy
a dislednost zeméd¢lskych operaci. Komunikace, spoluprace a spokojenost zaméstnancti
farmy ma pfimy vliv na efektivitu a kvalitu vykonané préace, & proto se jedna o dalsi
z dulezitych faktort (Pulina et al. 2020). V posledni dobé roste zajem veiejnosti o zivotni
podminky zvitat, kterd pozaduje chov v pfirozeném prostiedi nebo alesponn podminky,
které se k tomu ptiblizuji. Chov vysokouzitkovych dojnic na pastvé nepokryva jejich
metabolické naroky, proto se vyuziva vnitini ustajeni. Pokud to prostor dovoluje, je mozna
kombinace obou zptsobti. Faktory ovliviiujici vybér zptisobu chovu a naslednou produkci
1ze rozd¢lit na technologické, technické a klimatické (Charlton & Rutter 2017).
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3.1 Technologické faktory

Technologické faktory jsou tzce spojeny s celym cyklem produkce stdda. Zmény
Vv technologii vyvolavaji zatéz pro organizmus zvifat, jehoz odezva je sniZeni uzitkovosti, nebo
zhor$eni zdravotniho stavu (Dolezal et al. 1996).
Mezi tyto faktory fadime hlavn¢ tyto systémy:
e ustijeni
e krmeni
e napdajeni
e Osvétleni
e dojeni
e oSetfovani a uchovéavani mléka
e odklizeni hnoje a vykalt
e podestylani
Tyto systémy jsou hodnoceny z hlediska vykonnosti, potieby lidské prace, investi¢ni

naro¢nosti, spotieby energie, vlivu na Zivotni prostiedi a welfare a fady dalsich hledisek
(Vegricht et al. 2008).

3.2 Technické faktory

Mezi technické faktory patii stavebni feSeni stdji, ty mohou zvitata ovliviilovat ptimo nebo
také nepiimo (Dolezal et al. 1996)
Mezi ptimé fadime:
pohybovou plochu
plochu k odpocinku
kvalitu podlahovin
kvalitu stavby
Mezi nepiimé:

e tepelna bilance staje
e uplatnéni automatizace a mechanizace
e optimalizace technologickych postupti

3.3 Klimatické faktory

Klimatické faktory neboli mikroklima je soubor faktori, ovliviiujici pohodu zvirat. Patii
sem napiiklad fyzikalni vlastnosti vzduchu (teplota, vlhkost, rychlost proudéni), osvétleni, hluk,
dale také obsah chemickych latek v ovzdusi (¢pavek, sirovodik, oxid uhli¢ity, metan), nakonec
I prach a mnozstvi mikroorganismi. Nevhodné mikroklima nepfimo ovlivituje zdravotni stav
a welfare. Teplota vzduchu ptimo ovliviiuje metabolizmus a produkci zvitrat. Vliv mikroklimatu
na zvifata je dan fadou faktorti, pfedevsim konstrukci a provedenim stavby, zptisobem vétrani
ptip. klimatizace, provozem aj. (Galik et al. 2015).

V rdmci mikroklimatu se prace vénuje:
e VIhKosti
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e Teploté
e Rychlosti proudéni vzduchu
e Stijové plyny
4 Technologické systémy ustajeni

4.1 Vazné ustajeni

Vegricht et al. (2008) dokumentuje, Ze dle provoznich Setfeni je vice nez 75 % dojnic
ustdjeno ve volnych stajich. Je pravdépodobné, ze v budoucnu bude na vazném ustdjeni jen
malé procento dojnic, a to spiSe ve vyjimecnych ptipadech, pokusech, nebo v ptipad¢ nutné
individualni péce. Proto povazuje vazné ustajeni za zanikajici, stejn¢ tak kombinované boxové
ustajeni. Rozméry a technické vlastnosti vazného ustdjeni se vyvijely v zavislosti na
ekonomickych podminkach, ale i na zdkladé zohlednéni pozadavkl na ochranu zvitat. Pti
omezeni prostoru zvifat je nutné, aby prostor ustdjeni vyhovoval co nejvic funkcim a potiebam
zvitat (Bouska et al. 2006). Novela k zakonu na ochranu zvitat proti tyrani vstupujici v platnost
Vv roce 2021 zakazuje celoro¢ni vazné ustajeni od roku 2027 (Vorlicek 2021).

V 19. stol byl skot ustajovan spolu s dal$im dobytkem ve vicetcéelovych stodolach,
zmeéna nastala v druhém desetileti dvacatého stoleti, kdy byl rozmach stdji vyhradné pro dojny
skot. Prvni patent pro vazné ustajeni byl udélen 1897 ve Spojenych statech, stani bylo pouze
z hrazeni, na jehoz jedné stran¢ bylo krmeni a na druhé uvazan skot (Bewley 2017).

Dle Andersona (2008) je po ptichodu do staje mozné zhodnotit, zda prostredi vyhovuje
na zaklad¢ chovani zvitat, dilezitd je doba a zplsob leZeni. Vyhovujici stani by mélo
umoziovat dojnicim zaujmout vSechny ¢tyfi zakladni pozice lezeni (obr. 1) bez toho, aby si
zpusobovaly bolest, nebo jina nepohodli. Pfi nevyhovujicim misté Kk lezeni vznika stereotypni,
nebo jinak nepfirozené chovani, jako je naptiklad houpavy pohyb hlavou, vstavani jako kin
(nejdiiv pfedni koncetiny, pak zadni). Ne&kterému pfirozenému chovani je naopak
nevyhovujicim stanim zamezeno, napiiklad délka fetézu nedovoluje zvifatim provadét péci o
srst mezi zadnima nohama. (Anderson 2008). Autor také vydal piirucku pro rozméry stani ve
vztahu k velikosti dojnice.

Rozméry odpovidaji:
o Sitka stani = 2* rozte¢ vrcholi ky&elnich kosti
e Délka stani= 1,2* vyska zad¢
e Vyska predni zébrany= 0,8* vyska zad¢

14



Obr. 1. Pfirozené polohy odpocinku, vlevo nahofe natazend pozice, vlevo dole Sirokd pozice,
vpravo nahofte zkracend pozice, vpravo dole Uzkd pozice
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(Anderson 2008)

Pro malé chovatele skotu je stale vazné ustajeni ekonomictéjsi variantou. Jednou z vyhod
je dojeni na stani, které je v téchto ptipadech pouzivano. Vystavba dojirny by znamenala velké
naklady a pfi malém poctu zvitat i nedostate¢né vytizeni dojirny. Vazné ustajeni neni idedlni
pro zdravi zvifat, proto se chovatelé snazi maximalizovat prostfedi staje, aby vyhovovala
pottebam krav (House 2019).

Pro pfirozené lehani a vstavani skotu je nutné mit na pfedni strané stani dostate¢né Siroky
a vysoky prostor, aby Zadné zdbrany nezabranovaly dojnicim si bezproblémové lehnout a vstat.
Délka fetézu by méla byt minimalné k hran€ krmného stolu, spravna délka fetézu se méni na
zaklad¢ technologie uUvazu. DelSi fetézy dovoluji naptiklad silnéjSi projevy fije. Délka
samotného stani by méla dovolit zvifatim lezet v natazené pozici, a mit pfitom vSechny Ctyfi
koncetiny a ocas mimo krmny stdl a kalisté. VEétsi délka stani mlze zplsobit zvyseni rizika
mastitidy disledkem vétSiho zne€isténi krav. Prevence pted timto zneciSténim je mirny sklon
podlahy o 2-3 % (House 2019).

Snaha o vytvoreni komfortu ve vazném ustdjeni neni dostatecna a efekt snizené pracnosti
azvySené efektivity prace se nedostavuje v ofekavané mife. Vysokouzitkové kravy navic
vyzaduji pohyb jako svou nezbytnou zivotni potiebu, coz vazné ustdjeni (i s eventualnim
vyuzivanim vybéhu) s minimalnim pfedozadnim pohybem neumoziuje (Bouska et al. 2006).
Proto dochdzi k omezovani, pfestavbé a prakticky nulovému vzniku novych vaznych staji.
Nevyhody pracnosti, horSich reproduk¢nich a zdravotnich ukazatel byli nahrazeny vznikem
systému s volnym ustajenim (Bouska et al. 2006).
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4.2 Volné ustajeni

4.2.1 Kombinované boxy

Kombinovany box je pomérné snadny a rychly zpusob modernizace vaznych staji pti
nedostatku finan¢nich prostfedki. Kombibox je ustdjeni na principu vazného ustajeni, ale bez
uvazu. Jedna se o kratké stani o délce 150-170 cm a Sifce 115-120 cm. Sklada se z nizké
pozlabnice, stranovych a zlabovych zabran, které umoziiuji poloZeni hlavy na pozlabnici, nad
zlabem je umisténa napajecka. Vyuziva se stelivova i bezstelivova varianta. Rizika jsou zde
stejné jako u vazného ustajeni. Rozdil je ve stupni Cistoty zvifat a efektivité prace. Zvirata jsou
zde Cistsi, ale riziko mastitid pti znecisténé zadni ¢asti 16ze zlstava. V tomto typu ustdjeni se
jiz nepouziva dojeni ve stéji, ale pfistavuji se malé dojirny, napt. dojirna 2x5 stani. Toto ustajenti
je udrzitelné pii poctu zvifat 80-100 kust maximalné, dnes uz ho najdeme spiSe vyjimecné,
protoze Cistota zvifat 1 dalsi aspekty chovu dojnic maji lepsi vysledky ve volném boxovém
ustdjeni (Bouska 2006).

4.2.2 Volné boxové staje

Dobie feSena volna boxova stdj at” stelivova nebo bezstelivova predstavuje to nejlepsi pro
vysokouzitkové dojnice (Dolezal 1996). Tvar a vyska bo¢nich zabran mize byt rizna, dilezita
je délka, kterd by neméla byt az na konec 16ze, aby se o ni kravy pii chtizi v uli¢ce nezranovaly,
ale ani pfili§ kratkd, aby zvifata nemohla chodit po zadni strané boxi. Dilezitou soucésti
konstrukce jsou i hlavové a kohoutkové zabrany. Hlavova zabrana brani odchézeni pfedem
boxu, ale zdroven nesmi branit pfirozenému lehani a lezeni v boxe. Kohoutkové zabrana slouzi
K iniciaci couvnuti krav pfi vstavani, a brani tak znecisténi lizka. VSechny zabrany musi byt
prizptisobeny velikosti zvifat, pravidelné kontrolovany, aby zvifatim nezplisobovaly otlaky
a jina zranéni (Galik et al. 2015).

Podlaha boxu je bud’ s prohloubenym lizkem, kdy je vpiedu hrudni zabrana, obvykle
z betonu, a vzadu stelivovy prah ze dfeva nebo betonu. Spravné nastlané 1tizko ma stelivo
soucasnég s hranou téchto ohraniceni. Jako stelivo se Casto pouziva slama, piliny, separat nebo
pisek. Nebo s vyvysenou podlahou, celé lizko tak vytvaii schod, vptedu je opét hrudni zabrana.
Na tento typ lze pouzivat klasické stelivo, nebo tzv. bezstelivové ustdjeni. Misto steliva
pouzivame matrace, a to dvou typu, prosivané pasy, plnéné gumovou $tépkou nebo celistva
matrace z kompaktni mékké gumy. Na matrace se obvykle piidava malé mnozstvi vapence nebo
drcené slamy, aby byl zajistén neklouzavy a suchy povrch, neni to ale nutnosti (Galik et al.
2015).

4.2.2.1  Volné boxové staje bezstelivové

Vyzkum (Novak et al. 2003) prokazal, ze, ackoliv teoretické predpoklady
0 bezstelivovém ustajeni plisobi vice nez kladné, jejich redlné vysledky jsou spiSe opacné.
Pusobi zde nedostatky, kterym nelze v praxi na 100 % ptedchazet. Je to naptiklad vydrolovani
materidlu podlah, kluzkost, nevyhovujici mikroklima, pfi nedostate¢ném uklidu vykall se
rohovina paznehtl maci v agresivnich vykalech, a to vede ke vzniku onemocnéni koncetin.
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faktory jsou u stelivového ustajeni hiife dosazitelné (Novak et al. 2003).

Bezstelivové ustajeni vyuziva k zmekceni 16ze matrace s riznou vyplni a riznymi
materialy. Vyzkum Kristula et al. (2008) dokazal, Ze samotné matrace hemaji dobré vysledky
z hlediska hygienickych parametrt, protoze u dojnic na samotnych matracich bylo zjisténo
vysoké procento mikroorganismu ze strukovych stérd, konkrétné se tam nachazely Coliformni
bakterie a Klebsiella spp.. Kolonie Streptoccocus spp. mély podobné hodnoty ve vsech
testovacich variantach. Z tohoto vyzkumu vysel jako nejlepsi material pro povrch matraci mlety
vapenec. Spatné zvoleny povrchovy material matraci miize zptisobovat dojnicim zranéni a
nepohodli, tento problém muize vyfesit povrchové pristylani, které usnadiuje ¢isténi matraci a
muze prodlouzit dobu lezeni (Tucker & Weary 2004).

Vypli matraci je vyrabéna z riznych materiald a jejich kombinaci jsou to naptiklad:
e drcend guma
e molitan
o latex
e vodni polstar
Pro svrchni material se naptiklad vyuziva guma, PVC nebo koberce (Matrace pro skot 2017).

4.2.2.2  Volné boxové stije stelivové

Podestylka je vhodnou variantou pro vytvoreni ¢istého, mékkého 16ze. Druh podestylky
zavisi na dostupnosti, cené ale i vlastnostech vzhledem k mistnimu podnebi. U nas je
nejpopularné;si slama a separat, v zahranici se hojné vyuzivaji i piliny nebo pisek (Boxové 16Ze
a typy podestylek 2019). Pravidelné podestylani a vyména podestylky je Casové ndrocna
a ekonomicky nevyhodnd. Také u ni neni jednoduché dosdhnout stejné Cistoty zvifat jako
u bezstelivového ustajeni (Novak et al. 2003).

4.2.3 Kotcové ustajeni s vysokou podestylkou, sniZenym krmistém a spadovanou
leharnou

U nas je to téméf nepouzivana technologie, ale vyuziti nachazi v okolnich statech
(Rakousko, Némecko) pii ustajeni dojnych stad v horskych oblastech. Své opodstatnéni ma ve
svazitém terénu, kdy je hnlij shrnovan nebo proslapavan do hnojiste, které je zapusténé pod
uroven terénu. Sklon podlahy je 3-4 ° ma nevyhodu, Ze dojnice pak vyuZzivaji jen horni 2/3
leharny. Pti vyuziti dvouprostorového kotce (leharna, krmisté) se spaduje podlaha smérem ke
krmisti, i U jednoprostorového kotce je spad smérem k obvodovym sténam (Stan¢k 2017)

4.2.4 Ploché kotce se stlanou leharnou a krmistém

Jedna se o u dalsi, u nas nerozsifenou technologii, ktera ma opét varianty jedno
a dvouprostorového kotce. Nevyhodou této varianty je nutnost discipliny persondlu pro
spravnou funkci. Pravidelné pfistylani s vyhrnovanim chlévské mrvy kazdy 3.-4. den zajisti
dojnicim kvalitni 16Ze. V praxi pak miizeme vidét pfistylani 1-2 x tydné s vyhrnovanim jednou
za dva az tfi tydny, coZ vede k nedostate¢né hygiené€ a zdravotnim problémum zvifat (Stan€k
2017)
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5 Chovné prostredi

Moderni staj musi spliiovat podminky welfare a zaroven technologicky a technicky
umoziovat efektivitu prace a dalS§i pozadavky chovatele. Pohybové plochy musi byt
dimenzovany tak, aby pfi pohybu zvitat nedochédzelo ke zranénim, a udrzela se pohoda zvirat.
Rozméry boxovych 16zi jsou — délka 250 cm u stény, 235 ¢cm u protilehlych boxu, Sitka je
minimalné 120 cm. S rostoucim télesnym ramcem zvirat dochazi i ke zvétSovani rozmért 1621,
dnesni pozadavky mohou byt i 130 cm na Sitku a 270-290 cm na délku. U vystavby stéje je
nutné pracovat s rozméry konkrétniho stdda a jejich piredpokladanym progresem. Prili§ velké
postylky dovoluji dojnicim zaujimat nestandartni polohy, jako je lezet nasikmo nebo stat v 16zi
vSema Ctyfma nohama. Cely koncept hrazeni postylek je sestaveny tak, aby vytvoftil pohodIné
misto k ulehnuti a zaroven zistaval Cisty a suchy, tim Ze se zabrani dojnicim do né&j kalet
(Vegricht et al. 2009). Parametry boxu lze zmensit z divodi mista, jsou to tzv. usporné
rozméry. Zkraceni boxii je mozné, pokud ma dojnice moznost pro prudky piedni pohyb hlavou
pfi vstavani a lehani. Misto je zajisténo protilehlym boxem nebo otevienou sténou (Galik et al.
2015). Komfortni rozméry zabran rozd€lené podle vahy dojnic jsou zobrazeny v tab. 2,
jednotlivé ¢asti mohou mit rlizny tvar a material, napiiklad druhy bo¢nich zabran mizeme vidét
na obr. 2. Takovéto moderni staje se v CR stavi piiblizné od roku 2000 nejéast&ji ve varianté
Sestifadé volné boxové staje (Hutla et al. 2013)

Tab. 2) Rozméry 16Ze riiznych vahovych kategorii dojnic

Rozméry 16ze (cm) Viéha dojnic (kg)

640 730 820 910
Sitka 16ze 122 127 137 145
Délka 16ze 274 305 305 320
Kohoutkovéa zabrana od zadniho 178 191
konce 16ze pro matrace (pro | 173 (157) 183 (168)

, (163) (175)

podestylku)
Vyska kohoutkové zabrany 122 127 132 137
Vzdalenost konce bo¢ni zadbrany | 23 23 23 23
od konce 16Ze
Vnitini primér bo¢ni zédbrany 84 91 91 91

(Cook 2021a)
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Obr. 2. Typy a tvary zabran, levy sloupec shora standartni, smycka s dvojitym upevnénim,
americky typ. Pravy sloupec shora smycka s jednoduchym upevnénim, tvar ,houba®, typ
euroconfort

Standard Loop with a single fixing

AN

N
Metal, wood, or rope

Loop with double fixing Mushroom
uUs Euroconfort

~/

(Veissier a kol. 2004)

5.1 Kubatura staje

Kubatura je objem prostoru, spodni mezni hodnota doporuc¢ovana na 100 kg zivé vahy je
6 m? (Stanék 2009). Vysokoprodukéni dojnice jsou vykonné organismy, a diileZitou soucasti
jejich funkce je odvod piebytecného tepla, aby se zabranilo ptrehiivani. Z téchto ditvodi jsou
puvodni rekonstruované staje (typy K96, K174) ve vétsiné piipadi nevyhovujici. Limitujici
jsou napiiklad rovné podhledy, které vyrazné¢ omezuji kubaturu staje. Pokud, chceme takovou
st4j zrekonstruovat pro potfeby vysokouzitkovych dojnic, budeme muset snizit kapacitu, nebo
vytvortit tzv. ptistteSkovou stdj. Ani jedna z variant obvykle neni zajmem chovateli. Staje se
proto vyuzivaji pro odchov jalovic, suchostojnych dojnic a vykrm bykt, kde je jejich
konstrukce dostacujici (Dolezal & Stan¢k 2015).

5.2 Mikroklima

5.2.1 Teplota

Hranice termoneutralni zony dnesnich dojnic je 21 °C, a se zvySujici se produkci se
posouva smérem k nule, proto je potieba, aby ventila¢ni systém fungoval bez pfic¢inéni ¢loveéka
(Cook 2021b) Schiiller et al. (2013), porovnaval hodnoty teplot a vlhkosti z meteostanic a pfimo
ve staji. Hodnoty se v neshodovaly ve 2 ze 7 ptipadd, a na zaklad¢ tohoto zjisténi doporucuje
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pro ovladani ventila¢nich systémi vyuzivat méfeni hodnot pfimo ve stdji pro vétsi presnost
a vyhnuti se tepelnému stresu zvifat.

5.2.2 VIhkost

Doporucena urovenn vlhkosti ve staji pro dojnice je 50-70 %, u staji s otevienymi
stranami obvykle béhem roku tato Uroven nepiekroc¢i kritickou hodnotu 70 % (Erbez et al.
2010). Spolu s rostouci vlihkosti v ovzdusi klesa tepelna tolerance dojnic a zvySuje se riziko
tepelného stresu (Schiiller et al. 2013). Samotna vlhkost se obvykle ve stajich neméii, ale
vyuziva se THI (A temperature-humidity index) neboli index teploty a vlhkosti vzduchu, ktery
bere v tivahu kombinaci obou faktord ovliviigjici tepelny stres viz obr. 3. (Bohmanova et al.
2007).

Obr. 3. Hodnoty THI spojené s trovni stresu dojnic. Bila — bez stresu, zlutd — mirny stres,

oranzova — silny stres, svétle Cervend — kriticky stres, tmavé cervena - smrt
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5.2.3 Stijové plyny

Amoniak neboli NHz vznika pti rozkladu organickych dusikatych latek, uvolnuje se do
ovzdusi, a drazdi sliznice pfedevsim dychacich cest. Mnozstvi dusikatych latek ve vykalech a
moci zvifat 1ze ovlivnit sloZzenim krmiva, a mnozstvi amoniaku ve stajovém vzduchu lze
ovlivnit v€asnym odvodem vykali pry¢ ze staje (Monteny et al. 2002). Vétsina amoniaku
vV ovzdusi je ptivodem ze zemédélstvi a zplisobuje zavazné problémy v zivotnim prostiedi.
Kazda evropskd zemé ma dané emisni stropy, v Ceské republice je aktualni emisni strop 71,8
kt/rok, a plati az do roku 2024, poté je v planu snizovani a to tak, ze po roce 2030 bude emisni
strop 60,2 na rok (Aktualizace narodniho programu snizovani emisi Ceské republiky 2019).

Balcells et al. (2020) zjistil, ze kompostova podestylka ma vyssi emise nez bezstelivové
ustajeni s pravidelnym shrabovanim kejdy, odvedené do skladovaci jimky, coz ukazuje
dilezitost vybéru podestylky.

Dal$im vyznamnym plynem je methan, pfispiva k oteplovani atmosféry, a jedna se tedy
o0 sklenikovy plyn. Mezi jeho hlavni zdroje patii chov hospodatskych zvitat, zpracovani a té¢zba
fosilnich paliv nebo spalovani biomasy (Methan 2019). Travici soustava zvifat produkuje
methan a existuji studie ohledn¢ suplementti do krmné davky, které by mohly methan navazat,
nebo jinak zredukovat. Neni ale mnoho studii na emise, uvolnéné z povrchu nezakrytych jimek.
Podle Leytem et al. (2017) mize nezakryta jimka produkovat az 48 % methanovych emisi
produkovanych na farmé. Gislon et al. (2020) testoval krmné davky z nékolika druhid senazi
(vojtéska, kukufice, pSenice), a k tomu Parmigiano Reggianiho dietu (PR) na vyrobu syra
(kombinace vojtésky a Italského Zzita), a zjistil, ze pouze u PR diety byla produkce methanu
zvitaty vyssi, ale jinak tyto slozky krmné davky produkci methanu vyznamné neovlivnily.

Parker-Norman (2020) piedstavuje 5 zpusobt, jak mohou chovatelé snizit produkci
methanu za pomoci krmné davky.

1. Vybér krmnych komponent - zvySenim mnozstvi koncentrovanych krmiv v TMR
(TMR — total mixed ratio, smésna krmna davka) zvySuje produkci mastnych
tékavych kyselin a ty snizuji produkci methanu

2. Rychlost prichodu travicim traktem - pfidani nestravitelné vlakniny napomaha
rychlejS§imu prichodu TS.

3. Kvalita pice ovliviiuje stravitelnost

4. Doplikové latky - cesnekovy extrakt, éterické oleje, slouceniny izolované
z motskych tas nebo synteticky 3-nitrooxypropanol, vSechny tyto latky snizuji
produkci methanu a do budoucna se pravdépodobné stanou béznou soucasti
krmné davky dojnic

5. Modelové predpoveédi emisi umoziuji odbornikim vypocitat krmnou davku
s ohledem na Zivotni prosttedi

Sulfan nebo také sirovodik je plyn, pachnouci po zkazenych vejcich, vznika v travici
soustavé piezvykavcli a uz v nizkych koncentracich naleptavé sliznice a sniZzuje imunitu.
Vysoké davky mohou zptisobit az smrt. Tento plyn se pfirozené v malém mnozstvi vyskytuje
ve stajovém ovzdusi, protoze sira je nedilnou soucasti krmné davky dojnic (Preece et al. 2018).
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Oxid uhlicity je plyn vydechovany zvifaty, ptipustna hodnota ve stajovém prostiedi je 0,15-
0,30 % obj. Ve $patn¢ vétranych stajich mizeme narazit i na hodnoty 0,50-1 % obj., kdy vysoké
koncentrace oxidu uhli¢itého zpomaluji Zivotni projevy a produkce (Soch et al. 2015).

5.2.4 Vétrani a klimatizace

Vétrani a klimatizace staje ma velky vliv na celkové mikroklima. Neexistuje jeden idealni
zpusob, at’ uz je pouzito piirodni, kiizové, tunelové, hybridni vétrani nebo pretlakové systémy
vSechny technologie maji sva pro a proti. Kazdy chovatel a projektant musi zvazit predevsim
tf1 zakladni kritéria:

1. pozadovana rychlost vzduchu v zoné zvifat

2. odvod vlhkosti, tepla a nezddoucich plynt

3. pokryti pozadavki béhem vsech ctyfech sezon v roce

Pro potieby ¢eskych staji pro dojnice se nejcastéji pouziva piirozené vétrani (obr. 4.) za
pomoci otevienych stén a hfebenovych Stérbin, s ptidavkem ventilatorti v letnim obdobi (Kic
& Broz 2000). V chladném pocasi je doporucena rychlost vzduchu v trovni zvitat 0,1-0,2 m/s,
v horkém letnim pocasi je doporuéena rychlost 3 m/s (Mondaca & Cook 2019). Oteviené stény
obvykle kryji protiprivanové sité a rolovatelné plachty (obr. 5.), nebo polykarbonatové desky
s vyklopnymi systémy. Miru otevieni stén obvykle koriguje systém c¢idel, meteostanice, nebo
sam chovatel (Kic & Broz 2000). Rozméry ok siti by mély branit vzniku privanu, ale nemély
by zhorSovat prosvétlenost stije, z tohoto divodu je mozné nahradit protiprivanovou sit
pouhou ,kari siti, ktera neslouzi proti privanu, ale pouze chrani pifed odérem vné&jsi plachty
zviraty (Stan€k 2017).

Obr.4. Ptirozené vétrani staje
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Obr. 5. Uroven svinovacich plachet (a) v 1ét¢ (b) na jafe a na podzim (c)a v zimé
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(c) winter

(Saha et al. 2020)

Pro odvod ohiatého vzduchu a Skodlivin se vyuziva rizné dimenzovana hiebenova
$térbina (Obr. 6.). Casto je zakryta rtizné tvarovanou stiigkou, ktera brani padani napf. snéhu
dovnitt staje. V prostorach dojiren a ¢ekaren se Casto vyuziva uzaviratelna Stérbina, zatimco ve
staji je Cast&ji vyuzivana §térbina bez regulace (Cook 2021b).

Ventilatory jsou Casto vyuzivanou technologii nuceného vétrani, méli by hnat vzduch
Z jedné strany staje na druhou, a ne byt postavené proti sobé (Stan¢k 2017). Vyuziva se fada
vykonnych ventilatorti, s minimalni nutnosti udrzby a dlouhou Zivotnosti. Na trhu je nékolik
moznosti vykonu i konstrukce, pro vétrani staje jsou vhodné axialni ventilatory, které maji rotor
s obéznymi lopatkami a stator, nebo levnéj$i varianty bez statoru, kdy jsou lopatky nasazené
piimo na hiideli motoru (Kic & Broz 2000). Ventilatory se umist'uji do vysky 3-4,6 m nad
podlahou (Cook 2021b).

Zatimco u nas se nucené pretlakové systémy vyuzivaji hlavné v chovech dribeze a
prasat (Kic & Broz 2000), v zahrani¢i se vyuziva napiiklad tunelové nebo pficné vétrani.
V obou pfipadech ventilatory vysavaji ohtaty vzduch a odvadi ho ven, zatimco Cerstvy se
podtlakem nasava vétracimi otvory, nebo naopak pfivadi Cerstvy vzduch a vytlacuji ohiaty
(Cook 2021b).

Pfi vysokych teplotach se vyuziva k ochlazovani mlzeni, nebo rozstfikovani vody piimo
na dojnice. Trysky se ukazaly jako vysoce u¢inny prostiedek k ochlazovani, jeho nevyhodou je
ale vysoka spotieba vody (Collier et al. 2004).
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Obr. 6. Stiesni $térbiny vlevo shora oteviena Stérbina (propad desté a snéhu do budovy),
oteviena §térbina se stfiSkou (propad ztizeny ale mozny z boku), previsla stfecha (propad ze
strany proti pievisu), vpravo shora kratky hieben (vitr se sto¢i nahoru, propad je stale mozny),
ptevisla stiecha s hfebenem (propad minimalni), dole uprostied oteviena stiecha s vnitinim
Zlabem (Zlab nepusti propad do staje)
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L) )

— —

;5::‘\\ 1 —1

Falling precipitation runs off the ridge cap and roof, but Both falling and blowing precipitation is deflected from

: R h : : the building. The proper amount of clearance under the
blowing precipitation hits the underside of the ridge cap ridge cap allows for the continuous upward flow of
and falls into the building,

exhaust air.

Overshot Roof

Blowing precipitation from this side is deflected

J Blowing precipitation from J
A this side enters building \

Falling precipitation runs off the roof

Overshot Roof with Upstand

Blowing precipitation from this side is deflected.

Both falling and blowing precipitation is deflected from
the building. The proper amount of clearance from the
upstand to the open ridge allows for the continuous
upward flow of exhaust air.

Inside Gutter

The gutter collects precipitation that falls into building.

(Wood Gay 2009)

5.3 Osvétleni

Osvétleni je obecné opominanou casti projektd, prestoze je pro dosazeni co
nejidealnéjSich podminek a maximalni mozné uzitkovosti zdkladnim faktorem. Délka a
intenzita svétla v aktivni zoné zvifat ma vliv jak na samotnou uzitkovost, tak naptiklad na
poruchy plodnosti (Dolezal & Stan¢k 2015). Vyzkum Dabhl et al. (2000) dokazal ze prodlouzeni
svételného dne z 12 h na 16-18 h navysilo produkci dojnic o 2,5 kg ml/d. V obdobi stani na
sucho naopak Miller et al. (2000) dokazali pozitivni vliv zkraceného svételného dne (8 h svétlo,
16 h tma), takto ovlivnéné dojnice mély v piisti laktaci vyssi uzitkovost nez dojnice, které byly
v obdobi stani na sucho vystavovany dlouhému svételnému dni (16 h svétlo, 8 h tma).
Doporuc¢ené hodnoty pro produkci jsou tedy 200 luxd, 16 hodin denng, s postupnym stmivanim

na noc¢ni sviceni. Dojnice vnimaji hodnotu 50 luxti a mén¢ jako tmu (Zejdova et al. 2014).
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Zdrojem ptirozeného svétla jsou veskeré otvory a svétliky ve stdji, proto je dobré dbat

na jejich rozestavéni uz pii vystavbé. Vhodny pomér svétlikti ku podlahové plose je 1:10, v
idealnim rozlozeni cik-cak. Prihlednost a Cistota protiprivanovych siti a svinovacich plachet
také vyrazné ovliviiuje prosvétlenost stije. Vzhledem k periodicité svételného dne ptirozeného
svétla je pro produkcni ucely a dosazeni svételného dne 16/8 h nutné umélé dosvétlovani
(Stan¢k 2012). Pti vybéru dosvétlovaci techniky zohleditujeme mérny vykon zdroje, uZite¢ny
zivot (doba funkce zdroje, béhem niz si jeho parametry zachovavaji hodnoty lezici v urcitych
stanovenych mezich), a vhodnost s ohledem na systém osvétleni. (Otrubova 2017).
Vyuzivanymi zdroji svétla jsou:

e LED zarovky (obr.7.)

e zafivky

e halogenové vybojky

e sodikové vybojky (Chastain & Nicolai 2007).

Obr. 7. LED osvétleni ve stdji v Kanadé

‘‘‘‘‘‘‘‘‘

(Moscho 2014)

Dosvétlovani staji je obvykle manudlné fizeno chovatelem, potazmo zaméstnanci
farmy. Dojnice pozaduji pravidelnost, kterou manualnim fizenim malokdy dosahneme, je totiz
nutné variabiln¢ ovladat svétla dle aktualniho pocasi a intenzity ptirozeného svétla proudiciho
do staje. Skokové zmény intenzity svétla nejsou vyhovujici, proto by se mélo rozsvécet, ale
I zhasinat postupné. Osvétlujeme zivotni prostor krav, idealni umisténi svétel je max. 2,5 metru
nad hibety krav. VSechna osvétlovaci télesa musi byt udrzovdna v Cistoté a pln¢ funkceni.
Vhodnou variantou dosvétleni je automatické fizeni pomoci ¢idel, umisténych ve staji. Cidla je
nutné spravné umistit a pravidelné kontrolovat jejich funkénost. Pfed uvedenim do provozu se
provadi testy, aby se mohlo provést piipadné odstinéni nebo pifesunuti cidla. Systém
automatického fizeni zajiSt'uje pravidelné osvétleni se stalou intenzitou na zaklad€ okolnich
podminek. Svétla se postupné zhasinaji nebo rozsvéci, a nedochazi tak ke skokovym zménam
(Dolezal & Stan€k 2015). Je mozné nainstalovat do systému osvétleni Casovac, ktery nefunguje
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na zaklad¢ intenzity svétla, ale chovatelem nastaveného ¢asu, a je vhodnou alternativou, ktera
dobfte poslouzi ucelu pravidelnosti svételného dne podle potieb chovatele (Wang et al. 2018).

Kravy maji dichromatické vidéni, a jsou proto schopné 1épe rozlisSovat dlouhé vinové délky
barev (Cervend, oranzovd, zlutd) nez kratké (modré, zelend). Maji ovSem dobie vyvinutou
ostrost vidéni (Marino & Allen 2017). Slune¢ni svit jako zdroj pfirozené¢ho svétla slouzi jako
pfedloha, ke které se snazime v barvé umélého osvétleni pfiblizit tak, aby spustilo stejné
fyziologické procesy. Schopnost zdroji poskytnout spravné barevné provedeni svétla métime
CRI (CRI - color rendering index) indexem, hodnoty blizsi nule je modré neptirozené svétlo
(House 2016a).

6 Podlahy a podestylky

Dojnice stravi az 14 h denné leZzenim, z ekonomického hlediska je pro chovatele Zadouci
dosdhnout rovnovédhy mezi leZenim a stdnim, a to vhodnym vybérem podlahovin a jejich
struktury, v kombinaci s vhodné zvolenym systémem lezeni. Nevhodné nebo poskozené
podlahoviny mohou zpiisobovat zranéni a poskozeni koncetin, resp. paznehtti (Gooch 2013).
Spolu s druhem podlahoviny je nutné zvolit vhodny zptisob odklizu vykall pro zajiSténi
maximalni mozné hygieny, a zabranit tak nadmérné maceraci paznehtti (Dolezal & Stanék,
2015). Vhodna podlahovina poskytuje dojnicim suchy povrch, jisty doslap, a je odolna. Méla
by byt i ¢asteéné pruzna a poskytovat tak dojnicim komfortni chtizi (Gooch, 2013)

6.1 Podlahy

6.1.1 Betonové podlahy

Jedna se o velmi ¢asto pouzivany material, ktery ma ale nejvyssi rizikovost pii finalni
upravé, kdy je velmi tenkd hranice mezi piili§ hrubym, a pfili§ kluzkym povrchem. Vyhody
betonu jsou v jeho odolnosti, relativné nizké cenné, nenarocné udrzbé a kompatibilnosti s
vétSinou systémi a vyhrnovani chlévské mrvy nebo kejdy. Nejcastéji je vyuzivan na misté lity
beton, ktery pak prochazi povrchovou upravou (obr. 8.) (Gooch, 2013).

Obr. 8. Betonova podlaha s podélnym drazkovanim, separat v hlubokém 16zZi

(Gooch 2017)
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Mezi povrchové upravy patii drazkovani, které ma rozte¢ 40 mm, a hloubku drazek 3-
4 mm. Uprava probih4 po vyrovnani povrchu, a je potieba pouzit drazkovaci lidtu a ne formu,
jelikoz drazky vytvorené pomoci formy se rychle obrousi. Smér drazkovani u tohoto typu
podlahy nema vliv na zdravi paznehtii, ani kluzkost. Obvykle se proto smér drazek ftidi
moznostmi odtoku vykalti a mo¢i (Cermak 1988). Analyza prokazala, Ze dojnice se pohybuji s
vétsi jistotou na takto drazkované podlaze, nez na podlahach s ryhovanim (Telezhenko et al.
2017).

Ryhované podlahy maji tfi rizna provedeni — podélné, Sestithelnikové a kosoctvercové.
Sitka a hloubka drazek je mezi 10 a 20 mm a rozte¢ 80 az 100 mm, u $estitthelnikil je hrana 46
mm, $itka a hloubka drazky 10 mm (Dolezal & Stan€k 2015). Spravné drazkovani ma rovny
a plochy povrch mezi drazkami, hladké hrany a pravidelnou rozte¢, hloubku i umisténi. Drazky
Sikmé k povrchu paznehtu maji vétsi schopnost zabranit uklouznuti nez podélné drazky, proto
se drazkovani tidi smérem prichodnosti danym mistem (Gooch 2013).

V dojirndch je mozné upravit podlahy pryskyfiénym nétérem, je nutné ale vybrat
spravny druh materidlu, aby povrch nebyl kluzky (Gooch 2013). K zdrsnéni betonového
povrchu Ize pouZzit posyp karbidem kiemiku nebo oxidem hlinitym, a to hlavné v mistech s
mensi frekvenci pohybu zvifat jako je naptiklad dojirna, protoze na frekventovanych mistech
by mohl takovy posyp nadmémé zvysit obrus paznehtd (Cermak 1988). V pohybovych
chodbéach je mozné pouzit jiz odlité betonové panely, pro vétsi flexibilitu materidlu obsahuji
nékteré druhy paneld polypropylenova vlakna (Gooch 2013).

6.1.2 Zelezobetonové rosty

Jedna se o oblibeny typ podlahy a na trhu Ize zakoupit riizné rozméry ro$ti s riznymi
tvary otvord, $itkou atp. Principem roStovych podlah je proslapavani vykalli do skladovaci
nadrze pod podlahou, odkud by mély byt odvedeny do skladovaci jimky. Na trhu jsou k dostani
I rostové panely s pogumovanou naslapnou plochou, nebo gumové rohoze s vytezy, které se
daji upevnit na rosty (Gooch 2019). Pii zm&kéeni ro$ti gumovymi rohozemi je u dojnic
viditelné zvySeni jistoty chilize, pfi moznosti vybéru mezi betonem a gumovou rohozi dvé
ttetiny dojnic zvolilo rohoze. Nevyhodou muize byt ulehavani v uli¢kach, kterému se lze
vyvarovat fadnym nastlanim boxového 16ze. Proslapavani vykall zlstava 1 s pogumovanim
neomezeno a funkce roStovych podlah je tak zachovana (Platz et al. 2008).

6.1.3 Gumové rohoze

Lze je pouzit jako zmé&kceni betonové podlahy v pohybovych chodbach. Stejné jako
U pogumovanych rosti je nutné zajistit dojnicim kvalitni mékké 16ze, tak aby se zabranilo
ulehani v chodbéch, a tim 1 zvySenému riziku mastitid (Dolezal & Stan¢k 2015). Zmékceni
povrchu pohybovych ploch mé& vyrazny vliv na vyskyt paznehtnich 1ézi a jinych poruch
koncetin. Dojnice maji jist€j$i chlizi, zmenSila se Cetnost uklouznuti. Celkové tento material
viditelné dojnicim vyhovuje vice nez samotny beton (Rushen & de Passillé 2006).
V cekarnach pted dojenim se pouziva dalsi Skala materiald, jako je tfeba knoflikova
dlazba, cedi¢, a jiné. ZaroStované podlahy cekaren podle odbornikd snizuji mnoZstvi
spotfebované technologické vody, ale také se zjistilo, ze skladovani vykali pod rosty vede k
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zvysenému vyskytu hmyzu a neptijemného zapachu. V nékterych uzavienych ¢ekarnach mize
byt ¢pavek az v skodlivé koncentraci (Dolezal & Stan¢k 2015).

6.2 Podestylky

Galik et al. (2015) fikaji, Ze dojnice upfednostiiuji mékkou, neklouzavou podlahu s
dobrymi izola¢nimi vlastnostmi. Takové pozadavky spliuje idealné podestylani a vyuzivaji se
rizné materialy. Kontroluje se u nich mékkost a vyskyt jakychkoliv velkych, ostrych ¢astic
a dalsich aspektt, které by mohly vést k poranéni nebo diskomfortu zvifat (Galik et
al. 2015). Podestylka  se  casto alkalizuje, tak aby nedochazelo k  velkému
mnozeni patogennich mikroorganismti. Alkalizace je popraSeni podestylky jemné mletym
vapencem nebo jinym alkalizaénim prostfedkem v davce asi 200-300 g na jedno boxové 16ze
(Dolezal & Stangk 2015). Dulezitou funkci podestylky je zajistit mékké, stabilni 10ze,
s minimalnim ristem patogennich organismil. Smérodatna je také odolnost, naklady a tidrzba
(Ferraz et al. 2020). Probihaji vyzkumy pro nalezeni podestylky, ktera nebude draha, snadno
dostupna, nepodporuje rist patogeni zpusobujicich mastitidu, a je vyuzitelna ve
vétsin€ zpusobi zpracovani chlévské mrvy (Hogan et al. 1990).

6.2.1 Slama

Je to nejdostupnéjsi stelivo a nejcastéji se pouziva obilna slama, ale je mozné pouzit i
naptiklad fepkovou, kterd ma ale horsi fyzikdlné-chemické vlastnosti, jako je vyssi lamavost,
niz8i savost a horsi mechanickou odolnost. Hlavni zadané vlastnosti slamy jsou dobré
termoizolacni vlastnosti, mechanicka odolnost, savost a taky dostupnost. Obilna slama je
podestylkou do hlubokého 16ze, savost ma az 2-3kg tekutin na 1Kkg(Dolezal &
Stan¢k 2015). Hloubka podestylky v boxe by méla byt 150 mm, kdy je rovnob&zna s prahem
boxového 16ze. Idealni davka je 2-4 kg slamy na box denné. Lizko se pouze pfistyla, idealné
dvakrat denn¢ po vyhrnuti mrvy. Pti nedostate¢ném pristylani vznika prohluben v ltzku, valy
na okrajich a dojnice takova luzka nerady vyuzivaji (Galik et al. 2015). Slama se vyuzivai jako
doplitkové krmivo, drobné drcena az prachova se vyuziva jako ptistylka na matrace, pro jejich
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mnozstvi kvalitni podestylky (Dolezal & Stan¢k 2015).
6.2.2 Pisek

Pisek je popularni podestylka v zahrani¢i, zejména pak v USA. Jedna se o neorganicky
material, proto nepodporuje rust patogennich mikroorganisma (Ferraz et
al. 2020). Mezi ptednosti fadime vysoky komfort zvitat, velmi dobry stav mlééné zlazy, nebo
jeho chladici schopnost v letnich mésicich. Piesto ale neni pfilis vhodnou podestylkou, protoze
nasakavé schopnosti jsou jen 0,2-0,3 kg vody na 1 kg pisku, coZ je asi desetina nasakavosti
slamy. V zimnim obdobi dochazi k namrzani povrchu podestylky, a lizko je tak pro dojnice
neatraktivni. Neopomenutelnym faktorem je kvalita samotného pisku, fi¢ni kamenity pisek
muze obsahovat ostré ¢astice a nesplituje naroky na komfort. Kvalitni podestylkovy pisek musi
byt prany, prosaty, prosty hlinitych ¢astic a hlavné suchy, nemél by tvofit hrudky a slepovat
se. Ekonomicky znatelnou nevyhodou je vyrazné opotiebovavani mechanizace spojené
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s odklizem kejdy, usazovani v podrostovych kanalech, nutnost odkalovani kejdy pro jeji dalsi
vyuziti, a celkové nemalé naklady. Nutnosti je pravidelné rovnani a hrabani pisku, aby se
predeslo tvrdnuti 16ze a nerovnostem v povrchu, které mohou narusit funk¢nost hrazeni,
napiiklad kohoutkové zabrany (House 2016b).

6.2.3 Separat

Jedna se o podestylku, ziskavanou pomoci tlaku a tepla nebo odstedivé sily z kejdy. K
tomu je potieba separator. Na trhu je nékolik rtiznych druhti, spliiujici rizné pozadavky
chovatele. Pokud chceme separat vyuzivat k podestylani, mél by mit minimalni hodnotu susiny
35 %, ale je mozné vyrobit separat s hodnotou susiny 70-80 %, ovSem ten uz pro svou tvrdost
neni na podestylku vhodny (Fournel et al. 2019). Pravé susina je dilezitym ukazatelem kvality.
Separat s nizkym procentem suSiny muize v zim¢ namrzat, ma vétsi sklony ke slepovani a
tvofeni tvrdého luzka. Je potieba toto stelivo Casto kypfit, kromé hlubokého 16ze (obr. 8.) se
separat vyuziva i pro zalozeni tzv. sendvi¢e v kombinaci s vapencem a slamou. Alkalizace
podestylky zabraiiuje pomnoZeni patogennich organismu. Dalsi prevenci je biometricky zahtev
pfi samotné separaci. Dal$im vyuzitim je posyp matraci proti prokluzu. Jedna se o ekonomicky
vyhodnou variantu, pokud chovatel provozuje kejdové hospodaistvi (Dolezal & Stan€k 2015).

6.2.4 Piliny

Piliny jsou odpadni material zpracovani dieva a jako podestylka nejsou bézné
vyuzivany. Své vyuziti maji jako posypovy material matraci, kdy je tfeba dbat na hrubost pilin,
¢i hoblin, v kombinaci s dezénem matrace. Pouzivaji se piliny i hobliny, kdy u hoblin z tvrdého
dieva je obzvlast’ nutné kontrolovat dostatecnou mékkost podestylky, bez velkych kust dieva
(Dolezal & Stan&k 2015). Ferraz et al. (2020) ve svém porovnani pouzila étyfi druhy
dievénych materialt — suSené piliny, Cerstvé piliny, dievénou §tépku a hobliny. Pozadavky
prosly tii druhy. Jen Cerstvé piliny v testu prokazaly své nevyhody a nebyly shledany vhodné
k podestylani. Susené piliny svymi vlastnostmi odpovidaly kvalitni podestylce (Ferraz et
al. 2020). V Anglii jsou piliny a hobliny popularni podestylkou, za vyhody pilin povazuji
farmafi komfort, jednoduché zachazeni, nebo schopnost absorpce, u hoblin je to
navic schopnost udrzet luzko Cisté a suché (Smith et al. 2016). Stale se jedna o organickou
podestylku, a proto se chovatel nevyhne ristu mikroorganismi. V naSich oblastech je ale
nejvetsi problém dostupnost v dostate¢ném mnozstvi (Boxové 10ze a typy podestylek 2019).

6.2.5 Papir

Papirova podestylka se ve Spojenych statech vyuzivd ve formé recyklovanych
novin. Spliuje vétsinu pozadavkl pro kvalitni podestylku jako je dostupnost, nasakavost, je
mozné zpracovani ve véts§iné druhti odklizu chlévské mrvy a je cenové dostupna. Hogan et
al. (1990) zjistil, ze papir v urcité mite podporuje rust patogent, podil ptivodnich namnozZenych
a sekundarné vnesenych mikroorganismi neni znam. V tuzemskych zemich neni material
k podestylani skotu rozSifen, najdeme ho u koni, drobnych hlodavci nebo ptakd.
V zahrani¢nich chovech se vyuziva granulat z recyklovaného papiru, naptiklad novin. Mokry
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papir mize vytvorit dobrou Zivnou pudu pro patogeny, a proto je dilezita dezinfekéni prava
(Kour 2017).

6.2.6 Kompost

Kompost neni v tuzemskych zemich vyuzivan jako podestylka, ale v zahraniéi je vyuzivana
na velké ploSe leharny, kde se dojnice mohou voln¢ pohybovat a svymi vykaly kompost
obohacovat. V leharné je 1-1,5 m vysoka vrstva uzralého kompostu, 2X denné se napf. rotaénim
kypti¢em oto¢i a naCechra vrchni vrstva, diky tomu se kompost provzdusni a vykaly se
zapracuji do spodnich vrstev. Vyuziti mikrobidlni ¢innosti pro udrzeni kvalitni podestylky
a rozkladnymi procesy se vytvaii teplo, které zajistuje hygienickou cistotu podestylky. Idealni
teplota je mezi 55-65°C. Na povrchu podestylky je teplota stejna jako v prostfedi, pokud ma
ale nizkou vlhkost (pod 50 %) dochazi k zpomaleni fermentace, ¢imz podestylka chladne. Ani
vlhkost pies 65 % kompostu neprospiva a zpomaluje procesy. Jako material 1ze pouzivat
organické materialy, naptiklad kukufi¢né listy, slamu, piliny, hobliny, separat. Tyto slozky
Ize kombinovat a dosahnout tak lepsich vysledki (Dolezal & Stan€k 2015).

[/ Statkova hnojiva

Optimalni systém fizeni chlévské mrvy a kejdy by mél byt navrzen tak, aby minimalizoval
Skodlivé dopady na zivotni prostfedi a maximalizoval vyuziti zdroju a jejich opétovné pouziti
v nejvyssi mozné mife. Kejda a chlévska mrva jsou pro zemédé€lce a zivotni prostredi cenou
surovinou, a vyuzivaji se jako pfirodni hnojivo, ale v pfipadé dneSnich velkych farem je
zpracovani a skladovani ndkladem nutnym pro chod podniku. Kejda se asto po shrnuti ze staje
separuje na tekutou a pevnou slozku pro jednodussi skladovani a zpracovani, zatimco chlévska
mrva se odvazi ptimo na hnojisté. Skladovani statkovych hnojiv je legislativné upraveno, aby
nedochazelo k znecisténi povrchovych a spodnich vod (Font-Palma 2019).

7.1 Odkliz

Odkliz statkovych hnojiv miZeme rozd¢€lit na dva zpisoby
e splachovani (bezstelivové ustajeni, dojirna, ¢ekarny)
e shrabovani
o mobilni (stelivové ustdjeni, doplinkové zatizeni)
o statické (lopaty tazené lanem nebo fetézem)

Splachovaci systém (obr. 9.) pracuje s tlakem vody a mirnym spadem podlah. Spotieba
vody se odviji od velikosti plochy, spadu, frekvence a miry recyklace vody. Pouziti je mozné
jak ve stani dojirny, tak v pohybovych ulickach staje. Ke konkrétnim uceliim je nutné vybrat
splachovaci zafizeni, které dosahne potfebné hloubky a tlaku vody pro poZadovanou cistotu
prostoru. Pro potfeby ¢ekaren a dojiren se vyuziva uzitkova voda, a v ulickach je pak mozné
pouzivat vodu recyklovanou. Je mozné timto systémem docilit CistSich podlah ve staji, ale ma
i své nevyhody. V nékterych piipadech muze byt potieba dodateéné shrabovat ulicky, a v
mrazivém pocasi muze dochdzet k tiplnému zastaveni chodu. Naro¢nost systému na vodu lze
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korigovat vhodnym managmentem a recyklaci vody, proto je splachovani adekvatni variantou
odklizeni kejdy (Harner & Murphy 1997).

Splachovaci systém ve staji

(Manure Management Flush Systems 2021)

Shrabovani vykala je dalsi moznosti odklizu kejdy. Na trhu je hned nékolik moznosti,
pro dodate¢né shrabovani vykali u splachovacich systémil je mozné pouzit nakladac se 1Zici
nebo specialnim nastaveem piimo ke shrnovani kejdy. V nékterych podnicich se tento zptisob
vyuziva i jako kazdodenni zafizeni. Dalsi mobilni variantou je vysavaci vuz (obr. 10.) ¢i robot,
kdy ob¢é varianty maji vlastni cisternu. Nejcastéjsi variantou jsou potom shrnovaci lopaty,
tazené fetézem nebo lanem. Zadna ze shrnovacich variant nevyzaduje vodu pro svoji funkci,
ale pfi jejich vyuzivani je potieba myslet doptedu napiiklad pfi nastylani, kdy se vlivem
ptebytecné podestylky vynesené do uliCek zvySuje suSina shrnované kejdy, a mlze dojit
K ucpani vysavaciho zafizeni, nebo vykolejeni lopat (Lenkaitis 2014).

-

(Manljre vacuum 2020)
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7.2 Skladovani statkovych hnojiv

Chovatel je povinen vést evidenci o piijmu, vydeji, aplikaci a mnozstvi skladovanych
hnojiv. ,,Pti skladovani tekutych statkovych hnojiv je povinnosti zabranit aniku do okoli a vod,
vcetné zabezpeceni systému zjisténi tniku. Sklady musi mit zkousky tésnosti (§ 39 zakona o
vodach). Skladuji se v nepropustnych nadrzich, v zemnich jimkach nebo v podrostovych
prostorech ve stajich se zamezenim pfitoku povrchovych nebo srazkovych vod.” (Klir &
Kozlovska 2019). Objem jimek pro skladovani tekutych statkovych hnojiv musi odpovidat
minimalné ¢tyfmeésic¢ni produkcei kejdy. Tuha statkova hnojiva se skladuji v k tomu uréenych
budovach nebo hnojistich, s vylou¢enim ptitoku povrchovych nebo svedenych srazkovych vod,
a jejich kapacita musi odpovidat produkci za 6 mésici (Svoboda & Skopalova 2010). Tyto
podminky definuje vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi €. 274/1998 Sb., o skladovani a zptsobu
pouzivani hnojiv § 4. Hnlj je také mozné po tfimesi¢ni fermentaci ulozit na zemé&délské ptdé
mimo zranitelné oblasti az na 24 mé&sict (Vytejckova 2014).

7.3 Zpracovani statkovych hnojiv

7.3.1 Zpracovani kejdy

Pro jednodussi zpracovani kejdy se Casto separuje na tekutou a pevnou ¢ést, velké mnozstvi
ruznych separa¢nich technologii se d4 rozdélit do ¢tyt hlavnich kategorii:

e Sedimentace se vyuzivd v nadrzich, které mohou mit tvar naptiklad sila, pevna cast
kejdy se oddéluje ve spodni kuzelovité ¢asti a z povrchu hladiny vede odtok
vyseparované tekutiny. Ptitok kejdy je potom pfiblizné nad polovinou nadrZe, odebirani
pevnych ¢asti probihd ve spodni ¢asti nadrze. Jedna se o levny zplsob separace
a zafizeni tohoto zpracovani neni technologicky naro¢né. VétSina drasliku a amoniaku
je rozptylena v tekuté ¢asti separatu, dusik a fosfor se usazuje spolu s pevnymi ¢asticemi
kejdy (Hjorth et al. 2010).

e (QOdstfedéni zahrnuje separaci pevnych a tekutych casti odstiedivou silou pro zrychleni
usazovani Castic za pouziti odstfedivky nebo hydrocyklony. Odstiedivky se obvykle
skladaji z vodorovného nebo svislého valce, ktery se nepietrzité otaci pii vysokych
rychlostech (Foged et al. 2011). Odstfedivé separace se vyrab&ji ve vertikalni
I horizontalni varianté. Kuzelovity tvar podporuje posun pevnych castic do Spicky
nadrze odkud se odebira a tekutou slozku odvadi spirdlovity dopravnik k rozsifené ¢asti
nadrze kde miize odtékat. Cerstva kejda se ptivadi do nadrze stiedem a organicky dusik
zUstava v pevné casti separatu (Hjorth et al. 2010).

e Filtrovani ma mnoho komer¢né vyrabénych variant stroji na separaci. PouZzivaji se sita
a filtra¢ni pasy k zadrzeni pevnych ¢astic, kdy jsou béznou soucasti valce vyvijejici tlak.
Tekuta frakce odtékd za pomoci gravitace a vlastni vahy ptipadné za pomoci tlaku valci.
Pevné Castice pak ze sit a valcli odstraiuje Skrabka, nebo samovolny pad. Malé ¢astice
mohou ucpavat filtry a sniZovat tak G¢innost separace, ¢imz vzniké separat s nizkym
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podilem suSiny. Konzistence kejdy od skotu je pro tento zptisob separace vhodna
(Hjorth et al. 2010).

e Tlakova separace je vyuzivana u Snekovych separdtori, material je piivadén do
valcovitého sita, obklopeného nadrzi, kam odtéka tekutd slozka. Kejda je Snekem nebo
Sroubem posouvana k druhému konci nadrze, dochézi zde k poslednimu zvyseni tlaku
0 desku a zdimani zbylé vody, separat pak pada do sbéraci nadrze (Hjorth et al. 2010).
Jedna se o vyspélou technologii pouzivanou napti¢ odvétvimi primyslu. V zemédélstvi
se pouziva, protoze je schopny snizit objem kejdy az o 15 % a Setii objem nadrzi pro
skladovani kapalin. Separaci se snizuji emise sklenikovych plyni, protoze plyny se
uzamknou v separatu, ten je mozny pouzivat jako podestylku a pii hnojeni. Separat
obsahuje 10-30 % ptivodnich zivin (Bockhahn et al. 2020).

Pro podporu separace se v nékterych podnicich vyuzivaji chemicka aditiva
zpusobujici vlockovani nebo srazeni, v n€kterych piipadech obé moznosti (Obr. 11). Po pfidani
aditiv je nutné kejdu michat, aby doslo k cilenému vysledku. Nespravna manipulace s kejdou
po pfidani aditiv mlize narusit proces srazeni. Srdzeni probihd za pomoci ionizace ¢astic, a jako
aditiva se pouzivaji ruzné polymery vapniku, Zeleza a hliniku. Po  koagulaci se
kejda standardné separuje v separatoru, a finalni produkt je pouzivan K hnojeni. Vodu lze z
kapalné ¢asti odstranit susenim. Jeden samostatny evaporator je ekonomicky nevyhodny, proto
se pii vyuziti této technologie pouziva nékolik takovych strojii v fade¢, kdy se vyuziva vznikla
para pro dalsi evaporator. Ekonomicky vyhodny se ukazal pocet 3-6 stroju za sebou (Hjorth et
al. 2010). Membrany jsou vhodné k izolovani zivin spojenych s malymi ¢asticemi jako je tfeba
fosfor. Je mozné pouzit riiznou pérovitost membran az po nanofiltraci. VéEtsi ¢astice mohou
membrany ucpavat. Tento problém se feSi pravidelnym splachovanim, ikdyz efektivnost
membran je velka, rozpusténé zZiviny vyseparovat neumi (Masse et al. 2007).

Obr. 11. Separace s piidavky aditiv 1) kejda, 2) srazeni, 3) vlockovani, posledni je filtr
odvade¢jici separat
ﬁ

Coagulents Flocculants Filter cake
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- S —
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s Clarified water
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(Hjorth et al. 2011)
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7.3.2 Zpracovani chlévské mrvy

Chlévska mrva se po vyvezeni ze staje fermentuje a vznikd z ni chlévsky hntj, a ten se
vyuziva k hnojeni zemédé€lskych piid. Fermentace castecné rozklada chlévskou mrvu a
usnadnuje tak zapracovani zivin do pudy. K aplikaci do pudy se pouZivaji rozmetadla, kdy je
nutné hnojivo zapravit do pidy nejpozdéji do 24 h (Klir & Kozlovska 2019). Rozmetadla se
d¢li na traktorova, automobilova a samochodna. Kazdé rozmetadlo se sklada z lozného prostoru
(korba), dopravniho tstroji (fetézovy dopravnik na dné lozného prostoru) a rozmetaciho ustroji,
které ukrajuje z hnoje v lozném prostoru a rozmeta ho na zeméd¢€lskou pidu v rozsahu 8-10
metrd. Rozmetaci ustroji se podle konstrukce d€li na bubnova, lopatkova, cepova a dalsi (Frid
& Vavra 2013).

Dalsi moznosti zpracovani je bioplynova stanice (Obr.12.). Hntij obsahuje mikroorganismy
z traviciho traktu zvifat a mineralni latky, zaroven stabilizuje fermentovaci procesy. Funkce
bioplynové stanice pracuje na principu zahfati a fermentace. Vstupni suroviny se promichaji
a rozdrti, vlozi se do fermentatoru a pfi teploté 42 °C se fermentuje. Vznikly plyn se spaluje
a generator vyrabi elektrickou energii. (“Co je bioplyn?” 2020). U hnoje jako suroviny pro
bioplynovou stanici je problém se slamou, ktera sniZuje efektivitu fermentace. Firmy pfichazeji
S riznymi moznostmi piedptipravy hnoje, jsou to napiiklad rizna aditiva nebo briketovani

J 4

pevné slozky (Sherrard 2015). Ve srovnani s ¢asto vyuzivanou kukuti¢nou silazi je produkce

bioplynu z hnoje 50-75 %, ale vyuzivani béznych zeméd¢lskych surovin pro energetické ucely
je do budoucna neudrzitelné (Stambasky 2018).

Obr.12 Bioplynova stanice
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BIOPLYN

VSTUP TEKUTYCH SUBSTRATU

HOMOGENIZACE
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BIOPLYN

LIKVIDACE DIGESTATU
KOGENERACNI JEDNOTKA

(Bioplynové stanice 2021)
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8 Krmeni a napajeni

8.1 Krmeni

Krmeni dojnic ma dopad na zivotni prostiedi a emise produkované v zemédélstvi. Cilem
chovatelil je krmit dojnice nutri¢né vyvazenou krmnou davkou s ohledem na Zivotni prostredi.
Spravné vyvazena krmna davka mize omezit emise fosforu a dusiku az o 30 % (Banhazi et al.
2012). Pocetni stavy dojnic klesaji, zatimco jejich produkce §lechténim roste, pro krmeni se
pouziva TMR a kK jeji mixovani se vyuZzivaji michaci krmné vozy. Na vyslednou produkci maji
vliv fyzikalni vlastnosti TMR, jeji kvalita, nutricni hodnoty, ale i pravidelnost a mnozstvi
krmeni, nejéastéji se vyuziva krmeni 3x denné nebo formou ad libitum (Frohdeova et al. 2012).
TMR se sklada ze zakladni krmné davky a produkéni smési, kdy zakladni krmna davka pokryva
zachovnou déavku dojnic a c¢ast produkce. Produkéni smési jsou pro doplnéni Zzivin
a energetickych potieb dojnic s vysokou produkcei (Suchy et al. 2011). Pti krmeni by se dojnice
nemély stresovat a prostor u krmného stolu/zlabu by mél odpovidat 60 cm na dojnici, minimalni
hodnota je 40 cm (Beran & Martinkova 2011).

e Objemné krmivo

o 2-3druhy

o Min. jedno glycidového piivodu

o Min. jedno bilkovinného piivodu
e Vyrovnavaci krmna smés (VKS)

o Doplnéni zivin a mineral

o Jadrna krmiva, Gisusky, mineralni doplinky

o Piinedostatku vldkniny slama

o Pro lepsi soudruznost melasa nebo sulfitové vyluhy
e Produkéni smés

o Primyslové vyrabéné

o lkg smési produkce 31 ml¢ka

o Koncentrovanad smés

o Oznacované DOPS (dojnice produkéni smés)

Nejcastéjsi technologie zpracovani objemnych krmiv je silaZovani (Obr. 13.). Tvorba silaze
ma ale rizikové faktory, které ohrozuji kvalitu krmné davky, jsou to:

e riziko kontaminace (mykotoxiny)

e nespravné zalozeni silaze (Spatn€ udusané vrstvy, nedostate¢né utésnéné)

e pomgr Zivin V pocatecni suroving ($patny termin sklizng)

Vetsing rizikim se da spravnym technologickym postupem piedejit. Proti vzniku plisni
a naslednému obsahu mykotoxini existuji riizna aditiva. Pro spravné zalozeni SilaZe a termin
sklizné je potieba disciplina pracovnikli a funkéni technika (Jezkova 2021).
TMR se piipravuje za pomoci riznych krmnych vozl a rozdruzovact balikti. U nés jsou Casté
krmné vozy, tazené traktorem, vyuzivaji se ale i samojizdné s elektrickym, nebo spalovacim
motorem, nebo také krmné vany V automatizovanych stajich (Javorka 2018). Dulezité je
stabilni sloZzeni TMR, proto se jednotlivé slozky odvazuji nej¢astéji pfimo v michacim zafizeni.
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Struktura TMR je také dilezita, proto se micha a homgenizuje, stava se, ze nedbalosti obsluhy
neni davka dostatecné homogenizovana (Malatdk & Vaculik 2009).

Obr. 13. Zakladani silaze

(Profesionalni dusén sildze 2021)

Krmné zafizeni 1ze rozdélit na stacionarni a mobilni, mezi stacionarni fadime:
e 7labové dopravniky (napf. hrabickové, pasové, vanickové dopravniky, krmivo se
unasi nebo hrne do prostoru krmnych zlabt a stoltt)
e nadZlabové dopravniky (obr. 14.) (napt. pasové a Snekové dopravniky, sklopné,
nebo se shrnovacim vozikem)
e automatické krmné vozy
o systém ma tfi ¢asti zasobovaci boxy, pasovy dopravnik, michaci vanu
o funguje pomoci centralniho fidiciho systému
o michaci vana se po homogenizaci krmiva pohybuje pomoci elektromotoru
nebo spalovaciho motoru po staji a zaklada krmivo
o diky absenci faktoru clovéka (kromé doplnovani zadsobovacich boxi) je
mozné krmit 24 h denné (Fojt 2019).
mezi mobilni krmné zatizeni fadime:
e krmné vozy (pouze pteprava krmiv)
e michaci krmné vozy (ptfiprava TMR, rtizné objemy michaciho prostoru, riizné
techniky michani)
e samojizdné michaci vozy (mohou byt samonakladaci, velka potizovaci cena,
vyplati se pro vétsi stada) (Malat'ak & Vaculik 2009).
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(Automatic Feeding Belt Feeder 2021).

8.2 Napajeni

Chovatel mize vyuzit hned nékolik zdroju vody, jsou to: studny, povrchové vody,
zakoupené vody. Zdroj musi splnovat kvality pitné vody a pritok vody v systému by mél
odpovidat 2,3 I/s, pro rozstfikovace az 8 1/s. Pozadavky vody na chov dojnic se skladaji
Z napajeci a ochlazovaci vody vyuzité ve staji spolu s vodou vyuzivanou na dojirné. Pozadavky
vody se mohou pohybovat mezi 270 a 700 litry za den na dojnici. Vysokouzitkova dojnice
vypije za den 100-150 | vody za den (Martin et al. 2019). Stejn¢ jako u krmeni potiebuji dojnice
uréity prostor, aby mely dostatecny pristup k vodé, vhodna velikost je 7,5 cm, minimalni
hodnota je 3,7 cm (Beran & Martinkova 2011). Hloubka napajedel se pohybuje mezi 150-300
mm a méli by byt situované mimo pohybové chodby, kde by se mohly tvofit fronty. Obvykle
jsou instalovany na pfechody mezi krmnou a hnojnou chodbou, ideélné tak, aby byla vyuzita
maximalni plocha hran napajedla. Vyuzivaji se plovakova nerezova napajedla, Casto
s temperovacim (brani zamrznuti) nebo topnym kabelem (ohfiva vodu na 15-18 °C). Adekvatni
objem je 150-200 I, tla¢itkova a mi¢ova napajedla jsou pro skot nevhodna. Vyskové nastaveni
napajedla je 0,6*kohoutkova vyska dojnic (Stan€k 2017).

9 Dojeni
9.1 Technologie dojeni

Kvalita mléka zavisi na tfech klicovych faktorech:

1. rutina dojent,

2. zvitata a jejich prostiedi

3. dojici zafizeni.

Pro idedlni rutinu dojeni je potfeba dodrzovat n€kolik zakladnich pravidel. Jednim

z pravidel jsou rukavice dojict. V dnesni dobé uz zaméstnanci nosi rukavice standartné,
opomind se ale jejich Cistota. Rukavice by mély byt po celou dobu dojeni udrZzovany
Cisté, K tomu ucelu mize byt vyuzivana nadoba s teplou vodou a desinfekce nebo kohoutky
s pitnou vodou Vv prostoru dojirny. Odstiikovani a o€iSténi struki je potfebnou soucasti rutiny,
v dnesni dob€ se k o¢isténi strukd vyuziva pre-dip. Pro spravnou funkci musi péna pokryt cely
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struk a ptsobit 20-30 s. Poslednim krokem pted nasazenim dojiciho stroje je osuseni struku,
K tomu se pouzivaji nejCastéji jednorazové desinfekéni ubrousky. Je mozné pouzivat i latkové
ubrousky, které se po kazdém dojenim perou, vzdy je ale nutné, aby méla kazda dojnice vlastni
ubrousek. Je dilezité osusit cely struk, hlavné jeho hrot, idedlni je pro ususSeni pouZzivat
krouzivy pohyb, ktery zajisti dtikladné osusSeni bez prodluzovani rutiny. Cela tato rutina by
méla trvat 60 s, bezprostiedné po osuSeni doji¢ nasadi dojici stroj (Johnson 2012).

Po podojeni se dojici souprava automaticky stdhne, ovsem tuto funkci nemaji vSechny
dojirny, ale dnes uz patii mezi standartni vybaveni dojiren. Idealni stav vemene po podojeni je
250 ml mléka rovnomérné rozdélenych ve vsech ¢tvrtich, pokud po podojeni zbyde ve vemeni
mén¢ mléka, dojnice je pfedojend a systém automatického stazeni dojici soupravy je Spatné
kalibrovany. Poslednim krokem je desinfekce po dojeni. Zaméstnanci ve spéchu Casto tento
krok odbyvaji a nepokryji desinfekci cely struk. Béhem dojeni se mléko dostava do styku
s velkou casti struku a mlécny povlak, ktery na povrchu struku zlstava, je zivnou pidou pro
mikroorganismy, pokud neni struk peclivé ponoien do desinfekce. Dobrym ukazatelem kvalitni
Pokud jsou filtry plné srazeného mléka, poukazuje to na nekontrolovani konzistence mléka pii
odstfikovani, a doji¢i tak zanedbavaji po¢inajici mastitidy (Johnson 2012).

9.2 Dojici zaFizeni

Dojici zatfizeni je systém, ktery je individudlné sestavovan pro jednotlivé farmy v
zavislosti na prostorech, poctu zvifat a dalSich faktorech. V zakladni sestavé pfistroji se ale
zasadné nelisi, protoZe kazda dojirna ma zatfizeni pro vakuum, pulzaci a séni, sestavu pro
pfepravu mléka a jeho skladovani, chladici jednotku, a nakonec dezinfek¢ni a Cistici systém.
Samotnd budova dojirny se obvykle sklada z ¢ekarny prostoru, kde jednotlivé skupiny cekaji
na podojeni, samotné dojirny s prostorem pro doji¢e, mlé¢nice s chladicimi tanky, kancelafe,
strojovny, Satny a skladu pro chemikalie, 1é¢iva, a dal$i nezbytnosti. Pfi konstrukci dojirny je
nutné myslet na odolnost materiald, funk¢nost a prakti¢nost systému i umisténi pro dosazeni
dobrého pracovniho prostiedi a kvalitniho dojeni zvitat (Kutz 2019).

Chladici zafizeni miiZe pro Gsporu energie vyuZivat tepelné Cerpadlo. Chladici tank je
vyroben dvouplastové a cirkulujici voda v meziprostoru chladi mléko, ohtata voda odchazi do
cerpadla. Teplo lze vyuzit napt. k ohfevu vody nebo vytdpéni, navratnost investice bez dotaci
je ptiblizn€ 2,5 roku pii vyuziti 2 * denné€. Tento proces nazyvame rekuperace tepla (Vranek
2010). Pulza¢ni Systém se nastavuje individudlné podle konkrétniho stada, a to podle
$pickového (maximalniho) prutoku mléka, jeho hodnota do 7 I/min je v pofadku, u vyssich
hodnot je nutné provést dals$i méfeni. Doporucovany podtlak je 36-40 kPa, podtlak se
s rostoucim pritokem mléka mirné snizuje (cca 30 kPa). Spravné nastaveni zajisti rychlé a
efektivni vydojeni (Machalek et al. 2007).

Dojirny délime podle umisténi prostoru pro dojice (se snizenym prostorem a s prostorem
ve stejné urovni), podle typu postaveni dojnic a typu vstupu a vystupu. Dojirny dle typu
postaveni se d€li na rybinové, tandemové, paralelni, tzv. parabone a abreast, a rota¢ni u kterych
je mozné rtizné postaveni dojnic. Rybinova dojirna naznacuje vzor rybi kosti, dojnice se tadi
za sebe v uhlu asi 45° k prostoru doji¢t (Kutz 2019). Sikmé postaveni dojnic umoZiiuje tisporu
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prostoru a dobry piistup k vemeni (Dolezal & Stan¢k 2015). U tandemového uspofadani je
podélna osa kravy rovnobé&zna s pracovnim prostorem dojic¢u (Galik et al. 2015).

Dojici stroj se nasazuje z boku, stejné jako u rybinového postaveni. Specificky je
individualni nastup a vystup dojnic a vyborny piehled dojic¢i, diky tomu je mozné provést i
individualni péci o zvitata (Kutz 2019). Paralelni dojirna ma dojnice postavené v pravém thlu
k doji¢tim, dojici stroj se nasazuje mezi zadnima nohama. Mezi jednotlivymi stanimi jsou
zabrany, které jsou oto¢né, pfichodem dojnice vznika stani pro dal$i. Vemena jsou u tohoto
typu stani blizko a redukuje se tak vzdalenost, kterou musi doji¢ ujit (Kutz 2019). Rozte¢ stani
pro dojnice je k dostani ve tfech rozmérech a to 910, 1000, 1200 mm.

Parabone a abreast jsou typy stani pouzivané v zahrani¢i. Parabone je podobna rybinové
dojirng, dojnice stoji pod tthlem 70°, ale dojici stroj se obvykle nasazuje mezi zadnima nohama.
U tohoto typu se pouzivaji tzv. swingover dojici stroje, kdy je fada stroju uprostied dojirny
a pouziva se stiidave na obou strandch. Hlavni vyhodou je niZsi cena pti vystavbe dojirny (Kutz
2019). Abreast je druh paralelni dojirny, dojnice pfichazi chodbou dojiée a doji se na podestach,
kde stoji po dvou a mezi nimi je prostor pro doji¢e (Galik et al. 2015).

Rotacni dojirny vynikaji vykonosti a snadnosti obsluhy. K postaveni dojnic se pouZivaji
stejné zpusoby jako u statickych dojiren (rybina, paralel, tandem). V minulosti se u téchto
dojiren vyuzivalo individudlniho dévkovani jadra, ale z divodu kompletni krmné smési
a individualnim davkovacim jadra se tento trend opousti (Dolezal et al. 1996). Pocet dojicich
mist se pohybuje mezi 10-80, n€kde i vice. Zvifata pfichdzi a odchéazi po jednom, na kazdé
strané stoji jeden doji¢, prvni provadi pfipravu a nasazeni stroje, druhy kontroluje sundéni
a vydojeni dojnice, také zajist'uje aplikaci dezinfekce. V prostoru se pohybuje tieti dojic, ktery
zajiSt'uje nasazeni skopnutych strojii, a dalsi potiebné tikony (Kutz 2019).

Vstupy a vystupy mohou byt ovladdny manualné nebo za pomoci pneumatickych valct,
ovladani by mélo byt umisténé na obou koncich dojicich stani. Standartni vystup je jednoducha
branka, kterou dojnice odchézeji jedna po druhé. V modernich stdjich se vyuziva rychly vystup.
Hrudni zabrana se zveda nebo sklapi a dojnice mohou odchézet vSechny najednou. Tento typ
neplati u tandemové dojirny, kde 1ze vyuzit jen pneumatické nebo manuélni otevirani (Kutz
2019).

Robotizace dojeni se vyviji uz od 70. let, prvni prototypy byly uvedené do provozu
koncem 80. let. Dobry dojici robot musi zvladnout celou $kalu ¢innosti a dojnice musi spliiovat
specifické pozadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti (Dolezal & Stanék 2015).

Cekarny u dojiren byvaji Gasto v nadich podminkach piili§ malé, zvySuje se pak
agresivita, cucani, nervozita nebo mira kaleni, zhorSuje se poté 1 spousténi mléka v dojirné
(Dolezal 2017). Vétsinou jsou koncipované jako obdélnikové mistnosti S pfihanécim zatizenim,
asto se vyuziva sklon podlahy do 5 %, prostor pro 700 kilovou dojnici je 1,7 m2 V 90 %
piipadi v Ceské republice je vyuZzivano plnych podlah. Pro rychlej$i nastup krav do dojirny se
vyuzivaji ptihanéce, méli by byt vyuzivané pouze s odstupem od dojnic, a ne jako ptimy natlak.
Vzdalenost od posledni dojnice by méla byt minimalng 1800 mm. Casto mizeme vidét
piihanéce opatiené elektrickym proudem, coz je vzhledem k welfare a stresovani zvifat
nepiipustné (Stanck 2017).
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10 Moderni technologie

V této kapitole jsou popsdny moderni alternativy nékterych vyse zminénych technologii,
které zvySuji napiiklad welfare a efektivitu prace. Vysledky vyzkumu Villettaz Robichaud et
al. (2019) celkové naznacuji ze zvySeny komfort a welfare dojnic ve volnych stajich zvysSuje
produkci a profitovost stada, pokud pocitime ze ziskti mimo naklady na modernizaci.

10.1 Robotické dojeni

Robotické dojeni 1ze rozdélit na dojici roboty a robotické dojirny. Robotické dojirny
uvedlo na trh jen nékolik malo firem, jejich vykonost se pohybuje od 50 az k 400 podojenym
kusim a hodinu. Tyto systémy mohou byt atraktivni pro farmy s pastevné ustajenymi
dojnicemi, jejich cena je ale velkou investici (Jago et al. c2021). Vypocet ceny dle informaci
od prodejce firmy GEA, se za zaklad robotické dojirny o 40 stanich muze vysplhat az na 4 mil.
$ (bez chladicich tankt, ceny samotné vystavby a okolnich nakladi), coz v ptepoctu na koruny
¢ita pres 86 miliona K¢.

Dojici roboty (obr. 15) vyzaduji mensi prostor nez dojirna, jejich koupé je velka investice,
ale jejich zakoupenim farmar ,,pfedplati* praci, kterou by jinak zaplatil doji¢im. Névratnost
investice se pohybuje mezi 7 a 10 lety pouzivani, zivotnost dojicich robott se uvadi 15 i vice
let (Davis 2017). Robotické dojeni zvysuje produkci a zlepSuje zdravotni stav zvifat, a to hlavné
v dobrovolné varianté dojeni, dojnice nemusi nikde dlouho stat na tvrdém betonu a je znatelny
ubytek laminitid ve stdd€. V nékterych stijich je leharna oddélena od krmisté nebo pastvy
separa¢ni brankou, ktera dojnici vpusti do robota nebo ke krmeni. Je zde jednodusi fizeni dojeni
pro chovatele, ale welfare je v porovnani s dobrovolnym dojenim hor$i (Rodenburg 2017).
Kapacita robota je 60-70 ks na den, dojnice se dobrovolné chodi dojit pfiblizné tiikrat denné.
Salfer et al. (2017) uvadi ve své simulaci nakladti nakupni cenu v pfepoctu na necelych 4,5 mil.
korun, plus ro¢ni naklady na udrzbu 200 tis korun ¢eskych.

Obr. 15. Dojici robot LELY Astronaut A5

(AGRO-partner s.r.o. 2019)

40



10.2 Moderni technologie v krmeni

Automaticka krmna linka je zminéna v kapitole 7.1 automatické krmné vozy. Linka mtze
byt vice ¢1 mén¢ automatizovana. Na trhu jsou rizné technologie a varianty, jejich rozdéleni je
na (obr. 16). Vyzkum Oberschitzl et al. (2015) dokazal, ze vyuzivani automatické linky snizuje
naklady na energii a pracovni silu. V roce 2018 bylo ve svéte vic néz 1250 fungujicich krmnych
linek. Denni naklady na krmnou davku je krmna linka schopna snizit o 30 %. Autor uvadi
pofizovaci cenu v prepoctu 7 mil. korun. Pfi uspoie nakladt 30 % je navratnost investice 4-5
let, zivotnost systému se uvadi 7 let (Tangorra & Calcante 2018).

Obr. 16. Varianty automatickych krmnych linek
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(Oberschitzl et al. 2015)

Dalsi moderni, ale dnes uz b&znou moderni technologii, jsou ptihrnovace krmiva,
vyuzivaji se pro piihrnovani krmiva, které zvifata odstrkaji ze svého dosahu. Ptihrnovac
projizdi staji nékolikrat za den, Vv trasach urcenych chovatelem (Rumba & Nikitenko 2018).
Moderni pfihrnovace krmivo nejen piihrnou, ale mohou ho 1 kypfit a promichavat, nékteré
disponuji zasobnikem na jadrné krmivo, které v malém mnozstvi zapracuji do ptihrnovaného
krmiva a zvysi tak jeho chutnost. Snizuje se tim mnozstvi zbytkového krmiva, které by chovatel
jinak vyhodil (Prymas 2019).

10.3 Ostatni moderni technologie

Robot, zminovany v kapitole 6.1, je moderni technologii, napomahajici ¢istoté rostovych
podlah. Na trhu je mnozstvi druhti od rozdilnych firem, vétSinou se ale jedna o ptizemni tiché
zatizeni, které protlacuje zbytky podestylky, vykali a moci skrz rosty. Vyrabi se varianty bez
vodni nadrze, u kterych je riziko zaseknuti na pfili§ suché chlévské mrvé. Varianty s vodni
nadrzi aplikuji vodu pted sebe a fedi tak chlévskou mrvu, v bezstelivovych ustdjenich Ize pouzit
vysavaé kejdy (Obr. 17), tato varianta je spi$ pro pevné podlahy (LELY 2014).
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Obr. 17. Vysavac kejdy Lely Discovery 120 Collector
e E———— S

(AGRO-partner s.r.0.)

Péce o srst je biologickou potiebou skotu, kromé uvolnéni stresu ma také zdravotni
benefity, jako je zbavovani se parazitl a staré srsti. BEhem let se vyuzivaly kartace vyrobené
tzv. ,,na kolen¢®, Casto ale nespliiuji anatomické pozadavky zvitat, a v n¢kterych piipadech
mohou zptisobovat i zranéni. Na trhu lze najit stacionarni kartace, a to horizontalni, vertikalni,
nebo kombinace obou. Jejich pofizovaci cena je pomérné nizka (2000 K¢) a svoji funkei splni.
Jejich moderni variantou jsou otacivé kartace, pomoci motoru reaguji na pfizvednuti dojnici a
otaci se urcitou dobu. Nekteré jsou dokonce vyklopné, takze si je dojnice miize nadzvednout na
kteroukoliv stranu a kartac¢e dosahnou vsude po téle. Pofizovaci cena je okolo 50 tis. korun.
a produkéni benefity nemusi byt natolik znatelné, aby byla moznost vypocitat névratnost
investice. Zvyseni urovné welfare ve stad¢ je ale znatelné (Black & Bewley).

11 Ekonomika zemédélea v CR

Nedostatek pracovnikd nuti farmy modernizovat a robotizovat, moderni technologie jsou
ale drahé, proto neni jednoduché na tyto technologie finanéné dosahnout. Cesti farmati maji
moznost zazadat o dotace z Evropské unie nebo od statu, ani ty ale nelze dostat bez urcitého
kapitalu, protoze dotace nepokryji kompletni naklady technologii (Svejdova 2019). Dle
vyzkumu AMSP (2019) firmy do 250 zaméstnanci a OSVC (osoba samostatné vydéleénd
¢inna) piili§ do robotizace a automatizace neinvestuji, Z vybranych respondenti v této oblasti
investovalo v roce 2018 jen 15 %.

Krpalkova et al. (2016) ve svém vyzkumu dokazala, Ze stada s vyssi produkci mléka jsou

v

vynosnéj$i, i kdyz naklady na slozeni TMR jsou vyssi. Také uvadi, Ze nejlepsi zptisob zvySeni
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profitu pro ¢eské farmy je vratit se k zakladnim principim - vylepsit welfare, individualni péci
a slozeni krmné davky.

Podle dat z portalu FADN (2020) jsou primérné naklady na podnik 9,9 mil korun a
prumérné zisky 10,8 mil korun, z toho 22,5 % je pramérna dotace na provoz. Primérné naklady
na produkci mléka jsou 20,1 mil. korun a primérna produkce pouhych 16,5 mil. korun,
provozni dotace je 5,3 mil. korun. Situace je velmi podobna v ostatnich odvétvich zemé&délstvi,
i v primérnych statistikach Evropy. Uvedena data jsou z roku 2019.
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12 Zavér

Informace sdruzené v této praci ukazuji intenzifikaci vyroby produkce mléka, ta je i
diivodem nutnosti modernizace stdji. Momentaln¢ vyuzivané technologie ¢asto nedostacuji
K naplnéni pozadavka zvifat, organismy vysoce Slechténych zvifat jsou naro¢néjsi a

Hlavnim aktudlnim problémem ceskych farem je nedostatek kvalifikovanych pracovnik,
tézkou diinu bez odpovidajiciho ohodnoceni bude dnes dé€lat jen malokdo, a pro chovatele
zacina byt jistota pokazdé stejné kvalitn€¢ udélané prace atraktivni.

Automatické systémy jsou schopné fungovat téméf nepfetrzité a kvalita jejich prace je
konzistentni, proto jsou investice do téchto technologii ¢im dal tim castéjsi. Prestoze tyto
systémy jsou bezesporu budoucnosti chovu zvifat, po konzultaci s né€kolika chovateli
provozujici nekteré tyto systémy (dojici robot, automaticky ptihrnovac), nejsem piesvédcend
Skoleni zaméstnancti pro jejich obsluhu.

Podle vysledkl statistik uvedenych v kapitole 11 je ziejmé, ze Ceské ani evropské
zemé&délstvi se v soucasné dobé bez dotaci neobejde.
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