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ABSTRAKT

Konopi seté (Cannabis sativa L.) je jednoleta kulturni rostlina, ktera byla vyuzivana
lidmi jiZ od starovéku a 1 v sou€asnosti nachazi vyuziti v mnoha oblastech lidského Zivota.
Cilem této bakalarské prace bylo formou literarni reSerSe shrnout informace o chemickém
slozeni konopného semene (zékladni slozeni, obsah aminokyselin, vldkniny, vitamind,
specifickych latek atd.), genetické variabilité v obsahu latek a moZnostech vyuziti konopi jako
krmiva a to jak pfimo semene tak odpadnich produkti.

Krmeni konopnych semen dribezi zvySuje produkci vajec a obohacuje zloutek o
karotenoidy, Q - 3 a Q - 6 mastné kyseliny a snizuje obsah cholesterolu. U vykrmované
driibeze zvysuje hmotnost prsou, stehen, jater, zaludku, stiev i podil bfisSniho tuku. Konopné
pokrutiny maji pozitivni vliv na funkci bachoru ptezvykavcl, podporuji pfijem neutralni
detergentni vlakniny a zvySuji zastoupeni nenasycenych mastnych kyselin v mase. Olej

z konopi zmirfiuje stres a zlepSuje imunitu krmenych zvifat.

Klicova slova: Cannabis sativa , chemické sloZeni, semeno, krmivo, odrida



ABSTRACT

Cannabis sativa L. is an annual cultural plant used from ancient times up to the

present in many spheres of the human life.

The aim of this bachelor study was to summarize on the basis of literature sources
the information about chemical composition of the hemp seed (basic composition, content of
amino acids, fiber, vitamins and specific substances, etc.), genetic variability in the substances

content, and possibilities of utilization of the hemp seed and also plant residues as feed.

Feeding hemp seeds to poultry increases egg production and enriches egg yolk with
carotenoids, 2 - 3 and Q - 6 fatty acids and decreases the cholesterol content. In case of
broilers, hemp seeds increases the weight of the breasts, thighs, liver, stomach, intestines and
the portion of abdominal fat. Hemp seed cakes have a positive effect on rumen function,
support reception of neutral detergent fiber and increases the unsaturated fatty acids content in

the meat. Hemp oil relieves stress and improves immunity of the fed animals.

Key words: Cannabis sativa, chemical composition, seed, feed, variety



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
BAREF - vyZiva psa syrovou stravou
CBC - kanabichromen

CBD - kanabidiol

CBN - kanabinol

EA - kyselina ethakrynova

EMK - esencialni mastné kyseliny

FEEDAP - Panel on Additives and Products or Substances used in Animal Feed - panel, ktery

se zabyva aditivy a produkty nebo latkami pouzivanymi v zivo¢isnych krmivech
FEI — Fédération Equestre Internationale - mezinarodni jezdecka federace
GLA - kyselina v - linolenova

HTS - hmotnost tisice semen

IR - syndrom rezistence na inzulin

LK - kyselina linolova

LNK - kyselina a - linolenova

MK - mastné kyseliny

OP - stupen zluklosti

PDCAAS - aminokyselinové skore vztazené na stravitelnost proteint
PSSM - porucha ukladéani glykogenu ve svalech

RUP - hruby protein krmiva nedegradovatelny v bachoru

SDA - kyselina stearidonova

THC - tetrahydrocannabinol

THCYV - tetrahydrocannabivarin
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1. UVOD

Pro lidské zdravi je dulezitd nejen pestrost pfijimané potravy, ale i jeji kvalita.
Kwvalita zivociSnych potravin zavisi na fad¢ faktor. Kromé jejich zpracovani a uchovani je to
hlavné vyziva hospodaiskych zvifat, ktera ovliviiuje vyprodukované mnoZstvi zivociSné
potraviny, ale i jeji nutrini sloZeni. To je dané ukladanim a tvorbou latek v Zivocisné tkdni na

zéklad€ sloZeni krmiva i vlivem krmiva na zdravi hospodarskych zvitat.

Kdyz se fekne konopi seté tak se v mnoha lidech zjevi myslenka, ze se hovoii o
marihuané jako o droze. Neni ani divu, kdyz v dne$ni dob¢ skoro denné¢ slychame v mediich o
tom, ze se n¢kde objevila péstirna konopi nebo ze dnesni mladez tuto drogu pouziva bézné uz
na zakladnich Skolach. Nikdo z nich si, ale neuvédomuje, ze konopi seté miize byt i velice

perspektivni rostlina 21. stoleti.

Tato alternativni rostlina mé Siroké spektrum vyuziti. VyuZzivd se na vldkno
v textilnim primyslu, na vyrobu papiru, ve stavebnictvi a farmaceutickém pramyslu. Diky
rychlému ristu je konopi mozno vyuzit 1 pro produkci biomasy k energetickym ucelim. V
soucasné dob€ nabyva vyznamu i Siroké vyuziti konopného semene a oleje v potravinaistvi.
Poptavka po potravindiskych vyrobcich na bazi konopi se v poslednich letech zvySuje
vzhledem ke kladnym zdravotnim dopadim na lidsky organismus. Konopné semeno a
potravinové vyrobky z n¢j patii mezi jedny z nejvyznamnéjSich ptirodnich potravinovych
dopliikd pro lidsky organismus. Doporucuje se ho pouZzivat na kardiovaskuldrni onemocnéni,
metabolické potize, hormondlni zmény, spravny vyvoj mozku, pamét, k hydrataci vSech
dilezitych organti a pokozky, takZe jen vhodné pii lécbé lupenky nebo ekzémi. Podobné
vyuziti by konopi mohlo najit konopi 1 ve veterindrni medicin€. O jeho uplatnéni je vSak

v literatuie dosud malo informaci.

Vysoce se hodnoti 1 dal$i vlastnosti konopi, jako je menSi vyrobné energeticka
narocnost, schopnost odcerpdvat z pudy tézké kovy a omezovat zapleveleni, druhotnd

zpracovatelnost a biodegradabilita pouZzitého materidlu.

Odpady po lisovani oleje 1 konopnd semena jsou cennym zdrojem Q - 3 mastnych
kyselin a bilkovin. Pravé proto je lze vyuzit jako krmivo pro zvifata a mtize se tedy vyznamné

projevit 1 na vyS§im obsahu mastnych kyselin ve vysledné zivo¢isné potravin€. V dnesni dobé
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se konopi vyuziva pfedev§im ke krmeni driibeZe a ptactva, pfezvykavch ¢i koni. Znalosti o
vyuziti konopi ve vyzivé dalSich kategorii zvifat nejsou mezi chovateli rozsifené, predevSim
z divodu obsahu THC v biomase konopi, které miize byt hromadéno v télech a produktech
hospodafiskych zvitat. Proto je snahou této prace mimo jiné poukazat na tyto moznosti vyuziti,

pozitivni 1 negativni €¢inky tohoto krmiva i bezpecnost zkrmovani.
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Cilem bakalaiské prace je formou literarni reSerSe shrnout informace o chemickém
sloZzeni konopného semene (zékladni slozeni, obsah aminokyselin, vldkniny, vitamind,
specifickych latek atd.), genetické variabilit€ v obsahu latek a moznostech vyuziti konopi jako

krmiva a to jak pfimo semene tak odpadnich produktt.

13



3. LITERARNI PREHLED

3.1. Puvod a historie péstovani konopi

Centrem ptivodu konopi je oblast centralni a severovychodni Asie, konkrétné¢ izemi
dnesni Ciny. Jedna se o jednu z nejstarsich kulturnich rostlin. Semena se nasla jiz v dobé&
neolitu, kterd zde rostla jako plevel v okoli osad. Mezi prvni uziti konopi patii pojidani

semen, jako topivo, zdroj vldkna a lécebny prostiedek (Holland, 2014).

Nejstarsi zaznam o lé¢ebném vyuziti konopi je z doby okolo roku 2 800 pt. n. 1. v
Iékopisu Pen - Ts’ao ¢inského cisafe Shen - Nung, ktery samic¢i konopi ptedepisoval k 1€¢bé
zacpy, maldrie, revmatismu, menstruacnich potizi atd. V roce 200 n. 1. u€inil ¢insky chirurg
Hua Tsao objev, kdy béhem sloZzitych zékrokti pouzival anestetikum pfipravené z konopné
pryskyfice a vina. V 5. stoleti pf. n. 1. bylo zaznamenéno, Ze s pomoci konopi a ZenSenu véstci
cestovali Casem. V nékterych statech a uzemi Afriky se pouziva konopi pfi maldrii,
horeckéch, tplavici a snéti. Na Stfedni vychod pfinesli konopi indoevropské kmeny zvané
Skytové, které Zili na uzemi dne$nich hranic mezi Ruskem a Cinou. Po pohfebnim obiadu
Skytové stavéli stavby, do nichz vstupovali a o¢iStovali se vdechovanim vyparti z konopnych
seminek. Konopi se vyuzivalo k 1é€ebnym ucelim také ve starovéké Mezopotamii, kdy se z
rostlin konopi pfipravovaly oleje a kadidla. Konopi se pouZivalo jako pfisada do masti. V
Egypté se tato léCiva bylina pouzivala pii obfadech k ucténi mrtvych. V pivodnim
hebrejském textu Starého zdkona se nachdzeji odkazy na konopi jako nedilnou soucasti
nabozenskych obfadi (Holland, 2014). O ulincich této 1é¢ivé rostliny se v Evropé poprvé
zminuji Dioskorides a Plinius. V Evropé se konopi pouzivalo predevsim k 1é¢bé astmatu,
kasle, poruch spanku, bolesti, kieci a kozni infekce. Od roku 1955 je zndma Ceskoslovenska
studie, kdy se infekce miize 1é¢it pomoci cannabisovych derivati (ANONYM, 2016 - 22).
Cannabis sativa je od roku 2010 zapsana do ¢eského 1ékopisu (Ministerstvo zdravotnictvi CR,

2015).

Jiz pted sto lety se konopi béZné pouZivalo 1 jako veterinarni 1é¢ivo. Spolecnost
Parke - Davis napiiklad prodavala vytazek z konopi, ktery veterinafi pouzivali jako 1€k proti
bolesti a sedativum v piipad€ nachlazeni a bolesti bficha (ANONYM, 2016 - 27). V Asii je
konopi vyuZivano k léceni riznych druhli nemoci zvitat (Robinson, 1996). V Rusku na svatek

sv. Jana zkrmovali kvéty konopi zvifatim, aby odehnali d’dbla a zajistili zdravi zvitat (Booth,
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2003). V tfad¢ zemi je pouziti konopi zakazdno nebo legislativné omezeno na casti, které
nemohou obsahovat THC napt. Austrdlie. Konopi Ize podavat hospodaiskym zvifatim ve
form¢ sklizenych nebo oSetfenych rostlin konopi, ze kterého jsou odstranény vSechny listy,
kvéty a semena, denaturované semena u licenéné péstovanych rostlin, extrahovany olej
z technického konopi a krmivo z denaturovaného semene technického konopi. Hospodaiska
zvitata, ktera jsou chovana v blizkosti technického konopi, musi byt fadn¢ zabezpecena od

kontaktu s touto rostlinou (Stock Regulation, 1988).

V soucasnosti jsou zakladem vyrobktl z konopi tfi suroviny: vlakno, které se vyuziva
v textilnim ¢i automobilovém priimyslu, semeno pouzivané jako krmivo, na potravinaisky a
kosmeticky olej a pazdefi, které se prosazuje vedle dieva a jinych vlakennych materialti pii
vyrobé& papiru, stavebnich materialt ¢i tzv. zelené energie. Pazdeti je pfitom odpadni produkt
priamyslového zpracovani stonku na vlakno. Stonky jsou pfi ném mechanicky rozlamany
a pazdefi od vladkna postupné oddéleno. Ziskana "Stépka" se lisuje do briket a pelet pro vyuziti
v kotlich malych vykont. Do roku 1996 se mohlo konopi seté bez rozporu s nasi legislativou
normaln¢ péstovat. Situace se zkomplikovala piijetim zdkona ¢. 92/1996 Sb. o odridach,
osivu a sadbé péstovanych rostlin, ktery s €innosti od 30. 8. 2003 nahradil zakon ¢. 219/2003
Sb. o odridach, osivu a sadbé péstovanych rostlin, ve znéni pozdé¢jsich predpist. Ustanoveni
nové piijatétho zdkona upravuji podminky pro registraci odrid a pro obchodovani s
rozmnozovacim materidlem tak, aby vyhovovaly pozadavkiim vySe zminénych smérnic i po
vstupu Ceské republiky do EU a ktery do jisté miry omezuje péstovani konopi tim, e stanovi
poZadavky na rozmnoZovaci materidl uvaddény do obchu. V soucasné dobé existuje od 1. 1.
1999 novy zékon ¢. 167/98 zékon ,,0 ndvykovych latkach®, ktery upravuje péstovani maku a
konopi. § 24 a zdkona zakazuje péstovat druhy a odridy konopi (rod Cannabis), které mohou
obsahovat vice nez 0,3 % latek ze skupiny THC (tetrahydrokanabinol). § 29 nafizuje
ohlasovaci povinnost osob pé&stujicich mak nebo konopi na plose vétsi 100 m’. Péstitel je
povinen dle tohoto zdkona ohlasit péstovani konopi setého na pifislusném celnim Ufadé dle

mista péstovani (Siroka, 2016).

Ro¢ni produkce konopi v Evropé byla v roce 2010 - 15 000 ha, 25 000 t vlakniny, 40
000 t konopného pazdeti a 6 000 t semen konopi (EFSA). Konopna semena se pouzivaji
pievazné z 95 % k vyzivé zvitat, zejména ptaki, k produkci potravin a zbyvajicich 5 % se

pouziva jako potravina (EFSA, 2011).
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Z tab. 1 je patrné, Ze nejvyssi osevni plocha konopi setého u nas byla v roce 2007/08

Tabulka €. 1: Vysevni plochy konopi seté¢ho [ha] (Bjelkova, 2016).

Cvwr

Osevni plocha konopi setého v ha

2005/06 | 2006/07 | 2007/08 | 2008/09 | 2009/10 | 2010/11 | 2011/12 | 2012/13 | 2013/14
Cesko 158 1086 | 1530 518 142 236 220 280 127
Dansko 39 1 44 0 58 0 407
Némecko 1985 | 1233 824 896 1197 800
Spanélsko 853 3 0 0 0
Francie 9315 | 7303 | 8800 | 6187 | 11326 | 7797 | 15000 | 11782 | 11446
Italie 157 236 404 263 0 7 450 900
Litva 0 0 0 5 136 0 77
Mad’arsko 277 198 0 0 0
Nizozemsko | 49 16 118 274 886 1200 691 1100 | 1950
Rakousko 342 546 500 52 40 200 52
Polsko 129 762 1081 987 452 282 66 150
Finsko 0 75 5 0 0 500
V. Britanie | 1274 | 1671 0 1362 307 1500 | 1330
Svédsko 0 0 820 0 0 200
Rumunsko 0 0 73 0 0

Ze stati EU ma nejvétsi podil na osevnich plochdch Francie (tab. 2). Konopi

v Evropskych zemich zaznamenavéa mirny narist ploch.
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Tabulka €. 2: Osevni plocha konopi setého v Evropskych zemich [ha] (Bjelkova, 2016).

rok 2013 | rok 2014 vyvojovy trend
Francie 11 605 10 720 stabilni, mirny pokles
Holandsko 1100 1950 rostouci trend
Italie 450 900 rostouci trend
Ostatni zem¢ EU [ 1 360 1 680 rostouci trend, nové zemé
Celkem 14 515 15250 mirny nartst
Podil Francie 80% 70%

Mezi hlavni prednosti konopi patii rychly a efektivni narist rostlinné hmoty v
relativné kratkém case. Kombinaci péstebnich podminek a vhodné zvolené odriidy lze docilit
vysokych vynost. To je samoziejmé ovlivnéno aktualnim podasim daného roku (Sirl, 2011).
Sou¢asny pramérny vynos suchych stonki v CR se pohybuje v rozmezi 6 - 8 t/ha, vybérem
vhodnych pozemk a optimalizaci vyzivy rostlin 1ze dosdhnout vynosy suchych stonkii az 12

t/ha (ANONYM, 2016 - 14).
Vynos suché hmoty stonkii konopi ¢ini 8,5 - 10,5 t/ha
z toho:

» vlakna 2,1 - 3,0 t/ha, obsah vlakna ve stonku od 20 do 34 %, z ¢ehoz cca dvé tfetiny
piipadaji na dlouhé vldkno a zbytek na kratké vlakno neboli koudel

» pazdefi (dfevité hmoty stonku - vedlej$iho produktu zpracovani stonkd v tirn€¢) do 5
t/ha

» semene 0,6 - 0,8 t/ha, u semenaiskych odrud az 1,5 t/ha

Nejvyssiho vynosu semen dosahla ve &tyfletém praméru odrida Tygra - 1,393 t. ha ™

R4

opét odriida Tygra - 31,20 t. ha ™' a nejméng odriida Finola 4,80 t. ha ™' (graf &. 2).
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Graf ¢. 2: Vynos biomasy u odriid konopi setého (Bjelkova, 2016).

3.2. Botanicka charakteristika Cannabis sativa

Konopi je fazeno do ¢eledi konopovité (Cannabaceae) jak uvadi tab. 3. Nejbliz§im

ptibuznym je chmel Humulus lupulus (Kubanek, 2009).
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Tabulka ¢. 3: Botanicka charakteristika (ANONYM, 2016 - 23).

Rige rostliny (Plantae)

Podiise | cévnaté rostliny (Tracheobionta)

Oddéleni | krytosemenné (Magnoliophyta)

Ttida vys$si dvoudélozné (Rosopsida)

Rad ruzotvaré (Rosales)

Celed’ konopovité (Cannabaceae)

Rod konopi (Cannabis)

Druh indické (indica), rumistni (ruderalis), seté (sativa)

Konopi je teplomilnd, jednoleta, dvoudoma a vétrosnubna bylina, pochéazejici ze
sttedni Asie. Dosahuje vysky stonku od 0,8 - 4 m, ve vyjime¢nych a vyhodnych podminkach
ptes 5 - 7 m (Kubanek, 2009).

3.2.1. Koren

Kofenovy systém je u konopi slabé vyvinuty. Hlavni ktlovity kofen je kolmy a
dosahuje délky az 40 cm. Velikost kofenového systému a jeho délka zavisi na pidnim druhu,
hladin€ spodni vody a typu konopi (Ruman, 2013). V poméru k nadzemni ¢asti mé konopi
slabé vyvinuté kofeny a proto je zna¢n€ ndrocnd na mnozstvi zivin a vody v pudé. Koten

dobfte provzdusnuje ptidu a tim brani erozi (Miovsky, 2008).

3.2.2. Stonek

Stonek konopi je pfimy, v mladi kulaty, duznaty a vyplnény dieni. V dalsi vyvojové
fazi je Ctyf az Sestihranny s drobnymi chloupky. Na rostling je 7 - 15 internodii (Kubanek,
2009). Stonek obsahuje 13,5 - 19,5 % vldkna. MiiZe dosahovat délky az 7 metrti a $itky 6 cm.
Kiira stonku obsahuje lykové vladkno, které obsahuje celulézu a hemicelulézu. Polovina, az

dvé tietiny objemu stonku tvoii dfevovina, ktera je hlavni ¢asti stonku a tvoii ji zdfevnatély
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parenchym a vodici pletiva xylému, kterd po zpracovani nazyvame pazdeii (Miovsky, 2008;

Kubanek, 2009). Na obr. €. 1 je zndzornén pticny fez konopného stonku.

a) kutikula,

b) pokozka,

¢) svazky vlaken,

d) parenchymatické pletivo,
e) dfevovina,

f) jadro

Obrazek ¢. 1. : Pfi¢ny fez konopného stonku (Rybacek, 1970).

3.2.3. Listy

Miovsky (2008) uvadi, Zze konopi ma dva jednodilné délozni listy podlouhlého tvaru,
které po vzejiti opadavaji a tvofi na stonku prvni kolénko. Prvni pravé listy jsou protilehlé a
jsou v paru. Ze stonku vyrtstaji v pravém uhlu k déloznim listkim a skladaji se ze dvou
uzkych zubatych ¢arkovitych listki, spojenych do jednoho tapiku. Dalsi par listi mlize byt
jednolisty nebo dlanité sloZzeny. Pocet listkli na listu se s pfibyvajicimi listy na stonku zvySuje
az do maximalniho poctu deseti ¢i jedendcti listkl. Se zménou na reprodukéni cyklus se méni
uspotadani listh. Listy uz netvoii protilehl¢ pary, ale rostou spirdlovité nad sebou. Mensi listy
a sami¢i kvétni listeny jsou pokryty zlaznatymi trichomy, které produkuji kanabinoidy v

pryskyfici (Holland, 2014).
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3.2.4. Kvét

Samici kvéty:

Samici rostlina (obr. €. 2) byva nizsi, siln€jsi, nakvéta pozdégji, je temnéji zelena a
vice olisténd. Rostliny kvetou z GZlabi listi ve svazeccich stopkatych kvétl se srostlym
okvétim. Kvéty rostou v parech a kazdy z nich je obklopen tmavé zelenymi listky (Kubanek,

2009

Samc¢i kvéty:

Samci kvéty (obr. €. 2) jsou uloZeny v ptimém Zlaznatém kvétenstvi, maji méné listh

nez samici rostliny a nasazuji dlouhé fidké hrozny kvéti v tzlabnich nebo vrcholovych latach.

U samcich rostlin je okvéti tvofeno péti kaliSnimi listky, které jsou naZloutlé,
nazelenalé nebo bélavé. Rostliny jsou vyssi a Stihlejsi, maji svétlejsi listy a Sedozeleny vrchol.
Dozravaji o 4 - 6 tydnti diive. V normalnim porostu dvoudomé odriidy je cca 53 % samcich a

47 % samicich rostlin (Moudry et al., 2011).

1. lodyha samici rostliny,
. samci kvéty,
. svazecek samici kvéty,

. sami¢i kvét,

hn W N

. nazka obalena listem

Obrazek ¢. 2: Morfologie Cannabis sativa (Novak, 1961).
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3.2.5. Plod

Konopi kvéte v ¢ervnu az srpnu a semeno dozrava v zafi az tijnu (Moudry et al.,
2011). Plodem je vejcita, jednosemennd nazka. Velikost semene a barvu urcuje odriida a typ
konopi. Barva je bélava, Sedozelend, tmavohnédd az cernd s jemnym mramorovanim.
(Miovsky, 2008). Velikost se pohybuje od 2 do 5 mm, $ifka je cca 2 - 4 mm a tloustka je 2,3 -

2,8 mm.

Konopna semena jsou tvofena pevnou vldknitou slupkou a meékkou olejnatou
duzinou (JaroSova, 2015). Duzina je krémové barvy, pod slupkou je potazena tmavé zelenou
vrstvou, ktera obsahuje chlorofyl (Benhaim, 2007). Na obr. ¢. 3 miZzeme vidét podélny a

pfi¢ny fez semenem konopi.

HTS se pohybuje od 13 - 18 g (Honzik, 2007). Semena brzy ztraci kli¢ivost, pokles o
30 - 40 % po tiech letech skladovani (ANONYM, 2016 - 14).

ts.
Cotyledon
Testa .
Pericarp
Pericarp
Cotyledons Cotyledons
Shoot apex

Testa

Plumular leaves

Testa - osemeni, Pericarp - oplodi, Cotyledons - délohy, Shoot apex - vegeta¢ni vrchol, Plumular

leaves - délozni listy

Obrazek €. 3: Podélny a ptficny fez semenem konopi (Clarke, 1981).
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3.3. Historie taxonomie Cannabis sativa

V pribéhu dé&jin botaniky byla publikovana nasledujici oznaceni jednotlivych druhti

nebo variant rodu konopi (Kubanek, 2009):
Cannabis sativa (Linné 1737)

Cannabis lupulus (Scopoli 1772)

Cannabis indica (Lamarck 1783)

Cannabis foetens (Gilibert 1792)

Cannabis erratica (Sievers ex Pallas 1796)
Cannabis macrosperma (Stokes 1812)

Cannabis generalis (Krause 1905)

Cannabis americana (Houghton et Hamilton 1908)
Cannabis gigantea (Crevost 1917)

Cannabis ruderalis (Janischewsky 1924)
Cannabis sativa L. var. Spontanea (Vavilov 1929)
Cannabis pedemontana (Camp 1936)

Cannabis x intersita (Sojak 1960)

Cannabis rasta (Gilmore 2005)

V soucasné literatuie se uvadeji 3 druhy: Cannabis sativa - Linné 1737, Cannabis

indica - Lamarck 1783, Cannabis ruderalis - Janischewsky 1924.
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3.4. Druhy Cannabis sativa

¢ indické (Cannabis indica LAMARCK 1783) obr. €. 4 - rostliny jsou nizké 1,2
- 2,5 metru vysoké. V dobrych podminkach vytvari ketovity habitus. Stonek
neni tolik vlaknity jako u Cannabis sativa. Listy jsou zaoblené, velmi husté a
obriistaji az 12 - ti Cetnymi listy. VSechny zelené Casti a kvétenstvi obsahuji
nad 10 % THC (tetrahydrocannabinolu) - zdroj marihuany. Semena jsou na
povrchu hladké a tmava s mramorovanym vzorem. Doba kveteni 50 - 70 dni.
Roste v oblastech kolem 30° severni $itky v zemich jako Indie, Afganistan,

Libanon, Maroko (Adams, 2012).

K/
L X4

seté (Cannabis sativa LINNE 1737) obr. &. 4 - patii mezi nejrozsitengjsi druh.
Rostliny jsou vysoké od 1,5 - 5,5 m. Maji silny, vldknovity stonek, ktery neni
prili§ vétveny. Jsou jen velmi malo rozdvojeny a maji fidsi listovi. Rostliny
maji pomérné velké listy. Listy jsou fapikaté s vytrvalymi palisty. Na bazi
stonku jsou listy vstficné uspofadané a smérem nahoru jsou nejcastéji stiidavé.
Semena jsou svétle Seda az hnédd, hladkd bez mramorovani. Pfirozené se
nachazi v zemich jizn€ od 30° severni Sitky. Obsah psychoaktivnich plisobicich
latek je velmi nizky nebo se vibec nevyskytuji (Miovsky, 2008; Adams,
2012).

¢ rumistni (Cannabis ruderalis JANISCHEWSKY 1924) obr. ¢. 4 - rostliny
jsou velmi malé 0,3 - 0,6 metrt fidce olisténé. Stonek maji tenky a bez vétveni.
Listy jsou velmi velké, nejsou skoro viibec rozdvojeny a listovi neni piili§
husté. Obsah pusobicich latek v rostliné je primérny. Semena jsou tmavée
mozaikovitd. Tento druh kvete zcela nezédvisle na svételné period€. Konopi
rumiStni pfirozené¢ roste v zemépisnych pasmech nad 30° severni Sirky
(Adams, 2012). V Ceské republice byl jeho vyskyt zaznamenan hlavné na jizni
Moravé¢ (Valicek, 2002).
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Obrazek €. 4: Druhy Cannabis sativa (Ruman, Klvanova, 2008).

3.4.1. Formy Cannabis sativa

< severni forma: Borealis - rostliny jsou nizké, v priméru maji okolo 0,6 - 0,8
m. Jsou nejrangj$i, dozravaji za 60 - 70 dni. Stonky jsou tenké a malo vétvené.
Listy jsou malé. Konopi dava malé vynosy stonkill 1 semen, kterd jsou drobna.

HTS je mezi 12 - 15 g. U nds se nepéstuje.

« jizni forma (typ vegetativni): Australis - rostliny jsou 2,5 - 4 m vysoké.
Dozréavaji za 130 - 180 dni. Davaji velké vynosy jemnych a dlouhych vlaken,

ale nizké vynosy semen.
< prechodny typ: rostliny jsou 1,7 - 2,5 m vysoké. Stonky jsou tenké, kulaté,

slabé hranaté az hranaté. Maji prostfedni vlastnosti obou piedchozich forem.

Dozravaji za 90 - 120 dni. Déavaji dobry vynos vlaken i semen (Sladky, 2004).
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3.5. Chemotypy Cannabis sativa

V Cannabis sativa bylo objeveno 533 latek, z nichz 103 latek jsou tzv. kanabinoidy.

Tyto latky jsou ptfitomny pouze v této rostliné (Miovsky, 2008). Mezi nejvyznamngjsi
kanabinoidy patti THC (tetrahydrocannabinol), CBD (kanabidiol), CBC (kanabichromen) a
CBN (kanabinol). THC je hlavni psychoaktivni latkou. CBD je po THC druhy nejdulezitejsi

kanabinoid. CBD je metabolit, ktery mé& imunosupresivni a protizdnétlivé ucinky (PubChem

2015; Stastnik et al., 2015). Chemickym slozenim jsou si latky CBD a THC blizce piibuzné.

-----

analgetické ucinky. CBN tzv. kanabinol je psychoaktivni latka, kterd vznikd postupnou

degradaci THC za pfistupu kysliku (Milfortova, 2010).

Fetterman et al., (1971) d¢€li konopi podle poméru (THC+CBN)/CBD na:

e ., Drug

“ typ - pomér je vyssi nez 1, jednd se o rostliny s vysokym obsahem THC a

nizkym obsahem CBD

e , Fibre “typ - maji nizky obsah THC a vysoky obsah CBD

Na obsahu THC a CBD je zaloZena klasifikace konopi do nékolika kategorii

oznacovanych jako chemotypy ¢i fenotypy.

Dupal (1996) uvadi déleni pomérného zastoupeni kanabinoidi na 5 tzv. chemotypt.

X/
°

prvni typ: jedna se o rostliny s vysokym obsahem THC a nizkym obsahem
CBN. Obvykle pochdzi z tropickych oblasti (od 30 rovnobézky smérem
k rovniku). Jsou to nejzadanéjsi kultivary, co se tyce psychotropnich u¢inku.
druhy typ: rostliny obsahuji vysoké mnozstvi CBD a stfedni az vysoké
mnozstvi THC. VétSinou se jedna o rostliny z Afghanistdnu, Pakistanu a
kolem 30 rovnobézky.

tieti typ: obsahuje vysoké CBD a nizk¢é THC. VétSinou jsou tyto rostliny
péstované na vldkno a semeno.

¢tvrty typ: obsahuje stfedni az vysoké THC 1 CBD + THCV
(tetrahydrocannabivarin) pies 5 % (propylderivaty kanabinoidl). Pivodné z
Jizni Afriky, Nigérie, Afghéanistanu, Nepalu, Indie. Rostliny jsou vhodné pro
medicindlni vyuziti.
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% paty typ: obsah psychoaktivnich kanabinoidd do 0,3 % v susing, tzv.

technické konopi

Small et al., (1975) uvadi pouze Ctyii tzv. fenotypové kategorie dle obsahu THC a CBD.
e [.THC > 0,3 % a obsah CBD <0,5 %
e II. THC > 0,3 % a obsah CBD > 0,5 %
e III. THC>0,3%

(IV.) 0,05 %

3.6. Odrudy konopi

V soucasné dob¢é je snaha ziskat a odvodit genotypy konopi se specificky
vylepSenymi vlastnostmi, rozsifujici moznosti jeho uplatnéni. Podobné jako jiné plodiny
vyuzivané lidmi bylo 1 konopi podrobeno intenzivnimu $lechténi ve prospéch pozadovanych
znakt. UZitim postupt tradicniho zemédélstvi s pomoci modernich §lechtitelskych metod bylo
dosazeno elitnich kultivari konopi setého, cilenych na dalsi zpracovani v primyslu dle
pozadovanych vlastnosti (Sirl, 2011). Zna¢né usili v oblasti Slechténi a vybéru konopi
pfineslo fadu novych jednodomych 1 hybridnich odrid a kultivard, které jsou mimotadné

vhodné pro vyrobu 1é¢iv nebo psychoaktivnich latek, vldken a oleje (Holland, 2014).

Odridy pouzivané na semeno by mély mit krat$i vegetacni dobu (120 - 150 dni),
vy$$i vzrist, maly obsah THC a snadnou sklizen. U konopi péstovaného na semeno se sklizen
provadi v obdobi, kdy jsou semena v dolni poloviné kvétenstvi pln¢ vyzrald, poptipadé jsou
ve stiedni tfetin€ kvétenstvi ve voskové zralosti a na vrcholku jsou zelend (Meiner, 1998 in
Poustkova et al., 2010). Témto podminkam by se nejvice blizila odrida Finola, ktera
maximalizuje vynos semene a je to velmi rana odriida. V CR je mozné péstovat mimo
registrované odridy (Bialobrzeskie a Monoica) 1 dalsi odridy ze spolecného katalogu EU

(ToSovska, Buchtova 2009).

Vonapartis (2015) uvadi, Ze mezi odrady s vysokym vynosem semene patii odridy
Slechténé pro produkci oleje CANMA, CFX -2, CFX - 1, CRS - 1, Finola a z odrtd urcenych
pro dvoji vyuZziti na vlakno i semeno zjistil vysoky vynos semen u odrid Alyssa, Anka,

Delores, Jutta a Yvonne.
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Odriuda Finola je dvoudoméd odrida. Je to velmi rand finskd odrida konopi.
Dozrava o 3 tydny az mésic diive. Z diivodu extrémni ranosti je ur€ena pro produkci zejména
semene, technickd délka stonku je velmi kratkd. Rané kvetouci odrida Finola mlze byt
pestovana ve vysokych zemépisnych Sitkach a davat vynosy kolem 1 700 kg/ha (Callaway,

2002).

Pro dalsi Slechténi je diilezité zmapovani genomu konopi z divodu vysoké
heterogenity riiznych genotypti, kdy identifikace klicovych lokusti by urychlila pribéh

Slechténi 1 vybér odrid s vyssi nutriéni hodnotou (Forapani et al., 2001).

3.7. Slozeni konopného semene

Semeno obsahuje ptiblizné 31 % oleje, 25 % bilkoviny a 34 % sacharidii (tab. 4). Z
30 - 35 % tvofi hmotnost semene olej, ktery je slozeny z 80 % z nenasycenych esencidlnich

mastnych kyselin (EMK) linolov¢ a linolenové (Robinson, 1997).

Tabulka ¢. 4: Chemické sloZeni konopného semene (Callaway, 2004).

Celé semeno (%) | Loupané semeno (%)
Olej 35,5 11,1
Bilkoviny 24.8 33,5
Sacharidy 27,6 42.6
Vlhkost 6,5 5,6
Popeloviny 5,6 7,2
Energie (kJ / 100g) 2 200 1700
Celkova dietni vlaknina 27,6 42.6
Stravitelna vlaknina 5,4 16,4

Z tab. 5 je patrné, ze obsah jednotlivych latek obsazenych v semenu se méni s odriidou
konopi. Rozmezi obsahu bilkovin kolisa od 238 do 280 g/kg, oleje od 269 do 306 g/kg a
popele od 51 do 58 g/kg (Vonapartis et al., 2015).
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Tabulka & 5: Chemické sloZeni semene riznych odriid konopi setého v g. kg (Vonapartis et al.,

2015).

Neutr. Kys.
Hrubé deterg. Deterg.

Odriida | bilkovina | Olej | Popel |  vlak. vldk. | Celuléza | Hemiceluléza | Lignin
Alyssa 241 | 300 | 56 373 292 177 81 116
Anka 238 | 288 | 57 388 295 178 94 117
CanMa 264 | 304 | 53 350 267 162 82 105
CFX 1 263 | 298 | 51 332 259 141 74 118
CFX 2 274 | 295 | 55 327 264 159 63 105
CRS 1 257 | 295 | 52 362 272 159 90 114
Delores | 245 | 269 | 56 375 288 171 87 117
Finola 280 | 306 | 58 332 263 158 68 105
Jutta 246 | 276 | 55 381 298 181 83 116
Yvonne | 248 | 286 | 54 352 277 167 74 111
Max. 280 | 306 | 58 388 298 181 94 118
Min. 238 | 269 | 51 327 259 141 63 105

3.7.1. Bilkoviny konopného semene

Konopna bilkovina patii mezi nejkompletnéjsi a nejvhodné&jsi rostlinnou bilkovinu s
vysokou krmnou hodnotou (House et al., 2010). Nejvyssi obsah bilkovin se nachazi v
oloupaném semenu. Callaway (2004) uvadi, ze z procentického obsahu Zivin se v oloupaném
semenu nachazi 33,5 % bilkovin (tab. 4). Odstranénim slupky se tak zlepsi stravitelnost a
hodnoty bilkovin. Obsah bilkovin ve slupce je 24,8 % (Callaway, 2004). V celém semenu je
pfiblizné 200 - 250 g/kg hrubé bilkoviny (House et al, 2010). Vonapartis (2015) uvadi, ze
odriida Finola obsahovala nejvice hrubé bilkoviny - 280 g/kg a odriida Anka obsahovala
nejmensi mnozstvi - 238 g/kg z deseti zkoumanych odrid. V grafu €. 3 miiZeme vidét obsah
bilkovin v %. Nejvyssi zastoupeni ma kyselina glutamova 4,57 % a nejméné zastoupeny je
tryptofan s hodnotou 0,20 %. Bilkovina z konopi mé& podobnou nebo lepsi stravitelnost nez
nékteré obiloviny, ofechy a luskoviny (Pulpytlova, 2011). Pfimé srovnani aminokyselin

ukazalo, ze konopna bilkovina je srovnatelna s témi z vaje¢ného bilku a s6jovych bobii (Khan
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et al., 2009). Konopna bilkovina je sloZzena ze vSech 20 aminokyselin vCetné 8 esencialnich.
Ze dvou tfetin je tato bilkovina tvofena globularnim edestinem. Tato bilkovina zodpovida za
funk¢ni imunitu a je nezbytnd pro spravny rust déti. Je to vysoce kvalitni, kompletni a lehce
stravitelnd forma bilkoviny. Ttetina bilkovinného obsahu je tvofena albuminem, ktery
podporuje spravnou funkci ledvin a jater. Procento stravitelnosti a PDCAAS
(aminokyselinové skore vztazené na stravitelnost proteinil) hodnot byly 84, 1 - 86,2 a 49 - 53
% pro celé konopné semeno, 90, 8 - 97, 5 a 46 - 51 % pro mouku z konopnych semen, a 83, 5

-92,1a63-66 % u loupanych konopnych semen (House, 2010).
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Graf ¢. 3: Obsah aminokyselin v konopné bilkoviné v % (Callaway, 2004).

3.7.2. Tuky

Tuk z konopi patiti mezi nejkvalitnéjsi ptirodni oleje. Olej je charakteristicky
vysokym obsahem nenasycenych mastnych kyselin, které jsou nezbytné pro spravné
fungovani organismu. Z tab. 6 je patrné, ze konopné semeno obsahuje 50 - 70 % kyseliny
linolové (18 : 2 omega - 6), 15 - 25 % kyseliny a - linolenové (18 : 3 omega -3)al -4 %

vzacné kyseliny vy - linolenové (18 : 3 omega - 6).
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Tabulka €. 6: Srovnani obsahu mastnych kyselin v rostlinnych olejich (Pless - Leson, 1998; Callaway,

2004).

olejova

LK | LNK | GLA . stearova kyselina
semeno obsah EMK (%) kyselina

() | o) | () (%)

(%)

konopi 80 50-70| 15-25| 1-4 10-16 2-3
len 72 14 58 0 19 4
slune¢nice 65 65 0 4 5
s6ja 63 55 8 0 23 4
¢erny rybiz 81 48 13 17 11 1
oliva 8 8 0 76 16

LK - kyselina linolova, LNK - kyselina a - linolenova, GLA - kyselina v - linolenova

Porovnani obsahu mastnych kyselin v konopném oleji je uvedeno v tab. 7
(Callaway, 2004; Molleken a Theimer, 1997). Pomér téchto kyselin je pro lidskou vyzivu
velmi dulezity. Kyselinu linolovou pfijimame v dostatecném mnozstvi, ale kyseliny
linolenové se nam Casto nedostava. V konopném oleji je pomér téchto kyselin 3 : 1 viz tab. 8.

Tento pomér nam zajiSt'uje spravnou funkci metabolismu (Callaway et al., 1996).
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Tabulka ¢. 7: Obsah mastnych kyselin v konopném oleji v %, (Callaway, 2004; Mdlleken a Theimer,
1997).

konopny olej (Callaway, 2004) | konopny olej ( Mélleken a Theimer, 1997)
kyselina palmitova 5 6,38
kyselina stearova 2 2,55
kyselina olejova 9 14,58
kyselina linolova 56 54,79
kyselina a - linolenova 22 15,87
kyselina v - linolenova 4 3,12

Obsah mastnych kyselin v rostlinnych olejich se li§i podle péstované plodiny (tab.
8). Na rozdil od Inéného a dalSich olejii mize byt konopny olej uzivan neustale, aniz by se u
cloveka objevil bud’ nedostatek, nebo nevyrovnanost esencialnich mastnych kyselin. Navic je
obsah peroxidu (OP) - stupent Zluklosti - konopného oleje 0,1 - 0,5, coz je velice nizkéd a
bezpecna hodnota, kterda neohrozuje jeho chut. Pro srovnani OP za studena lisovaného
olivového oleje je asi 20, a OP kukuficného oleje je asi 40 - 60 (Robinson, 1997). Diky
vysokému obsahu polyenovych mastnych kyselin se fadi konopny olej k olejim s nizsi
oxidacni stabilitou. Pii testovani oxidacni stability bylo zjiSténo, ze olej lisovany ma témet 4 x
vys$si hodnotu oxidacni stability. Proto se u oleje ziskaného lisovanim za studena (a u vyrobka
z n¢j vyrobenych) se mohou senzorické vady zpiisobené zZluknutim vyskytnout pozdéji, nebot’
ma niz§i hodnoty hydroperoxidl, které se nasledné ptfeménuji na sekundarni produkty
zpusobujici zluknuti. Pouzitd metoda extrakce oleje z konopného semene ma relativné maly
vliv na jeho vyslednou kvalitu (Poustkova et al., 2010). Esencialni mastné kyseliny konopi
snizuji zanéty a moznost srde¢ni piihody, pouzivaji se pfi 1é€bé rakoviny, kardiovaskularnich

onemocnéni, na suchou klizi, akné a menstruacnimi problémy (ANONYM, 2016 - 31).
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Tabulka ¢. 8: Porovnani poméru LK: LNK v rostlinnych olejich (Benhaim, 2007).

konopny olej 3:1
slune¢nicovy olej 71:1
Inény olej 1:4
sojovy olej 8:1
olivovy olej 9:1
kanolovy olej 2:1
olej z pSeniénych klickt 10:1

Obsah oleje je vyznamné ovlivnén odridou, jak je patrné z grafu ¢. 4. Nejvetsi
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Graf ¢. 4: Obsah tuku v semenech (%) u odrid konopi setého v letech 2009 - 2013 (Bjelkova, 2016).

Vyznamny vliv na obsah i1 sloZeni oleje v semenech konopi ma lokalita (zemé,
region) péstovani jak mizeme vidét na obrazku ¢. 5. S vyjimkou jedné odridy, Jamaica,
obsahovaly vSechny odridy rizné mnozstvi y - linolenové kyseliny (GLA, 18 : 3, cis - 6, 9,
12), o ktery mé zajem farmaceuticky priamysl (Erasmus, 1995). Je zarazejici, ze odrudy ze
zemi/regionti s mirnym nebo teplym klimatem obsahuji jen malé mnozstvi této kyseliny. Na
rozdil od toho u odrid z oblasti, které jsou mirné, studené i v 1ét€ maji velké mnozstvi
(Molleken a Theimer, 1997). Nejvyssi podil GLA, 6,8 %, byl nalezen v Ermaskovskaja
(oblasti v severnim Rusku). Odridy konopi se odtud zdaji byt dobrym zdrojem GLA s
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obsahem oleje podobnym tomu z pupalky dvouleté (Oenothera), ktery ma 3 - 15 % GLA
(Deferne a Pate, 1996). Kyselina stearidonova (SDA; 18 : 4, cis - 6, 9, 12, 15) nebyla nalezena
v takovych vysokych procentech jako GLA. U odrad Cannabis to déla az 2,5 %. Pouze
nékolik kultivart z Mad’arska a Polska ukazuje mén¢ nez 0,3 %. Nenasycené mastné kyseliny
spolu s nékterymi dal§imi kyselinami ¢ini konopny olej dilezity pro vyzivu (Callaway et al.,
1996). V konopném oleji se nachazi u nckterych odriidd pouze 2,5 % SDA (Molleken a
Theimer, 1997).
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Obrazek ¢. 5: Obsah mastnych kyselin v semenech konopi vypéstovanych v riznych zemich

(Molleken a Theimer, 1997).
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Tabulka ¢. 9: Obsah mastnych kyselin v semenech (%) u odrid konopi setého (Bjelkova, 2016;
Callaway et al., 1996; Vonapartis et al., 2015).

Odriida k. k. k. k. k.y- k. B- k. k. oktadeka
palmitova |stearova |olejova |linolova |linolenova |linolenova |arachova |- tetraenova

Beniko 7,40 2,20 11,40 | 57,30 2,40 17,80 0,90 0,80
Bialobrzeskie 7,10 2,00 10,30 | 56,30 3,70 18,80 1,20 0,70
Tygra 7,20 2,40 12,20 | 56,60 2,50 17,90 0,80 0,60
Codomino 7,40 2,20 10,80 | 55,40 1,70 21,30 0,70 0,50
Epsilon 68 7,60 2,00 9,90 57,10 2,60 19,50 1,00 0,40
Fedora 17 7,00 2,20 11,60 | 56,00 3,40 18,20 1,20 0,50
Felina 32 6,80 2,00 10,90 | 57,50 2,80 18,70 1,10 0,50
Ferimon 7,00 2,00 10,60 | 57,00 3,80 17,90 1,20 0,80
Futura 75 7,70 2,10 11,40 | 55,00 2,10 20,30 1,00 0,50
Santhica 27 7,60 1,90 9,30 56,70 3,30 19,60 1,30 0,50
USO 31 7,20 2,40 11,20 | 55,40 3,00 19,20 1,20 0,60
Kompolti
HTC 7,60 2,50 12,80 | 54,60 1,90 19,50 0,60 0,70
Monoica 7,00 2,60 12,90 | 56,50 1,90 17,90 0,70 0,60
Fibrol 7,60 2,40 12,80 | 57,10 1,50 17,60 0,50 0,70
Uniko - B 8,00 2,10 12,80 | 55,30 1,70 18,80 0,70 0,80
PIN -314 6,02 2,35 8,60 54,32 3,92
Futura - 77 6,72 2,89 11,42 | 59,35 2,07
Kompolti 7,00 3,22 15,15 | 56,24 0,94
Alyssa 6,73 2,75 12,63 56,02 3,13 0,78
Anka 6,74 2,82 12,74 | 55,79 2,56 0,76
CanMa 6,98 2,34 11,11 56,18 3,25 0,77
CFX 1 6,87 2,30 11,17 | 56,58 3,67 0,73
CFX2 6,71 2,20 10,76 | 56,14 3,63 0,72
CRS 1 6,85 2,33 11,52 | 56,37 2,69 0,64
Delores 6,73 2,69 12,81 56,22 2,91 0,76
Finola 6,94 2,08 9,38 56,16 4,49 0,76
Jutta 6,75 2,73 13,00 | 55,56 2,85 0,76
Yvonne 6,66 2,70 12,43 55,7 2,79 0,78
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Z tab. 9 vypliva, ze obsah kyseliny palmitové byl v rozmezi 6,02 - 8,00 % (PIN -
314; Uniko - B), kyseliny stearové 1,90 - 3,22 % (Santhica 27; Kompolti), kyseliny olejové
9,30 - 15,15 % (Santhica 27; Kompolti), kyseliny linolové 54,32 - 59,35 % (PIN - 314; Futura
- 77), kyseliny vy - linolenové 0,94 - 3,92 % (Kompolti; PIN - 314).

Odrtida Finola péstovand v jiznim Que'becu obsahovala nejvétsi mnozstvi oleje v
Delores (269 g/kg). Odrada Jutta obsahovala nejvice kyseliny olejové - 13,0 % viz tab. 9,
vyrazné rozdily byly nalezeny v kyselin¢ a - linolenové s nejvétsi koncentraci méfenou v

odrade Finola - 17,27 % a nejnizsi koncentraci v Delores - 14,69 % (Vonapartis et al., 2015).

V terénni studii na ekologické farmé byl zkoumén obsah mastnych kyselin na 20
odradéach konopi ve tfech riiznych terminech sklizn€. Odrtidy Ferimon - 12, Fedora - 19 a
Bialobreszie produkovaly vysoké vynosy semen ve vSech tfech terminech sklizn€. Vynosy se
vSak nijak vyrazné neliSily od velké skupiny jinych odriid. Obsah kyseliny palmitové byl
v rozsahu 3,1 - 4,1 %, kyselina stearova 0,1 - 1,9 %, kyselina olejova 3,7 - 9,2 %, kyselina
linolova 44,8 - 60,2 %, a - linolenova kyselina 18,2 - 27,4 %, a y - linolenova kyselina 1,6 -
4,7 %. Genotyp nema Zzadny vyznamny vliv na obsah mastnych kyselin. VSech 20
testovanych odridy vykazuje vysoké mnozstvi mastnych kyselin v zavislosti na termin

sklizné, takze odriida mize byt té¢zko uptednostiiovana (Vogl, 2004).

3.7.3. Sacharidy (cukry a vlaknina)

Sacharidy se v konopném semenu vyskytuji hlavné ve formé vlakniny. Obsah

sacharidt je cca 52,67 %, z toho jednoduché cukry tvoti pouze kolem 2,47 % (Conrad, 2001).

Vlaknina

Vldknina vyznamné zvySuje vyzivovou hodnotu konopnych semen. Z tabulky ¢. 10
vyplyvé, Ze primérna koncentrace neutrdlni detergentni vlakniny v konopi péstovaném v
jiznim Que'becu byla 357 g/kg (celuléza, hemiceluléza a lignin), zatimco obsah kyselé

detergentni vldkniny byl 278 g/kg (celulozy a ligninu). NejvétSi koncentrace neutralni

cvwvr
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327 g/kg. Podle House et al. (2010) obsahuji celd semena konopi 320 g/kg neutralni

detergentni vlakniny, ktera ovliviiuje stravitelnost bilkovin. V této studii byla koncentrace

Cvwr

(Vonapartis et al., 2015).

Tabulka ¢. 10: Obsah vlakniny v zavislosti na odriid€ v g/kg susSiny (Vonapartis et al., 2015).

Neutr. | Kys.
deterg. | Deterg.

Kultivar vlak. vlak. | Celuléza | Hemiceluloza | Lignin
Alyssa 373 292 177 81 116
Anka 388 295 178 94 117
CanMa 350 267 162 82 105
CFX 1 332 259 141 74 118
CFX 2 327 264 159 63 105
CRS 1 362 272 159 90 114
Delores 375 288 171 87 117
Finola 332 263 158 68 105
Jutta 381 298 181 83 116
Yvonne 352 277 167 74 111
Max. 388 298 181 94 118
Min. 327 259 141 63 105

3.7.4. Vitaminy

V konopném semenu se vyskytuje celd fada velmi dilezitych vitamint (tab. 11).
Vyznamné jsou zastoupeny vitaminy A, B1, B2, B3, B6, C, D a E. Callaway (2004) stanovil u
odriidy Finola obsah vitaminu E - 90, B1 - 0,4 a B2 - 0,1 mg/100 g.
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Tabulka ¢. 11: Obsah vitamin( v konopnych semenech (ANONYM, 2016 - 5).

100 g konopnych semen (neloupanych)

Vitamin A 16,8 IE/ 1b
Vitamin B1 (Thiamin) 0,9 mg
Vitamin B2 (Riboflavin) 1,1 mg
Niacin (Nicotinamid) 2,5 mg
Vitamin B6 0,3 mg
Vitamin C 1,4 mg
Vitamin D <101E
Vitamin E 3 mg

Vitamin A neni pfitomny v rostlinach, proto ho byloZravci musi ziskavat z rostlin ve
form¢ provitaminti. Provitaminy A patii do skupiny rostlinnych pigmenti znamych jako
karoteny. Pfeména karotent na vitamin A se uskuteciiuje pfedev§im v tenkém stieveé. Hlavni
zasobarnou vitaminu A jsou jatra, kde se kumuluje az 90 % télnich zasob. Vitamin A je
nezbytny pro spravnou funkci epitelil, pfi nedostatku se proto projevuje zvysSené riziko infekci
zejména urogenitalniho traktu, objevuje se napiiklad vyssi incidence zadrzeni lizka a metritid
a snizuje se plodnost. Vitamin A je také dualezity pro vidéni a jeho nedostatek se projevuje
Serosleposti, kdy miizeme pozorovat zhorSenou orientaci zvifat a nardzeni do prekazek. Také
se objevuji o¢ni infekce a zvySend produkce slz. Vitamin A se také podili na spravném vyvoji
kosti a pii jeho deficitu jsou kosti siln€jsi, ale mén€ pevné. Doplnéni vitaminu A je potiebné
zejména pii zkrmovani nekvalitnich krmiv a pii nedostatku zeleného krmeni. K dispozici jsou
preparaty jak se samotnym vitaminem A, tak s karoteny. Je tfeba si uv€domit, Ze nadbytek
vitaminu A piisobi toxicky na membrany organel a erytrocyty. U skotu je popsana tzv. hyeni
nemoc, kdy pii piredavkovani vitaminu A dojde k porusSe ristu dlouhych kosti (zejména
stehenni a holenni kost) a télo pak pfipomind hyenu. Terapie se neprovadi, nicméné zvifata
mohou byt dochovana do dostatecné jatecni hmotnosti. Je potfeba davat pozor na davkovani,
pokud se telatim podavaji mlééné nahrazky, které jsou obohaceny o vitamin A (ANONYM,
2016 - 21).

Vitamin D je steroidni prohormon, vznikd z dehydrocholesterolu pisobenim
ultrafialového zafeni. Dale se metabolizuje v ledvindch na kalcidiol, ktery se v jatrech

pfeménuje na Kkalcitriol, coz je hormon ovliviluyjici metabolismus vapniku a fosforu.
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Nedostatek tohoto vitaminu mé za nasledek poruchy ristu a vyvoje kosti. U mladych zvitat se
projevuje jako rachitida (kiivice) a u starSich dochdzi k rozvoji osteomalacie a osteoporozy. U
dojnic mize nedostatek vitaminu D zptsobit nizsi vyuZzitelnost vapniku, coz miize v disledku
vést k poporodni paréze nebo hypokalcemickému ulehnuti. Pti prevenci je potfeba dbat na
vystaveni zvifat sluneCnimu zafeni, které zabezpecuje dostateCnou syntézu vitaminu D. Ve
vysokych davkach je vitamin D také toxicky, kdy dochazi k tzv. kalcindze, tj. zvySené
ukladani vapenatych soli v orgénech a cévach. Ke kalcin6ze mtze dojit také pii zkrmovani
kalcinogennich rostlin. Takto postiZena zvifata ¢asto lezi, pozdé&ji jsou vyhubld a zistavaji stat
v nahrbeném postoji. Mohou se také objevovat dechové potize. Takto klinicky projevena

kalcin6za miva neptiznivou prognéozu (ANONYM, 2016 - 21).

Vitamin E je vyznamny pfedev$im svym antioxidacnim plisobenim, kdy pisobi jako
prvni obrana linie bunéénych membran pted lipoperoxidaci. Je dokonce mozné vitamin E
pouzivat k cilené imunostimulaci, naptiklad podavani vitaminu E kravam v obdobi okolo
porodu piedchazi naruseni funkce neutrofili a makrofagii v ¢asném poporodnim obdobi.
Piijjem vitaminu E je v4zdn na vstfebavani tuki. Telata se rodi s velmi nizkou koncentraci
vitaminu E, jelikoz pfes placentu skotu v podstaté nepfestupuje a mladé je zavislé na
exogennim piijmu, pficemz hlavnimi zdroji jsou kolostrum a mléko s dostatecnym mnozstvim
tuku. Nedostatek vitaminu E (a selenu) vyvola poruchy imunity, nutri¢ni myopatie (pfedevSim
nutri¢ni svalovd myopatie), mastitidy, kardiovaskuldrni onemocnéni a poruchy reprodukce,
zejména zvysenou incidenci zadrZeni placenty. Zakladnim zdrojem vitaminu E jsou rostlinna
krmiva, ovSem obsah vitaminu je velmi variabilni. Z koncentrovanych krmiv jsou
vyznamnym zdrojem pouze olejniny. Jednd se o jeden z nejméné toxickych vitamina

(ANONYM, 2016 - 21).

3.7.5. Mineralni latky

Mineralni latky se podileji na vystavbé télesnych tkani, reguluji, aktivuji a kontroluji
metabolické pochody a jsou dileZzité i pro vedeni nervovych vzruchi (Benhaim, 2007). V
konopném semenu se nejvice nachéazi fosfor, draslik, sodik, zinek, mangan, selen, hoicik a
vapnik. V tabulce €. 13 jsou uvedeny hodnoty obsahu jednotlivych mineralnich latek u odridy

Finola.
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Tabulka €. 13: Obsah mineralnich latek v mg/100 g semen v odriidé Finola (Callaway, 2004).

Odruda - Finola mg/100 g
Fosfor (P) 1160
Draslik (K) 859
Hoft¢ik (Mg) 483
Véapnik (Ca) 145
Zelezo (Fe) 14
Sodik (Na) 12
Mangan (Mn) 7
Zinek (Zn) 7
Med’ (Cu) 2

Fosfor ma funkci stavebni, v energetickém metabolismu, aktivacni, regulacni a
katalytickou. Nedostatek fosforu v krmivu se projevuje zpomalenym a nevyrovnanym ristem
mladych zvifat, Spatnou tvorbou a vyvinem kostry a vznikem kfivice (rachitida). Nadbytek
fosforu v krmivu nepfiznivé ovliviiuje vyuZitelnost a ukladani vapniku v organismu, u
driibeze se zhorSuje kvalita skofapky (ANONYM, 2016 - 18). Nedostatek fosforu zplisobuje u
koni nechut’ pfijimat potravu, hubnuti a neplodnost (ANONYM, 2016 - 20).

Draslik je bézné a v dostatecném mnoZstvi pfitomen v krmivech rostlinného a
zivo¢iSného puvodu, proto k jeho nedostatku u dospélych zvifat vétSinou nedochazi. V
organismu se vyskytuje spiSe v buiikdch nez v télnich tekutindch. V nejvyssich koncentracich
se nachédzi ve svalech, erytrocytech, mozku a jatrech. Jeho nedostatek v organismu se
projevuje celkovou ochablosti svalstva. Jeho nedostatek v organismu u dribeze
charakterizovanou slabosti kiidel a koncetin, zpomalenim ¢innosti stfev, srdce a respiracnich
svalti. V kritickych pfipadech se mohou vyskytovat tetanické kieCe a uhyn. Deficience
drasliku v krmivu kufat se projevuji zpomalenim riistu, kanibalismem a zvySenou mortalitou,
u nosnic poklesem snaSky a zhorSenou kvalitou vajeéné skotfapky (ANONYM 2016 - 18).
Nedostatek drasliku u koni neni pfili§ obvykly, mize se vyskytnout pfi intenzivnim poceni pfi
déletrvajici fyzické zatézi. Ptipadny nedostatek se projevuje svalovou slabosti, akumulaci
tekutin, poruchou nervového systému a ledvin. Denni doporucend davka (pro koné 500 kg) je

25 - 46 g denné¢ (ANONYM, 2016 - 20).
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Sodik je hlavni extracelularni kation. Vyskytuje se v krvi a v télnich tekutinach ve
formé soli (NaCl) nebo jako uhli¢itan a fosfat. Sodik je nezbytny k udrZeni nervosvalové
drazdivosti, permeability bun€k a k regulaci koncentrace vodikovych iontii v krvi. VaZe na
sebe velké mnozstvi vody. Nedostatek sodiku se u kufat projevuje nejen zpomalenim ristu,
ale také oStipovanim pefi, méknutim kosti, keratinizaci rohovky, zhorSenou ¢innosti gonad,
hypertrofii nadlevin, zhorSenou utilizaci krmiva a sniZeni objemu tekutin v krvi 1 téle. Srde¢ni
vykon a primérny arteridlni tlak klesaji, hodnoty hematokritu se zvySuji, elasticita podkozni
tkan¢ se zhorSuje. Nedojde-li k naprave, dochéazi k Soku a naslednému thynu. Krmné smési
s nedostatkem soli zptisobuji u slepic ztratu t€lesné hmotnosti, pokles snasky, snizeni velikosti
vajec a nékdy 1 kanibalismus (ANONYM, 2016 - 18). Nedostatek sodiku v organismu koné se
projevuje zhorSenou chuti k pfijimani potravy, snizenou vykonnosti, svalovou slabosti a
zvySenym pocenim. Srst koni s nedostatkem sodiku je zjeZend a bez lesku, koné¢ maji tendenci
olizovat Zlaby ¢i ostatni zvifata. Nadbytek soli je naopak vysoce toxicky a mlze vést az ke
smrti zvifete. Denni doporucend davka (pro koné¢ 500 kg) je 10 - 41 g. Potfebné mnozstvi

z4visi na pracovnim zatizeni a na ztratach sodiku potem (ANONYM, 2016 - 20).

Zinek je nepostradatelny pro vSechny Zivocichy. Je soucasti nekterych enzymi, u
jinych je nezbytny pro jejich aktivaci. Byl popsan uzky vztah mezi vitaminem E a zinkem.
Nedostatek zinku se u kura domaciho projevuje retardaci rlstu, Spatnym opefenim,
oboustrannym zdufenim hlezennich kloubti, zkriacenim a zesilenim dlouhych kosti,
Supinaténim klize béhakl, dermatitidou, zvySenou hodnotou hematokritu, neohrabanou chiizi.
Nadmérny piijem zinku vyvolava u slepic pelichani a rychly pokles snasky, u kufat zhrubnuti
vystelky svalnatého zaludku a degeneraci pankreatu. U kacat se nedostatek zinku projevuje
hyperkeratdzou kiize v oblasti plovacich blan mezi prsty, na sliznici jazyka a jicnu. Kratata
jsou mnohem citlivéjs§i na deficienci zinku nez kufata. Néasadova vejce pochdzejici z
rozmnozovacich chovii s nedostatkem zinku, ale nadbytkem Ca a P akyseliny listové, v
krmnych smésich, vykazuji vysokou mortalitu embryi zpisobenou malformacemi a vznikem
zrad (ANONYM, 2016 - 18). Nedostatek zinku v krmné davce koni zplsobuje predevSim
poruchy klize, srsti a kopytni rohoviny. Snizuje se vykonnost, zvife je ndchylné k infekcim,
dochazi k pomalému hojeni ran, mohou se objevovat poruchy plodnosti. Vstiebatelnost zinku
snizuje nadbytek vapniku. Nezadouci je v krmné davce vSak 1 pfebytek zinku a to predevs§im z
diivodu sniZeni vstiebatelnost médi. Z tohoto diivodu dochazi ptfi nadmérném piijmu ke

zvySenému vyskytu osteochondréz. Pomér médi a zinku v krmné davce by nemél byt vyssi
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nez 1 : 4. Denni doporucend davka (pro koné 500 kg) je 400 - 500 mg denné, pricemz 500 mg
denn¢ je doporucovano pro kojici klisny (ANONYM, 2016 - 20).

Mangan

Nedostatek manganu v krmné ddvce u mladych kufat, kritat a bazanti zplisobuje
vznik perozy. Je potiebny pro rust, tvorbu kosti, vajeCnou produkci, lihnivost a kvalitu
vajecné skotapky (ANONYM, 2016 - 18). Nadbytek manganu je pro koné Skodlivy, miize
snizovat vyuziti zeleza z krmné davky a zplsobit tak anémii. Denni doporucend davka (pro
koné 500 kg) je 400 - 500 mg denné. Vyssi potiebu manganu maji zejména kojici klisny
(ANONYM, 2016 - 20).

Selen je soucasti enzymu glutation peroxidazy, ktery chrani bunky a tkané pred
oxidaci a spolupodili se na konverzi tyroxinu v jeho aktivni formé. Nedostatek selenu u kutat
zpomaluje riist i opeteni, zhorSuje traveni tukd, vyvolava atrofii az fibrozu (zmnoZeni vaziva)
pankreatu a podporuje vznik exsudativni diatézi. U kratat nedostatek selenu zptlisobuje
poskozeni svalnaté¢ho zaludku (ANONYM, 2016 - 18). Denni doporucend davka (pro koné
500 kg) je 1 - 1,25 mg denné&. Vyssi naroky maji biezi a kojici klisny a intenzivné sportovné
zatézovani kong. V piipad¢é svalovych onemocnéni jsou naroky na piijem selenu vys$si a
doporucena denni davka selenu muze byt v téchto ptipadech az 3 - 4 mg denné¢ (ANONYM,
2016 - 20).

Hor¢ik je nezbytny pro vyvin kostry, metabolismus vapniku, fosforu a cukrii a pro
aktivaci mnoha enzymil, zejména fosfataz. Dvé tietiny veskerého hoiciku v téle jsou ulozeny
v kostech. Dale se nachdzi v jatrech, ledvinidch a svalstvu. Potifeba hoiciku u kufat se
odhaduje na 400 mg/kg, u nosnic na 500 mg/kg krmiva. Krmné smeési pro dribez zpravidla
obsahuji dostatek hotc¢iku (asi 2 - 3 g/kg). Nedostatek hoiciku u kutat 1 kritat zpomaluje, az
zastavuje rust. U nosnic se deficit hoiciku projevuje snizenim snasky béhem 10 - 14 dni a
poklesem lihnivosti ndsadovych vajec. Ptipadny nadbytek hoic¢iku se u kufat projevuje
zpomalenim ristu a demineralizaci kosti, u nosnic prijmem a produkci menSich vajec se

slabsi skotdpkou (ANONYM, 2016 - 18).

Vapnik je nezbytny pro rist a vyvoj bunék, pro pfenos signalu mezi bunkami, pro
svalové kontrakce, pro srazeni krve. U nosnic nedostatek vapniku snizuje snasku a zhorSuje
kvalitu vaje¢né skoiapky. Ubytek vapniku v kostech (osteomalacie) se projevuje jejich

zvySenou lomivosti, zejména patefe, kosti holenni a stehenni. Tento stav je Casto soucasti
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anebo spoustécim faktorem tzv. ,.klecové tinavy*. Nadbytek vapniku v dieté¢ mlze zplisobovat
tvorbu mocovych kamenii (ANONYM, 2016 - 18). Deficit vapniku nebo jeho imbalance méa
pro kon¢ za nasledek onemocnéni skeletu, deformity kosti, onemocnéni kloubti. U klisen v
laktaci vyvolava nedostatek vapniku osteoporozu, neboli odvapnéni skeletu (ANONYM, 2016
- 20).

Zelezo je nepostradatelnou slozkou hemu, porfyrinového jadra hemoglobinu a
cytochromii a slozkou nékterych enzyml vcetné kataldzy, peroxiddzy, fenylalanin
hydroxylazy, tyrosindzy prolin hydroxyldzy. Deficience Zeleza zpiisobuje anémii a redukuje
koncentraci nehemového zeleza v plasmé a brani normalni pigmentaci pefi u dritbeze. U
nosnic také zplisobuje anémii u inkubovanych embryi a snizuje lihnivost. Lihnuta kufata jsou
slabé a netecnd. Pridavek zeleza umoziuje rychlou napravu. Nedostatek Zeleza snizuje u kuftat
syntézu niacinu z tryptofanu (ANONYM, 2016 - 18). Nedostatek Zeleza i anémie z nedostatku
zeleza jsou u koni velmi vzacné, zvlasté¢ u téch, ktefi maji pfistup k pastvé. Nadmérné
dopliovani zeleza u koni, ptedev§im u htibat, miZe byt nebezpe€né a mizZe vést k selhani
jater. Zelezo by se mélo doplitovat pouze u problémd, o nichZ je znamo, Zze budou na dodani
zeleza reagovat. Pfitom je nutné dodrzovat doporuceni vyrobce, aby se ptedeslo ptipadné

toxicité¢ (ANONYM, 2016 - 19).

3.7.6. DalSi slozky

Rostlinné steroly, fytosteroly, jsou pfirozené slouceniny vyskytujici se ve vSech
potravinach rostlinného pivodu. (Dostdlova a Pokorny, 2000). Fytosteroly se hromadi v
semenech (Splichalova, 2007). Konopné semeno obsahuje mnozstvi 100 - 150 g/kg.

Fytosteroly zastoupené B - sitosterolem chybi v oleji lisovaném za studena (Miovsky, 2008).

Kanabinoidy

Rod Cannabis je jedingm znamym ve svété rostlin, jenZ produkuje chemické latky
znamé jako kanabinoidy. Kanabinoidy jsou povazovany za hlavni biologicky aktivni slozku
konopi (Dupal, 1996). Konopna semena maji nizky obsah THC. V neopracovanych semenech

byl zjistén maximalni obsah 12 mg THC/kg. Uvedena latka se nachdzi hlavné ve vnéjSich
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vrstvach semen, coZ je zplisobeno pievazné fyzickou kontaminaci pryskyfici z listh rostliny

(EFSA, 2011).

3.7.7. Antinutric¢ni latky

V potravindch jsou latky, které nam snizuji stravitelnost, vyuzitelnost zivin, snizuji

nam ucinky vitaminl a mineralnich latek. Snizuji vyzivovou hodnotu potravin a nazyvame je

antinutri¢nimi latkami.

kyselina fytova je slouCenina, ktera vznika ptirozené¢ v bunkdch a v rostlinnych
vlakninach. Je povaZovéna za antinutri¢ni latku, protoZe sniZzuje vyuziti fosforu, zinku,
vapniku a médi u zvifat a lidi. Jeji obsah je na podobné Urovni jako v semenech Inu,
hoic¢ice, fepky €i soji (Matthdus, 1997). Ma hypocholesterolemicky ucinek a poméaha v
prevenci proti infarktu myokardu a zasahuje do regulace hladiny glukézy v krvi.
Kyselina fytova se u odrid Carmagnola, Carmagnola selezionata, Fibranova, Fedora

17 a Felina 32 pohybuje v rozmezi 61,2 - 74,1 g/ kg. Odriidy Ferimon a Felina 32

cvwr

taniny (tfisloviny) jsou fenolové slouceniny, které vzajemné plisobi s proteiny. Maji
negativni vliv na stravitelnost dusikatych latek. Z chemického hlediska se déli na
hydrolyzovatelné a kondenzované (Davidek, Janicek, Pokorny, 1983). Obsah
kondenzovanych taninti v odridach Carmagnola, Carmagnola selezionata, Fibranova,
Fedora 17, Felina 32 se pohyboval od 1,36 do 2,14 g/ kg odtu¢néné mouky viz tab. 43.
Jejich obsah je vSak niz$i neZz v semenech fepky, krambe ¢i safloru. Naopak je

ne€kolikanasobné vyssi nez v soji €i slunecnici (Matthdus, 1997).
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Tabulka €. 14: Antinutri¢ni latky v mouce u italskych (Carmagnola, CS, Fibranova) a francouzskych

(Fedora 17, 32 Felina , Ferimon) odrid Cannabis sativa (Russo a Reggiani, 2013).

Odrudy kyselina fytova | taniny
Carmagnola 64,9 1,50
Carmagnola selezionata 66,0 1,36
Fibranova 74,1 1,85
Fedora 17 65,7 2,14
Felina 32 61,9 1,38
Ferimon 61,2 1,72

3.8. Moznosti krmného vyuziti konopi

Ke krmnym ucelim je mozné vyuzit:

» konopna semena (26 - 37,5 % lipida, 25 % hrubé bilkoviny, 28 % vlakniny)
- konopny bilkovinny izobat ze semen

- konopna vlédknina

» otruby (slupky)

» olej z konopnych semen (asi 56 % linolové kyseliny, 22 % o - linolenové kyseliny)

» pokrutiny/ kola¢ z konopnych semen (asi 11 % lipidt, 33 % hrubé bilkoviny, 43 %
vlakniny)

» cela rostlina konopi (v¢etné konopného pazdeti, Cerstva nebo susend)

- konopna mouka - mleté susené listy konopi (EFSA, 2011).
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3.8.1. Konopné semeno

Koné

Konopné semeno je vhodné pro koné, ktefi maji problémy se srsti a kzi, pro koné
mladé, brezi a laktujici, pro koné nemocné a hubené. Krmi se v celé nebo pomleté forme v

davce 20 - 100 g pro kon¢ na den (ANONYM, 2016 - 4).
Driibez

V rozvojovych zemich je cena za krmivo hlavnim faktorem pro rostouci dribez na
maso a vejce. Semena konopi maji vyznamny vliv na sniZovani vydaji za krmeni
brojlerovych kutat. V Indii je konopi povazovano za alternativni krmivo pro driibez (Sapcota,

1992 in Khan et al., 2009).

Vajicka od slepic, které jsou krmeny semenem konopim, maji vyraznéji zluty Zloutek
a to diky vysokému obsahu karotenoidl. Karotenoidy zmirnuji rizika nemoci, pfedevsim pak
nékterych rakovinovych onemocnéni a nemoci o¢i (ANONYM, 2016 - 6). Konopné semeno
jako krmivo pro nosnice nema neptiznivy vliv na vykon nosnice, ale vede k obohaceni vajec o
Q - 3 mastné kyseliny (Gakhar et al., 2012). Shahid (2015) uvadi, ze pii davce 25 %
konopnych semen v krmné davce se ve vajeéném zloutku vyrazné snizil cholesterol, kyselina
myristova (C14: 0), palmitova (C16: 0) a kyselina stearova (C18: 0) a doslo ke zvySeni Q - 3
a Q) - 6 mastnych kyselin (tab. 15, 16 a 17).

Tabulka ¢. 15: Primérny obsah cholesterolu ve vejcich (Shahid et al., 2015).

Konopné semeno v KD | Cholesterol mg /g Zloutku | Cholesterol mg /vejce
0 % 19,27 281,13
15 % 16,91 255,67
20 % 14,27 224,11
25 % 11,65 190,71

KD - krmna davka
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Tabulka ¢. 16: Primérny obsah nasycenych mastnych kyselin ve vejcich (Shahid et al., 2015).

Konopné semeno v KD kyselina myristova kyselina palmitovd | kyselina stearova
0% 0,71 55,95 19,03
15 % 0,43 42,18 16,17
20% 0,40 34,60 16,00
25 % 0,46 32,51 14,21

Tabulka €. 17: Celkovy obsah Q - 3 a Q - 6 mastnych kyselin ve vejcich (Shahid et al., 2015).

Konopné semeno v KD Q-3 Q-6 Q-3:Q-6
0% 2,66 33,71 16,83
15% 7,79 57,97 8,44
20% 10,29 61,67 6,19
25% 15,11 63,52 4,22

V mnoha zemich se konopné semeno pouziva jako krmivo pro vykrm dribeze.
Béhem experimentu, ktery trval 42 dni, bylo zjisténo, Ze krmeni ma pozitivni vliv na
hmotnost svalll a visceralnich organti u brojleri. Namlet4 semena ve vysi 20 % v krmné davce
méla pozitivni vliv na hmotnost prsou, nohou, stehen, jater, Zaludku, stfev a bfisniho tuku.
Vyrazné se zlepsilo 1 vyuziti krmiva. Déle bylo prokazano zmirnéni stresu a zlepSeni imunity

dritbeze (Khan et al., 2009).

Podle Robinsona (1996), je-li konopnym semenem pravidelné krmena driibez, netrpi
nechutenstvim a tloustne 1 bez hormontli. Krmeni konopnym semenem ma na slepice podobny

efekt jako nahrubo umletd kukufice, udrzuje vnitini sténu Zaludku hladkou a nepterusenou.

THC v semenech stimuluje chut k jidlu (Adams a Martin, 1996; Koch, 2001),
naproti tomu kanabinoidni receptor antagonista SR 141716 snizuje piijem potravy (Arnone et

al, 1997; Colombo et al., 1998; Simiand et al., 1998 in Khan et al., 2009).

Ryby

Konopné semeno maji v oblibé kapfti. Pti spravné uprave ho Casto uptednostiiuji pred
jinymi partikly. Pfipravuje se tak, Ze se d4 pfedem namocit (do druhého dne), pak vafit (cca

20 min) az praskne slupka a objevi se bily klicek (ANONYM, 2016 - 9).
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Namletim celych konopnych semen ¢i ptipadné pokrutin se ziskavd konopnd mouka
(graf 7). Konopna mouka je zdkladni velkoobjemova surovina do jakéhokoli boilies

(ANONYM, 2016 - 24). Doporucené podil v krmivu je max. 30 % (ANONYM, 2016 - 25).

Graf €. 7: SloZeni nutri¢nich hodnot u konopné mouky (ANONYM, 2016 - 26).

m Bilkoviny
B Sacharidy
m Tuky

H Vlaknina

m Ostatni

Ptactvo

Semenec neboli konopné semeno se pouziva pro krmeni ptactva. V obdobi pied
hnizdénim je dobré nechat semena nakli¢it. Toto krmivo bychom méli napt. agapornisim
predkladat cca. 3 x tydné. Nakli¢ené semeno pozitivné pusobi na rozmnozovaci proces

(ANONYM, 2016 - 1).

Konopné semeno muze byt pouzivano pro vykrm holubu (Hullar et al., 1999).
Doporucuje se pridavat 1 % semene do krmné smési pro postovni holuby (ANONYM, 2016 -
32).

Prezvykavci
Konopné semeno je dobrym zdrojem bilkovin pro piezvykavce jako kravy a ovce
(Mustafa et al., 1999 in Vonapartis, 2015). Semeno konopi piiznivé ovliviiuje obsah tuku v

tkanich hladinou konjugované kyseliny linolové a Q - 3 mastnych kyselin (Gibb et al., 2005).
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Prasata
Konopna semena se pouzivaji jako nahrada fepky v krmnych smésich pro prasata.

Mén¢ béznou praxi je krmeni listli, kvéth a stonkti rostlin konopi (ANONYM, 2016 - 29).

Maximalni podil konopnych semen v kompletnich krmivech by mohl €init:
» 3 % u dribeze pro vykrm
» 5-7 % unosnic
» 2-5%uprasat
> 5%uryb

Panel FEEDAP (védecky panel, ktery se zabyva aditivy a produkty nebo latkami
pouzivanymi v zivo¢isnych krmivech) doporucil pro krmiva na bazi konopnych semen zavést

maximalni obsah THC ve vysi 10 mg/kg (EFSA, 2011).
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3.8.2. Proteinovy izolat

Konopny protein je bohaty na metionin a cystin a nachazi uplatnéni predevsim ve

vykrmu drtibeze. Porovnani obsahu aminokyselin v celych semenech a proteinovém izolatu

z konopi a sdji je uvedeno v tabulce ¢. 18 (Kalmendal, 2008).

Tabulka €. 18 - Porovnani obsahu aminokyselin v celych semenech a proteinovém

izolatu z konopi a sgji s obsahem bilkovin 25 % a 32 % (Kalmendal, 2008)

Aminokyselina | Konopné semeno Konopny Séjové boby 1 Sojovy
1 proteinovy izolat proteinovy izolat
2 2

Alanin 1.28 4.50 1.39 3.72
Arginin 3.10 9.91 2.14 7.35
Kys. asparagova 2.78 941 3.62 11.47
Cystin 0.41 0.17 0.54 0.05
Kys. glutamova 4.57 16.14 5.89 20.67
Glycin 1.14 3.99 1.29 3.74
Histidin 0.71 2.81 0.76 2.81
Isoleucin 0.98 3.99 1.62 4.35
Leucin 1.72 6.63 2.58 6.79
Lysin 1.03 4.16 1.73 5.23
Methionin 0.58 1.39 0.53 0.92
Fenylalanin 1.17 4.57 1.78 5.14
Proline 1.15 4.53 1.65 5.13
Serine 1.27 5.18 1.54 5.32
Threonin 0.88 4.57 1.35 3.98
Tryptofan 0.20 0.41

Tyrosin 0.86 3.67 1.14 3.61
Valin 1.28 4.98 1.60 4.28

Proteiny z konopnych semen jsou snadno stravitelné a konopi neobsahuje inhibitory

trypsinu (Callaway, 2004).
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3.8.3. Konopné otruby

Konopné otruby jsou vysoce energetick¢é krmivo a Ize krmit dlouhodobé, bez
omezeni. Vznikaji jako druhotny produkt pii loupani semene. Otruby obsahuji 42 % vlakniny
a vytvateji tak ideédlni prostfedi pro rist a rozmnozovani mikroorganismu, které zajiStuji
traveni a vstfebavani zivin. 1 kg konopnych otrub obsahuje 140 g vysoce kvalitniho oleje s
idealnim pomérem Q - 6/Q - 3 mastnych kyselin, které zabezpecuji dostatecny piisun
fytosterolti, fosfolipidi a ptirodniho vitaminu E. V tab. 19 je uvedeno slozeni 1 kg

dopliikového krmiva z konopnych otrub (ANONYM, 2016 - 17; ANONYM, 2016 - 28).
Koné

Konopné otruby jsou idedlnim krmivem pro vytrvalostni, westernové i rekreacni
koné. Koné¢ s metabolickym syndromem IR, PSSM a pro koné postizené letni vyrazkou. Dale
jsou vhodné pro koné nachylné k tuhnuti svalii, pro narGst a udrzeni svalové hmoty u
sportovnich, rekrea€nich a star§ich koni. Konopné otruby maji ptiznivé dietetické ucinky pro
mlada, bfezi, nemocna zvitata i zvifata v rekonvalescenci. Otruby nebobtnaji a daji se krmit 1
v suchém stavu. Davku je nutné ptizpiisobit véku a kondici koné. Doporucené davkovani pro
kon¢ o hmotnosti 500 - 600 kg je: 2 x 500 - 900 g denné dle zatéZze. Denni davku je vhodné
rozdélit minimaln€ do dvou dil¢ich ddvek a zamichat do krmeni. Pfi zkrmovani musime brat
ohled na nevyhovujici pomér vapniku a fosforu. Pfi zkrmovani vétsi davky musime upravit
mineralni rovnovahu krmné davky. V tab. 19 je uvedeno slozeni 1 kg doplitkového krmiva

pro kon¢ z konopnych otrub (ANONYM, 2016 - 17).
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Tabulka ¢. 19: Slozeni 1 kg doplitkového krmiva z konopnych otrub (ANONYM, 2016 - 17).

Hruba vléknina 42 %
Hrubé oleje a tuky 14 %
Hruby protein 13,9 %
Hruby popel 3,91 %
Sacharidy 1,09 %
Vapnik (Ca) 0,17 %
Phosphor (P) 0,41 %
ORIENTACNI AMINOKYSELINOVY PROFIL

Kyselina asaragova 13,30 g
Threonin 4,56 g
Serin 6g
Kyselina glutamova 17,47 g
Prolin 33000 mg
Glycin 26600 mg
Alanin 10000 mg
Valin 8333 mg
Izoleucin 5000 mg
Leucin 3300 mg
Thyrosin 3300 mg
Phenylalanin 3000 mg
Histidin 3000 mg
Lyzin 3000 mg
Arginin 670 mg
Cystein 33,33 mg
Methionin 2,9 mg

3.8.4. Konopna vlaknina

Psi

Konopna vléknina je vyrobena z konopnych otrub obsahujici 42 % vlakniny, 14 %,
tuky a 13,9 % bilkovin. Vldknina ptiznivé plisobi na traveni a ocistu stfeva. Ochranna vrstva z
hemicelulozy vaze toxické latky a regeneruje travici trakt. Hlenovité latky, nerozpustna

vldknina a rozpustné balastni latky maji zaklad pro spravnou funkci stfevni mikroflory, maji
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odstrafiovat toxiny z tlustého stfeva a branit tak jejich daliimu usazovani. Radi se mezi
probiotika. Doporucuje se pouzivat jako zeleninova ptiloha, pii prijmovych stavech, zacp¢ a
nechutenstvi. Konopna vlakninu Ize krmit dlouhodob¢€, bez omezeni. Neobsahuje THC ani
jiné psychotropni latky ovliviiujici védomi. Doporucené davkovani pro psa o hmotnosti 15 kg

je 1 odmérka (10 g) do krmné davky (ANONYM, 2016 - 16).

3.8.5. Konopny olej

Olej z konopi obsahuje 75 - 80 % polynenasycenych mastnych kyselin a je
nejdokonaleji vyvazenym olejem z divodu piitomnosti 2 - 3 a Q - 6 mastnych kyselin, které
jsou nezbytné pro dobry zdravotni stav a rast (Erasmus, 1999; Simopoulos, 2002 in Khan et
al., 2009). Konopny olej je bohatym zdrojem esencidlnich nenasycenych mastnych kyselin,
kyseliny linolenové a kyseliny linolové, které jsou dilezité pro fizeni a souhru Zivotnich
procesti v organismu, spravnou funkci bunéénych stén, nervll, imunity a srde¢né - cévniho
systému, slouzi také jako zdroj energie. Uplatnéni nachazi pii 1éCeni chronickych chorob
pokozky. Obé¢ kyseliny vykazuji antioxida¢ni UCinek, napomahaji zmirnit jiz probihajici
onemocnéni. Podporuji také rhst svalové hmoty. Tyto esencialni latky maji prokazatelné
Olej je za studena lisovany, bez obsahu konzervantii a barviv s lehkym nadechem ofiskové
chuti. ZvySeny obsah chlorofylu dodava oleji nazelenalou barvu. Olej neobsahuje THC, ani
jiné psychotropni latky ovlivitujici védomi (ANONYM, 2016 - 15). Vytéznost oleje z 1 tuny
konopnych semen je cca 250 1 oleje (ANONYM, 2016 - 14). Pouziti oleje jako krmného

doplnku ptispiva k uklddani mastnych kyselin v mase (Mourot, Guillevic, 2015).
Psi

Pro psy je konopny olej vhodny jako zdroj esencidlnich mastnych kyselin,
doporucuje se krmit spolu s piirozenou stravou BARF (vyziva psa syrovou stravou), pfi
onemocnéni pokozky, pro sportovné a sluzebné zatézované psy. Produkt je urcen pro vSechny

kategorie psii a je bezpecny pro biezi a laktujici feny 1 Stéiata v rlstu.

Davkovani pro psa o hmotnosti 15 kg: K prevenci 5 ml denné a ke zlepSeni kondice

7,5 ml. Olej se micha denné¢ do krmné davky a podavd se po dobu 2 - 3 mésicil.
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U chronickych stavil je moZzné nepfetrzité podavani. Nesmi se piekra¢ovat doporuc¢end denni

davka (ANONYM, 2015 - 12).
Koné

Obecné je v krmivech pro koné velmi malo tuki (kolem 3 - 5 %). Pokud chceme do
krmné davky ptridavat konopny olej, tak bychom neméli piekrocit 250 ml, pokud chceme do
krmné davky ptidavat dalsi komponenty. Se zvySovanim olejii/tukii v krmné dévce dochézi
soucasné ke zvysSené potieb€ vitaminu E. Je tfeba mit na paméti, Ze 1 g oleje ma 2,2 x vétsi
energetickou hodnotu nez 1 g Skrobu. Neméli bychom tak piekracovat 100 ml oleje na 100 kg
zivé hmotnosti. Tedy pro kon¢ s hmotnosti 500 kg je hranici 500 ml oleje na den. Pokud
chceme do krmiv ptidavat tuk zvlast, je nutné na néj koné postupné a pomalu navykat, az se

dostaneme na nami uréenou davku.

Benefity krmeni tukii:

snizeni mnozstvi obilovin v KD (krmné davce) diky vyssi energetické hodnoté tukti a tim

zvyseni stability zadni ¢asti stfeva
e pfisoucasném krmeni s obilovinami se zvySuje stravitelnost obilovin
e dodé organismu stejné mnozstvi kalorii, ale neovlivni hladinu inzulinu v krvi
e pozitivné ovliviiuje stav a vzhled klize a srsti

e vhodny typ energie pro koné€ s poruchami energetického metabolismu

vvvvvv

ovladatelnost, snizeni poceni a projeviim nervozniho chovani (ANONYM, 2016 - 33)

3.8.6. Konopné pokrutiny

Konopné pokrutiny vznikaji jako druhotny produkt pfi lisovani konopného oleje.
Obsahuji zbytek konopného oleje a kolem 30 % bilkovin. Nutricné se pokrutiny rovnaji
fepkovym pokrutindm a lze je pouzit jako alternativu za soju (Eriksson, 2007). V tab. 20 je
uvedeno chemické sloZeni konopnych pokrutin. Jedna se o surovinu vyuzivanou jako doplnék

stravy pro domaci zvifata, kon¢ a kaprovité ryby (Callaway, 2004). Pokrutiny jsou bohaté na
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bilkoviny a vlakninu a jsou proto vhodné zejména do krmnych smési pro plemenna zvirata.
Daéle se pouzivaji u zvitat, které maji problémy se srsti. Diky vysokému obsahu vlakniny maji
konopné pokrutiny také pozitivni vliv na stievni miklofloru, pro ocCistu a spravnou funkci

stiev. Pokrutiny neobsahuji THC ani jiné psychotropni latky.

Tabulka €. 20: Chemické slozeni konopnych pokrutin (Karlsson et al., 2012; Stastnik et al., 2015).

Karlsson et al., Stastnik et. al.,

2012 2015
Susina (g/ kg) 927 928
Popel (g/ kg sus.) 69 67,2
Hruby protein (g/ kg sus.) 336 276,4
Tuk (g/ kg sus.) 127 89
Skrob (g/ kg sus.) 7 -
Neutralni detergentni vlaknina (g/ kg sus.) 382 -
Kysela detergentni vlaknina (g/ kg sus.) 336 302
V pufru rozpustny protein (g/ kg hrub. prot.) 191 -
Nebilkovinné dusikaté latky (g/ kg hrub. prot.) 66 -
Proteiny nerozpustné v kyselém detergentu 79 -

Koné

Konopné pokrutiny jsou doporu¢ovany pro staré a hubené koné, zejména pii
alergiich, koznich vyraZzkach a Spatnych kopytech. U koni 1ze pouZzit pokrutiny jako doplnék
stravy pro vytrvalostni, westernové, rekreacni a vyslouzilé koné. Dale pro koné s
metabolickym syndromem IR (syndrom rezistence na inzulin), PSSM (porucha ukladani
glykogenu ve svalech) a pro koné€ postizené letni vyrdzkou. Davkovani u koni je 50 - 500 g
denné. Mohou se podadvat dlouhodobé. Toto krmivo mize byt v rozporu s pravidly FEI
(mezinarodni jezdecké federace) diky obsahu stopového mnoZzstvi kanabinoidi (ANONYM,

2016 - 17).
Drubez

Konopné pokrutiny nemaji negativni vliv na vykonnost nosnic, naopak obohacuji
vejce 0 Q - 3 mastné kyseliny stejné jako konopna semena (Halle et al., 2013). Za studena
lisované pokrutiny zvysily ve vejcich koncentraci kyseliny linolové a kyseliny a - linolenové

(Silversides a Lefrancois, 2005; Karlsson 2010).
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Krmné smési, které obsahovaly 15 % pokrutin negativné ovliviily rist kufat a pomér

konverze krmiva (Stastnik et al., 2015).

Ryby

Konopné pokrutiny lze pouzit i jako krmivo nebo vnadilo pro kaprovité ryby
(ANONYM, 2016 - 6).

Piezvykavci

Za studena lisované konopné pokrutiny byly zkouSeny jako bilkovinné krmivo pro
vykrm mladych telat a volt. Bylo zjisténo, ze konopné pokrutiny maji ve srovnani se sojou,
dobry vliv na zlepSeni funkce bachoru a vykazuji vySsi pfijem neutralni detergentni vldkniny
nez zvifata krmend so6jou a lze je povaZovat i za rovnocennou ndhradu tepelné oSetfenych
fepkovych pokrutin (Mustafa et al., 1998; Hessle et al, 2008). Pokrutiny jako dopln¢k pro
vykrm skotu zlepSily zastoupeni mastnych kyselin v mase (Turner et al., 2008). Pro rostouci
dobytek jsou pokrutiny vhodnou alternativou bilkovinného krmiva za s6jovy Srot. Pokrutiny
maji podobné vlastnosti na rist a vyvoj kostry jako séjova moucka (tab. 21). Pokud se

v krmivu nachdzi pokrutiny, tak travici systém pracuje efektivnéji (Eriksson, 2007).

Tabulka €. 21: Vliv krmené bilkoviny (konopi vs. s6ja) a porazkové hmotnosti (600 a 650 kg) voli na
vytéznost masa (Eriksson, 2007).

Konopi Soja

600 650 600 650
Ziva hmotnost (kg) 601 643 606 651
Jate¢na hmotnost (kg) 310 328 309 339
Dny 203 209 186 238
Vytéznost 51,7 51,0 51,0 52,1
Zmasilost 4,3 4,1 4.0 43
Tucnost 8,4 8,5 7,7 8,6

Pokrutiny v krmivu zvySuji podil monoenovych mastnych kyselin, zejména kyseliny
olejové v mase. Voli, ktefi byli krmeni pokrutinami, mé¢li prikazné vyssi pomér elaidové a
linolové mastné kyseliny. Kromé toho se priikazné snizil pomér Q - 6/ Q - 3 mastnych kyselin

(Hessle et al., 2008).
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Lze je krmit 1 dojnicim jako proteinovy doplnék. Pti stfednim podilu v potrave (143
g pokrutin/kg suSiny) davaji nejlepsi vysledky pro produkci mléka. V tab. ¢. 22 muizeme
pozorovat ucinky krmeni pokrutin (0 - 32 %) na pfijem krmiva, dojivost, sloZzeni mléka a
zivin u dojnic (Karlsson, et al., 2010).

Tabulka ¢. 22: Uginky diety obsahujici riizné podily HC (0 - 32 %) na pifjem krmiva, dojivost, slozeni
mléka a Zivin ucinnost zivin u dojnic (Karlsson et al., 2010)

HCO | HC14 | HC23 | HC32

Piijem (kg/den)

Susina 23,3 26,4 23,9 26,4
Celkovy protein 2,89 4,15 4,23 5,02
Tuk 0,51 0,98 1,1 1,39
NDF 8,02 9,8 9,22 10,49
Skrob 5,4 4,54 3,22 2,9
Dojivost (kg/den)

Miéko 25,2 28,7 26,8 26,8
MIéc¢na bilkovina 0,91 1,04 0,97 0,96
Miécny tuk 1,07 1,22 1,13 1,07
Laktéza 1,14 1,36 1,31 1,27

SloZeni mléka (%)

Bilkovina 3,63 3,61 3,49 3.4
Tuk 4,31 4,21 4,07 3,89
Laktoza 4,65 4,69 4,77 4,38
Mocovina (mmol/I) 2,7 3,7 4,4 5,1

Uginnost Zivin (dojivost/piijem)
MIécna bilkovina/celkové bilkoviny 0,29 0,26 0,22 0,22
Ziva hmotnost (kg) 647 637 637 639

Tepelnd tprava zvysila krmnou hodnotu pokrutin. Tepelné upravené konopné
pokrutiny posunuly misto trdveni dusikatych latek a aminokyselin do tenkého stfeva viz obr. 6
(Karlsson et al., 2012). Na université¢ v Saskatchewanu studovali krmnou hodnotu mletych
pokrutin. K méfeni stravitelnosti bilkovin byly pouzity dvé zaprahlé dojnice s voperovanymi
piStély. Obsah bilkovin nestravitelnych ve stfevech byl zjiStovan ve tfech etapach pokusu
provedeného v podminkéch in vitro. Obsah bilkovin ve Srotovanych konopnych pokrutinach
je o néco malo nizsi nez v fepkovych a rozpustna je také mensi ¢ast pritomnych bilkovin, coz
znamend, Ze z bachoru jich odchazi dale do stfev vétsi mnozstvi. Také obsah bilkovin,
nerozloZitelnych v bachoru je v konopnych pokrutindch pfiblizn€ stejny jako v tepelné
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zpracovanych fepkovych pokrutindch. Bylo zjisténo, Ze u konopi je podil nerozloZitelnych
bilkovin o 65 % vyssi, nez u fepky, coz znamena, Ze tato frakce prochéazi do stfev a tam je k
dispozici pro traveni. Co se ty¢e efektivni stravitelnosti suSiny, je tato hodnota u konopnych
pokrutin niz$i nez u fepky, je vSak tfeba zduraznit, Ze v porovndni s ostatnimi ingrediencemi
je tato hodnota vysokd, coz svédci o zvySeném obsahu vldkniny. Tuto skutecnost potvrdil 1
vysoky obsah neutrdlni detergentni vldkniny a kyselé¢ detergentni vlakniny v konopnych
pokrutinach. Obohaceni konopnych pokrutin xylanazou - enzymem, ktery se vyznacuje
stalosti v bachoru - lze dosdhnout zvySeni stravitelnosti neutrdlné detergentni vlakniny

(Mustafa et al., 1997).
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Obrazek ¢. 6: Podil traveni hrubé bilkoviny (CP) v bachoru a v tenkém stfevé u konopnych pokrutin
neosetienych (HCO) nebo vlhkym teplem zpracovanych pii 110° C (HC110), 120° C (HC120) nebo
130° C (HC130). (Karlsson et al., 2012).
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Karlsson a Martinsson (2011) uvadi, ze konopné pokrutiny nejsou vhodnou
alternativou proteinového doplitku pro rostouci jehnata. Nebyly nalezeny Zadné vyznamné
rozdily v rychlosti riistu nebo konverzi krmiva bez bilkovinného dopliku ve formé
konopnych pokrutin nebo s nim. Krmnad hodnota bilkovin pokrutin se zd4d chudsi nez u
ostatnich krmnych dopliikd, to miZe souviset s nizkou stravitelnosti RUP, coz vede k vy$§imu

mnozstvi nestravitelnych dusikatych latek v krmivu.

V krmném pokusu s ovcemi kde byly v izonitrogeni krmné davce fepkové pokrutiny
nahrazovany 0 az 100 % konopnych pokrutin se zvySujici se koncentraci konopi stoupal
piijem krmiva a to z 1 809 g pii 100 % fepky a 0 % konopi az na 1 949 g pii opacném
poméru. Tento narlst byl pravdépodobné zptisoben rozdily ve stravitelnosti susiny (64 - 65,7
%) nebo stravitelnosti veskerych dusikatych latek (68,8 - 70,8 %). Konopné pokrutiny jsou
vhodnym pfirodnim zdrojem v bachoru nestravitelnych bilkovin a lze je povaZovat za

rovnocennou nahradu tepelné oSetfenych fepkovych pokrutin (Mustafa et al., 1997).

Maximalni podil konopnych pokrutin v kompletnich krmivech by mohl ¢init:
» 3 % u dribeZe pro vykrm
» 5-7% unosnic
» 2-5%uprasat

» 5% u prezvykavc

Panel FEEDAP doporucil pro krmiva na bazi konopnych semen zavést maximalni obsah THC

ve vii 10 mg/kg (EFSA, 2011).

3.8.7. Celé rostliny konopi jako krmivo

Cela rostlina konopi (stonek a listy) by mohla byt, vzhledem k vysokému obsahu
vlakniny, vhodnym krmivem pro prezvykavce a kon¢. Dle Huffa (2013) v Seattlu krmi jeden
z chovatelll sva prasata zbytky technického konopi (stonky a listy). Maso téchto prasat je vice

mramorované a chutnéjsi.
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Zkrmovani konopi dojnicim nema zadny pozitivni vliv na mnozstvi nebo kvalitu
nadojeného mléka. Naopak bylo prokazano, ze psychotropni laitka THC z konopi piechazi do
mléka. Pfitomnost takovych rezidui ptisluSny zdkon o krmivech zakazuje (ANONYM, 2016 -
11). Do denni davky dojnic by se pravdépodobné dalo zaclenit 0,5 - 1,5 kg suSiny celého
konopi (EFSA, 2011).

Panel FEEDAP (védecky panel, ktery se zabyva aditivy a produkty nebo latkami
pouzivanymi v zivociSnych krmivech) doporucil zatadit krmiva ziskand z celé rostliny konopi
na seznam materiald, jejichZ umisténi na trh nebo pouziti pro vyzivu zvifat je omezeno nebo

zakazano (EFSA, 2011).

Primyslové konopi je formou Cannabis sativa, ktera v rostlindich obsahuje velmi
malé mnozstvi THC a to do max. 0,3 % (Holland, 2014). V CR nejniz§i obsah THC méla
odrida Santhica 27 - 0,01 % a nejvyssi odrida Chamaeleon - 0,15 % (graf 5). Nejniz$i obsah
CBD (graf 6) mé Santhica 27 - 0,10 % a nejvyssi ma Chamaeleon - 6,3 % (Bjelkova, 2016)

0,16

0,14

0,12

0,1

Graf ¢. 5: Obsah THC (%) u rostlin odriid konopi seté¢ho (Bjelkova, 2016)
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Graf ¢. 6: Obsah CBD (%) u rostlin odrid konopi setého (Bjelkova, 2016)

3.8.8. Veterinarni vyuziti

Bolus z kvétt konopi, cukru a obili 1é¢i koliku, zacpu, prijem, Cervy a dobytéi mor u
domécich zvitat. Indickym konopim se krmi dobytek pted pafenim a ke zvySeni laktace.
Casto se predklada slontim a skotu k zahnani inavy a k dodani vétsi vydrze a sily (Robinson,

1996).

Pti vnéjSim pouziti se semeno namele, namoc¢i do vody a pouzije jako obklad na

kozni problémy, alergie, pii poskozeni klize a na rlizné abscesy (ANONYM, 2016 - 4).
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4. ZAVER

Semeno konopi obsahuje ptiblizné 200 - 250 g/kg hrubé bilkoviny. Odridova
variabilita v obsahu bilkovin se pohybuje v rozmezi 238 - 280 g/kg. Z aminokyselin je v
bilkoviné nejvice zastoupena kyselina glutamova - 4,57 % a nejméné zastoupeny je tryptofan

- 0,20 %. Obsah tuku a jednotlivych mastnych kyselin je ovlivnén vyznamné 1 odrtidou.

Nejvice tuku bylo zjisténo v odriidé Fibrol - 34,7 % a nejmén¢ v odradé Kompolti -
21,1 %. Vyznamngjsi vliv nez odriida ¢i genotyp mé vSak na obsah i slozeni oleje v semenech
konopi lokalita (zemé, region) péstovani. Odriidy ze zemi/ regiond s mirnym nebo teplym
klimatem obsahuji malé mnozstvi kyseliny y - linolenové, naopak odridy z oblasti, které jsou
mirné, studené i v 1ét€ obsahuji velké mnozstvi této kyseliny. Nejvyssi podil kyseliny vy -
linolenové - 6,8 %, byl nalezen v Ermaskovskaja (oblasti v severnim Rusku). V konopném
oleji se nachazi u nckterych odrid pouze 2,5 % kyseliny stearidonové. Obsah kyseliny
palmitové v konopi se pohybuje vrozmezi 6,02 - 8,00, kyseliny stearové 1,90 - 3,22 %,
kyseliny olejové 9,30 - 15,15 %, kyseliny linolové 54,32 - 59,35 % a kyseliny y - linolenové
0,94 - 3,92 %.

Dal§i vyznamnou nutricni slozkou konopnych semen je vlaknina. Cela semena
konopi obsahuji 320 g/kg neutrdlni detergentni vlakniny, kterd ovliviluje stravitelnost
bilkovin. Nejvyssi koncentrace neutralni detergentni vldkniny zjiSt€na v odrtidé Anka - 388

cwwvr

odridami v rozmezi od 298 g/kg (odrada Jutta) po 259 g/kg (odrada CFX1).

Konopné semeno je vyznamnym zdrojem vitamini A, Bl, B2, B6, C, D a E a
mineralnich latek ptfedevSim fosforu, drasliku, sodiku, zinku, manganu, selenu, hoi¢iku a

véapniku.

Kyselina fytova patii mezi antinutricni latky obsazené v konopném semenu, snizuje
vyuziti fosforu, zinku, vépniku a médi u zvifat. U odrid Carmagnola, Carmagnola
selezionata, Fibranova, Fedora 17 a Felina 32 pohybovala v rozmezi 61,2 - 74,1 g/kg. Dalsi
antinutriéni sloZkou v semenu konopi jsou taniny, které maji negativni vliv na stravitelnost
bilkovin. Obsah kondenzovanych tanind v riiznych odridach se pohyboval od 1,36 do 2,14

g/kg odtuénéné mouky.

63



Ke krmnym Gcelim je mozné vyuzit konopna semena, konopnou mouku, konopny
bilkovinny izobat ze semen, konopnou vldkninu, otruby (slupky), olej z konopnych semen,
pokrutiny, celou rostlinu konopi (€erstvou nebo suSenou) a konopnou mouku (mleté susené

listy konopi).

Maximalni podil konopnych semen v kompletnich krmivech by mohl byt 3 % u
driibeze pro vykrm, 5 - 7 % u nosnic, 2 - 5 % u prasat a 5 % u ryb. Doporucovany limit pro

obsah THC v krmivech z konopnych semen je 10 mg/kg krmiva.

Konopna semena:

e v krmné dévce nosnic zvysuji produkci vajec

e obohacuji slepic¢i vejce o0 Q - 3 a Q - 6 mastné kyseliny a karotenoidy

e zastoupend v krmné smési pro dritbez 25 % podilem snizuji obsah cholesterolu ve
vaje¢ném zloutku, obsah kyseliny myristové a palmitové

e maji pozitivni vliv na hmotnost svali a viscerdlnich organii u vykrmované driibeze

e zastoupena 20 % podilem v krmnych smésich maji pozitivni vliv na hmotnost prsou,
stehen, jater, zaludku, stfev a bfiSniho tuku u vykrmované dribeze

e maji pozitivni vliv na podporu traveni a udrzuji u driibeze vnitini st€énu Zaludku
hladkou a nepferusenou

¢ jsou vhodnym zdrojem bilkovin pro piezvykavce

e jsou vhodnou nahradou fepky v krmeni pro prasata

e pouzivaji se do zobil pro ptactvo, vykrm holubi ¢i kaprii

Konopny olej:

e zlepSuje vyuziti krmiv a zvySuje piirtstek télesné hmotnosti u driibeze

e zmirfuje stres a zlepSuje imunitu hospodaiskych 1 domacich zvitat

Konopné pokrutiny:

e za studena lisované zvySuji koncentraci kyseliny linolové a kyseliny linolenové ve

vejcich
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e zastoupené v krmnych smésich z 15 - ti % negativné ovliviiuji rust kufat a pomeér
konverze krmiva

e za studena lisované maji dobry vliv na zlepSeni funkce bachoru ptezvykavcl a
vykazuji vyssi pfijem neutrdlni detergentni vlakniny nez zvifata krmena s6jou

e mohou v krmné dévce ovci nahradit tepelné€ oSetfené fepkové pokrutiny

e zvySuji zastoupeni mastnych kyselin v mase skotu

e jsou vhodnou alternativou k s6jovému Srotu pii vykrmu telat, jakoz to bilkovinného
krmiva

e maji podil nerozlozZitelnych bilkovin o 65 % vyssi neZ u fepky, coZ znamena, Ze tato
frakce prochazi do stiev a tam je k dispozici pro traveni

e nejsou vhodné jako proteinovy dopln€k pro rostouci jehnata

e lze krmit dojnicim jako proteinovy doplnék, pii sttednim podilu (143 g/ kg suSiny) v

potravé nejvice zvysuji produkei mléka

Zavérem mé prace bych shrnula, ze U¢inky konopi ve vyziveé zvitat jsou opravdu
pozoruhodné a zasluhuji dal§i vyzkum. V zahrani¢i se jiz dlouhou dobu vénuji krmeni
konopim jako alternativu bilkovinného krmiva, které jim sniZzuje nédklady a mé pozitivni vliv
na krmend zvifata. U nds se zatim nikdo touto moZnosti krmeni nezabyval. Nicméné vétim, Ze
do budoucna by se pfistup mohl zménit a tato rostlina se stane bézné pouzivanou ke krmnym

ucelam.
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