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Modelovani komoditni vertikaly masla
Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na komoditni vertikalu masla a jeji determinanty
ovliviujici vertikdlu na jejich jednotlivych trovnich. Prace je rozd€lena na tii ¢asti, Cast
metodickou, literarni reSer$i a vlastni praci. V metodické casti jsou popsany zékladni
pojmy a postupy, podle kterych jsou ve vlastni praci sestaveny ekonometrické modely
a proveden jejich odhad. Literarni reSerSe se zabyva charakteristikou komoditni vertikaly
masla, cenovym vyvojem a vyvojem spotieby masla v Ceské republice. Nasledné je
provedena analyza trhu s mlékem a maslem s diirazem na zahrani¢ni obchod. Ve vlastni
¢asti byly sestaveny ctyfi ekonometrické modely, prvnim modelem je spotfebni model,
nasleduji tfi modely cenové. Cenové modely zkoumaji ceny zeméd¢€lskych vyrobet, ceny
primyslovych vyrobct a spotiebitelské ceny. Prvni a druhy cenovy model zkouma vztahy
mezi jednotlivymi trovnémi komoditni vertikaly, tfeti cenovy model se zabyva zavislosti
tuzemské spotiebitelské ceny madsla na jejich svétovych cenach. VSechny modely jsou
odhadnuty pomoci bézné metody nejmensich étverci a na zakladé ekonomické verifikace
jsou uréeny nejvyznamné&j$i determinanty pusobici na trh s maslem. Na zavér kazdého
modelu je vytvofena progndza, u spotiebniho modelu na nasledujicich 5 let a u cenovych

modell na nasledujicich 18 mésica.

Kli¢ova slova: komoditni vertikdla, ekonometricky model, maslo, mléko, progndza,

spotieba, trh, cena, parametry



Modelling commaodity chain of butter
Abstract

The diploma thesis is focused on the commodity vertical of butter and its
determinants influencing the vertical at its individual levels. The thesis is divided into three
parts, methodical part, literary research and empirical part. The methodological part
describes the basic concepts and procedures according to which econometric models are
compiled and estimated. Literary research deals with the characteristics of commodity
chain of butter, the development of prices and the development of butter consumption in
the Czech Republic. Subsequently, an analysis of the milk and butter market is performed
with an emphasis on foreign trade. In empirical part, four econometric models were
compiled, the first model is the consumer model, followed by three price models. Price
models examine agricultural producer prices, industrial producer prices, and consumer
prices. The first and second price models examine the relationships between the various
levels of the commodity vertical, the third price model deals with the dependence of the
domestic consumer price of butter on their world prices. All models are estimated using the
ordinary least squares method. On the basis of economic verification, the most important
determinants acting on the butter market are determined. At the end of each model,
a forecast is created. The forecast for the consumption model is for the next 5 years and the

price models are for the next 18 months.

Keywords: commodity chain, econometric model, butter, milk, forecast, consumption,

market, price, parameters
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1 Uvod

Maslo patii neodmyslitelné k pripravé vétSiny pokrmi po celém svété jiz od davnych
dob. Maslo je zdrojem vyzivnych latek, kromé mlécného tuku obsahuje mlécnou susinu
(bilkoviny, laktéza) a nasycené mastné kyseliny, které se v pfiméfeném mnozstvi V téle
velmi dobie vstiebavaji na rozdil od palmového tuku obsazeného ve vétsiné margarinti, jez
je povazovan jako nédhrazka masla.

Prvni vyroba masla sahd az do doby 3000 pt. n. 1. Jesté pred samotnym vyuzivanim
masla ke konzumaci bylo maslo od poc¢atku jeho objeveni uplatfiovano jako 1é¢ivo nebo
jako ptisada v kosmetice. Pro nasi kulturu typicky namazany chleba s maslem se zacal
konzumovat na pocatku 16. stoleti a od této doby tvoii méslo zaklad vétSiny recepta.

Jelikoz maslo obsahuje nasycené mastné kyseliny, jejichz piehnand konzumace mutze
vést ke zvySenému cholesterolu a s tim spojenymi zdravotnimi problémy, lidé se zacali
vice orientovat na konzumaci rostlinného margarinu. Margarin neobsahuje latky zvysujici
hladinu cholesterolu, zato je v ném obsazeno mnohem vice chemickych a konzerva¢nich
latek.

Vzhledem k sou¢asnému trendu zdravé vyzivy se lidé zaCinaji vice zajimat o slozeni
nakupovanych vyrobkt. Jednim z jejich pozadavkl je, aby vyrobky obsahovaly pouze
pfirodni latky. Maslo je navic upfednostiiovano piedevsim pro jeho jedinecnou chut i pfi
piipravach kulinatskych pokrmt ve Spi¢kovych restauracich.

Maslo je v pievazné vétsiné domacnosti zakladni potravinou, velkou mérou se na
jeho spotiebé podileji 1 soucasné trendy. V uplynulych letech se uptednostiiovala jako
alternativa masla rostlinnd nahrazka margarin a soucasnym trendem zdravé vyzivy jsou
zase ruzné druhy ofechovych masel. Spotfeba masla tak zazila ve své historii vykyvy

V roce 2017 byla cena masla velmi diskutovanym tématem, pfispélo k tomu jeho
cenové rekordni navySeni mezirocné o téméf 43 %. K vysoké cené masla prispelo nekolik
dalSich vlivi, jako je napt. opétovny zajem lidi o spotiebu zivocisSnych produkti a tim
padem prudce stoupajici globalni poptavka anebo vykyvy pocasi a s nimi spojené sucho
ovlivitujici kvalitu krmiva. Pravé vlivy ovliviiujici prvotni stupenn vertikdly se dale
promitnou do ndasledujicich stupnid, které budou nasledné zkoumany a bude

vyhodnocovéna jejich diilezitost pomoci ekonometrické analyzy.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem prace je na zéklad¢ teoretickych vychodisek sestavit ekonometrické
modely a provést jejich modelovani na jednotlivych urovnich komoditni vertikaly

s naslednym prognézovanim budouciho vyvoje.

Aby mohl byt uskute¢nén hlavni cil, jsou nejprve splnény tyto dil¢i cile:
e Stanoveni metodologického postupu
e Charakteristika komoditni vertikaly masla
e Analyza trhu s maslem a mlékem

e Kovantifikace ekonometrickych modelt a jejich ovéteni

V kapitole Vlastni prace jsou zkoumany ekonometrické modely — spotfebni model
a cenové modely masla. Na zakladé formulace ekonomickych modelu a klasifikace
ekonomickych veli¢in jsou vytvotfeny ekonometrické modely a nasledné proveden jejich
odhad parametri pomoci metodou nejmenSich ctverci. Aby mohla byt vyuZzita
aplikovatelnost modeld, je nutno provést ovétfeni validity na statistické, ekonometrické

a ekonomické urovni. Pro tuto praci byly stanoveny nésledujici hypotézy:

e Spotfeba masla je ovlivnéna spotiebitelskou cenou a spotiebitelskou cenou
substitutu (margarinu).

e (ena primyslovych vyrobcli masla je ovlivnéna cenou zemédélskych vyrobcii
mléka.

e Spottebitelska cena masla je ovlivnéna cenami piedchozich Grovni vertikaly.

e Tuzemska spotiebitelska cena masla je zavisla na svétovych cenach masla.

14



3 Metodika

V prvni ¢asti diplomové prace jSou zpracovana teoretickd vychodiska
prostfednictvim prostudovani odborné literatury zabyvajici se problematikou souvisejici
s vybranou komoditou — maslem. Dale je pro znazornéni cenového vyvoje masla pouzita
popisné analyza a grafické zobrazeni zpracované na zékladé dat z CSU a Eurostatu.

Ve Vlastni praci pii analyze komoditni vertikaly masla je pouzit védni obor
ekonometrie, jez Ize charakterizovat jako ekonomickou disciplinu zabyvajici se méfenim
ekonomickych vztaht a zavislosti. (Husek, 1997)

Zakladni ekonometrické pojmy a postupy jsou vymezeny v nasledujicich

odstavcich.

3.1 Ekonometrické modelovani

Ekonometrie jako védni disciplina vznikla v roce 1930 v USA a vyuZiva poznatky
z matematiky, statistiky, ekonomie a v poslednich desetiletich i z informatiky. Cilem
ekonometrie je ovétovat zavéry ekonomické teorie prostfednictvim néstroji kvantitativni
a kvalitativni analyzy. Pomoci ekonomické teorie se stanovi pfedmét zkoumani, klasifikuji
se ekonomické veliiny a vztahy mezi nimi. Na zdklad¢ ekonomické teorie se formuluji
hypotézy o chovani ekonomickych veli¢in ve zkoumaném systému. Nasledné dochazi
k transformaci ekonomické teorie do matematické a statistické podoby pomoci

ekonometrického modelovani. (Hanclova, 2012)

Ekonometricky model

Modelem obecné se rozumi jakékoli schéma skutecného jevu, kterym je skute¢ny
systém nebo proces. Skutecny jev ptfedstavuje model, ktery jej vysvétluje a predpovida
jeho chovani. Ekonometricky model je specificka forma algebraického modelu, jez
zahrnuje nejméné jednu nahodné proménnou. Podle Waltera 1ze ekonometricky model
vymezit jako ekonomicko-matematicky model, ktery ma charakter statistického modelu
a ma piesné specifikovanou funkéni formu a definované ndhodné proménné predstavujici

nahodné odchylky. (HuSek, Walter, 1976)
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3.2 Linearni regresni model

Hypoteticky vztah mezi dvéma proménnymi Ize vyjadfit pomoci jednoduchého
linearniho regresniho modelu (vztah ¢. 3.1) prostiednictvim piislusnych dat. Pro potieby
regresni analyzy mohou byt pouzivana prifezova data, panelova data nebo Casové fady.

(Dougherty, 2011)
ylt = ']/1x1t + ']/2X2t + ..+ 'ykx]{t + Hlt’ (31)

kde:

Endogenni proménna (Y1t) je proménna, jeZ je modelem vysvétlovana. Rovnéz ji lze
nazyvat vysvétlujici proménnou a jeji hodnota je generovana modelem. Index t vyjadiuje,

7e se jedna o hodnotu v ur€itém ¢asovém obdobi.

Exogenni proménna (Xi¢,...,.Xy:) ma charakter vysvétlujici proménné, tudiz vysvétluje
hodnoty a jeji zmény vysvétlované proménné. Stejné¢ jako u endogenni proménné,

index t vyjadfuje hodnotu v Case t.

Nahodna slozka (Ui;) zahrnuje pusobeni vSech dalSich proménnych na endogenni
proménnou, které nejsou v modelu zahrnuty. Déle zahrnuje chyby vzniklé pfi méteni

pozorovanych proménnych a chyby vzniklé pfi volbé nevhodného tvaru funkce.

Strukturalni parametr () ,,...,); ) urCuje smér a intenzitu piisobeni predeterminovanych
proménnych na endogenni proménné. Odhad strukturdlnich parametri je jednim z cild

ekonometrického modelovani. (Tvrdon, 2015)
Proces tvorby linearniho regresniho modelu prochazi nékolika fazemi, které jsou

zobrazeny na obrazku ¢. 1. Pokud dojde v ramci testovani hypotéz k chybam, je nutné se

vratit do ptedchozich fazi a provést korekci chyb. (Hanclova, 2012)
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Obrazek 1 - Tvorba linedrniho regresniho modelu

Ekonomické teorie

.

Matematicky model

.

Ekonometricky model

:

Datova zakladna

|

Odhad ekonometrického modelu

!

Testovani hypotez

|

Formulace prognoz

:

Aplikace ekonometrického modelu

Zdroj: Gujarati, 2004 (viastni zpracovani)

3.2.1 Dynamizace modelu

Vzhledem Kktomu, ze vétSina ekonomickych jevli se vyznafuje znacnou
dynamicnosti, nejsou statické modely adekvatni. V té€chto ptipadech je vhodné do modelu
zahrnout faktor ¢asu a provést dynamizaci modelu. Jednim ze zptsobti, jak promitnout do

modelu dynamicnost, je pouziti zpozdénych endogennich a exogennich proménnych.

Napfiklad zahrnutim proménné X1t—1 do modelu lze vyjadfit, Ze endogenni proménna je
zavisla na exogenni proménné, ktera predchazi obdobi t. JelikoZ jsou vSechny proménné
krom& endogennich proménnych urovany vnéjSim prostfedim, Ize soubor exogennich
proménnych, zpozdénych exogennich proménnych a zpozdénych endogennich
proménnych nazyvat predeterminované proménné. DalSimi zplisoby, kterymi lze model
dynamizovat, je vyjadieni proménnych v postupnych diferencich nebo zahrnuti ¢asového
vektoru do modelu jako dal§i proménnou. Pro zachyceni dynamicnosti nebo sezonnosti
vmodelu lze také zahrnout uméle vytvofenou proménnou, kterd nabyvd pouze

hodnot 0 a 1, jedn4 se 0 dummy proménnou. Pokud dummy proménnd nabyva hodnoty 0,
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znamena to, ze dany jev nenastava. Naopak nabyti hodnoty 1 svéd¢i o pritomnosti daného

jevu. (Cechura, 2019)

3.2.2 Metoda nejmensich ¢tverci

Nejpouzivangj$im zplisobem, jak zjistit odhad parametri linedrniho regresniho
modelu, je b&zna metoda nejmensich étvercti (BMNC), ktera je zalozend na minimalizaci
souctu ¢tverci rezidui. (Thomas, 1996)

Odhad parametru BMNC se vypoéte podle nasledujiciho vzorce, kde X je matice

vysvétlujicich proménnych a y je vektor vysvétlované proménné. (Gujarati, 2004)
y=X"X)"'X"y (3.2)

Princip hleddani minimalniho souctu odchylek teoretickych hodnot od jejich
skute¢nych hodnot je znazornén na grafu ¢. 1, kde teoretické hodnoty lezi na linearni

piimce. (Hanclova, 2012)

Graf 1 — Bézna metoda nejmensich ¢tverci

Yi a .

°
Y3 v
f

. Us * =
Uy A
. -~
Y3 Yy
.
°
e
X; x> X3 Xy

Zdroj: Hanclova, 2012

Podle Hanélové (2012) musi linearni regresni model pii uplatnéni BMNC spliiovat

klasickeé pfedpoklady linedrniho regresniho modelu:

1. Linearni regresni model je linearni v parametrech.
2. Hodnoty nezavisle proménnych xi jSou nendhodné a fixni.

3. Stiedni hodnota nahodné slozky je nulova.
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4. Neménny rozptyl nahodné slozky — homoskedasticita.

5. Néhodné slozky zruznych skupin nejsou na sobé zavislé, neni pfitomna
autokorelace rezidui.

Nulova zavislost mezi ndhodnou slozkou uj a nezavisle proménnou xi.

VEtsi pocet pozorovani n nez pocet parametra regresniho modelu, tj. n > 2

Regresni model musi byt spravné specifikovan.

© © N o

Normalni rozdéleni ndhodné slozky ui (Hanclova, 2012).

Splnénim klasickych predpokladi 1ze povazovat odhad parametrii za nejlepsi,
nestranny a konzistentni. Stfedni hodnota odhadu je tedy rovna hledanému parametru
a odhad parametru dosahuje nejmensiho rozptylu ze vSech moznych nestrannych odhadu.
(Thomas, 1996)

3.3 Verifikace ekonometrického modelu

Odhadnuty model je nutné jesté pied jeho aplikaci ovéfit a vyhodnotit, zda jsou
odhadované parametry v souladu se stanovenymi ekonomickymi hypotézami. Ovétovani

probiha na urovni ekonomickych, statistickych a ekonometrickych charakteristik.
3.3.1 Ekonomicka verifikace

V odhadnutém modelu posuzuje ekonomicka verifikace smér a intenzitu plisobeni
exogennich proménnych na endogenni proménnou. Ovéfuje se piedev§im spravnost
znamének a velikost hodnot jednotlivych parametrii. Pokud se ziskané odhadnuté
parametry shoduji s pfedpoklady ohledné znamének a hodnot jednotlivych parametrt, 1ze
model interpretovat v souladu sekonomickou teorii a povazovat jej za adekvatni.
Parametry jsou interpretovany za jinak neménnych podminek ¢ili za podminek ceteris

paribus (c.p.). (Husek, 1995)

3.3.2 Statisticka verifikace

Pii statistické verifikaci je posuzovana shoda odhadnutého modelu s daty
a statistickd vyznamnost jednotlivych parametrii. Néstrojem ke statistickému ovétovani

jsou statistické testy, pii kterych je nejCastéji pouzivana 5% hladina vyznamnosti.
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Posuzovani shody odhadnutého modelu s daty se provadi pomoci koeficientu vicendsobné
determinace R?, ktery vysvétluje, z kolika procent jsou zmény zavisle proménné ovlivnény

zménami nezavisle proménnych. Vypocet koeficientu vicenasobné determinace je zalozen
. 2 « . < 4 T
na rozkladu celkového rozptylu =» vysvétlované proménné na rozptyl teoreticky =¥

a rozptyl rezidualni S 12; (Husek, 1995)
Sy = S5+ S (3.3)

Koeficient vicendsobné determinace je poté vyjadien:

S5 (3.4)

Dale se vramci statistické verifikace testuje statistickd vyznamnost parametrii
pomoci t-testu. Nejprve je formulovana nulova hypotéza (Ho) a alternativni hypotéza (Ha).
Ho udava, ze parametr neni statisticky vyznamny a Ha naopak potvrzuje statistickou
vyznamnost parametru. Na zdkladé¢ vypoctu testovaci statistiky a jejim porovnani
s kritickou hodnotou dochazi K pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy pro stanovenou hladinu
vyznamnosti. Vypocet testovaciho kritéria je dan podilem hodnoty parametru yit a chyby
odhadu Spi. (Hanclova, 2012)

|Viel

t — hodnota =
Spi (3.5

3.3.3 Multikolinearita

Jednim z pfedpokladii pro odhad linearniho regresniho modelu je linearni
nezavislost vSech sloupcti matice X. Multikolinearitou se rozumi linearni vztah mezi
dvéma ¢i vice vysvétlujicimi proménnymi. (Thomas, 1996)

Pro identifikaci pfitomnosti multikolinearity se vyuziva korela¢ni matice, ve které
se sleduje vztah mezi dvéma koeficienty vysvétlujicich proménnych. S vyjimkou hodnot
na diagonale plati, Ze pokud je parovy korelacni koeficient vétsi nez 0,8 nebo mensi nez
-0,8, je v modelu piitomna multikolinearita a neni tak umoznén piesny odhad parametrt.
Model nelze také odhadnout, pokud je korela¢ni koeficient roven 1. Tento jev se nazyva

perfektni multikolinearita. (Hanclova, 2012)
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Ptitomnost multikolinearity se ovéiuje vztahem pro korelacni matici:
T ]
X'X (3.6)

Kde X je matice normalizovanych vektort, kterou vypocteme dle vztahu:

. Xig — X

X' = - t=1..n,i=1..k (3.7)
Kde:
Xit..... hodnota i-t¢ vysvétlujici proménné v Case t
Xiovenne pramér vysvétlujici proménné
c

Xi... smérodatna odchylka

n...... pocet pozorovani (Husek, Walter, 1976)

V piipadé zjisténi pritomnosti multikolinearity v modelu je nutné ji eliminovat,
nebot’” by nebylo mozné dosdhnout piesnych odhadd. Jednim ze zplsobud, jak
multikolinearitu odstranit, je zvySeni rozsahu pozorovani, napf. nahrazeni ro¢nich dat
ctvrtletnimi daty. Dale lze provést transformaci vysvétlujicich proménnych v podobé
prvnich nebo relativnich diferenci. Moznosti je také vynechéani vysvétlujici proménné se
statisticky nevyznamnymi parametry zpasobujicimi vysokou multikolinearitu. (Husek,

2007)

3.3.4 Heteroskedasticita

Pokud je v modelu detekovana heteroskedasticita, jedna se o poruseni piedpokladu
o stalém rozptylu nahodné slozky ve vztahu k vysvétlujicim proménnym. Zadoucim jevem
je mnaopak homoskedasticita, pii které je rozptyl ndhodné sloZky neménny.
Heteroskadasticita nezpusobuje zkresleni ani nekonzistenci v odhadech provadénych
metodou BMNC, na rozdil napf. od vynechani podstatné vysvétlujici proménné. Nulova
hypotéza vyvraci pfitomnost heteroskedasticity a je povazovana za zadouci. Pti vyskytu
heteroskedasticity v modelu jiz nelze odhady provedené BMNC povazovat za nejlepsi
linearni nestranné odhady. (Wooldridge, 2020)

Vzhledem k numerické naro¢nosti budou testy provadény prostfednictvim software

Gretl. Pro verifikaci heteroskedasticity byl vybran Whitetv test a Breusch-Pagantiv test,
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pro které software Gretl vypocte piislusnou p-hodnotu. Nasledné dojde k porovnani
p-hodnoty s hladinou spolehlivosti, a pokud je p-hodnota vétsi nez hodnota hladiny

spolehlivosti, nulova hypotéza se piijima a v modelu neni pfitomna heteroskedasticita.

Whiteiiv test
Jedna se o obecny test, ktery krom¢ detekce heteroskedasticity dokaze objevit
i chyby specifikace modelu. Na rozdil od Breusch-Paganova testu nevyzaduje normalitu
LRM, ale pouze spravnou specifikaci modelu. V porovnani s jinymi testy
heteroskedasticity je sila Whiteova testu pii ristu po¢tu odhadovanych parametrti pomérné
nizka. (Greene, 2003) Dle nasledujici testovaci statistiky se pfijima ¢i zamitd nulova
hypotéza porovnanim hodnoty nR? shodnotou chi-kvardatu y? s poétem vysvétlujicich
proménnych df. (Hanélova, 2012)
nR*~ X (3.8)

n..... pocet pozorovani

Breusch-Paganiiv test
U Breusch-Paganova testu je vyzadovana normalita nahodnych slozek LRM.
Nulova hypotéza je stanovena stejn¢ jako u Whiteova testu. Testovaci statistika je dana

vztahem 3.9. (Husek, 2007)
nRZ~x*(p — 1) (3.9)

p..... pocet stupiit volnosti

3.3.5 Autokorelace

Autokorelace je chdpana jako zavislost ndhodnych sloZek pozorovanych v minulém
obdobi. NejcastéjsSim typem je autokorelace 1. fadu, kdy ndhodna slozka v Case t je zavisla
na nahodné slozce v predchozim obdobi t-1. Detekce piitomnosti autokorelace 1. fadu je
provadéna pomoci Durbin-Watsonova testu, ktery je charakterizovan vztahem (3.10.)
jako podil souctu ¢tvercu rozdiltt po sobé jdoucich rezidui a rezidualniho souctu ¢tverc.

(Husek, 1995)

_ E?:z(“t - “1:—1)2

DW
Yruf (3.10)

Ut...... nahodna slozka
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Nasledné je na zaklad¢ porovnani DW hodnoty s grafem ¢. 2 zamitnuta ¢i pfijata

nulova hypotéza, ktera tvrdi, Zze autokorelace neni pfitomna v modelu. Hodnota DW

statistiky se pohybuje v intervalu (0;4) Na grafu ¢. 1 do pfedstavuje dolni hranici a du
horni hranici na ur¢ité hladin¢ vyznamnosti a. Pokud je DW < d. nebo DW > 4-d., dochazi
k zamitnuti nulové hypotézy, jelikoz vypoétena hodnota DW se nachazi v kritické oblasti

a tim lze potvrdit vyskyt autokorelace 1. fadu v modelu. (Hanc¢lova, 2012)

Graf 2 - Durbin-Watsonuv test
Jid)
A

ZONY NEPRUKAZNOSTI
nelze rozhodnout

ZADNA
AUTOKORELACE

autokorelace e autokorelace
POZITIVNI 9 nezamitime o 2 NEGATIVNI
T | T |

0 T T | > d
dr dy 2 4-dyr 4-d; 4
zamitime H, Zamitime H;

Zdroj: Hanclova, 2012

Pro detekci autokorelace vyssich fadu je vyuzivan Breusch-Godfreyuv test, pfi
kterém je opét stanovena nulova hypotéza zaloZena na piedpokladu nepiitomnosti
autokorelace vyssich fadt v modelu. Pro vypocet testovaciho kritéria je pouzit vztah
& 3.11., pii kterém se aplikuje x? test na koeficient determinace R2. Dochazi k porovnani
vysledné hodnoty s kritickou hodnotou, a pokud je vysledna hodnota vyssi, nulova

hypotéza se zamita a potvrzuje se autokorelace vyssiho fadu. (Hanclova, 2012)

(n—p)R*~x7_,(p) (3.11)

n..... pocet pozorovani

p..... pocet stupiili volnosti

23



3.3.6 Normalita rezidui

Jednim z pfedpokladii LRM je normalita rezidui, ktera udava, ze stiedni hodnota
rezidua je nulova a rozptyl je konstantni a konecny. Nulova hypotéza je stanovena jako
neporuseni piedpokladu normalniho rozdéleni nahodné slozky. K testovani normality
rezidui je vyuzivan Jarque-Bera test, ktery vyuziva vlastnosti normalné rozdélené nahodné
slozky. Nédhodna slozka ma normalni rozdéleni, pokud ma nulovou Sikmost a Spicatost

rovnu 3. (Gujarati, 2004)

JB=n|—+

S2 (K -3)?
[6 24 l

(3.12)
S..... koeficient Sikmosti

K..... koeficient SpiCatosti

n..... pocet pozorovani

Vypoétena hodnota JB testu se nasledné porovnava s tabulkovou hodnotou na
zvolené hladin¢ vyznamnosti pro dané stupné volnosti. Pokud je vypoctend JB statistika

vyssi, zamita se nulova hypotéza o normalnim rozdéleni nahodné slozky. (Gujarati, 2004)

3.4 Aplikace ekonometrického modelu

Po ovéteni ekonometrického modelu na rGznych urovnich dochazi nasledné
k rozhodnuti, zda jej lze prakticky vyuzit nebo zamitnout. V pfipadé zamitnuti
ekonometrického modelu je nutné se vratit v celém procesu tvorby LRM na zacatek.
Ekonometricky model je vhodny pro aplikaci, pokud je kvalitni, nebo alespon piijatelny.
V ramci aplikace ekonometrického modelu jsou realizovany hlavni cile, jez byly na
pocatku ekonometrického modelovani stanoveny. Zkoumany jsou tyto tfi oblasti:

» strukturdlni analyza

» simulace scénart

» prognostické vyuziti

V prvnich dvou oblastech jsou pfi aplikaci modelu Casto vyuzivany koeficienty
pruznosti, které procentuadlné vyjadiuji pasobeni dané vysvétlujici proménné na
vysvétlovanou proménnou. Jednd se o relativni vyjaddfeni zmén, které umoZziuje
porovnavat plisobeni vysvétlované promeénné na vysvétlovanou proménnou pii rtiznych

jednotkach. Vypodet koeficientu pruznosti je dan vztahy pro: (Cechura, 2013)
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» linearni model:
_ 0Oy dx;
dax; y (3.13)

> nelinearni model:

s, oo h
Em=Epyt Eey 3+ TEw o (3.14)

kde:

E(r)... rozdilovy koeficient pruznosti

(m)
(x))...koeficient pruznosti m-tého fadu funkce y v bod¢ X;

h...ptirastek nezavisle proménné Xi

3.4.1 Prognézovani

Prognozu lze vysvétlit mnoha definicemi, za jednu znich lze povazovat, Zze:
~Prognoza je objektivni vypoved o budoucnosti s relativné vysokou mirou
pravdepodobnosti. ““ (Tvrdon, 2001)

Je nutné takeé rozliSovat pojem prognoza od pojmu predikce. Predikce se li§i tim, Ze
u ni neni mira pravdépodobnosti vyzadovana. Klasifikaci prognéz lze provést z mnoha
hledisek, pro tuto praci vSak bude stéZejni rozliSeni prognéz z hlediska ¢asového. Prvnim
typem je ex-ante prognéza, kterd ptredpovida hodnotu endogenni proménné v obdobi
mimo ramec pozorovani. Pfedpovéd’ se nachazi v pozitivnim prognostickém horizontu. Pro
realizaci ex-ante progndzy je nutné nejprve provést odhad endogenni proménné a mnohdy
i vSech exogennich proménnych. Druhym typem je ex-post prognéza, kde jsou vsechny
hodnoty endogenni proménné i vysvétlujicich proménnych znamy s jistotou. Pomoci této
prognodzy se oveéiuji prognostické vlastnosti modelu. Dale 1ze predikei rozdélit na bodovou
a intervalovou. U bodové predikce je hodnota vysvétlované proménné vyjadiena jednou
hodnotou pro dané obdobi. Naproti tomu intervalovd predikce vyjadiuje piedpoved
vysvétlujici proménné pomoci intervalu spolehlivosti odhadu, ktery obsahuje

predikovanou hodnotu s ur¢itou mirou pravdépodobnosti. (Hanc¢lova, 2012)
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Charakteristika agrarniho trhu

Fungovani agrarniho trhu je ovlivnéno mnoha specifickymi faktory, které zaroven
predstavuji riziko podnikdni v tomto odvétvi. Typickymi faktory ovliviujici agrarni trh
jsou naptiklad nepiiznivé klimatické podminky zapfiCifiujici nedostatecnou nabidku
produktti, omezend skladovatelnost z divodu minimalni trvanlivosti nebo nizk4 nabidkova
pruznost produktli. Na zemédélské produkty jsou dale kladeny vysoké naroky z hlediska
kvality, hygienické nezavadnosti a bezpecnosti. Kromé hlavni tlohy zeméd¢lstvi zajistit
vyzivu obyvatelstva se zvySuje poptavka i pro vyuziti zemédélskych produkti pro
nepotravinaiskou oblast, pfedevSim pro vyrobu 1éCiv nebo pohonnych hmot.
(Becvarova, 2014)

Podle Be¢varové (2001) l1ze definovat, Ze: ,, Agrdrni (zemédélsko-potravinarsky) trh
v Sirsim pojeti predstavuje sménu vyrobkii prostiednictvim koupé a prodeje, jejich
dopravu, skladovani, standardizaci, financovani a prebirani rizika odbéru a prodeje

zemedelskych a potravinarskych vyrobkii a poskytovani marketingovych informaci. *
411 Trhy agrarniho sektoru
Dle Bec¢varové (2005) je mozno rozdélit agrarni trh na Ctyti typy trhii:

Naturalni trh

Prodavajici a kupujici zde pfedstavuji totozné subjekty. Mezi vyrobou a spotiebou
neni zahrnuta sména. Jednd se naptiklad o samozésobitelska zemédélska hospodarstvi.

(Becvarova, 2005)

Obrazek 2 - Schéma naturalniho trhu

VYROBCE

A 4

SPOTREBITEL

A

Zdroj: Becvarovd, 2005
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Trh surovino-potravinarsky

Prodavajici vyrabi zemédélské suroviny, které jsou predzpracované na rtznych
urovnich do potravinaiského vyrobku. Nasledné vyrobek koupi spotiebitelé, kteti ho dale
do potravinarského vyrobku zpracovavaji. Piikladem je prodej vyrobkl na mistnich trzich

nebo ptimo v podniku. (Be¢vaiova, 2005)

Obrazek 3 - Schéma surovino-potravinaiského trhu

VYROBCE SPOTREBITEL

A

A

TRH

A

Zdroj: Becvarovd, 2005

Trh zemédélskvch vyrobku

Na stran¢ prodévajicich stoji vyrobci zemédé€lské suroviny a na stran€ kupujicich
zpracovatelské podniky, ndkupni organizace ¢i individualni zprostiedkovatelé. Po
uskute¢néni smény se nasledné zpracovatelské podniky stavaji prodavajicim subjektem.
Zemé&délské suroviny mohou byt proddvany i mezi rGznymi nakupnimi organizacemi
a zprostfedkovatelskymi podniky, tato akce je vyznacena na obrdzku ¢. 4 carkovanou

Carou. (Becvarova, 2005)

Obrazek 4 - Schéma zemédélského trhu
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Zdroj: Becvdrovd, 2005
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Trh potravinaiskych vyrobka

Prodévajicimi jsou potravinaiské podniky a kupujicimi jsou spotiebitelé pro Cast
potravinaiské produkce a obchodni podniky pro rozhodujici ¢ast potravinarské produkce.
Obchodni podniky se dale stavaji prodavajicim pro spotiebitele. K velkoobchodnimu
prodeji mezi potravinaiskymi a obchodnimi podniky dochazi piimo nebo prostiednictvim
podnikti velkoobchodu, které nakoupi vyrobky od potravinaiskych podnikii a nasledné je

prodavaji podnikiim v maloobchodni siti. (Be¢varova, 2005)

Obrazek 5 - Schéma potravinaiského trhu

POTRAVINARSKE PODNIKY » TRH [« SPOTREBITEL
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Zdroj: Becvarova, 2005

4.2 Komoditni vertikala

Komoditni vertikalu lze charakterizovat jako soubor procest pocinajici na vyrobni
urovni, dale prochdzejici pfes zpracovatelskou uroven a koncici odbytem. Jednoduse
feceno se jedna o pfeménu suroviny ziskané v zemédélské prvovyrobé ve finadlni produkt
urcéeny spotiebiteli. (Becvarova, Lechanova, 2006)

Vertikaly se utvaii organizacnim propojenim hospodatskych subjektt jak ve sméru
horizontalnim (dva zemé&dé€lské podniky), tak ve sméru vertikdlnim (zemé&d¢€lsky podnik,
zpracovatelsky podnik, obchod). K propojovani jednotlivych fazi vyroby dochéazi uvnitf
odvétvi, mezi odvétvim a jeho dodavateli a odbérateli a mezi obchodem. Cilem celého
procesu vyrobkové vertikaly je plynuly tok produktu od pocatecni faze az po findlni
distribuci produktu spotiebitelim v souladu s uspokojenim poptavky. Spoluprace
hospodaiskych subjekti na jednotlivych trovnich vertikdly mize mit rlznou podobu,
napi. kvalitni dodavatelské smlouvy, tésné kooperace nebo fize hospodarskych subjekti.

(Peterova, 2010)
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4.2.1 Modely komoditni vertikaly

zastupuje nabidkovou stranku trhi. Jak je znazornéno naobr. ¢. 6 rozhodujici pozici
v ramci vertikaly pfedstavuje uroven zemedélské prvovyroby neboli vyroba zemédé€lskych

produktl. Vtomto typu fetézce navazujici clanky predstavujici subjekty pretvaii

Nabidkové¢ orientovany komoditni fetézec je povazovan za tradicni model, ktery

zemédélskou produkci do finalnich potravin. (Be¢varova, Lechanova, 2006)

Obriazek 6 - Nabidkové orientovany komoditni Fetézec

Zdroj: Becvadrovd, Lechanova, 2006

poptavka, kterd predstavuje mnozstvi, kvalitu a cenu zemédé€lskych produktd na trzich
a pusobi na cely proces vyroby zemédélskych produkti. Z tohoto ditvodu v soucasné dobé
odpovidd vyvoji potravinového hospodaistvi prave spiSe rozlozeni sil v poptavkove
orientovaném modelu. Z pohledu zemédé€lskych podnikti dochazi v disledku poptavky ke
zménam konkurencnich podminek. Poptavka zaroven zajiStuje schopnost reakce firem

a jejiho managementu na trzni podnéty, a to 1 pii zna¢né komoditni a 1Izemni diferenciaci.

Vstupy >

Zemedelske 1. faze
produkty zpracovani

2. faze

zpracovani

V poptavkové orientovaném modelu (obr. €. 7) je za rozhodujici stranu povazovana

(Becvarova, Lechanova, 2006)

Obrazek 7 - Poptavkové orientovany komoditni ietézec
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4.2.2 Komoditni vertikala masla

4.2.2.1 Chov skotu

Smyslem chovu skotu je piedev§im zajisténi zivociSnych potravin a produkce
hovéziho masa. Cim dal tim vice v§ak nabyva skot jakozto konzument objemnych krmiv
na vyznamnosti pfi spasani travnich porostli piedevsim v podhorskych a horskych
pasmech, ¢imz ma zna¢ny vyznam na utvafeni kulturni krajiny. Chov skotu pfispiva také
K udrzovani zaméstnanosti v agrarnim sektoru, k trodnosti pidy, ke zpracovatelskému
prumyslu a sluzbam a v neposledni fad¢ zachovava osidleni ve venkovskych oblastech.
(Louda, 1999)

V poslednich letech je pro chov skotu charakteristicky klesajici trend, jelikoz
dochazi ke zvySovani vykonnosti skotu a ke zménam v preferencich ve spotiebé
zivo¢isnych produkti. (Bouska, 2006)

Spolecnost se ¢im dal tim vice zajima také o etickou stranku chovu hospodarskych
zvirat, jednad se predev§im o zajisténi jejich mentalni pohody a fyzické zdatnosti. Tyto
pozadavky si vobecné roviné narokuje termin Welfare, jehoz smyslem je zajistit
spokojenou existenci zvifat v souladu se svym prostiedim. (Pokorny, 2015)

Mlécné plemena skotu se charakterizuji mléénym uZzitkovym typem a lisi se
rozdilnym télesnym rdmcem a zZivou hmotnosti. Jejich mlécné uzitkova hmotnost je vyssi
neZ u kombinovanych plemen. Nej€astéjSimi mlé€nymi plemeny jsou HolStynsko-frisky
Cernostrakaty skot, Ayrshirské plemeno, Jerseyské plemeno nebo plemeno Brown-Swiss.
(Louda, 1999)

Primérny stav dojnic, ktery je zobrazen na nésledujicim grafu &. 3, ma v Ceské
republice za sledované obdobi 2004-2020 klesajici charakter. V roce 2004 cCinil stav
436 806 dojnic a postupné klesal aZz do roku 2014. V roce 2014 a 2015 vyjimecné doslo
Kk mirnému nartstu poctu dojnic. Po roce 2015 ovSem opét pokracuje klesajici trend
a Vv roce 2020 ¢ini stav dojnic 359 853 ks.

Od vstupu CR do EU doglo ke snizeni stavu dojnic zhruba o pétinu, naproti tomu
ale dochazi ke zvySovani primérné dojivosti. Za sledované obdobi doslo k naristu

prumérné ro¢ni dojivosti 0 30 % a v roce 2019 ¢inila primérna ro¢ni dojivost 8 471 litrt.
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Graf 3 - Vyvoj stavu dojnic v letech 2004-2020
Vyvoj stavu dojnic v letech 2004 - 2019
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle dat z CSU

4.2.2.2 Zemédélska prvovyroba

Zakladem prvovyroby mléka je jeho kvalitni produkce a prvotni oSetfeni S cilem
ziskani nejkvalitnéjsiho mléka. Prvni fazi je dojeni, které ve velké vétSiné probiha
robotizovanou formou, kdy je robot schopen identifikovat dojnici, zajistit zkousku kvality
mléka a nasledné zajistit vlastni dojeni. Po dojeni pfichazi faze ociSténi mléka, které
probiha pomoci mléénych pojenych filtrii, coZ jsou netkané textilie vyrabéné za vysokych
teplot. Nasleduje faze chlazeni mléka, ktera by méla probéhnout co nejrychleji po nadojeni
a nem¢la by presdhnout teplotu 10°C. Chlazeni probiha v nadrzich (tancich) v mléc¢nici,
coz je samostatnd mistnost separovana od dojirny a staji. Mlécnice slouZi pro uchovavani
mléka a zaroven také jako misto pro pfedavani mléka odbérateli. Posledni fazi prvovyroby

mléka je sanitace zahrnujici €isténi a dezinfekci mléka. (Zadrazil, 2002)

4.2.2.3 Zpracovani mléka

Po prvotni vyrobé mléka nasleduje prvni technologicky tkon, jez je provadén
mlékarnou, a tim je svoz mléka. Na rychlosti svozu zéavisi jak kvalita mléka, tak 1 kvalita
vyrabénych mléénych produktd, proto by méla jesté u vyrobce probeéhnout kontrola kvality

pfijimaného mléka, kde je posuzovéana piedev§im jeho kyselost a pach. Mléko je nasledné
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tepeln¢ oSetfeno tak, aby byla zaruCena jeho zdravotni nezdvadnost a prodlouzena
trvanlivost. Existuji dva typy tepelného oSetieni — pasterace (ohiev do 100 °C) a sterilace
(ohfev nad 100 °C). Pii pasteraci dochazi ke zniceni veskerych choroboplodnych zarodka
tim zpiisobem, aby nebyla zménéna fyzikalni, chemicka a biologickd struktura mléka.

(Ingr, 2001)

4.2.2.4 Vyroba masla

Pro ziskani tuku z mléka slouzi metoda odstfedovani, pii kterém dochazi
k oddélovani mlé¢ného tuku v rotujicim bubnu odstfedivky. V disledku odstiedivé sily je
k prostiedku osy otaceni vytlaCovana smetana. Mléko se odstied’uje predehiaté, aby bylo
zajisténo nejlepsi oddéleni mlécného tuku od odstiedéného mléka a nedochéazelo ke
zméndm vlastnosti tuku. (Gajdisek, 1998)

Smetana obsahuje mnohem vice mikroorganismii nez mléko, proto se na jeji
tepelné oSetfeni musi pouzivat vyssi teploty (93 °C az 97 °C). Piiprava smetany k vyrobé
masla musi projit fazi zrani, kdy je potfeba, aby mlécny tuk po pasteraci v mléénych
kulickach vykrystalizoval. Pro spravny prub&h krystalizace je smetana rychle
vychlazovana pfi nizké teploté. Soucasné dochazi ke zvySovani viskozity smetany, ¢imz je
vytvarena péna slouzici k tvorbé maselného zrna pii stloukani. (Ingr, 2001)

Vlastni vyroba masla je v soucasné dobé provadéna kontinudlnim zpénovacim
zpusobem na vyrobnich zafizenich, do kterych smetana plynule pfitéka a vzapéti vystupuje
V podobé& hotového masla. Méslo se nasledné piesune do hnétaciho zatizeni, kde dochazi
ke spojeni maselného zrna do pevné hmoty. V pribéhu hnéteni dochazi zaroven k chlazeni

masla a k regulaci obsahu vody davkovacim zafizenim. (Gajdisek, 1998)

4.2.2.5 Distribuce masla

Kone¢ny produkt (maéslo) je distribuovdn ke spotiebiteli prostfednictvim
distribucnich fetézcl do maloobchodni nebo velkoobchodni sité. Kromé klasickych forem
odbytu jsou mlécné produkty také prodavany specifickou distribu¢ni cestou, napf. na

farmarskych trzich nebo v mobilnich prodejnach. (Krouzova, 2018)
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4.3 Cenovy vyvoj komoditni vertikaly masla v CR

V ramci komoditni vertikaly maésla jsou hlavni tfi irovné cen: (Becvarova, 2009)
e Ceny zemédélskych vyrobct (CZV)
e Ceny primyslovych vyrobct (CPV)
e Spotiebitelska cena (SC)

Aby bylo mozné urcit findlni cenu kone¢ného produktu, musi projit mlécna
surovina, potazmo madslo, nékolika cenovymi uwrovnémi. Prvotni cenou je cena
zemé&dé@lskych vyrobcli (CZV), za kterou je v piipadé komoditni vertikdly masla
povazovana cena syrového mléka. Jedna se o cenu, za jakou zemédélské podniky prodavaji
mléko zpracovatelskym podnikim. Zemédélskou cenu mléka ovliviluje mnoho faktort,
jednim z mnoha mize byt nedostatek krmiva v disledku klimatickych zmén nebo globalni
nariist poptavky po mléénych vyrobcich v roce 2017. Cenou priimyslovych vyrobei (CPV)
se rozumi cena, za kterou zpracovatelské podniky prodévaji dany produkt na trh. V této
cené je zahrnuta cena produktu a naklady na jeji zpracovani. Za spotiebitelskou cenu (SC)
si spotiebitelé v prodejnach nakoupi finalni produkt. Tato cena je ze vSech uvedenych
zpravidla nejvyssi, jelikoZ zahrnuje obchodni marzi. Graf ¢. 4 obsahuje porovnani téchto

tfi uvedenych cen a znazornuje, jak na sebe ceny pisobi a zaroven se ovliviiuji.

Graf 4 - Vyvoj cen komoditni vertikaly mléka

Vyvoj CZV mléka, CPV a SC masla
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4.4 Spotieba masla v CR

Spotieba potravin je zasadné ovlivnéna vysi spotiebitelskych cen v poméru k vysi
nominalnich pifijmi. Od 2. poloviny 90. let postupné pfichdzely na trh mezinarodni
obchodni fetézce, které vyznamné ovliviiovaly vyvoj spotiebitelskych cen potravin. Kolem
roku 1989 dochazelo k vyznamnym zménam ve struktufe spotieby potravin. Do té doby
preferované zivoCisSné vyrobky zacaly byt nahrazovany vyrobky rostlinného charakteru,
coz lze vidét na grafu ¢. 5. Do roku 1989 se roc¢ni spotieba masla dlouhodobé pohybovala
mezi 8-10 kg na obyvatele. (UZEL 2009)

Po roce 1989 zacala spotfeba masla velmi strm¢ klesat a jeji pokles se relativné
ustalil az v roce 1997, kdy 1 obyvatel CR spotieboval v praméru 4,1 kg masla za rok.
Naproti tomu od pocatku sledovaného obdobi dochazi k pozvolnému nérlstu spotieby
rostlinného tuku, ktery se vyznacuje relativné stabilni spotfebou a jeho spotieba v roce
2018 ¢ini 3,8 kg na obyvatele za rok. K vyraznéjsimu poklesu spotieby masla dochazi
v roce 2007, coz bylo s nejvétsi pravdépodobnosti zavinéno vysokou cenou masla, kterd
oproti predchozimu roku stoupla o 41,5 %. Nasledné¢ po ustdleni ceny dochazi
k pozvolnému nartstu spotieby masla az do roku 2016. Po roce 2017 ma vsak spotieba
masla vlivem snizeni ceny rostouci charakter. Spotieba masla v roce 2019 ¢inila 5,4 kg na
obyvatele a u rostlinn¢ho tuku 3,8 kg na obyvatele. Po celou dobu sledovaného obdobi
nebylo ani jednou zaznamenano, Ze by spotieba rostlinnych tukd byla vyssi nez spotieba
masla, pfestoze v minulych letech existovaly trendy, jimiZ se ¢ast spotiebitelli mohla fidit,

uptfednostnujici tuky na rostlinné bazi.
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Graf 5 - Porovnani vyvoje spoti‘eby masla a rostlinného tuku

Spotfeba masla a rostlinného tuku na 1 obyvatele
za rok (v kg)
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4.4.1 Vyvoj spotrebitelské ceny masla

Rok 2007 znazornény na grafu €. 6 ptedstavuje zlom ve vyvoji spotiebitelskych cen
potravin. Ceny mléka a mléénych vyrobki v CR jsou ovlivnény vyvojem cen
zemédelskych komodit na svétovych trzich. Dochazi ke globalnimu nardstu poptavky po
potravindch (zejména mlécnych vyrobceich) v disledku rychlého ristu asijskych ekonomik
(Cina a Indie). Rist poptavky po mléénych vyrobeich asijskych zemi a vypadek dodavek
a narast svétovych cen mléka. Tyto jevy se odrazily v riistu cen celé vyrobkové vertikaly
mléka v EU. Cena masla v roce 2007 v CR se zvysila o 41 % na 146,50 ké/kg. Naopak
Vv roce 2008 dochdzi k prudkému poklesu ceny masla o 39 %. Pri¢inou je navrat svétovych
mlékarenskych producenti na svétové trhy, s ¢imz souvisi i zvySeni cen mléka a pokles
poptavky po mléce v roce 2007. Nasledkem téchto skutecnosti vznikla nerovnovaha na
mlécném trhu ve prospéch nabidky a strmy pad ceny na 104,79 k¢/kg. (eAGRI, 2011)

V nésledujicich letech dochazi k pozvolnému nardstu cen souvisejicimu S rostouci
ekonomikou az do roku 2015, kdy dochazi ke znatelné&jSimu poklesu ceny z davodu
nadbytku mlé¢né komodity a poklesu poptavky po této komodité hlavnich dovozovych
zemi (Cina a Rusko). (éAGRI, 2016)
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Vroce 2017 doslo k velmirychlému nartstu spotfebitelskych cen potravin,
pfedevS§im u skupiny mléko a mlééné vyrobky. Diivodem byla rekordné¢ nizka
nezaméstnanost souvisejici s vysokym poctem volnych pracovnich mist a s rostoucimi
pfijmy domacnosti. Rychly riist ekonomiky se projevil rostouci poptavkou a spotiebou
domaécnosti. Nartst ceny masla v roce 2017 o 26 % je pak disledkem nesouladu nabidky
a poptavky na trhu s mlékem. Navzdory trendu snizovani tukové slozky v mléce dochazi
ke zvysené poptavce po tuénych mléénych vyrobceich a mésle. Deficit mlééného tuku se tak
promitl do prudkého nértstu cen masla. Spotiebitelska cena masla tak v roce 2017 ¢inila

217,21 k¢/kg. (eAGRI, 2020)
Graf 6 - Vyvoj spotiebitelské ceny masla od roku 2000 (ké/kg)

Spotrebitelské ceny masla v letech 2000-2018
(ké/kg)
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4.5 Spoleéna zemédélska politika

Vznik Spole¢né zemédé€lské politiky (SZP) saha az do doby Evropského
hospodatského spoleenstvi v roce 1957 pii podepsani Rimské smlouvy, jedna se o jeji
nejstars$i politiku viibec. Hlavnim motivem zalozeni SZP byla nesobéstacnost Evropy

V potravinach a zavislost na dovozu potravin.
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., Podle clanku 39 Smlouvy o fungovani Evropské Unie ma SZP za cil:

» zvysit produktivitu zemédelstvi podporou technického pokroku a zajistenim
optimalniho vyuziti vyrobnich faktoru, zejména pracovnich sil;

»  zajistit zemédélciim primérenou Zivotni uroven,

» stabilizovat trhy;

» zajistit dostupnost dodavek;

» zajistit primérené ceny pro spotiebitele. “ (EUR-Lex, 2020)

Jesté pred vstupem CR do EU bylo zapotiebi vytvofit instituci, jejiz fungovani bude
vice odpovidat struktute SZP, a proto v roce 2000 vznikl Statni zemé&d¢€lsky a intervencni
fond (SZIF). Hlavnim tkolem SZIF byla implementace Spole¢né¢ zemédé€lské politiky
v &eské ekonomice po vstupu CR do EU. (Euroskop, 2020)

V ramci SZP se zemé EU fidi spolenymi celnimi pfedpisy, spolenym celnim
sazebnikem a jednotnymi principy regulujicimi vyvoz a dovoz. Pfi obchodovani se tfetimi
zemémi jsou stanovena prisnd pravidla, kterd jsou urCovana horizontalnimi pravnimi akty
a riznymi piedpisy, které piimo plati pro CR. Néktera diléi opatfeni jsou stanovena

1 narodnimi predpisy. (Svatos, 2018)

4.6 Regulace mlééného trhu

Se zavedenim SZP se Ceskd zeméde¢lska produkce musela piizplisobit systému
kvotniho omezeni, jez mélo dopad i na mléEné odvétvi. Mlécné kvoty byly zavedeny
v roce 1984 jako reakce na vysokou produkci mléka, ktera pfesahovala poptavku. Systém
mléénych kvot poskytoval regulaci vysSe produkce mléka v dané zemi, ale i postihy
Vv podobé sankci za prekrodeni povoleného limitu. Pro CR bylo po vstupu do EU stanoveno
vnitrostatni referenéni mnozstvi mléka pro dodavky ve vysi 2 613 239 tun a vnitrostatni
referencni mnozstvi mléka pro piimy prodej ve vysi 68 904 tun. V zavislosti na zménach
piijatych v EU se vySe referenéniho mnoZstvi mléka v kazdém roce méni. Z ditvodu stale
se zvysujici poptavky po mléce, zejména na svétovém trhu, bylo toto omezeni zruseno
1.4.2015. ZruSenim mlécnych kvot by méla byt producentim umozZnéna flexibilngjsi

reakce na rostouci poptavku. (Evropsky parlament, 2015)
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Dopady globalni ekonomické krize po roce 2008 se nevyhnuly ani evropskym
producentim mléka. Doslo k nartistu nakladi predev§im na krmivo a pohonné hmoty.
Dale poklesly vykupni ceny mléka v priméru o 30 % a mnoho producenti mléka tak bylo
nuceno ucinit rozhodnuti o schopnosti setrvani v tomto odvétvi. (Svatos, Jiti, 2009)

Po postupném zotaveni se mlékarenského primyslu z dopadi ekonomické krize byl
v roce 2014 Ruskem uvalen zékaz dovozu vybranych druhti potravin jako reakce na sankce
EU vi¢i Rusku z diivodu rusko-ukrajinského konfliktu. Jednim ze zakézanych vyrobku je
pravé 1 mléko a mlécné vyrobky. Embargo se tyka vSech zemi EU, USA, Australie,
Kanady a dalSich n¢kolika zemi. Platnost embarga je od pocatku jeho vydéani kazdorocné
prodluzovana, naposledy doslo k prodlouzeni v ¢ervnu 2019 s platnosti do 31.12. 2020.
(eAGRI, 2019)

4.7 Zahrani¢ni obchod s mlékem a mléénymi vyrobky

Zahrani¢ni obchod s mléénou komoditou byl vyznamné ovlivnén vstupem CR do
EU vroce 2004 a zavedenim volného trhu. Zatimco u produkce mléka nedochazi
Vv pribéhu let k vyraznym zménam, vyvoz syrového mléka prosel od zavedeni volného trhu
v ramci EU znanym nartstem. V roce 2004 bylo v CR vyrobeno 2 602 412 tun mléka
a podil exportu syrového mléka na tuzemské produkci €inil pouze 1,43 %. Po tomto roce
zacalo v dasledku volného obchodovani dochazet K narGstu vyvozu syrového mléka
a CR se tak stala vyznamnym exportérem této komodity. Obchodni bilance mléka
a mlécnych vyrobki je kladnéd pfedevsim kvuli podilu vyvozu syrového mléka, bez tohoto
podilu by se bilance pohybovala v zapornych hodnotach. V roce 2019 bylo v CR vyrobeno
3072 828 tun mléka. Z tohoto mnozstvi bylo do zahrani¢i vyvezeno 679 229 tun syrového
mléka, coz tvofi 22,1 % vyrobené produkce. Nejvétsi podil exportu byl dovezen do

Némecka, Slovenska, Italie, Polska a Mad’arska.
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Graf 7 - Export syrového mléka

Vyvoj exportu syrového mléka v letech 2002 - 2019 (tis. K¢)
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Zdroj: vlastni zpracovani dle celni statistiky

Data pro nasledujici porovnani komoditni struktury exportu mlécnych vyrobku jsou

pievzata z celni statistiky, ktera mlé¢né produkty rozdéluje do nasledujicich skupin:

Tabulka 1 - Rozdéleni mlééné komoditni struktury dle celni statistiky

MIléko a smetana nezahus$téné Syrovatka

MIéko a smetana zahusténé = Maslo a jiné mlécné produkty

Podmasli, kyselé mléko
Syry a tvarohy

a smetana, jogurt, kefir

Zdroj: vlastni zpracovani dle celni statistiky

Z nasledujicich grafi ¢. 8 lze zaznamenat, ze béhem 15 let doSlo k pomérné
vyraznym zménam ve struktufe vyvozu mlécnych vyrobkl. V roce 2004 méla nejvétsi
zastoupeni ve vyvozu skupina zahusténé mléko a smetana, jejiz podil na vyvozu se vsak do
roku 2019 snizil o 30 %. K poklesu vyvozu doslo také u skupiny Maslo a jiné mlécéné
produkty, u které je v roce 2019 podil pouze 2 % na celkové komoditni mlécné struktufe.
Naopak nejvétsi nartst vyvozu zaznamenala skupina MIléko a smetana nezahusténé,
u kterych v porovnani s rokem 2004 vzrostl vyvoz o 27 % vroce 2019. Méné patrné

vzrostl také podil vyvazenych syri, tvaroht, fermentovanych vyrobki a jogurtt.
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Graf 8 - Komoditni struktura exportu mléénych vyrobki
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Zdroj: viastni zpracovani dle celni statistiky

4.7.1 Zahrani¢ni obchod s maslem

Ve vyvoji zahraniéniho obchodu s maslem (graf ¢. 9) doslo za sledované obdobi
2000-2019 k n&kolika vyznamnym zménam. Mezi lety 2000-2004 Ceska republika méslo
vice vyvazela, nez dovazela, coz se projevilo i kladnou obchodni bilanci v téchto letech
(graf ¢. 10). Po vstupu CR do EU v roce 2004 se Gesti zemédélci v mlééném odvétvi
museli pfeorientovat na systém mléénych kvoét, ktery omezoval mlécnou produkci
v diisledku nizké poptavky po mléce na evropském trhu. CR méla také po vstupu do EU
oteviené nové moznosti dovozu masla a vyrobkii obecné, coZ ma za disledek strmy narist
importu po roce 2005. Zaroven v tomto roce dochazi k otoceni obchodni bilance na
zapornou hodnotu z divodu vyssich hodnot dovozu nad vyvozem masla. Po roce 2006
import dlouhodobé¢ roste a export naopak az na malé vykyvy pozvolné klesa az do konce
sledovaného obdobi. Vysoky nartst hodnoty dovozu masla byl zaznamenan v roce 2017,
kdy zaroven doslo v CR k prudkému naristu spotiebitelské ceny maésla. V roce 2019 bylo

z CR vyvezeno maslo v hodnoté 464,33 mil. K& a dovezeno v hodnoté 2,47 mld. K&.
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Graf 9 - Zahrani¢ni obchod CR s maslem

Zahraniéni obchod CR s maslem (v mil. K&)
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat CSU

Obchodni bilance zahrani¢niho obchodu s maslem je zobrazena na grafu ¢. 10.
Bilance vykazovala kladné hodnoty az do roku 2005. Po tomto roce je vSak obchodni
bilance zaporna a v nasledujicich letech dochazi k jejimu dal§imu prohlubovani. Hodnoty

obchodni bilance dosahovaly nejvétsich zapornych hodnot v roce 2018 pii 2,41 mid. K¢.

Graf 10 - Obchodni bilance zahrani¢niho obchodu s maslem
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat CSU
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Import masla do CR

V roce 2019 bylo do Ceské republiky dovezeno maslo v hodnoté 2,47 mld. K¢&
Z celkem 15 evropskych zemi. Téméf polovina hodnoty veSkerého dovozu pochazi
z Polska (1,17 mld. K¢). Druhym nejvétsim dodavatelem masla je Némecko s hodnotou
dovozu 629,45 mil. K¢&. Dalsimi dovozci masla jsou Slovensko (324,98 mil. K¢), Belgie
(278,75 mil. K¢) a dalsi evropské zemé, které jiz v porovnani s vySe zminénymi zemé&mi

neptedstavuji vyznamny podil na dovozu masla.

Export masla z CR

Ceska republika vyvazi maslo podstatnd méng, nez dovazi, to se mimo jiné
projevuje zapornou obchodni bilanci od roku 2005. V roce 2019 bylo vyvezeno maslo
v celkové hodnoté 464,334 mil. K¢. Za posledni roky nedochdzi v hodnoté vyvozu masla
z CR k vyraznym zménam. Zhruba dvé tfetiny masla vyrobeného v CR bylo v roce 2019
vyvezeno na Slovensko, jedna se o maslo v hodnoté 301,05 mil. K¢ Nasledné nejvice
masla odebira Italie (111,38 mil. K¢) a mensi ¢ast vyvozu odebird Polsko, Mad’arsko
a dal$i evropské staty. Mimo evropské staty bylo tuzemské maslo vyvezeno napt. do

Libanonu, Kataru nebo Ciny, aviak v podstatné mensi hodnoté nez vyvoz v ramci Evropy.

Graf 11 - Teritoridlni struktura zahrani¢niho obchodu s maslem 2019 (mil. K¢)
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle dat z CSU
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4.8 Miléko a mlé¢né vyrobky v EU

Evropska Unie je vyznamnym producentem mléka a mlécnych vyrobku, které
predstavuji vyznamny podil na celkové hodnoté zemédélské produkce EU. Produkce
mléka a mléénych vyrobk v EU spada pod Spole¢nou organizaci trhu (SOT). Jedna se
0 organizaci, kterd se u vybranych zemédélskych komodit snazi minimalizovat vykyvy
Vv nabidce a regulovat zemédélsky trh. SOT stanovuje podminky vyroby a minimalni
pozadavky na jakost produktl a zaroven podporuje trh dotacemi, intervencnimi zasahy
a licen¢ni politikou pii importu a exportu zemedélskych komodit z a do tretich zemi.
(SZIF, 2019)

Evropskd komise vyuziva systém intervencnich nakupti maésla a suSeného
odsttedéného mléka (SOM) pro zachovani stabilnich cen na trhu. Ugelem intervence je
nakup dané komodity vefejnymi organy a uskladnéni do té doby, nez trzni podminky
umozni jeji vraceni na trh. Zasoby komodit nakoupené skrze intervence se poté prodavaji

op¢t na trhu prostfednictvim nabidkového fizeni. (Evropska komise, 2019)

4.8.1 Produkce masla

V roce 2018 bylo v ramci EU zpracovano 156,8 mil. tun plnotu¢ného mléka, které
ma mlééné odvétvi k dispozici. V nasledujici tabulce €. 2 lze vidét, ze na vyrobu
2,4 mil. tun masla bylo spotfebovano 46,1 mil. tun plnotu¢ného mléka a zaroven bylo

vyprodukovano 43 mil. tun odstfedéného mléka.

Tabulka 2 - Vyuziti mléka v EU v roce 2018

Vyprodukované

Produkt Spotrtrzba pln.otucneho odstredéné mléko lekan_y produkt
mléka (mil. tun) : (mil. tun)
(mil. tun)
Maslo 46,1 -43 2,4
Smetana 18,7 -15,4 2,7
Celkem 64,8 -58,4 -

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z EUROSTAT
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Nasledujici graf ¢. 12 zobrazuje rozdéleni vyuziti mléka v ramci EU. Nejvétsi cast
plnotu¢ného mléka byla spotiebovana na vyrobu syra (37,7 %) a vyrobu masla (29,4 %).
Pti vyrob¢ masla a smetany zaroven vznikd odstfedéné mléko, které nasledné¢ slouzi

k vyrobé dalSich mlé¢nych produkti.

Graf 12 - Rozdéleni vyuziti mléka v EU v roce 2018

Struktura vyuZiti mléka v EU v roce 2018

2,9%
2,7%
4,3%

\

= syr

= maslo

® smetana

= konzumni mléko
m acidofilni mléko
® suSené produkty

m ostatni produkty

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z EUROSTAT

Nejvétsim producentem masla vramci EU vroce 2018 bylo Némecko, které
vyprodukovalo 490,65 tis. tun masla. Mezi dal§i vyznamné producenty se fadi Dansko
(474,88 tis. tun), Francie (416,23 tis. tun), Irsko (284,60 tis. tun), Nizozemsko (247,00 tis.
tun) a Polsko (222,66 tis. tun). Ceska republika za rok 2018 vyprodukovala 24,61 tis. tun
masla. Jedinym statem, ktery v EU nevyrabi maslo, je Malta. (Eurostat, 2018)

Graf 13 - Produkce masla v zemich EU v roce 2018 (tis. tun)

Produkce masla v zemich EU v roce 2018 (tis. tun)
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Zdroj: viastni zpracovani dle dat z EUROSTAT
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4.8.2 Export maslaz EU

Evropska unie je po Novém Z¢élandu druhym nejvétSim vyvozcem masla na svéte.
V roce 2019 bylo ze zemi EU vyvezeno 175 512 tun masla. Jelikoz Spojené kralovstvi,
které jesté donedavna bylo soucasti EU, se svym podilem vyznamné pfispiva k celkovému
objemu exportu masla z EU, jsou data vétSinou uvadéna i s podilem exportu pravé z této
zem¢. Dohromady tedy exportovand produkce masla se Spojenym kralovstvim za rok 2019
¢inila 240 148 tun. Z tabulky €. 3 je zfetelné, ze Spojené kralovstvi je zaroven 1 zemi, ktera

od EU nejvice masla odebira. Dale znac¢na ¢ast vyvozu sméfuje do USA a asijskych statu.

Tabulka 3 - Odbératelé vyvazeného masla z EU (2019)

Spojené Saudska

Odbératel Kkrélovstvi USA SAE Cina Turecko Ardbie Japonsko  Singapur
Mnozstvi 64636 33017 11934 10310 9830 9048 9033 6786
v tundch

Zdroj: viastni zpracovani dle dat z EUROSTAT

Ceska republika méla vroce 2019 podil 44 tun masla na evropském exportu
a nejvice bylo zCR vyvezeno do Srbska, dale do Spojeného kralovstvi, Spojenych
arabskych emiratd a Kataru. (Eurostat, 2020)

4.8.3 Import masla do EU

V roce 2019 bylo dovezeno do EU témet 47 000 tun masla. Nejvétsim dovozcem je
Spojené kralovstvi (40 016 t) a Novy Zéland (3 712 t). Dovoz mléka do EU podléha
pfisnym hygienickym pozadavkim, které musi vyvozci mimo EU spliovat. (Evropska

komise, 2020)
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5 Vlastni prace

5.1 Formulace komoditni vertikaly masla

Prvni cClanek komoditni vertikdly masla predstavuje zemédélska prvovyroba
zastoupena chovateli dojného skotu, jakozto producenty mlécné suroviny. Nasledné je
surové mléko dodavano ke zpracovani do mlékaren, odkud je vyvazeno bud'to jako findlni
produkt anebo je mléko dale pouzito k vyrobé dalSich produktd, v tomto ptipadé k vyrobé
masla. Findlni produkt, maslo, je poté prostfednictvim maloobchodu distribuovano ke
koneénému spotiebiteli. V pribéhu vertikaly do ni vstupuji vnéjsi vlivy, jako je napiiklad
dovoz a vyvoz surového mléka i masla. Zaroven urcitd ¢ast mléka ze zpracovatelského
sektoru sméfuje na vyrobu dal§ich mléénych produktii anebo se distribuuje pifimo do

instituci vetejného stravovani, odkud se poté dostava ke kone¢nému spotiebiteli.

Zemédélska prvovyroba | >
Produkce surového mléka

Y

Obrazek 8 - Komoditni vertikala masla

Verfejné stravovani (restaurace,
hotely, jidelny,...)

Vyroba mléznych
oduked ( S Zpracovatelsky sektor |
produktd (mléko, syry, B R’ i A PPN -

S Mlgkarna
jogurty,...)

Y
il kil Zpracovatelsky sektor Il |
mport surového mléka B Vjroba mésla ) F-
\i
p( Helkosheted )l
e Supermarkety, farmarskeé trhy,
specializované prodejny,...

Y '

( Maloobchod >

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V ramci vlastni prace bude sestaven spotfebni model a tfi cenové modely. Cilem
jednotlivych modeld bude zohlednit vSechny trovné komoditni vertikaly a zobrazit vztahy
mezi nimi. Prostfednictvim cenovych modeli jsou vyjadfeny vztahy na urovni
zemédelskych vyrobet a zpracovatell, nasledné je znazornén vztah mezi spotiebitelskou
cenou a cenami piedeslych ¢lankt komoditni vertikaly. Posledni cenovy model se zabyva
vlivem svétovych cen madsla na tuzemskou cenu. VSechny modely budou odhadovany

pomoci bézné metody nejmensich ¢tverct.

5.2 Spotiebni model

Pivodné byl spotfebni model nadefinovan se ¢trnacti vysvétlujicimi proménnymi.
Nasledné byly z modelu postupné vyfazovany statisticky nevyznamné proménné. Odhad

pivodniho spotfebniho modelu je ptilozen v piilohach.
Pivodni ekonomicky model
yr = f(xlr-xl{t—l}-xl{t—z}-xzr- X2(t-1)s X2(t-2)» X3ts X3(t-1) X3(t-2)» Xat, X4(t-1) X5t Xets X7t,)

Pivodni ekonometricky model

Ve = YoXot T ViXae + VaXy-1) T YaXye-2) T YaXot T VsXz-1) T VeXo(t-2) T VX3t T VeXa-1)
T YoX3zt-2) T Y1oXat T Y11Xae-1) T Vi2Xse T Y13¥er T ViaXye + Up

Deklarace proménnych puvodniho modelu

V, Spotfeba masla (kg/obyv.)
Xot Konstanta
Xy SC masla (Ké/kg)

X1(t-1) SC masla zpozdéna o 1 rok (K¢/kg)

X1 (t—2) SC masla zpozdéna o 2 roky (Kc¢/kg)

SC margarinu (K¢/kg)

Xp(r—1y  SC margarinu zpozdéna o 1 rok (K&/kg)

Xp(e—2) SC margarinu zpozdéna o 2 roky (K¢/kg)

Produkce mléka (mil. 1)

X3(;—1) Produkce ml¢ka zpozdéna o 1 rok (mil. I)

X3(t—p) Produkce mléka zpozdéna o 2 roky (mil. )

Mzda (K<)

Xa(r—1y Mzdazpozdéna o 1 rok (K¢)

Bilance zahrani¢niho obchodu (mil. K¢)

X5t
Xer Spotfeba margarinu (kg/obyv.)
X7 Import masla (mil. K¢)
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Vysledny model obsahuje Sest vysvétlujicich proménnych. Cilem modelu je
potvrdit zavislost spotfeby masla na jeho spotiebitelské cené€, spotiebitelské cené
margarinu, mzdé a produkci masla a jejich zpozdénych proménnych. Casova fada ma

celkem 16 pozorovani, jedna se o ro¢ni data v letech 2004-2019.

Ekonomicky model

Ye = f(xlt:xl(t—l):xm:xsr:x4t: x4(t—1))

Ekonometricky model

Ve = YoXor T ViX1e + VaX1e—1) T V3Xae T VaX3t + V5Xar + VeXae—1) + Ut

Deklarace proménnych

Vi Spotieba mésla (kg/obyv.)

Xot Konstanta

X1t SC masla (K¢/kg)

X1(t-1) SC masla zpozdéna o 1 rok (K¢/kg)
Xat Mzda (K¢/mésic)

X3t SC margarinu (K¢/kg)

Xat Produkce masla (t)

Xa(t-1) Produkce masla zpozdéna o 1 rok (t)

Multikolinearita

V rdmci testovani prfitomnosti multikolinearity pomoci korelacni matice byla
zjisténa jeji pritomnost hned u nékolika proménnych. Jedna se o proménné mzda, produkce
masla a produkce masla v predeslém obdobi. Resenim této problematiky je transformace
zminénych proménnych na prvni diference, coZ ma za disledek zkraceni Casové fady

o 1 rok. Model tedy bude odhadovan na zaklad¢ 15 pozorovani.
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Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 2004 - 2019
5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,4973 pron =16

Tabulka 4 - Korelaéni matice pro spoti‘ebni model

Spotreba SC_ SC_ SC_ |Produkce |Produkce
Mzda .
_maslo maslo maslol margarin |_maslo | _maslol
1 0,4737 | 0,6186 | 0,7201 | 0,8000 | -0,7701 | -0,7885 |Spotreba_maslo
1 0,7523 | 0,8185 | 0,7218 | -0,7702 | -0,7798 |SC_maslo
1 0,8823 | 0,7924 | -0,7503 | -0,7700 |SC_maslol
1 0,8927 | -0,9108 | -0,9058 |Mzda
1 -0,9479 | -0,9419 |SC_margarin
1 0,9565 |Produkce_maslo
1 Produkce_maslol

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Odhad parametri modelu

Zavisle proménna: Spotreba_maslo

Tabulka 5 - Odhad spotiebniho modelu

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2005-2019 (T = 15)

Koeficient Smér. chyba t-podil p-hodnota
const 9,15319 0,645291 14,18 <0,0001 |***
SC_maslo —0,00643823 0,00206462 —3,118 0,0143 |**
SC_maslol —0,00513117 | 0,00224176 -2,289 0,0514 |*
Mzda 7,40519e-05 | 6,02985e-05 1,228 0,2543
SC_margarin 0,00533157 0,0106126 0,5024 0,6289
Produkce_maslo —7,49952¢-05 | 9,43761e-06 —7,946 <0,0001 |***
Produkce_maslol | 7,46658e-05 1,62154e-05 4,605 0,0017  |***
Stifedni hodnota zavisle 4,986667 Sm. odchylka zavisle 0,356304
proménné proménné
Soucet ¢tverct rezidui 0,131576 Sm. chyba regrese 0,128246
Koeficient determinace 0,925970 Adjustovany koeficient 0,870448

determinace

F(6, 8) 16,67744 P-hodnota(F) 0,000399
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Logaritmus vérohodnosti 14,23760 Akaikovo kritérium —14,47521

Schwarzovo kritérium -9,518854 Hannan-Quinnovo —14,52800
kritétium

rho (koeficient —0,067545 Durbin-Watsonova 2,008964

autokorelace) statistika

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Odhadnuta rovnice ma tvar:

Ye = 9,1532 — 0,00643 x;; — 0,00513 xy¢;_y + 0,000074 x,, + 0,0053 x5,
—0,000075 ysx4t + 0,000075 x4¢p—1) + e

Ekonomicka verifikace

V ptipadé nulovych hodnot ostatnich proménnych, bude hodnota spotfeby masla
rovna 9,15 kg na obyvatele za rok, za jinak neménnych podminek.

Pokud se zvysi spotiebitelskd cena masla o 1 Kc/kg, spotieba masla se snizi
0 0,00643 kg na obyvatele za rok, za jinak neménnych podminek. Velikost odhadnutého
parametru je velmi mald, piesto jej 1ze povazovat za ekonomicky ovéteny. Odiivodnénim
malého parametru muize byt fakt, ze zvySeni ceny masla o 1 K¢ nemé na jeho spotiebu
vyznamny vliv.

Pii zvySeni spotiebitelské ceny masla pfed 1 rokem o 1 K¢/kg, se spotieba masla
snizi 0 0,00513 kg na obyvatele za rok, za jinak neménnych podminek. Opét je odhadnuty
parametr v souladu s ekonomickou teorii, av§ak zména ceny masla v pfedchozim obdobi
nema na jeho spotiebu vétsi vliv nez zména ceny maésla v sou¢asném obdobi.

Dojde-li k navyseni mzdy o 1 K¢/mésic, spotieba masla se navysi o 0,000074 kg na
obyvatele za rok, za jinak neménnych podminek. Parametr 1ze povazovat za ekonomicky
ovéefeny, jelikoz s rostoucim diichodem roste i spotfeba. Velikost parametru je vSak velmi
nizka.

Pokud se zvysi spotiebitelska cena margarinu o 1 K¢/kg, spotieba mésla se zvysi
0 0,0053 kg na obyvatele za rok, za jinak neménnych podminek. Opét je tato interpretace
v souladu s ekonomickou teorii, jelikoZz navySeni ceny substitutu, vtomto piipadé

margarinu, ma za disledek zvyseni poptavky po masle.
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Kdyz se produkce masla zvysi o 1 tunu, spotieba masla se snizi o 0,000075 kg na
obyvatele za rok, za jinak neménnych podminek. Znaménko parametru neodpovida
ekonomické verifikaci. S rostouci produkci 1ze ocekavat i vétsi spotfebu. Vysvétlenim
tohoto vysledku muze byt fakt, Ze spotieba nereaguje na produkci v tomtéz roce.

Pfi nartistu produkce masla pted 1 rokem o 1 tunu, se spotfeba masla zvysi
o 0,000075 kg na obyvatele za rok, za jinak neménnych podminek. Parametr je
ekonomicky ovéfeny, jelikoz navySeni produkce v minulém obdobi mé& za nasledek

zvyseni spotieby v nasledujicim obdobi.

Statisticka verifikace

Parametr konstanty, produkce masla v soucasném obdobi a produkce masla
Vv ptedchozim obdobi je statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti 99 %. Parametr
SC masla prokézal statistickou vyznamnost na hladiné vyznamnosti 95 % a parametr SC
masla pfed 1 rokem na hladiné¢ vyznamnosti 90 %. Parametr mzdy a SC margarinu se
prokazaly jako statisticky nevyznamné. Adjustovany koeficient determinace je roven
0,8705, ¢ili Ize jej interpretovat, Ze vysvétlovand proménna je z 87,05 % vysvétlovana

vysvétlujicimi proménnymi.

Ekonometricka verifikace
Testovani autokorelace bylo provedeno pomoci Breusch-Godfreyova testu.
P-hodnota je vys$i nez hladina vyznamnosti 0,05. Nulovd hypotéza se proto pfijima,

autokorelace neni v modelu pfitomna.

Obrazek 9 - Test autokorelace pro model spoti-eby

LM test pro autokorelaci az do radu

Nulova hypotéza: zadna autokorelac
Testovacli statistika: LMF = 0,040569
s p-hodnotou = P(F(1, 7) > 0,040569) = 0,8461

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Pti testovani heteroskedasticity nebyla zjiSténa jeji pfitomnost v modelu, jelikoz

p-hodnota je opét vétsi nez hladina vyznamnosti 0,05.

51



Obrazek 10 - Test heteroskedasticity pro model spotieby

WhiteQv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovacli statistika: IM = 13,5843
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l12) > 13,5843) =

0,32

034

Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl

Test normality rezidui neprokdzal nenormalni rozdé€leni. Nulovou hypotézu

o normalnim rozdéleni ndhodnych slozek Ize ptijmout.

Obrazek 11 - Test normality rezidui pro model spotieby

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné ro
Testovacl statistika: Chi-kvadratc(2) =
s p-hodnotou = 0,179508

Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl

Elasticita

Nésledujici vypocty uvadi puasobeni exogennich proménnych na endogenni

proménnou v procentech, lze tak vyjadfit vliv proménnych v rozdilnych jednotkach. Dle

nasledujicich vypoctii ma na spotiebu masla nejvétsi vliv proménna produkce masla, jejiz

intepretace ale neodpovida ekonomickému piedpokladu, jelikoz fika, Ze pokud se produkce

masla zvysi o 1 %, spotieba masla se nizi o 0,6328 %. Druhy nejvétsi vliv na endogenni

proménnou ma spotiebitelska cena masla s primérnou pruznosti -0,1918. Interpretace je

takova, ze pokud se SC masla zvysi o 1 %, spotieba masla se snizi 0 0,1918 %. Naopak

nejmensi vliv na spotfebu masla mé spotiebitelskd cena margarinu. Pokud dojde k nariistu

SC margarinu o 1 %, spotfeba masla vzroste o 0,0021 %.

Tabulka 6 - Vypocet pruznosti pro spoti‘ebni model

SC SC SC Produkce_ | Produkce
= = Mzda = - -
maslo maslol margarin | maslo maslol
Parametr -0,00643 | -0,00513 | 0,000074 0,0053 -0,000075 0,000075
Primér 148,72 6,20 1110,60 2,00 42078,47 1532,67
Teoreticka hodnota 4,9871 4,9871 4,9871 4,9871 4,9871 4,9871
Elasticita -0,1918 -0,0064 0,0165 0,0021 -0,6328 0,0230

Zdroj: Viastni zpracovani
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Shrnuti

Vsechny parametry krom¢& parametru produkce masla jsou v souladu
s ekonomickou teorii. Vztah mezi spotiebou masla a produkci masla je pravdépodobné
ovlivnén jesté dalSimi vlivy, jelikoz smér puasobeni parametru neodpovidal ani v jedné
z modelovanych variant i v pfipad¢ zahrnuti zpozdénych proménnych. Pro lepsi vyjadieni
vztahu mezi spotfebou a produkci byl sestaven jeste¢ simultdnni model, ktery ale také
bohuzel nespliioval ekonomické ani statistické piredpoklady. Proménné SC masla
a produkce masla byly vyhodnoceny jako statisticky vyznamné. Korigovany koeficient
determinace dosahuje pomérné¢ vysokych hodnot, coz vyznacuje vysokou zavislost
endogenni proménné na exogennich proménnych. Model splituje vSechny zadouci
ptedpoklady z pohledu ekonometrickych vlastnosti, nebyl prokdzan vyskyt autokorelace,
heteroskedasticity a rozdéleni ndhodnych slozek je normdlni. Pfitomnost multikolinearity

byla vyfeSena vyjadienim danych proménnych v prvnich diferencich.

Ex post prognéza proménné spotieby masla

Pro zjisténi kvality prognozy byla pouzita metoda ex-post, ve které jsou
porovnavany skute¢né hodnoty spotieby masla s hodnotami predpovidanymi. Casova fada
byla zkracena o 5 obdobi ¢ili model byl odhadnut s daty za roky 2008-2014 a nasledné
byly piedpovézeny hodnoty na nasledujicich 5 let do roku 2019. Z nasledujiciho grafu lze
vycCist, ze prognozované hodnoty vystihuji prubéh funkce skutecnych hodnot. Kiivka
prognézovanych hodnot vSak nevykazuje vyraznéjs$i kolisani oproti kiivce skutecnych
hodnot. Hodnoty se rozchdzeji od roku 2014, kdy jsou hodnoty skutecné spotteby vyssi,
a naopak od roku 2016 jsou vy$si hodnoty prognézované. V roce 2019 ¢Cinila skute¢na

spotifeba masla 5,4 kg na obyvatele a pfedpovidana spotfeba 5,3 kg na obyvatele.
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Graf 14 - Porovnani skute¢nych hodnot spoti‘eby s jejich piredpovédi

Srovnani skutec¢nych hodnot a prognézovanych
hodnot spotreby
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Zdroj: Vlastni zpracovani v Excel a dle software Gretl

Ex ante progndza proménné spotieby masla

Jednim zcilt diplomové prace je také predikce proménnych v kratkodobém
casovém horizontu. Pro model spotieby byla vytvotfena ex ante progn6za na nasledujicich
pet let, tj. 2020-2024. Na pocatku progndézovaného obdobi v roce 2020 se ocekava mirny
pokles spotfeby na 5,2 kg na obyvatele, nasleduje ndrlst a vroce 2024 by méla byt

hodnota spotfeby maésla rovna 5,3 kg na obyvatele.

Graf 15 — Ex ante prognoza spotieby masla
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl
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5.3 Produkéni model

Model produkce se bohuzel nepodatilo sestavit tak, aby byl pro ucely této prace
pouzitelny. Bylo sestaveno né€kolik jeho variant s riznymi kombinacemi vysvétlujicich
proménnych a jejich zpozdénych proménnych, presto nebylo model mozné ekonomicky
ani statisticky ovétit. Do modelu byly zahrnuty zakladni vysvétlujici proménné jako je
spotfeba masla, produkce mléka a spotiebitelskd cena masla. Nasledné bylo pracovano
1 s proménnymi CZV mléka, spotieba substitutu (margarinu), stav skotu a import masla.
Bohuzel ani jedna ze zminénych vysvétlujicich proménnych nedokéazala endogenni
proménou vysvétlit. Pravdépodobné do modelu vstupuji dalsi dilezité proménné, které

neni mozno pro ucely této prace zahrnout.

5.4 Cenové modely

Pro ucely této prace byly vytvotfeny tfi cenové modely. Prvni cenovy model se
zabyva vztahy mezi cenami mléka na zemédélské urovni a cenami zpracovatelll masla.
Druhy model zkoumé zavislost spotfebitelské ceny madsla na cendch piedeslych urovni
komoditni vertikdly a pfipadnou zavislost na zahrani¢ni cen¢ dané komodity. Posledni
model se snazi vyjadfit vztahy mezi tuzemskou spotiebitelskou cenou masla a jinymi

trznimi svétovymi cenami masla.

5.4.1 Cenovy model 1

Nasledujici model zobrazuje cenové vztahy mezi prvni a druhou tGrovni komoditni
vertikdly, tedy vztah mezi cenami zemédé&lskych vyrobcli mléka a cenami primyslovych
vyrobcii masla. Endogenni proménnou zde piedstavuje CPV maésla a exogennimi

proménnymi jsou CZV mléka v sou¢asném obdobi a CZV mléka v obdobich minulych.

Pivodni ekonomicky model
Ve = [ O0ut, Xa(e-1) X1(2-2) X1(t-3) X1(t-4) X1(t-6), X1(2-8), X1(t-12), X1(t-24))
Pivodni ekonometricky model

Yt = YoXot T ViXae T VaX1-1) T YaXue-2) T YaXy-3) T ¥sXit-4) T YeX1(t-6) T V7X1(t-8)
t YeXit-12) T YoXyt-24) T Ut
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Deklarace proménnych piivodniho modelu

V¢ CPV masla (K¢/kg)
Xot Konstanta
X1¢ CZV mléka (K¢/)

X1(t—-1) CZV mléka zpozdéna o 1 mésic (K&/1)

X1(e—2)  CZV mléka zpozdeéna o 2 mesice (K&/1)

X1(t—3) CZV mléka zpozdéna o 3 mésice (K¢/l)

X1(t—4) CZV mléka zpozdéna o 4 mésice (K¢&/I)

X1(t—6) CZV mléka zpozdéna o 6 mesici (K&/1)

X1(t—g) = CZV mléeka zpozdéna o 8 mésici (K&/1)

X1(t-12) ~ CZV mléka zpozdéna o 12 mésici (K&/1)

Xq(t-24) ~ CZV mléka zpozdéna o 24 mésict (K¢/1)

Z pivodniho modelu, ktery zahrnoval celkem 9 zpozdénych exogennich
proménnych CZV mléka byla nakonec na zaklad¢ statistické vyznamnosti vybrana
proménna CZV mléka v soucasném obdobi a CZV mléka zpozdéna o 1 mésic. Modelovani
je provedeno na zakladé mési¢nich cen v letech 2004-2019, celkem do modelu vstupuje

192 pozorovani. Odhad ptivodniho cenového modelu 1 je pfiloZen Vv piilohach.

Ekonomicky model

Ye = f(xl:xl(t—l))
Ekonometricky model

Ye = Yot V1X1e T VoXq-1) + U

Deklarace proménnych

Vi CPV masla (Kc/kg)

Xot Konstanta

X1t CZV mléka (K&/)

X1(t-1) CZV mléka zpozdéna o 1 mésic (K&/1)
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Multikolinearita

Pfi testovani multikolinearity pomoci korelaéni matice byla zjiSténa vysoka
multikolinearita u proménné CZV mléka zpozdéna o 1 mésic. ReSenim tohoto problému
je prevedeni této proménné na prvni diference. Dusledkem transformace proménné je
zkraceni ¢asové fady o 1 fadek, odhad modelu bude tedy probihat s 191 pozorovanimi. Po

transformaci této proménné byl jiz pfedpoklad o neptitomnosti multikolinearity splnén a je

mozno piistoupit k odhadu modelu.

Korela¢ni koeficienty, za pouZiti pozorovani 2004:01 - 2019:12
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,1417 pro n = 192

Tabulka 7 - Korelaéni matice pro cenovy model 1

CPV_maslo CZV_mleko CZV_zpozdl
1 0,5610 0,4929 CPV_maslo
1 0,9799 CZV_mleko
1 CZV_zpozdl

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Odhad parametri modelu

Tabulka 8 - Odhad cenového modelu 1

Zavisle proménna: CPV_maslo

HAC standardni chyby, $itka okénka 4 (Bartlettovo jadro)

Model 2: OLS, za pouziti pozorovani 2004:02-2019:12 (T = 191)

Koeficient | Smer. chyba t-podil p-hodnota
const 2,09221 19,9115 0,1051 0,9164
CZV_mleko 12,1876 2,63879 4,619 <0,0001 [***
CZV _zpozdl 26,3843 12,9078 2,044 0,0423 |**
Stifedni hodnota zavisle 100,4758 Sm. odchylka zavisle 22,22874
proménné proménné
Soucet Ctvercu rezidui 60214,28 Sm. chyba regrese 17,89661
Koeficient determinace 0,358619 Adjustovany koeficient 0,351796
determinace
F(2, 188) 14,76657 P-hodnota(F) 1,11e-06
Logaritmus vérohodnosti | —820,4661 Akaikovo kritérium 1646,932
Schwarzovo kritérium 1656,689 Hannan-Quinnovo 1650,884
kritétium
rho (koeficient 0,959271 Durbin-Watsonova 0,083239
autokorelace) statistika

Zdroj: Vlastni zpracovani dle sofiware Gretl
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Odhadnuta rovnice je ve tvaru:
Y, = 20922 + 12,1876 x1: + 26,3843 xy(¢—1) + Us
Ekonomicka verifikace

V piipadé nulovych hodnot ostatnich proménnych, bude CPV masla rovna
2,0922 K¢/kg, za jinak neménnych podminek.

Pokud dojde ke zvySeni CZV mléka o 1 K¢/l, zvysi se CPV masla o 12,19 Kc/kg,
za jinak neménnych podminek. Tento vysledek odpovida ekonomickym piedpokladiim,
jelikoz navySeni ceny na prvni urovni komoditni vertikdly se promitne do ceny druhé
urovné. V tomto piipadé cena masla na zpracovatelské trovni souvisle roste s naristem
ceny syrového mléka na urovni zeméd¢lskych vyrobcet.

Pii zvySeni CZV mléka pfed 1 mésicem o 1 K¢&/l, narast CPV masla bude
0 26,38 K¢/kg, za jinak neménnych podminek. Opét zlstal zachovan smér plisobeni podle
ekonomickych ptedpokladi. Hodnota parametru vysla vyssi, neZ tomu bylo v pfedchozim
ptipadé. V porovnani s cenou mléka v soucasném obdobi ma tedy zména ceny mléka

zpozdénd o 1 mésic mnohem vétsi vliv na zménu ceny masla.

Statisticka verifikace

Parametr CZV mléka Vv soucasném obdobi je statisticky vyznamny na hladiné
vyznamnosti 99 % a parametr CZV mléka zpozdény o 1 meésic je statisticky vyznamny na
hladin€ vyznamnosti 95 %. Adjustovany koeficient determinace je roven 0,3518 a je
pomémé nizky. Rika, Ze vysvétlovand proménna je pouze z35,18 % zavisla na

vysvétlujicich proménnych.

Ekonometricka verifikace
Pomoci Breusch-Godfreyova testu byla testovana autokorelace, ktera byla v modelu
prokazéana, jelikoz p-hodnota je mensi nez hladina vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu

o nepfitomnosti autokorelace nelze potvrdit.
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Obrazek 12 - Test autokorelace pro cenovy model 1

Zadna autokorelace
LMF = 234,089
176) > 234,089)

Nulova hypotéza:
Testovaci statistika:
s p-hodnotou = P(F (12,

IM test pro autokorelaci az do réadu 12 -

= 2,48009e-101

Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl

Testovani

heteroskedasticity prostiednictvim Whiteova testu potvrdilo jeji

v

nepfitomnost v tomto modelu, jelikoz p-hodnota je vyssi nez hladina vyznamnosti 0,05.

Nulovou hypotézu o nepfitomnosti heteroskedasticity 1ze ptijmout.

Obrazek 13 - Test heteroskedasticity pro cenovy model 1

Whitedv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza:
Testovacli statistika: LM = 9,87794
8 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(s) > 9,

neni zde heteroskedasticita

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Test normality rezidui potvrdil nenormdlni rozdéleni ndhodnych slozek na zakladé

niz§i p-hodnoty oproti hladin€é vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu o normalnim

rozd¢leni rezidui proto nelze pfijmout.

Obriazek 14 - Test normality pro cenovy model 1

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné
Testovacl statistika: Chi-kwvadrat(2)
s p-hodnotou = 2,5754%e-019

rozdeélené
= 85,6062

Zdroj: Vlastni zpracovani dle sofiware Gretl
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Obrazek 15 - Graf normality rezidui pro cenovy model 1
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Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Elasticita

Z nasledujicich vypocth lze odvodit, ze pokud se CZV mléka v soucasném obdobi

zvy$i o 1 %, CPV masla se zvysi o 0,98 %. O podstatné méné vysla pramernd pruznost pro

parametr CZV mléka pied 1 mésicem, kdy pti zvySeni CZV mléka pred 1 mésicem o 1 %,

dojde k naristu CPV masla o 0,0013 %. Takto nizka primérna pruznost je pravdépodobné

dana tim, ze tato proménna musela byt pro splnéni ptedpokladi k odhadu modelu

pfepocitana na prvni diference.

Tabulka 9 - Vypocet pruznosti pro cenovy model 1

CzZV_mleko |CZV_zpozdl
Parametr 12,19 26,38
Pramér 8,0619 0,0048
Teoreticka hodnota 100,48 100,48
Elasticita 0,9779 0,0013

Zdroj: Viastni zpracovani

Shrnuti

U obou exogennich proménnych byly splnény ekonomické ptedpoklady jak v ramci

sméru pusobeni parametril, tak i v jejich intenzité. Z pohledu ekonomické verifikace lze

usoudit, ze CZV mléka pied 1 mésicem ma na CPV masla podstatné vyznamnéjsi vliv nez
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CZV mléka v souCasném obdobi. Vyznamnost parametri byla prokazana na hladiné
vyznamnosti 95 % a 99 %. Korigovany koeficient determinace s hodnotou 0,3518 lze
povazovat za spise nizsi. Z divodu vysoké multikolinearity u proménné CZV mléka pied
I mésicem musela byt tato proménné prevedena na prvni diference. Tato transformace ma
také pravdépodobné za nasledek velmi nizkou elasticitu u tohoto parametru. V modelu
byla prokdzana ptitomnost autokorelace a nenormalniho rozdéleni nédhodnych slozek.
Kvuli pfitomnosti autokorelace v modelu bylo vyuzito robustnich chyb HAC, které maji

dopady tohoto jevu zmirnit.

Ex post prognéza proménné CPV masla

Pro realizaci ex post prognézy byla nejprve casova fada CPV masla zkracena
0 12 pozorovani, tedy o 12 mésicti a konec ¢asové tady byl v prosinci v roce 2018. Po

odhadu parametri zkracené verze tohoto cenového modelu byly vypocteny pomoci

r~ s

software Gretl prognézované mési¢ni hodnoty na nasledujici rok 2019. Progn6zované¢ CPV
masla maji klesajici charakter stejné jako skute¢né hodnoty, avsSak jejich pokles je
pozvolngjsi. K rozdilnému vyvoji dochédzi od fijna 2019 az do konce roku, kdy kiivka
prognézovanych cen stale klesa az do konce roku, na rozdil od skute¢nych hodnot, které ke
konci roku pozvolna nartstaji. Pfredpovézena cena primyslovych vyrobcti masla v prosinci

2019 je 120,64 K¢, skute¢na hodnota v tomtéz obdobi ¢inila 130,85 K¢.

Graf 16 - Porovnani skuteénych hodnot CPV masla s jejich predpovédi
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Zdroj: Vlastni zpracovani v Excel a dle software Gretl
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Ex ante progn6za proménné CPV masla

Prognézované hodnoty CPV masla byly vypocteny za obdobi leden 2020 az ¢erven
2021, celkem tedy za 18 pozorovani. Hodnoty na poc¢atku prognézovaného obdobi lehce
klesaji a poté stoupaji az do pocatku roku 2021, kdy dojde opét k mirnému propadu cen.
Celkov¢ kiivka vykazuje rostouci tendenci, avSak nepiedpoklada se strmy narast cen jako
napf. v roce 2017. Zpracovatelska cena masla na konci prognézovaného obdobi v cervnu

roku 2021 ¢ini 141,17 K¢/kg.

Graf 17 - Ex ante prognoza cenového modelu 1
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl

5.4.2 Cenovy model 2

Druhy cenovy model se zaméfuje na vlivy ovlivigjici findlni troven komoditni
vertikaly, kterou zde pfedstavuje spotiebitelska cena masla. Endogenni proménou
predstavuje tedy spotiebitelskd cena masla a za exogenni proménné jsou zvoleny CZV
mléka v soucasném i1 minulém obdobi, CPV masla v sou¢asném i minulém obdobi
a evropska trzni cena madsla. V modelu bylo ptivodné zahrnuto celkem 18 exogennich

proménnych.

Puvodni ekonomicky model

Ve = F(1e Xq(em1) Xa(e-2) Xa(-3)s X1(0-4) X1 (-6)r Y- Xae-12) X1(e-24) Xots X2 (e-1)s Xo(t-2)s Xa(e-3) Xa(e-4)
Xa(t-g) Xa(t-a) X2(e-12) Xat)
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Pivodni ekonometricky model

Ve = ViXie + VaXye-1) T VaXyp-2) T VaXyg-3) T VsXig-a) T VeX1—6) T V7 ¥X10e-5) T VeXie—12) + VoXiz-24)
+ VioXz2e + V11X20e-1) T Va2 X2(e-2) T V13X 20e-3) T ViaX2(e-4) T VisX2(e-6) T V16 X2(t-8)
T Vi7Xa-12) T VieXa T U

Deklarace proménnych pivodniho modelu

V. SC masla (K¢/kg)

Xy CPV masla (K¢/kg)

X1e—1y CPV masla zpozdéna o 1 mésic (Ke/kg)

X1ce—py CPV masla zpozdéna o 2 mésice (Kc/kg)

X1ce—3y CPV masla zpozdéna o 3 mésice (Kc/kg)

X1ct—ay CPV masla zpozdéna o 4 mésice (Kc/kg)

X1ct—gy ~CPV masla zpozdéna o 6 mésict (K¢/kg)

X1(t—g) CPV maslazpozdéna o 8 mésict (K&/kg)

X1t-12) ~CPV masla zpozdéna o 12 mésici (K&/kg)

X1(t—24) =~ CPV masla zpozdéna o 24 mésici (K&/kg)

X, CZV mléka (K&/l)

Xp(e—1)  CZV micka zpozdéna o 1 mésic (K&/l)

Xp(t—2y CZV ml¢ka zpozdéna o 2 mésice (K/l)

Xp(e—3y CZV mlcka zpozdéna o 3 mésice (K&/1)

Xp(t—ay CZV mlcka zpozdéna o 4 mésice (K&/1)

Xp(t—¢) ~CZV mlcka zpozdéna o 6 mésici (K¢/l)

Xp(t—gy CZV micka zpozdéna o 8 mésici (K¢/l)

Xp(-12)  CZV mlcka zpozdéna o 12 mésica (K&/l)

X3¢ Evropska trzni cena masla ($/kg)

Po vyhodnocenti statistické vyznamnosti byly v modelu ponechany proménnad CPV
masla v soucasném obdobi, CPV masla zpoZzdénd o 6 mésici, CPV masla zpozdéna
0 12 mésici, CZV mléka zpozdéna o 12 mésict a evropska trzni cena masla v soucasném
obdobi. Datova zakladna je stanovena formou mési¢nich dat v letech 2004-2019, celkem

0 192 pozorovani. Odhad ptivodniho cenového modelu 2 je ptiloZen v ptilohach.

Ekonomicky model

Ye = f(xlt:xl(t—é) :x1(t—12):xz(t—12);xgt)
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Ekonometricky model

Ve = Y1X1e T VaX1t—6) T V3X1(t—12) T VaXoe—12) T VsX3¢: T U

Deklarace proménnych

Yt SC masla (K¢/kg)

X1t CPV masla (K¢/kg)

X1(t-6) CPV masla zpozdéna o 6 mésict (K¢/kg)
X1(t-12) CPV masla zpozdéna o 12 mésicu (K¢/kg)
X2(t-12) CZV mléka zpozdéna o 12 mésict (Kc/)
X3t Evropska trzni cena masla ($/kg)

Multikolinearita

V modelu se dle nasledujicich hodnot korelacni matice nevyskytuje

multikolinearita.

Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 2004:01 - 2019:12
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,1417 pro n = 192

Tabulka 10 - Korela¢ni matice pro cenovy model 2

SC_ CPV_ CPV_ CPV_ CzV_ EU_
maslo maslo zpozd6 zpozdl1l2 | zpozdl2 maslo
1 0,9387 0,7966 0,7063 0,0235 0,6817 |SC_maslo
1 0,7315 0,6048 -0,1142 0,7040 |CPV_maslo
1 0,7262 0,1920 0,4749 |CPV_zpozd6
1 0,5269 0,2086 |CPV_zpozdl2
1 -0,3905 |CZV_zpozdl2
1 EU_maslo

Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl
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Odhad parametrii modelu
Model 2: OLS, za pouziti pozorovani 2004:01-2019:12 (T = 192)
Zavisle proménna: SC_maslo

HAC standardni chyby, Sifka okénka 4 (Bartlettovo jadro)

Tabulka 11 - Odhad parametrii pro cenovy model 2

Koeficient | Smer. chyba t-podil p-hodnota
CPV_maslo 0,922754 0,103247 8,937 <0,0001 |[***
CPV_zpozd6 0,188327 0,0849334 2,217 0,0278 |[**
CPV_zpozd12 0,431868 | 0,0937464 4,607 <0,0001 [***
CZV_zpozd12 —2,90521 0,847539 —3,428 0,0007  |***
EU_maslo 0,299683 0,129492 2,314 0,0217  [**
Stifedni hodnota zavisle 141,9557 Sm. odchylka zavisle 35,60012
proménné proménné
Soudet ¢tvercu rezidui 18950,34 Sm. chyba regrese 10,06671

Koeficient determinace 0,995390 Adjustovany koeficient 0,995292

determinace

F(5, 187) 2054,168 P-hodnota(F) 2,7e-161

Logaritmus vérohodnosti | —713,2760 Akaikovo kritérium 1436,552

Schwarzovo kritérium 1452,840 Hannan-Quinnovo 1443,149
kritétium

rho (koeficient 0,881835 Durbin-Watsonova 0,238209

autokorelace) statistika

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Odhadnuta rovnice ma tvar:

}’t = 0,9228 X1t + 0,1883 xl[f—ﬁ] + 0,4319 xl(t_]_z) - 2,9052 Xz[t_]_z] + 0,2997 Xat + Ug
Ekonomicka verifikace
Pokud dojde k nartistu CPV masla v souc¢asném obdobi o 1 Ké/kg, SC masla se

zvysi o 0,92 Kcé/kg, za jinak neménnych podminek. V tomto pifipadé je potvrzen
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predpoklad, Ze ceny na jednotlivych turovnich vertikdly jsou mezi sebou provazany
a vzdjemné na sebe pusobi. Smér i intenzita odhadu parametru je spravna.

Pii narGstu CPV masla pied 6 meésici o 1 Kc&/kg, dojde k nartstu SC masla
o 0,19 Kc/kg, za jinak neménnych podminek. Intenzita parametru je o néco nizsi nez
v pfedchozim ptipadé, zcehoz vyplyvd, Ze zména CPV maésla v soucasném obdobi
ovliviiuje SC masla vyznamnéji nez zména CPV masla pied 6 mésici.

V piipadé zvySeni CPV masla pfed 12 mésici o 1 Kcé/kg, nartst SC masla bude
0 0,43 K¢/kg, za jinak neménnych podminek. Opét je potvrzena ekonomicka teorie, ktera
predpoklada rast spotiebitelské ceny pii nartistu vyrobni ceny.

Zvysi-li se CZV mléka pred 12 mésici o 1 K¢&/l, SC masla se snizi o 2,91 K¢/, za
jinak neménnych podminek. Smér plisobeni parametru neni splnén. Pfi¢innou muize byt, ze
CZV mléka neptisobi na SC masla naptimo, nybrz pfes meziclanek, ktery v tomto piipade
predstavuje CPV masla. V tomto piipadé mize do modelu vstoupit jest¢ cela fada vlivi,
kvtli kterym tento parametr nevychézi spravné.

Pokud dojde Kk nartstu evropské trzni ceny masla o 1 $/kg, SC masla se zvysi
0 0,3 K¢/kg, za jinak neménnych podminek. Toto Ize povazovat za splnéni ekonomického

predpokladu, jelikoz ¢eské cena masla by méla reagovat na zmény cen na evropském trhu.

Statisticka verifikace

Parametr CPV masla, CPV masla zpozdéného o 12 mésich a CZV mléka
zpozdéného o 12 mésicl je statisticky vyznamny na hladiné vyznamnosti 99 %. Zbylé
parametry CPV zpozdénd o 12 mésicti a evropskd trzni cena masla jsou statisticky
vyznamné na hladiné vyznamnosti 95 %.

Korigovany koeficient determinace je roven 0,9953 a vyjadiuje, Ze endogenni

proménna je z 99,53 % vyjadiena zménami exogennich proménnych.

Ekonometricka verifikace
Na zékladé¢ Breusch-Godfreyova testu byla potvrzena pfitomnost autokorelace
Vv modelu, jelikoZ p-hodnota je niz8i nez hladina vyznamnosti 0,05. Nulova hypotéza

o nepfitomnosti autokorelaci se zamita.
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Obrazek 16 - Test autokorelace pro cenovy model 2

LM test pro autokorelaci az do radu 12 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovacl statistika: LMF = 61,6255
s p-hodnotou = P(F(12, 175) > 61,6255) = 2,5726%e-056

Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl

V piipad¢ testovani heteroskedasticity je opét prokazana jeji ptitomnost. P-hodnota
nepievysuje hladinu vyznamnosti 0,05 a proto nelze nulovou hypotézu o piitomnosti
homoskedasticity pfijmout.

Obrazek 17 - Test heteroskedasticity pro cenovy model 2

WhitelQv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovacl statistika: LM = €8,0288
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(20) > €8,0288) = 3,80868e-007

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Test normality rezidui potvrdil jejich nenormalni rozdéleni na zdkladé porovnéni
p-hodnoty s hladinou vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu o normalnim rozdéleni
nahodnych slozek nelze ptijmout.

Obrazek 18 - Test normality rezidui pro cenovy model 2

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélene
Testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = 31,1107
s p-hodnotou = 1,7554%e-007

Zdroj: Vlastni zpracovani dle sofiware Gretl
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Obrazek 19 - Graf normality rozdéleni rezidui pro cenovy model 2

0,06 . - — - T T T
! Testovaci Statistika 'pro normalituge|ative f
Chi-kvadrat(2) = 31,111 [0,000Q)( g 1077 10.005)
0,05 + -
0,04 - 7 -
3 _—
3 -
£ 0,03 | / .
3J I
T
0,02 | / i
0,01 + -
0
-30 -20 -10 0 10 20 30

uhat2

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Elasticita

Prostfednictvim pruznosti Ize vyjadfit vzdjemné plsobeni proménnych uvedenych
v rozdilnych jednotkach v procentech. V tomto ptipadé porovnani cen masla v K¢ a ceny
masla v $. Nejvétsi pruznost byla vypoctena pro proménnou CPV masla v soucasném
obdobi. Lze ji interpretovat tak, ze pokud se CPV masla v soucasném obdobi zvysi o 1 %,
SC masla se zvysi o 0,65 %. Druhy nejvétsi vliv ma CPV masla zpozdéna o 12 mésict,
kdy pti nartstu CPV pied 12 mésici o 1 %, dojde ke zvySeni SC masla o 0,29 %. Naopak

cvwvr

nariistu evropské ceny masla dojde k nartistu SC masla v CR pouze o 0,08 %.

Tabulka 12 - Vypocdet pruznosti pro cenovy model 2

CPV_ |CPV_ CPV_ CZV_ EU_

maslo Zpozd6 zpozd12 zpozd12 maslo
Parametr 0,92 0,19 0,43 -2,91 0,30
Primeér 100,42 99,13 97,53 8,00 39,83
Teoreticka hodnota | 142,16 142,16 142,16 142,16 142,16
Elasticita 0,6519 0,1313 0,2963 -0,1634 0,0840

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Shrnuti

Model prokézal dobré statistické vlastnosti, jelikoz vSechny proménné jsou
prikazné na 95-99 % hladin¢ vyznamnosti a model je z 99,53 % vyjadien vysvétlujicimi
proménnymi. Splnény byly také ekonomické piedpoklady o vzajemném pusobeni riznych
druhli cen vramci jedné komoditni vertikdly a plsobeni zahrani¢ni ceny komodity.
V ramci testovani ekonometrickych vlastnosti modelu byla zjiSténa pfitomnost
autokolerace, heteroskedasticity 1 nenormality rozdéleni rezidui. Z toho divodu bylo pro
odhad modelu vyuzito robustnich chyb HAC, které zmiriiuji dopady téchto nezadoucich

jeva.
Ex post prognéza proménné SC masla

V tomto cenovém modelu byla casové fada opét zkracena o 12 pozorovani, koncici
v prosinci roku 2019. Nasledné byl proveden odhad modelu a porovnani prognézovanych
hodnot se skute¢nymi hodnotami. V prvnich tfech mésicich kopiruje kiivka prognézy smér
kiivky skute¢nych cen masla. Poté zac¢inaji kiivky vykazovat odlisny smér vyvoje, kiivka
prognozovanych hodnot roste az do fijna roku 2019, nasledné dochdzi k mirnému poklesu
a kfivka se pozvolna pfiblizuje ke kfivce skuteénych hodnot. Naproti tomu vyvoj
skute¢nych hodnot téméf po celou dobu pozvolna klesa. Vyjimkou je strméjsi nartst ceny
v fijnu roku 2019. Prognézovana spotiebitelskd cena masla na konci roku 2019 c¢ini

213,92 K¢/kg, skutecna cena je rovna 188,35 Ké/kg.

Graf 18 - Porovnani skuteénych hodnot SC masla s jejich predpovédi
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Zdroj: Vlastni zpracovani v Excel a dle software Gretl
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Ex ante progn6za proménné SC masla

Nasledujici graf zobrazuje predpoveéd’ spotiebitelskych cen masla v obdobi leden
2020 az cerven 2021. Dle prognézy je na pocatku roku 2020 ocekavan pokles ceny masla
az do kvétna roku 2020, kdy je v prognézovaném obdobi ocekavana cena masla na minimu
a predpovida 180,22 K¢/kg. Od ¢ervna 2020 dochazi ke strmému narlstu ceny a s mensimi

vykyvy cena roste az do Cervha roku 2021, kdy je spotiebitelskd cena maésla rovna
217 K¢/kg.

Graf 19 - Ex ante prognoéza cenového modelu 2
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl

5.4.3 Cenovy model 3

V tomto modelu je zkoumaéna zavislost spotfebitelské ceny masla v CR na riiznych
svétovych cenach masla. Konkrétné je v modelu zahrnuta trzni evropska cena masla, trzni
americkd cena masla a trZzni cena masla v Ocednii a jejich zpozdéné proménné. Model byl
sestaven z ¢asovych fad mési¢nich cen masla, celkem se jedna o 192 pozorovani v letech
2004-2019. Pavodné bylo do modelu zahrnuto 18 exogennich proménnych, které

predstavovaly zpozdéné ceny o rizné obdobi.

Pivodni ekonomicky model

Ve = (X1 X1e—1) X10e—a) X1(e—8) X1(e—12) X1(e—241 X26s X2(e—1) X2 (e—a) Xagt—g)y Xa(t—12) Xa(t—24) Xae Xa(e—1)

7‘53(:—4-)-xa(t—s)-xz(t—lzj-xa(t—24)
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Pivodni ekonometricky model

Ve = YoXor + ViXpe + VoXyp1y t VaXyg-ay + VaXig—e) + VsXye-12) T VeXig—za) T VoXze + VaXapo
+ VoXz(t-ay) T Yi0X2e-8) T V11X206-12) T V12 X2(t-24) + ViaXae T V1iaX3e-1) T V15 X3(t-4)
FV1eXae-8) T V17 Xzge-12) T Vi Xap-24) T Uz

Deklarace piivodnich proménnych

y, SC masla v CR (K¢/kg)

Xot Konstanta

Xy Evropska cena masla ($/kg)

X1(t-1) Evropska cena masla zpozdéna o 1 mésic ($/kg)
Xy (t-4) Evropska cena masla zpozdéna o 4 mésice ($/kg)
X1(t-8) Evropska cena masla zpozdéna o 8 mésict ($/kg)

X1(¢t—12) Evropska cena masla zpozdénd o 12 mésict ($/kg)

X1(t—24) Evropska cena masla zpozdénd o 24 mésici ($/kg)

Xot Americka cena masla ($/kg)

Xp(t—1) | Americka cena mésla zpozdéna o 1 mésic ($/kg)

Xo(t—4) | Americkd cena mésla zpozdéna o 4 mésice ($/kg)

Xp(t—g)  Americkd cena masla zpozdénd o 8 mésict ($/kg)

Xo(t—12) Americkd cena mésla zpozdéna o 12 mésict ($/kg)

Xp(t—24) Americkd cena masla zpozdénd o 24 mésici ($/kg)

X3¢ Cena masla v Oceanii ($/kg)

X3(t—1)  Cenamasla v Ocednii zpozdénd o 1 mésic ($/kg)

X3(t—4)  Cenamasla v Ocednii zpozdénd o 4 mésice ($/kg)

X3(t—g)  Cenamasla v Ocednii zpozdénd o 8 mésict ($/kg)

X3(t—12) Cenamasla v Ocednii zpozdénd o 12 mésici ($/kg)

X3(t—24) Cenamasla v Oceanii zpozdénd o 24 mésici ($/kg)

Po vyhodnoceni statistické vyznamnosti byly nakonec do modelu zahrnuty
exogenni proménné evropskd cena masla, americkd cena masla v souCasném obdobi
a americka cena masla zpozdéna o 4, 12 a 24 obdobi. Cena masla v Oceanii se ukazala
jako statisticky nevyznamna, proto nebyla do modelu nakonec zahrnuta. Model byl

odhadnut metodou béznych nejmensich ctverct.

Ekonomicky model

Ye = f(‘xltf xzt:xz(t—«t):xz(t—12):x2[t—24))
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Ekonometricky model

Ye = YViX1e + V2Xor T V3Xo—4) T VaXa(t—12) T Vs5Xo(t—24) T U

Deklarace proménnych

Vi SC masla v CR (K¢&/kg)

Xot Konstanta

Xt Evropska cena masla ($/kg)

Xot Americka cena masla ($/kg)

X2(t-4) Americka cena masla zpozdéna o 4 mésice ($/kg)
X2(t-12) Americka cena masla zpozdéna o 12 mésict ($/kg)
X2(t-24) Americka cena masla zpozdéna o 24 mésict ($/kg)

Multikolinearita
V korela¢ni matici nebyla mezi parovymi korelaénimi koeficienty zjiSténa vysoka

multikolinearita. Jsou splnény piedpoklady pro odhad modelu.

Korelaé¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 2004:01 - 2019:12
5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,1417 pro n =192

Tabulka 13 - Korela¢ni matice pro cenovy model 3

CzZ_ EU_ us_ us_ usS_ US_
cena cena cena zpozd4 zpozdl1l2 |zpozd24
1 0,6817 0,7397 0,7435 0,6885 |0,6679 |CZ_cena
1 0,4421 0,3704 0,3280 |0,3794 |EU cena
1 0,7000 0,5289 |0,4233 |US _cena
1 0,5789 |0,4543 |US_zpozd4
1 0,5390 |US_zpozdl2
1 US_zpozd24

Zdroj: Vlastni zpracovani dle sofiware Gretl

72



Odhad parametrii modelu

Model 4: OLS, za pouziti pozorovani 2004:01-2019:12 (T = 192)
Zavisle proménna: CZ_cena

HAC standardni chyby, Sitka okénka 4 (Bartlettovo jadro)

Tabulka 14 - Odhad parametrii pro cenovy model 3

Koeficient | Smer. chyba t-podil p-hodnota
EU cena 0,814639 0,141482 5,758 <0,0001 [***
US cena 0,671483 0,185482 3,620 0,0004  [***
US zpozd4 0,861580 0,220737 3,903 0,0001  [***
US zpozdl2 0,635928 0,214121 2,970 0,0034  [***
US zpozd24 0,734195 0,243896 3,010 0,0030  [***
Stifedni hodnota zavisle 141,9557 Sm. odchylka zavisle 35,60012
proménné proménné
Soucet Ctvercu rezidui 35449,74 Sm. chyba regrese 13,76847
Koeficient determinace 0,991377 Adjustovany koeficient 0,991193
determinace
F(5, 187) 999,2815 P-hodnota(F) 8,3e-133
Logaritmus vérohodnosti | —773,4003 Akaikovo kritérium 1556,801
Schwarzovo kritérium 1573,088 Hannan-Quinnovo 1563,397
kritétium
rho (koeficient 0,884397 Durbin-Watsonova 0,223785
autokorelace) statistika

Zdroj: Viastni zpracovani dle software Gretl

Odhadnuta rovnice je ve tvaru:

yf = 0,8146 X1t + 0,6714 Xot + 0,8616 Xz(t_q_) + 0,6359 x2[f—12] + 0,7342 x2(f—24) + Ug

Ekonomicka verifikace

Pokud dojde ke zvyseni evropské ceny masla o 1 $/kg, spotfebitelska cena masla
v CR se zvysi o 0,8164 Ké&/kg, za jinak neménnych podminek. Tento predpoklad odpovida

ekonomickeé teorii, jelikoz je CR vyznamnym importérem masla a evropské ceny ovliviiuji

¢eské ceny masla.

Zvysi-li se americkd cena masla o 1 $/kg, dojde ke zvyseni spotiebitelské ceny
masla o0 0,6714 K¢/kg, za jinak neménnych podminek. V porovnani s piisobenim evropské

ceny masla, vySel parametr o néco nizsi, 1ze tedy usuzovat, ze vliv americké ceny masla na

¢eskou cenu masla je mensi nez vliv evropské ceny masla.
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Pfi zvySeni americké ceny masla pted 4 mésici o 1 $/kg se zvysi spotiebitelska cena
masla 0 0,8616 K¢/kg, za jinak neménnych podminek. Vliv zpozdéné proménné o 4 mésice
je o néco nizsi nez vliv proménné v soucasném obdobi.

Pokud se zvysi americka cena masla pred 12 mésici o 1 $/kg, spotiebitelska cena
v CR se zvysi 0,6359 Ké/kg, za jinak neménnych podminek. Ekonomicky piedpoklad
a spravnost znaménka je opét splnéna.

Zvysi-li se americkd cena masla pifed 24 meésici o 1 $/kg, dojde k nardstu
spotiebitelské ceny masla v CR o 0,7342 K¢&/kg, za jinak neménnych podminek. Ze viech
zpozdénych proménnych americkych cen mé prave tato nejvyssi parametr. Z odhadnutych
parametrd a jejich velikosti 1ze vycist, Ze zména americké ceny masla pied 24 mésici ma
na Ceskou spotiebitelskou cenu maésla vétsi vliv neZ zména americké ceny masla pred
12 mésici. V ptipad¢ takto dlouhé ¢asové prodlevy je pravdépodobné, ze do modelu mohly

vstoupit jesté dalsi vlivy, proto je vhodné brat v ivahu moznost zkresleni vysledki.

Statisticka verifikace
Vsechny parametry vySly jako statisticky vyznamné na hladin€ vyznamnosti 99 %.
Adjustovany koeficient determinace je roven 0,9912. Vysvétlovana proménna je tedy

Z 99,12 % zavisla na vysvétlujicich proménnych.

Ekonometricka verifikace
Autokorelace byla testovana pomoci Breusch-Godfreyova testu. Z vysledkid je
patrné, ze v modelu je pfitomna autokorelace, jelikoZz p-hodnota je niz§i nez hladina

vyznamnosti 0,05. Nulovou hypotézu o nepfitomnosti autokorelace neni mozno potvrdit.

Obriazek 20 - Test autokorelace pro cenovy model 3
LM test pro autokorelaci az do fadu 12 -
Nulova hypotéza: Zadna autokorelace
Testovacli statistika: LMF = €1,7476
s p-hodnotou = P(F(12, 175) > €1,7476) = 2,24073e-056

Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl
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Pritomnost heteroskedasticity v modelu lze podle Whiteova testu potvrdit, jelikoz
p-hodnota je opét nizs§i nez hladina vyznamnosti 0,05. Opét nelze ptijmout nulovou

hypotézu o nepfitomnosti heteroskedasticity.

Obriazek 21 - Test heteroskedasticity pro cenovy model 3

WhiteQv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovacl statistika: LM = 48,709
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(20) > 48,70%) = 0,000338037

Zdroj: Vlastni zpracovani dle software Gretl

Test normality vySel pozitivné, p-hodnota pfevySuje hladinu vyznamnosti 0,05.
Rezidua jsou normalné€ rozde€lena i dle grafického vyjadieni. Nulova hypotéza o normalnim
rozdéleni rezidui je piijata.

Obrizek 22 - Test normality rezidui pro cenovy model 3

Test normality rezidui -
Nulové hypotéza: chyby jsou normdlné rozdélené
Testovacl statistika: Chi-kvadrat(2) = 2,74423
s p-hodnotou = 0,25357

Zdroj: Vlastni zpracovani dle sofiware Gretl

Obrazek 23 - Graf normality rezidui pro cenovy model 3
0,035

Téstovach statistika pro normalitis|ati ' ' '
Chi-kvadrat(2) = 2,744 [0,253@%&?%’;;{‘&1";32?)' —

0,03
0,025

0,02
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Zdroj: Vlastni zpracovani dle sofiware Gretl

Pro zmirnéni dopadu autokorelace a heteroskedasticity byly pouzity robustni chyby HAC,

které maji snizit nezadouci dopady.
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Elasticita

V nasledujici tabulce jsou pomoci pomocnych vypoétd vypocteny prumérné
pruznosti pro jednotlivé parametry. Elasticita vyjadiuje vliv exogenni proménné na
endogenni proménou v procentech. Pomoci elasticity tak lze porovnat proménné, které
jsou udavany v rozdilnych jednotkach. Dle vypoctenych prumérnych pruznosti ma nejveétsi
vliv na zménu SC mésla v CR americka cena masla zpozdéna o 4 mésice. Rika, Ze pokud
se americka cena masla pred 4 mésici zvysi o 1 %, SC masla v CR se zvysi o 0,23 %.
Druhy nejvétsi vliv na SC masla v CR ma evropska cena masla v sou¢asném obdobi.
Zvyseni evropské ceny masla o 1 %, vyvola narist SC masla v CR o 0,22 %. Naopak
nejmensi vliv mé narGst americké ceny masla pied 12 mésici, ktery vyvold nartst

SC masla v CR pouze 0 0,16 %.

Tabulka 15 - Vypocet pruznosti pro cenovy model 3

EU cena |US cena |US zpozd4 (US zpozdl2 |US_zpozd24
Parametr 0,8146 0,6714 0,8616 0,6359 0,7342
Pramér 39,83 39,24 38,81 37,69 36,08
Teoreticka hodnota 142,68 142,68 142,68 142,68 142,68
Elasticita 0,2274 0,1846 0,2344 0,1680 0,1857

Zdroj: Vlastni zpracovani

Shrnuti

Predpoklad o piisobeni riznych svétovych cen masla na ¢eskou cenu masla byl
splnén. VSechny odhadnuté parametry svym smérem pisobeni a intenzitou spliuji
ekonomické pifedpoklady. Byla prokdzana vyznamnost vSech parametrd na hlading
vyznamnosti 99 %, vSechny proménné tedy maji vyznamny vliv na chovani vysvétlované
proménné. Korigovany koeficient determinace dosahuje 99,12 %, coZ lze povazovat za
velmi dobry statisticky predpoklad. Model vykazuje piitomnost autokorelace
a heteroskedasticity, naopak rozd€leni nahodnych slozek je normalni a v modelu nebyla
pfitomna  multikolinearita. Pro  zmirnéni dopadli  pfitomnosti  autokorelace

a heteroskedasticity bylo pro odhad modelu vyuzito robustnich odhadti HAC.
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6 Zavér

Hlavnim cilem prace je na zaklad¢ charakteristiky komoditni vertikaly masla
sestavit ekonometrické modely na jednotlivych stupnich vertikaly — spotfeba, produkce
a cena. Modely byly interpretovany a verifikovany na ekonomické, statistické
a ekonometrické trovni. Na zékladé¢ odhadnutych modelti byly vytvotreny piedpovédi
budouciho vyvoje vysvétlujicich proménnych.

Pro naplnéni hlavniho cile byly nejprve stanoveny dil¢i cile, kterych bylo nutno
dosahnout. Prvotnim cilem je stanoveni metodologického postupu, podle kterého budou ve
Vlastni c¢asti jednotlivé modely sestaveny. V této ¢asti jsou vysvétleny zakladni
ekonometrické pojmy, je zde popsana konstrukce ekonometrického modelu, verifikace
modelu a nasledné vyuziti pii aplikaci. Veskeré vypocty modelt byly ziskany v software
Gretl.

V kapitole Teoretickd vychodiska je vysvétlen proces vyroby masla
prostiednictvim komoditni vertikaly. Déle je vramci komoditni vertikdly porovnano
vzajemné pusobeni cen na urovni syrového mléka, primyslovych vyrobcti masla
a spotiebitelskych cen masla s pfipadnym vlivem na spotfebu mésla v CR. Vykyvil ve
vyvoji spotiebitelské ceny masla za sledované obdobi 2000-2019 bylo hned nékolik, prvni
v roce 2007, kdy doslo k narGstu spotiebitelské ceny o 41 % na 146,5 Ké&/kg v disledku
nahlého narGstu poptavky asijskych zemi. Dal$i vyrazny narGst ceny masla byl
zaznamenan v roce 2017, vtomto roce doslo obecné k vyraznému zdrazeni potravin.
Dtvodem byla velmi nizkd nezaméstnanost spojend s rostoucimi pifijmy domacnosti
a zvySenou poptavkou po potravinach. Opétovné dochazi ke zvySené poptavce po tukové
slozce v mlécnych vyrobcich a masle, avSak nabidka nedokézala pokryt poptavku, a tak
doslo na trhu s mléénymi vyrobky k deficitu tu€nych vyrobkl. Spotiebitelska cena masla
v roce 2017 vzrostlana 217,21 K¢/kg.

Dale je analyzovan tuzemsky a evropsky mlécny trh sdirazem na vyvoj
zahrani¢niho obchodu s mlékem a maslem. V prubéhu sledovani v letech 2002-2019 doslo
ke zna¢nému nartistu exportu tuzemského syrového mléka, v roce 2002 Cini podil exportu
na tuzemské produkci pouhych 1,43 % a v roce 2019 se podil vyvozu na ceské produkci
zvysil na 22,1 %. Béhem uplynulych let doslo také k vyrazné zméné ve struktufe

vyvazenych vyrobku, Vv roce 2004 byla nejvice vyvazenou skupinou Mléko a smetana
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zahusténé, jejichz vyvoz do roku 2019 poklesl o 30 %. V soucasnosti je V nejvEétsi mife
vyvazena skupina syrové mléko a smetana (46 %), diky které je bilance zahrani¢niho
obchodu s mléénymi vyrobky kladna. Doslo také k poklesu vyvozu masla o 10 %, v roce
2019 bylo z CR vyvezeno pouze 2 % mésla z celé komoditni struktury mléénych vyrobk.
Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie vyrazné roste import masla. P¥ed vstupem do
EU v roce 2003 cinila hodnota dovezeného masla 252,96 mil. K¢ a v roce 2019 bylo
dovezeno maslo jiz v hodnoté 2,47 mld. K&. Nejvétsim dovozcem masla do CR je Polsko,
ze které¢ho pochazi témér polovina dovazenych vyrobki. Co se tyCe produkce masla
v ramci Evropské unie se Ceska republika nefadi mezi vyznamné producenty. Pro srovnani
Némecko, jakozto nejvétsi evropsky producent masla, vroce 2018 vyprodukovalo
490,65 tis. tun, naproti tomu Ceska republika pouhych 24,61 tis. tun masla. Evropska Unie
je po Novém Zélandu také druhym nejvétsim exportérem masla, nejvice je maslo vyrobené
vV Evropé dovazeno do Spojeného kralovstvi, USA a asijskych zemi.

Ve Vlastni praci jsou zformulovany ¢tyfi ekonometrické modely, jeden spottebni
model a tfi cenové modely. Pivodné bylo zdmérem do této prace zahrnout i produkéni
model, avSak pfi jeho sestavovani se jednotlivé vysvétlujici proménné prokazaly jako
statisticky nevyznamné a ekonomicka verifikace nebyla v souladu s ocekavanou
ekonomickou teorii. U spotfebniho modelu byla jako vysvétlovana proménna zvolena
spotifeba masla v kg na obyvatele a vysvétlujici proménné byly zvoleny takové, které maji
na spotfebu masla pravdépodobné nejvétsi vliv. Kromé proménné produkce masla, jejiz
hodnota parametru byla vSak velmi nizka, byly vSechny vysvétlujici proménné
ekonomicky ovéteny. Bylo usouzeno, ze spotieba masla neni tolik zavisla na tuzemské
produkci jako spiSe na importu, ktery byl plivodné také zafazen do modelu, avSak
neprokazal se jako statisticky vyznamny. Dle vypoctenych pruZznosti ma na spotfebu masla
nejvetsi vliv jeji cena a nejmensi vliv ma spotiebitelskd cena margarinu, z ¢ehoz lze
usuzovat, ze pokles ceny margarinu, jakozto substitutu masla, nebude mit zasadni dopad na
spotifebu masla.

Dal$im modelem je cenovy model €. 1, ktery ma vyjadfit vztahy na Urovni
prvovyrobce — zpracovatel. Jako vysvétlovana promeénnd je zde zvolena cena
prumyslovych vyrobcli mésla a jako vysvétlujici proménna cena zemédélskych vyrobcl
mléka Vv soucasném obdobi a v minulém obdobi. Ob¢& vysvétlujici proménné byly

ekonomicky 1 statisticky verifikovany. VéEtsi parametr vySel u proménné CZV mléka pied
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1 mésicem, tudiz lze usoudit, ze zpracovatelska cena masla je vice ovlivnéna cenou mléka
Vv pfedchozim mésici.

Nasleduje cenovy model ¢. 2, ktery se snazi vysvétlit vlivy pulsobici na
spottebitelskou cenu masla. Kromé vysvétlujici proménné CZV masla pied 12 mésici, byly
vSechny ostatni vysvétlujici proménné v souladu s ekonomickou teorii. PFic¢innou
nesplnéni ekonomického predpokladu je pravdépodobné fakt, ze CZV mléka nepusobi
napiimo na SC masla, nybrz pies meziuroven, kterou predstavuje CPV masla a zaroven za
pomérné dlouhou dobu 12 mésicti mize do modelu vstupovat cela fada dalSich vliva. Jako
nejvyznamnéjsi vysvétlujici proménna se prokézala CPV masla v sou¢asném obdobi, ktera
ovliviiyje nejvice SC masla.

Posledni cenovy model se snazi prokazat vliv svétovych cen na tuzemskou trzni
cenu masla. Konkrétné jde o vysvétlujici proménné evropska trzni cena masla, americka
trzni cena masla a trzni cena masla v Ocednii, kterd byla ale po prokazani statistické
nevyznamnosti vyfazena. Model prokazal velmi dobrou statistickou vyznamnost, jelikoz
vysvétlovana proménnd je z 99,12 % ovlivnéna zménami vysvétlujicich proménnych.
Zaroven vSechny parametry vysvétlujicich proménnych byly prokadzany jako statisticky
vyznamné na hladiné vyznamnosti 99 %. Ekonomicky piedpoklad byl také splnén u vSech
vysvétlujicich proménnych a nejvétsi vliv na spotiebitelskou cenu masla byl zjistén
u americké ceny masla zpozdéné o 4 mésice.

Na zavér jednotlivych modeld byly vytvofeny predikce pro vysvétlované
proménné. U spotfebniho modelu byla vytvotena predikce na nasledujicich 5 let, tedy
v letech 2020-2024, podle které se ve spotiebé neocekava zadny vétsi vykyv, spotieba by
se mé¢la pohybovat v rozmezi jako se pohybovala doposud a to 5,2 — 5,4 kg na obyvatele.
U cenovych modeld byla stanovena ptedpovéd’ pro obdobi leden 2020 az cerven 2021.
Vyvoj predpovédi CPV masla je az na mirné vykyvy stale rostouci. CPV madsla by m¢la
v ¢ervnu 2021 dosahovat 141,17 Ké/kg, coz je o 14,24 Ké/kg vice nez CPV v prosinci
2019. Spotiebitelska cena masla dle pfedpovédi prvnich pét mésici v roce 2020 bude
klesat, kdy bude dosahovat nejnizsi hodnoty 180,22 K¢/kg. Nasledné je ocekévan nartist az
do konce piedvidaného obdobi, v ¢ervnu 2021 by méla dle prognézy spotiebitelskd cena

vzrast az na 217 K¢/kg.
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8 Prilohy

Tabulka 16 - Podkladova data ke spotiebnimu modelu

Rok Spotreba_ SC_maslo SC_maslol Mzda SC_ . Produkce_ Produkce_

maslo margarin maslo maslol
2004 4,6 115,48 111,77 |17466| 66,11 59351,5 56108,0
2005 4,8 108,80 115,48 | 18344 | 67,29 54104,1 59351,5
2006 4,4 103,57 108,80 19546 70,34 52117,1 54104,1
2007 4,2 146,50 103,57 |20957| 70,29 51258,1 52117,1
2008 4,7 104,79 146,50 |22691| 85,44 48634,6 51258,1
2009 5,0 111,99 104,79 |23488| 85,35 45775,9 48634,6
2010 4,9 134,38 111,99 |23932| 81,28 40688,5 45775,9
2011 5,0 143,61 134,38 |24319| 89,63 39287,2 40688,5
2012 5,2 142,75 143,61 |25109| 90,40 38867,0 39287,2
2013 5,1 164,34 142,75 |25128| 94,05 38031,0 38867,0
2014 5,1 159,06 164,34 | 25686 | 93,52 39495,5 38031,0
2015 5,5 142,90 159,06 |26467| 92,41 39319,5 39495,5
2016 5,4 171,21 142,90 |27589| 92,40 38643,0 39319,5
2017 5,0 217,21 171,21 | 29504 | 94,70 37154,0 38643,0
2018 51 204,75 217,21 |31885| 99,21 33117,9 37154,0
2019 5,4 174,96 204,75 |34125| 96,13 34683,6 33117,9
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Tabulka 17 - Podkladova data k cenovému modelu 1

CPV_  Czv_ czv_ CPV_ czv_  Cczv_

Rok Meésic maslo mleko zpozdl Rok | Mésic maslo mleko zpozdl
2004 [ 89,55 7,92 7,841 2012 I 102,41 8,47 8,46
1] 88,63 7,92 7,92 1l 104,80 8,37 8,47

1] 87,67 7,96 7,92 1] 97,41 8,35 8,37

v 87,90 7,96 7,96 v 88,82 8,19 8,35

Vv 88,18 8,00 7,96 Vv 75,57 7,93 8,19

Vi 88,57 8,03 8,00 Vi 82,99 7,63 7,93

Vil 88,56 8,03 8,03 Vil 82,70 7,39 7,63

Vi 91,28 8,08 8,03 Vil 87,02 7,26 7,39

IX 93,48 8,12 8,08 IX 85,21 7,26 7,26

X 93,80 8,25 8,12 X 94,01 7,35 7,26

X1 96,39 8,32 8,25 Xl 99,02 7,54 7,35

Xl 96,02 8,35 8,32 Xl 99,65 7,73 7,54

2005 [ 92,58 8,43 8,35| 2013 I 97,64 7,90 7,73
] 92,79 8,44 8,43 Il 96,90 7,94 7,90

1] 91,53 8,45 8,44 1] 99,89 8,06 7,94

v 89,91 8,38 8,45 v 97,42 8,14 8,06

Vv 88,31 8,33 8,38 Vv 100,72 8,21 8,14

Vi 87,56 8,30 8,33 Vi 105,20 8,25 8,21

Vil 87,85 8,22 8,30 Vil 108,57 8,31 8,25

Vil 87,36 8,26 8,22 Viil 109,08 8,38 8,31

IX 88,03 8,22 8,26 1X 115,47 8,50 8,38

X 86,73 8,22 8,22 X 115,54 8,72 8,50

X1 87,77 8,22 8,22 Xl 115,69 9,05 8,72

Xl 89,05 8,19 8,22 Xl 115,11 9,37 9,05

2006 [ 84,87 8,14 8,19| 2014 I 118,15 9,57 9,37
1] 83,46 8,09 8,14 Il 116,43 9,73 9,57

1] 80,37 8,07 8,09 1] 114,92 9,80 9,73

v 81,04 7,96 8,07 \' 110,91 9,81 9,80

Vv 77,64 7,88 7,96 Vv 111,60 9,78 9,81

Vi 78,03 7,78 7,88 Vi 106,31 9,68 9,78

Vil 77,30 7,63 7,78 Vil 109,00 9,55 9,68

Vil 77,38 7,62 7,63 Vil 107,41 9,52 9,55

IX 75,04 7,64 7,62 1X 104,05 9,33 9,52

X 76,90 7,67 7,64 X 100,33 9,16 9,33

X1 79,51 7,72 7,67 Xl 101,92 9,09 9,16

Xl 80,72 7,79 7,72 Xl 102,18 9,01 9,09

2007 [ 80,07 7,82 7,791 2015 1 99,76 8,95 9,01
1] 79,98 7,81 7,82 1] 98,44 8,61 8,95

1] 79,66 7,80 7,81 1] 100,22 8,48 8,61

v 79,25 7,80 7,80 v 103,82 8,38 8,48

Vv 80,03 7,81 7,80 Vv 94,13 8,24 8,38
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VI 81,67 7,80 7,81 Vi 95,70 7,82 8,24
Vil 86,55 7,90 7,80 Vil 93,48 7,53 7,82
\VALL 94,21 8,11 7,90 VIII 95,07 7,31 7,53
IX 102,49 8,48 8,11 IX 95,44 7,14 7,31
X 117,81 9,37 8,48 X 94,23 7,14 7,14
Xl 120,27 9,99 9,37 Xl 97,59 7,31 7,14
Xl 110,22 9,99 9,99 Xi 98,41 7,44 7,31
2008 | 98,38 10,08 9,99| 2016 | 98,26 7,50 7,44
Il 93,03 9,97 10,08 Il 95,77 7,33 7,50
1] 87,17 9,66 9,97 1] 93,77 7,07 7,33
v 82,97 9,19 9,66 v 92,19 6,83 7,07
\J 77,21 8,73 9,19 Vv 81,68 6,59 6,83
Vi 76,32 8,44 8,73 Vi 80,98 6,27 6,59
Vil 79,05 8,08 8,44 Vil 82,79 6,14 6,27
VIl 80,07 7,90 8,08 VIII 88,96 6,12 6,14
IX 78,45 7,74 7,90 IX 95,07 6,20 6,12
X 75,22 7,46 7,74 X 102,06 6,44 6,20
Xl 73,30 7,12 7,46 Xl 110,97 6,80 6,44
Xil 69,94 6,82 7,12 Xi 114,81 7,23 6,80
2009 | 67,34 6,43 6,82| 2017 | 117,47 7,63 7,23
Il 64,95 6,16 6,43 Il 115,42 7,84 7,63
1] 66,09 6,08 6,16 1] 116,85 8,07 7,84
\Y 66,56 6,06 6,08 v 117,86 8,20 8,07
\'J 65,20 6,03 6,06 Vv 118,45 8,30 8,20
\'A 67,64 5,96 6,03 Vi 122,74 8,34 8,30
Vil 67,78 5,90 5,96 Vil 131,15 8,41 8,34
\VALL 70,41 5,92 5,90 VIII 145,17 8,48 8,41
IX 71,39 6,01 5,92 IX 152,45 8,64 8,48
X 76,88 6,19 6,01 X 174,95 8,88 8,64
Xl 83,98 6,40 6,19 Xl 167,77 9,15 8,88
Xil 87,25 6,67 6,40 Xi 155,64 9,31 9,15
2010 | 84,56 6,72 6,67 2018 | 139,94 9,37 9,31
] 84,11 6,92 6,72 Il 130,48 9,05 9,37
1] 80,29 7,09 6,92 1] 128,28 8,84 9,05
v 81,20 7,16 7,09 v 131,00 8,60 8,84
\'J 81,92 7,24 7,16 Vv 136,79 8,38 8,60
Vi 88,48 7,31 7,24 Vi 152,52 8,23 8,38
Vil 92,18 7,37 7,31 Vil 159,67 8,19 8,23
Vil 93,66 7,40 7,37 VIII 158,85 8,23 8,19
IX 102,31 7,51 7,40 IX 159,50 8,28 8,23
X 103,77 7,65 7,51 X 162,50 8,46 8,28
Xl 92,14 7,84 7,65 Xl 158,47 8,77 8,46
Xl 100,71 7,98 7,84 Xil 152,23 9,02 8,77
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2011 [ 98,34 8,11 7,981 2019 | 140,07 9,15 9,02
Il 98,22 8,12 8,11 1l 134,62 9,11 9,15
1l 101,07 8,18 8,12 1l 127,14 9,05 9,11
\Y 104,67 8,24 8,18 \Y 123,91 8,99 9,05
Vv 99,69 8,27 8,24 Vv 124,35 8,93 8,99
Vi 103,24 8,29 8,27 Vi 121,73 8,86 8,93
Vil 104,77 8,28 8,29 VIl 119,59 8,69 8,86

Vil 103,65 8,31 8,28 Vil 119,80 8,60 8,69
IX 104,17 8,31 8,31 IX 121,85 8,56 8,60
X 104,36 8,34 8,31 X 125,93 8,62 8,56
Xl 105,73 8,39 8,34 Xl 131,29 8,77 8,62
Xil 105,71 8,46 8,39 Xil 130,85 8,89 8,77

Tabulka 18 - Podkladova data k cenovému modelu 2
SC_ CPV_ CPV CPV czv V)

Rok Mésic maslo maslo zpozdé zpozdl2 zpozdl2 maslo
2004 I 111,91 89,55| 75,80 78,69 8,04 16,13

] 111,23 88,63| 76,60 77,95 8,03 15,85
1] 109,25| 87,67| 81,55 78,47 7,96 16,00
v 109,65| 87,90| 88,21 77,64 7,85 17,25
Vv 109,32| 88,18| 90,42 75,66 7,78 17,31

Vi 109,07| 88,57| 89,36 76,27 7,76 19,00
Vil 108,84| 88,56| 89,55 75,80 7,69 19,75
VIl 110,99| 91,28| 88,63 76,60 7,70 20,62

IX 111,53| 93,48| 87,67 81,55 7,73 20,80
X 114,41 93,80 87,90 88,21 7,77 20,74

Xi 115,79| 96,39| 88,18 90,42 7,79 21,03
Xil 115,48 | 96,02| 88,57 89,36 7,84 20,87
2005 [ 114,94| 92,58 | 88,56 89,55 7,92 20,13

Il 116,14 92,79| 91,28 88,63 7,92 19,75
1] 114,23| 91,53| 93,48 87,67 7,96 19,50
v 112,31 89,91| 93,80 87,90 7,96 19,50
Vv 109,77| 88,31| 96,39 88,18 8,00 19,50

Vi 110,15| 87,56| 96,02 88,57 8,03 19,38
Vil 109,01| 87,85| 92,58 88,56 8,03 19,25
VIl 107,32 87,36| 92,79 91,28 8,08 19,25

IX 108,88| 88,03| 91,53 93,48 8,12 19,69
X 110,77 86,73| 89,91 93,80 8,25 20,13

Xi 110,35| 87,77 88,31 96,39 8,32 20,13
Xl 108,80 89,05| 87,56 96,02 8,35 20,13
2006 [ 107,59| 84,87| 87,85 92,58 8,43 20,13

Il 105,59| 83,46| 87,36 92,79 8,44 20,06
1] 107,55| 80,37| 88,03 91,53 8,45 20,00
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v 106,22| 81,04| 86,73| 89,91 8,38| 19,81
v 105,35| 77,64| 87,77| 8831 8,33| 19,63
Vi 105,14| 78,03| 89,05| 87,56 8,30| 18,81
Vil 102,80 77,30| 84,87| 87,85 8,22| 18,13
VIl | 102,89| 77,38| 83,46| 87,36 8,26| 18,13
IX 102,40| 75,04| 80,37| 88,03 8,22 18,19
X 102,68| 76,90 81,04 86,73 8,22| 18,25
XI 101,79| 79,51| 77,64| 87,77 8,22| 18,69
Xl 103,57| 80,72| 78,03| 89,05 8,19| 19,79
2007 | 103,55| 80,07| 77,30| 84,87 8,14| 20,38
I 104,18| 79,98| 77,38| 83,46 8,09| 20,00
n 103,15| 79,66| 75,04| 80,37 8,07| 21,00
v 103,35| 79,25| 76,90| 81,04 7,96| 23,38
Y 103,37| 80,03| 79,51| 77,64 7,88| 25,25
Vi 104,86| 81,67| 80,72| 78,03 7,78| 32,75
Vil 106,74| 86,55| 80,07| 77,30 7,63| 45,75
VIl | 111,05| 94,21| 79,98| 77,38 7,62| 5417
IX 120,77 | 102,49| 79,66| 75,04 7,64| 57,50
X 138,95| 117,81| 79,25| 76,90 7,67| 59,50
XI 149,12 | 120,27| 80,03| 79,51 7,72| 58,00
Xl 146,50| 110,22| 81,67| 80,72 7,79| 47,83
2008 | 129,77| 98,38| 86,55| 80,07 7,82| 41,06
I 123,29| 93,03| 94,21| 79,98 7,81| 43,75
n 118,31 87,17| 102,49| 79,66 7,80| 42,75
v 117,68| 82,97 | 117,81| 79,25 7,80| 42,56
Y 114,80 77,21| 120,27| 80,03 7,81| 41,88
Vi 111,10| 76,32| 110,22| 81,67 7,80| 41,50
Vil 110,89| 79,05| 98,38| 86,55 7,90| 44,19
Vil | 112,58| 80,07| 93,03| 94,21 8,11| 43,13
IX 111,64| 78,45| 87,17 102,49 8,48| 39,75
X 108,86| 75,22| 82,97| 117,81 9,37| 34,25
XI 109,98 | 73,30 77,21| 120,27 9,99| 29,13
Xl 104,79| 69,94| 76,32| 110,22 9,99| 28,38
2009 | 98,51| 67,34| 79,05| 9838| 1008| 27,19
I 94,39| 64,95| 80,07| 93,03 9,97| 26,50
n 91,89| 66,09| 78,45| 87,17 9,66| 24,81
v 92,29| 66,56| 75,22 82,97 9,19| 27,75
Y 91,04| 65,20| 73,30 77,21 8,73| 28,31
Vi 90,79| 67,64| 69,94| 76,32 8,44| 29,75
Vil 91,92| 67,78| 67,34| 79,05 8,08| 30,69
Vil 93,09| 70,41| 64,95| 80,07 7,90| 32,17
IX 92,91| 71,39| 66,09 78,45 7,74| 34,50
X 99,23| 76,88| 66,56| 75,22 7,46| 40,19
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Xi 105,09| 83,98| 65,20 73,30 7,12 47,50
Xi 111,99| 87,25| 67,64 69,94 6,82 50,63
2010 | 112,68| 84,56| 67,78 67,34 6,43 43,94
1] 109,61 84,11| 70,41 64,95 6,16 38,63
1] 106,30 80,29| 71,39 66,09 6,08 39,19
v 106,98 | 81,20| 76,88 66,56 6,06 41,06
Vv 107,02| 81,92| 83,98 65,20 6,03 43,88
Vi 111,74 88,48| 87,25 67,64 5,96 45,31
Vil 121,28| 92,18| 84,56 67,78 5,90 46,19
VIl 123,13| 93,66| 84,11 70,41 5,92 49,13
IX 127,18| 102,31| 80,29 71,39 6,01 49,38
X 133,13 | 103,77| 81,20 76,88 6,19 51,75
Xi 134,88| 92,14 81,92 83,98 6,40 52,38
Xil 134,38 | 100,71| 88,48 87,25 6,67 49,92
2011 [ 133,64| 98,34| 92,18 84,56 6,72 49,44
] 134,64| 98,22| 93,66 84,11 6,92 54,25
1] 134,14| 101,07 | 102,31 80,29 7,09 57,06
v 135,23 | 104,67| 103,77 81,20 7,16 56,50
Vv 138,62| 99,69| 92,14 81,92 7,24 57,75
VI 139,09| 103,24| 100,71 88,48 7,31 59,19
Vil 140,62 | 104,77| 98,34 92,18 7,37 60,06
VIl 139,34| 103,65| 98,22 93,66 7,40 58,58
IX 141,49| 104,17| 101,07| 102,31 7,51 58,50
X 143,46 | 104,36| 104,67 | 103,77 7,65 55,31
Xi 140,85| 105,73 | 99,69 92,14 7,84 52,50
Xi 143,61 | 105,71| 103,24 | 100,71 7,98 46,92
2012 [ 145,46 | 102,41 | 104,77 98,34 8,11 44,88
Il 143,79 | 104,80| 103,65 98,22 8,12 43,17
1] 141,23| 97,41| 104,17| 101,07 8,18 40,19
v 133,60 88,82| 104,36| 104,67 8,24 35,25
Vv 130,97| 75,57| 105,73 99,69 8,27 32,38
Vi 129,59| 82,99| 105,71| 103,24 8,29 33,44
Vil 130,58| 82,70| 102,41| 104,77 8,28 33,79
Vil 127,91 87,02| 104,80 103,65 8,31 36,00
IX 122,80| 85,21| 97,41| 104,17 8,31 40,75
X 139,11 94,01| 88,82| 104,36 8,34 41,38
Xi 144,79| 99,02| 75,57| 105,73 8,39 43,94
Xil 142,75| 99,65| 82,99| 105,71 8,46 44,50
2013 [ 146,89| 97,64| 82,70| 102,41 8,47 44,94
] 145,33 96,90| 87,02| 104,80 8,37 44,94
1] 144,91| 99,89| 85,21 97,41 8,35 44,00
v 145,15| 97,42| 94,01 88,82 8,19 51,19
Vv 152,51| 100,72| 99,02 75,57 7,93 51,29
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\'A 154,69| 105,20 99,65 82,99 7,63 51,94
VIl 156,27 | 108,57 | 97,64 82,70 7,39 54,25
VIil 155,93 | 109,08| 96,90 87,02 7,26 55,31
IX 161,69 | 115,47| 99,89 85,21 7,26 55,94
X 164,73 | 115,54| 97,42 94,01 7,35 56,75
Xl 164,62 | 115,69 | 100,72 99,02 7,54 55,04
Xil 164,92 | 115,11| 105,20 99,65 7,73 56,44
2014 | 165,26 | 118,15| 108,57 97,64 7,90 53,75
Il 169,74| 116,43 | 109,08 96,90 7,94 49,88
11l 164,71| 114,92 | 115,47 99,89 8,06 49,13
v 162,38 | 110,91 | 115,54 97,42 8,14 48,81
Vv 162,52 | 111,60| 115,69| 100,72 8,21 47,08
Vi 162,56| 106,31 | 115,11| 105,20 8,25 47,75
VIl 161,66 | 109,00| 118,15| 108,57 8,31 46,75
Vil 159,59| 107,41| 116,43| 109,08 8,38 41,81
IX 162,11| 104,05| 114,92 | 115,47 8,50 37,81
X 162,38 | 100,33 | 110,91| 115,54 8,72 37,38
Xi 162,82 | 101,92| 111,60| 115,69 9,05 37,25
Xil 159,93 | 102,18 | 106,31| 115,11 9,37 35,96
2015 | 161,10| 99,76| 109,00| 118,15 9,57 33,81
Il 160,55| 98,44| 107,41| 116,43 9,73 36,19
11l 164,26 | 100,22 | 104,05| 114,92 9,80 35,63
v 162,18 | 103,82 | 100,33| 110,91 9,81 33,63
\' 162,61 94,13| 101,92| 111,60 9,78 32,88
\'A 156,11| 95,70| 102,18| 106,31 9,68 33,25
VIl 159,06 | 93,48| 99,76| 109,00 9,55 32,06
VIil 154,45| 95,07| 98,44| 107,41 9,52 28,75
IX 156,30| 95,44 | 100,22 | 104,05 9,33 28,44
X 150,59| 94,23 | 103,82| 100,33 9,16 30,58
Xi 152,27 97,59| 94,13| 101,92 9,09 31,38
Xil 144,95| 98,41| 95,70| 102,18 9,01 31,38
2016 | 147,06| 98,26| 93,48 99,76 8,95 30,00
Il 142,13| 95,77| 95,07 98,44 8,61 28,54
11l 136,89| 93,77| 95,44| 100,22 8,48 26,25
v 140,87| 92,19| 94,23| 103,82 8,38 26,13
\'J 140,04| 81,68| 97,59 94,13 8,24 27,25
Vi 134,22| 80,98 | 98,41 95,70 7,82 28,75
VIl 140,67| 82,79| 98,26 93,48 7,53 33,75
VIil 144,90| 88,96| 95,77 95,07 7,31 39,44
IX 148,77| 95,07| 93,77 95,44 7,14 43,31
X 161,83 | 102,06 92,19 94,23 7,14 45,75
Xl 171,29| 110,97| 81,68 97,59 7,31 46,75
Xil 171,43| 114,81| 80,98 98,41 7,44 47,06
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2017 [ 172,99 | 117,47| 82,79| 98,26 7,50| 45,17
1 172,69| 115,42 88,96| 95,77 7,33| 43,19
1 175,62 | 116,85| 95,07| 93,77 7,07| 45,81
v 169,77| 117,86 102,06| 92,19 6,83| 48,19
Y 167,98| 118,45| 110,97| 81,68 6,59| 53,31
Vi 187,46 122,74| 114,81| 80,98 6,27| 62,50
Vil 201,05| 131,15| 117,47| 82,79 6,14| 71,88

VIl | 209,41| 145,17| 115,42| 88,96 6,12| 78,88
IX 229,71| 152,45| 116,85| 95,07 6,20| 80,63
X 241,99| 174,95| 117,86| 102,06 6,44| 70,50
XI 226,96| 167,77| 118,45| 110,97 6,80 59,69
Xl 217,85| 155,64 | 122,74| 114,81 7,23| 52,63

2018 [ 203,21| 139,94| 131,15| 117,47 7,63| 50,25
1 194,55| 130,48 | 145,17| 115,42 7,84| 57,25
1 193,22 | 128,28| 152,45| 116,85 8,07| 59,88
\Y; 184,75| 131,00 174,95| 117,86 8,20 65,44
Y 197,63 | 136,79| 167,77| 118,45 8,30 70,19
Vi 207,24| 152,52| 155,64| 122,74 8,34| 71,63
Vil 217,29| 159,67 | 139,94| 131,15 8,41| 65,71

VIl | 218,16| 158,85| 130,48| 145,17 8,48| 66,00
IX 220,64| 159,50| 128,28| 152,45 8,64| 64,06
X 225,02 | 162,50| 131,00| 174,95 8,88| 55,44
XI 217,19| 158,47 | 136,79| 167,77 9,15 50,94
X1l 206,12 | 152,23 | 152,52| 155,64 9,31 49,71

2019 [ 208,78| 140,07| 159,67| 139,94 9,37| 50,75
I 201,01| 134,62| 158,85| 130,48 9,05| 49,88
1 206,56| 127,14| 159,50| 128,28 8,84| 47,56
\Y; 195,14| 123,91| 162,50| 131,00 8,60 46,81
Y 191,70| 124,35| 158,47| 136,79 8,38| 46,81
Vi 195,81| 121,73 | 152,23| 152,52 8,23| 44,08
Vil 192,31| 119,59 140,07| 159,67 8,19| 41,00

VIl | 194,64| 119,80| 134,62| 158,85 8,23| 39,13
IX 183,51| 121,85| 127,14| 159,50 8,28| 39,75
X 197,20| 125,93| 123,91| 162,50 8,46| 39,94
XI 192,40| 131,29 124,35| 158,47 8,77| 40,31
X1l 188,35| 130,85| 121,73| 152,23 9,02 40,04
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Tabulka 19 - Podkladova data k cenovému modelu 3

Rok Meésic CZ_cena EU_cena US_cena US_zpozd4 US_zpozdl2 US_zpozd24

2004 | 111,91 16,13 30,05 24,98 23,97 29,37
1 111,23 15,85 36,56 25,60 23,10 27,51
1l 109,25 16,00 46,28 26,19 23,25 27,19
v 109,65 17,25 48,49 27,68 23,67 25,84
v 109,32 17,31 47,15 30,05 23,68 23,20
v 109,07 19,00 42,53 36,56 23,80 22,80
Vil 108,84 19,75 40,28 46,28 24,68 22,29
Vil 110,99 20,62 35,50 48,49 25,53 21,88
IX 111,53 20,80 38,09 47,15 24,98 20,79
X 114,41 20,74 37,48 42,53 25,60 21,93
XI 115,79 21,03 40,18 40,28 26,19 22,28
Xl 115,48 20,87 39,95 35,50 27,68 24,09

2005 | 114,94 20,13 34,38 38,09 30,05 23,97
I 116,14 19,75 35,15 37,48 36,56 23,10
1 114,23 19,50 34,28 40,18 46,28 23,25
v 112,31 19,50 33,70 39,95 48,49 23,67
vV 109,77 19,50 30,97 34,38 47,15 23,68
Vi 110,15 19,38 31,81 35,15 42,53 23,80
Vil 109,01 19,25 35,62 34,28 40,28 24,68
Vil 107,32 19,25 36,06 33,70 35,50 25,53
IX 108,88 19,69 37,21 30,97 38,09 24,98
X 110,77 20,13 36,07 31,81 37,48 25,60
XI 110,35 20,13 32,14 35,62 40,18 26,19
Xl 108,80 20,13 30,16 36,06 39,95 27,68

2006 | 107,59 20,13 29,51 37,21 34,38 30,05
I 105,59 20,06 27,28 36,07 35,15 36,56
1 107,55 20,00 25,68 32,14 34,28 46,28
v 106,22 19,81 25,21 30,16 33,70 48,49
v 105,35 19,63 25,65 29,51 30,97 47,15
Vi 105,14 18,81 25,38 27,28 31,81 42,53
Vil 102,80 18,13 25,00 25,68 35,62 40,28
Vil 102,89 18,13 26,43 25,21 36,06 35,50
IX 102,40 18,19 28,61 25,65 37,21 38,09
X 102,68 18,25 28,53 25,38 36,07 37,48
XI 101,79 18,69 27,98 25,00 32,14 40,18
Xl 103,57 19,79 27,30 26,43 30,16 39,95

2007 | | 103,55 20,38 26,44 28,61 29,51 34,38
I 104,18 20,00 26,74 28,53 27,28 35,15
1 103,15 21,00 27,95 27,98 25,68 34,28
v 103,35 23,38 29,58 27,30 25,21 33,70
Y 103,37 25,25 31,50 26,44 25,65 30,97
Vi 104,86 32,75 32,88 26,74 25,38 31,81
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Vil 106,74 45,75 32,25 27,95 25,00 35,62
Vil 111,05 54,17 31,81 29,58 26,43 36,06
IX 120,77 57,50 30,39 31,50 28,61 37,21
X 138,95 59,50 28,54 32,88 28,53 36,07
XI 149,12 58,00 28,51 32,25 27,98 32,14
X1 146,50 47,83 29,01 31,81 27,30 30,16
2008| | 129,77 41,06 27,12 30,39 26,44 29,51
I 123,29 43,75 26,55 28,54 26,74 27,28
I 118,31 42,75 27,64 28,51 27,95 25,68
WY 117,68 42,56 29,75 29,01 29,58 25,21
Y 114,80 41,88 31,24 27,12 31,50 25,65
Vi 111,10 41,50 32,34 26,55 32,88 25,38
Vil 110,89 44,19 33,47 27,64 32,25 25,00
Vil 112,58 43,13 34,64 29,75 31,81 26,43
IX 111,64 39,75 36,08 31,24 30,39 28,61
X 108,86 34,25 37,47 32,34 28,54 28,53
XI 109,98 29,13 36,06 33,47 28,51 27,98
X1 104,79 28,38 27,44 34,64 29,01 27,30
2009| | 98,51 27,19 23,96 36,08 27,12 26,44
I 94,39 26,50 23,70 37,47 26,55 26,74
n 91,89 24,81 24,89 36,06 27,64 27,95
v 92,29 27,75 25,72 27,44 29,75 29,58
Y 91,04 28,31 26,81 23,96 31,24 31,50
Vi 90,79 29,75 26,62 23,70 32,34 32,88
Vil 91,92 30,69 26,43 24,89 33,47 32,25
Vil 93,09 32,17 26,52 25,72 34,64 31,81
IX 92,91 34,50 26,04 26,81 36,08 30,39
X 99,23 40,19 27,00 26,62 37,47 28,54
XI 105,09 47,50 30,46 26,43 36,06 28,51
X1 111,99 50,63 31,88 26,52 27,44 29,01
2010| | 112,68 43,94 30,01 26,04 23,96 27,12
1 109,61 38,63 30,00 27,00 23,70 26,55
n 106,30 39,19 31,72 30,46 24,89 27,64
v 106,98 41,06 32,57 31,88 25,72 29,75
Y 107,02 43,88 34,84 30,01 26,81 31,24
Vi 111,74 45,31 35,16 30,00 26,62 32,34
Vil 121,28 46,19 38,31 31,72 26,43 33,47
Vil 123,13 49,13 40,80 32,57 26,52 34,64
IX 127,18 49,38 47,55 34,84 26,04 36,08
X 133,13 51,75 48,27 35,16 27,00 37,47
XI 134,88 52,38 44,60 38,31 30,46 36,06
Xl 134,38 49,92 36,46 40,80 31,88 27,44
2011| | 133,64 49,44 40,63 47,55 30,01 23,96
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1 134,64 54,25 45,59 48,27 30,00 23,70
1l 134,14 57,06 45,40 44,60 31,72 24,89
v 135,23 56,50 44,04 36,46 32,57 25,72
v 138,62 57,75 44,74 40,63 34,84 26,81
v 139,09 59,19 46,93 45,59 35,16 26,62
Vil 140,62 60,06 44,76 45,40 38,31 26,43
Vil 139,34 58,58 45,63 44,04 40,80 26,52
IX 141,49 58,50 43,84 44,74 47,55 26,04
X 143,46 55,31 39,45 46,93 48,27 27,00
XI 140,85 52,50 39,30 44,76 44,60 30,46
Xl 143,61 46,92 35,54 45,63 36,46 31,88
2012 | 145,46 44,88 35,05 43,84 40,63 30,01
I 143,79 43,17 32,43 39,45 45,59 30,00
1l 141,23 40,19 31,63 39,30 45,40 31,72
v 133,60 35,25 32,26 35,54 44,04 32,57
Y 130,97 32,38 30,11 35,05 44,74 34,84
Vi 129,59 33,44 30,85 32,43 46,93 35,16
Vil 130,58 33,79 33,92 31,63 44,76 38,31
Vil 127,91 36,00 37,17 32,26 45,63 40,80
IX 122,80 40,75 40,28 30,11 43,84 47,55
X 139,11 41,38 42,26 30,85 39,45 48,27
XI 144,79 43,94 40,59 33,92 39,30 44,60
Xl 142,75 44,50 35,23 37,17 35,54 36,46
2013 | 146,89 44,94 33,22 40,28 35,05 40,63
I 145,33 44,94 34,04 42,26 32,43 45,59
1 144,91 44,00 35,60 40,59 31,63 45,40
v 145,15 51,19 36,96 35,23 32,26 44,04
v 152,51 51,29 36,34 33,22 30,11 44,74
Vi 154,69 51,94 34,00 34,04 30,85 46,93
Vil 156,27 54,25 32,35 35,60 33,92 44,76
Vil 155,93 55,31 31,28 36,96 37,17 45,63
IX 161,69 55,94 31,45 36,34 40,28 43,84
X 164,73 56,75 34,07 34,00 42,26 39,45
XI 164,62 55,04 33,52 32,35 40,59 39,30
Xl 164,92 56,44 35,95 31,28 35,23 35,54
2014 | 165,26 53,75 36,32 31,45 33,22 35,05
I 169,74 49,88 40,39 34,07 34,04 32,43
1 164,71 49,13 40,92 33,52 35,60 31,63
v 162,38 48,81 42,39 35,95 36,96 32,26
Y 162,52 47,08 45,14 36,32 36,34 30,11
Vi 162,56 47,75 48,22 40,39 34,00 30,85
Vil 161,66 46,75 51,75 40,92 32,35 33,92
Vil 159,59 41,81 55,57 42,39 31,28 37,17
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IX 162,11 37,81 62,89 45,14 31,45 40,28
X 162,38 37,38 55,68 48,22 34,07 42,26
XI 162,82 37,25 43,85 51,75 33,52 40,59
Xl 159,93 35,96 42,00 55,57 35,95 35,23
2015| | 161,10 33,81 34,47 62,89 36,32 33,22
I 160,55 36,19 37,09 55,68 40,39 34,04
I 164,26 35,63 37,36 43,85 40,92 35,60
WY 162,18 33,63 38,26 42,00 42,39 36,96
Y 162,61 32,88 41,28 34,47 45,14 36,34
Vi 156,11 33,25 42,03 37,09 48,22 34,00
Vil 159,06 32,06 42,24 37,36 51,75 32,35
Vil 154,45 28,75 45,06 38,26 55,57 31,28
IX 156,30 28,44 53,90 41,28 62,89 31,45
X 150,59 30,58 56,73 42,03 55,68 34,07
XI 152,27 31,38 61,73 42,24 43,85 33,52
X1 144,95 31,38 56,68 45,06 42,00 35,95
2016| | 147,06 30,00 45,77 53,90 34,47 36,32
I 142,13 28,54 47,07 56,73 37,09 40,39
n 136,89 26,25 43,88 61,73 37,36 40,92
v 140,87 26,13 44,52 56,68 38,26 42,39
Y 140,04 27,25 45,37 45,77 41,28 45,14
Vi 134,22 28,75 47,67 47,07 42,03 48,22
Vil 140,67 33,75 51,05 43,88 42,24 51,75
Vil 144,90 39,44 49,06 44,52 45,06 55,57
IX 148,77 43,31 45,80 45,37 53,90 62,89
X 161,83 45,75 41,09 47,67 56,73 55,68
XI 171,29 46,75 42,09 51,05 61,73 43,85
Xl 171,43 47,06 46,30 49,06 56,68 42,00
2017| | 172,99 45,17 49,75 45,80 45,77 34,47
I 172,69 43,19 47,97 41,09 47,07 37,09
n 175,62 45,81 47,79 42,09 43,38 37,36
W 169,77 48,19 46,65 46,30 44,52 38,26
Y 167,98 53,31 47,72 49,75 45,37 41,28
Vi 187,46 62,50 53,05 47,97 47,67 42,03
Vil 201,05 71,88 57,41 47,79 51,05 42,24
Vil 209,41 78,88 58,60 46,65 49,06 45,06
IX 229,71 80,63 55,77 47,72 45,80 53,90
X 241,99 70,50 52,29 53,05 41,09 56,73
XI 226,96 59,69 50,29 57,41 42,09 61,73
Xl 217,85 52,63 49,21 58,60 46,30 56,68
2018| | 203,21 50,25 48,44 55,77 49,75 45,77
1 194,55 57,25 46,54 52,29 47,97 47,07
n 193,22 59,88 47,97 50,29 47,79 43,38
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v 184,75 65,44 49,50 49,21 46,65 44,52
v 197,63 70,19 51,55 48,44 47,72 45,37
v 207,24 71,63 52,37 46,54 53,05 47,67
Vil 217,29 65,71 49,82 47,97 57,41 51,05
Vil 218,16 66,00 51,13 49,50 58,60 49,06
IX 220,64 64,06 50,10 51,55 55,77 45,80
X 225,02 55,44 50,30 52,37 52,29 41,09
XI 217,19 50,94 49,99 49,82 50,29 42,09
Xl 206,12 49,71 49,44 51,13 49,21 46,30
2019| | 208,78 50,75 49,26 50,10 48,44 49,75
1 201,01 49,88 49,92 50,30 46,54 47,97
1 206,56 47,56 50,13 49,99 47,97 47,79
v 195,14 46,81 49,98 49,44 49,50 46,65
Y 191,70 46,81 50,60 49,26 51,55 47,72
Vi 195,81 44,08 52,17 49,92 52,37 53,05
Vil 192,31 41,00 52,68 50,13 49,82 57,41
Vil 194,64 39,13 52,16 49,98 51,13 58,60
IX 183,51 39,75 49,26 50,60 50,10 55,77
X 197,20 39,94 47,53 52,17 50,30 52,29
XI 192,40 40,31 46,01 52,68 49,99 50,29
Xl 188,35 40,04 43,74 52,16 49,44 49,21

Obrazek 24 - Odhad parametri pivodniho spotiebniho modelu

Zavisle proménna: Spotreba_maslo
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 8,51431 0,392312 21,70 0,0293
5C_maslo 0,00535077 0,000358065 14,94 0,0425
SC_maslol 0,000747713 11,97 0,0531
5C_maslo2 0,00112485 0,7876 0,5753
SC_margarin 0,1627
SC_margarinl -0,0218182 0,0538
5C_margarin2 0,0173251 0,09858
Produkce_mleko 0,000971453 0,1280
Produkce_mlekol 0,00360457 0,05%¢
Produkce_mleko2 -0,00243667 0,0662
Mzda -0,000242618 4,60097e-05 -5,273 0,1193
Mzdal 0,000302731 5,63382e-05 5,373 0,1171
Bilance_Z0 0,000464685 0,000132262 3,513 0,1765
Spotreba_margarin -2,99732 0,163015 -18,39 0,0346
ImportmAsla -0,00013071% 0,000146422 -0,8928 0,5360
Stfedni hodnota zAvisle prom&nné 4,962500
Sm. odchylka zavisle proménné 0,357538
Soudet Stvercd rezidui 0,000078
Sm. chyba regrese 0,008811
Koeficient determinace 0,9599¢60
Adjustovany koeficient determinace 0,999393
F(l4, 1) 17€4,116
P-hodnota (F) 0,018659
Logaritmus vérohodnosti 75,18554
Akaikovo kritérium -120,3711
Schwarzovo kritérium -108,7822
Hannan-Quinnovo kritétium =119,7776
rho (koeficient autokorelace) -0,39149¢
Durbin-Watsonova statistika 2,782278
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Obrazek 25 - Odhad parametri pivodniho cenového modelu 1

Model 1: CLS, za pouziti pozorovani 2004:01-2019:12 (T = 192)
Zavisle proménna: CPV_maslo

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 39,5522 23,5571 1,679 0,0949 *
CZV_mleko 47,7046 12,8642 3,708 0,0003 el
CZV_zpozdl -30,2242 27,1504 -1,113 0,2671
CZV_zpozd2 -7,81659 29,8672 -0,2617 0,7938
CZV_zpozd3 -0,896013 28,8570 -0,03105 0,9753
CZV_zpozd4 -1,39475 20,8094 -0,06703 0,9466
CZV_zpozdé 5,48620 12,7772 0,4294 0,E682
CZV_zpozds 0,295834 g,08760 0,03658 0,9709
CZV_zpozdl2 —-1,62691 2,98086 -0,5458 0,5859
CZV_zpozd24 -4,05181 1,64676 -2,460 0,0148 o
Stfedni hodnota zévisle prom&nné 100,418%

Sm. odchylka zé&visle proménné 22,18450

Souéet &tvercd rezidui 53391, 32

Sm. chyba regrese 17,12772

Koeficient determinace 0,432013

Adjustovany koeficient determinace 0,403%926

F(9, 182) 15,38111

P-hodnota (F) 1,66e-18

Logaritmus vérchodnosti -812,7154

Akaikovo kritérium 1645,431

Schwarzovo kritérium 1678,0086

Hannan—-Quinnovo kritétium 1658,624

rho (koeficient autokorelace) 0,958330

Durbin-Watsonova statistika 0,088424

®

Obrazek 26 - Odhad parametri piivodniho cenového modelu 2

Model 1: OLS, =za pouZitl pozorovani 2004:01-2015%:12 (T = 152)
Zavisle proménna: SC maslo

koeficient smeér. chyba t-podil p-hodnota
const -51,538% 9,81720 -5,250 4,422-07
CPV_maslo 0,866581 0,161971 5,350 2, Tee-07
CIV mleko -16,4764 7,004%96 -2,352 0,0198
CPV_zpozdl 0,273860 0,234988 1,165 0,2455
CZV_zpozdl 5,44723 13,5433 Q,4022 0, &68ED
CPV_zpozd2 0,0653591 0,235481 0,2776 00,7817
CZV_zpozd2 15,8828 14,5298 1,053 0,2759
CPV_zpozd3 0,105701 0,238512 0,4432  0,6582
CZV_zpozd3 -10,9308 14,1294 -0,777%  0,4377
CPV_zpozd4 0,0777641 0,204185 Q,3808 0,T038
CZV_zpozds 2,55840 10,2364 0,2493  0,8029
CPV_zpozdé -0,136538 0,153842 -0,8875 0,3760
CZV_zpozdé 3,56245 €,61547 0,5385  0,5509
CPV_zpozds 0,170722 0,113952 1,498 0,135%
CZIV_zpozds -2,06754 4,50221 -0,4593 0, 6466
CPV_zpozdl2 -0,0563362 0,0843250 -0, 6681 0, 5050
CZV_zpozdl2 2,T233%9 1,62620 1,675 0,0958
CPV_zpozd24 0,377675 0,0456107 7,613 1,662-012
EU cena 0,41018¢6 0,06581l66 6,232 3,40e-09
Stfedni hodnota zavisle proménné 141,9557
5m. odchylka zavisle proménne 35,60012
Soudet Stvercd rezidui 11458,43
5m. chyba regrese 8,138410
Koeficient determinace 0,952664
Adjustovany koeficient determinace 0,947739
F(lg, 173) 193,4303
P-hodnota (F) 2,0e-104
Logaritmus vérohodnosti —-664,9788
Lkaikovo kritérium 1367,5958
Schwarzovo kritérium 1429, 850
Hannan—-Quinnovo kritétium 13593,025
rho (koeficient autokorelace) 0,840454
Durkin-Watsonova statistika 0,331818
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Obriazek 27 - Odhad parametri piivodniho cenového modelu 3

Model 1: CLS,

const
CPFV_maslo
CIV_mleko
CPV_zpozdl
CZV_zpozdl
CPV_zpozd2
CZV_zpozd2
CPV_zpozd3
CZIV_zpozd3
CEV_zpozdd
CZIV_zpozdd
CEV_zpozdé
CZIV_zpozdé
CPV_zpozd8
CZIV_zpozd8
CPV_zpozdlZ
CZIV_zpozdlZ
CPV_zpozd24
EU_cena

koeficient

-51,5389
0,B66581
-16,4764
0,273860
5,44723
0,0653581
15,8828
0,105701
-10,9508
0,0777641
2,55840
-0,136538
3,56245
0,170722
-2,06794
-0,0563382
2,72339
0,377675
0,410186

Stfedni hodnota zavisle proménné

za pouZiti pozorovani 2004:01-201%:12
Zavisle proménna: SC maslo

Sm. odchylka zadvisle prom#nné
Soudet &tvercl rezidui

Sm. chyba regrese

Foeficient determinace

Fi{ls, 173)

P-hodnota (F)

Logaritmus vérohodnosti
Akaikovo kritérium
Schwarzovo kritcérium
Hannan-Quinnovo kritétium
{koeficient autockorelace)
Durbin-Watsonova statistika

rho

Adjustovany koeficient determinace

smér. chyba t-podil
9,81720 -5,250
0,161971 5,350
7,00496 -2,352
0,234988 1,165
13,5433 0,4022
0,235481 0,2776
14,5296 1,093
0,238512 0,4432
14,1294 -0,7779
0,204195 0,3808
10,2364 00,2499
0,153842 -0,8875
€, 61547 0,5385
0,113952 1,498
4,50221 -0, 4593
0,0843250 -0,6681
1,62620 1,675
0,0496107 7,613
0,0658166 6,232
141,9557
35,60012
11458,43
8,138410

0,952664
0,594773%9

(T = 152)

p-hodnota

4,42e-07
2,762-07
0,0198
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Tabulka 20 - Prognézované hodnoty s

poti‘eby masla 2020 - 2024

Rok Predpoveéd

spotfeby masla
2020

5,3
2021

5,2
2022

5,3
2023

5,4
2024 5,3
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Tabulka 21 - Prognézované hodnoty CPV masla 01/2020 - 06/2021
. Predpovéd’ . Ptedpovéd’
ULl CPmeéslo Ul CPmeéslo
2020 M1 130,53 2020 M10 143,21
2020 M2 129,956 2020 M11 143,37
2020 M3 128,575 2020 M12 142,623
2020 M4 129,146 2021 M1 141,866
2020 M5 130,063 2021 M2 140,803
2020 M6 133,051 2021 M3 140,404
2020 M7 136,04 2021 M4 140,002
2020 M8 139,362 2021 M5 140,502
2020 M9 141,488 2021 M6 141,174

Tabulka 22 - Prognézované hodnoty SC masla 01/2020 - 06/2021

Ptedpovéd SC

Predpovéd SC

Obdobi \ Obdobi ,
maslo maslo
2020 M1 190,272 2020 M10 204,176
2020 M2 186,704 2020 M11 209,604
2020 M3 187,187 2020 M12 203,352
2020 M4 180,82 2021 M1 209,367
2020 M5 180,224 2021 M2 205,761
2020 M6 187,983 2021 M3 209,303
2020 M7 187,573 2021 M4 208,424
2020 M8 194,52 2021 M5 207,611
2020 M9 198,241 2021 M6 216,999
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