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Navrh Gprav vybraného verejného prostoru
s vyuzitim adaptacnich opatfeni na zménu méstského klima
a ekologického hospodaieni s destovou vodou

souhrn

Diplomova prace se zabyva tématikou klimatické zmény a jejiho do-
padu na méstské prostredi. Okrajové shrnuje také projevy klimatické
zmény v tuzemskych podminkach. Obsahuje uvedeni do problematiky
hospodareni s desStovou vodou v urbanizovaném Uzemi. Popisuje sta-
vajici systémy hospodareni s desStovou vodou a podrobnéji se zaby-
va systémy ekologickymi. Sumarizuje jejich jednotliva zafizeni, prvky,
technologie a principy a dalsi prvky vefejného prostoru pro zlepSeni
mikroklimatu. Obsahuje vyc¢et tuzemskych legislativnich dokument
tykajicich se ekologického hospodareni s deStovou vodou.

Navrhova ¢ast fesi vybrané uzemi sidlisté Vajgar v Jindfichové Hradci
na urovni architektonické studie. Studie obsahuje Uzemné analytic-
ké podklady feSeného Uzemi, koncepéni ndvrh celého Uzemi sidlisté
Vajgar a podrobnéji zpracovava ¢ast reSeného Uzemi - park Vajgar.
Navrzeny koncept predstavuje zdravou a udrzitelnou ¢4st mésta - vy-
uzitim ekologického systému HDV a prvk( pro zlep$eni mikroklimatu,
omezenim provozu automobild, zajisténim dobré dostupnosti pro pési
a cyklisty a propojenym vefejnym prostorem.

klicova slova
menezment destové vody, adaptace, verejny prostor, klimatickd zmé-
na, méstska zelen

Design of a selected public space
implementing climate change adaptations in a cities
and stormwater management

souhrn

The diploma thesis contains topic of climate change and its impact
on the urban environment. It also describes impact of climate change
in a conditions of the Czech Republic. An introduction to the proble-
matics of stormwater management in urbanized area. Description of
centralized and decentralized stormwater management with main fo-
cus on decentralized stormwater management and ecological appro-
ach in a stormwater management. The thesis contains summary and
description of its individual devices, elements, technologies and prin-
ciples. It also summarize a list of legislative documents in the Czech
Republic, concerning the decentralized stormwater management.

The second part of the diploma thesis is an architecture study of the
housing estate Vajgar in a city Jindfichiv Hradec. The study contains
site analysis and purposed concept. Part of the estate housing area
-urban park Vajgar is designed in a further detail. The purposed con-
cept presents a vision for a sustainable area by implementing ecolo-
gical stormwater management along with regulation of a car access,
good system of connected walking paths, bike trails and public spa-
ce.

klicova slova
stormwater management, adaptation, public space, climate change,
urban greenary
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uvod

V antropogenné nezménéné krajiné se 99% srazkové vody vsakne,
vypafi nebo ji pohlti rostliny. V urbanizované prostiredi je tento pfiro-
zeny hydrologicky cyklus narusen. Vysoka ¢ast plochy mést je tvo-
fena zpevnénymi povrchy. Tyto povrchy brani prisaku vody zpét do
pUdy a dotovéani tak zasob podzemni vody. VétSina srazkové vody je
svedena stokovou siti do nejbliz§iho recipientu. Srazkova voda od-
tékajici z urbanizovaného Uzemi vykazuje smyvem pomérné vysoké
znecisténi (Hlavinek, Kubik, Prax 2007).

S rostouci mirou zpevriénych ploch roste mira povrchového odtoku
a klesd mira obnovovani podzemnich vod. Projevem narus$eni pfiro-
zeného hydrologického cyklu jsou ¢astéjsi poruchy pocasi v podobé
zaplav, vln veder, privalovych srdzek nebo dlouhych obdobi sucha.
Tyto projevy ohroZzuji bezpecnost obyvatel, zhorsuji kvalitu Zivota a
negativni dopad maji také na hospodarsky a ekonomicky sektor mést
(Hlavinek, Kubik, Prax 2007).

Adaptace méského prostfedi na klimatickou zménu a implementace
decentralizovanych systémuU odvodnéni je pro budouci udrztelny roz-
voj mést klicova.
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cile prace

Cilem prace je predstaveni navrhu vybraného verejného prostoru s
implementaci systému ekologického hospodareni s desStovou vodou
a prvkl adaptacnich opatfeni na klimatickou zménu. Shromazdéni
prislusnych tizemné analytickych podkladd uzemi, identifikace kon-
cepcnich a klimatickych problémd. Zvoleni relevantnich adaptacnich
opatreni s prvky modrozelené infrastruktury a ekosystémovych slu-
Zeb. Déle je cilem kvantifikace ndkladu a pfinos( navrhovanych Uprav.

metodika

Metodikou je literarni reSerse, kterd zpracovava uvod do problemati-
ky dopadu klimatické zmeény na ubanizované Uzemi a Uvod do proble-
matiky hospodareni s destovou vodou na urbanizovaném uzemi. Po-
pisuje stavajici systémy hospodareni s destovou vodou a podrobnéji
se zabyva systémy ekologickymi. Sumarizuje jejich jednotliva zafizeni,
prvky, technologie a principy. Shrnuje také prvky verejného prostoru
pro zlepseni mikroklimtu. Obsahuje vycet tuzemskych legislativnich
dokumentu tykajicich se ekologického hospodareni s desStovou vo-
dou. Taktéz predstavuje vybrané technologie realizaci ze zahraniéi.



mesto a klimaticka zmena
biotopy a biodivarzita

Pojmem klimatickd zména oznacujeme zmény klimatu Zemé vyvolané pri-
marné produkci sklenikovych plynd, jako je oxid uhli¢ity. Klimaticka zména
a jeji dopady jsou prednim faktorem formujicim podminky sou¢asného a
budouciho svéta na globalni, regiondlni i narodni trovni (Hulsmann et al.
2015).

Proces urbanizace, zahustovani stdavajici zastavby a zastavba novych
Uzemi ma negativni vliv na funkénost ekosystému a zplsobuje degra-
daci prirodni krajiny. Antropogenni ¢innost je zodpovédna za 70 % ce-
losvétovych emisi uhliku. Problémy Zivotniho prostfedi ve méstech maji
vyznamné dopady na zdravi, kvalitu Zivota ob¢ant a jeho ekonomickou
vykonnost. Sidelni struktura neni v aktualnim stavu vici klimatické zmé-
né odolna, naopak je vysoce zranitelna. Rist extrémU pocasi je, nejen v
urbanizovaném prostredi, nejniciveéjSim projevem klimatické zmény. Kli-
maticky stres vede také k poklesu prirozeného Sifeni typickych plvod-
nich druht rostlin a zivocichl (Kabisch et al. 2017).

Zmeéna klimatu ovliviiuje nékolik faktor( dulezitych pro kvalitu mést-
skych biotopU a rozvoje méstskeé biodiverzity. Pfredpokladana zména tep-
lot, rozlozeni srazek, spolec¢né s extrémnimi projevy pocasi a zvySenou
koncentraci CO2, ovlivni fadu faktor( tykajici se jednotlivych Zivoc¢isnych
a rostlinnych druhl. Zména mdze nastat naptiklad v jejich fyziologii, po-
pulaéni dynamice, rozsifeni druhd, jejich interakci nebo ekosystémovych
sluzbéach v disledku prostorové a ¢asové reorganizace. Zvysujici se mést-
ské teploty a zmény rozlozeni srazek ovliviiuji vyvoj spolec¢enstev druhi
prostiednictvim omezeni dostupnosti vody a zivin (Bellard et al. 2012).

Méstské oblasti disponuji v mnoha pfipadech vyssi druhovou diverzitou
rostlin, nezli pfirodni krajina. P¥iliv ciziho rostlinného materialu, rostlin-
nych systému bohatych na Ziviny, vy33i heterogenita stanovist' a intenziv-
né&jsi vyuzivani pady nebo jeji fizeny management, spole¢né se zménou
méstského klimatu, vedou k invazi cizich druhd, nardstu a Sifeni chorob a
8kadcl (Kabisch et al. 2017).

hydrologie

Rychly rozvoj méstské aglomerace v 19. stoleti byl spojen s fadou opa-
kujicich se epidemii. Jednou z pfi¢in byla absence systému nakladani s
odpadnimi vodami. Odpadni vody stékaly na mnoha mistech volné po uli-
cich a pri desti se dostavaly do zdroju pitné vody. Plodné budovani prv-
nich stokovych systému, které postupem ¢asu nasledovalo, je na mnoha
mistech vyuzivano dodnes. Jednim z cilCl systému odvodnéni byla také
ochrana mésta pred zvySenym pratokem srazkovych vod. Princip odvod-
néni spocival zpravidla v co nejrychlejSim odvedeni destovych a splasko-
vych vod mimo mésto jednotnou stokovou siti. Pozdéji doslo k separaci
splaskovych a srazkovych vod do oddélenych stokovych systému (Vitek
et al.2015).

Tyto zplsoby odvodnéni se v poslednich desetiletich ukazuji jako dlou-
hodobé nevhodné a neudrzitelné. Hlavnim divodem problému udrzitel-
nosti je nartstu zpevnénych ploch, spolu s rychlou urbanizaci a ménicim
se klimatem. Nové urbanizované plochy jsou odvodnovany a napojovany
do stévajicich stokovych systémd. S rozvojem urbanizace, pfi ndvrhu hyd-
raulické kapacity stokovych systému, bylo zpravidla jiz pocitano, presto
je kapacita dnes nedostacujici (Jacquet 2017).

S ménicim se klimatem se predpoklada, ze frekvence povodnovych uda-
losti se bude zvy$ovat. Odhady ukazuji na primérné zdvojnasobeni sto-
letych vod v Evropé do roku 2045 (Alfieri et al. 2015). Klimatické modely
v Evropé obecné ukazuji kontinualni snizovani uhrnu letnich srazek a zvy-
Sovani intenzity boufi prokladanymi obdobimi sucha. Méstské odvodno-
vaci systémy bez adaptace tak budou ¢astéji prekracovat svou kapacitu,
coz mlze znamenat ekonomické ztraty, zvy3ené nepohodli obyvatel a
ztraty na zivotech (Semadeni-Davies 2008).

Zvysujici se méstské teploty budou mit vyrazny dopad na evapotranspi-
raci, kterd je (do znacné miry) udavana srazkami. V oblastech s vétSim
mnozstvim srazek mdze dochazet ke zvy3eni evapotranspirace; v oblas-
tech se snizenymi srazkami k jejimu snizeni (Kabisch et al. 2017).
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Urbanizované prostredi je typické svwym vysokym podilem nepropust-
nych povrchd. Destova voda se zde nemUzZe.prirozené infiltrovat do sys-
tému podzemnich vod a je odvedena stokovou siti z Uzemi pry¢. Mira eva-
potranspirace je (pfi porovnani s prirozenou krajinou) v urbanizovaném
Uzemi vyrazné nizsi. Oproti tomu, prostredi s pfirozenym vegetacnim kry-
tem infiltruji az 50% objemu destové vody dopadaijici na povrch uzemi.
Priblizné polovina z tohote mnozstvi dotuje podzemni vody a pouze 10 %
je povrchovy odtok. V méstkych.aglomeracich tvofri povrchovy odtok az
55 % objemu celkového mnozstvi destovych srazek (Vitek et al. 2015).
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02-03 porovnani edtoku srazkovych vod v prirozeném a'urbanizovaném prostiredf
(Vitek et al. 2015)
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velky vodni cyklus

Predtsavuje vyménu vody mezi oceanem a pevninou. Do atmosféry se
kazdoro¢né vyparikolm 550 tisic km? vody. Z celkového vyparu z povrchu
Zemé se z mofi a ocednt vypaii kolem 86 %, z pevniny 14 %. Z celkového
Uhrnu atmosférickych srazek, které z vyparu vzniknou, spadne 74 % nad
morem aocednem a 26 % nad pevninami. More a ocedny prostiednictvim
vyparu a srazek dotuji pevninu objemem vody, ktery se atmosférickymi
termodynamickymi proudy dostéva nad kontinenty. Cast této srazkové
vody se vsakne do zemé a dosahne-li hladiny podzemni vody, prida se k
podzemnimu odtoku (vyjma bezodtokovych oblasti). Cast spotiebuje ve-
getace a ¢ast se vypari. Zbytek tvori povrchovy odtok do ficni sité, ktery
putuje zpé&t do mofti a ocednd. Velky vodni cyklus se tak uzavira (Kravéik
et al.2007).

Pri idealnich podminkéach z kontinentd odtece do mofi a oceanl stejny
objem vody, jakym z nich byla pevnina dotovana. | pomérné malé vykyvy
této bilance mohou pUsobit na kontinentech vyrazné problémy. Pokud
do oceanu odtece z kontinent( vice vody, nez je srazkova dotace oceanu

pevniné, pevnina ztraci vodu. Napfiklad tehdy, kdy ¢lovék svou ¢innosti
systematicky snizuje vsakovani destové vody do pldy a primarizuje jeji

odvod do vodoteci. Na pevniné tak dochazi ke snizeni padni vlhkosti, kle-
sé hladina podzemni vody, degraduje vegetace a sniZuje se evapotranspi-

race. Pokud se objem vody smefujici z kontinentt do mofi a ocednt zvysi

a vypar vody z mofi a ocednl se nezméni (nezvysi se adekvatné), zvyse-
ny pritok vody z kontinentl (véetné zvyseného tani ledovcl) zapricinuje
stoupani hladin oceant (Kravcik et al. 2007).

V4 V 4

maly vodni cyklus

Je uzavreny kolobéh vody, pfi kterém se voda z pevninského vyparu do-
stava na pevninské prostredi v podobé srazek. Charakteristicky je pro ngj
vertikalni pohyb. Maly vodni vyklus existuje také nad morem &i ocednem.
Vypar ze sousedicich ploch (s riznymi teplotami) navzdjem pCisobi na tvor-
bu a prlibéh oblacnosti. Voda souc¢asné obihd v mnozstvi malych vodnich
cykld, které jsou dotovany vodou z velkého vodniho cyklu (Kravéik et al.
2007).

Prdmeérné roc¢ni srazky nad pevninou jsou 720 mm. Z toho prisun vody
Z mofi a ocednu je zhruba 310 mm. Pevnina vétsi ¢ast svych srazek (410
mm) dotuje ze svého vlastniho pevninského vyparu. Prostfednictvim ma-
lého vodniho cyklu se pfiblizné 50 -65 % srazek ucastni zpétné tvorby
srazek nad pevninou. Pro bilanci a stalost pevninskych srazek je nutné
zajistit staly vypar z pevniny. Vyparem rozumime (pfi zanedbani akumula-
ce) rozdil srazek a odtoku. Pokud je odtok z izemi prilis vysoky, mnozstvi
vyparu se snizuje, ubyva srazek a postupné ubyva objemu vody v malém
vodnim cyklu. Snizenim odtoku dochazi ke zvySeni mnozZstvi vyparu a
mnozstvi srazek se naopak zvysuje (Kravcik et al. 2007).

Maly vodni cyklus je charakteristicky pro hydrologicky zdravou
krajinu. V krajiné nasycené vodou a vodnim vyparem voda cirkuluje v ma-
lych mnozstvich, na relativhé kratké vzdalenosti. VétSina vody, ktera se
odpafi, se opét srézi v dané oblasti nebo jejim okoli. Casté a pravidelné
mistni srazky udrzuji vysSsi hladinu podzemni vody, dobry stav vegetace
a vypar. Narusenim vegetacniho pokryvu (urbanizace, obhospodarovani
krajiny a podobné) slunec¢ni energie dopada na plochy s nizkym vyparem
a velka ¢ast se méni na tepelnou energii. Vznikaji vyrazné vykyvy teploty
a rozdily teplot mezi dnem a noci ¢i mezi lokalitami. ZvySuje se proudé-
ni vzduchu a vypar je odvadén z izemi pry¢. Snizuje se mnozstvi malych
(Castéjsich) srazkovych udalosti a zyvsSuje se mnozstvi velkych (méné
¢astych) srazkovych udalosti. Destrukci malého vodniho cyklu se cyklus
otevira a zac¢ina prevladat velky vodni cyklus. Charakteristicky erozi a
odplavovanim pudnich zZivin do more. Obnova dominance malého vodni-
ho cyklu, zavisi na obnové funkéniho rostlinného krytu tzemi a vodnich
ploch na pevniné (Kravcik et al. 2007).
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(park, predmesti), ¥ $Sich hodnot v husté zastavénych ¢astech s malym
mnozstvim vegetace (eéntra mést) (Kabisch et al. 2017).
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klimaticka zména
v podminkach ceké republiky

V Fijnu roku 2015 schvalila viada CR Strategii pFizptisobeni se zméné klimatu
v podminkdch Ceské republiky. Aktualizace strategie pro obdobi 2021-2030
byla schvélena usnesenim vlady dne 13. zari 2021. Dokument predstavuje
narodni adaptaéni strategii CR, kterd vyjma zhodnoceni pravdépodobnych
dopadl zmény klimatu obsahuje ndvrhy konkrétnich adaptacnich opatieni,
legislativni a ¢astecnou ekonomickou analyzu. Dale obsahuje zohlednéni
pozadavkd a podminek vyplyvajicich ze stanoviska SEA (Strategic Envi-
ronmental Assessmen) ke koncepci Strategie prizplisobeni se zméné klima-
tu v podminkdch Ceské republiky a sledovani a rozbor vliv(i koncepce na Zi-
votni prostredi a verejné zdravi.

V rdmci projektu VaV SP/1a6/108/07 Zpiesnéni dosavadnich odhadd dopadti
klimatické zmény v sektorech vodniho hospoddrstvi, zemédélstvi a lesnictvi a
navrhy adaptacnich opatreni (2011) vznikla analyza vyvoje zékladnich indi-
kator klimatické zmény (teplota a srazky) na tizemi CR v obdobi 1961-2010.
Sougasné doslo ke zpFesnéni scénarl vyvoje klimatu na zemi CR s vyuzitim
regiondlnich klimatickych modelll pro ¢asové horizonty 2010-2039, 2040-
2069 a 2070-2099.

Tyto scénare predikuji v obdobi 2010-2039 nardst prdmérné teploty vzdu-
chu na tizemi CR 01 °C. Zménu charakteru srézek, u sezénnich Ghrnéi v zim-
nim obdobi pokles do 20 % (v zavislosti na konkrétni lokalité CR), na jare
zvyseni 2-16 %. V lété a na podzim se situace v riiznych ¢astech izemi CR Lisi.
Na podzim najdeme na nékolika mistech CR slaby pokles (n&kolik procent).
Jinde zvysSeni az 0 20-26 %. V |été prevlada slaby pokles.

V obdobi 2040-2069 je simulované otepleni vzduchu az o 2,7 °C, v obdo-
bi 2070-2099 az o 4 °C. Pro obdobi 2040-2069 je charakteristicky pokles
srazek v zimé (napt. Krkonose, Ceskomoravska Vysogina, Beskydy) az o 20
% a zvyseni na podzim. V [ét& zaéind na tizemi CR dominovat pokles srazek,
ktery je v obdobi 2070-2099 jesté vyraznéjsi, zatimco pokles zimnich Ghrn(
srazek je oproti predchozimu obdobi mensi.

systémy HDV

konvencni (centralizované) systémy

Konvenénim zplisobem odvodnéni mést a obci je destova voda odvadé-
na ze staveb a zpevnénych ploch nejkratsi cestou do recipientu - kanali-
zace nebo vodniho toku. Jedna se o takzvany centralni zptisob odvodé-
ni. Trvale neudrzitelny princip tohoto systému je vnimani destové vody
jako problému, kterého je tfeba se rychle zbavit (Vitek et al. 2015).

Rada mést ma dodnes jednotné systémy odvodnéni, spole¢nou trubni
sit’ pro vodu splaskovou i destovou. Schopnost téchto systémd fungo-
vat b&hem pfrivalovych destl je zajistovana odlehcovacimi komorami, ze
kterych je (od jisté koncentrace) ¢ast destovych a splaskovych vod odva-
déna do prilehlych vodnich tok(. Na tuto odleh¢ovaci sit' jsou napojova-
ny retenc¢ni nadrze, které maji za ukol regulovat a kontrolovat rychlost a
mocnost pritoku vody do recipientd, aby nedoslo k jejich pretizeni, vzduti
vody a zaplavdm na daném uUzemi. Aby byl tento zplsob funknénim, je
zapotiebi dostatenéna kapacita retencnich nadrzi, dostatecné profily
stok a fi¢nich koryt. V pripadé vétsich mést se tento zplsob ukazuje jako
nedostate¢ny z dlivodu nedostatku prostor(, kde lze renetenéni nadrze
budovat a prilis vysokych nakladd na vykup téchto pozemkd. Béhem pfi-
valovych srazkovych udalosti dochazi také k nadmérnému zatizeni COV
(¢istirny odpadnich vod), hydraulickému stresu a znecisténi vodnich tok.

V nové zastavbé se castéji setkdvame s oddélenym systémem, ktery
vede zvlast vody splaskové do COV a vody destové do vodnich tokd. Sy-
tém ¢astecné fesi problém rizika vzduti odpadnich vod. Presto, naroky na
velikost profill se stale zvy3uji, coz je spojeno s finan¢ni naroc¢nosti sys-
tému. Déle systém zcela nefesi znecisténi recipientl privodem znecisté-
né destové vody a hydraulickou zatéz recipientu.

Konvenéni zplsob odvodnéni nezohledriuje problematiku destovych vod v
SirSich souvislostech, snizuje kvalitu Zivotniho prostredi a umocriuje proje-
vy klimatické zmény. Dle Vitka et al. (2015) je jiz zcela jisté, Ze tento zpUsob
je pro mésta dnesni doby nevhodnym a neperespektivnim.
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Menezment HDV lze ¢lenit na centralizovany a decentralizovany. Tradi¢ni
centralizovana opatfeni jsou bézné aplikovana v mnoha statech po celé
zemi. V poslednich letech je vSak stéle jasnéji zfejma nutnost mnohem
vétsi komplexicity a interdisciplinarity v pfistupu menezmentu HDV. K
centralizovanym opatienim se tak pridavaji decentralizované (ekologic-
ké) zptsoby managementu HDV.

Decentralizovany systém HDV se principidlné snazi o odvodnéni urba-
nizovaného Uzemi zplsobem, ktery napodobuje prirozeny hydrologicky
rezim. Jedna se o pfechod z potrubniho inzenyrstvi na postupy a systémy,
které vyuzivaji a zlepsuiji prirodni procesy (infiltrace, evapotranspirace,
filtrace, retence a opétovného vyuziti). Konvenéni centralizovany systém
se zaméruje hlavné na kontrolu mnozstvi destové vody. Ekologicky de-
centralizovany systém HDV vénuje pozornost v§em tfem aspektim des-
tové vody. Jeji kvantité, kvalité a vhodnosti-biologické rozmanitosti (Sris-
hantha & Rathnayake 2017). Dle Vitka et al. (2015) nehovofime o HDV v
pripadé pouziti vyhradné centralizovanych opatfeni.

Principem decentralizovaného systému HDV
je navrat, nebo alespon priblizeni se,
k pfirozenym odtokovym podminkam,
které byly na daném misté pred urbanizaci.

Decentralizovany systém HDV se ve svété prosazuje jiz od 70. let 20. sto-
leti. Konkrétni ndzvy a oznaceni tohoto zpUsobu se lisi dle regionu, oboru
a plvodniho Uc¢elu. V Severni Americe se pouzivaji pojmy jako Stormwa-
ter Control Measures (SCMs), Best Management Practices (BMPs) a Low
Impact Development (LID). Ve Velké Britanii je tento koncept oznacovan
jako Sustainable Urban Drainage Systems (SUDS).V Némecku, Rakousku
a Svycarsku se decentralni koncepce oznaéuje jako naturnahe Regenwa-
sserbewirtschaftung nebo dezentrale Regenwasserbewirtschaftung. Ve
Franciijako Alternative Techniques (ATs). Dale se pouzivaji pojmy jako Wa-
ter Sensitive Urban Design (WSUD), Integrated Urban Water Management
(IUWM), Green Infrastructure ¢i Sensitive Cities (Fletcher 2013).

zpomalit ——— rozptylit — zasaknout
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Zakladnimi principy ekologického HDV jsou, dle Vitka et al. (2015), nasle-
dujict:

1. Redukce a transformace odtoku srazkové
vody v misté spadu srazky, za prostifedky ma-
jitele odvodinované nemovitosti.

2.Zabranéni miseni srazkovych vod s vodami
splaskovymi. Zejména k umoznéni jejich na-
sledného zasaku, odpareni nebo zpétného
vyuziti.

3.0dtoku srazkovych vod ze zastavéného uze-
mi by se mélrovnat odtoku ze stejného uzemi,
pokud by ném byl pfirozeny vegetacni kryt.

Dodrzeni principl ekologického HDV vede ke snizovani pratoku a obje-
mu srazkového odtoku, napomahd ochrané urbanizovaného Gzemi pred
zaplavami a sniZuje pretizeni stokové sité& a COV. Snizovanim pratoku a
kontaminace srazkového odtoku se snizuje hydraulické a latkové zatizeni
povrchovych toku. To vede ke zlepsSeni jakosti vody, zachovani habitatt a
biodiverzity vodnich tokU. Podporou vyparu dochazi ke zlepseni mikrokli-
matu urbanizovanych oblasti, snizeni teploty vzduchu a sniZeni prasnos-
ti. Vsakovanim srazkové vody dochazi k obnové zasoby podzemnich vod
a zasobovani recipientl v obdobi sucha. Akumulace srazkové vody a jeji
opétovné uzivani vede k Usporam pitné vody, ochrané vodnich zdroji a
prevenci nedostatku vody (Stransky et al. 2021).

K Uspésné implementaci decentralizovaného (ekologického) systému
HDV, je tfeba problematiku zarazovat do rliznych diskuzi v roviné poli-
tické, regionalni a lokalni. Dulezity je dostatek informaci a znalost rizik.
Pristup k ekologickému HDV by mél byt primarné flexibilni, zalozen na
lokalnich podminkach planovaného umisténi. Méla by byt brana v potaz
doc¢asnd, prostorova a administrativni omezeni a zakony. Ekonomicka
nebo technicka omezeni dale definuji rizné rozhodovaci scénare. Stra-
tegie managementu implementace decentralizovaného pristupu HDV by
méla vést k rozvoji a zlepseni socidlnich, vzdélavacich a environmental-
nich podminek lokality i Sir§iho okoli (Barbosa, Fernandes, David 2012).

Vhodné je sjednoceni pristupu HDV z hlediska vétsiho izemniho celku
(intravildnu a extravildnu sidla). Zakotveni prioritniho pfistupu k HDV v
méstskych pravidlech (standardech) pro vznik pozemnich a dopravnich
staveb. Schvéleni jednotnych pravidel pro odvadéni srazkovych vod plat-
nych na celém Uzemi sidla a jejich nasledné vymahani. Implementaci
HDV do koncepci odvodnéni je vytvoren predpoklad pro vyvoj mést
a obcidle principt udrzitelného rozvoje (Cahill, Adams, Horner 2012).

Noveé vznikajici zadstavba musi byt schopna srazkovou vodu znovu vy-
uzivat, vyparovat do ovzdusi, zasakovat, zadrZzovat v bezprostiedni
blizkosti nebo bezpecéné odvadét beze zemény stdvajicich odtokovych
podminek. Projektanti musi volit novy pristup k zadani. Nutné je ade-
kvatni postaveni a role vodohospodare, kterému musi byt umoznéno
ziskat si potiebny prostor u odbornikl v dalSich profesich. Navrh HDV
se pak dale prendsi i za hranice pozemku a ma vliv na fungovani celé-
ho systému odvodnéni urbanizovaného uzemi (Vitek et al. 2015).
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Implementace systému HDV v CR nejen do legislativy byla, oproti ostat-
nim vyspélym zapadnim evropskym zemim, opozdéna. Mezi fadu divod(
patfi nepochybné politicky rezim aizolace zemé v druhé poloviné 20. sto-
leti. Dale nizky politicky zajem, konzervativni pristup projektant(l a nizké
povédomi o teorii decentralizovanych systémua HDV. Hlavinek & Zelriako-
véa (2015) uvadi, Ze az do roku 2007 se na Gizemi CR neevyskytovala z4dna
realizace decentralizovaného systému HDV.

Pro zajisténi souvislosti vyvoje a strategickych cild jsou prostiednictvim
ministerstev zhotoveny strategické plany rozvoje. Oblast hospodareni se
srézkovymi vodami je zahrnuta predevsim v Planu hlavnich povodi Ceské
republiky (Ministerstva zemédélstvi CR a Ministerstvem Zivotniho pro-
stfedi CR) a Politikou Uzemniho rozvoje Ceské republiky (Ministerstva
pro mistni rozvoj CR). Oba tyto dokumenty tvofi zakladni pravni rdmec
HDV v CR (Vitek et al. 2015).

zakony

zékon ¢.254/2001 Sb., zdkon o vodach

zékon ¢&. 274/2001 Sb., zadkon o vodovodech a kanalizacich pro verejnou
potiebu

zakon ¢.275/2013 Sh., zakon (ktery upravuje zékon ¢. 274/2001 Sb. a za-
kon ¢.254/2001 Sb.)

zékon ¢.183/2006 Sb., zakon o tzemnim planovani a stavebnim Ffadu

vyhlasky

vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., vyhlaska o obecnych pozadavcich na vyuzivani
Uzemi

vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., vyhlaska o dokumentaci staveb

vyhlaska ¢.268/2009 Sb., vyhlaska o technickych pozadavcich na stavby
vyhlaska ¢. 269/2009 Sh., vyhlaska upresnujici pozadavky na stavby
vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢.274/2001 Sh.
vyhlaska ¢. 448/2017 Sh., kterou se méni vyhlaska ¢. 428/2001 Sh.

normy

CSN 75 9010 Norma pro ndvrh, vystavbu a provoz vsakovacich zafizeni
srazkovych vod

TNV 75 9011 Odvétvova norma vodniho hospodarstvi

CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace, Odvadéni destovych vod ze stfech
CSN 75 6261 Destové nadrze

CSN EN 1717 Ochrana proti znegisténi pitné vody ve vnitinich vodovo-
dech a vSeobecné pozadavky na zafizeni na ochranu pro znecisténi zpét-
nym pritokem

CSN 75 64071 Cistirny méstskych odpadnich vod

CSN 75 6402 Malé gistirny odpadnich vod

CSN 75 6101 Stokové sité a kanaliza&ni pripojky

CSN EN 752 Odvodriovaci a stokové systémy vné budov

narizeni vlady

NV 401/2015 Sbh., Narizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipustné-
ho znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni
k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citli-
vych oblastech

NV 57/2016 Sb., Narizeni vlady o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi odpadnich vod a nélezitostech povoleni k vypousténi odpad-
nich vod do vod podzemnich
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Sidelni zelert mimo svou estetickou hodnotu, pozitivné ovliviiuje psychi-
ku a zdravotni stav ¢lovéka, poskytuje stin a plsobi pozitivné na socidlni
interakce mezi lidmi. Napomaha k orientaci ve verejném prostoru a je na-
strojem architektury (Roloff 2016).

Vegetace v méstském prostredi zlepSuje kvalitu vzduchu. Absorbuje
jemné ¢astice prachu a aktivné spotiebovava plynné znecistujici latky,
jako jsou CO2, NO2 a SO2. Rostliny vyuziévaji oxid uhli¢ity pro proces
fotosyntézy jejiz produktem je kyslik a biomasa. Jemné prachové ¢asti-
ce, zejména frakce mensich velikosti (<10 pm), ulpivaji hlavné na vnéjsich
¢éastech rostlin. Vegetace je tak kotvou pro vzdusné ¢astice v riznych
vysSkach (Ottelé, van Bohemen, Fraaij 2010).

Méstsky les zahrnuje vSechny stromy vymezené méstské oblasti. Zahr-
nuje stromy verejnych prostranstvi (parky, ulice) a soukromych pozemkd
(reziden¢ni a komeréni nemovitosti). Méstsky les se sklada z vysazenychi
prirozené se vyskytujicich stromt vSech druhl a velikosti, od centra més-
ta po méstké lesoparky (Berland et al. 2017).

S méstskym hydrologickym cyklem méstsky les interaguje intercepci
(schopnosti zachyceni destové vody povrchem stromu), evapotranspiraci
a zvySovanim infiltrace. Posiluje vykon dalSich prvk{ ekologického HDV.
Miru intercepce urcuje fyziologicky stav stromu, druh stromu, velikost
listové plochy, jeji sklon a struktura povrchu, tvar koruny, mnozstvivétvia
struktura klry (Van Stan, Levia, Jenkins 2015). Ve studii dvaceti druht
stromu zjistili Xiao & McPherson (2016), Ze jehlicnaté stromy ukladaji
vice vody na svém povrchu nezli stromy listnaté. Povrch listd ma vétsi ka-
pacitu pro ukladani srézek nez povrchy kmend.

Intercepce je soucetem srazek zachycenych korunou stroma a celkového
vyparu ze stromu. Voda, ktera stromem protece a stec¢e z jeho povrchu, neni
obsahem souctu. Intercepce zvysuje kvalitu destové vody snizenim jejiho
objemu, nasledné eroze a znecisténi (Asadian & Weiler 2009).

Pro udrzeni vysoké miry intercepce stromu a
vyrovnani této schopnosti v jejich bezlisthatém
stavu, je idealni do verejného prostoru umisto-
vat kombinace jehli¢natych, stalezelelenych a

listnat;’lch stromul. Takto zachycend voda m(iZze znatelné snizit
objem celkového odtoku destové vody z Uzemi (Berland et al. 2017).

V krajiné dokaze listnaty les zachytit zhruba 18-29 % ro¢niho dhrnu sra-
zek. Jehlicnaty les 18-45 % (Delphis 2011). V pripadé méstského lesa
je toto mnozstvi mnohondsobné nizsi. Napriklad méstsky les mésta
Sacramento (Californie, USA) je schopen zachytit odhadem pouhych
1,8 % ro¢niho Uhrnu srazek (Xiao et al. 1998).

Evapotranspirace je celkovy vypar (transpirace a evaporace) ze zem-
ského povrchu, ktery vstupuje do atmosféry. Tvori vyznamnou hodnotu
v méstském hydrologickém cyklu. Je d¢innym nastrojem pfi snizovani
odtoku destové vody, vyuzivani vodnich zdrojl a zmirfiovani méstskych
tepelnych ostrovl. Evapotranspirace v urbannim prostiedi vyrazné po-
maha regulovat okolni mikroklima a extrémni projevy pocasi (Kabisch et
al. 2017).

Stélezelené a jehli¢naté stromy vykazuji niz8i transpiraci z listd nezli
stromy listnaté. Listnaté stromy vykazuji nejvyssi aktivitu transpirace v
lété, jehlicnaté a stalezelenné stromy jsou fyziologicky aktivni celoroc¢-
né (Givnish 2002). Trvaly travni porost vykazuje na jednotku plochy
vy$$i hodnoty transpirace nezli pokryv stromi. Pokud je vegetace ne-
dostate¢né zasobena vodou, vyrazny podil slune¢ni energie, ktery na ni
dopadd, se nemUze spotiebovavat pro transpiraci jako u vegetace vodou
dobre zasobené (Vitek et al. 2015).

Systém modrozelené infrastruktury je tvoren siti pfirodnich a ¢astec¢né
prirodnich ploch na urbanizovaném tzemi, které vyuzivaji pfirodnich pro-
cesU ke zlepseni kvality srézkové vody a regulaci jejiho mnozstvi, skrze
obnoveni prirozenych hydrologickych funkci v méstské krajiné.

Dle Brears (2018) miizeme tento systém délit do dvou kategorii.

\'S 4 V 4 V 4
1. prirodni vodni prvky
Zahrnuji systém prirodnich a umélych vodnich nadrzi, vodnich tokU( a
mokiadU. Déale systém detence a retence destové vody. Pobiezni zény a
umélé korenové Cistirny.

A\ 4 A\ 4 A4 V 4

2. clovékem vytvorené prvky

Zahrnuji Setrné budovy a jejich prvky - extenzivni/ intenzivni stfechy,
modré stfechy, vegetacni fasady, volny svod destové vody ze stfech
mimo kanalizaci, systém kolektovani destové vody ze stfech. Dale ulice
a dalsi prostory (parkovisté, chodniky, komunikace, navsi, naAmésti atp.)
s prvky modrozelené infrastruktury. Dale méstskou vegetaci (parky, le-
soparky, travniky a dalsi prvky méstskeé vegetace), kterd ma multifunkéni
pozitivni efekt a zlepsuje kvalitu srazkové vody (regulaci jejiho pohybu a
mnozstvi).
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Zakladnimi nastroji ekologického HDV jsou objekty a zafizeni podporujici
vypar, vsakovani, filtraci a pomaly odtok vod srézkovych. Primarnim uce-
lem je eliminovat mnozstvi odtoku srazkovych vod z ploch zpevnénych a

jejich maximalni mozny zdsak v misté spadu (Jacquet 2017).

Snahou systému HDV je, se co nejvice pfiblizit k pfirozenému hydrologic-
kému cyklu s intercepci, vyparem, vsakovanim a odtokem (povrchovym i
podpovrchovym). Hlavnim cilem je upfednostnit zdsak v misté spadu, na-
sledné az kombinovat vsak s retenci a regulovanym odtokem. Systémem
HDV nesmi byt ohrozena kvalita podzemnich vod, povrchovych toku a
pldy. Jednotlivé prvky a zafizeni HDV je optimalni retézit (Sykorova et al.
2021).

Objekty HDV, do kterych je svadena srazkova voda z jinych ploch, je nutné
dimenzovat vypoctem. Metoda vypoctu zavisi na typu prvku HDV a dale,
zda je prvek samostatnym objektem, nebo je soucasti systému nékoli-
ka prvkl. Zakladem vypoctu je stanoveni hydrologické bilance objektu
(Stransky et al. 2021).

Déleni zarizeni a opatfeni HDV je dle Metodiky pro hospodareni s
destovou vodou ve vazbé na zelenou infrastrukturu (Sykorova et al. 2021).

Prvky a objekty zpravidla na zac¢atku systému odvodnéni. Destovou vodu
fesi vétSinou v misté jejiho spadu. Zlepsuji mikroklima (vypar, teplota,
stin). Mohou mit estetickou hodnotu a podporuiji biodiverzitu izemi (Sy-
korova et al. 2021).

stérkové a mlatové plochy

Propustnost mlatovych povrcht je mensi, nezli propustnost povrch(
stérkovych (v zavislosti na pdérovitosti). S mensi pdrovitosti se snizuje
schopnost vsaku. Obecné jsou to materidly snizujici povrchovy odtok
a podporujici zadrzeni desStové vody v misté spadu. Jsou nachylné na
vodni erozi. Nevhodné k zasakovani srazkového odtoku z ploch jinych.
(Sykorova et al. 2021). Infiltra¢ni kapacita min. 5.10-4 m/s (Stransky et
al. 2021).

propustné dlazby, lité povrchy

Dlazba propustna sparou ¢i v celé své plose. Otvory ¢i spary nepro-
pustnych povrch musi tvorit nejméné 15 % z celkové plochy. Spéra
musi byt vyplnéna §térkem, substratem nebo zeminou pro zatravné-
ni. Infiltra¢ni kapacita je min. 5.10-4 m/s. Mozné varianty jsou s vsako-
vanim a drendzi, nebo pouze s drenazi bez vsaku (Stransky et al. 2021).

zatraviovaci dlazby, stérkovy travnik
Dlazby se zatravnénou Sirokou sparou, napfiklad kamenné kostky
nebo specialni betonové prefabrikaty. Sitka spary ovliviiuje sougini-
tel odtoku. Vegetace s humusovou vrstvou zajistuje predcisténi vsako-
vané vody. Infiltra¢ni kapacita zatraviiovaci dlazby je min. 5.10-4 m/s,
Stérkového travniku min. 7.10-4 m/s (Stransky et al. 2021).

travnik

Travnik je primarné prvkem ke zlepSeni mikroklimatu a prevenci vzniku
nebo zpomaleni srazkového odtoku. Vegetace s humusovou vrstvou za-
jistuje predcisténi vsakuijici se vody. Pfedevsim, béhem letnich obdobi
sucha a vysokych teplot, je vhodné omezit se¢ travniku k udrzeni jeho fy-
ziologickych funkci (Sykorova et al. 2021).

kvétinovy zahon

Jako samostatny prvek, nebo jako alternativa vegetacniho pokryvu ji-
nych prvkd HDV (prlleh, ryha povrchova retencni vsakovaci nddrz a dal-
3i). V pripadé vsakovacich objektu je péstebni substrat sestaven tak, aby
umoznoval zdsak srazkové vody v predepsaném ¢ase. Zpravidla se pou-
Ziva smés pisku, kompostu a ornice. Vegetace s humusovou vrstvou zajis-
tuje predcisténi vsakované vody (Sykorova et al. 2021).

Rostliny, které jsou soucasti prvkd HDV, je nutné volit s ohledem na vy-
razné se ménici hydrologické poméry stanovisté. Napfiklad prileh je ob-
vykle navrzen pro zasak privedené srazkové vody do 24 hodin. Vegetace
béhem srazkové udalosti mlze byt po tuto dobu zaplavena az do vysky
30 cm (Sykorova et al. 2021).

destovy zahon

Kombinuje estetické vlastnosti rostlin s infiltraci destové vody. Pojem a
jeho vyznam neni presné definovan, lisi se jeho interpretace. Zpravidla se
jednd o jednoduchy objekt (ménsiho rozméru) - kvetouci zahon, ke kte-
rému je svedena srazkova voda z okolnich zpevnénych ploch, nebo ze
stfech. Objekt je zarovén zarizenim vsakovacim. Dle normy TNV 75 9011
(2013) lze destovy zdhon chéapat jako vsakovaci prileh/ryhu, nebo jiné
plosné vsakovaci zafizeni. Zahon se zpravidla nachazi v terénni snizeniné.
V zavislosti na schopnosti podloZi vsakovat vodu je dobré jej upravit (na-
priklad kombinovat se zafizenim vsakovaci ryha) (Sykorova et al. 2021).

vegetacni fasady, vertikalni zelené stény

Z hlediska HDV tyto instalace reaguji s okolim intercepci a evapo-
transpiraci. Jenda se primarné o prvky zlepsujici mikroklima s este-
tickou hodnotou. Pro tyto technologie je klicova zavlaha.

Dvéma nejbéznéjsimi zplsoby instalace vertikdlnich stén a fasad jsou
popinavé rostliny na konstruci (rostouci z nddoby nebo volné pudy) a
technologie vertikalnich zahonu. Technologii vertikalnich zahon( predt-
savuje systém ko30 nebo kvétindcu se substratem a rostlinami. Dale lze
umistovat rostliny do kapes ze specialnich textilii (Sykorova et al. 2021).

kefe a stromy

Primarné jsou stromy a kere prvky (opatifenimi) ke zlepseni mikroklimatu.
Disponuiji klimatiza¢nimi schopnostmi, zachytéavaji prach a dalsi necisto-
ty, interaguji s hydrologickym cyklem a ovliviuji kvalitu ovzdusi. Snizuji
ifeni hluku a jsou biotopem pro fadu zivocicht (viz kapitola Role sidelni
zelené).

Urbanizované prostredi je pro zelen prostfedim stresovym. S mensim
mnozstvim stresovych faktor( se stromy potykaji v méstském lesopar-
ku a parku. S vétsim mnozstvim stresovych faktor( na zpevnénych plo-
chach verejnych prostranstvi, v doprovodu komunikaci, nebo na stfese s
intenzivni zeleni. Stromy se musi vyrovnavat se vzdusnym znecisténim,
znecisténim vody a pudy, zhutnénim pady, nedostatkem zavlahy a Zivin,
omezenym kofenovym prostorem a extrémnimi projevy pocasi (vlny ve-
der, sucha a privalové srazky) (Roloff 2016).

Pokud se jednd o vysadbu nékolika jedinct spole¢né (napiiklad v uli¢nim
prostoru) je vhodné jejich kofenovy prostor propojovat. Dllezitymi a a li-
mitujicimi faktory jsou velikost prokorenitelného prostoru a mnozstvivla-
hy. V rdmci feseni HDV je mozné svést srazkovou vodu z okolnich povrch(
do prokorenitelného prostoru stromu (Sykorova et al. 2021). Arboristicky
standard SPPK A02 007 Uprava stanovistnich pomért dievin (2020) ur-
¢uje minimalni prokorenitelny prostor malokorunnych stromt 8 m? (vy-
uzitelna hloubka prokorenitelného prostoru je 0,5-1,5m). Vysadbu dievin
ve zpevnénych plochach urbanizovaného prostredi je vhodné provadét
za pomoci technologii strukturnich (nosnych) substratd, nebo prokoreni-
telnych buriék (Sykorova et al. 2021).

1. vysadba do prokofenitelnych padnich buinék

PGdni buriky predstavuji mechanické prvky, které se instaluji pod zem a
vytvareji nosnou konstrukci. Uvniti konstrukce se nachazi prokorenitelny
prostor stromu. Nej¢astéjSim materidlem bunky je plast. Uviti konstruk-
ce je umistén nehutnény substrat optimalnich vlastnosti pro dany druh
dreviny. Tato technologie vykazuje nejvyssi efektivitu mezi pomérem pro-
kofenitelného prostoru stromu a objemem stavby. Instalace je v souladu
se specifikacemi a pozadavky udavanymi vyrobcem (Kucera et al. 2020).
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2. vysadba do strukturnich substratt - tzv Stockholmsky model
Strukturnisubstratje slozenzdrceného kameniva (frakce 90/150 mm)
miseného s kompostem a biouhlem. Kamenivo udrzuje ve smési vlh-
kost, tvorFi vzdusny skelet (zabranuje hutnéni) a zaroven slouzi jako
nosny prvek povrchového zatizeni. Biouhel funguje jako filtra¢ni pr-
vek a chrani kofeny pred pfijmem polutantd. Kompost dlouhodobé
uvolnuje ziviny (Stal et al. 2017).

Pro pozadované vlastnosti smési je dilezité dodrzet sled souvrstuvi.
Nejprve jsou na stanovisté instalovany a zhutnény vrstvy kamenné
drté. Posléze je do nich zapracovana (proudem vody) vrstva biouhlu
a kompostu. Zakladni spodni vrstva je tvofena tenkou vrstvou ne-
zpracovaného biouhlu. Pokud je strom umistén pod zpevnénym po-
vrchem, jsou instalovany provzdus$novaci vrty, spole¢né s nosnou
vrstvou makadamu (frakce 32/63 mm). Nasleduje vyrovnavaci vrstva
makadamu (frakce 8/11 mm) pro ochranu geotextilie nad. Geotextilie
zabranuje vnikani jemnych ¢astic dovniti smési (Stal et al. 2017).

dlazba

svod destove vody
provzdusnovaci zafizeni
ochrnna mfiz

kofenovy limec

NogorwhE

hel, kompost (50/50)
8. betonovy limec
9. geotextilie
10. makadam (f8/11)

(f32/63)

e 12, 3térk (f90/150) se smési biouhlu a

zeminy
13. vrstva biouhlu
14. tok plynd (CO2, 02)

12 Stockholmsky model skladby souvrstvi, pfi vysadbé do strukturniho substratu (Stal et al. 2017)

kryci materidl (makadam - f4/8)

smés: makadam (f2/6), 25% biou-

11. provzdusiiovaci vrstva- makadam

vegetacni a stérkové strechy

Navrhuji se zejména za ucelem snizeni srazkového odtoku, kulmi-
nacnich pratokl a zvyseni evapotranspirace. Zvy3uji podil zelené v
meéstské krajiné, maji protihlukovou funkci, podporuji biodiverzitu,
predcistuji odtok srazkové vody, zlepsuji energetickym systéme bu-
dovy a zvySuji cenu nemovitosti. Lze je doplnit o akumulaéni vrstvu
(Stransky et al. 2021).

Z3akladni déleni vegetacnich stfech je na intenzivni, polointenzivni a
extenzivni.

Intenzivni vegetacni stfechy predtsavuji zpravidla pobytové plochy.
Umistovat zde lze travnik, trvalky, cibuloviny, kefe a stromy. Vyska
souvrstvi je cca 400-800 mm. Hmotnost (nasyceného stavu) je vice
nez 500 kg/m? (v pfipadé vétsich mocnosti 1500 - 2500 kg/m?) (Sy-
korova et al. 2021).

Polointenzivni vegetacni stfechy maji vysku souvrstvi cca 150 -
400 mm. Umistovat zde lze suchomilné trvalky, cibuloviny, kefe,
malé a stfedni stromy nebo lu¢ni porost. Hmotnost (hasyceného sta-
vu) je cca 200 - 500 kg/m?. Pro umisténi vétsich kef( a stromu lze
terén lokalné navrsit (min. 600 - 800 mm). Hmotnost (nasyceného
stavu) je v tomto misté cca 1000 kg/m? a vice (Sykorova et al. 2021).

Extenzivni vegetacni stfechy maji vysku souvrstvi cca 50 - 200 mm.
Umistovat zde lze mechy, rozchodniky, netifesky, nékteré travy, tr-
valky a cibuloviny. Hmotnost (nasyceného stavu) je cca 75 - 250 kg/
m?. Zpravidla je pozadavek na maximalni miru autoregulace vegeta-
ce (Sykorova et al. 2021).

Stérkova stiecha je umistovana tam, kde nemize byt umisténa vege-
tace (zatéz, destovy stin, svétliky, okoli vydech( klimatizace a podob-
né). Vrstva kacirku 5 cm odpovidd hmostnosti cca 80 kg/m? (Stransky
et al. 2021).

plosny vsak bez retence

Predstavuji stavajici nebo uméle konstruované plochy zelené (v pri-
padé, kdy padni profil a stavajici zelen vsak umoziuiji). Infiltraéni vrs-
tva mlze byt prirozena nebo konstruovana. Sklon terénu je do 1:10. Je
nutné, aby srazkova voda byla do plochy zelené privadéna rovhomeér-
né. Plochu je nutné (pro pripad pfekroceni kapacity) napojit na dalsi
objekty HDV (Stransky et al. 2021).

%a %G
plocha stavajici plocha konstruovana

13 plosny vsak (Stransky et al. 2021)

vsakovaci pruleh

Prilehem je mélky povrchovy retenc¢ni objekt v plo$e nebo linii s ptd-
nim filtrem. Je do n&j svaden srazkovy odtok z okolnich ploch. Privede-
navoda je vsakovana, ¢astec¢né vsakovana s kontrolovanym odvodem,
nebo pouze zadrzena a nasledné odvedena. Voda je ¢isténa pldnim
filtrem s vegetacnim krytem. Prileh mize byt zatravnén nebo osazen
stromy, kefi a dalSimi rostlinami. Maximalni hloubka hladiny vody v
prilehu je 30 cm. Hladina dosahuje k Urovni bezpeénostniho prelivu
(nuny konstrukéni prvek). Pri vysokém zatizeni nerozpusténymi latka-
mi je vhodné pred prvek umistit vegetacni pas k predcisténi srazkové
vody (Stransky et al. 2021).

Presné konstrukeni a technicke specifikace dle TNV 75 9011 (2013) a
CSN 759010 (2012).
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vsakovaci vsakovaci s s regulovanym
regulovanym odtokem
odtokem

14 typy vsakovacich prilehd (Stransky et al. 2021)

ryhy a télesa

Objekty jsou tvoreny retenc¢ni ryhou/télesem, ktera je vyplnéna stér-
kem (pfipadné plastovymi bloky). Pfitok srazkovych vod je povrcho-
vy (pfes horni hranu objektu), nebo podpovrchovy (drenaznim potru-
bim). Zpravidla je objekt liniovy. Variantami je ¢isté vsakovaci prvek,
vsakovaci s regulovanym odtokem nebo pouze retenéni bez zdsaku s
regulovanym odtokem. Ryha nema terénni modelaci a nevznikd zde
docasné zatopeni. V pripadé pouziti specialnich substrat( je moz-
né podzemni ryhu kombinovat s prokofenitelnym prostorem stromu
(Stransky et al. 2021).

Jednd o objekt s omezenym pfistupem v radmci udrzby. Pritok srazko-
vé vody je z toho dlivodu nutné preddcistit v pfedfazeném objektu (na-
pfiklad vegetacni pdas). V pfipadé podpovrchového pfitoku srazkové
vody je predfazenym predc¢istovacim zarizenim kalova jimka. Nutnym
konstrukénim prvekm je bezpeénostni preliv (Sykorova et al. 2021).

Presné konstrukeni a technicke specifikace dle TNV 75 9011 (2013) a
CSN 759010 (2012).
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vsakovaci vsakovaci s s regulovanym
regulovanym odtokem
odtokem

15 typy povrchovych ryh (Stransky et al. 2021)
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regulovanym odtokem
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16 typy podpovrchovych ryh (Stransky et al. 2021)
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praleh s podzemni ryhou/télesem

Predstavje kombinovany objekt, slozeny z mélkého povrchového re-
tenéniho objektu s pddnim filtrem a retenéni ryhy/télesa pod nim.
Ryha zvy$uje retenéni objem celého objektu. Objekt mize byt vsako-
vaci, vsakovaci s regulovanym odtokem, nebo pouze retenéni s regu-
lovanym odtokem (Stransky et al. 2021).

Praleh s podzemni ryhou/télesem muize umoznit prichod srazkové
vody nepropustnou vrstvou pldy do prostifedi s vhodnymi podminka-
mi pro vsakovani.

Presné konstrukeni a technicke specifikace dle TNV 75 9011 (2013) a
CSN 759010 (2012).

— o

vsakovaci vsakovaci s s regulovanym
regulovanym odtokem
odtokem

17 typy prilehd s podpovrchovovu ryhou/télesem (Stransky et al. 2021)

vsakovaci sachta

Je bodové opatfeni s nizkymi prostorovymi naroky. Sachty jsou tvo-
feny podzemnim volnym retenénim prostorem. Hloubka podzemniho
prostoru pievazuje nad pudorysnymi rozméry. Nemaji ¢istici funk-

ci. Pritok srazkové vody musi mit (dle miry znecisténi) predcisténi.
Vyhodou je pouziti k prlchodu srézkové vody nepropustnou vrstvou
pUdy do prostiedi s vhodnymi podminkami ke vsakovani (Stransky et
al. 2021).

Sachta m@ze byt konstruovana z betonovych skruzi, z prefabrikat(,
z plastu nebo zdénim. Srazkova voda je privadéna potrubim ke dnu
Sachty. Natokem je zpravidla svisla plastova trubka do Grovné 10-20
cm nad spodni stérkovou vrstu. Objekt musi byt vybaven bezpecénost-
nim prelivem (Stransky et al. 2021).

Presné konstrukeni a technickeé specifikace dle TNV 75 9011 (2013) a
CSN 759010 (2012).

z 1.0m

18 vsakovaci Sachta (Stransky et al. 2021)

povrchova vsakovaci retenéni nadrz

Je objekt velkého retenc¢niho objemu. Umoznuje napojeni vétsiho
mnozstvi destovych vod svedenych ze zpevnénych ploch, nebo z vice
ro objektd HDV. Zpravidla je objekt pouzivan jako koncovy objekt re-
tézce HDV. Zachycend voda je zde postupné zasakovana. Dno a svahy
nadrZe jsou zatravnény nebo osdzeny vegetaci (stromy, kefe a dalsi
rostliny). Je nutné, aby navrzené druhy rostlin snaseli specifické pod-
minky. Stromy a kefe z toho divodu sazime pfednostné do okrajovych
(bfehovych) zén nadrze. Nadrze je vhodné zaclenit do celkové okolni
kompozice, feSenim pldorysného tvaru, sklonem svahti nadrze a pro-
vedenim technickych prvkl (Stransky et al. 2021).

Nadrze umoznuji dobré predc¢isténi vsakované vody. P¥i vétsi sraz-
kové udalosti nadrz vytvari do¢asnou vodni hladinu. Podminkou jsou
dobré vsakovaci parametry podlozi. Hloubka nadrzeni vody mUze byt
vy$Sinez 30 cm (Stransky et al. 2021).

Presné konstrukeni a technicke specifikace dle TNV 75 9011 (2013) a
CSN 759010 (2012).
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19 povrchova retencni nadrz vsakovaci (Stransky et al. 2021)

povrchova vsakovaci retenéni nadrz

s regulovanym odtokem

Instalace je mozna, pokud je vsakovani neproveditelné, avSak pfi-
pustné (podminkou). Napfiklad, pokud vsakovaci schopnost ptdniho
a horninového prostredi je nedostate¢na pro prazdnéni objektu pouze
vsakem. Nadrz je doplnéna o regulovany odtok. Regulatorem odtoku
je virovy reguldtor nebo ventil, nebo clona ve sténé. Zpravidla soucas-
ti sdruzeného objektu (pozZerdku) (Stransky et al. 2021).

Presné konstrukeni a technicke specifikace dle TNV 75 9011 (2013) a
CSN 759010 (2012).

{210m

20 povrchova retenéni nadrz vsakovaci s regulovanym odtokem
(Stransky et al. 2021)

povrchova retencni nadrz s regulovanym

odtokem
Vhodn4 je tehdy, pokud vsakovani neni mozné nebo pripustné. Nut-
nym konstrukénim prvkem je bezpecnostni preliv a odtok.

{210m

21 povrchova retencni nddrz s regulovanym odtokem (Stransky et al. 2021)
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povrchova retencni nadrz se stalym nadrze-

nim a regulovanym odtokem

Lze navrhovat tehdy, pokud vsakovani neni pripustné a stalé nadrzeni
zvysi multifunkénost objektu (vyZitelnost vody, estetické ¢i rekreacni
funkce). Regulator odtoku je virovy reguldtor nebo ventil, nebo clona
ve sténé. Zpravidla soucasti sdruzeného objektu (pozeraku) (Stran-
sky et al. 2021).

Presné konstrukeni a technicke specifikace dle TNV 75 9011 (2013) a
CSN 75 2410 (1997).
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1-letd hladina nadrzeni

22 povrchova retenéni nadrz se stalym nadrzenim a regulovanym odtokem
(Stransky et al. 2021)

umély mokrad s regulovanym odtokem

Lze navrhovat tehdy, pokud vsakovani neni pfipustné a je vhodna
podpora vyparu, ¢isténi vody a biodiverzity. Umély mokrad je terénni
nadrzi s misty s rliznou hloubkou vody. Mélkéd mista v nadrzi jsou oséa-
zend mokradnimi rostlinami a predstavuji vhodné podminky pro pro-
ces biologického gisténi vody. Zadouci je ¢astecné pristinéni hladiny
v oblasti stalého nadrzeni (ochlazovani vody a omezeni bujeni vodni
fléry). Zarizeni neni primarné uréeno pro zachyceni velkého pritoku
srazkovych vod. Zafizeni tvofi biotop a podporuje biodiverzitu (Syko-
rova et al. 2021).

23 umély mokfad s regulovanym odtokem (Stransky et al. 2021)

podzemni retencni nadrze

Lze navrhovat tehdy, pokud neni pfipustné vsakovani, pokud jsou
prostorové moznosti pro umisténi povrchovych vsakovacich objek-
tl omezené a v pripadnych zménach odvodnéni staveb stavajicich
(Stransky et al. 2021).

Konstrukéni provedeni nadrze je z Zzelezobetonu, potrubi nebo pre-
fabrikatu (plast, kov ¢i beton). Nutnymi konstrukénimi prvky jsou
bezpecnostni preliva odvod vody z néj (Stransky et al. 2021).

Presné konstrukéni a technické specifikace dle TNV 75 9011 (2013).

>10m |

24 podzemniretencéni nadrz (Stransky et al. 2021)

akumulaéni nadrze

Jsou nadzemni nebo podzemni akumulaéni prostory, do kterych je
svadén srazkovy odtok ze stfech nebo jinych mirné znecisténych po-
vrchi. Akumulovana voda slouzi k dalsimu uzivani jako voda uzitko-
va uvniti, nebo vné (zavlaha) budovy. Predc¢isténi pritékajici vody a
jeji pfipadna Uprava je volena dle zamysleného uzivani. Akumulaci je
mozné kombinovat s retenci vody (Stransky et al. 2021).

25 systém znovu uzivani destové vody jako vody uzitkové
(Stransky et al. 2021)

Sykorova et al. (2021) popisuje tuto kategorii jako vodni prvky tech-
nické (kasna, fontana, herni vodni prvky, trysky a podobné). Navrh
téchto vodnich prvkd neni primérné uréen pro ucely HDV nicméné je
nelze ze systému zcela vyloucit. Hlavni funkce téchto prvku je okras-
na, pripadné rekreacni. Mozné je odtékajici vodu vyuzit pro zavlahu v
prostoru. Tyto vodni prvky také zlepsuji mikroklima vyparem. Vhodné
je umistovani na zpevnéné plochy vefejnych prostranstvi.
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vybrané priklady realizaci HDV v méstském prostredi

Gray to green faze, Sheffield, Anglie, 2017 (Nigel Dunnett)

Revitalizace centra mésta Scheffield obsahovala klicovou strategii
feSeni HDV s ndzvem Gray to green. Cilem revitalizace bylo zatraktiv-
néni prostredi Riverside Business District, zpfistupnéni tzemi pésim,
cyklistdm, vytvoreni pobytovych ploch a zlep3eni mikrokimatu Gizemi.
Omezenim automobilového provozu vznikla osobitd méstska krajina
ktera v sobé nese prvky HDV (Nigel Dunnett 2022).

pouzité prvky HDV

Linearni vsakovaci prulehy s regulovanym odtokem, osazené vege-
taci. Prllehy jsou ¢lenéné kontrolnimi hrdzemi, které zpomaluji a re-
guluji tok srazkové vody uvniti. Tyto délici hrdze umoznuji rovhomér-
nou distribuci sedimentu a zlépSsuji filtraci destové vody zpomalenim
jejiho toku v médiu. Srazkova voda je ¢astecné zasakovana, filtrovana
a Castecné odvadéna do feky Don. Srazkova voda je do prualeht sva-
déna primarné z pésich cest a silnicnich komunikaci. Prileh je lemo-
van filtracnim pasem k predcisténipfitoku. Substrat je slozen ze 70
% drceného piskovcového kameniva, 20 % kompostu a 10 % pisku.

N , . . . 27 konstrukce prilehu s kontrolnimi hrazemi (Nigel Dunnett 2022)
Mulcovaci vrstvou je drceny piskovec (Nigel Dunnett 2022).

pritok ze silnic  o4olna vegetace kontialnl s pfitok z chodnik(
zpomalujici tok vody uvnitf

28 fotografie prilehu po dokonéeni (Nigel Dunnett 2022)

26 vzorovy fez vsakovacim prialehm s kontrlnimi hrazemi (Nigel Dunnett 2022)

30

distrikt S6dra Staden, Uppsala, Svédsko (atelier Edge)

Revitalizace méstské ¢tvrti Sodra Staden v souladu s udrzi-

telnym rozvojem a implementaci technologii HDV, dle vlastni
metodiky Svédského ateliéru Edge. Hlavni myslenkou ndvrhu
HDV je vyuZziti oteviené podkladni vrstvy, tzv. OSL (open subba-
se layer). Tato vrstva je tvofena z kameniva vétsi frakce s vyso-
kou pérovitosti (30-40 %) smési pro proudéni vody a vzduchu.
Zpravidla doplnéna vrstvou biouhlu. Tvofi prokofenitelny pro-
stor pro stromy. Oznaceni této vrstvy je také znamé jako struk-
turni nosna vrstva. Retenéni kapacita této vrstvy je az 400l na
Tm3. Srazkova voda je smérovéna do prostoru oteviené pod-
kladni vrstvy drendznimi jimkami, propustnou dlazbou nebo
bioretenc¢ni oblasti. Technologie disponuje retenc¢ni a filtraéni
schopnosti. Soucasti instalace je zpravidla vegetacni vrstva a
vysadba stromu (Fridell et al. 2020).

~1odvodriované tzemi
2 retenéni zéna

3 privod destové vody
=4 s piskovym filtrem

4 obrubnik

5 skladba dlazby
6 podkladova vrstva (OSL)
7 OSL s biouhlem
8 destova kanalizace

29 fotografie po dokonceni (Edge 2022)

31 vzorovy ez skadbou souvrstvi (Fridell et al. 2020)

nepropustny povrch g g S g e

propustny povrch

stromy v dlazbé D E A C
vegetacni pralehy s vysadbou strom
oteviend propojena podkladova vrstva (OSL) B

A -nepropustny povrch, B-propustny povrch, C-stromy v dlazbég, D -bioretenéni
zbéna, E-vegetacni zéna, F-OSL

30 znazornéni pozice oteviené podkladové vrstvy (OSL) (Fridell et al. 2020) 32 systém fetézenijednotlivych prvkd HDV (Fridell et al. 2020)
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Mésto Jindfich(v Hradec lezi v kopcovité krajiné plné rybnik(, pas-
tvin a poli. Z strany jizni sousedi s malebnou krajinou Ceské Kana-
dy charakteristickou hlubokymi rozsahlymi lesy a Zzulovymi sklanimi
dtvary, rozvlnénymi loukami a mnoha rybniky, navozujici atmosféru
kanadské divociny. Ze strany zapadni pak pfirodné odliSnou krajinou
Treboriské panve, s rozsahlymi rybni¢nimi komplexy a cennymi rase-
linistnimi biotopy.

Historie slovanského osidlovani v této oblasti zacina v 8. a 9. stoleti.
K intenzivnéjSimu osidlovani a kolonizaci dochazi az ve 12. a zejmé-
na 13. stoleti. Prvni pisemna zminka o samotném méstu Jindfichav
Hradec je z roku 1220. Mistnimu pasntvi vladly celkem tfi Slechtické
rody. Rod pant z Hradce (konec 12. stoleti-1604), rod Slavatt (1604-
1694) a rod Cernint z Chudenic (1964-1945) jejichz majetek byl roku
1945 zkonfiskovan dekretem prezidenta republiky. Do dnesniho dne
je hrad a zdmek ve statnim vlastnictuvi.

16. stoleti

Po nastupu rodu Habsburkt na trin, roku 1526, doslo ke spojeni ¢es-
kého statu s uherskymi a rakouskymi zemémi. Habsburkové presu-
nuli své sidlo do Prahy a Jindfichovym Hradcem prochéazela hlavni
spojnice mezi Prahou a Vidni. Pro mésto to znamenalo nové obchodni
prilezitosti a cetné diplomatické navstévy (Muk 1970).

Rozsahla renesancni stavebni etapa v 16. stoleti vtiskla nynéjsi po-
dobu nejen hradu a zamku. Ze stfedovékého hradu vzniklo okazalé
renesancni sidlo, na jehoz prestavbé se podileli svétoznami italsti
stavebnici jako napfiklad Baldassare Maggi, Giovanni Maria Facco-
ni, Antonio Cometta nebo Antonio Melana. Historické jadro mésta si
svou renesanc¢ni podobu zachovalo dodnes a je chranéné pamatko-
vou rezervaci (Krcalova 1986).

17. stoleti

Neklidné stoleti ndbozenskych sport poznamenalo i hradecké pan-
stvi. Rozkol mezi katoliky a protestanty vyustil vdruhou prazskou de-
fenestraci roku 1618. Zdejsi Vilém Slavata byl jednim ze tfi defene-
strovanych. Kdyz dorazila zprava o defenestraci, Hradec se pripojil k

¢eskému

povstani a pfrijal stavovskou posadku. Tricetileta valka pfinesla hra-
deckému panstvi hospodarsky Upadek a mnohé valecné konflikty,
které pripravovaly obyvatele okolnich vesnic o majetek a zivoty (Muk
1970).

Slavatou pozvani Jezuité se usidlili koncem 16. stoleti. Jejich ¢innost
spocivala v rekatolizaci a potla¢eni hradeckych pokrokovych sil. Na
koleji hradeckych jezuitl plsobil dokonce od roku 1656 vlastivédny
pracovnik Bohuslav Balbin (Charvatova 1974).

18.stoleti

Hospodarska a politicka situace 18. stoleti byla pomérné neklidna.
Mnohokrat zadluzené panstvi, valky, pozary a bezohledné jednani
panskych vrchnich vedlo k vzristajicimu odporu poddanych a k nepo-
kojim (Muk 1970). Archivéar FrantisSek Teply (1929) nazval toto neklid-
né obdobi obdobim ,,selskych boufi“. Roku 1848 bylo zakonem zruse-
no poddanstvi, tim tedy skoncil i stredovéky feudalni fad a zrodil se
novy spravni Utvar, politicky okres jindfichohradecky (Muk 1970).

19.stoleti

Prvni polovina 19. stoleti patfila také obroditelskym myslenkam for-
mujici se ¢eské burzoazie, vedené snahou po hospodarském osamo-
statnéni. Po strance hospodarské vS§ak mésto ve druhé poloviné 19.
stoleti zaziva Upadek. Vybudovanim Zeleznice mezi Prahou a Ceskymi
Budéjovicemi prislo o dilezité postaveni dopravniho uzlu, coz vzalo
obzZivu pocetné ¢asti obyvatel. Vysokd mira nezaméstnanosti a Spat-
né ekonomické podminky vedly k jejich emigraci. Ve druhé poloviné
19. stoleti zazivd mésto z hospodarského hlediska Upadek. Vybudova-
nim Zeleznice mezi Prahou a Ceskymi Budé&jovicemi pFislo o ddlezité
postaveni dopravniho uzlu, coz vzalo obzivu pocetné ¢asti obyvatel.
Vysoka mira nezaméstnanosti a Spatné ekonomické podminky vedly
k jejich emigraci (Muk 1970).

Pramysl 20. stoleti dosahoval na jindfichohradecku nejvétsiho roz-
voje pred 1. svétovou valkou, a hlavné po ni. Vznikaly nové podniky
jako napriklad umélecka dilna Marie Teinitzerové, tovarna a slévarna

kovového zbozi, strojirna nebo vyrobna préadla. Slibny rozvoj vSak za-
stavilo obsazeni pohranic¢i roku 1938. Diky své poloze byl Jindfichv
Hradec ostrivkem obklopenym tehdejsimi hranicemi Némecké fise.
Az rok 1945 prinesl méstu osvobozeni a oteviel novou epochu, ktera
se zaslouzila o zachranu a obnovu historickych pamatek (Charvatova
1974).

Dvoulety plan hospodaFské obnovy Ceskoslovenska po druhé svéto-
vé valce z let 1947-1948, mél pomoci zanedbanym krajim rozvojem
pramyslu a bytovou vystavbou. JindfichGv Hradec od mezivdle¢ného
obdobi trpél postupnym odlivem obyvatelstva. Dvodem byl nedo-
statek pracovnich pfilezitosti a ubytovacich kapacit, coz se po konci
valky jesté zintenzivnilo. Sou¢asné je mésto Jindfichlv Hradec bez
vétsiho pramyslu, které si dochovalo ¢etny soubor paméatek. Je to
mésto zivé, atraktivni, univerzitni a kulturni. Mésto obklopené kras-
nou pfirodou a pomérné ¢istym ovzdusim.
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Panelova sidlisté vznikala, na nasem uzemi, od 50. let do poloviny 90
let. Pfredtsvovala zhmotnéni snu mezivale¢né levicové orientované
avantgardy o dustojném bydleni pro vSechny. Bezmaéla 30 let byla
na nasem uUzemi, tykajici se dodnes vSech krajl. Bohuzel malo kdy
byly nové domy do okolni zastavby zasazeny citlivé. Sidlisté ¢asto
vznikala na zcela volnych, nezastavénych uzemich, nebo se kvili nim
asanovaly staré ¢tvrti. Sidlisté byla ve své dobé vyobrazovana jako
idylické a atraktivni socialistické bydleni (Skfivankova et al. 2016).

Na prelomu 50. a 60. let vznikala panelova sidlisté paralerné ve vSech
zemich Sovétského svazu. V zemich Zapadniho bloku vystavba pane-
lovych sidlist probihala také, avSak vyraznéji méné. Vyhodami byla
sériova vyroba, dle typovych projektu, nizka cena a rychld montaz na
stavbé. Panelové domy, jejich typy a jednotlivé moduly byly navrze-
ny ruskymi architekty, v nékolika generacich. Jedinym investorem,
zadavatelem a stavitelem byl stat. Kazdy z typ0 panelového domu
bylofocialné registrovan jeho podoba musela byt zpravidla dodrzena
(Meuser 2015).

Ve snaze periodizovat obdobi a charakter vystavby panelovych sid-
list, vzniklo pred rokem 1989, nékolik ¢lenéni. Zejména periodizace
architekta Krasného (1975) na kterou navéazali architekti Hexner &
Novak (1988). Tyto periodizace nepostihuji cely vyvoj sidlist, az do
ukonceni bytové vystavby v poloviné 90. let. Také obsahuji témér vy-
hradné urbanistickou perspektivu, vyjma politického a hospodarské-
ho kontextu. Nejnovejsi popis obdobi panelovych sidlist' na n§em uze-
mi predklada kolektiv autor ve své publikaci Paneldci, z roku 2016
(Skrivankova et al.). Toto obdobi rozdéluji na Sest fazi:

1. Dfevni faze, ktera charakterizuje historicky prvni sidlisté (od roku
1947) na nasem Uzemi. Typické je pro né individualni architektonické
pojeti, nevelké urbanistické soubory radkové zastavby, umistované
do volnych lokalit v Sir§im centru mésta. Tradicné zdéné domy s ty-
pizovanymi okenimi a dvéfnimi otvory a vyskou pouze nékolik pater.
Napriklad sidlisté Labska kotlina (Hradec Kralové) nebo sidlisté So-
lidarita (Praha).

2. Faze socialistického realismu, ovlivnéna politickym tlakem na so-
vétské vzory a metody. Domy jsou tradi¢né zdéné a realizované dle
typovych podkladi, protlacuje se snaha prefabrikace vice prvkd,
zdobené fasady lidovymi nebo ideologicky vhodnymi motivy. Napfi-
klad sidlist& Poruba (Ostrva), Sumbak (Havifov), Novy Ostrov (Ostrov)

3. Pionyrska faze, spjata se zavadénim technologie celomntovanych
panelovych domu. Prvni takovy dim nalezneme ve Zliné z roku 1954.
Radime zde sidlisté Barto$ova &tvrt' (ZLin), Petfiny (Praha), Invalidovna
(Praha) nebo MaleSice (Praha). Vystavba byla jiz takzvané komplexni,
v kazdy okrsek byl vybaven $kolou, ndkupnim stfediskem a umélec-
kou vyzdobou.

4. Krasna nebo také humanisticka faze, tzv. ,Zlatd Sedesatad” léta
likost, ucelnou urbanistickou koncepci a nesporné architektonické
kvality. Schvaleny byly nové konstrukéni typy panelovych domuU a
jejich modularnost uvoliila mirné architektdm ruce. Prikladem je sid-
listé Lesna (Brno) nebo sidlisté Dablice (Praha).

5. Technokraticka faze, okolnosti doby sedmdesatych let, normali-
zace spolecenskych a politickych pomért nasledovaly represe vUci
intelektualnim elitdm a dohled nad uméleckou tvorbou. Tlak a po-
ptavka extenzivniho ristu mést vedla k budovani obytnych celkd na
volném prostranstvi, vykazujici ¢asto nevalné urbanistické kvality.
Vznikly ¢etné obfi obytné celky i stfedni a mala sidlisté. Prikladem je
nepochybné sidlisté Jizni mésto (Praha), sidlisté Komenského ndmeés-
ti (Lytomysl), sidlisté U Posty (Lytomysl).

6. Faze pozdnich krasnych a postmodernistickych sidlist, charakte-
rizuje mirny politicky tlak a pfijimani prvk( postmoderny. Do tohoto
obdobi se radi také navrhy z konce ,krasné faze“, které se podafilo
realizovat az v nasledujicich dvou dekadach. Prikladem je sidlisté Mo-
ravské pfedmeésti (Hradec Kraslové), nebo sidlisté Jizni svahy (Zlin).

Megalomanské stavebni tendence utlumila dlouhodoba neudrzitel-
nost rozpinani mést a ekonomicka stagnace v letech 1981-1982. Z4-
roven se zacala objeovovat kritika funkcionalistického urbanismu,
bez tradi¢nich méstotvornych prvka.

Penlova sidlisté byla po roce 1989 vnimana jako jeden z excesivnich
projevd minulého rezimu a byla po vétsinou vylu¢ovana z déjina archi-
tektury a urbanismu. Také vefejny pohled laicky ¢i odborny nepfisu-
zoval komplexdm nijak vysokou hodnotu a snil o jejich bourani. Jako
prvni se problematikou zabyval historik archtektury Rostislav Sva-
cha. Na konci 90. let vénoval panelovym sidlistim v odborném tisku
nékolik ¢lankd. a poukézal tak na jejich architektonické a urbanis-
tické kvality a také na to, Ze panelova sidliSté nejsou vzdy stejnd a je
tfeba mezi nimi délat rozdily. Se snahou zjednodusit a racionalizovat
pohled na véc prichazi Ladislav Labus spole¢né s Josefem Pleskotem
(SkFivankova et al. 2016).

Casovy odstup, znalosti a také zkugneost s masovou vystavbou kata-
logovych domU na okrajich mést vedou k pfehodnoceni pohledu na
panelova sidlisté. Velmi aktudlnim tématem je udrzitelny vyvoj pane-
lovych sidlist, pro zlepSeni jejich obytného potencialu.

Vystavba dosud nejvétsiho panelového sidlisté v Jindfichové Hrad-
ci zapocala na konci 60. let . 20. stoleti. Dostavéné bylo v letech 70.
Pro jeho vystavbu byl zalezeno bytové druzstvo Vajgar. V dobé svého
vzniku byl tento obytny soubor zasazen do nezastavéné lokality pfi
silnici vedouci k obci Otin. Silnice taktéz vedla smérem k rozvijejici-
mu se textilnimu zavodu Jitka (dfive Jiholen) (Béhalova et al. 2014).

Sidlisté Vajgar lze radit dle etapizace v publikaci Paneldci (Skfivan-
kova et al. 2016) do patého obdobi vystavby, takzvané Technokratic-
ké faze (viz kapitola fenomén panelovych sidlist).

Sidlisté, nejprve zvané Vajgar, bylo dne 21.11.1969, dle navrhu Alexan-
dra Popova, na schlizi narodniho vyboru nazvano V.I. Lenina. Navrh byl
podporen také mistnim vyborem KSC. Nazev byl opét zmé&nén na ple-
narnim zasedani 29.1.1990, od té doby nese sidlisté oznaceni Vajgar
(Behalova et al. 2014).
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Uzemni plan

---- feSené uzemi

OV -obcanské vybaveni verejné
OK-obc¢anské vybaveni komereéni
OS-sport

BH -bydleni v bytovych domech
Bl-bydleni individualni

T-plochy technické infrastruktury
DS -silni¢ni doprava

DU -silni¢ni doprava-ucelovd a nemotorova
DP-doprava v klidu

Z|-verejna zelen izolac¢ni a ostatni
SM-bydleni smiSené méstské

NK -krajinna zelen
RZ-zahradkarska osada

P -plochy zemeédélské

PV -plochy vefejnych prostranstvi
XA -plochy arméady

VS -plochy smisené vyrobni

W -plochy vodni a vodohospodarské
L -plochy lesni
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obcanska vybavenost

-~~~ FeSené uzemi
ﬁk détské hristé / herni prvky
obytna zastavba
[ obc&anska vybavenost

primyslové a vyrobni objekty, garaze,
bez uréeni

B technické a dopravni objekty

zelezarstvi

Lo

/] 1:4000
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majetkopravni vztahy

-~~~ feSené Uzemi

mésto jindfich(v hradec
celkem 333 025.3 m?

1

soukromi vlastnici
(fyzické a pravnické osoby)
celkem 37 332.3 m?

B sro.&as.
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struktura zastavby
---- teSené uzemi

celkem 389 212.7 m?2/100%
pozemni stavby

B zsstavba pozemnich staveb
celkem 59172.9 m?

zastavéno
15.2% Y

charakter povrchu

dopravni stavby -zpevnéné plochy
celkem 192 457.5 m?

1 nezpevnéné plochy
celkem 196 755.2 m?
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infrastruktura

---- feSené Uzemi
autobusova zastavka MHD

silnice I.tf

1o

silnice IL.tf.

silnice IIL.tF.

——  MEstské tfidy

= == vedlejSi komunikace
= cyklostezka

== == cyklotrasa

= == peSi stezka

pristupnost

I vefejnosti nepfistupné tzemi
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klima

Resené Uzemi se dle Quitta (1971) nachazi v klimatickém regionu 7 -
mirné teply, vlhky (MT4). Podnebi okresu Jindfichlv Hradec ovliviuji
rozsahlé vodni plochy. Které reguluji mnozstvi srazek a zchlazovani.
Nejteplejsi oblasti je Treboriska panev. Mezi relativnhé chladnéjsi ob-
lasti patfi Studenecko v okoli Javorice.

-prdmérna rocni teplota 6-7°C
-primeérné ro¢ni srazky 650-750 mm
(EKatalaogBPEJ 2019)

krajina

Okolnikrajina mésta Jind¥ichova Hradce je mirné zvlnéna. Uzemi tvofi
z vétSiny plocha pahorkatina s vyskovym rozmezim od 400 do 700
m.n.m. Z hlediska krajinného jde o velmi cenné Uzemi s charakteristic-
kymi Sirokymi Fiénimi idolimi, mnozstvim rybnié¢nich soustav, vodnich
tok( a mokiadd. Dllezitym surovinovym zdrojem pro okres JindfichGv
Hradec jsou lesy. Ty zaujimaji 39 % z celkové plochy okresu. V lesnich
porostech jsou zastoupeny kultury jehlicnaté i listnaté. Okolni krajina
dle vyuziti je tedy rybni¢ni a lesozemédélska. Sidelni krajina pozd-
né stfredovéka, urbanizovana krajina hercynika bez vyliSeného reliéfu
(Low, Novak 2008).

edologické podminky
kupinou pudnich typl freseného Uzemi jsou kambizemé. Geneticky
pUdni predstavitel feSeného Uuzemi dle KPPKAa‘ je kambizem me-
sobazicka. Pdotvornym substratem jsou kyselejsi metamorfované
horniny. Skeletovitost pldy je stupné 1- bezskeletovitd, s pfimeési,
slabé skeletovita. Celkovy obsah skeletu je do 25 %. Pidda je hluboka
az stfedné hlubok3, s hloubkou od 30 cm (EKatalaogBPEJ 2019).

!dro edologlcke podminky
ologicka skupina:

= pUdy se stfedni rachlosti |nf|ltrace. Pri uplném nasyceni, zahrnujici
prevazné plidy stiedné hluboké-hluboké, stfedné-dobre odvodnéné,

hlinitopisc¢ité- jilovitohlinité.

infiltrace a propustnost: vysS$i stiedni (0,06 -0,12 mm/min-T)
retenéni vodni kapacita: nizsi stfredni (100-160 |/m-3)
vyuzitelna vodni kapacita: nizsi stiredni (80-109 |/m-2?)
(EKatalaogBPEJ 2019).

vegetace

Bikova a/nebo jedlova doubrava - Luzulo albidae-Quercetum petra-
eae, Abieti-Quercetum. Vyznacuje se vétSinou vysokokmennymi po-
rosty (pokryvnosti stromového patra 65-80 %, vyskou stromu okkolo
15 m). Dominantnim druhem je dub zimni (Quercus petraea agg.), vy-
jimecné (Quercus robur). Pfimés tvori svétlomilné dreviny (zejména
Betula pendula Pinus sylvestris a Sorbus aucuparia) Na ph’znivéj-
pinus betulus a Tilia cordata).V chladnéjsich a vlh¢ich oblastechse se
objevuje Fagus sylvatica. Kefové patro je malo vyvinuté, nebo chybi
Uplné. K ¢astym druh0m patfi zmlazujici dieviny stromového patra.
Na vlh¢ich stanovistich hojné zastoupena krusina olSova (Frangula
alnus). Na sussich stanovistich se vyskytuje ¢ilimnik ¢ernajici (Cyti-
sus nigricans). V lesnim interiéru byva bylinné patro dobre vyvinuto, s
pokryvnosti pfes 50 %. K ¢astym dominantam patfi acidofilni traviny
bika hajni (Luzula luzuloides) a metlicka kFivolaka (Avenella flexuo-
sa). Déle se uplatnuji predevsich mezofilni acidofyty (Calamagrostis
arundinacea, Melampyrum pratense a Vaccinium myrtillus). V\¢etné
nékolika druht jestfédbnikd. Dominantu nékterych porostl tvori les-
ni mezofyty s lipnice hajni (Poa nemoralis) a konvalinka vonna (Con-
vallaria majalis). Na susSich stanovistich se vyskytuje trsnaté kostra-
va ovCi (Festuca ovina). Mezofilni acidofilni doubravy patfi k druhové
chudsim lesnim spole¢enstvim. Mechové patro dosahuje pokryvnos-
ti pres 10 % (Pladias 2022).

vodstvo

Uzemi Jindfichohradecka z hydrologického hlediska nélezi G do povo-
di |. FAdu Labe, II. FAdu Vltava, 1. fadu LuZnice, IV. fadu Nezarka (Ces-
ky hydrometeorologicky ustav 2022).

geologické poméry

feSené Uzemi

a: hornina: nivni sediment

b: horninovy typ: sediment nezpevnény
c: potencionalni vsak destovych vod:
0-bez informaci

a: navazka, halda, vysypka, odval

b: sediment nezpevnény

c: 2-stredni

a: bazalni slepence a piskovce, jily,
jilovité pisky, piskovce, uhelné jilovce
b: sediment nezpevnény i zpevnény
c: 2-stredni

a: pararula

b: metamorfit

c: 3-nizky az velmi nizky

a: jily, jilovité pisky, diatomitové jily,
diato mity

b: sediment nezpevnény i zpevnény
c: 3-stfedni

a: pisek, stérk

b: sediment nezpevnény

c: 4-sedimenty nivy

a: smiseny sediment

b: sediment nezpevnény

c: 4-sediment nivy

(Ceska geologicka sluzba 2022)
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georeliéf

---- feSené uzemi

sklonitost
-pfevazné 0° - Uplna rovina, rovina
-v jizni ¢asti je mirny sklon 3-13°

expozice-vsesmérna

-v severni poloviné pfevazuje S-SV
-v jizni poloviné Uzemi prevazuje J-1Z
(EKatalaogBPEJ 2019).
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erozni ohrozenost

Uzemi je bez ohroZeni vétrnou erozi a nizké ohrozenosti utuzenim.
Vysoka ohrozenost je acidifikaci, danou plsobenim antropogenné
podminénych porocest (Vyzkumny uUstav melioraci a ochrany pUdy
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dalsi limity

---- feSené uzemi

—.4A 53 ochranné pasmo PR
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=== hranice OPR

utvar povrchovych vod tekoucich

vodni nadrz

2— Qb5 zaplavové uzemi 5let

22~ Q10 zéplavové uzemi 20let

Q100 zaplavové uzemi 100let

Uz. zvlastni povodné pod vodnim dilem

Q100
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cestni sif

Komplikovana a pfilis husta pési cestni sit, kterd vede k vytvareni al-
ternativnich spojd a vyslapavani cesti¢ek. Nekvalitni a nesjednoceny
povrch chodnikd, ktery je na mnoha mistech poskozen a neni tak zce-
la bezpecény.

doprava

Uzemi bylo planované pro oddéleny pohyb lidi a aut. Vétsina mist je
obsluhovdna autem s velmi Spatnym pristupem pro pési. Pési infra-
struktura je nedostacujici a prilis komplikovana. Verejna doprava je
pro mistni obyvatele méné atraktivni nezli vlastni automobil. Parku-
jici vozidla v tésné blizkosti kfizovatek komunikaci, v nékterych pfi-
padech, znemoznuji rozhled pro bezpeéné napojeni na komunikaci.
Parkovani je roztfisténé a ¢asto ilegalni.

automobily maiji prioritu

Existuje velmi mald motivace pro chlizi nebo jizdu na kole. Auto zU-
stavé nejjednodussi a nejrychlejsi zplsob, jak se po tzemi pohybovat.
Slozita pési sit nemUze konkurovat stavajicimu usporadani komuni-
kaci. Stavajici okolni cyklostezka ze sidlisté Vajgar smérem k mést-
ské ¢asti Otin a cyklotrasa, vedouci ulici JAchymova nejsou propoje-
né. V Uzemi neexistuje Uprava uréena pro pohyb cyklista.

nizkd vyuzitost prostoru

VétsSinu volného prostoru tvofi nedefinovana zelen, bez funkci. Exis-
tuje jen velmi malo moznosti pro jakoukoli venkovni aktivitu. Vefejny
prostor je primarné vyuzivan jako transferni. Lidé v ném netravi ¢as.
Narust vlastnictvi automobill v oblasti ma vysoké prostorové naroky.
Parkovisté pokryvaji vyrazné vétsi plochu verfejného prostoru, nezli
pobytovy prostor uréeny lidem.

bariéry prostoru

Pocet aut za poslednich 20 let rapidné vzrostl. MnozZstvi aut, se ktery-
mi bylo v dobé planovani pocitano, je dnes témér trojndasobné. Vyraz-
nym problémem se stdva nedostatek vyhrazenych parkovacich mist
v okoli. Veskery mozny prostor podél ulic je zaplrien zaparkovanymi
automobily.

klimatické probémy a HDV

Vysoké procento zpevnénych nepropustnych ploch (pfevazné parko-
vacich stani) bez vegetace vytvari v téchto mistech tepelné ostrovy,
které zejména v letnich mésicich znepfijemnuji pobyt na nich. Parko-
vaci plochy a uli¢ni profily jsou nedostate¢né zastinény a mikroklima
téchto ploch neni pro obyvatele prijemnym. Srazkova voda je ve vel-
ké mife svadéna do verejné kanalizace. Chybi zde systém zasakovani
srazkové vody.

vegetace

Vegetace je ve dvou vrstvach. Plvodni - socialisticka vrstva je vyraz-
né dominantni. Vysoké procento vzrostlych strom0 tvofi jehlicnany.
Najdeme zde smrk pichlavy (Picea pungens), borovice ¢ernd (Pinus
nigra), tdje (Thuja sp.), biiza bélokora (Betula pendula), tis (Taxus sp.),
javor mléc (Acer platanoides), dub letni (Quercus robur), lipa srd¢ita
(Tilia cordata), jefab ptaci (Sorbus Aucuparia), habr obecny (Carpi-
nus betulus) a dalsi. Stromy dopliuji husté kefové vysadby primarné
tvorené ptacim zobem (Ligustrum vulgare), cyprisek (Chamaecyparis
sp.), svida krvava (Cornus sanquinea), jalovec (Juniperus sp.), pamel-
nik (Symphoricarpos) a dalsi. V mistech kolem panelovych domu je
hustota vegetace vys$si, naopak ve volnéjSim verejném prostoru chy-
bi. Druhou vrstvu tvofi dosadba novych stromU v revitalizovanych plo-
chach, napfiklad parkovisté u 3.MS a parkova centralni plocha. Nové
vysadby jsou bez Sirsi koncepce. Kefové patro tvofi z pravidla proso-
torové bariéry.

vlastnictvi

Vétsina budov byla privatizovana. Vsechny pozemky vsak zlstali ve
vlastnictvi mésta véetné prostort kolem budov. Z toho diivodu vlast-
nici nejsou pfilis motivovani okolni prostredi zlepSovat.

charakter
Stejnost a monotdnnost je spoleénym znakem vétsiny sidlist, pribliz-
né stejné doby vzniku. Barevny natér fasady mistu nedoda identitu
ani nepozvedne jeho estetickou hodnotu. Monoténost je stale stejna
pouze barevna.

prizemni parter je nevyuzit

Jelikoz pozemky v okoli budov maji verejny charakter, pfizemni pat-
ra budov nejsou zpravidla obytna. Nachazi se zde uUlozné a skladové
prostory z divodu nedostatku soukromi. Neexistuje tak kontakt mezi
pfizemim a pfizemnim parterem, coz se odrazi na kvalité a stavu ve-
fejného prostoru v blizkosti budov.

propojeni budovy s vnéjsim okolim

| pfesto, ze jsou budovy obklopeny zeleni, stavajici typologie domd
neumoznuje témér zadné propojeni interiéru a exteriéru. Standardi-
zovany okenni otvor a malé balkony nezajistuji dostate¢né podminky
k plnému vyuziti vnéjsiho okoli.

identické bytové jednotky

VétsSina bytovych jednotek je navrZzena dle nékolika starndardnich ty-
pologii. Jejich nizkd rozmanitost nevyhovuje sou¢asnym standarddm
a poptavce po bydleni.

chybéjici program

Sidlisté Vajgar bylo ve své puvodni mySlence planovné jako Cisté rezi-
dencni ¢tvrt. VSechny ostatni funkce byly umistény mimo dzemi. Za-
vislost na dopravnich prostredcich, verejnych ¢i soukromych, je velmi
vysoka. Pres den odejde vétSina obyvatel do prace nebo do skoly ji-
nam a béhem dne je zde velmi malo zivota. Stejné tak o vikendu, oby-
vatelé ¢asto unikaji pry¢ z Uzemi a nechtéji zde travit ¢as.

chybéjici vefejny prostor

Zastavba byla naplanovana tak, aby se v okoli budov maximalizovalo
mnozstvi otevienych verejnych prostranstvi. Paradoxné zde neni zad-
né misto, které by neslo identitu Uzemi zadzemi a pocit sounalezitosti.
Verejny prostor je dnes pouze otevieny prostor bez jakékoli definice
nebo programu.

chybéjici poloverejny prostor

Uzemi je velmi pfisné rozdéleno na verejny otevieny prostor a sou-
kromé budovy. Cybi zde jakykoliv pfechodovy prostor, ktery by po-
skytoval zdzemi mensim komunitdm obyvatel, které prostor sdili. Za
téchto podminek také socialni vazby a interakce obyvatel z(stavaji
pouze velmi vefejné a velmi soukromé.

bezpedi

Uzemi sidlisté maji obecné vétsi mnozstvi krimindlnich incidentd, jako
je vloupani, krédeze aut a podobné. Na tyto incidenty ma vliv obecna
anonymita obyvatel a velké mnozstvi volného prostoru, které neni vi-
dét z bytu.

52



problémov¢

nelegalni
parkovani
ee®ee® absence
chodniku
nevhodny
uliéni profil
(1 nepirehlednd
- krizovatka
X prostorové bariéry ==

tepelny ostrov, mm—
nevhodné mikroklima,
nedostate¢na opatieni
HDV, nedostatek
vegetace

absence zdzemi pro st
8kolaky, nevhodna i
Uprava vstupniho
prostoru do Ill. ZS

nevhodna Uprava p—
pobytové plochy,
nevhodny cestni
systém, nedostatecny
mobiliar, absence
koncepce prostoru

54 podklad z G_e-é&)_r't'a'l'rHTadee—ZGQ&-' =
Uprava vlastni

absence pésiho spojeni
k obchodnimu centru

tepelny ostrov, nevhod-
né mikroklima, nedo-
statec¢na opatreni HDV,
nedostatek vegetace,
neprehledna pakrko-
visté

nevhodny uli¢n profil,
nevhdoné druhy
strom ve stfedovém
vegetacnim pasu

nendvaznost cyklotrasy
vedouciz Otina

nevhodna Uprava
parkovisté, absence
vodorovného dopravni-
ho znaceni

neexestujici zazemi
pro Skolaky

vodni tok nenfi zpfi-
stupnén

fotografie aktualniho stavu

55 pohled na ullcnl profll jedné z hlavnlch komunlkaC| (zdrOJ vlastni 2022)

56 prostor mezi panelovymi domy (zdroj vlastni 2022)

57

58

I -
centralni parkova plocha severni pohled (ZdrOJ vlastni 2022)

centralni parkova plocha jizni pohled (ZdrOJ vlastni 2022)
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Navrh pfedstavuje méstskou Ctvrt, ktera je:

Ziva - nabizi rozmanity méstsky Zivot, fadu vyuZiti vefejného prostoru.

Nabizi prostory k vyuziti SirSich komunitnich skupin i prostory soukromej-
Siho charakteru. Podporuje komunitni Zivot.

Udrzitelna a zdrava - nachazi se zde ekologicky systém HDV a fada
opatfeni pro lepsi mikroklima Gzemi (vegetacni stfechy, extenzivni zelen
apod.). Vefejny prostor sidlisté Vajgar je prostorem pfijemnym k pobytu
v kazdém ro€nim obdobi s rozmanitou a zajimavou méstskou krajinou.
UmozZnuje pfimy kontakt a souziti s pfirodou (voda, plda, fauna, flora).

Bezpedéna - omezenim dopravy automobilll v Gzemi a ploSného parkova-
ni dochazi k zpfistupnéni vefejného prostoru pro pési a cyklisty. Vefejny
prostor se stava bezpeCnym pro pohyb. OZivenim vefejného prostoru,
pfekryvu jeho denich a no¢nich funkci a doplnénim verejného osvétleni

dojde ke snizeni kriminality a zvySeni pocitu bezpeci.

Lidé prvni, auta druha - dobfe propojeny vefejny prostor spole¢né se
zpristupnénim Uzemi chodclim a cyklistim podporuji tento zplsob do-
pravy na Uzemi. Mistni cile jsou v péSi vzdalenosti maximéalné 10min.
Dostatek mobiliare, kvalitni zazemi a atraktivni nabidka vyuZiti vefejného
prostoru spolecné s atraktivnim pfizemnim parterem v lidském méfitku

motivuji k traveni volného Casu zde.

Cilené funkce, vlastnosti a myslenky navrhu vychazi z teorii o vefejném
meéstském prostoru publikovanych Janem Gehlem (2013).

56



koncept

aktualni stav

reSené Uuzemi

infrastruktura
B zastavba
—— pevnd hranice koncpecéniho celku
------- nepevna hranice koncepcéniho celku

Stavajiciurbanistickou strukturu tvofihlavniobousmeér-
na komunikace, vedend obloukem skrze Gzemi, napoje-
na na méstkou tridu JAchymovu ulici. Paralerné se na ni
napojuje druhd hlavni komunikace. Plvodni panelové
domy jsou doplnéné o nové;jsi zadstavbou bez jasné hie-
rarchie nebo systému.

vznik méstské tridy

= = planovany vychodni obchvat
memmm vVZNik nové méstské tridy
se zastavkou MHD (bus)

Odkolonénim dopravy jednoho z hlavnich méstskych
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