Ceska zemédslska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojt

Katedra zoologie a rybarstvi

CESKA '
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Epigamni chovani, pareni a péce o potomstvo u
pavoukil (Araneae)

Bakalarska prace

Autor prace: Milada Simanova
Vedouci prace: Ing. Stépan Kubik, Ph.D.

© 2015 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou bakalaiskou praci ,,Epigamni chovani, pareni a péce o potomstvo
u pavoukt (Araneae)® jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalarské
prace a s pouzitim odborné literatury a dalsich informac¢nich zdroju, které jsou citovany
v praci a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalarské
prace déle prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava

tretich osob.

V Praze dne 17.4.2015



Podékovani

Rada bych touto cestou podékovala Ing. Stépénu Kubikovi, Ph.D. za pomoc, cenné rady

a odborné vedeni mé bakalarské prace.



Obsah

1 Uvod
2 Cil

3 Prehled literatury

3.1 Charakteristika a taxonomie pavouku . . . . . . ... ...
3.2 Pohlavni organy pavouki . . . . . . ... L
3.2.1 Samdi pohlavni orgény . . . . . . ... ...
3.2.2  Sami¢i pohlavni organy . . . . . . . ... Lo
3.3 Epigamni chovani a pafeni . . . . . . . . .. ... ... ...
3.3.1 Mygalomorphae (sklipkani) . ... ... ... ... ... .. ...
3.3.2 Pholcoidea (tfesavky) . . . . . . .. ..o Lo
3.3.3 Dysderoidea (8estiocky) . . . . . .. ...
3.3.4 Eresoidea (stepnici) . . . . . . . . ...
3.3.5  Araneoidea (kfizaci) . . . . .. ... ..o Lo
3.3.6  Lycosoidea (slidaci) . . ... ... ... ... ... ...
3.3.7 Agelenoidea (pokoutnici) . . . . . ... oL
3.3.8 Dictynoidea (cedivecky) . . . . .. ...
3.3.9 Clubionoidea (zapfednici) . . .. ... ... ... ... ... ....
3.3.10 Thomisoidea (béznici) . . . . . ... ... ... ... ..
3.3.11 Salticoidea (skakavky) . . . .. ... ... ... oL
3.4 Sexudlni kanibalismus . . . . . . ... oo
3.5 Péteopotomstvo . . . ...
3.5.1 Péce o kokony a jejich tvorba . . . . .. ..o
3.5.2 Péteomladata . . . . . ...
4 Zaveér

5 Seznam literatury

10
11
11
13
14
15
16
24
28
29
30
31
32
34
37
37
39

42

43



Epigamni chovani, pafeni a péfe o potomstvo u pavouki (Araneae)

Souhrn

Bakalarska préace je psana formou literarni reSerse a zabyva se epigamnim chovanim,
parenim a péci o mladata u pavoukt. Samci jsou mensi nez samice a ¢asto jim hrozi,
ze se béhem rozmnozovani stanou kofisti samic, proto se u nich vyvinulo ritualizované
choviani v podobé& namluv. Cilem samce je pfesvéd¢it samici, Ze jde o potencionalniho
partnera, se kterym by méla zplodit potomky a vyhnout se tak kanibalismu. Pavoudi
namluvy jsou druhové specifické skladajici se z taktilnich, chemickych, akustickych a vi-
zualnich signalt. Namluvy miizou byt velmi jednoduché, kdy samci pouzivaji k ujisténi
samic o svém tmyslu jen taktilni signaly, az po slozité trvajici i nékolik hodin s vyuzitim
vSech typu signalt. Samice vSech druhii pavoukt maji vyvinutou néjakou podobu mater-
ské péce. Po nakladeni vajicek samice vytvori ochranny kokon, o ktery zpravidla pecuji
a stiezi ho. Samice nékolika ¢eledi kokon nosi viude s sebou bud v chelicerach nebo pfi-
pevnény k snovacim bradavkam. U nékterych skupin pavoukt samice pecuji o mladata
i po jejich vylihnuti. Malé pavoucky hlidaji a krmi je celou kofisti, natravenou potravou
nebo nakladou dodate¢nou sniasku vajec, kterymi se mladata zivi. Samice lovéika upie-
dou specidlni pavucinové hnizdo, které potomktum poskytuje tikryt. Extrémni mateiskou
péci je matrifagie, kdy je samice zkonzumovana mladaty. Vyskytuje se u nemnoho druhu
pavoukdi.

Klicova slova: Araneae, sexuélni kanibalismus, epigamni chovani



Courtship behaviour, mating and parental care of spiders (Araneae)

Summary

This bachelor’s thesis is written in the form of a literature review discussing courtship
behaviour, mating and care of young spiders. Male spiders are smaller in size than their
female counterparts and are often in danger of falling prey to the female during mating.
Due to this spiders have developed ritualized courtship behaviour. The male’s goal is
to convince the female spider of his suitability to produce offspring in hopes to avoid
cannibalism. Spider courting is species specific consisting of tactile, chemical, acoustic
and visual signals. Courtship behaviour ranges from simple, where males resort to using
just tactile signals, to complex rituals lasting several hours using all available signals.
All female spiders of any species have developed some kind of maternal care for young
spiders. After laying eggs, female spider creates a protective cocoon around them and
mostly guards the eggs. Females of some families carry their cocoon everywhere with
them either in chelicera or attached to spinnerets. Some females care for their offspring
even after hatching. Spiderlings are fed with whole prey, predigested food or the female
spiders lays extra eggs for feeding purposes. Nursery web spider females weave special web
nest to provide safety for offspring. An example of extreme maternal care is matriphagy
where the female lets herself to be consumed by her own young spiders. Matriphagy is
common in only a few species of spiders.

Keywords: Araneae, sexual cannibalism, courtship behaviour



1 Uvod

Pavouci jsou bezobratli Zivocichové s velkou rozmanitosti druhti, obyvajici témér kazdé
prirodni stanovisté. Vyvinuly se v obdobi karbonu pred vice nez 320 miliony let a nékteré
druhy pavouki se zachovali v téméf nezménéné podobé do dnesni doby. Dokazali se po-
stupné prizptisobovat zménam zivotniho prostfedi a zdokonalovat strategie dilezité pro
preziti.

Pavouci jsou velmi uzite¢ni, protoze jako dravi Zivocichové Zzivici se hmyzem a dal-
Stmi ¢lenoveci, likviduji populace sktudct a prenaSece riznych nemoci. Kofist lovi pomoci
rozmanitych typu siti, pasti, rychlosti a nenapadnosti a k jeji ochromeni nebo usmrceni
slouzi pavouktim jed, ktery vstfikuji do obéti svymi klepitky. Pravdépodobné je to jeden
z divodi, pro¢ méa spousta lidi z pavouki strach. Kousnuti pavoukem neni vétsinou pro
clovéka nebezpecné, protoze vétsSina druhi ani nedokaze prokousnout lidskou pokozku,
nebo nemaji dost silny jed. Z desetitisicii druhii pavouki jich jsou pouze desitky, kteri
dokazi zpisobit ¢lovéku otravu nebo smrt.

Mezi jedineéné zivotni projevy samci pavouki muzeme zafadit epigamni chovani.
Jedinym cilem dospélého samce je najit vhodnou samici a zplodit potomky. Sviij timysl
musi dat samici najevo vhodnym zptsobem, nebo se jinak muze stat obéti pohlavniho
kanibalismu ze strany samice. U druht s vyraznéjsim pohlavnim dimorfismem, kdy jsou
samci o dost mensi nez samice, jsou projevy namluv nejnapaditéjsi.

U pavouki se vyvinula i péce o potomstvo. Od jednoduché, kdy samice obali snesené
vajicka pavucinovym kokonem a vic se nestara, po slozitéjsi péci zahrnujici hlidani kokonu,

krmeni a opatrovani malych pavoucki.
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Cilem préace je na zakladé dostupné literatury utfidit rizné zptsoby reprodukéniho chovéani

pavoukdi.



3 Prehled literatury

3.1 Charakteristika a taxonomie pavoukii
RiSe: 7ivocichové (Animalia)

Kmen: c¢lenovci (Arthropoda)

Tr¥ida: pavoukovci (Arachnida)

Rad: pavouci (Araneae)

Pavouci jsou rozsifeni po celém svété kromé Antarktidy a obyvaji vSechny druhy eko-
systémi mimo vzduchu a otevieného more (Foelix, 2011). V tropickém podnebném pasu
zije vét§ina druht a smérem k polum jich rychle ubyva (Buchar a Kirka, 1998).

V soucasné dobé je znamo 44 906 druht pavoukt sefazenych do 114 celedi. Nejpocet-
néjsi je Celed skakavkoviti (Salticidae) s 5755 popsanymi druhy (Platnik, 2014). V Ceské
republice Zije kolem 70 druhu skdkavkovitych (Buchar a Kurka, 1998). Jen po jednom po-
psaném druhu maji ¢eledi Huttoniidae, Sinopimoidae a Trogloraptoridae (Platnik, 2014).

Pavouci jsou predatori a k usmrceni své kofisti pouzivaji jed (Foelix, 2011) kromé ¢eledi
pakiizakoviti (Uloboridae), ktefi nemaji jedovou zlazu (Buchar a Kirka, 1998). Pavouci
svou kofist chytaji pomoci sité, nebo ji lovi aktivné. Hlavni slozku potravy predstavuje
hmyz a dalsi druhy ¢lenovci. Kofisti nékterych druhii pavoukii se mizou stat i drobni
obratlovci. Rostlinnou stravou se zivi druh Bagheera kiplingi Peckham & Peckam, 1896
ze Stiedni Ameriky. Je to jediny bylozravy druh pavouka (Foelix, 2011).

Télo pavouki se ¢leni na hlavohrud (cephalothorax) a zade¢ek (abdomen), vzajemné
propojené tenkou stopkou, kterou prochézi travici trubice, nervy, hlavova tepna. Stopkou
protéka i krvomiza. Z hlavohrudi vyrista Sest para ¢lankovanych koncetin. Prvnim pa-
rem jsou dvouclankové klepitka (chelicery), jejichZz posledni ¢lanek mé vzhled drapku a
probihé jim jedova zlaza. Pivodnim typem jsou chelicery plagiognatni, jejichz zakladni
¢lanky miri dopfedu a drapky Sikmo k sobé. Od tohoto typu jsou odvozeny chelicery
ortognatni a labidognétni. Ortognatni chelicery maji také zakladni ¢lanky namifené do-
predu, ale drapky sméruji vodorovné dozadu. U labidognéatnich chelicer zékladni ¢lanky
sméfuji dola a drapky proti sobé. Druhym péarem jsou makadla (pedipalpy), které maji
o jeden ¢lanek méné, nez nohy. U samci je posledni ¢lanek opatien vackovitym ttvarem,
ktery se nazyva bulbus a samec jim béhem kopulace predéva sperma do zasobnich vackt
samice. TTetim az Sestym parem jsou nohy, skladajici se ze sedmi ¢lankt, které se nazy-
vaji ky¢el (koxa), priky¢li (trochanter), stehno (femur), koleno (patela), holen (tibia) a
dvou¢lankové chodidlo (metatarzus a tarzus). Na poslednim ¢lanku se nachazi dva az tii
drapky. Hibetni strana hlavohrudi je pokryta karapaxem, ktery je tvofen vrstvou kuti-
kuly. Na predni vyvysSené ¢asti karapaxu jsou umistény oc¢i. Vétsina pavouki mé osm oci

a jejich usporadani je pro kazdou celed typické. Ve stiedni ¢asti hlavohrudi se kutikula



zanotfuje dovnitf, kde tvori podélnou ryzku (fovea), kteréa slouzi k uchyceni svalii savého
zaludku. Na bfisni strané zadecku se nachazi dva az ¢tyfi pary snovacich bradavek (Obr.
1). Smyslovymi organy pavouki jsou chloupky, otvirky v kutikule a o¢i. (Buchar a Kiirka,
1998).

Vétsina pavoukit dosahuje délky téla 2-10 mm, ale nékteré druhy z podradu sklipkant

(Mygalomorphae) muzou byt velci 80-90 mm. U vétsiny druhti dosahuji samice vétsi

velikosti nez samci a ziji déle (Foelix, 2011).
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Obrazek 1: Vné&jsi stavba téla pavouka (Jocque and Dippenaar-Schoeman, 2006)

3.2 Pohlavni organy pavoukt

Pavouci jsou gonochoristic¢ti zivoc¢ichové, coz znamena, ze maji oddélené pohlavi. Pohlavni
tstroji samct a samic ma specifické utvéareni, slouzici k rozpoznani druht, ktefi jsou si
blizce piibuzni. Tento vztah lze charakterizovat na principu zamku a klice (Foelix, 2011;
Buchar a Kirka, 1998).

3.2.1 Samci pohlavni organy

Samci pavouki nemaji priméarni kopula¢ni orgény. Pro pafeni maji specialné upraveny
tarzéalni ¢lanek pedipalp (cymbium) nesouci bulbus, ktery slouzi ke skladovani a prenosu
spermii. Z bulbu vybiha tenky $picaty utvar embolus, jenz samec pii pareni zavadi do sper-
matéky samice. Takovato proména saméich pedipalp je u ¢lenovet naprosto vyjimeénéa. U
haplogynnich pavoukfl je bulbus jednoduchy a ma tvar hruéky Spermie jsou Vyluéovény

vvvvvv

se z pevnych sklerotlzovanych casti (skleriti) a mékké ¢asti (hematodochy). Obé mohou



nést specialni vystupky (apofyzy), které jsou dilezité pii pareni. Spermie jsou vyluco-
vany tlakem hemolymfy, jez rozsiii hematodochu a zméni prostorové uspotradani bulbu,
coz je predpoklad pro bezpecnou vazbu s epigynou samice. V klidu je bulbus slozeny,
aby chranil kiehky embolus pfed mechanickym poskozenim (Obr. 2). Varlata samci jsou
parova a nachézeji se v brisni ¢asti zadecku. Muzou mit tvar rovnych nebo spletitych tru-
bic. Chamovody se spojuji v neparovy chamomet, ktery vede ven mezi pruduchy plicnich
vaki. Zralé spermie samec vypousti na specialni pavucinu, jez méa obvykle trojuhelnikovy
tvar. Poté samec stfidavé precerpava spermie do svych embolt. Pfecerpani spermatu je
dlouh4 zalezitost a miuze trvat i vic nez hodinu. Spermie chrani proteinovy obal, aby se

pii skladovani a prepravé neposkodily (Foelix, 2011).

sperm duct
bulbus median apophysis

(a) (b)

Obrazek 2: Porovnani bulbu entelegynnich (a) a haplogynnich (b) pavouku (Jocque and
Dippenaar-Schoeman, 2006)

3.2.2 Samici pohlavni organy

Vaje¢niky samic pavoukt jsou parové organy protahlé struktury. Nachazi se v brisni ¢ésti
zadecku. Vajicka (oocyty) jsou pfipojeny k epitelu vajecnika kratkym stonkem. Jak se
vajecné bunky uvoliiuji neni dosud stale jasné. Vejcovody se spojuji v neparovou délohu
(uterus), ktera tusti ven mezi pruduchy plicnich vaki. U entelegynnich pavouki jsou po-
primarniho genitalniho otvoru (gonoporu) maji pohlavni orgény jesté dva kopulacni ka-
naly, kterymi samec pronikéd svymi emboly a predava spermie do postrannich kanélku
(spermatéky) samice. Oplodnéna vajicka opousti télo samice genitalnim otvorem a jejich
pocet i velikost se u rtznych druhii pavoukt velmi lisi. Kanélky jsou spojené s délohou
prostfednictvim fertiliza¢nich chodbicek. U haplogynnich pavoukt slouzi ke kopulaci a

oplodnéni jen jeden genitalni otvor s jednim kandlkem (Obr. 3) (Foelix, 2011).
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Obréazek 3: Pohlavni organy samicich pohlavnich organi haplogynnich a entelegynnich pa-
voukt. Svétlé Sipky znézornuji pohyb spermii po ejakulaci, ¢erné zobrazuji pohyb spermif
po oplozeni (Uhl et al., 2010)

3.3 Epigamni chovani a pareni

Vétsina samct po poslednim svlékani opousti své pavuciny a ukryty. Zpravidla presta-
vaji lovit potravu, precerpaji spermie do pedipalpii a hledaji vhodné samice k pareni. U
pavoukt se vyvinulo jedine¢né chovani pred parenim, kterym davaji samicim najevo, ze
neprichézi kofist, ale potencionalni sexualni partner. Namluvy byvaji druhové specifické
a zajistuji zabranéni hybridizace. Samci ziji kratce a mnoho z nich umira brzy po pafeni.
Oproti tomu samice ziji déle, protoze kladou vajicka, buduji kokon a nékteré druhy pecuji
o vylihla mlad'ata (Foelix, 2011).

3.3.1 Mygalomorphae (sklipkani)

Sklipkani patii mezi nejvétsi a nejdéle zijici pavouky, ktefi jsou rozsifeni v tropickych a
subtropickych oblastech. Jejich biologie je dosud malo znama a studie epigamniho chovani
sklipkant je omezeno jen na nékolik druht, hlavné z ¢eledi sklipkanoviti (Theraphosidae)
(Costa et Pérez-Miles, 2002), kterych je znamo 953 druhu (Platnick, 2014).

Komunikace sklipkant pfi pohlavnim chovani se sklada z chemickych, vibra¢nich a
taktilnich signalt (Pérez-Miles et al., 2007). Jejich reprodukéni strategie jsou podobné
(Costa et Pérez-Miles, 2002).

Samci zahajuji namluvy po styku s pavucinovym vlaknem samice napusténym samic¢im
sexuélnim feromonem, ktery usnadnuje pavoukovi poznat, jestli se jedné o samici stejného
druhu a zda je ochotné se parit. Samci klepou energicky pedipalpy do substratu. Nékteré
druhy komunikuji i klepanim prednima nohama, nebo vytvaii vibrace pomoci pohybu
téla a tfetim parem nohou (Costa et Péres-Miles, 20002). Tyto stridula¢ni vibrace muze
samice vnimat na substratu az do vzdalenosti 1,2 m (Prentice, 1992). Samice nékterych
druht reaguji na samci signaly rychlym klepanim prvnim parem nohou. Toto chovani bylo
popsano u druhu Grammostola schulzei (Schmidt, 1994) (Ferretti et Ferrero, 2008) a u
t¥i druhtt rodu Aphonopelma Pocock, 1901 (Prentice, 1992). Samice druhtt Fupalaestrus

11



wetjenberghi (Thorell, 1894) a Acanthoscurria suina Pocock, 1903 tukanim pfednimi kon-
Cetinami reaguji na samd¢i ndmluvy zevnitt svych nor, ¢imz informuji samce o ochoté k
pareni. Klepanim také pomaéhaji samci se zorientovat a najit vchod do nory (Quirici et
Costa, 2005). Pokud se samec ptiblizi k samici klepne ji natazenyma prednima nohama
a snazi se dostat svym télem pod jeji télo (Obr. 4a). Samice odpovi nadzvednutim hla-
vohrudi, rozsifenim pedipalpi, zdvihnutim prednich nohou a rozevienim chelicer. Samec
zareaguje sevienim jejich chelicer pomoci tibidlnich vyristki umisténych na prvnim paru
nohou, ¢imz samici nadzvedne a zlepsi tak i bezpe¢nost béhem parfeni (Obr. 4b). Samec
vlozi jen jeden pedipalp, nebo stiidavé oba pedipalpy do pohlavniho otvoru samice. Pasi-
vita samice je udrzovana dotykanim pedipalpti samce na ventralni strané samice béhem
pareni (Costa et Péres-Miles, 2002).

(a) (b)

Obrazek 4: Samec (vlevo) poklepéva samici prednima nohama (a), kopula¢ni pozice sklip-
kanu (b) (Costa et Pérez-Miles, 2002)

U druhu G. schulzei samec béhem pareni prerusované tukd druhym parem nohou
na hlavohrud samice. Toto plynulé poplacavani se u jinych Theraphosidae nevyskytuje
(Ferretti et Ferrero, 2008). Podobné chovéani bylo pozorovano u druhu Brachypelma klaasi
(Schmidt & Krause, 1994). Samec stiidavé udeii pedipalpy samici do hrudni kosti. Udery
zfejmé udrzuji samici v pasivnim stavu (Yanez et al., 1999).

Bertani et al. (2008) zjistili, ze samci druhu Sickius longibulbi Soares & Camargo,
1948 vykazuji rozdilné chovani béhem namluv a pafeni. Samec se snazi srazit samici na
spermii, protoze samci maji velmi dlouhé emboly. V této poloze miizou ulozit vice spermii
do vejcovodu samice, coz je misto, kde se spermie uchovavaji, protoze samice nemaji sper-
matéku. Samci nékdy béhem ndmluv samici kousnout, ¢imz ji na nékolik minut znehybni.
Pouzitim jedu se samec pravdépodobné snazi samici uklidnit.

U druhu Zijicich v norach probiha péareni vzdy u vchodu. Divodem je pravdépodobné
maly prostor v nofe samice a také se tim snizuje riziko sexualniho kanibalismu pro samce.

Dalgim minimalizovanim rizika kanibalismu je kratka doba pareni (Costa et Péres-Miles,
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2002).

Pavouci ¢eledi sklipkankoviti (Atypidae) maji velké chelicery, které sméfuji rovnobézné
doptedu. Télo je valcovité, nohy kratké a mohutné, uzpusobené k pohybu v nofe. Samctum
se v dospélosti nohy prodlouzi, aby snadnéji vyhledali noru samice. Sklipkénci si stavi nory
s trubicovym vyvodem, ktery splyva s okolim. Velikost téla se pohybuje od 10 do 26 mm
(Buchar a Kirka, 1998). Na svété je znamo 50 druhi pavouki této ¢eledi (Platnick, 2014).

Dospéli samci opousti své nory. Samic¢i nory se vydavaji hledat v noci. Orientuji se
ziejmé pomoci sami¢ich feromoni. Namluvy zahajuji tukdnim na lapaci trubici samice.
Pareni probiha uvnitf nory a trva nékolik hodin. Samci uhynou kratce po kopulaci, zatimco
samice mohou zit 8 az 10 let (Kurka a kol., 2015).

3.3.2 Pholcoidea (tfesavky)

Népadnym znakem pavoukt celedi tfesavkoviti (Pholcidae) jsou velmi dlouhé nohy a
mensi velikost téla, ktera se pohybuje od 3 do 15 mm. Jejich tarzy maji nepravidelné
¢lankovani, které umoziuje ohybani chodidel (Buchar a Kurka, 1998). Popséano je 1416
druhu této ¢eledi (Platnick, 2014). Ttesavkoviti jsou haplogynni pavouci, samice nemayji
spermatéku a spermie se uchovéavaji ve sliznici vejcovodu (Uhl, 1998).

Dospéli samci tiesavky kulovité (Physocyclus globosus (Taczanowski, 1874)) ziji krat-
kou dobu spole¢né s riznymi vyvojovymi stadii samic, véetné samic s vajecnymi kokony.
Samec zahajuje namluvy klepanim na pavucinova vlakna druhym parem nohou a v mensi
mife i prvnim parem nohou. Vyrazné krouti a otaci pedipalpy a obcas kratce vibruje télem.
Timto chovanim se snazi prinutit samici, aby se k nému priblizila. Pfed pafenim se samec
priblizi k samici tak, aby své chelicery mohl zapojit do sklerotizovaného vybouleni nad
jeji epigynou. Samec vlozi oba pedipalpy do pohlavniho otvoru samice souc¢asné. Zatimco
obé embolie zustavaji vloZzeny po celou dobu pareni, pedipalpy samec rytmicky pohybuje
krouzivymi a mackavymi pohyby, které jsou na zacatku pafeni Castéjsi a pravidelnéjsi.
Kopulace se sparenymi samicemi vede k vytlacovani spermii z pohlavnich organt samic
uz béhem kopulace, nebo nékolik minut po kopulaci. U nespéfenych samic k vytlacovani
spermii nedochézi (Huber et Eberhard, 1997). Samice béhem péareni komunikuji se samci
stridulaci. Rychlymi pohyby pedipalpti o chelicery vydavaji skifpavé zvuky. Chelicery maji
na boku fadu ryhovani a stehenni kost pedipalpti méa ostré hiebeny. Stridulaci se pokousi
primét samce, aby prerusil genitalni stlacovani. Kdyz samec stlacuje delsi dobu, samici
stridulace je Castéjsi, ale pokud samec uvolni stlacovani, samice prestava stridulovat. Sa-
mice také stridulaci vyuzivaji k odmitnuti samcu (Peretti et al., 2006).

Tresavka velka (Pholcus phalangioides (Fuesslin, 1775)) je kosmopolitni druh pavouka
hojné se vyskytujici v lidskych obydlich, kde si stavi ridké sité na stropech a v rozich.
Prubéh namluv a kopulace probihé jako u druhu P. Globosus. Samci preferuji velké samice,
ale uz neupfednostiuji, jestli jsou pfed nebo po snasce vajec a vyhledavaji samice, bez

ohledu na jejich reprodukéni stav, coz je v rozporu s hypotézou u haplogynnich pavouku
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o priorité spermii posledniho samce (Uhl, 1998). Samice jsou schopné regulovat délku
kopulace tim, Ze vzpiraji své nohy o nohy samce a snazi se pretoc¢it na bok a odpojit tak
samci chelicery z epigyny. Samice vétSinou ukon¢i druhé pareni dfive, protoze v prvnim

pareni ziskaji dostatek spermii na oplodnéni vajicek (Schéfer et Uhl, 2002).

3.3.3 Dysderoidea (Sestiocky)

Charakteristickym znakem Sestioc¢ek je snizeny pocet oc¢i. Vétsinou maji Sest oci, ale u
dukci o¢i. Dalsim spole¢nym znakem je jednoduchy bulbus u samcii a u samic nevyvinuta
pohlavni desticka. Zadecek je podlouhlého ovalného tvaru a velikost téla se pohybuje od
1 do 20 mm. Vyraznym znakem celedi vzokanoviti (Oonopidae) je velmi mala velikost
téla (do 3mm) a vyskyt kutikularnich desticek (sklerit) na zadecku. Pavouci ¢eledi Ses-
tiockoviti se pres den zdrzuji v pavucinovém hnizdé a v noci se vydéavaji lovit. Pavouci
Celedi segestroviti (Segestriidae) trvale obyvaji pavu¢inovou rourku, kde ¢ihaji na kofist a
v klidové poloze sméfuji dopfedu prvni tfi pary nohou (Buchar a Kurka, 1998). Popséano je
529 druhu c¢eledi Dysderidae, 1484 druhi Oonopidae a 119 druhu Segestriidae (Platnick,
2014).

Burger et al. (2010) ve své praci popisuji namluvy a pafeni druhu Orchestina sp.
z Celedi Oonopidae. Pokud samec narazi na vldkna samici sité, zac¢ina ji ihned hledat.
Obvykle nékolikrat prechazi pres sit a samice se k nému nataci. Samec se postupné ptibli-
zuje k samici, az se navzajem dotykaji prednima nohama. Samec zaujme kopulacni pozici
nasunutim se pod hlavohrud samice. V této poloze vloZi souc¢asné oba pedipalpy do po-
hlavniho otvoru samice a pohybuje jimi po celou dobu kopulace. Po pareni zlistava samec
v blizkosti sami¢i sité. Samice Orchestina sp. se paii s vice samci a uvniti spermatéky
muze dochazet k michani spermif riiznych samct. Pohlavni vybér se vyskytuje ve formé
kompetice spermii, prostfednictvim jejich michédni a mohl by byt ovlivnén partnerskym
hlidanim po kopulaci.

Samci druhu Unicorn catleyi Platnick & Brescovit, 1995 z ¢eledi Oonopidae se snazi
snizit kompetici spermii zpiisobem, ktery je pro haplogynni druhy neobvykly. Samec bé-
hem péareni zlomi ¢ast embolu v pohlavnim orgédnu samice. Toto chovani je zfejmé spiSe
strategii zarucujici jejich otcovstvi, nez uték pred kanibalismem, protoze nejsou zadné
rozdily ve velikosti téla obou pohlavi a nebylo pozorovano agresivni chovani ze strany
samic (Izquierdo et Rubio, 2011).

Samice druhu Silhouettella loricatula (Roewer, 1942) z ¢eledi Oonopidae dokaze zpra-
covat samd¢i spermie velmi zvlaStnim zpiisobem. Saméi ejakulat se sklada ze spermii a
kulovité sekrece, ktery je uzavien v sekre¢nim vaku. Proces obaleni spermii je proveden
ve spermatéce samice, protoze ejakulat obklopeny vakem se nenachazi v bulbu pedipalpu
samce. Sekrece tvorici vak vyrabi zlazy sousedici se spermatékou. Sekrecéni vak tak zabra-

nuje michani spermif riznych samcu a také umoznuje samici zbavit se ejakulatu samce.

14



Sekrece vaku spermii aktualniho samce probiha v pribéhu pareni, protoze viechny oplod-
néné samice, které se zbavily vaku, mély novy vak obsahujici spermie (Burger, 2007).

Pavouci celedi Segestriidae kopuluji uvnit samic¢i pavucinové trubice a samec zavadi
oba pedipalpy do pohlavniho otvoru samice soucasné (Kirka a kol., 2015).

Samci ¢eledi Dysderidae pristupuji ¢elem k samici, podlezou jeji hlavohrud a pfednima
nohama obejmou jeji zadecek. V této poloze samci zasunuji oba pedipalpy do pohlavniho
otvoru samice najednou. Nékteri samci této celedi zavadi pedipalpy stiidavé a odstra-
nuji sperma od predeslého samce ze semenného kanalku samice (napt. Dasumia carpatica
(Kulezyniski, 1882)). Pavouci druhu Dysdera hungarica Kulezynski, 1897 se rozmnozuji
thelytokni partenogenezi (z neoplozeného vajicka se vyviji jen samice), coz jim umoziuje
uspésné siteni (Kuarka a kol., 2015).

Neobvyklym zptisobem rozmnozovani se vyznacuji pavouci druhu Sestiocky sadistické
(Harpactea sadistica Rez4d, 2008) z celedi Dysderidae. Samice H. sadistica maji zakr-
nély pohlavni organ. Samec zahaji namluvy klepnutim a sevienim samice prvnim parem
nohou. Poté se klepitky zakousne do spodni ¢ésti zadecku samice a vbodne postupné
oba pedipalpy, podobajici se injekéni jehle, pfimo do télni dutiny (Obr. 5). Tento zptsob
kopulace se nazyva traumatickd inseminace a je poprvé popsana u pavouki. Pro samce
tato strategie pafeni muze predstavovat vyhodu otcovstvi, protoze vajicka budou rychleji
oplozena (Rezac, 2009).

Obrézek 5: Pavouci H. sadistica béhem kopulace (Rezad, 2009)

3.3.4 Eresoidea (stepnici)

Pavouci ¢eledi stepnikoviti (Eresidae) obyvaji podzemni nory, nebo si buduji sité na vege-
taci. Jsou to velci pavouci s mohutné vyvinutou hlavovou ¢ésti hlavohrudi. Pied snovacimi
bradavkami maji kribelum. Je to pfi¢né desticka, na kterou vytstuje velké mnozstvi jem-
nych snovacich zldz produkujicich extrémné tenka vldkna s dokonalou prilnavosti, ktera

umoznuji znehybnéni kotisti. Pavouk je vycesava hiebinkovitym ttvarem na metatarzech
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¢tvrtého paru nohou, ktery se nazyva kalamistrum. Samci druht Zijicich v norach maji
pestiejsi zbarveni, aby pii vyhledavani samic¢ich nor byli chranéni pfed napadenim preda-
tory. Velikost téla se pohybuje od 10 do 25 mm (Buchar a Kirka, 1998). Je popsano 96
druhi pavouku této celedi (Platnick, 2014).

Kopulace probiha v sami¢i nofe a samec zavadi stfidaveé pedipalpy do pohlavniho ot-
voru samice. Samci zalepuji epigynu samice tuhnouci viskdézni hmotou, nebo zlomi sviij
embolus v kopula¢nim kanalku. Po péreni byva samec samici zkonzumovan (Kurka a
kol., 2015). Pohlavni zatky vytvorené sekreci, nebo zlomenim ¢asti pohlavniho orgénu v
kopula¢nim otvoru samic, se prevazné vyskytuji u entelegynnich pavouki. Samice maji
oddélené otvory pro kopulaci a vypuzovani vajicek pri kladeni. Na rozdil od samic haplo-
gynnich pavouki, které maji jen jeden pohlavni otvor. Samci produkei pohlavnich zatek
snizuji vicenasobné pareni samic a zabranuji konkurenci spermii, ¢imz si zajistuji otcovstvi
(Uhl et al., 2010).

Samci stepnika ¢arového (Stegodyphus lineatus (Latreille, 1817)) vyvinuli reprodukéni
strategii, ktera je v8ak pro samice vysoce nakladna. Samec zlikviduje vajec¢ny kokon samice
a tim ji donuti k pareni, aby mohla zni¢enou sntusku nahradit. Infaticida samci stepnika je
ziejmé prvnim pripadem tohoto chovani u bezobratlych Zivoc¢ichii. Samice se snazi vajecny
kokon branit, ale vzhledem k malému rozdilu ve velikosti téla obou pohlavi se ji to ne vzdy
podafi. Samice, které pfijdou o kokon, se vzhledem k véku nebudou schopny postarat o
malé pavoucky do stadia rozptyleni. Druha sntiska byva vyrazné mensi nez prvni, coz pro
samice predstavuje dvoji reprodukéni naklady (Schneider et Lubin, 1997).

Mov 2

3.3.5 Araneoidea (kfizaci

U pavoukti, kteri si stavi sité je riziko kanibalismu nejvyraznéjsi, protoze samci musi
vstoupit na sité samic. Samice maji velmi dobrou vibra¢ni citlivost, ale Spatny zrak,
kterym vizualné nerozlisi potencialniho partnera od kofisti. Samci proto vytvari vyrazné
vibra¢ni signaly, které oddaluji samici agresivni chovani, a tim snizuji nebezpec¢i napadeni
v prubéhu prvni nejrizikovéjsi faze namluv (Wignall et Herberstein, 2013).

Pavouci Celedi kiizakoviti (Araneidae) maji mohutné chelicery. Zadecek je vejéitého
az kulovitého tvaru a zpravidla byva vétsi, nez hlavohrud. Velikost téla se pohybuje od 2
do 38 mm. Pavouci predou charakteristické dvojrozmérné kolové sité. Pavouk sedi v jejim
stfedu nebo je schovany v tkrytu nachazejicim se v blizkosti sité (Buchar a Kurka, 1998).
Je znamo 3045 druhii pavouku této ¢eledi (Platnick, 2014).

Epigamni chovani pavoukii celedi Araneidae byva podobné. Dospéli samci kiizaka
obecného (Araneus diademetus Clerk, 1757) prestavaji budovat sit a lovit. Potuluji se po
okoli a hledaji samici vhodnou k pareni. Energii dopliuji pojidanim vléken ze siti samic,
kterym se dvori. Byl i zaznamenan piipad, kdy se samec A. diademetus Zivil na chycené
kofisti mensich druhi pavouku (Elgar et Nash, 1988).

Po objeveni sité dospélé samice, upiede samec k jejimu okraji specialni vlakno, které
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nejdiive poslouzi jako signalni a pozdéji jako paiici vlakno. Samec se pomalu pohybuje po
vldkné a soucasné jim skube. Davé tak samici signal, Ze neni kofist, ale potencidlni partner.
Také se ji snazi presvédcit, aby opustila stfed sité a presunula se na parici vlakno. Samice
vétsinou nejprve rychle vyrazi za domnélou koristi, takze samec musi ustoupit do bezpeci
a opakovat pokus o sblizeni. V nékterych pfipadech musi samec vytrvale signalizovat i
nékolik hodin. Pokud je samice kone¢né svolna k pareni, piejde na parici vlakno a zaujme
vhodnou polohu. Zavési se hlavou dolu za tfeti a ¢tvrty par nohou, ostatni si pfitahne k
télu a bfisni stranou se oto¢i smérem k samci. V tento moment musi samec rychle vniknout
pod samici a vlozit jeden pedipalp do pohlavniho otvoru samice (Obr. 6). Po ukonceni
pareni se samec spusti na bezpecnostnim vlakné, co nejdéal od samice. Za nékolik minut
samec opakuje cely postup ndmluv, aby mohl vlozit druhy pedipalp. Dalsi pokus o sblizeni
trva kratsi dobu, protoZe samice byva svolna okamzité. Samice mize zabit a zkonzumovat
samce v jakékoli fazi ndmluv a pafeni. Konzumaci samce zvétsi svou hmotnost, coz ma
vliv na zvyseni jeji plodnosti, protoze samec ma vSechny nutri¢ni pozadavky nezbytné k
produkei vajec (Elgar et Nash, 1988).

Obrazek 6: Samec (vpravo) a samice (vlevo) kiizédka rodu Araneus Clerck,1757 béhem
namluv (a) a pareni (b) (http://toulky.kolas.cz/2005/krizaci.htm)

Samec druhu Argiope keyserlingi Karsch, 1887 postupuje po siti samice ke stfedu za
neustalého chvéni rychlymi pohyby koncetin, které generuji vyrazné vibrace sité. Cim vic
se blizi ke stfedu sité, tim jsou vibrace rychlejsi. Po dosazeni stiedu prorazi v siti diru,
pres kterou horizontalné protdhne parici vlakno. Samec skube vldknem dokud samice
nezaujme vhodnou polohu k pafeni. Samec ihned sko¢i na samici a vlozi jeden pedipalp do
pohlavniho otvoru samice a zaroven staci télo tak, aby byl z dosahu jejich chelicer. Nékdy
samci nepostupuji po siti do jejiho stfedu, ale upredou si parici vlakno mimo sit samice
(Herberstein et al., 2002). Tento druh pavouka je velmi sexualné dimorfni s vysokym
vyskytem sexuélniho kanibalismu. Samice ovliviuji délku kopulace pomoci kanibalismu
po pareni, ¢imz se prodlouzi délka kopulace a samci tak maji moznost oplodnit vice

vajicek (Elgar et al, 2000). Samice uz spafené napadaji samce pied parenim Castéji, nez
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nespafené, ¢imz ovliviuji samé¢i chovani. Samci proto radéji cestuji na sité neoplodnénych
samic. Vyhnou se tak Gtoktim ze strany samice, ale také ziskaji vyssi Sanci na jeji Gspésné
oplodnéni (Herberstein et al., 2002).

Samci kiizaka pruhovaného (Argiope bruennichi (Scopoli, 1772)) nepfedou parici vlakno,
ale postupuji po siti samice smérem k ni za stalych cukavych pohybt ptrednich nohou.
KdyzZ je samec na dosah samice, za¢ne ji prfednima nohama poklepavat na hibetni i bfisni
strané a na nohéch. Samice tohoto druhu byvaji vnimavéjsi a nenapadaji samce pied pa-
fenim. Pokud je samice ochotna se parit, nadzvedne télo ze sité do pravého tthlu. Samec
vleze do prostoru mezi samici a siti do polohy, pii které je jeho spodni strana naproti
brisn{ strané samice a zavede jeden pedipalp do jejitho pohlavniho otvoru. Samice ihned
po vloZeni samce napadne a snaZi se ho zabalit do pavuciny (Schneider et Lesmono, 2009).
Obvykle se samci pokousi o utek, ale vétsinou jich je mezi 70 az 80 % chyceno. Béhem
pareni si samci A. bruennichi poskozuji své pohlavni organy tak, ze zanechaji ¢ast svého
pedipalpu uvniti pohlavniho organu samice. Je to zfejmé funkce proti zabranéni konku-
renci spermii, protoze zabrani naslednému pafeni jinym samcem, nebo aspon zkrati dobu
pareni (Nessler et al., 2007). Samec zkrati nebo vynecha namluvy, pokud se na siti objevi
konkurenc¢ni samec. Divodem je snaha o rychlé vlozeni pedipalpu do epigyny samice a
tim zajisténi asi 50% pravdépodobnosti otcovstvi, protoze soupel nemusi dokazat vyuzit
prazdny kopula¢ni kanéalek (Schneider et Lesmono, 2009).

Zajimavé chovani pred a béhem pafeni vykazuji samci kiizéka zlatitého (Argiope au-
rantia Lucas, 1833). Samci ziji spole¢né na siti samice pred jejim poslednim svlékanim a
¢ekaji az dosahne pohlavni dospélosti. Samci se snazi périt se samici béhem posledniho
svlékani, kdy se nemtze branit. Tato strategie pafeni je oznacovana jako oportunni pareni
(Foellmer et Fairbairn, 2005). Samci se vzdy snazi dosahnou obou vloZeni pedipalp do po-
hlavniho otvoru stejné samice (Foellmer et Fairbairn, 2004). Unikatni vlastnosti samci A.
aurantia je schopnost okamzité po pareni zemfit. Smrt samce se spousti ihned po vlozeni
druhého pedipalpu, kdy pfestane reagovat a umird béhem nékolika minut (Foellmer et
Fairbairn, 2003). Samci na siti samice mezi sebou bojuji o pristup k samici a ¢asto ato¢i i
na samce, kterému se uz podafilo dosdhnout kopulace (Foellmer et Fairbairn, 2005). Po-
kud se néjakému samci podafilo vlozeni obou pedipalpii, ostatni se snazi mrtvého samce
odtahnout stranou (Foellmer et Fairbairn, 2003). Nékteti samci béhem boji ztrati alespon
jednu nohu, zfejmé z diivodu odvrhnuti (autotomie) v sebeobrané (Foellmer et Fairbairn,
2005).

Wignall et Herberstein (2013) ve své praci uvadéji vysledek pokusi se dvéma druhy
pavouktu A.keyserlingi a Argiope aetherea (Walckenaer, 1842) tykajici se vibra¢nich sig-
nala. Samicim vlozili do siti cvréky a prehravali jim vibracni signaly samce druhu A.
keyserlingi. Obé samice reagovali pomaleji, coz nasvédcuje tomu, ze vibracni signaly pii
namluvach jsou vysoce konzervativni. Vysledek pokusu miize naznacovat, zZe prvotni sig-

naly jsou spiSe komunikaci se samici o vhodném neagresivnim chovani, nez o identifikaci
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druhu.

Nephila plumipes (Latreille, 1804) a Nephila edulis (Labillardiére, 1799) jsou druhy
pavouku bézné se vyskytujici v Austrélii a Indonésii s vyraznym pohlavnim dimorfismem
(Obr.7). Samci jsou ¢asto obéti kanibalismu pfed a béhem péareni. Mnohdy se snazi vy-
hnout kanibalismu za cenu ztraty nejméné jedné nohy, coz pro samce predstavuje vysoké
néklady na pareni (Elgar et Fahey, 1996; Schneider et Elgar, 2001). Samice buduji velké
trvalé sité, které mohou tvorit shluky az deseti pavucin. Samci dospivaji v blizkosti sa-
micich sitich bud na své vlastni siti nebo pfimo na siti samice a nékdy se Zivi kofisti,
které se zde zachyti. V dobé pafeni se usazuji na okrajich siti samic a ¢ekaji na vhodnou
prilezitost k pareni, ktera nastava v okamziku, kdy samice zachyti kofist a zivi se na ni.
Samci pouzivaji dvé taktiky pareni. Mensi samci pfistupuji k samici ze stejné strany sité,
na které samice sedi. Vylezou na hibetni stranu zadecku samice a postupuji dokud nedo-
sahnou vhodné polohy pro vlozeni pedipalpu do pohlavniho otvoru samice. VéEtsi samci
se k samici pfiblizuji z druhé strany sité, takze rovnou dosdhnou spodni strany zadecku
samice a pari se otvorem v siti (Schneider et al., 2000; Kasumovic et al., 2006). Samice
utoc¢i na malé samce podstatné méné ¢astéji nez na vétsi samce. Dtivodem miuze byt maléa
vyzivna hodnota, nebo neschopnost samic odhalit malé samce, protoze velmi mali samci
se mohou po siti pohybovat bez zjistitelnych vibraci, coz pro samce muze byt vyhodou
pri pokusu o dosazeni pareni. Na druhou stranu jsou ale vytlacovani ze siti samic vétsimi
samci (Elgar et Fahey, 1996).

Obrazek 7: Samec a samice rodu Nephila Leach, 1815, je zde vidét vyrazny rozdil ve ve-
likosti (https://frank.itlab.us/photo essays/wrapper.php?jan_21 2007 nephila.html)

Pavouvi ¢eledi snovackoviti (Theridiidae) se vyznacuji typickym znakem, kterym je

fada pilovitych brv na spodni strané chodidlovych ¢lanki posledniho paru nohou. Brvami

stiraji lepivy sekret ze snovacich bradavek a vrhaji jej na vldkna sité nebo pfimo na
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chycenou korist. Zadecek je kulovity a naseda na malou plochou hlavohrud. U nékterych
druhtt je vyvinuto stridula¢ni tustroji, které se nachézi v oblasti napojeni zadecku na
hlavohrud. Pavouci si stavi trojrozmérné sité, jejichz vlakna jsou napjata nejriznéjsimi
sméry. Velikost snovacek se pohybuje od 1 do 14 mm (Buchar a Kurka, 1998). Celed
Theridiiae zahrnuje pies 2420 popsanych druhu (Platnick, 2014).

Prvni ¢ast sekvence namluv rodu Latrodectus Walckenaer, 1805 je az do polohy ko-
pula¢ni podobna (napf. vibraace, pfidavani pavuéinovych vlaken, fezani a svazkovani sité
samic, stani na sami¢im zadecku a jeji svazovani vlakny) (Segoli et al., 2008). Samci jsou
vyrazné mensi nez samice a vétsinu svého dospélého zivota travi vyhledavanim vhodné
samice k pareni. Casto potom Zziji spolecné na siti samice, pravdépodobné za tcelem part-
nerského hlidani a saméich souboju (Segoli et al., 2006). Samci nachazi vhodné samice
pomoci druhové specifickych feromonii vypousténych do vzduchu ze sitich samic (Kasumo-
vic et Andrade, 2004). Samci béhem pareni vétsinou odlamuji ¢ast embolu v pohlavnim

ustroji samic (Segoli et al., 2006).

Obrazek 8: Samec L. geometricus béhem namluv (http://www.pybio.org/ 11331 /theridii-
dae/)

Snovacka hnédéa (Latrodectus geometricus C. L. Koch, 1841) a snovacka Hasseltova
(Latrodectus hasselti Thorell, 1870) jsou dva druhy tohoto rodu, u kterych je oproti ostat-
nim druhiim odlisné samotné pareni. Samec zahajuje namluvy vibracemi na vldkna samici
sité, dodava vlakna, feze a svazkuje c¢asti sité samice. Toto chovani nékolikrat opakuje,
dokud nevstoupi do hnizda samice. Uvniti pokracuje s namluvami. Dalsi faze namluv
zahrnuje vibrace, dodavani vldken do tkrytu a pokryvani samice vldkny, zatimco stoji na
jejim zadecku (Obr. 8). Samec aktivity s prestavkami opakuje, dokud samice nesestoupi
k otvoru hnizda, aby se mohl presunout do périci polohy. Béhem pareni stoji samec na
ventralni strané zadecku samice a oba sméfuji stejnym smérem. Samec vlozi jeden ze
svych pedipalpii do jednoho z pohlavnich otvori samice. V této pozici samec nadzvedne

zadecek smérem k hlavohrudi samice a provede salto, kterym svij zadecek prilozi pred

20



samic¢i chelicery. Samice zpravidla za¢ne zZvykat zadecek samce a ¢asto ho tim zrani. Sa-
mec nékolik minut pokracuje v pareni a poté odchéazi. Samice neprojevuje agresi, ani se
nepokousi samce pronasledovat. Samec po chvili pokracuje s namluvami, aby doséhl dru-
hého vlozeni pedipalpu, pri kterém opét udéla salto. V urcitém okamziku béhem salta
samice samce zabali do pavudinového vldkna a bud ho nech& zabaleného, nebo se jim
zacne zivit. Pokud samice projevi agresi v nékteré z fazi ndmluv, samec utece z hnizda a
namluvy obnovuje pozdéji (Segoli et al., 2008; Forster, 1992). Sebeobétovani je pro samce
piinosem, protoze muze snizit sami¢i vnimavost vici jinym samcim. Sebeobétovanim
také zvysi podil oplodnénych vajec vzhledem k ostatnim soupeficim samctim (Andrade,
1996). Jestli samice zkonzumuje samce, zalezi na jejim stavu nasyceni. Hladové samice
ve vétsiné piipadech zkonzumuji samce, nez nasycené samice (Andrade, 1998). U samcii
neni pravdépodobné, Ze by se béhem svého zivota mohli parit vice nez jednou. Je u nich i
vysoky vyskyt amrtnosti (80 % az 92 %). Na preziti samct nema vliv stav, velikost nebo
hmotnost samce (Andrade, 2003).

Samice snovacky kalifornské (Latrodectus hesperus Chamberlin & Ivie, 1935) vyvésuji
ve své siti napiil zkonzumovanou kofist. Prostfednictvim tohoto chovani komunikuji se
samci o svém stavu nasyceni. Pokud samice v siti rozvési vice ¢astecné spotiebované

potravy, prilakaji k sobé vice samct ochotnych se dvofit (Trubl et al., 2010).

.
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Obréazek 9: Samec rodu Tidarren pravé odlomil pedipalp (Sipka) (Knoflach et Van Harten,
2001)

Rod Tidarren Chamberlin a Ivie, 1934 je mezi pavouky vyjimecény piftomnosti jed-
noho pedipalpu. Druhy si samci amputuji v nedospélé fazi nékolik hodin po pfedposlednim
svlékanim (Knoflach et Van Harten, 2000). Samice jsou béhem namluv velice aktivni. Vni-
mavost signalizuji brnkanim druhym parem nohou na pavucinova vlakna a vibracemi téla.
Samec nejdiive chodi opatrné kolem samice, sprada parici vldkno a obcas se ji dotkne.
Kdyz dokon¢i périci vlakno, intenzivné na néj zabrnké. Tento signal pfimé&je samici vlézt
na vlakno a zaujmout polohu vhodnou k pareni. Po vlozeni pedipalpu dojde k jeho od-

lomeni mezi tibii a tarzem za pomoci krouzivych pohybii samice, coz méa za nésledek
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okamzitou smrt samce (Obr.9). Oddéleny organ zustava pripojen k epigyné samice a na-
dale funguje samostatné. Samice obvykle odstrani pedipalp po konzumaci samce (Knoflach
et Van Harten, 2001). Namluvy a pafeni pavouka druhu Tidarren sisyphoides (Walcke-
naer, 1842) se od ostatnich studovanych druht s jednim pedipalpem lisi tim, Ze samci
nespiradaji parici vlakno, nenastava sexualni kanibalismus a samice nejsou pii namluvach
aktivni. Samice po pareni vytahne mrtvého samce z epigyny a odstrani ho ze sité, aniz
by ho zkonzumovala (Knoflach et al., 2003).

Pavouci ¢eledi temnomiloviti (Nesticidae) jsou blizce pfibuzni snovackovitym. Zade-
¢ek mé kulovity tvar. Nohy jsou dlouhé, opatifené ozubenymi brvami ke stirédni lepu ze
snovacich bradavek. Sité stavi trojrozmérné s nepravidelnou spleti vlaken. Chelicery maji
veétsi mnozstvi zoubku. Vyskytuji se pfedevsim na vlhkych stinnych mistech a v jeskynich
(Buchar a Kiurka, 1998). Je znamo 223 druhu pavouku této celedi (Platnick, 2014).

Samec temnomila sklepniho (Nesticus cellulanus (Clerck, 1757)) po kontaktu se samici
siti zahaji nAmluvy klepanim pedipalpy na vladkna sité a cukdnim zadecku. Intenzita téchto
pohybii se zvysuje. V nékterych piipadech se ndmluvy skladaji z mavani prednich koncetin,
nebo ¢astecného zniceni samici sité samcem. Samice svolné k pareni, se oto¢i smérem k
samci a zaveési se do svislé polohy. Samec se k ni pfiblizuje za silného klepani pedipalp1,
které potom nataci do spravné pozice, ve které je miize vlozit do pohlavniho otvoru samice.
Druhé vlozeni trva delsi dobu a nedochazi k nému pokazdé (Huber, 1993).

U pavouk ¢eledi plachetnatkoviti (Linyphiidae) se vyskytuje vzajemné tolerance mezi
samici a samcem. Velikost téla se pohybuje od 0,8 do 12 mm a rozméry mezi délkou
hlavohrudi a zadecku jsou témér vyrovnané. Na vnéjsim boku zakladniho ¢lanku chelicer se
nachézi pricné ryzky stridula¢niho tustroji, pres které pavouk prejizdi hrotem umisténym
na stehnu pedipalpu. Buduji si sit, jejiz zakladem je vodorovna plechetka, na které je
pavouk zavésen hibetem dolu (Buchar a Kurka, 1998). Je popsano 4490 druhi této celedi
(Platnick, 2014).

Dospélé a nesparené samice plachetnatky ketové (Linyphia triangularis (Clerck, 1757))
vypousti na své sité feromony, které pomahaji samci nelézt jejich sité a vyvolavaji u ného
zvlastni chovani. Samec zacne sit samice redukovat na malé kulicky nebo prouzky, aby
zabranil ostatnim samctim najit samici, protoze timto zpiisobem odstranuje feromony ze
samici sité (Watson, 1986). Nékteti samci se zdrzuji v siti nedospélé samice a ¢ekaji na jeji
posledni svlékani. Mezitim mezi sebou bojuji pomoci velkych chelicer. Samotnému péfeni
predchézi prvni faze kopulace bez prenosu spermii (pseudokopulace), protoZze samec jesté
nepiecerpal spermie do pedipalpii. Po pseudokopulaci samec preleze na okraj sité a upfede
si malou trojuhelnikovitou sitku, na kterou vypusti kapku spermatu a precerpé ji do obou
pedipalpt. Samec se vrati k samici a vklada stridavé oba pedipalpy do pohlavniho otvoru
samice. Prvni prenos pomoci 10-15 vlozeni trva jen nékolik minut. Potom samec provede
precerpani druhé kapky spermatu a opét stiidavé vkladé oba pedipalpy. Druhy pfenos

spermii miize trvat déle nez hodinu a obsahuje az 100 vlozeni. Po celé této kompletni
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sekvenéni kopulaci samec pareni ukonéi a odchézi ze sité. Samice byva po celou dobu
pareni klidna (Weldingh, 2011).

Samci pavuc¢enky hrbaté (Oedothorax gibbosus (Blackwall, 1841)) se vyznacuji pohlav-
nim dimorfismem v podobé zvysené hlavohrudi ve fovealni oblasti, ktera vytvari hrbolek.
Mezi timto vyristkem a oblasti oC¢i je uprostied pri¢na drazka vyplnéna dlouhymi cer-
nymi chlupy. Vyristek obsahuje zlazy vylucujici vyzivnou latku. Namluvy zahajuje samec
hybanim zadecku nahoru a doli. Pohybuje se v kruzich, az nakonec pristoupi k samici a
neché si jeji klepitka vlozit do vlasaté drazky. Jde o tzv. ,gustatorial courtship“, neboli
svatebni krmeni. Vylucovani vyzivné latky umoznuje samici uchopit samce klepitky, coz
samci usnadiuje dostat se pedipalpy do pohlavniho otvoru samice. BEhem pareni samice
odstrani klepitka z drazky samce (Vanacker et al., 2003).

Pavouci ¢eledi Celistnatkoviti (Tetragnathidae) maji mohutné chelicery s velkym po-
¢tem zubt a dlouhé celistni vybézky, které vyristaji z ky¢li pedipalpti. U samic ¢etnych
rodu druhotné zanikla pohlavni desticka. Pavouci pfedou kolové sité a néktefi ziji v tésné
blizkosti stojatych vod. Pavouci nékterych rodi maji dlouhé stihlé télo a nohy. Velikost
téla se pohybuje od 2 do 25 mm (Buchar a Kurka, 1998). Je popsano 967 druhu této ¢eledi
(Platnick, 2014).

U samct rodu Tetragnatha Latreille, 1804 chybi faze ndmluv. Pafeni zahajuji bezpro-
stfedné po kontaktu se samici, pii kterém drzi samec chelicery samice svymi chelicerami.
Frekvence pareni byva vysoka. Neobvyklym znakem u pavoukt tohoto rodu je konstantni
pomér pohlavi po celou dobu rozmnozovaciho obdobi, coz mize mit souvislost s absenci
agresivity samic vidi samctim, hlidani samic samci a souboju mezi samci (West et Toft,
1999).

Naproti tomu u pavoukti druhu Leucauge mariana (Taczanowski, 1881) jsou namluvy
slozité a vysoce variabilni. Sklddaji se z prudkého trhnuti pavuéinovym vlaknem pred-
nima nohama. Pokré¢ovani a natahovani ¢tvrtého paru nohou, které vede ke kolébani téla
pavouka. Ohybéani zadecku, treni pedipalp o chelicery, brnknuti nohou na vlakno sité, pod
kterym se pohybuje a dotek samice pfednim parem nohou. Samice reaguje oto¢enim k
samci, oteviranim a zaviranim chelicer a zaujmuti vhodné polohy k pareni. V prvni fazi
pareni samci vlozi zapouzdiené spermie do vnéjsi komory spermatéky samice pomoci pe-
dipalpt a ve druhé fazi ukladaji sekret na epigynu samice, ktery vytvori zatku (Eberhard
et Huber, 1998).

Velké samice druhu mety podzimni (Metellina segmentata (Clerck, 1757)) se vysky-
tuji na kvalitnich stanovistich, kde si buduji sité tvofici shluky, zatimco malé samice Ziji
osaméle v méné kvalitnich oblastech (Rubenstein, 1987). Samci vyhledévaji receptivni
samice detekei feromonu na sitich samic (Prenter et al., 1994b). Kdyz takovou vhodnou
samici najdou, ¢ekaji na okraji sité, dokud se zde nezachyti moucha, ke které se rychle
rozbéhnou. Nejrychlejsi samec zabali mouchu do pavucinového vldkna a predéva ji samici.

Zatimco se samice zivi mouchou, samec zahajuje namluvy. Upfede parici vlakno, které
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protahne otvorem v siti, jenz zde vykousal. Samec cuké tfetim parem nohou a soucasné
tahé za parici i dalsi vlakna sité prvnim parem nohou. Nez dojde k pafeni oba pavouci
se pohybuji po siti. Pohyb stfidaji s fazi nec¢innosti. Pokud samice kone¢né zaujme na
paricim vlakné polohu vhodnou ke kopulaci zavésenim se za treti par nohou, samec k ni
pristoupi a vlozi pedipalp do jeji epigyny (Prenter et al., 1994a). Pti ¢ekani na vhodny
okamzik k pareni, samci mezi sebou bojuji o ptistup k samici. Mali samci jsou vytlac¢ovani
ze sitich samic velkymi samci a miizou byt v téchto soubojich zranéni nebo zabiti. Mali
samci se také spiSe stavaji obéti kanibalismu ze strany samic nez velei samci (Rubenstein,
1987). Samci béhem vyhledavani a stieZeni samic nepiijimaji potravu, ¢imz se snizuji je-
jich energetické rezervy, takze na konci rozmnozovaciho obdobi jsou v pomérné Spatném
stavu. Vétsi samci lépe uplatiuji naklady spojené se vzajemnymi souboji a maji schop-
nost si zachovat priznivéjsi energetické bilance pri nizsSim energetickém vydaji spojeném
s hlidanim samic, pfi kterém jsou vétsinu ¢asu bez pohybu. Na rozdil od malych samct
vyhnanych ze sitich samic, kteri musi aktivné vyhledavat dalsi samice. Mali samci jsou
vice znevyhodnéni moznosti se parit a oplodnit samice bud tim, Ze maji omezeny pristup
k samicim, nebo jejich nizsi télesna kondice snizi ¢as k tispésné reprodukei, protoze diive
umiraji (Prenter et al., 2003).

3.3.6 Lycosoidea (slid’aci)

Charakteristickym znakem pavouki ¢eledi slid akoviti (Lycosidae) je usporadani o¢i do tii
zietelnych, pricnych rfad. Nohy jsou silné, na tarzu mezi drapky maji skopulu, coz je husté
ochlupené plocha slouzici k uchopeni kotisti. Na tibiich, metatarzech a tarzech se nachéazi
¢etné trichobotrie, které slouzi k zaznamenani vibraci. Nékteré druhy obyvaji nory, nebo
si predou sité, ale vétsina druhid si nebuduje zadny pavucinovy ukryt. Velikost téla se
pohybuje od 2 do 30 mm (Buchar a Kiurka, 1998). U této ¢eledi je zndmo 2391 druhi
(Platnick, 2014).

Nejvice studovanym rodem jsou pravdépodobné pavouci rodu Schizocosa Chamberlin,
1904, protoze samci maji slozité epigamni chovani a sekundéarni znaky, jako jsou dekora-
tivni choméacky chlupi, nebo pigmentace (Vaccaro, et al., 2010).

Hebets (2005) ve své praci o druhu Schizocosa uetzi Stratton, 1997 uvadi, ze vizuéalni
a seismické signély spolu vzajemné pusobi. Samec zacind namluvy vibra¢nimi signaly a
poskytuje informace o sméru. Samice zareaguji tim, Ze nasmeéruji zorné pole smérem k
samci a zaCinaji vnimat vizualni signél, ktery je informuje o kvalité samce. Vibra¢ni a
vizualni signaly nefunguji navzajem jako zalozni pii zméné prostiedi. Pokud je samice v
prostiedi, kde je odstranén vibra¢ni signal a mize samce vnimat jen vizualné, na samce
nereaguje.

Prvnim signalem, ktery spusti samci namluvy je nalezeni pavucinového vldkna, které
za sebou zanechava samice. Z vlakna se uvoliuji feromony, které samec zachyti a pomoci

pedipalpt vlakno sleduje, dokud nedojde az k samici. Samci nékterych druhi jsou schopni
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pomoci feromont rozpoznat reprodukéni stav a potencionalni vék samic, coz je pro samce
vyhodou, protoze oplodnéné samice jsou vice agresivni (Roberts et Uetz, 2005).

Seismické signaly druhu Schizocosa stridulans Stratton, 1984 se skladaji z rychlych
tdert prednich koné¢etin o podklad (perkuse), pohybem zadecku, kterym narazi do pod-
kladu (tremulace) a flexi holenniho kloubu pedipalp (stridulace) (Elias et al., 2006). Je
to jeden z méla druht, u kterého prevladaji seismické signédly nad vizualnimi, které tvori
mavani prednich koncetin. Pokud je izolovan seismicky signal, samice jsou méné vnimavé
a frekvence pareni je nizsi, ale kdyz je izolovan vizualni signél, frekvence pateni je naopak
vyssi (Hebets, 2008).

Receptivni samice slidaku se prikréi k zemi a nohy stdhne k sobé, ¢imz samci umozni,
aby ji vylezl na zada. Samec se pak spusti po strané na jeji zadecek a zavede jeden
pedipalp do pohlavniho otvoru samice. Poté pfeleze na druhou stranu a zavede druhy
pedipalp (Vaccaro et al., 2010).

Pavouci druhu Tricca lutetiana (Simon 1876) Ziji v podzemnich norach a jejich biologie
pro skryty zptisob Zivota neni moc znamé. Samci po vyhledani sami¢i nory zahajuji na-
mluvy bubnovanim prvnim a druhym parem nohou proti podkladu a vibrovanim zadecku.
Samice prorazi otvor do nory a oba se kontaktuji pfednima nohama. Samec zaujima ko-
pula¢ni polohu, béhem které hladi prvnim parem nohou zadecek samice a druhym parem
nohou hladi tfeti par nohou samice. Toto chovani je zcela jedinecné, protoze u zadného
jiného pavouka celedi Lycosidae nebylo pozorovano. K pareni dochazi uvnitf nory, kterou
samice nikdy neopousti. Jedinym zpisobem komunikace jsou proto vibrace, dotykani a
pravdépodobné i chemické podnéty, které samice zejmé neustéale vyluc¢uje v note, protoze
zadna pavucinova vlakna se na povrchu neobjevuji (Dolejs et al., 2010).

Pavouci ¢eledi lovéikoviti (Pisauridae) maji pomérné silné a dlouhé nohy. Samci maji
na holenich pedipalpt vyvinuté pomocné vyristky (apofyzy), které pomahaji pii kopulaci.
Jsou to pavouci s vét§im rozmérem téla, které se pohybuje od 12 do 28 mm. Samice lovéika
vodniho (Dolomedes fimbriatus (Clerck, 1757)) dokazi ulovit i drobné vodni obratlovce
(Buchar a Kiurka, 1998). Je popsano 336 druhu této celedi (Platnick, 2014).

Samec druhu D. fibriantus po fyzickém kontaktu s pavuc¢inovym vlaknem samice za-
h&ji namluvy vibra¢nimi a vizualnimi signaly. Vibrac¢ni signaly vytvari samec na vodeé i
pevném podkladu mirnym zvysSenym téla, nasledovanym rychlym trhnutim zadecku. Bé-
hem vibra¢nich pfestdvek samec zvedne a méva prvnim parem nohou. St¥ida pravou a
levou nohu a mavani ¢asto kombinuje s rychlym klepnutim nohama o podklad. Samice
zustava bud pasivni, nebo na samce zauto¢i. Pokud samice reaguje pasivitou, samec ji
energicky klepne s prvnim a druhym parem nohou na zadecek a nohy, nacez okamzité
vyleze zezadu na jeji zadecek. Otodi se tak, Ze sméfuje opaénym smérem nez samice a
posune se na bok, aby pedipalpy dosahl na jeji epigynu (Arnqvist, 1992). U pavouki
druhu D. fibriantus a Dolomedes triton (Walckenaer, 1837) je vysoky vyskyt sexuédlniho

kanibalismu pred kopulaci, ktery je mozny vysvétlit hypotézou agresivniho prelétavani
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(Johson et Sih, 2005).

Pavouci druhu lovéika severoamerického (Pisaurina mira (Walckenaer, 1837)) se pari
v pozici, pii které jsou zavéSeni na pavucinovém vlakné. Samec sleduje samic¢i vlakno
pomoci pedipalpti, dokud ho nedovede k samici, kterou kontaktuje dotykem jejich zad-
nich koncetin a hibetni ¢asti hlavohrudi svym prvnim a druhym péarem nohou. Pokud je
samice vnimava, zustava zavésena na vlakné v klidovém stavu. Samec sestoupi na svém
pavucinovém vlakné pod samici, kterou pomoci pedipalpi a prvnimi dvéma pary nohou
otac¢i. Soucasné s timto pohybem ji vldknem svazuje ohnuty prvni a druhy par nohou.
Samec vklada stiidavé vzdy jeden pedipalp do epigyny samice. Pokud samice béhem péa-
feni zac¢inad projevovat aktivitu, samec ji opét svaze vldknem. Chovani samce, pii kterém
znehybni samici svazanim pavucinovym vlaknem je pravdépodobné strategii ke snizeni
sexualniho kanibalismu (Bruce et Carico, 1988).

Epigamni chovani nékterych druht pavoukit nadceledi Lycosoidea se da povazovat za
nejpropracovanéjsi strategii, protoze samci nesou samici svatebni dar v podobé zabalené
koristi. Hypotézy pro evoluéni pivod svatebnich dari jsou vysvétlovany samdci investici
do jeho potomkii, paficim usilim a obranou proti kanibalismu (Stalhandske, 2001).

Samec druhu lovéika hajniho (Pisaura mirabilis (Clerck, 1757)) v prvni fazi namluv
ulovi a usmrti kofist, kterou zabali do husté pavuciny. S timto svatebnim darem se vydéava
hledat samici vhodnou k pafeni. Orientuje se pravdépodobné pomoci pavucinovych vla-
ken dospélych samic. Kdyz takovou vhodnou partnerku najde, prezentuje ji darek drzici
v chelicerach zdvihanim hlavohrudi, zvednutymi pedipalpy a Siroce roztazenyma pred-
nima nohama (Obr. 10)(Stalhandske, 2001). V této ¢asti namluv samice nékdy samce
napadne. Na sami¢i Gtok méa samec pripravenou obrannou strategii v podobé predstiréani
smrti (thanatozy). Zhrouti se na zem, rozsifi nohy dozadu a zistane zcela bez pohybu,
zatimco stale drzi darek v chelicerach. Kdyz se samice zacne darkem zivit, samec ozije
a zahaji pafeni (Bilde et al., 2006). Samec pusti darek a vleze po strané pod zadecek
samice. Mirné ji nadzvedne a vlozi jeden pedipalp do jejitho pohlavniho otvoru. Béhem
pareni jsou k sob& pavouci oto¢eni bfignimi stranami a hlavohrud mifi smérem nahoru.
Pred vlozenim druhého pedipalpu samec pokro¢i do poc¢atecni pozice i s uchopenim darku.
Pritomnost a velikost svatebniho daru ovliviiuje délku kopulace i vétsi Sanci tspésného
dar a budou se parit nez u nasycenych samic, coz muze mit velky vliv na tispésné patfeni
samct. Casto se také samice pokousi ukréast darek a utéci s nim, aby se mohla nakrmit
bez pareni (Bilde et al., 2007). Bylo také pozorovano darovani bezcennych darku, které
obsahovaly ¢asti rostlin, prazdné exoskelety ¢lenoveii, nebo kaminky. Samci s témito bez-
cennymi darky maji stejny parici uspéch jako samci s nutricnim darkem, ale samice ukon¢i
pareni diive. Pro samce to znamené, ze nédklad na podvod a tim zpisobené kratsi parent,
vede ke snizeni pfenosu spermii, coz ho znevyhodiuje v kompetici spermii (Albo, et al.,

2011).
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PREMAPHOTOS f NPL

Obrazek 10: Samec (vlevo) a samice (vravo) lovéika hajniho béhem namluv
(http://www.bbc.co.uk /nature/16987410)

Costa-Schmidt et al. (2008) ve své praci poprvé uvadéji vyskyt svatebnich dart i u dal-
sich druht pavoukti. Paratrechalea azul, Carico 2005 a Paratrechalea ornata (Mello-Leitao,
1943) jsou pavouci ¢eledi Trechaleidae Zijici v Jizni Americe. Nedospéli pavouci obyvaji
biehy vodnich toki, zatimco dospéli Ziji na skalach podél téchto toku. U obou druhu se
vyskytuje mirny pohlavni dimorfismus v podobé vice robustnich a nacervenalych chelicer
u samcu. Dospély samec opusti své ttocisté ve skalach a na vodni hladiné ulovi hmyz,
ktery obali pavuc¢inovym vldknem. Déarek uchopi do chelicer a vydava se hledat samici.
Svatebni dar vnimavé samici pfedvadi podobné jako samec P. mirabilis. Zvedé hlavohrud,
pedipalpy a roztahuje predni koncetiny, zatimco darek drzi v chelicerach. Pred kopulaci
spolu oba pavouci komunikuji, zatimco stoji proti sobé. Samice pomalu méava prvnim
parem nohou a oba navzajem se dotykaji pedipalpy. Samec se pfednima nohama dotyka
hibetni strany zadecku samice, ktera jej nasledné nato¢i tim smérem, kde se ji samec
dotkl a vystavi tak svoji epigynu, aby samec mohl vlozit pedipal. Na stejné strané naseda
samec na samici mezi jejim prvnim a druhym parem nohou. Samec stale udrzuje kontakt
se svatebnim darem tfetim parem nohou, zatimco ho samice drzi v chelicerach a krmi se
jim. Samec béhem kopulace strany stiida a celkem provede ¢tyti vliozeni pedipalpi, pred
kterymi se vzdy vrati do ¢elni pozice se samici a na chvili uvolni dar. Pfitomnost svateb-
nich dari u P. ornata zvysSuji sam¢i parici aspéch, protoze samci, ktefi nesli zabalenou
korist samici, dosahli delsi kopulace a vice vlozeni pedipalp, coz muze poskytnout vyhody
v kompetici spermii, nez samctiim bez kofisti. Absence darku nezvysuje vyskyt sexuélniho
kanibalismus, ale dojde ke zkréaceni doby péreni ze strany samice (Albo et Costa, 2010).

Pavouci celedi Ctenidae ziji prevazné v tropickych oblastech, kde obvykle obyvaji
spodni a stfedni patra pralesni vegetace. Jsou to stfedné velci az velci pavouci, ktefi si
nestavi stalé ukryty. Rod Phoneutria, Perty, 1833 se sklada z osmi druhu velkych pavouki,
z nichz nejvétsi mize dosdhnout velikosti téla az 6 cm (Hazzi, 2014). Pavouci tohoto rodu

jsou povazovani za nejjedovatéjsi druhy, byvaji dost agresivni a jejich neurotoxicky jed
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mize byt nebezpeény i pro ¢lovéka (Foelix, 2011).

Samec Phoneutria boliviensis, (FOP-Cambridge 1897) vyhledava samice pomoci pa-
vucinovych vldken. Pedipalpy stale udrzuje kontakt s vlaknem a pomalu klepe rtiznymi
sméry s prvnim parem nohou, dokud nedorazi k samici. Pfednima nohama se ji rychle
dotkne a pokud je svolna k pareni, vyleze ji pfes hlavohrud na zadec¢ek. Samice pritdhne
nohy k télu a samec se nato¢i bud na levou nebo pravou stranu, aby mohl vlozit pedipalp
do pohlavniho otvoru samice (Hazzi, 2014).

Epigamni chovani samct rodu Cupiennius Simon, 1891 se skladé z chemické, vibra¢ni
a taktilni faze. Vzhledem k jejich noc¢ni aktivité nejsou pritomny vizualni signaly. Namluvy
se odehréavaji na rostlinach, kde pavouci lovi. Rostlina slouzi pro prenos vibra¢niho signalu,
ktery se v noci lépe §ifi. Kdyz samec narazi na pavucinové vldkno samice obsahujici
feromon, prozkouma ho pedipalpy a nepatrné zdvihne télo. Néasleduje bubnovéani pedipalpt
a kmitani zadecku nahoru a dolu, coz vyvolava vibrace §ifici se po rostliné az k samici,
ktera vysle vlastni signédl. Samec se vydava smérem k samici a nékolikrat opakuje pohyby
pedipalpti a zadecku. Jakmile je v dosahu samice, dotyka se pfednima nohama jejich
nohou. Samci nékterych druhii zahajuji namluvy i po kontaktu s vldknem samice jiného
druhu, coz nasvédcuje tomu, ze feromony vazané na samici pavucinové vldkno maji funkei
uvoliovaci, ve smyslu presvédéit samce, aby zahajil fazi namluv (Barth, 2002). Samci
palovéika ¢erveného (Cupiennius coccineus F. O. P.-Cambridge, 1901) béhem namluv
pouzivaji mimo uvedenych vibra¢nich signali svazovani samic¢ich nohou pavucinovymi
vlakny (Schmitt, 1992).

3.3.7 Agelenoidea (pokoutnici)

Charakteristickym znakem ¢eledi pokoutnikoviti (Agelenidae) je tvar zadnich snovacich
bradavek, které jsou dvouclankové a byvaji delsi nez bradavky pfedniho paru. Pokoutnici
maji mohutnou hlavohrud, kteréa je skoro stejné dlouhé jako vejcity zadec¢ek. Na tarzalnich
¢lancich dlouhych nohou maji ¢etné trichobotrie. Buduji si vodorovnou hustou plachetko-
vitou sit, kterd prechazi v rourku slouzici jako tikryt nebo tnikova cesta. Velikost téla se
pohybuje od 5 do 18 mm (Buchar a Kiirka, 1998). Na svété je znamo 1157 druhi pavoukii
Celedi Agelenidae (Platnick, 2014).

V dobé pareni samec vyhledava sité samic a sviij prichod oznamuje klepanim pedipalpy
a mavanim prednima nohama. Samice zareaguje tim, Ze pritdhne nohy k télu a znehybni.
Samec vleze do nalevkovité ¢asti sité, uchopi samici za posledni par nohou a odtahne ji do
jiné ¢asti nalevky. Samec oto¢i samici na bok a vlozi do epigyny samice jeden pedipalpl.
Po prvnim vlozeni odtdhne samici na jiné misto a vlozi druhy pedipalp (Fraser, 1987).
Samci rodu Tegenaria Latreille, 1804 vyhledavaji samice pomoci feromonii, ktery samice
vylucuji na své sité a jsou podle nich schopni urcit, jestli jde o samici stejného druhu
(Roland, 1983).
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3.3.8 Dictynoidea (cedivecky)

Pavouci ¢eledi cediveckoviti (Dictynidae) jsou drobni s velikosti téla od 1 do 5 mm s
pritomnosti kribela. Zadecek je ovalného tvaru, vétsinou s kresbou. Pavucinovy tkryt, ze
kterého vybiha drobné lapaci sit tvorena mnozstvim vlaken vybihajicich riznymi sméry,
si buduji na rostlinach, zemi nebo pod kameny (Buchar a Kurka, 1998). Je popsano 578
druht ¢eledi Dictynidae (Platnick, 2014).

Samec druhu Dictyna volucripes Keyserling, 1881 zahaji namluvy po nalezeni samici
sité cukanim zadecku a stridavym vztycovanim pedipalpii. Trhavymi pohyby leze po vnéjsi
strané sité, coz vétsinou vyprovokuje samici k vybéhnuti z pavuc¢inového tkrytu. Samice se
za chvili vraci do hnizda, zatimco samec pokracuje s namluvami, az nakonec vleze dovnitf
za samici. Samec pridava pavucinova vldkna v hnizdé a omotava jimi i samici. V posledni
fazi namluv stoji oba proti sobé a samec hladi zadecek samice pedipalpy a prednima
nohama, dokud nenadzvedne jeji télo tak, aby mohlo dojit ke kopulaci. Pfed druhym
vloZenim bud samec opakuje namluvy, pafeni probihé bez namluv, nebo oba zistavaji
neaktivni a k pareni dochazi az dalsi den. Po kopulaci oba pavouci travi spole¢né néjaky
Cas na jedné siti (Starr, 1988).

Pavouci ¢eledi stinomiloviti (Cybaeidae) obyvaji vlhka a stinnd mista v lesnich hor-
skych udolich, nejcastéji pod kameny, padlymi kmeny nebo v parezech. Netvori napadné
sité. Velikost téla se pohybuje od 4 do 21 mm (Buchar a Kirka, 1998). Na svété je znamo
178 druhi pavoukt této ¢eledi (Platnick, 2014).

Obrazek 11: Samice (vlevo) a samec (vpravo) vodoucha stiibfitého ( A. aquatica)
(http://commons.wikimedia.org/wiki/Argyroneta aquatica)

Vodouch stiibiity (Argyroneta aquatica (Clerck, 1758)) je jediny druh pavouka, ktery
travi vétsinu zivota pod vodni hladinou a jeden z méla druht, u kterého jsou samci vétsi

nez samice (Obr.11). V dobé pafeni samec vyhleda sami¢i pavucinovy zvon pod vodni
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hladinou. Vleze dovnitf a donuti samici opustit zvon. Néjakou dobu oba pavouci plavou
okolo zvonu, dokud se opét nesetkaji uvnit¥, kde probih& pafeni. Pfenos spermii trva
nékolik vterin, po které jsou pavouci v zapletené poloze. Kopulace se nékolikrat opakuje.
Pavouci ztstavaji po pareni ve zvonu nékolik minut spolec¢né. U toho druhu mize dojit

ke kanibalismu ze strany samce (Schiitz et Taborsky, 2005).

3.3.9 Clubionoidea (zapfednici)

Pavouci ¢eledi zaptrednikoviti (Clubionidae) maji protahlé télo, zpravidla zluté nebo hnédé
barvy, dosahujici velikosti od 2 do 13 mm. VétSinou ziji na vegetaci, kde si buduji pa-
vucinovy ukryt, obvykle v ohnutém listu vegetace, ktery upravuji pomoci pavucinovych
vlaken. Na lov se vydavaji zpravidla v noci (Buchar a Kuarka, 1998). Je popsano 577 druht
pavouki této Celedi (Platnick, 2014).

V literatute je obvykle uvadéno, ze u zaptednikii probiha pareni bez namluv. U pa-
vouka druhu Clubiona cambridgei L. Koch, 1873 byly pozorovavany vyrazné namluvy
predchazejici pareni. Pavouci ziji na kefich novozélandského lenovniku, kde si samci vy-
buduji hnizdo sousedici s hnizdem nedospélé samice a ¢ekaji na jeji posledni svlékani.
Pted vstupem do samic¢iho hnizda samec zahaji namluvy skubédnim zadecku a prizku-
mem pavucinovych vldken samic¢iho hnizda pomoci prvniho a druhého paru nohou. Kdyz
samec vstoupi dovniti hnizda, do kterého si pomoci chelicer vytvoril otvor, pfiblizuje se
k samici a kontaktuje ji prednimi koncetinami. Pedipalpy se dotykéa zadecku samice, do-
kud se nenatoci tak, aby mohl vlozit jeden pedipalp do jeji epigyny. Samci jsou schopni
rozlisit hnizda dospélych a nedospélych samic ziejmé za pomoci piitomnosti feromont na
pavuc¢inovych vldknech (Pollard et Jackson, 1982).

Typickym znakem pavouki ¢eledi skalovkoviti (Gnaphosidae) je usporadani snovacich
bradavek pfedniho paru, které jsou mohutné, vilcovité a jsou od sebe vzdaleny nejméné
o svou §itku. T¢lo je ploché, vétsinou tmavé zbarvené, dosahujici délky od 2 do 24 mm.
Hlavohrud maji velikou a ovéalny zadecek je jen o néco mensi. Vétsinou obyvaji prostiedi
na povrchu pudy. Zpravidla jsou to pavouci s no¢ni aktivitou. Pfes den jsou schovani v
pavudinovém zamotku pod kameny, spadanym listim a dfevem (Buchar a Kiirka, 1998).
Na svété je znamo 2161 druhu pavouki této celedi (Platnick, 2014).

Dospély samec hleda pavucinovy zamotek nedospélé samice, kde ¢eka na jeji posledni
svlékani. K pareni dochézi ihned po svlékani, kdy se samice jesté neni schopna branit
(Buchar a Kirka, 1998). U druhu mikérie pospolité (Micaria sociabilis Kulczyniski. 1897)
dochézi k pareni kratce po prvnim kontaktu pavoukii. Samec vétsinou pronasleduje samici
a snazi se na ni vylézt, zatimco se samice brani. Kopulace probihé, jakmile se samci
podaii vylézt samici na zadecek a z bo¢ni strany vlozit pedipalp do pohlavniho otvoru
samice. Kopulace kon¢i, kdyz se samice diiraznéji brani a setfese samce ze svého téla. Pred
parenim nékdy dochézi ke kanibalismu ze strany samce (Sentenska et Pekar, 2013). Samci

maji vyvinutou strategii k zajisténi otcovstvi v podobé vytvoreni zatky, kterou zacpou
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pohlavnf organ samice. Hmota je produkovéna zlazou v pedipalpu béhem kopulace. Zlaza
ma zvlastni vyvod, ktery se otevira nezavisle na prenosu spermii (Sentenska et al., 2015).

Celed Homalonychidae zastupuji jen tii druhy pavouki. Homalonychus selonopoides
Marx, 1891 a Homalonychus theologus Chamberlin, 1924 jsou dva druhy obyvajici pouze
jihozapad USA a severozapad Mexika. Samci dosahuji velikosti téla od 6 do 9 mm a sa-
mice od 7 do 13 mm. Jsou to pavouci s no¢ni aktivitou, vyskytujici se v pisku, zeming,
pod kameny a direvem. Subadultni jedinci a dospélé samice se pokryvaji ¢asticemi pudy,
které na jejich téle drzi pomoci specializovanych §tétin, coz jim umoznuje dokonalé mas-
kovéni. V obdobi rozmnozovani vyhledéava samec dospélé samice. Sviij prichod oznamuje
bubnovanim pedipalpti o substrat a zdvihanim prvnimi dvéma péary nohou nahoru a dolu
s mirnym klepnutim o zem. Pokud je samice vnimava, ziistane nehybné stat. Samec se
vySplha na samici, kterou opakované poklepava pedipalpy na téle a prvnim parem nohou
na spodni strané zadecku. Samice pritahne nohy k télu tak, ze se témét nad hlavohrudi do-
tyka koleny. Samec za¢ne ihned omotavat pavucinovym vldknem kolena a holené samice.
Pedipalpy do pohlavniho otvoru samice vklada samec opakované a po kazdém vlozeni
pridava vlakna na nohy samice. Po péareni se samec rychle vzdali, zatimco samice ztistane
nékolik vterin bez hnuti a poté se osvobodi z pavuéinovych pout (Dominguez et Jimenez,
2005; Alvarado-Castro et Jimenez, 2011).

Pavouci ¢eledi hlavounoviti (Corinidae) maji hlavohrud a zade¢ek ovalného tvaru.
Nohy jsou $tihlé, dlouhé a bez trni. Jsou to volné zijici pozemni pavouci, které lze vétsi-
nou nalézt v lesni hrabance. Nékteré druhy tvarem téla a pohyby napodobuji mravence
nebo vosy z Celedi kodulkoviti (Mutillidae). Velikost téla je od 3 do 10 mm (Jocque et
Dippenaar-Schoeman, 2006). Je popsano 657 druhi pavoukt této ¢eledi (Platnick, 2014).

U samcu zapiedky zlutonohé (Liophrurillus flavitarsis (Lucas, 1846)) a zapredky
obecné (Phrurolithus festivus (C. L. Koch, 1835)) probiha pafeni bez ndmluv. Samec
zpravidla ihned vleze samici na zadecek pies hlavohrud a z boéni strany vklada pedi-
palp do jejiho pohlavniho otvoru. K pareni dochazi vétsinou na zemi v hrabance nebo ve
stérbinach kury a pod kameny (Pekar et Jarab, 2011).

Suppuna picta (L. Koch, 1873) je druh pavouka vyskytujici se pouze v Australii a na
Novém Zélandé. Samec po kontaktu s pavuc¢inovymi vlakny samice zahajuje namluvy vib-
racemi zadecku a bubnovanim pedipalpy spolu s prvnim i druhym parem nohou. Trhavou
chtizi se po siti priblizi k samici a poklepava jeji koncetiny svyma nohama. Pafeni probiha
v pozici, ve které samec stoji nad samici. Jeho spodni strana téla sméfuje k vrchni strané

téla samice a hlavohrudi jsou v opaéném sméru (Jackson et Poulsen, 1990).

3.3.10 Thomisoidea (bézZnici)

Béznici pripominaji svym zevnéjskem kraby. Télo maji dlouhé od 3 do 13 mm, vétSinou
siroké a ploché s nohama sméfujicimi do stran. Pomoci prvnich dvou partu delsich no-

hou pavouci zachycuji kotist. Zadni dva pary nohou jsou kratsi a slouzi k pridrzovani
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se podkladu. Zbarveni téla byva zpravidla pestré, u nékterych druhu byla zaznamenana
schopnost barvomény. Vétsinou Ziji na vegetaci nebo na povrchu pidy. K lovu nepouzivaji
pavudiny, ale ¢ekaji az, se k nim kofist priblizi (Buchar a Kurka, 1998). Je popsano 2159
druhi béznika (Platnick, 2014).

Samci bézniki maji velmi skromné namluvy. Obvykle samec vyleze samici na zadecek
(Foelix, 2011), ktery obejme pomoci piednich dlouhych nohou a zistava zavésen na jeho
spodni strané. Samci rodu Xysticus C. L. Koch, 1835 maji zajimavéjsi namluvy. Kdyz se
vy$plhaji na hlavohrud samice, omotavaji pavucinovymi vlakny jeji nohy, dokud nejsou
vlakna natazena z jedné strany téla na druhou. Samec se poté presuna na zadecek samice
a zaujme polohu jako u ostatnich bézniki. Neptidrzuje se vSak zadecku samice, ale vlaken
kterymi ji spoutal (Obr.12) (Buchar a Kirka, 1998). Samci béznika zeleného (Diaea dor-
sata (Fabricius, 1777)) provozuji béhem reprodukéniho obdobi bojové tance, pti kterych
proti sobé natahuji prvni par nohou. Samice se pred parenim zavési za pavucinové vldkno
a upada do strnulého stavu (Kirka a kol., 2015).

Obrazek 12: Samec a samice pavouku rodu Xysticus béhém pafeni, samice je svazané
pavu¢inovymi vlakny (http://www.sichr.net/picture.php?/4317/category/thomisidae-
xysticus)

3.3.11 Salticoidea (skakavky)

Salticidae (skakavkoviti) tvofi jedinou Celed této nadéeledi. Charakteristickym znakem je
usporadani o¢i do tii rad. étyﬁ nejvetsi o¢i jsou umisténé v prvni fadé a dva pary malych
o¢i tvori druhou a tfeti fadu. Télo maji vétsinou protahlé dosahujici velikosti od 2 do 18
mm. Posledni dva pary kratkych a silnych nohou slouzi ke skakani. Samci byvaji o néco
mensi nez samice, maji pestiejsi zbarveni a vétsi chelicery. Skakavky jsou pavouci s denni
aktivitou. Kofist, ke které se opatrné priblizuji, jsou schopné zaregistrovat ze vzdalenosti
25 cm. Poslednich 15 mm prekonavaji skokem, pii kterém se jisti vldknem prilepenym
k podkladu (Buchar a Kirka, 1998). V této nejpocetnéjsi ¢eledi je popsano 5755 druhii
(Platnick, 2014).
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Jakmile dospély samec zaregistruje samici, postupuje smérem k ni za sou¢asného pred-
vadéni zasnubniho tance, skladajiciho se s tiskokt z mista na misto. Soucasné zvedé predni
nohy, mava pedipalpy nebo vibruje zadeckem. Samice byvé spiSe pasivni, ale samce upiené
sleduje. U nékterych druht samice reaguje vibrovanim svymi pedipalpy. Skédkavky nékte-
rych druht pouzivaji k signalizaci i tfeti par nohou. V této fazi namluv je cilem samce
identifikovat se jako partner. Pokud je samice svolné, zaujme klidny a prikréeny postoj.
Tésné pred parenim samec natahuje rovnobézné predni nohy a dotyka se jimi samice. Pa-
feni probiha tak, Ze samec vleze samici na zada a z bo¢ni strany vklada stridaveé pedipalpy
do pohlavniho otvoru samice (Foelix, 2001).

Samci nékterych druhi rodu Habronattus F. O. P.-Cambridge, 1901 maji velmi pro-
pracovany projev epigamniho chovani, ktery kombinuje viceslozkové vibrace prenasené
substratem, koordinované tance a vizualni signaly. Néktefi samci muzou mit az 18 ruz-
nych ozdobnych prvki, jako jsou rozmanité barevné utvaru chlupi na koncetinach, se
kterymi predvadéji nepfeberné mnozstvi pohybi. Samci jsou schopni predvést az 20 vib-
rac¢nich signéli. Namluvy, které mtuzou trvat i nékolik hodin, se nedaji popsat jednoduse,
protoze projevy samct se v prubéhu casu méni pridavanim novych typi a kombinaci
vizuélnich a seismickych signala (Elias et al., 2012).

Taylor a McGraw (2013) publikovali vysledky svych pokusi s pavouky druhu Habro-
nattus pyrrithriz (Chamberlin, 1924), ve kterych se zamé&fili na zavislosti ¢erveného zbar-
veni tvare a zeleného zbarveni nohou samcti behem namluv. Pfi umélém osvétleni v labo-
ratornich podminkach blokovani jedné z barev nemélo vliv na tspésné pareni a jeho délku,
nebo vétsi agresivitu a kanibalismus ze strany samic. Vétsi Sanci dosdhnout pareni méli
vétsi samci v lepsi fyzické kondici. Podobnych vysledki bylo dosazeno i pfi pokusech v
prirodnim prostiedi ve stinu, ale na slune¢nim svétle byli samci bez zablokované ¢ervené
které zavisi na enviromentalnich podminkéch.

Pavouci druhu skakavky jasné (Phidippus clarus Keyserling, 1885) si stavi na listech
rostlin pavuc¢inové tkryty slouzici k prezimovani, do kterych se vraceji po celou dobu svého
zivota. Béhem obdobi rozmnozovani dospéli samci hledaji hnizda nedospélych samic, ve
kterém pak spole¢né ziji. Samec dava prednost vétsim, neoplodnénym a mladsim samicim.
V hnizdé ¢eka na dosazeni dospélosti samice, aby se s ni pokusil spafit. Po celou dobu
samici brani a opakované souperi o pristup do hnizda s ostatnimi konkurenty. Samci se
o agresivni motivaci a ochoty vystupnovat souboje informuji pomoci vibracnich signalu.
Samci ziji kratce, a proto tspésné ostraha samice ma zasadni vyznam pii reprodukénim
tspéchu (Elias et al., 2008). Samci investuji velké tusili do namluv, protoZe vibrace pie-
nasené pres substrat sdéluji jeho velikost a jsou dilezité pro dosazeni tispésné kopulace,
nebot spéarené i nespafené samice davaji prednost velkym samctum (Sivalinghem et al.,
2010).

v,
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nich oblastech Australie. Samci jsou velmi pestie zbarveni a jejich namluvy jsou jedny z
nejpozoruhodnéjsich mezi ¢lenovci. Béhem namluv samci rozeviraji velmi vyrazné zbar-
vené klapky (Obr. 13 ), které jsou v klidu sklopené na zadecku (Hill, 2009). Dalsimi pro-
jevy, kterymi se snazi upoutat samici je kmitani pedipalpi, rychly pohyb zadecku nahoru
a dolti, mavani tfetim parem nohou a tanecni pohyb ze strany na stranu s rozevienymi

klapkami (Girard et al., 2011).

Obrazek 13: Samec M. wvolans béhem namluv (http://www.easyoops.com/tag/maratus-
volans)

Néamluvy skakavky pavoukozravé (Portia fimbriata (Doleschall, 1859)) probihaji stejné
jako u ostatnich druhu skdkavek. Samice si na rozdil od vétsiny druht skédkavek buduji
sité, ve kterych Ziji spolecné se subadultnimi a dospélymi samci pred svym poslednim
svlékanim. Pafeni probiha na siti, nebo v jeji blizkosti (Jackson, 1982). Samice k lovu
kofisti vyuzivaji rizné strategie. Jednou z nich je velmi zajimavé chovani. Samice napo-
dobuje namluvy samct skidkavky rodu Euryattus Thorell, 1881. Ttesou sto¢enym uschlym
listem, ve kterém se samice rodu Furattus skryvaji a vyldkaji ji tak ven z tkrytu (Jackson
et Wilcox, 1990).

3.4 Sexualni kanibalismus

U pavoukt se vyskytuje pohlavni dimorfismus, kdy jsou samci mensi nez samice, coz ma
casto za nasledek vyskyt kanibalismu ze strany samic. Sexualni kanibalismus je definovan
jako predace zvifat stejného druhu opa¢ného pohlavi v urcité fazi béhem namluv a pareni
(Polis, 1981). U pavouki je bézny, ale vyskytuje se i u dalgich bezobratlych (Schneider et
Elgar, 2002).

Reprodukéni strategie samcti a samic se ¢asto lisi, coz ma za nésledek rozdilné naklady
na reprodukci obou pohlavi a nasledny konflikt mezi pohlavimi, ktery muze vrcholit prave
sexuélnim kanibalismem. Je to extrémni forma sexuélniho konfliktu, kdy samice ziskava
nutri¢ni vyhody ze samci, ale samci naproti tomu zadné vyhody neziskavaji (Schneider

et Lubin, 1998).
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Vétsina vyzkumi zabyvajicich se zkoumanim sexuélniho kanibalismu byla provadéna
u pavoukovci. U pavouki ma kanibalismus rtzné formy s ohledem na roli a chovani samcu
a samic, potencionalni pfinos pro samce a samice a nac¢asovani namluv (Andradle, 1998).

Vyskyt sexualniho kanibalismu je vysvétlovan nékolika hypotézami. Ekonomicky mo-
del, ktery naznacuje, ze samice adaptivné zvazuji hodnotu dvoficiho se samce jako part-
nera, proti jeho hodnoté jako potravy. Je vysledkem potravniho chovani a samice vétsinou
utoc¢i na samce pred kopulaci. Toto chovani se vyskytuje i u samic, které nebyly dosud
spafené, proto hrozi moznost, Ze u nich nedojde k dalsimu péfeni a samice nezplodi po-
tomky. Pokud je samcti nadbytek, kanibalismus se vyskytuje ¢astéji, nez kdyz je samci
malo (Newman et Elgar, 1991).

Dalsi hypotézou sexuélniho kanibalismu je agresivni chovani juvenilnich jedinci pre-
nesené do dospélosti. Vysoka droven agresivity je vyhodna strategie juvenilnich jedinc,
pokud je malo dostupné kortisti. Vice agresivni juvenilové vice tuto¢i a spotiebuji vice
kofisti a tim ziskaji vétsi velikost téla (Johson et Sih, 2005). Agresivita se prenese do
dospélosti a samice budou vice agresivni. Miizou utoc¢it nejen na kotist jiného druhu, ale
i na samce svého druhu, i kdyz to muze mit za nasledek, ze ztistanou neoplodnéné. Tento
model sexuélniho kanibalismu je neadaptivni v tom smyslu, Ze neni prospésny jak pro
samce, tak i pro samice (Arnqvist et Henriksson, 1997). Tyto dvé hypotézy se vzajemné
nevylucuji a mohly by vysvétlovat kanibalismus v riznych fazich pareni (Johson, 2001).

Sklon ke kanibalismu muze zvysit i souziti juvenilnich samic s dospélymi samci. Ne-
sparené samice, které se vyvijely ve spole¢nosti dospélych samci, ¢astéji vykazuji pred
kopula¢ni kanibalismus nez samice nesparené, u kterych se béhem vyvinu samci nevysky-
tovali (Johson, 2005).

Vysledkem sexualniho kanibalismu muze byt také pfimé a nepiimé volba partnera.
Samice si vybirda potencionalniho partnera podle velikosti, kterd vzajemné souvisi s fit-
ness vlastnostmi. Nepfimé volba partnera zahrnuje ostatni chovani nebo vlastnosti, které
omezuji partnery urcité samice, ale bez aktivni volby samice nebo diskriminace ze strany
samice. Mélo by se rozliSovat mezi velikosti absolutni a relativni, protoze to muze byt roz-
hodujici pti stanoveni primé a nepfimé volby. Pokud samice disledné uto¢i na samce urc¢ité
velikosti a s ostatnimi se pari, tak absolutni velikost samce urcuje vysledek vzajemného
ptisobeni namluv, ktery miizeme vysvétlit pfimou volbou. Kdyz se sexualni kanibalismus
lisf podle relativni velikosti spoluptisobeni samce a samice, pak vysledek interakci namluv
je urcen relativni zranitelnosti samcti od vétsich samic (Prenter at al., 2006).

U nékterych druhii pavouki mize mit pfesto vyhodu mensi velikost téla. Napiiklad
samci druhu N. plumipes dosahuji jen jednu desetinu velikosti samice. Velmi mali samci
nemusi zaregistrovat, nebo je jako potravu ignoruje. Na druhou stranu jsou mensi samci v
nevyhodném postaveni pred vétsimi samci, kdyZz bojuji na siti o pristup k samici, protoze

jsou vétsimi samci vytlaceni. Strategii samct tohoto druhu pro sniZeni kanibalismu je

35



pokus o pafeni se samici, ktera chytila a krmi se kofisti (Elgar et Fahey, 1996). U druhu
N. edulis se mensi samci pari déle nez vétsi samci, a tak oplodni vice vajicek, protoze veétsi
samci pottebuji vice pokusu k dosaZzeni uspésného pareni, nez mali samci (Schneider et
al., 2000).

U nékolika mélo druhii pavoukti byl pozorovan reverzni sexudlni kanibalismus, coz
je situace, kdy se obéti kanibalismu stavaji samice. K reverznimu kanibalismu dochézi
zejména u druhii, u nichz jsou samci vétsi nez samice (Prenter et al., 2006). A. aquatica je
jednim z mala druht pavouk, u kterych jsou samci vétsi nez samice (Schiitz et Taborsky,
2003). Samice si ¢asto vybiraji vétsi samce jako partnery k pareni, i kdyZ se k nim chovaji
proziravéji. Samci nedéavaji prednost samicim urcité velikosti, ale k malym samicim se
nékdy chovaji kanibalisticky. Agrese mezi samci je tak vysoka, ze ma nékdy za nésledek i
smrt mensich samct. Toto chovani je zfejmé zavislé na velikostnim rozdilu projevujicim
se tim, ze vétsi jedinci zabijeji mensi jedince (Schiitz et Taborsky, 2005).

U dvou druhii pavoukt z Jizni Ameriky Allocosa brasiliensis (Petrunkevitch, 1910) a
Allocosa alticeps (Mello-Leitao, 1944) byl zaznamenan vyskyt reversniho sexualniho ka-
nibalismu i sexualni obraceni roli. Samice vyhledévaji samé¢i nory a zahajuji namluvy.
Nakloni se do doupéte a stiidavé mévaji prvnim a druhym péarem nohou, az nakonec
vstoupi dovnitt, kde dochézi k pareni. Poté samci opusti svou noru, kterou uzaviou. Sa-
mice zustava uvnitt a je tak chranénéd pred napadenim predétory. Na rozdil od samce,
ktery je vystaven nebezpeci, dokud si nepostavi novou noru, coz pro samce predstavuje
velkou otcovskou investici (Aisenberg et al., 2007). Na druhou stranu toto chovani nepfi-
nasi pro samce riziko otcovstvi, protoze samice se kterou se paril, zistava uvniti nory do
vylihnuti pavoucki (Aisenberg et al., 2009). U A. brasiliensis byl pozorovan kanibalismus
u samcu po pareni a pred stavbou nového doupéte. Pavouci téchto druht obyvaji pisec¢né
duny jihoamerického pobtezi, kde vyskyt kofisti a tkrytd je proménliva a zavisla na po-
vétrnostnich podminkach. Tyto faktory by mohly byt dusledkem obratu pohlavnich roli
(Aisenberg et al., 2007).

FEvarcha culicivora Wesolowska & Jackson, 2003 je dalsim druhem pavouka s vyskytem
reversniho sexualnfho kanibalismu. Samec ¢astéji zabije samici nez naopak, proto jsou
béhem namluv jsou aktivni obé pohlavi. Samice, které se dosud neparily davaji prednost
vétSim samctim, ale jiz sparené samice preferuji mensi samce. Ziejmé po $patné zkusenosti
s velkym samcem uz nechtéji riskovat. Samci davaji vzdy prednost vétsi velikosti téla
potencionalni partnerky. U tohoto druhu je vyrazny vyskyt vzidjemné partnerské volby
(Cross et al., 2007).

Posledni druhem pavouka, u kterého byl zaznamenan vyskyt reverzniho sexualniho
kanibalismu je M. sociabilis. Samci z letni generace jsou podstatné vétsi nez samice a
samci z jarni generace. Jsou také podstatné agresivnéjsi. K nejvyssi ¢etnosti kanibalismu

dochazi v dobé, kdy jedinci z letni generace potkaji samice z jarni generace, coz nasvédcuje
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tomu, Ze samci si vybiraji potencionalni partnery podle véku (Sentenska et al., 2013).

3.5 Péce o potomstvo

Béhem nékolika tydnt po kopulaci je samice pripravena naklast vajicka, obalit je pavuci-
novymi vldkny a vytvorit kokon. K oplodnéni vajicek dochéazi az v prubéhu jejich kladeni.
Po kopulaci jsou spermie ulozeny ve spermetékach samic, z nichz jsou spolu s kladenymi
vajicky vypuzovany do délohy pomoci sekretu vyluc¢ovaného zlazami. Vajicka jsou k sobé
slepena viskozni tekutinou, kterda po kratké dobé schne. Snaska trva nékolik minut i pii
vysokém poctu vajicek (Foelix, 2011).

S rostouci velikosti téla samice se zvysuje velikost sniisky. Samice mtzou naklést méné
vétsich vajec, nebo vice mensich vajec, pricemz je omezena maximalni hmotnost snisky
a minimalni velikost vajec. Pavouci jsou zfejmé selektovani tak, aby maximalizovali ve-
likost snusky, ale bez nékladi na snizeni velikosti vajec a jsou proto nuceni k dosazeni
optimalni velikosti sniusky (Marshall et Gittleman, 1994). Zatimco samice rodu Araneus
muze naklast témér tisic vajicek, samice ¢eledi Oonopidae naklade jen dvé vétsi vajicka
(Kurka a kol., 2015). Samice druhu Monoblemma muchmorei Shear 1978, jejiz velikost
téla je do 1 mm, naklade pouze jedno vejce v kazdém kokonu. Vylihlé mladé je relativné
velké, po tydnu uz dosahuje velikosti kolem 0,4 mm (Edwards et Edwards, 2006).

3.5.1 Péce o kokony a jejich tvorba

Hlavni funkci kokonii je ochrana vajicek pred vlivy vnéjsiho prostiedi a vytvofeni piizni-
vych podminek pro jejich vyvin. Kokony vytvaii tepelnou izolaci a mechanickou bariéru
proti predatorim a parazittim vajicek. Stavba kokonu probiha u nékterych druht pavouku
zpravidla podobné. Nejprve samice vytvori bazalni desku, na kterou naptede véalcovitou
sténu. Dovnitt naklade vajicka, sténu i s vajicky obali jemnymi pavucinovymi vldkny a
uzavie ji kryci deskou. Samice nakonec vse optede pevnéjsimi pavucinovymi vldkny do
kulovitého tvaru. Slozitost stavby kokonu zévisi na délce vyvoje mladat uvniti vajicek.
Druhy, které maji kratsi embryonalni vyvoj buduji jednoduché kokony. Druhy s delsim
tevné kokony (Foelix, 2011).

Samice Celedi Celistnatkoviti (Tetragnathidae), pakiizakoviti (Uloboridae) a kfizako-
viti (Araneidae) pripeviuji kokony na vétvicky stromu a listy nebo stonky rostlin v bliz-
kosti sité. Nekteré druhy kokon nékolik dni hlidaji. Samice ¢eledi anapoviti (Anapidae)
a zoroviti (Zoridae) kolem pfipevnéného kokonu uptedou sitku a stiezi jej. Samice Celedi
zéprednicoviti (Miturgidae), cedivkoviti (Amaurobiidae), zaptrednikoviti (Clubionidae),
skalovkoviti (Gnaphosidae), vzokanoviti (Oonopidae), Sestiockoviti (Dysderidae) a ska-
kavkoviti (Salticidae) vytvareji pro sebe a kokon pavucinovy zamotek. Po celou dobu,

dokud se nevylihnou mladata, kokon stiezi a v pripadé napadeni jej i aktivné brani. Pa-
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vucinové vaky si stavi v trave, na listech stromi a bylin, pod kirou, v jehli¢i, pod kameny
a ve Stérbinach skal, v kvétenstvich a na vrcholcich bylin. Nékteré druhy pavoukt vytvari
zdmotky za pomoci ruzné sto¢enych nebo pretnutych lista. Snovackoviti (Theridiidae)
kokony ukryvaji do mechu, pod kameny, do svinutych listi, na kefe a byliny v blizkosti
hnizda, nebo jej ukladaji dovnitt hnizda. Kokony maskuji kousky detritu a do vylihnuti
mladat ho st¥ezi. Malooc¢koviti (Sparassidae) k sobé spiedou listy a do vzniklého tkrytu
nakladou vajicka, kokon uzaviou a hlidaji jej. Listovnikoviti (Philodromidae) kokon pii-
peviuji ke kmeni nebo listu a pro posileni ochrany spredou k sobé jesté dalsi listy. Kokon
stiezi. Bé&znikoviti (Thomisidae) ukladaji kokony do srolovaného listu a hlidaji jej, nebo
kokon ukryvaji do stérbin v zemi a na byliny. Samice pokoutnika rodu Aglena Amycet &
serville, 1843 pripeviuji kokon k okraji sité a maskuji ho hlinou. V norach o kokon pecuji
samice ¢eledi sklipkankoviti (Atypidae), stepnikoviti (Eresidae) a slidakoviti (Lycosidae)
rodu Alopecosa Simon, 1885 a Xerolycosa Dahl, 1908 (Kurka a kol., 2015). Jeden kokon
umistuji do nory, zahfivaji jej a hlidaji, dokud se nevylthnou mladata, samice sklipka-
novitych (Theraphosidae) (Costa et Pérez-Miles, 2002). Jeden z nejzajimavéjsich kokonii
prede samice zapredky zvoneckovité (Agroeca brunnea Blackwall, 1833)) z celedi zapted-
kovitych (Liocranidae). Kokon, ktery mé tvar zvonecku, zavésuji na byliny. Béhem noci
nebo druhy den jej obali zrnky zeminy a vytvoii dokonalé maskovani (Obr. 14). Kokon ma
dvé komory, nahofe jsou nakladena vajicka a vespod vylihnutd mladata (Foelix, 2011).
Samice A. aquatica buduje a st¥ezi kokon v pavucinovém zvonu pod vodou (Schiitz et
Taborsky, 2003).

(b)

Obrazek 14: Kokon samice A. brunnea, prvni den po pfedeni (a) druhy den po obaleni
zrnky zeminy (b) (http://www.naturabohemica.cz/agroeca-brunnea/)

Samice nékterych druhti pavoukii nosi kokon neustéle s sebou. V chelicerach kokon nosi

lovéikoviti (Pisauridae), lepkoviti (Scytodidae) a t¥esavkoviti (Pholcidae). Na snovacich
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bradavkach nosi pripfedeny kokon slidakoviti (Lycosidae) a temnomiloviti (Nesticidae)
(Kuarka a kol., 2015). Samice T. lutetiana z ¢eledi Lycosidae méa na spodni strané opis-
tosoma hakovité zahnuté chlupy, které pomahaji drzet kokon na snovacich bradavkach
(Dolejs et al., 2010).

3.5.2 Péce o mlad’ata

Materska péce hlidanim kokonti u samic nékterych druhii pavoukt nekon¢i, ale pokracuje
starosti o vylihnuté pavoucky. Béhem lihnuti maji mladata schopnost rozpoustét vnitini
vrstvu stény kokonu enzymy protedzamy. Vnéjsi silnéjsi vrstvu roztdhnou a vytvoii otvor,
ze kter¢ho vylézaji ven (Foelix, 2011).

Nez maly pavoucek opusti kokon, prochazi nékolika vyvojovymi stadii. Emryonalni
vyvoj trva do chvile, kdy drobny pavoucek protrhne vajecny obal pomoci vaje¢ného zubu
nachézejiciho se na koteni pedipalpi. Po vylihnuti se z embrya stava prelarva, ktera jesté
nema vyvinuty chelicerové a chodidlové drapky, ¢lankovani koncetin a chlupy. Dalsim sta-
diem je larva, kterd jiz ma vyvinuty chelicerové a chodidlové drapky, chlupy a ¢lankovani
koncetin, ale nemé jesté snovaci a jedové zlazy. U pavoukl s dobrym zrakem se okolo
o¢i tvori pigmentace. Larva dosud neprijimé potravu, ziviny ¢erpa z vaje¢ného zloutku
a je malo pohybliva. Po nékolika dnech nastava nymfalni stadium. Mali pavoucci se uz
podobaji dospélym pavouktim, opoustéji vajecny kokon, maji vyvinuté snovaci a jedové
zlazy, prijimaji potravu a jsou schopni samostatného zivota. Nymfy prochazi nékolika in-
stary, pred kterymi u nich dochézi ke svlékani staré kutikuly (ekdyze). Samice dospivaji
zpravidla po péti az deseti instarech, samctum staci k dosazeni dospélosti o dva instary

méné. Trvani jednoho instaru byva nékolik tydna (Foelix, 2011).

L

Obrazek 15: Samice slidaka s malymi pavoucky na zadech (http://fotoblog.in/clanek /262)

Samice lov¢ikia vytvari pro vylihla mladata na vegetaci specialni pavucinovy tkryt, ve
kterém pavoucky stiezi, dokud se nerozptyli po okoli (Johnson, 2001). Samice slidaki po-
maha mladatim béhem lihnuti pomoci chelicer oteviit kokon. Pavouéci okamzité vylezou

matce na hibetni stranu zadecku (Obr. 15), kde sedi ve vice vrstvach po dobu jednoho
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tydne a jsou zivi z vajetného zloutku (Foelix, 2011). Samice slidéka Aglaoctenus lago-
tis (Holmberg, 1876) krmi pavoucky natravenou potravou béhem doby, kdy je vozi na
zadecku (Stefani et al., 2011).

Aktivni materskd péce zahrnujici krmeni potomku se vyskytuje jen u nékolika malo
druhii pavouku (Foelix, 2011). Samice Diadea ergandros Evans, 1995 z ¢eledi Thomisidae
zijici v Australii, buduje z eukaliptovych listi pro sebe a své potomky pavucinovy tukryt.
Mladata stiezi, snasi dodatecnou snusku vajec, ktera poskytuje pavouckim potravu a lovi
pro né kofist (Evans, 1998a). Samice jsou schopny rozpoznat své potomky. Sice ochotné
toleruji cizi mladata, ale kofist pro né neulovi. Vlastni potomstvo tak roste rychleji nez
prijaté (Evans, 1998b). Krmeni mladat ulovenou kofisti je vyvinuto i u snovacek rodu
Theridion Walckenaer, 1805 a Achaearanea Strand, 1929. Matka ke krmeni mladata svo-
lava jemnym chvénim vlaken sité. Rychlé skubani s vlakny sité naopak znamena varovani
pred nebezpec¢im (Foelix, 2011). Starostlivou péc¢i poskytuje svému potomstvu i samice
punc¢oskare zemniho (Coelotes terrestris (Wider, 1834)). Mladata zustavaji po vylihnuti
v note spoleéné s matkou, které je chrani proti predatorim, poskytuje jim potravu v po-
dobé dodatecéné sniisky vajec a krmi je vyvrhnutou zmékéenou potravou z tstniho dstroji.
Kdyz matka ulovi korist, mladata o ni Zebraji dotykanim se matcinych chelicer pomoci
pedipalptt nebo nohou. Samice dokaze rozlisit vibrace potomkt od vibraci predatori nebo
kofisti, pfesto je ¢asto kontroluje dotykem jednoho pedipalpu (Gundermann, 1997).

U nékolika druht pavoukii rodu Theridion a Stegodyphus Simon, 1873 se vyvinula jesté
dokonalejsi péce o potomky. Samice krmi sva mladata vymaéskem ze svého tustniho ustroji,
ktery se sklada z natravené potravy a rozpadajicimi se stfevnimi buiikami (Foelix, 2011;
Salamon, 2011).

Obrazek 16: Matrifagie - mladata stepnika druhu S. lineautus vysavaji svoji
matku (http://animalworld.tumblr.com/post /9894517185 /social-spider-moms-make-the-
ultimate-sacrifice-for)

Extrémni forma matetské péce, kdy je télo samice zkonzumovano potomky, se nazyva

matrifagie (Obr. 16). Mladata nejdiive saji hemolymfu z kloubti na koncetinach matky a
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postupné ji zcela pozrou. Mezi nékolik mélo druht samic pavouki, u kterych byla matri-
fagie zaznamenana, se fadi D. ergandros (Evans, 1998a), cedivka domovni (Amaurobius
ferox (Walckenaer, 1830)) (Kim et Horel, 1998), zaptednice japonska (Cheiracanthium
japonicum Bosenberg & Strnad, 1906) z vychodni Asie ( Toyama, 1999) a stepnik ¢arovy
(S. lineatus) (Schneider et Lubin, 1997).

Mateiska péce, kdy jsou mladata krmena a spoleéné se déli o potravu se nazyva
subsocialita. Spole¢né souziti potlacuje agresivitu a kanibalismus u sourozencu a vétsinou
kon¢i dosazenim pohlavni dospélosti mladat. Subsocialita muZe pfedstavovat predstupen
k socialnimu zptusobu zivota (Yip et Rayor, 2014).

Vétsina pavoucich nymf se ihned po vylihnuti rozbiha po okoli. Mensi druhy pavoucku
vyuzivaji k sifeni pavucinova vldkna. Vylezou na vyvySené misto, zvednou zadecek a z
bradavek zac¢nou vypoustét do vzduchu vldkna. Vzdusny proud nakonec strhne pavoucka
a odnasi jej i s vlaknem. Mladata se takto muzou §ifit az stovky kilometri. Pro plachténi
vzduchem pomoci vlakna se pouziva anglicky vyraz ballooning a Siti se takto i malé druhy
dospélych pavouki (Buchar a Kirka, 1998; Kurka a kol., 2015).
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4 Zavér

Cilem prace bylo popsat reprodukéni chovani pavouku, které se sklada z epigamniho
chovani, pareni, pé¢i o kokon a potomstvo.

Pavouci jsou zdatni predatofi ttocici na jakoukoliv pohybujici se kotist. Samciim bé-
hem obdobi rozmnozovani hrozi, Ze se muzou stat potravou samic, proto se u nich vyvinulo
epigamni chovani. Cilem samc¢ich namluv neni jen ochrana pred sexualnim kanibalismem,
ale také snaha presvédcit samici, Ze se jednad o dokonalého prislusnika stejného druhu,
se kterym by méla zplodit potomky. Samci nékterych skupin pavouki maji jednoduché
namluvy. Samicim nedéavaji slozité najevo svij pfichod a o vnimavosti samice se ujisti
dotykem prednich koncetin. Samci druhti, kteff si stavi sité, signalizuji samici sviij tmysl
se parit Skubanim za vlakna jeji sité pomoci pedipalpti nebo nohou. Samci kiizaktu upte-
dou specialni vlakno, na které brnkaji, dokud samici nepfesvédci, aby ze své sité prelezla
na vlakno, na kterém dochézi k pareni. Mimo taktilnich signalt nékteré skupiny pavouki
vyuzivaji vibra¢ni signaly, které samci vyluzuji idery prednich koncetin a zadecku o pod-
klad nebo stridulaci. Samci druht s dobrym zrakem pouzivaji i vizualni signély. Mavaji
rytmicky pedipalpy a nohama, které byvaji vyraznéji zbarvené, nebo vibruji zadeckem.
Samci druhu P. mirabilis, P. ornata a P. azul maji asi nejlépe propracovany zpusob na-
mluv. Samicim pfinasi svatebni dar v podobé ulovené a do pavuciny zabalené kofisti.
Vedle taktilnich, vibracnich a vizuéalnich signali se béhem namluv u nékterych skupin
pavoukt uplatiuji i chemické signaly. Samice zanechévaji na svych vlaknech feromony,
pomoci kterych jsou samci schopni samice nalézt, popfipadé rozpoznat, zda jde o samici
jiz sparenou.

Samice vSech druhu pavouku poskytuji néjaky druh matefské péce. VSechny samice
pro sva vajicka buduji pavucinovy kokon, ktery st¥ezi bud kratce po nakladeni vajicek v
jeho blizkosti, nebo v pavu¢inovém tkrytu dokud se nevylihnou mladata. Samice nékolika
druhii nosi kokon neustéle s sebou v chelicerach nebo pfipredeny ke snovacim bradavkam.
Samice nékterych skupin pavouki pokracuji v péci i po vylihnuti pavouckt z kokonu.
Samice stiezi malé pavoucky v ukrytech, nebo pro né uptredou specialni pavucinové hnizdo.
Mladata krmi natravenou kofisti, lovi pro né potravu, nebo nakladou dodatec¢nou snusku
vajec. U nékolika malo druhti pavoukii se samice necha potomky zkonzumovat. Tento druh

extrémni materské péce se nazyva matrifagie.
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