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Vyuziti Raspberry Pi pro vyuku informatickych
predmétii na stifednich primyslovych skolach

Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva problematikou vyuziti Raspberry Pi pro vyukové ucely
na stfednich primyslovych Skolach. V teoretick¢ c¢asti prace popisuje mikropocitac
Raspberry Pi a systém vzdélavani na stiednich odbornych $kolach v Ceské republice.
V praktické casti interpretuje vysledky analyzy ramcového vzdélavaciho programu
a Skolnich vzdélavacich programt na Stfedni primyslové Skole na Proseku. Pro vyuziti
pocitace ve vyuce diskutuje vhodné tematické okruhy k jednotlivym vzd€lavacim oblastem.
Pro praktickou integraci navrhuje predmét s vyuzitim pocitate Raspberry Pi a definuje
vzorové ulohy pro vyuku v jednotlivych vzdélavacich oblastech. Zavérem shrnuje vyhody

a nevyhody pouziti zafizeni pro edukacni tcely.

Kli¢ova slova: Raspberry Pi, vyuka informatickych pfedmétt, algoritmizace, programovani,

operacni systémy, odborné vzdélavani, sttedni primyslové skoly, vzdélavaci programy



Use of Raspberry Pi for Teaching Computer Science
Subjects at Secondary Technical Schools

Abstract

The bachelor's thesis deals with the use of Raspberry Pi for educational purposes
at secondary technical schools. The theoretical part of the thesis describes the Raspberry Pi
microcomputer and the system of education at secondary technical schools in the Czech
Republic. In the practical part, it interprets the results of analysis of the framework education
programme and school education programme at the Secondary Technical School in Prosek.
For the use of computers in teaching, it discusses suitable thematic areas for individual
educational areas. For practical integration, it designs the subject with the use of a Raspberry
Pi computer and defines model tasks for teaching in individual educational areas.
The conclusion summarizes the advantages and disadvantages of using the device

for educational purposes.

Keywords: Raspberry Pi, computer science subjects education, algorithmization,
programming, operating systems, technical education, secondary technical schools,

educational programme



I UVOGucuuinrcrnrcenscnnsenssensessssessssessssessssesssssssssssssassssesssssssssssssssssssssssessasessssssssssssssssssss 1
2 Cil prace 2 MeEtOIKA ...cccvveeeirericsseresssnnesssnnesssnnssssnssssanssssasesssassssssssssssssssssssssssssssssssses 2
3 Teoretickd VYChOAISKa ......ucievverienrericssnncssnncssnicssnncssanicssssesssssesssssessassosssssosssssossnssoses 3
3.1 RASPDEITY Pl e e e 3
3.1.1  Vyvojavznik Raspberry Pi......cccooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 4
3.1.2  Verze Raspberry Pl....coeei it 8
3.1.3  Raspberry P14 Model B........ccccoooiiiiiiiiiiieeeeeeece e 9
3.1.4  Operacni systémy pro RP1.......ccccooviiiriiiiiiiiieeeeee e 12

3.2 Vzdélavani na stfednich odbornych §kolach v Ceské republice....................... 14
3.2.1  Ramcoveé vzdelavaci programy...........cceeceevieerieenienieenieeieeniee e eieeennes 14
3.2.2  Skolni vZdElAVACT PrOZIAMY .........c.ovivevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
3.2.3  Kompetence a uplatnéni absolventa ...........cccceevueevieniienieiciieniecieeeeee, 15

4 VIASENL PIACE..ccueeireeireensencsuenssnesssesssnesssnssssesssesssassssassssesssssssassssassssssssssssassssassssessanss 17
4.1  Analyza RVP 18-20-M/01 Informacni technologie..........c.cccecvvvrecrirencreeennnnnn. 17
4.1.1  Zakladni programoveé VYDaVeN .........cceeeueerieeiiienieeiieeieeieeeie e 17
4.1.2  Programovani a vyvo] aplikaci ........ccceevviiiiiiiiiiieciee e 18

4.2  Analyza SVP 18-20-M/01 Informaéni technologie ............coccovvueveeurveeuernenans 19
4.2.1  Charakterizovani moznosti vyuziti Raspberry Pi ve vyuce...................... 19

4.3  Vytvofeni pfedmétu pro vyuku na Raspberry Pi.........cccoooeieiniiiiiiiiiiiiee, 21
4.4  Vzorové ulohy pro vzdélavaci oblast zdkladni programové vybaveni ............ 23
4.4.1 Instalace a zakladni nastaveni operacniho systému...........c.ccceeeevveeeenennnee. 23
442  Instalace WebOVENO SETVETU ......cceevuiiiiiiiiiiieiieieeeeee e 25
4.43 Instalace a konfigurace souborového Serveru..........ccceecveeviieriienieenneennnen. 27

4.5  Vzorové ulohy pro vzdélavaci oblast programovani a vyvoj aplikaci............. 29
4.5.1  Algoritmus pro zjiSteni prvoCisla..........ccceevvieiieriieiieniieieeeeee e 29
4.5.2  Algoritmus pro vypocitani prvnich n prvki Fibonacciho posloupnosti ... 32
4.5.3  Vytvoreni karetniho baliCku v OOP .........ccccvvvviiiiiiiiiiceee e, 34

5 VYsledKy a dISKUSE c..uceieeeivercsinisnensenssnecsnnssnnisncssnecssnsssansssecsssesssnssssssssassssssssssssassss 36
5.1  Maturitni projekty s pouzitim Raspberry Pi.........ccccocoviiviiiiiiiiiiiiieeee e, 36
5.2 Vyhody a nevyhody vyuziti Raspberry Pi pro edukacni tcely........................ 36

0 ZLAVET acuueuersrenuinensninsaisenssisssissesssssssisssssssssstssssssssssssssssstsssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssss 38



Seznam obrazku

Obrazek 1: Logo nadace Raspberry Pi Foundation [4]........cccoooieiiiiiiieniiiiieniecieeee e, 6
Obrazek 2: Pocita¢ Raspberry Pi 4 Model B [8] ...cc.oooiieiiiiiiiieiecieeeceeeeee e 9
Obrazek 3: Popis soucasti pocitace Raspberry P14 [8] .....ccocvveeiieiiiiieiieeeeeeeee e 10
Obrazek 4: Popis jednotlivych GPIO pinti u Raspberry Pi4 [14]....ccoovvveeiiiieiieeieee. 11
Obrézek 5: Graf prubéhu thermal throttlingu u Raspberry Pi4 [15].....ccccooviieiiiiniiiiiienns 12
Obrazek 6: Grafické rozhrani programu Raspberry Pi Imager...........ccocceevviieiieniieniennn. 23
Obrazek 7: Rozhrani ptikazu raspi-config spusténého pies ptikazovy fadek ..................... 24
Obrazek 8: Ovéteni funkEnosti weboveého serveru pomoci internetového prohlizece......... 25
Obrazek 9: Ovéreni funkénosti PHP na webovém serveru pomoci prohlizece................... 26
Obrazek 10: Ovéreni funkEnosti sluzby souborového serveru .........ooveveveviieiienieenieeies 28
Obrazek 11: Vyvojovy diagram algoritmu pro zjiSténi prvocisla........cccceeeevveeciienciieennnenn. 30
Obrazek 12: Zapis algoritmu pro zjiSténi prvocisla v jazyce Scratch..........ccceeeveevcnieenenn. 31

Obrazek 13: Zapis algoritmu pro vypocitani Fibonacciho posloupnosti v jazyce Scratch..33

Seznam tabulek

Tabulka 1: Porovnani prodavanych modelit Raspberry Pi [5]...ccceoviieeiiiieiiiieiieeieeeees 8
Tabulka 2: Rozpis uciva pro vzdélavaci oblast Zakladni programové vybaveni [23]......... 17
Tabulka 3: Rozpis uciva pro vzdélavaci oblast Programovani a vyvoj aplikaci [23].......... 18
Tabulka 4: Rozpis uciva a vysledkil vzdélavani pro vytvoreny predmet ...........ccceevuvenenn. 21

Seznam pouzitych zkratek
SVP — Skolni vzdélavaci program
RVP — Ramcovy vzdé€lavaci program
IT — Informacni technologie

OS — Operacni systém

SPS — Stiedni primyslova $kola

RPi — Raspberry Pi

HTML — Hypertext Markup Language
CSS — Cascading Style Sheets

PHP — Hypertext Preprocessor

ARM — Advanced RISC (Reduced Instruction Set Computer) Machine



USB — Universal Serial Bus

BT — Bluetooth

SoC — System on Chip

RAM — Random Access Memory

HDMI — High Definition Multimedia Interface
DSI - Display Serial Interface

CSI — Camera Serial Interface

SD — Secure Digital

SSD — Solid State Drive

GPIO — General Purpose Input Output

PoE — Power over Ethernet

PIXEL — Pi Improved Xwindow Environment
LXDE — Lightweight X11 Desktop Environment
IoT — Internet of Things

HW — Hardware

SW — Software

DHCP — Dynamic Host Configuration Protocol
DNS — Domain Name Server

FTP — File Transfer Protocol

HTTP — HyperText Transfer Protocol

SQL — Structured Query Language

SMTP — Simple Mail Transfer Protocol

WWW — World Wide Web

NFS — Network File Storage

LDP — Line Printer Daemon

SSH — Secure Shell

VNC — Virtual Network Computing

SMB — Server Message Block

MQTT — Message Queing Telemetry Transport
LPDDR — Low Power Double Data Rate

IEEE — Institute of Electrical and Elektronics Engineers
HEVC/H.265 — High Efficiency Video Coding



1 Uvod

Stiedni odborné vzdélavani je nezbytnou soucasti vzdélavaciho systému, ve které
se vzdélava piiblizné 80 % zakl stfednich skol. Cilem stfedniho odborného vzdélavani
je kvalifikovat zaky na vykon povolani ¢i pracovnich ¢innosti, ptipadné je pfipravit na dalsi
vzdélavani. Digitalni technologie jsou nezbytnym prostiedkem dnesni doby, a proto by mély
byt smysluplnou soucasti vyuky jako podpora informatického mysleni nebo rozvoj digitalni
gramotnosti. Diky technologickym trendim, které se v oblasti vzd€lavani neustale rozvijeji,
je ze strany ucitelt vhodné, aby vyuzivali novéjsi inovativni metody vyuky za ucelem zvysit
efektivitu a kvalitu vyuky. Zptsob a organizace vzdélavani v Ceské republice stalé odrazi

pfevazn¢é potfeby minulosti nez budoucnosti, ztoho divodu vznikaji nové strategie

vzdélavani s cilem rozvijet vzdélavaci systém a reagovat na soucasné trendy. !

Tato bakalarska prace se zabyva vyuzitim pocitace Raspberry Pi ve vyuce na stfednich
primyslovych Skolach. Zafizeni je vyvijeno britskou nadaci Raspberry Pi Foundation
za ucelem zvyseni z4jmu a podpory vzdélavani v oblasti informacnich technologii. Pocita¢
je velikosti platebni karty a pro jeho uzivani k nému staci piipojit nezbytné periferie.
Za dobu své existence zafizeni ¢eli velké popularit¢ mezi vSemi vékovymi kategoriemi
nadSencu a vytvafi tim velikou komunitu, kterd se neustale snazi rozvijet tuto vyukovou

platformu.

V této praci bude analyzovan stavajici rdmcovy vzdé€lavaci program 18-20-M/01
Informacni technologie a ztohoto dokumentu vychézejici Skolni vzdélavaci programy
na Stfedni primyslové Skole na Proseku. Nasledné budou diskutovany moZznosti vyuziti
Raspberry Pi pro vyukové ucely v ramci danych Skolnich vzdélavacich programii a bude

vytvofen vzorovy predmét pro vyuku na tomto zafizeni.

Vystupem prace bude piehled moznosti vyuziti Raspberry Pi pro vyukové ucely,
vytvoteni vzorovych uloh pro vyuku ve vhodnych vzdélavacich oblastech a shrnuti vyhod

a nevyhod tohoto zatizeni.

! Zpracovano dle dokumentu Strategie vzdélavaci politiky CR do roku 2030+ [30]
1



2 Cil prace a metodika

Cil prace
Prace je tematicky zamétena na problematiku vyuziti jednodeskového mikropocitace

Raspberry Pi pro vyukové ucely informatickych pfedméti na stfednich $kolach v Ceské
republice. Hlavnim cilem je zhodnoceni moznosti zapojeni Raspberry Pi do vyuky
na stfednich prumyslovych skolach. Dil¢i cile prace jsou:

- analyzovat ramcovy vzdé&lavaci program (RVP) a kolni vzdé&lavaci program (SVP)

na vybrané stfedni primyslové Skole,

- charakterizovat moznosti vyuziti Raspberry Pi pro edukacni tcely,

- navrhnout vyukové materialy pro vyuku informatickych predméta.

Metodika

Teoretickd Cast bakalaiské prace se bude zakladat na analyze a reSer$i odbornych
zdroju. V praktické ¢asti prace bude analyzovan a zhodnocen ramcovy a Skolni vzdélavaci
program (18-20-M/01 Informac¢ni technologie) na vybrané stfedni priimyslové Skole.
Na zéklad¢ zjisténych poznatkli budou definovany tematické okruhy vzdélavacich programi
vhodné pro vyuziti Raspberry Pi. Nésledné budou vytvoteny vzorové ulohy pro vyuku.
Zaveérem prace bude zhodnoceno zapojeni Raspberry Pi do vyuky a formulovany zavéry

a doporuceni.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Raspberry Pi

Raspberry Pi je levny miniaturni jednoCipovy pocita¢ s rozméry platebni karty
uvedeny na trh vroce 2012 anglickou organizaci Raspberry Pi Foundation. Zatizeni lze
po pfipojeni mysi, klavesnice a externi obrazovky pouzivat jako plnohodnotnou néhradu
klasického stolniho pocitace. Je mozné ho vyuzivat k osvojeni programovani, k vytvaieni
elektronickych projekti a pro mnoho aktivit, které se bézn¢ provozuji na normalnim
pocitaci, jako je tfeba vytvafeni dokumentd, prochézeni internetu, piehravani videi
ve vysokém rozliSeni ¢i ke hrani her. Na tomto pocitaci je mozné délat znacné mnozstvi
¢innosti, od fizeni hardwarovych komponent pomoci programovaciho jazyka Python
pfes vytvoreni multimedialniho centra az po vyvoj pocitatovych her v jazyce Scratch.
Zatizeni lze také vyuzit jako méné vykonnou alternativu serveru (napiiklad jako webovy
server, tiskovy server nebo souborovy server). Hlavnim cilem a myslenkou vyvoje bylo

zvyseni zajmu o programovani u déti a studenta. [1] [2] [3]

,,Pocitac Raspberry Pi je dostatecne levny, aby si jej déti mohly koupit
za nékolikatydenni kapesné, a vSechno prislusenstvi, které ke své cinnosti vyzaduje,
Jjiz vdomdcnosti pravdépodobné najdete: televizor, kartu SD, kterou Ize vytahnout ze starého
fotoaparatu, nabijecku mobilnich telefonu, kiavesnici a mys. Nepiijcuji si jej vSichni clenové
rodiny, ale patri jen ditéti a je dostatecne maly, aby jej dité mohlo vzit do kapsy a prenést
ke kamaradovi. Kdyz se néco pokazi, nic se nedéje — staci vyménit pamétovou kartu za novou
a Raspberry Pi funguje stejné jako po zakoupeni. Chcete-li se pustit na dlouhou cestu,
na jejimz konci dokdzete svuj pocitac Raspberry Pi programovat, mdte vSechny potiebné

nastroje, funkce a vyukove materialy k dispozici hned poté, co pocitac zapnete. ““ [2]



3.1.1 Vyvoj a vznik Raspberry Pi

Za vznikem miniaturniho pocitace stoji Eben Upton, ktery si béhem studia a préci
na doktoratu vSimnul patrného poklesu dovednosti u mladych lidi, ktefi studovali
informatiku na Cambridgeské univerzité. Pokles vidél predev§im ve srovnani mladistvych
studentti v 90. letech, kdy uchazeci o studium pfichdzeli s obecnym piehledem o zapojeni
hardwaru, méli zdkladni znalosti nékolika pocitacovych jazyki a ncktefi dokonce uméli
programovat v assembleru, se zdjemci o studium v roce 2005, kteti méli pouze zakladni
znalosti znackovaciho jazyka HTML, nekteii pak méli povédomi o kaskadovych stylech

CSS a o skriptovacim programovacim jazyku PHP. [2] [3]

Eben Upton je stale vidél jako mimoiadné chytré déti s velkym nadanim
a potencidlem, avSak jejich praktické dovednosti z oblasti informatiky byly naprosto odli$né,
od dovednosti studentli z piedchozich dekad. Tyto nedostatky znalosti by se mohly

negativné podepsat v kvalité studia na Cambridgeské univerzité a Upton je popisuje takto:

wtudium informatiky na Cambridgeské univerzité zabira asi 60 tydnii predndsek
a seminaru v pribéhu tit let. Pokud bychom cely prvni rok vénovali na to, abychom studenty
naucili zdklady oboru, stézi by mohli za dalsi dva roky zacit pracovat na titulu PhD.

nebo nastoupit do praxe.“ [2]

Na zékladé jeho poznatkl uvedl, ze studenti s nejlepsimi vysledky na konci svého
studia vynikali tim, Ze se programovani vénovali ve svém volném ¢ase mimo Skolni projekty.
Mnohé déti kolikrat ani viibec nevi, zZe je mozné programovat na domacim pocitaci, jelikoz
ho berou jako zatizeni s hezkymi barevnymi ikonkami, které jim poskytuji snadny ptistup
k aplikacnimu softwaru, o kterém v mnoha ptipadech nemusi tolik pfemyslet. Tim vznikla
myslenka vytvofit nastroj, pomoci kterého by se studenti a déti dostali blize k programovani
nez pouze omezovat interakce s pocitacem na uzaviené platformy s grafickym prostfedim,
bézné¢ vyuzivanych pro prohliZzeni internetovych stranek, piehravani videi ¢i k psani
textovych dokumentli. Cely projekt byl tedy ptivodné koncipovan aktudlnimi potfebami
a m&l omezeny a nepfili§ vysoky cil: vytvofit nastroj, ktery by poskytl pocatecni impulz

alespon malému poctu studenti. [2] [3]



,Spolu se svymi kolegy jsem si predstavoval, Ze tato zarizeni pri dnech otevienych
dveri rozdame stredoskolakim, a kdyz k nam do Cambridge prijdou o nékolik mesicii pozdeji
na pohovor, zeptame se jich, co s tim pocitacem, ktery od nas dostali zdarma, udélali.
Do naseho programu bychom pak pozvali ty z nich, kteri by s pocitacem provedli néco

zajimavého *“ [2]

Podle nazoru Uptona je dilezity rozvoj programatorského mysleni nejen z hlediska
schopnosti uspotfadat své vlastni kreativni napady a feSeni rtiznorodych souhrnnych
problémd, ale také z hlediska pozitivniho vlivu na rozvoj kazdodenniho pfemysleni. Dulezité
je, aby odchazejici odborniky z praxe nahrazovali mladi technicky zdatni lidé, kteti budou
stavajici technologie déle rozvijet. Své nadSeni pro vyvoj tohoto nastroje vidél predevsim

v jeho upfimném pohledu na programovani:

,Je to mimoradna, vdécna a kreativni zabava. MuzZeme pritom vytvaret uzasnd
spletita dila a také nachdzet chytré, neuvéritelne rychlé a zdanlive jednoduché zkratky,
ktere umozni prekonat libovolné prekazky. Dokazeme tvorit dila, ktera budou nasi kolegove
zavistive sledovat a diky kterym se miizeme celé odpoledne dmout pychou. Ve svéem bézném
zameéstnani, kde navrhuji kifremikové Cipy procesorii toho typu, které se pouzivaji v pocitaci
Raspberry Pi, a pracuji na nizkouroviiovéem softwaru, ktery na téchto procesorech bézi,
prakticky dostavam penize za to, Ze si cely den hraji. Co muze byt lepsi nez pripravit lidi,

aby mohli travit celou svou kariéru takovym zpuisobem? “ [2]

Ve chvili, kdy Upton odesel pracovat do komercni sféry, zpozoroval nedostatecné
znalosti mladych uchazec¢l o préci, se kterymi se pfedtim setkaval 1 na univerzité. SesSel
se tedy s mnoha byvalymi kolegy a zndmymi u piva, kde spole¢né zalozili malou nadaci
s velkymi ambicemi, kterou spole¢né nazvali Raspberry Pi Foundation. Uptonovi se nazev
nadace ze zafatku moc nezamlouval, ale pozdéji si ho velice oblibil, hlavné diky

jeho prakticnosti. [2] [3]

Nazev nadace vznikl spojenim ndzvu ovoce a zkomolenim ndzvu jediného
programovaci jazyka, ktery mél na zafizeni fungovat — Pythonu. Technologické firmy

pojmenované po ovoci maji uz dlouho tradici, ptikladem mtze byt napiiklad velmi uspésna



americka firma Apple (jablko) ¢i pocitacové firmy s ndzvy Apricot (meruiika), Tangerine

(mandarinka) nebo naptiklad Acorn (zalud). [2] [3]

Raspberry Pi

Foundation

Obrazek 1: Logo nadace Raspberry Pi Foundation [4]

Na zacatku technického vyvoje celého zatizeni pracoval Eben Upton na pozici
architekta kfemikovych polovodi¢ovych Cipt ve spole¢nosti Broadcom, kde ziskal velmi
levny a snadny piistup k soucastkam, které by mohl ve svém pocitaci vyuzivat. Tyto Cipy
mimo jiné vyuzivali také vyrobci Spickovych chytrych telefont (Cipy naptiklad umoznovaly
poftizovat fotografie nebo nahravat videa ve vysokém rozliseni). Vzhledem ke sméru vyvoje
a k cenovym ndkladim téchto Cipli se zakladatel rozhodl vyuzit variantu mikroprocesoru

s architekturou ARM, ktera by zvladala pozadovanou naro¢nost na vypocetni vykon. [2] [3]

Ptiblizné po péti letech vyvoje se nadaci podafilo vytvofit velmi atraktivni prototyp
velky ptiblizn¢ jako USB flashdisk. Na horni ¢asti desky byl napevno ptidany modul
fotoaparatu, aby mohli vyvojafi prezentovat moznosti rozsifeni o dal$i moduly. Tento
prototyp ssebou bravali na rizné schlizky, kde vSak mnoho nadSeni nevzbudili.
Az do schiizky s vedoucim technickym publicistou BBC Rory Cellan-Jonesem. Ten sice
nedaval moc nad¢ji na navazani partnerstvi, nybrz si jako technologicky nadSenec zatizeni
natocil na svlij mobilni telefon a nésledné¢ ho publikoval na svém blogu. Ptispévek na jeho

blogu spustil viralni vinu z4jmu a zatizeni slavilo velky tspéch. [2] [3]

Samotny Eben Upton si tim uvédomil, Ze prave celému svétu ,,slibil“ poskytnuti zcela
funkéniho pocitace za 25 dolarti. AvSak aktudlni prototyp nespliioval parametry, které

by umoziovaly redlné nasazeni jako domaciho pocitace podle ptfedstav nadace. Navic



vyuziti integrovaného fotoaparatu pfevySovalo vyrobni naklady, diky kterému by byla
prodejni cena vyssi, nez ptivodné zamysleli. Vyvoj nové zékladni desky, ktera by spliovala
pozadované parametry a vyrobni naklady, trval ptiblizné jeden rok. Koncem roku 2011,
kdy se blizilo uvedeni produktu na trh, si clenové nadace zacali uvédomovat, Ze poptavka
je mnohem vys$i, nez by byli schopni uspokojit. Divodem ptfedev§im byl enormni rust
komunity a fanouskl tohoto zafizeni po celém svété. V nadaci méli pocatecni kapitél

schopny pokryt ptiblizné prvnich deset tisic objednavek béhem jednoho mésice. [2] [3]

V distribu¢nim seznamu zdjemcti o Raspberry Pi bylo béhem prvniho dne piiblizné
100 000 lidi a tim se tak naskytly potiZe, které samotnou nadaci velice piekvapily:

,,Neméli jsme Zadnou moznost, jak ziskat penize na vyrobu vsech 100 000 kusui.
Predstavovali jsme si, Ze budeme pocitac vyrabét po davkach néjakych 2 000 kusu kazdych
nekolik tydnmii. Pri aktualnim zdjmu o nds produkt by to vsak trvalo tak dlouho,
Ze by byl zastaraly drive, nez bychom vsechny objednavky uspokojili. Bylo jasné, Ze vyrobu
a distribuci musime vzdat a svérit tyto ukoly nekomu, kdo jiz ma potrebnou infrastrukturu
a kapital. Kontaktovali jsme tedy britské dodavatele elektroniky s celosvetovou piisobnosti
elementl4 a RS Components a uzavreli jsme s nimi smlouvu tykajici se aspektii vyroby
a distribuce, abychom se mohli soustredit na vlastni vyvoj a charitativni cile nadace

Raspberry Pi Foundation.

Presto byl pocatecni zajem tak velky, Ze weby spolecnosti RS a elementl4 po vétsinu
prvniho dne nefungovaly — v jisté dobé prichdzelo do firmy elementl4 sedm objedndvek
za sekundu a par hodin béhem 29. unora byl podle vyhledavace Google vyraz ,, Raspberry
Pi* celosvetove popularnéjsi nez , Lady Gaga*“. Objednavky za prvni tri mésice,

kdy Raspberry Pi nabizime, dosdhly pul milionu kusii. “ [2]



3.1.2 Verze Raspberry Pi

Nadace od svého prvniho vydani pocitace v roce 2012 piedstavila fadu modeld, které

prichazely snov¢j§imi  hardwarovymi komponenty, prochazely riznymi zménami
v konektivit¢ a predevSim byly postavené na novejSim procesoru a cCipsetu. Zatrizeni
se prodava samostatné — dostanete pouze desku s tisténym spojem osazenou hardwarovymi
komponenty pro chod pocitace. VSechno ostatni piisluSenstvi je nutno bud'to zakoupit
nebo jiz vlastnit. Nadace tento krok ucinila z divodu finan¢ni dostupnosti pro mladé
studenty, ponévadz cast nutnych dopliki se jiz vétSinou v domacnosti nachazi. Je vSak

mozné zakoupit kompletni sadu, ktera obsahuje veskeré pottebné prislusenstvi. [2] [3]

Raspberry Pi Foundation piedstavila i dalsi modely zatizeni (Pi Model A, Pi Zero
nebo Compute Module), které se 1i$i v oblasti cilového nasazeni. Zminéné modely napiiklad

postradaji Ethernet port nebo maji omezené mnozstvi USB portd, a proto jsou pro tuto praci

nevhodné. V tabulce €. 1 jsou porovnany veskeré proddvané modely B.

Tabulka 1: Porovnani prodavanych modelii Raspberry Pi [5]

Produkt Procesor RAM USB | Ethernet WiFi Verze BT
. BCM2835
1(121)(;1121? Cortex-A632-bit | Y12 | 2xUSB2 | 100 Mbit | - _
(700MHz)
. BCM2835
R(g})}f; Cortex-A6 32-bit | > | 4xUSB2 | 100 Mbit | - _
(700MHz)
. BCM2836/7
1(121)011251? Cortex-A732-bit | 1GB |4xUSB2 | 100 Mbit | - i
(900MHz)
piap | BCM2837A0
Dore) | Corex-AS3 4-bit | 1GB | 4xUSB2 | 100 Mbit | 802110 | 4.
(1400MHz)
. BCM2837B0
+ . .
fB01s) | Cortex-AS3 64-bit | 1GB | 5X(0p% | 1Gbit | 8021lack | 42
(1400MHz)
. BCM2711
152})01149]? Cortex-A72 64-bit | 2GB | 2X0°0% | 1Gbit | 802.11achm | 5.0
(1500MHz)
. BCM2711
1({21)01149]? Cortex-A72 64-bit | 4GB | X207 | 1Gbit | 802.11acm | 5.0
(1500MHz)
. BCM2711
152})01149]? Cortex-A72 64-bit | 8GB | X007 | 1Gbit | 802.11ach | 5.0
(1500MHz)




3.1.3 Raspberry Pi 4 Model B

Nejnovéjsim mikropocitacem od nadace Raspberry Pi Foundation je Raspberry Pi 4
Model B (obr. €. 2) ptfedstaveny v ¢ervnu 2019. Jedna se o nejvykonnéjsi zatizeni, které
doposud nadace piedstavila. Pocita¢ vazi pouhych 46 gramli a jeho rozméry jsou
88 mm x 58 mm x 19,5 mm. Pofizovaci ndklady tii zakladnich variant zafizeni se pohybuji

v rozmezi od 1 059 K& do 2 269 K¢&? (35-75 dolari) podle velikosti operaéni paméti. [6] [7]

Obrazek 2: Pocitac Raspberry Pi 4 Model B [8]

Pocita¢ vyuziva systém na ¢ipu BCM2711 od firmy Broadcom (obr. ¢. 3 bod A),
coz je Cip zahrnujici jak jadra klasického procesoru, tak i jadra grafického ¢ipu. Architektura
je zalozena na SoC BCM2837 vyuzivaném v pfedchozim modelu, avSak je vyrabén novéjsi
28nm technologii a vyuziva vykonnéjsi jadra 64bitového procesoru Cortex-A72 (ARMvS)
taktované na 1,5 GHz. Graficky procesor Broadcom VideoCore-VI taktovany na 500 MHz
podporuje pfipojeni az dvou monitorii v rozlisSeni 4K a dekddovani obrazu ve standardu

HEVC/H.265. [9] [10]

V dobé¢ vydani zatizeni byla opera¢ni pamét’ nabizena ve tfech moznych variantéach:
1 GB, 2 GB nebo 4 GB (obr. ¢. 3 bod B). V poloviné roku 2020 vsak nadace predstavila
verzi s 8§ GB operacni paméti a zaroven vyradila z prodeje verzi s | GB RAM. Operacni

pamét’ splnuje standard LPDDR4 a maze pracovat az na frekvenci 3200 MHz. [10] [11]

2 Ceny jsou uvedené z internetového obchodu RPishop.cz k 6. 2. 2021
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Zatizeni je osazeno konektory ze spodni a pravé ¢asti desky pro pfipojeni vstupnich
¢1 vystupnich zafizeni. Na pravé strané desky se nachazi celkem ctyfi konektory USB
(obr. ¢. 3 body C), z nichZ dva jsou verze 3.0 (uprosted) a dva jsou verze 2.0 (spodni ¢ast).
USB porty slouzi k pfipojeni riznych periférii k pocita¢i — napiiklad mys, klavesnice,

externi disk ¢i tieba tiskarna. [10] [12]

Internetova konektivita je zajiSténa pomoci gigabitového Ethernet portu, ktery
se nachdzi nad USB porty (obr. ¢. 3 bod D). Bezdratové piipojeni (obr. ¢. 3 bod E)
k internetové siti je feSeno pomoci Wi-Fi standardu IEEE 802.11b/g/n/ac v pasmech
2,4 GHz/5 GHz. Pro bezdratovou komunikaci s ostatnimi zafizenimi je k dispozici Bluetooth

ve verzi 5.0. [10] [12]
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Obrazek 3: Popis soucdsti pocitace Raspberry Pi 4 [8]
Ve spodni ¢asti zafizeni se nachazi dvojice microHDMI konektorii pro vystup obrazu
z grafického Cipu (obr. ¢. 3 body F). Podporuji rozliseni ve 4K s obnovovaci frekvenci
60 Hz v rezZimu jednoho monitoru ¢i rozliSeni 4K v rezimu dvou monitort pii obnovovaci
frekvenci 30 Hz. V pravé ¢asti vedle dvou grafickych vystupi se nachazi ¢tyfpolovy 3,5mm
Jack slouzici pro vystup zvuku a kompozitniho videa vrezimu (obr. ¢. 3 bod Q).
MIPI DSI a MIPI CSI konektory, které se nachdzi na desce (obr. ¢. 3 bod I a H), slouzi

k ptipojeni externiho displeje a k pfipojeni externiho modulu s kamerou. [7] [10]
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Na opacné strané zatizeni je pouze konektor pro microSD kartu slouzici jako hlavni
ulozisté zafizeni (obr. ¢. 3 bod J). Na pamétovou kartu se instaluje systém
a jsou na ni ulozena vSechna uzivatelska data. Nejnovéjsi aktualizace firmwaru umoziuje
spoustét systém z externiho zatizeni pomoci jednoho z USB portii. Tim mtizeme dosdhnout
vétsi prfenosové rychlosti, jelikoz microSD karty oproti SSD disktim nedosahuji takovych

rychlosti a jsou vice poruchové. [12] [13]

Jedna z hlavnich piednosti Raspberry Pi je fada 40 GPIO pint (obr. ¢. 3 bod K). Piny,
jsou schopné vysilat ¢i pfijimat informace pomoci elektrického signalu a tim
tak komunikovat s fyzickym svétem pfipojenim senzort, relé¢ a dalSich typt elektrickych

obvodiL. [12] [14]

3V3 power
GPIO 2 (SDA)

5V power
5V power

GPIO 3 (SCL) Ground
GPIO 4 (GPCLKO) GPIO 14 (TXD)
Ground GPIO 15 (RXD)
GPIO 17 GPIO 18 (PCM_CLK)
GPIO 27 Ground
GPIO 22 GPIO 23
3V3 power GPIO 24
GPIO 10 (MOSI) Ground
GPIO 9 (MISO) GPIO 25
GPIO 11 (SCLK) GPIO 8 (CEO)
Ground GPIO 7 (CE1)
GPIO 0 (ID_SD) GPIO 1 (ID_SC)
GPIO 5 Ground
GPIO 6 GPIO 12 (PWMO)
GPIO 13 (PWM1) Ground

GPIO 19 (PCM_FS)
GPIO 26
Ground

GPIO 16
GPIO 20 (PCM_DIN)
GPIO 21 (PCM_DOUT)

Obrazek 4: Popis jednotlivych GPIO pinii u Raspberry Pi 4 [14]

Pro napajeni celého pocitae je mozné vyuzit jednu ze tii moznosti, kterymi lze
zafizeni napajet. Prvni moznosti je vyuzit konektor USB-C se vstupnim napétim 5 V
(obr. €. 3 bod L), druhou moznosti je vyuziti GPIO pint také s napétim 5 V. Vyrobce sice
uvadi minimalni vstupni stejnosmérny proud na hodnotu 3 A, nicméné je mozné pouzit
1 zdroj s vystupni proudem 2,5 A, pokud odbér jednotlivych periférii neni vétsi jak 500 mA.
Posledni moznosti, jak zafizeni napajet, je pomoci PoE modulu, ktery je vSak nutno
dokoupit. Tento modul se pfipojuje pomoci 4 pintl, které se nachdzi na levé strané

od Ethernet portu (obr. ¢. 3 bod M). [10] [12]

11



Zatizeni neni v zakladnim baleni doddvané s jakymkoliv typem chlazeni. Nejnovéjsi
model ma vSak znacné problémy s odvodem tepla a néslednym pfehfivémim z ditvodu
na pocitaci maji za ptic¢inu prehiivani hlavnich komponent a naslednému omezeni vykonu
procesoru na ukor vytvareného tepla tzv. thermal throttlingu (obr. ¢. 5). Aby nedoslo
k trvalému poskozeni hardwaru, je nutné jednotlivé ¢asti pocitace chladit pomoci aktivniho
nebo pasivniho chladice. Z hlediska nejefektivnéjsSiho odvodu tepla zpovrchu Ccipi,
je idedlni vyuzit kombinaci aktivniho a pasivniho chladi¢e v originalni sad¢. [15] [16]

Thermal Throttling - Pi 4 Launch Firmware

== CPU Temperature == CPU Clock CPU Clock (Moving Average)

600 35
200 400 600 800

Frequency (MHz)
(& (=] ~ [e}
19,1 (9] (&) (3]
Temperature (Degrees Celsius)

Time (Seconds)

Obrazek 5: Graf pritbéhu thermal throttlingu u Raspberry Pi 4 [15]

3.1.4 Operacni systémy pro RPi

Raspberry Pi je vhodny ndstroj pro vytvareni Siroké Skaly projektd nejen diky
rozmanitosti moznych rozsiteni, ale 1 také z hlediska nabidky operacnich systémti, které
mohou na pocitaci fungovat. Je nutné si uvédomit, Ze Raspberry Pi je postavené
na architektufe ARM, proto pocita¢ neni kompatibilni s béZznymi opera¢nimi systémy
ur¢enymi pro klasické pocitace zaloZzené na architektuie procesoru x86 (napt. AMD

nebo Intel). [2]

Oficidlnim operacnim systémem pro Raspberry Pi je Raspbian (téZ oznacovany jako
Raspberry Pi OS), ktery je specialné upraveny pro potieby zafizeni. Jednd se o svobodny
operacni systém (s volné¢ dostupnymi zdrojovymi koédy) z rodiny GNU/Linux odvozeny
z linuxové¢ distribuce Debian Wheezy, ktera je urena pro pocitace s procesory zalozené
na architektufe ARM. Systém pouziva jako hlavni grafické prostredi PIXEL,

coz je desktopové rozhrani odvozené z LXDE, které se vyuziva ve vétsin€ ,,odleh¢enych*
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linuxovych distribucich (napf. lubuntu). Na vyvoji opera¢niho systému se primarné podili
Mike Thompson spolecné s Peterem Greenem, ale také i lenové komunity, ktefi chtéji ziskat

co nejlepsi zazitek ze svého minipocitace. [17] [18] [19]

Raspbian obsahuje zakladni pfedinstalované balicky postacujici k zdkladnimu
vyuzivani pocitace (prohlizeni internetovych stranek, pfehravani multimedidlnich soubord,
spravce soubort, textovy editor, kalkulator apod.). Mimo jiné nabizi i seznam doporucenych
aplikaci, které 1ze kdykoliv doinstalovat, a rozsifit tak moznosti vyuziti pocitace:

- LibreOffice — kompletni kancelaisky balicek

- Mathematica — aplikace pro provadéni matematickych a védeckych vypoctt
- Scratch — grafické prostiedi obrazkového programovaciho jazyka

- Sonic Pi — grafické prostiedi zvukového programovaciho jazyka

- Thonny a Mu — vyvojové prostiedi pro Python

- Node-RED — graficky editor pro navrh vyvoje v oblasti IoT

- Bluel a Greenfoot — vyvojové prosttedi pro Javu

- SmartSim — prosttedi pro navrh a simulaci logickych obvoda

Kali Linux je dal$im operacnim systémem, ktery 1ze na zafizeni nainstalovat. Jedna
se o linuxovou distribuci (pfenesenou z distribuce BackTrack) dodrzujici vyvojové
standardy Debianu a primarn¢ zamétfenou na kybernetickou bezpecnost. Nabizi mnoho
nastrojli pro penetracni testy, forenzni analyzu, reverzni inZenyrstvi, analyzu bezpecnostnich
rizik a dalSich oblasti kybernetické bezpecnosti. Vychozi instalani obraz systému upraveny
pro architekturu procesorit ARM je Sifen v odleh¢ené verzi pouze se zdkladnimi néstroji
pro kybernetickou bezpecnost, nicméné vSechny chybé&jici néastroje je mozné doinstalovat

pomoci metabalicku, ktery Ize stahnout z oficidlnich stranek projektu Kali Linux. [20] [21]

Na Raspberry Pi lze nainstalovat mnoho dalSich linuxovych opera¢nich systému jako
tteba Ubuntu (Debian), Manjaro (Arch Linux), Fedora (RedHat) nebo CentOS (RedHat).
Tyto operacni systémy se liS§i pouze v distribucich, ze kterych vychézeji. Existuji vSak
1 operacni systémy cilené na zptisob svého vyuziti (napt. medialni centra ¢i herni systémy).
Mezi herni systémy zalozené na linuxu lze zafadit RetroPie, Lakka nebo napiiklad
RecalBox. Pro vyuziti Raspberry Pi jako medialni centrum je mozné vyuzit specializované

distribuce jako je LibreELEC nebo OSMC. [22]
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3.2 Vzdélavani na stiednich odbornych $kolach v Ceské republice

Vzdélavani na stiednich odbornych skolach upravuje zdkon &. 561/2004 Sb.,
o pfedSkolnim, zdkladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (dale jen
,»Skolsky zakon®) a je realizovan v podob¢ kurikularnich dokumentti. V ramci modernizace
a zlepSovani kvality vzdélavani jsou dokumenty tvoieny na dvou trovnich: [23] [24]

- statni — v podobé€ ramcovych vzdélavacich programt

- Skolni — v podobé Skolnich vzdélavacich programt

3.2.1 Ramcové vzdélavaci programy

Rémcové vzdélavaci programy jsou ministerstvem vydavané zavazné (kurikularni)
dokumenty urcené pro Skoly poskytujici stfedni vzdelavani, tedy i odborné. Urcuji zasady
pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programi, vymezuji zédvazné minimalni pozadavky
a definuji konecné vystupy vzdélavani, kterych ma zak na konci studia dosdhnout. Vsechny
Skoly jsou povinny se nimi fidit a rozpracovat je do svych Skolnich vzdé€lavacich programu
podle studijnich obort, které skola nabizi. Pro kazdy obor vzd¢lani existuje jeden rdmcovy
vzdélavaci program, jehoz struktura vychazi z pozadavkil definovanych ve Skolském

zakoné. [23] [24] [25]

Kurikularni dokumenty wusiluji o podporu pedagogické samostatnosti Skol
a o vytvoreni mnohotvarného vzdélavaciho prosttedi. Za uc¢elem zvyseni kvality a uc¢innosti
vzdélavani vymezuji pouze pozadavky na vysledky vzdélavani a nezbytné prostiedky
pro jejich dosazeni. Obsah vzd€lavani je tvofen v obecném smyslu podle vzdélavacich
oblasti (napf. odborné, jazykové nebo ekonomické vzdélavani) a klade diiraz na spravné
propojeni teoretické a praktické casti vzdélavani. Kyzenym vysledkem tvorby téchto
dokumentii na stfednich odbornych Skolach je SirSi a lepsi uplatnéni absolvent

na trhu préce. [23] [24] [25]

Rémcové vzdélavaci programy mimo jiné také stanovuji formy, délku, organizacni
uspotadani, podminky prubéhu a zpiisob ukoncovéani vzdelavani. Dale také specifikuji
podminky pro vzdélavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potiebami, aby zajistily rovné

a spravedlivé zazemi pro vSechny zaky. [23] [24] [25]
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3.2.2  Skolni vzdélavaci programy

Skolni vzdélavaci programy jsou $kolou vydavané stézejni pedagogické dokumenty,
podle kterych je realizovano vzdélavani na dané skole. Skola tyto dokumenty vytvaii podle
svych podminek, plant, zaméri a také pfedevSim podle pozadavki trhu prace
pro své budouci absolventy. Tvorba Skolnich vzdé€lavacich programt usiluje o podporu
tvar¢ich dovednosti ucitelli, o v¢Etsi prizplisobivost vzdélavaciho systému a predevSim

0 vysii Giinnost vzdélavani. [23] [25] [26]

Zakladnim vychodiskem pro zpracovani Skolnich vzdélavacich programl jsou
ramcové vzdélavaci programy, ze kterych musi vychazet. Kompetentni osobou, ktera
zodpovida za fadné a kvalitni zpracovani SVP je samotny feditel §koly. Skolni vzdélavaci
program se zpracovava komplexné (tzn. ze bude obsahovat veskeré nalezitosti v souladu
s RVP a splatnou legislativou) a vymezuje nasledujici nezbytné pozadavky k dosaZeni
stanovenych cilli vzdélavani v daném vzdélavacim programu: kompetence absolventa,
vysledky a obsah vzdélavani, didaktické postupy pii realizaci SVP, personalni, materialni

a organizacni podminky. [23] [25] [26]

3.2.3 Kompetence a uplatnéni absolventa

V névaznosti na zdkladni vzdélavani musi stfedni odborné vzdélavani smétovat
v souladu se studijnimi pfedpoklady a s irovni schopnosti absolventa na vytvoteni klicovych
a odbornych kompetenci. Klicové kompetence urcuji obecny smér vzdélavani pro vSechny
stiedni Skoly bez rozdilu zaméteni: [23] [26]

- kompetence k uceni,

- kompetence k feSeni problémd,

- komunikativni kompetence,

- personalni a socialni kompetence,

- obcanské kompetence a kulturni povédomi,

- kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam,

- matematické kompetence,

- kompetence vyuzivat prostfedky informacnich a komunikacnich technologii

a pracovat s informacemi.
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Odborné kompetence se profiluji pro dany obor vzdélavani a urcuji tim schopnosti

a dovednosti, kterych by mél absolvent na konci vzdélavani nabyt (napf. pro RVP

18-20-M/01 Informacni technologie): [23]

navrhovat, sestavovat a udrzovat HW,

pracovat se zékladnim programovym vybavenim,

pracovat s aplikaénim programovym vybavenim,

navrhovat, realizovat a administrovat pocitaCoveé sité,
programovat a vyvijet uzivatelska, databazova a webova feseni,
dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci,

usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkl nebo sluzeb,

jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje.

V souvislosti na odborné kompetence se v RVP specifikuji oblasti povolani, ve kterych

absolvent miiZze najit své uplatnéni ve sméru dané specializace (napi. pro RVP 18-20-M/01

Informacni technologie): [23]

navrht a realizace HW feSeni odpovidajicich ucelu nasazeni,

udrzby prostiedki IT z hlediska HW,

programovani a vyvoji uzivatelskych, databazovych a webovych feseni,
instalaci a spravy aplikacniho SW,

instalaci a spravy OS,

navrhi, realizace a administrace siti,

kvalifikovaného prodejce prostredktl IT véetné poradenstvi,

obecné 1 specializované podpory uzivatelt prostiedkt IT.

16



4 Vlastni prace

4.1 Analyza RVP 18-20-M/01 Informacni technologie

Kurikularni rdmce stanovuji povinny obsah vSeobecného i odborného vzdélavani
a vymezuji pozadované vysledky vzdélavani. Obsah vzdélavani je rozdélen na vzdélavaci
oblasti a obsahové okruhy. Pro ucely této prace jsou na zakladé analyzy dilezité nésledujici

oblasti vzdélavani stanovené v rdmcovém vzdélavacim programu. [23] [24]

4.1.1 Zakladni programové vybaveni

Vzdélavaci oblast zakladni programové vybaveni cili na seznameni

se s problematikou operacnich systému. Hlavnim bodem, na ktery je kladen diraz, je ziskani
pottebnych praktickych znalosti a dovednosti k instalaci, konfiguraci a spravé operacnich
systémil. Zak se naudi piipojovat poéitaé k siti, spravovat a konfigurovat sluzby b&zici

na operacnim systému, ochrénit data pted zni¢enim a zabezpecit pocita¢ proti zneuziti. [23]

Tabulka 2: Rozpis uciva pro vzdélavaci oblast Zakladni programové vybaveni [23]

Vysledky vzdélavani

Ucéivo

Zak:

- nainstaluje operacni systém;

- nakonfiguruje operacni systém

pro pouziti perifernich zatizeni;

- nastavi ucty uzivatela a skupin a jejich
opravnéni;

- ptipoji a nakonfiguruje pocitac v rdmci
pocitacové sit¢;

- ptipoji pocitac k siti Internet;

1 Instalace, konfigurace a sprava
operacniho systému

- konfigurace OS (nastaveni uzivatelskych
ucth, prizptsobeni uzivateli a pozadavkim
organizace, konfigurace piistupu

ke sluzbam OS, konfigurace ptistupu

k datlim)

- zalohuje OS a data;

- zaktualizuje OS;

- zabezpeci pocitace proti zneuziti,

- ochrani data ptfed znicenim;

- orientuje se v pouzivanych OS a zvoli
vhodny OS s ohledem na jeho nasazenti;

2 Operacni systémy

- druhy, systémové pozadavky, vlastnosti,
pouziti, aktualizace

- zabezpeceni a ochrana systému a dat

- viry, spyware

- zna funkci a vyznam jednotlivych
sitovych sluzeb;

- zaktivuje a nakonfiguruje sitové sluzby
na osobnim pocitaci.

3 Konfigurace sluZeb sitovych OS

- DHCP, DNS, FTP, HTTP, file server,
print server, SQL server, SMTP server
- konfigurace sitovych rozhrani

17




4.1.2 Programovani a vyvoj aplikaci

Cilem vzdélavaci oblasti programovani a vyvoj aplikaci je naucit zdka vytvaret
algoritmy a ndasledné¢ je pomoci programovaciho jazyka zapsat do zdrojového kdodu
programu. Duraz je kladen na pochopeni vlastnosti a zapisu algoritmi, na porozumeéni
datovym typtim a fidicim strukturdm programu, na spravné vyuzivani zakladnich pojmu
objektove orientovaného programovani a na zéklady rela¢nich databazi pomoci jazyku SQL.
V této oblasti vzdélavani tvoii podstatnou ¢ast samotné tvoreni jednoduchych aplikacich

a vytvareni statickych ¢i dynamickych WWW stranek s vyuzitim databéaze. [23]

Tabulka 3: Rozpis uciva pro vzdélavaci oblast Programovani a vyvoj aplikaci [23]

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak: 1 Algoritmizace

- znd vlastnosti algoritmu; - vyznam, prvky algoritmu
- zanalyzuje ulohu a algoritmizuje ji;
- zapiSe algoritmus vhodnym zptsobem;

- pouzije zakladni datové typy; 2 Strukturované programovani

- pouzije tidici struktury programu; - datové typy

- vytvoii jednoduché strukturované - fidici struktury

programy;

- rozumi pojmiim t¥ida, objekt a zn4 jejich | 3 Uvod do objektového programovani
zakladni vlastnosti; - tfida, objekt, vlastnosti tiid

- pouzije jednoduché objekty;

- zna vyhody pouziti jazyka SQL; 4 Zaklady jazyka SQL

- pouzije zakladni ptikazy jazyka SQL; - zakladni ptikazy (SELECT, UPDATE,

INSERT, DELETE)

- aplikuje zasady tvorby WWW stranek; 5 Tvorba statickych a dynamickych
- orientuje se ve struktufe HTML stranky; | webovych stranek

- vytvoii webové stranky véetné
optimalizace a validace;

- pouzije formulare a skriptovaci jazyk.
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4.2 Analyza SVP 18-20-M/01 Informaéni technologie

Vyucovani s vyuzitim Raspberry Pi lze vést ttemi sméry: hardwarem, algoritmizaci
s programovanim a zaklady programového vybaveni (operacni systémy). Stiedni
prumyslova skola na Proseku nabizi dva studijni programy vychazejici z RVP 18-20-M/01
Informacni technologie. Programy se sice lisi podle typu jejich zaméfeni, absolventi vSak
ziskaji zékladni znalosti a dovednosti ze vSech oblasti informacnich technologii (danych
RVP) obohacené o dané profilové zaméfeni. Z provedené analyzy vyplyva, Ze sméry

moznosti vyuziti Raspberry Pi ve vyuce se vyskytuji v obou vzdélavacich programech.

Vyvoj aplikaci je vzdélavaci program zaméfeny na vyvoj aplikaci a her na riznych
platformach (multiplatformni vyvoj), 3D grafiku a animace, herni enginy, virtudlni realitu

a vyvoj aplikaci pro virtualni realitu a na zabezpeceni aplikaci. [27]

Sprava siti a IT bezpecnost je vzd€lavaci program zaméfeny na kybernetickou
bezpecnost, zabezpeceni IT systémil, spravu pocitacovych siti z pohledu serverti i siti, navrh

a stavbu pocitacovych siti véetné optickych a bezdratovych siti. [28]

4.2.1 Charakterizovani moZnosti vyuziti Raspberry Pi ve vyuce

Na zéklad¢ syntézy poznatkil z provedené analyzy ramcového vzdélavaciho programu

a Skolnich vzdélavacich program 18-20-M/01 Informacéni technologie na Stifedni

prumyslové Skole na Proseku vyplyvaji nasledujici predméty a tematické okruhy vhodné
pro zatazeni Raspberry Pi do vyuky:

a) Praktikum z informatiky

Tento prakticky pfedmét je zaméteny na poznédni zakladnich praktickych dovednosti

z oblasti technického vybaveni pocitacii, zdkladniho nastaveni pocitaci, uvodu

do operacniho systému Linux, zadkladi pocitacovych obvodii a pocitaCovych siti

véetné téch bezdratovych (navrh, stavba, adresace apod.). Oblastmi, které by se daly

na zafizeni vyucovat, jsou instalace a zdkladni konfigurace opera¢niho systému

Linux se zékladnimi piikazy pro jeho spravu, sestaveni elektrickych obvoda

na nepajivém poli a jejich nédsledné méfeni, nastaveni sité¢ nebo také nastaveni

sitovych sluzeb béZicich na systému.
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b)

d)

Hardware

V teoretickém predmétu Hardware se vyskytuje vzdélavaci téma mikropocitace,
jejimz cilem je seznamit studenty s historii, s principem fungovani, se zpiisoby
vyuziti a s technickym popisem jednotlivych typt mikropocitac. Velmi zajimavé
téma v oblasti Raspberry Pi je jeho samotnd historie vzniku a divody, pro¢ viibec
takové zatfizeni vzniklo. Dal§im tématem, které by se mohlo v ramci tohoto pfedmétu
probirat, je technicky popis zafizeni spolecné s vysvétlenim teoretického principu

fungovani systému na Cipu a architektury procesorat ARM.

Prakticka cvieni (SVP: Vyvoj aplikaci)

Predmét prakticka cvi¢eni ve druhém roc¢niku studia cili na ziskéani znalosti z oblasti
zaklad tvorby zdrojového kodu v programovacim jazyce Python. Zaci ziskaji
vSeobecny piehled o vyuziti programovacich jazykl, nau¢i se zékladni syntaxi,
podminky, cykly, pracovat se souborovymi strukturami, vyuzivat moduly a mnoho
dalSich soucasti programovani vcetn¢ zdkladi objektové orientovaného
programovani. Raspberry Pi je vhodnym prostiedkem pro zpestteni vyuky vyuzitim
praktické Cinnosti pfi manipulaci se zafizenim. Zaroven poskytuje SirSi moznosti
programovani, napiiklad pomoci sbéru dat z pfipojenych senzorti. Zaci mohou data
nasledné zpracovavat, ukladat do databaze a s vyuzitim ziskanych znalosti z tvorby
webovych stranek vizualizovat pomoci webového serveru napsaném v Pythonu

(napft. Flask nebo Django).

Databize a programovani (SVP: Sprdva siti a IT bezpecnost)

V praktickém predmétu Databaze a programovani se zaci ve druhém ro¢niku uci
vyvoj aplikaci a skripti pomoci programovaciho jazyka Python. Raspberry Pi
je mozné zapojit do vyuky podobnym zplsobem jako v pfedchozim predmétu,
jelikoz naplh predmétu je obdobna jako u druhého SVP, aviak s mensi dotaci hodin
a zménou v rozpisu uciva. V rozpisu uciva je pridana oblast ,,Projekt”, kde ma zak
navrhnout a realizovat aplikaci s vyuZzitim programovacich jazykt. V tomto sméru
se Raspberry Pi pfimo nabizi, jelikoZ se d4 vyuzit mnoha zpisoby pro jednoduchy

projekt splitujici hodinovou dotaci uciva.
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4.3 Vytvoreni predmétu pro vyuku na Raspberry Pi

Pro skoly, které nedisponuji vhodnymi pfedméty pro integraci vyuky pomoci

Raspberry Pi ¢i je nové vytvafen nebo aktualizovan Skolni vzdélavaci program, je

alternativou vytvofeni samostatného predmétu. Predmét kombinuje teoretickou 1 praktickou

¢ast vyuky zamétenou na komplexni problematiku, vyjma vyuziti Raspberry Pi jako nastroje

pro vyuku kancelafskych aplikaci.

Pfredmét je tedy primarné zameéfen na odborné oblasti z oboru informacnich

technologii. Zaci se postupné seznami s technickou strankou poditade Raspberry Pi

a jeho vyvojovou historii. Dale se v pfedmétu zaméfi na elektroniku a to konkrétné

na pripojeni riznych periférii (aktory, senzory apod.), jejichz spravné zapojeni fadné

proméfi a rovnou si vyzkousi jejich funkénost pomoci ,,demo* programti v programovacim

jazyce Python. Nésledné se budou soustfedit na samotnou vyuku tohoto programovaciho

jazyka a spravné psani zdrojového kodu.

Tabulka 4: Rozpis uciva a vysledkii vzdélavani pro vytvoreny predmét

Téma

Pocet hodin tématu

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Mikropocitace a hardware

4 hodiny

vysvétli vyvoj mikropocitact, jejich
vyhody a nevyhody

vyjmenuje zakladni parametry
minipocitaci

osadi minipocita¢ dal$im
prisluSenstvim (chlazeni, ...)

ptipoji zékladni periferie k minipocitaci

- Raspberry Pi a jeho historicky vyvoj
- pftislusenstvi pro Raspberry Pi
- periferni zatizeni pocitace Raspberry Pi

Zakladni programové vybaveni

20 hodin

instaluje operacni systém a pracuje
s diskovymi nastroji

ulozi zalohu systému na pamét'ovou
kartu, nebo externi disk

pouzivé zékladni ptikazy pro spravu
systému a napoveédu

instaluje a nastavuje zakladni
systémové sluzby

instalace a zdkladni konfigurace
operac¢niho systému

zéloha systému

dalsi zakladni ptikazy pro spravu
systému

instalace a nastaveni zakladnich
systémovych sluzeb (FTP server, NFS
server, SQL server, HTTP server, LDP
server aj.)
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Pocitacové obvody

6 hodin

- sestavi podle schématu obvod
se senzory a aktory s vyuzitim
minipocitace

- ovefeni spravného zapojeni obvodu
pomoci demo programu

ptipojeni k minipocitaci dalsi periferni
zafizeni (senzory a aktory) s vyuzitim
nepajivého pole

schémata zapojeni a ,,demo* programy

Zaklady programovani

30 hodin

- ma ptehled o bézné€ pouzivanych IDE
a umi jej spravné zvolit

- vhodné pouziva IDE pro urychleni
a zefektivnéni prace

- vytvari algoritmy

- vytvari a odlad’uje jednoduché
programy v jazyce se vstupy, vystupy
a spravnym pouzitim datovych typi

- dokumentuje své programy

- pouziva zasady oSetieni vstupii
od uzivatele

- samostatn¢ vyhledava informace
potiebné pro tvorbu aplikaci

- dokaze samostatné zvolit vhodnou
datovou strukturu pro pfenos a ulozeni
dat

ptehled nejrozsitenéjsich IDE pro vyvoj
ve skriptovacim jazyce

algoritmizace

grafické programovani — Scratch
skriptovaci programovani — Python
interpretace, kompilace a zpracovani
kédu

zékladni syntaxe

technologie tvorby a ladéni, spravné
zéasady tvorby zdrojového kodu
zéakladni datové typy a jejich hierarchie
textové fetézce a datové kolekce
konzole — formatovany/neformatovany
vystup, ziskani vstupt a jejich oSetieni
podminky a cykly

tvorba a vyuzivani vlastnich funkci/metod
prace se soubory

datové struktury vhodné pro pfenos dat
(json, xml, csv, ...)

- vyjimky (Exception)
Pokrocilé programovani a projekt 43 hodin
- orientuje se v zakladech OOP - uvod do OOP (Objekty, instance, metody
- vytvaii GUI pro své projekty - GUI knihovny
- umi instalovat, spustit a aplikovat - frameworky

externi nastroje pro vytvareni okennich
aplikaci

- pouziva frameworky pro realizaci
aplikaci

- samostatn¢, nebo skupinove vytvari
aplikaci v ramci projektu

zadani projektu s vyuzitim Raspberry Pi
realizace projektu
prezentace projektu
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4.4 Vzorové ulohy pro vzdélavaci oblast zakladni programové vybaveni

Nasledujici vzorové ulohy jsou vytvoteny pro rozvijeni znalosti zaka ve vzdélavaci
oblasti zadkladniho programového vybaveni, zejména pak o spravé operacnich systémil

a jejich sluzeb. Jedinym piedpokladem pro spravné zpracovani uloh je pfipojeni k internetu.

4.4.1 Instalace a zakladni nastaveni opera¢niho systému

Zadani
Nainstalujte operacni systém Raspbian na microSD kartu. Po prvnim spusténi proved’te

zékladni nastaveni systému.

ReSeni
Operacni systém Raspbian jde jednoduSe nainstalovat na microSD kartu pomoci

oficialniho programu Raspberry Pi Imager, ktery je dostupny pro Windows, Linux 1 MacOS.
Po stazeni se objevi jednoduché prvky uzivatelského rozhrani obsahujici vybér operacniho
systému, vybér cilové pamétové karty a tlaCitko pro potvrzeni. Pti vybéru operacniho
systému Raspberry Pi OS jsou mozné nainstalovat tfi varianty:

- Raspberry Pi OS Lite — minimalni verze bez grafického prostiedi

- Raspberry Pi OS — vychozi verze s grafickym prostfedim

- Raspberry Pi OS Full — plna verze se vSemi doporuc¢enymi aplikacemi

[ ] Raspberry Pi Imager v1.5

Raspberry Pi

Operating System SD Card

CHOOSE 0S CHOOSE SD CARD

Obrazek 6: Grafické rozhrani programu Raspberry Pi Imager
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Pfi vybéru systému je dilezité si uvédomit, k jakému tcelu systém instalujeme a zda
budeme potiebovat grafické prostfedi ¢i nikoliv. Pokud bychom chtéli pocita¢ napiiklad
vyuzit jako webovy server, tak by grafické prosttedi zbyte¢né bralo vykon procesoru
a kapacitu operacni paméti. Grafické prostiedi je vSak mozné vypnout ¢i naopak v minimalni
verzi systému zapnout doinstalovanim potiebnych balicki. Po UspéSném nainstalovani
systému na pamét'ovou kartu ji odpojime z pocitace a vlozime do portu ze spodni strany

zafizeni.

Zakladni nastaveni systému miZeme provést pomoci grafického nastroje, ktery
spustime pomoci piikazu raspi-config. V systému s grafickym prosttedi miizeme vyuzit
nastroj Raspberry Pi Configuration, coz je obdoba ptikazu raspi-config akorat s grafickym
prostiedim. Pfi nové instalaci systému je vzdy vhodné zménit heslo uZzivatele pi (vychozi
je raspberry) a zménit ndzev pocitace. Pomoci ndstroje mizeme také nastavit napiiklad
pfipojeni k internetu pomoci Wi-Fi, konektivitu jednotlivych periferii, vzdaleny ptistup

k zatizeni pomoci protokolu SSH ¢i VNC, lokalizaci nebo moznosti zobrazeni.

® [ ] davidolzbut — pi@RPi-SRV01: ~ — ssh pi@RPi-SRVO01.local — 80x24

pi@RPi-SRV01: ~ — ssh pi@RPi-SRV01.local +

Raspberry Pi 4 Model B Rev 1.1 a
Raspberry Pi Software Configuration Tool (raspi-config)

1 System Options Configure system settings
2 Display Options Configure display settings
3 Interface Options Configure connections to peripherals

4 Performance Options Configure performance settings

5 Localisation Options Configure language and regional settings
6 Advanced Options Configure advanced settings

8 Update Update this tool to the latest version

9 About raspi-config Information about this configuration tool

<Select> <Finish>

Obrazek 7: Rozhrani prikazu raspi-config spusteéného pres prikazovy radek
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4.4.2 Instalace webového serveru

Zadani
Nainstalujte na operacni systém webovy server Apache a ovéite jeho funkcnost, poté

doinstalujte PHP modul pro spousténi a zpracovani PHP soubort.

ReSeni

Apache je popularni softwarovy webovy server, ktery umoziuje prenaset HTML
soubory ptes HTTP protokol a zpracovavat programovaci jazyky na strané serveru
(napt. PHP nebo Python). Pro instalaci webového serveru Apache je vhodné mit
aktualizované vSechny balicky v systému pomoci nasledujicich ptikazi:

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt update

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt upgrade

Veskeré potiebné balicky pro stazeni a nainstalovani webového serveru ziskame
piikazem:

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt -y install apache2

Ovétime stav spusténé sluzby webového serveru a aktivujeme automatické zapnuti
po spusténi systému pomoci piikazi uvedenych nize. Nasledné mizeme ovéfit funkEnost
webového serveru napsanim doménového jména (nebo IP adresy) zatizeni do prohlizece.

pi@raspberrypi:~ $ sudo systemctl status apache2
pi@raspberrypi:~ $ sudo systemctl enable apache2

eee M < raspberrypi.local © M +

{um)

@ Apache2 Debian Default Page

This is the default welcome page used to test the correct operation of the Apache2 server after
installation on Debian systems. If you can read this page, it means that the Apache HTTP server

installed at this site is working properly. You should replace this file (located at
/var/www/html/index.html) before continuing to operate your HTTP server.

If you are a normal user of this web site and don't know what this page is about, this probably means
that the site is currently unavailable due to maintenance. If the problem persists, please contact the
site's administrator.

Debian's Apache2 default configuration is different from the upstream default configuration, and split
into several files optimized for interaction with Debian tools. The configuration system is fully
documented in /usr/share/doc/apache2/README.Debian.gz. Refer to this for the full
documentation. Documentation for the web server itself can be found by accessing the manual if the
apache2-doc package was installed on this server.

Obrazek 8: Oveérent funkcnosti webového serveru pomoci internetového prohlizece
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Aby webovy server mohl zpracovavat pozadavky s vyuzitim PHP skriptii, musime
potiebné balicky doinstalovat pomoci nésledujiciho piikazu:

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt -y install php libapache2-mod-php

Pro nésledné ovétreni funkénosti webového serveru vytvorime novy soubor index.php

ve vychozi slozce (/var/www) webového serveru:

pi@raspberrypi:~ $ sudo vi /var/www/html/index.php

Do souboru zapiSeme program v programovacim jazyce PHP, ktery ndm bude
oveiovat funkénost webového serveru a zobrazi nam detaily webového serveru:

<?php

echo $_SERVER['SERVER_SIGNATURE'];

?>

Pro ulozeni souboru a opusténi textového editoru Vi zmackneme klavesu Escape,
napiSeme wq a potvrdime kldvesou Enter. Nakonec vymazeme soubor index.html, ktery
by mohl vadit spravnému nacteni webové stranky a oveéfime funkénost pomoci webového

prohlizece otevienim doménového jména nebo IP adresy:

pi@raspberrypi:~ $ sudo rm /var/www/html/index.html

ese M < raspberrypi.local ¢ h +

Apachel2 4.38 (Raspbian) Server at raspberrypi local Port 80

Obrazek 9: Ovérent funkcnosti PHP na webovém serveru pomoci prohlizece
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4.4.3 Instalace a konfigurace souborového serveru

Zadani
Nainstalujte souborovy server Samba a proved'te jeho zakladni nastaveni. Vytvoite

v kofenovém adresafi systému slozku sdilene a sdilejte ji po lokalni siti s ovéfenim uzivatele.

ReSeni

Samba funguje na internetovém protokolu SMB a umoznuje vytvofit lokalni datové
ulozi$té se vzdalenym pfistupem ze sité. Pro instalaci souborového serveru Samba je vhodné
mit aktualizované vSechny bali¢ky v systému pomoci nasledujicich ptikazi:

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt update

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt upgrade

Nésledné vytvotime adresaf, ktery budeme chtit sdilet, a nastavime opravnéni
pro ¢teni, zapisovani a spousténi pro vSechny uzivatele:

pi@raspberrypi:~ $ sudo mkdir -m 1777 /sdilene

Systém mame nyni piipraveny pro instalaci balickli Samba serveru, které stdhneme
a nainstalujeme zavolanim nasledujiciho ptikazu:

pi@raspberrypi:~ $ sudo apt -y install samba samba-common-bin

Po nainstalovani musime nastavit sdileni pozadované slozky. Pomoci piikazu
uveden¢ho niZze otevieme konfiguracni soubor smb.conf pro editaci a nastavime sdileni

adresare s ovéfenim uzivatele:

pi@raspberrypi:~ $ sudo vi /etc/samba/smb.conf

Sdileni adresafe nastavime pfipsanim ndasledujici konfigurace na konec souboru
(hodnoty za znakem mftizky oznacuji poznamku a do souboru se nezapisuji):
[sdilene] # ndzev pripojného bodu
path = /sdilene cesta ke sdilenému adresdri
writeable = yes povoleni zapisovat vsSem uZivatelim
create mask = 0777 nastaveni prdv pro soubory

directory mask = 0777 nastaveni prav pro slozZRky

R B S S

public = no zakdzdni verejného pristupu
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Pro uloZeni souboru a opusténi textového editoru Vi zméckneme klavesu Escape,
napiSeme :wq a potvrdime klavesou Enter. V poslednim kroku nastaveni musime ptidat
uzivatele, nastavit heslo pro pfistup do sdilen¢ho adresare, aktivovat automatické zapnuti

sluzby po spusténi systému a nakonec sluzbu restartovat:
pi@raspberrypi:~ $ sudo smbpasswd -a pi
pi@raspberrypi:~ $ sudo systemctl enable smbd
pi@raspberrypi:~ $ sudo systemctl restart smbd

Pro ovéfeni funkcnosti sluzby pouzijeme nésledujici piikaz, kde mizeme vidét,
v jakém stavu se nase sluzba nachézi:

pi@raspberrypi:~ $ sudo systemctl status smbd

® ® davidolzbut — pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local — 80x24

— pi@raspberrypi: ~ — ssh pi@raspberrypi.local +

pi@raspberrypi:~ $ sudo systemctl status smbd =]
® smbd.service — Samba SMB Daemon
Loaded: loaded (/lib/systemd/system/smbd.service; enabled; vendor preset: ena
Active: active (running) since Wed 2021-02-24 18:07:46 CET; 18s ago
Docs: man:smbd(8)
man:samba(7)
man:smb.conf(5)
Process: 813 ExecStartPre=/usr/share/samba/update-apparmor-samba-profile (code
Main PID: 814 (smbd)
Status: "smbd: ready to serve connections..."
Tasks: 5 (limit: 2062)
CGroup: /system.slice/smbd.service
14 fusr/sbin/smbd —foreground ——no—process—group
16 /usr/sbin/smbd -—foreground --no-process—group
17 /usr/sbin/smbd -—foreground --no-process—group
18 /usr/sbin/smbd —foreground ——no-process—group
32 /usr/sbin/smbd —foreground ——no—process—group

uno 24 18:07:45 raspberrypi systemd[1]: Starting Samba SMB Daemon...

Uno 24 18:07:46 raspberrypi systemd[1]: Started Samba SMB Daemon.

uno 24 18:07:48 raspberrypi smbd[8321: pam_unix(samba:session): session opened f
lines 1-20/26 (END)

Obrazek 10: Oveéreni funkcnosti sluzby souborového serveru

Nasledné je mozné piipojit sdileny adresaf na jiném =zafizeni v lokdlni siti
jako sitovou jednotku. Naptiklad ve Windows toho docilime po kliknuti na ,, Pripojit sitovou
Jednotku * ve spravci souboril a napsanim ndzvu zatizeni (nebo IP adresy) s cilovou slozkou
— napf. \\raspberrypi.local\sdilene\. Poté se ovéfime pristupovymi udaji, které jsme

nastavili, a sitova jednotka se nam ptipoji k pocitaci.
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4.5 Vzorové ulohy pro vzdélavaci oblast programovani a vyvoj aplikaci

V této kapitole jsou formulovany vzorové ulohy pro vyuziti co nejvice znalosti
ze vzdélavaci oblasti programovani a vyvoj aplikaci®. Pfedpokladem pro spravné zpracovani
vzorovych tuloh je nainstalovany program pro tvorbu Dia vyvojovych diagramt, program
Scratch 3 pro graficky programovaci jazyk Scratch a libovolné vyvojové prostiedi ¢i textovy

editor pro psani zdrojového kddu v programovacim jazyce Python.

4.5.1 Algoritmus pro zjisténi prvocisla
Zadani

Pomoci programu Dia vytvoite vyvojovy diagram pro zjisténi, zda je ¢iselny vstup
od uzivatele prvocislo ¢i nikoliv. Poté zapiSte algoritmus v grafickém programovacim
jazyku Scratch a v programovacim jazyku Python vytvoite program podle vysledného

vyvojového diagramu.

ReSeni
Prvocislo je kazdé ptirozené (kladné€) Cislo vétsi nez jedna, které je délitelné pouze
jedni¢kou a samo sebou. Jedinym sudym prvodislem je &islo dva. Cislo jedna nelze

povazovat za prvocislo, protoze nema dva razné délitele.

V nasledujicim koédu napsaném v jazyku Scratch a vjazyku Python se nejprve
zeptame uzivatele na jeho vstup, ktery ihned pfevedeme na ¢islo a ulozime do proménné
cislo. Nasleduje podminka, kterd oSetfuje, zZe prvocislo musi byt pfirozené Cislo veétsi
jak jedna. Nastavime proménnou delitel na 2, coz je nejmensi piirozené Cislo, kterym
se vstupni ¢islo da délit (predpokladame, ze jednickou se da dé€lit vzdy). Uvniti cyklu (ktery
se bude opakovat, dokud bude délitel mensi nez ¢islo) ovéfujeme, zda ma vstupni hodnota
délitele bezezbytku, po kazdé¢ iteraci se zvysi hodnota d€litele o 1. Pokud by se takové ¢islo
naslo, znamenalo by to, Ze vstupni ¢islo neni prvocislo, jelikoz ma vice délitelt jak dva (napf.
¢islo 10 ma ctyti délitele — 1, 2, 5 a 10), a program by byl pteruSen. V opacném pfiipade,

pokud by vstupni hodnota nemé¢la jiného d€litele, znamenalo by to, Ze se jedné o prvocislo.

3 Ulohy byly zpracovany s vyuzitim odborného zdroje pro jazyk Python [29]
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/ Zadej fislo /

¥

Mastav proménnou &islo na
vstup od uZivatele

Je proménna éislo
vetsi nez 1?

Pig: Cislo nenf prvodislo /

Mastav proménnou délitel
na 2

e délitel mensi nez fislo?

/ Pis: Gislo je prvoéislo /.‘1":'-

Pis: Cislo neni prvoéislo Je zhytek déleni 07

MNastav proménnou délitel
0 1 vetdi

Obrazek 11: Vyvojovy diagram algoritmu pro zjisténi prvocisla
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po kliknuti na

Llek €8 7adej Cislo

nastav cislo * na odpovéd

kdy? o tak
nastav delitel * npa o

opakuj dokud nenastane ne delitel < cislo

kdyz zbytek  cislo déleno delitel

bublina spoj | cislo Sl neni prvocislo - je délitelné delitel

zastav ftento scénar =

zmén delitel = oo
bublina = spoj = cislo je prvocislo

jinak

bublina spoj = cislo neni prvocislo

Obrazek 12: Zapis algoritmu pro zjisténi prvocisla v jazyce Scratch

Kod v Pythonu:

cislo = int(input("zadej ¢islo:"))

#pokud je c¢islo vétsi nez 1
if cislo > 1:
delitel = 2
#dokud je délitel mensi nez cislo
while delitel < cislo:
#tpokud zbytek po déleni je roven nule
if cislo % delitel == @:
print(cislo, "neni prvocislo - je délitelné", delitel)
break
delitel = delitel + 1
#jinak je cislo délitelné pouze samo sebou (jednickou je délitelné vzdy)
else:
print(cislo, "je prvocislo")
#jinak vstup neni prirozené c¢islo vétsSi nez 1
else:
print(cislo, "neni prvocislo")
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4.5.2 Algoritmus pro vypocitani prvnich n prvki Fibonacciho posloupnosti

Zadani
Za pouziti programovaciho jazyka Scratch vytvofite algoritmus pro vypocet prvnich
n prvki Fibonacciho posloupnosti. Poté cely algoritmus ze Scratche ptetvoite do programu

pomoci program Pythonu.

ReSeni

Fibonacciho posloupnost je nekonecna posloupnost cisel, kde kazdy novy prvek
posloupnosti je tvofen souctem dvou predchozich. Prvni dva prvky posloupnosti jsou 0 a 1
a dale posloupnost pokracuje nasledovné: 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34... Rekurzivni zapis
posloupnosti je nasledujici:

kdyzn = 0: vrat 0
Fib(n) = { kdyzn = 1: vrat 1
jinak: Fib(n — 1) + Fib(n — 2)

Rovnice 1: Rekurzivni definice Fibonacciho posloupnosti
Z vyse uvedeného vzorce si lze v§imnout, Ze se v ném vyskytuje rekurze. Pokud bych
chtél naptiklad vyjadiit rekurzivné posloupnost pro Cislo 5, nasledné vétveni rekurze by mélo
za pti¢inu vysokého pretézovani algoritmu z diivodu neustalého rekurzivniho dopocitavani
ptedchozich hodnot. Jednoduchym feSenim je odstranéni rekurze a ptfevedenim algoritmu
do iterativni podoby, kdy se dalsi prvky posloupnosti pocitaji pouze z dvou piedeslych

hodnot posloupnosti.

V prvni ¢asti algoritmu se definuji proménné: n jako vstup od uZivatele, vysledek
jako prazdny fetézec a do proménnych a a b se ulozi prvni dva prvky posloupnosti — 0 a 1.
Podminkou se ovéii, zda je pozadovany pocet prvkl vétsi nez 0, a pomoci navazujici
podminky se nastavi proménna vysledek na 0, jelikoz se jednd o prvni prvek posloupnosti,
ktery nelze vypocitat sou¢tem dvou prechozich. Pokud se piechozi podminka neplni,
zapocne cyklus v poctu rovném n opakovani, kde se do proménné vysledek ulozi hodnota
prvniho prvku stavajici posloupnosti, do proménné ¢ se ulozi soucet dvou predchozich
hodnot prvki, nasledné ulozime do proménné a druhou hodnotu piedchozi posloupnosti
a do proménné b ulozime novou hodnotu stavajici posloupnosti. Nakonec se vypiSe cela

posloupnost ¢isel v poctu prvkl stanoveném na zakladé hodnoty vstupu uzivatele.
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po kiiknuti na

Wkl Zadej Cislo

nastav nw na odpovéd

T vysledek + na .
nastav aw na o

jinak

opakuj

nastav vysledek * na spoj vysledek spoj

nastav

nastav

jinak

ESENERTETER IR SEN Vstup neni kladné Gislo vetsi nez 1

@
G

a | vysledek

Obrazek 13: Zapis algoritmu pro vypocitani Fibonacciho posloupnosti v jazyce Scratch

Kod v Pythonu:
n = int(input("Zadej ¢islo:"))
vysledek = ""
a =20
b =1
#pokud n je vétsi jak o
if n > 0:
#tkdyZz pouze jeden prvek - nastavi se vysledek na @
if n == 1:
vysledek = "@"
else:

#opakuj n krat
for i in range(n):
vysledek = vysledek + str(a) + ","

c=a+b
a=>b
b=c
#jinak vstup neni prirozené ¢islo vétsSi nez ©

else:

vysledek = "Vstup neni prirozené ¢islo vét3i nez 0"
#vypis posloupnosti
print(vysledek)
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4.5.3 Vytvoreni karetniho balicku v OOP

Zadani

Pomoci programovaciho jazyku Python realizujte vytvofeni karetniho balicku,
reprezentovaného tfemi objekty zredlného svéta: karta, balicek a hrac. Popisem téchto
objektti jsou tfidy se zakladnimi vlastnostmi, kterych objekty nabyvaji, a metodami

popisujicimi chovani téchto objekti.

ReSeni

Ttida Karta reprezentuje realny objekt v podobé samotné hraci karty. Zakladnimi
vlastnostmi, pomoci kterych lze objekt popsat, jsou v tomto feSeni pouze barva a hodnota
hraci karty. Metoda wkazKartu popisuje chovani objektu a vypisuje hodnotu spole¢né

s barvou hraci karty.

Objekt hraciho bali¢ku karet je zndzornén pomoci ttidy Balicek, ktera je v konstruktoru
tfidy slozena ze seznamu hracich karet a volanim své metody sestavBalicek. Popis metod,

které obsahuje ttida Balicek:

sestavBalicek — sestavuje balicek s vyuzitim ptedpisu tiidy Karta

ukazBalicek — vypiSe vSechny karty v balicku

zamichejBalicek — zamicha vSechny karty v balicku

dejKartu — vrati prvni kartu z balicku

Hrac¢ je realizovan pomoci tfidy Hrac s dvéma zékladnimi atributy: jméno a ruka
(bude obsahovat karty). Metody, které tfida ma, popisuji chovani pro ,liznuti“ (uloZeni)

karty/karet do ruky a pro ukazani obsahu ruky (vSech karet) dan¢ho hrace.
Ve spodni ¢asti kodu je vytvotena instance ttidy Balicek a ndsledné zamichani balicku

s kartami. Poté je vytvotfena instance tfidy Hrac, ktera reprezentuje samotného hrace. Honza

si lizne Ctyfi karty a ndsledné ukdze vSechny karty ve své ruce.
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Kod v Pythonu:

import random

class Karta:
def _ init_ (self, hodnota, barva):
self.hodnota = hodnota
self.barva = barva

def ukazKartu(self):
print("{0}{1}".format(self.hodnota, self.barva))

class Balicek:
def __init_ (self):
self.karty = []
self.sestavBalicek()

def sestavBalicek(self):
barvy = ["e", "e" "a" "a"]
hodnoty = ["7","8","9","10","]", "Q", "K", "A"]
for barva in barvy:
for hodnota in hodnoty:
self.karty.append(Karta(hodnota, barva))

def ukazBalicek(self):
for karta in self.karty:
karta.ukazKartu()

def zamichejBalicek(self):
random.shuffle(self.karty)

def dejKartu(self):
return self.karty.pop()

class Hrac:
def __init_ (self, jmeno):
self.jmeno = jmeno
self.ruka = []

def vezmiKartu(self, balicek, pocet):
for i in range(pocet):
self.ruka.append(balicek.dejKartu())

def ukazRuku(self):
print("Hrac", self.jmeno, "ma v ruce:")
for karta in self.ruka:

karta.ukazKartu()

#vytvoreni instance tridy balicek a zamichani
balicek = Balicek()
balicek.zamichejBalicek()

#vytvoreni instance tridy hrac, liznuti dvou karet a vypsani ruky hrace
honza = Hrac("Honza")

honza.vezmiKartu(balicek, 4)

honza.ukazRuku()
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5 Vysledky a diskuse

Raspberry Pi je velmi vhodné pro zapojeni do vyuky, jelikoZ je mozné pocitac vyuzit
v Sirokém spektru vzdélavacich oblasti. Operacni systémy s aplika¢nim softwarem, které
jsou v dobé psani této prace dostupné, jsou vhodné nejen pro vzdélavani zaka v oblastech
informacnich technologii, ale i také pro dalsi obory stiedniho odborného vzdélavani. Velikou
vyhodou zafizeni je fada 40 vstupné-vystupnich pinti, kterou je mozné vyuzit v mnoha
elektrotechnickych oborech — napf. mechatronika (primyslovd automatizace)
nebo automatizace mést a budov. Pro ucely mé prace jsem se vSak vymezil pouze

na vzdélavani v informatickych pfedmeétech na stiednich primyslovych skoléch.
5.1 Maturitni projekty s pouzitim Raspberry Pi

Casto se setkivime se zavéreénymi maturitnimi pracemi s obhajobou zaloZzené
na Raspberry Pi, a to piedeviim z diivodu velké svobody vyuZiti tohoto mikropoéitate. Zaci
si toto téma voli z dvodu schopnosti prokazat své znalosti z mnoha oblasti vzdélavaciho
programu. Zde jsou uvedeny piiklady uspésné obhéjenych maturitnich projekta zalozenych
na Raspberry Pi:

- stanice pro méfeni teploty a vlhkosti vzduchu s napojenim na databdzi a vizualizaci

pomoci webového serveru a pomoci protokolu MQTT,

- zafizeni pro diagnostiku pocitacovych siti,

- zafizeni pro fizeni chytré domécnosti,

- bréana pro maturitni projekty vyuzivajici jiné mikropocitace (napt. Arduino).
5.2 Vyhody a nevyhody vyuziti Raspberry Pi pro edukac¢ni acely

Hlavni vyhodou mikropocitace Raspberry Pi je jeho pofizovaci cena. Mladi Zaci
si tento pocita¢ mohou poftidit ze svého kapesného a vétSinu nutného piislusenstvi maji
jiz doma. Tim se pocitac stdva velmi dostupny i pro rodiny, které nedisponuji volnymi
finan¢nimi prostfedky pro ndkup nového stolniho pocitace ¢i laptopu. Pro stfedni Skoly
by potizovaci ndklady nebyly az tak vysoké, pokud bychom pocitali vybavit jednu laboratot
nebo ucebnu timto pocitacem (tj. napiiklad 15+1 nebo 30+1 kusti). Objednat ho 1ze z mnoha
¢eskych e-shopii s dobou dodéani do nékolika pracovnich dnti. Na pocita¢ 1ze nainstalovat
mnoho bezplatnych Linuxovych distribuci, a to déla z Raspberry Pi velmi zajimavé zatizent,
jelikoz se zaci seznami s jinym operacnim systémem, neZ je velmi rozsifeny Microsoft
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Windows (tim je vybavena vétSina pocitacovych laboratofi a uceben). Pro edukaéni tcely
také povazuji za vyhodu vyuZzivani pamétové karty, jelikoz kazdy zak mtize mit svou vlastni
kartu se systémem a svymi soubory — naptiklad neni potieba neustale znovu nastavovat
jednotlivé sluzby ¢i fesit pripojeni ke Skolnimu sitovému ulozisti pro pfistup ke svym

souborim.

Oproti tomu je vyuziti SD karty 1 soucasnou nevyhodou z divodu poruchovosti.
Od nové aktualizace firmwaru je sice mozné spoustét systém z externiho disku,
ale z hlediska kompaktnosti pocitace by mohlo byt v zafizeni zabudované interni Gloziste,
které by dosahovalo mnohem vyssich pfenosovych rychlosti a nebylo by tak poruchové (jako
microSD karta). Dal$i nevyhodou je také absence jakéhokoliv piislusenstvi v zakladnim
baleni. Ano, diivodem tohoto kroku jsou co nejnizsi naklady na potfizeni, nicméné by baleni
mohlo obsahovat alespon pasivni chladi¢e v hodnot¢ par desitek korun nebo napiiklad kryt,
ktery by ochrénil zafizeni pfed vnéj$imi vlivy. Raspberry Pi diky procesorové architektuie
ARM nepodporuje bézny operacni systém Microsoft Windows, ktery je na Skolach velmi
rozsiteny, a diky tomu muze byt Linux problémem zejména u soucasnych ucitelt (z hlediska

nedostate¢nych pokrocilejSich znalosti téchto systému).
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6 Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit moznosti zapojeni Raspberry Pi do vyuky na stfednich
primyslovych Skolach. Teoreticka ¢ast prace se zabyvala vznikem, vyvojem a technickym
popisem casti pocitate Raspberry Pi vcetné operacnich systému dostupnych pro toto
zatizeni. Dale byly popsany kurikularni dokumenty pro vzdélavani na sttednich odbornych

skolach v Ceské republice.

V ramci praktické ¢asti byla provedena analyza ramcového vzdélavaciho programu
18-20-M/01 Informacni technologie a nasledné z né€j vychazejicich Skolnich vzdélavacich
programti na Stiedni primyslové Skole na Proseku. Ze syntézy vysledki analyz byly
diskutovany vhodné vzdélavaci oblasti a tematické okruhy pro integraci pocitace Raspberry
Pi do vyuky. Pro ostatni Skoly, které nedisponuji vhodnymi pfedméty (jako Stiedni
prumyslova Skola na Proseku) a nemohly by tak vhodné zapojit Raspberry Pi do vyuky
nebo vytvareji novy Skolni vzdélavaci plan, byl navrzen predmét se vzdélavacimi oblastmi

a podrobnym rozpisem uciva a hodinovymi dotacemi.

V navaznosti na predchozi kroky byly navrzeny vzorové ulohy podle vzdélavacich
oblasti vhodnych pro zapojeni mikropo¢itate do vyuky. Ulohy jsou koncipovany
pro vzdélavaci oblasti ,,programovani a vyvoj aplikaci“ a ,,zakladni programové vybaveni®.
V prvni zminéné oblasti se ulohy zaméfuji na algoritmizaci, grafické programovani,
strukturované programovani a objektové orientované programovani. V druhé vzdélavaci
oblasti jsou ulohy cilené na instalaci a zédkladni spravu Linuxového operacniho systému
Raspbian s instalaci a nastavenim sluzeb bézicich na zafizeni. Na konci prace bylo
diskutovano aktudlni zapojeni Raspberry Pi v maturitnich projektech a nasledné

byly formulovany vyhody a nevyhody praktického vyuziti pocitace pro edukacni ucely.
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