JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: N4101 Zeméd¢€lské inzenyrstvi
Studijni obor: 4101T013 Zeméedélské inzenyrstvi
Specializace: Prvovyroba

Katedra: Zeméd¢lské, dopravni a manipulaéni techniky

Vedouci katedry: doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D.

DIPLOMOVA PRACE

Vyuziti pudnich rota¢nich fréz s horizontalni osou rotace
v zemédélstvi a lesnictvi

Vedouci diplomové prace: Ing. Ivo Celjak, CSc.

Autor diplomové prace: Be. Michaela Némeckova

Ceské Budgjovice 2019



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH
Zemédélska fakulta

Akademicky rok: 2017/2018
ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a piijmeni: Bc. Michaela NEMECKOVA

Osobni &islo: 117559

Studijnf program: N4101 Zemédélské inzenyrstvi

Studijni obor: Zemédglské inzenyrstvi - Prvovyroba

Téma préce: Vyuitf ptidnich rotagnich fréz s horizontln osou rotace v zemédélstvi a lesnictvl

Zadévajici katedra:  Katedra zeméd&lské, dopravni a manipulaénf techniky

Zasady pro vypracovani .

Cfl prdce:

Cflem prace je praktické ovéfent rotatnich fréz s horizontaln osou rotace pfi umélé obnové lesa, podpofe pfirozené obnovy lesa ve vybranjch lesnich
porostech a v zemédélstvi v lokalitach s rozdilngmi pidnimi a terénnimi podminkami.

Metodicky postup:

1. Studium literatury, tykajici se fesené problematiky.

2. 2. Studium literatury, tykajic se provozné technologickych poZadavkii na strojni zafizeni pro (pravu zemédelské pldy a pro podporu pfirozené
obnovy lesa.

3, Dohovor na zaptijtent rotaéni frézy a vhodného mobilniho energetického zafizeni pro jeji pohon,  tasového ha

4. 4, Vihérvhodnjch zemédélskych a lesnich porostii a dohovor na umoznén provedeni méfenf (dohovor na refimu a umoznénl vstupu do vybranjch
(isekd).

5. Vypracovéni metodiky pro méfent stanovengch fyziklnich velicin a zpiisob proveden vizuinfho hodnocenf kvality provedené piipravy piidy.

6. Realizace méfeni zékladnich fyzikélnich velicin, doprovodnych velicin a vizuélniho posouzenf.

7. Zpracovéni namé&fenjch hodnot a vypracovani zévérd.

Rozsah pracovni zpravy: 60 - 80 stran
Rozsah grafickych pract: obrézky, fotografie, grafy dle potfeby

Forma zpracovanf diplomove prace:  titén4/elektronické

Seznam doporucené literatury:
Brant, V. a kol: Pésové zpracovani pldy. Profi Press Praha, 2016, ISBN 9788086726762, 136 5.

Celjak, |.: Strojni zaffzenf pro realizaci stavebnich praci. Intemf ucebnf text, ZF, JCU, 2009, http:/ kzt.f jeu.cz/studentum/vyukove-materialy/.

Celjak, I.: Rotagni zpracovéni piidy. Agromagazin 1, 2009, ro€. X, ISSN 1214-0643, s 34-38.




Douda a kol : Mechanizaéni prostfedky lesnické a jejich poufiti. SZN, Praha, 07-026-74, 536 s.
Neubauer, K. a kol.: Stroje pro rostlinnou vyrobu. SZN, Praha, ISBN 80-209-0075-6, 698 s.

Hula, J., Prochézkova, B.: Minimalizace zpracovani pidy. Profi Press, 2008, 978-80-8672-628-1.

Vedouci diplomové préce: Ing. Ivo Celjak, CSc.
Katedra zemédélské, dopravni a manipulacni techniky

Datum zadéni diplomové prace: 18. ledna 2018
Termin odevzdéni diplomové prace:  15. dubna 2019

o

V Ceskych Budgjovicich dne 19. Gnora 2019
JIHOCESKA UNIVERZITA @

v EESKYCH BUDEJOVICICH
9 ZEMEDELSKA FAKULTA r—~
/iludljnl oddélen
Rtudanteké 1888, 370 05 Caskd BudSfovios
U - g >
LS.
prof. Ing. Milostav Soch, CSc., dr. h. c. doc. RNDr. Petr Bartos, Ph.D.

dékan vedoucf katedry




Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim
se zvefejnénim své bakalaiské prace, a to v nezkradcené podobé¢ elektronickou cestou
ve vefejné pristupné ¢asti databaze STAG provozované Jiho¢eskou univerzitou v
Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach, a to se zachovanim mého
autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim,
aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢.
111/1998 Sb. zvetejnény posudky Skolitele a oponentl prace i zaznam o pribéhu a
vysledku obhajoby kvalifikaéni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé
kvalifika¢ni prace s databazi kvalifika¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim

registrem vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiatu.

Datum Podpis studenta



Podékovani:

Timto bych chtéla podékovat vedoucimu diplomové prace ing. Ivo Celjakovi, CSc.
za cenné¢ rady, metodické vedeni, konzultace a pifipominky. Dale firmé
REKFOREST s.r.o. vcele sJanem Balikem mladSim, za odbornou pomoc a

moznosti spoluprace na diplomové praci.



ABSTRAKT

Cilem prace bylo praktické ovéfeni vykonnosti a provedeni kvality pracovni
¢innosti rotacnich fréz s horizontalni osou rotace pii umeélé obnové lesa, podpofe
pfirozené obnovy lesa ve vybranych lesnich porostech a v zemédé€lstvi v lokalitach
S rozdilnymi pidnimi a terénnimi podminkami. Méfeni bylo provadéno na Ctyfech
riznych nosi¢ich fréz, kdy kazdy stroj byl nosicem jiné pudni frézy. Mecieni
probihalo v riiznych prostiedich i typech pudy, porostu nebo pozadavcich na kvalitu
provedené prace. V praci jsou porovnavany vykony danych nosicd, z hlediska
parametry, jako je primérnd spotieba paliva, primérnd plo$na vykonnost a pomér
spotteby paliva k plosné vykonnosti. Dale je zde provedeno hodnoceni kvality

provedené prace.

Klicova slova:

Fréza, rekultivace, lesnictvi, zem&dé&lstvi



Abstract

The aim of the work was to verify the performance and design working
quality performance of rotary milling machines with horizontal axis of rotation in
artificial forest regeneration, support of natural forest regeneration in selected forest
stands and in agriculture with different soil and terrain conditions. The measurement
was carried out on four different carrier cutters, each machine carrying a different
soil milling machine. Measurements took place in various environments as well as
soil types, crops or quality requirements for the work performed. In this work are
compared performance of given carriers, in terms of aggregation with individual
models of milling machines. The tables show the most important parameters such as
average fuel consumption, average area efficiency and fuel consumption to area

efficiency. Furthermore, there is an evaluation of the quality of the work done.

Keywords : Milling cutter, reclamation ,forestry, agriculture
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1. Uvod

Jako jedna z alternativnich metod pfi udrzbé krajiny, polnich a lesnich cest je
technologie, kterd vyuziva nesené nebo samojizdné rotacni kladivové rozbijece, coz
je ur¢ita obdoba mulCovacu (fréz). Tyto stroje napomahaji udrzovat lesni a
zemédelské plochy s ponechanim veSkeré nadrcené biomasy a mineralnich zrn
v pudé. Hlavnim ukolem fréz je rozdrceni veskeré biomasy a castecn¢ i pudy, kterd
je ur¢ena k likvidaci. Kvalita frézovani je zavisla na zvoleni spravného typu frézy do
danych podminek a na nosici frézy s odpovidajicim vykonem motoru, ktery zajisti

pottebny to€ivy moment a otacky pro dosazeni uspokojivého vysledku préce.

V lesnim hospodafistvi se vyuzivaji frézy k rekultivaci vytézenych ploch, kdy
dochdzi k rozdrceni patezi, klestu a nezddoucich rostlin. Dal§im vyuziti v lesnim
hospodafstvi je pii pomoci udrzovani zanedbanych vytéZenych ploch, rekonstrukce
nove zalozenych porostll z diivodu neptiznivych klimatickych vlivli nebo napadeni
Skiidci a chorob, tim okamzitd likvidace vyskytujicich se ohnisek. Zanechanim
rozdrcené biomasy v pudé vznika zdroj zivin pro budouci porost. Takto dikladné
zrekultivovana plocha je ponechana bez parezt a dalSich terénnich ptekézek, je tak

pfipravena k efektivnimu obhospodarovani nové zaloZzeného porostu.

V zemédé&lském hospodarstvi jsou frézy vyuzivany k obnové zanedbanych
ploch a rozsifovani vymér pudnich bloki. Je zde i moznost vyuziti rekultivace
byvalych zarostlych ovocnych sadii a vinic, kdy plochy jsou navraceny zpatky
k zemédélskému hospodateni. Mnoho zemédé@lskych podnikd bohuzel tuto moznost
nezna, kdy zbytecné ptichazi o ptidu pro zemédé€lskou prvovyrobu. Pfi tom je mozné

pomoci fréz ptipravit ptidu pro okamzité pouziti.

At se jiz pouzije fréza v lesnim porostu nebo na zemédélské pudg, je tieba Si
uvédomit schopnost daného stroje a zohlednit jeho vykonnost a také potiebnou, resp.
pozadovanou kvalitu odvedené prace. Ne kazdy stroj s danou frézou dokaze ptadu
nakypfit do 30 cm, nebo rozdrtit biomasu na malé ¢asteCky pfi jednom piejezdu. Je
tieba volit odpovidajici soupravu frézy a tazného zafizeni, zejména z hlediska

dispozi¢niho vykonu motoru a také druh frézy pro dosaZzeni pozadované kvality

odvedené prace.



2. Literarni prehled

2.1.Vyuziti technologie

Zbytky klestu pii vyfezavani dievin jsou obvykle paleny nebo zanechany na
misté K volnému rozkladu (NOVOTNY A KOL., 2012). Klestem se rozumi zbytky
po vykaceni stromu, naletové dfeviny. Jednou moZnosti jak nakladat se zbytky
rostlin je drceni, kdy ponechani biomasy je ptinosné pro udrzeni zivin a pro rychle;jsi
rozklad rostlinnych zbytkii (NOVOTNY A KOL., 2012). V soucasnosti se jako
vhodny zptsob jevi likvidace t&Zebnich zbytkG drcenim s naslednym plosnym
rozmetanim drté po plose. Soudasné uspokojivé fesi, jak pedologicky piinos
rozkladu Kklestu na lesni pudu, tak i problém hygieny, kdy $tépkovani a drceni,

eliminuje §ifeni a rozvoj patogennich hub a podkorniho hmyzu (JANCARIK 1999).

Zbytky dfevin (kiira, dfevo z vétvi a asimilaéni organy) obsahuji nejvyssi
podil zakladnich Zivin, jako je napt. dusik, fosfor, draslik (REMES, 2016). Chemické
sloZeni dfevniho odpadu je zavislé na druhy difeva. Obsah dusiku v susiné je velmi
nizka, udava se asi 0,2-0,4 %. Pomér mezi C:N se pohybuje v rozmezi 90-120 : 1

(KOTOULOVA, 2001).

Omezenim béZného pdaleni klestu vV podminkach lesniho a zemédé€lského
hospodaistvi vychdzi ze zajmu ponechat vétsi mnozstvi biomasy v lese nebo
obnovujici se orné pidé pro obohaceni a tvorbu nové humusové vrstvy (LASAK,
2003). Vrstva vznikla drcenim klestu byva vysoka od 5 do 15 cm (NOVOTNY A
KOL., 2012).

U cerstvého organického materidlu, se za€inajicim a postupnym rozkladem,
miize podateéni silny bakterialni vyvoj zptisobit u novych rostlin dodasny nedostatek
dusiku. Nedostatek dusiku se projevuje celkovym snizenim rlstu, zmensenim a
nepravidelnym rovnomérym Zloutnutim asimilaénich organli, nedostatkem
chlorofylu. Dusik patii mezi nejdalezit&j§i Ziviny v Zivoté rostlin. Nachazi se v
esencialnich chemickych latkach rostlinného organismu, v aminokyselinach, ze
kterych se tvoii bilkoviny, v nukleovych kyselinach, v chlorofylu, v mnohych
alkaloidech a jinych latkach. Proto ma znaény vliv na cely rostlinny organismus a na
viechny Zivotni projevy. Jeho wi¢inek na vegetaci je pronikavy a rostliny reaguji na

nedostatek i nadbytek dusiku velmi citlivé (BERGMANN a CUMAKOV 1977).
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Po zapraveni drcené biomasy se na kratkou dobu v pidé zvySi obsah
pfistupnych zivin, tento d¢j je zptsoben zvySenou plidni biologickou aktivitou. To na
druhou stranu, ale vyvolava zvyseny nedostatek dusiku, ktery se projevuje nasledné

snizenim rastu rostliny (KRAL, 2009 ).

2.2. Rekultivace

Cilem rekultivace je obnoveni estetickych a ekologickych funkci, hospodaiského
a rekrea¢niho potencialu, tézbou a dal$imi antropogennimi aktivitami naruSeného,
degradovaného nebo zdevastovaného uzemi a zaclenéni lokality do kontextu okolni

krajiny (GREMLICA et. al., 2011).

Zakon vysvétluje rekultivaci, jako uvedeni mista zpravidla dotéeného lidskou
¢innosti do souladu s okolnim obnovenim funk¢nosti povrchu terénu k jeho uzivani
anebo k nové zamyslenému uzivani. Obecné lze tedy chapat rekultivaci jako terénni
upravy, které se tidi zvlastnimi pfedpisy tj. zdkonem €. 50/1976 Sb., o uzemnim

planovani a stavebnim fadu, ve znéni pozdéjsich predpist. (FAJMON 2004).

2.2.1. Zemédélska rekultivace

o 4

Zemédélska rekultivace je technicky 1 finanén€ nejnarocnéjs$i. Diive byla
zemé&délska rekultivace preferovany zptsob obnovy, kdy se jednalo o navraceni pudy
do zeméd¢lského pidniho fondu a jeji zapojeni do potravinové produkce. Mohly se
vyskytovat problémy s ptipadnou toxicitou nebo neurodnosti vysypkovych substrati.
Existuji dva typy zeméd¢€lské rekultivace, kdy prvni typ je rekultivace pfima (seti
ptimo zrekultivované plochy) a druhy typ nepiima (dochdzi k prekryti vysypkového
substratu nejméné ptl metrovou vrstvou urodné pudy). (ANONYM 1, 2007)
Vysledkem zemédélské rekultivace jsou plochy, dle jejich narokd na piisluSné
ekologické podminky stanoviste, které se tykaji 1 specialnich kultur (Volny, 1985).
Vzhledem Kk soucasnym ekonomickym podminkam se uplatiiuje zemédélska
rekultivace piedevsim v oblastech s mimoprodukéni zemédélskou rekultivaci. Radi
se sem docasné ozelenéni, vytvatfeni travnatych ploch, zvétSovani vyméry pozemki a

parkové upravy (KRYL A KOL., 2002).

Cilem procesu rekultivace je zatazeni rekultivovanych ploch a pozemkii do

bézného wuzivani a obhospodafovani. Féaze zacind po ukonceni vlastnich
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rekultivaénich praci (Stys, 1990). Pii zemé&délské rekultivaci budeme hlavné hledat
feSeni problémi s udrzovanim a zvySovanim trodnosti zrekultivovanych pozemkd.
U lesnickych, lesoparkovych a parkovych kultur se esi péstebni opatteni respektujici
konkrétni ekologické charakteristiky stanovist’ rekultivovanych pozemku. Poptipadé

1 zvlastnosti vyplyvajici z ucelového zakladani kultur. (Mauer, 1985).

2.2.2. Lesnicka rekultivace

Lesnické rekultivace ma za tkol zalozit na rekultivované plose lesni porost
rizné¢ho funkéniho zaméteni (Volny, 1985). Pii rekultivaci frézou dochdzi
nahrnovani klestu do frézy, ale také k nahrnuti humusu, nékdy i svrchni vrstvy
minerdlni pidy. Velikost drti nelze pfili§ regulovat. Rozdrceny material zistava na
zalesiiovanych plochach, pricemz vrstva, ktera takto vznikne na povrchu ptidy, mize
byt nerovnomérna v zavislosti na rozlozeni tézebnich zbytki po plose a mikrorelié¢fu
terénu. Vznikla vrstva drcenim tézebnich zbytkil byva vysoka zpravidla od 5 do 15
cm. Na nékterych mistech miize byt i vice a dosahuje vysky cca 20-30 cm. Pasobeni
normalni vrstvy drti (vrstva 5-15 cm) Ize hodnotit pfiznivé, a to zejména s dirazem
na fyzikalni charakteristiky organické a organo-mineralni vrstvy, vlhkostni a teplotni
rezim pudy a ovlivnéni kolob&hu velmi pozitivné, ptistupnost Zivin. Urcité problémy
se zalesiovanim rekultivovanych ploch vyplyvaji z nutnosti dasledné kontroly
vysazenych porosti. Ztraty v zalesnénych porostech jsou totiz obvykle zplisobeny
nekvalitni vysadbou, kdy jsou kofeny zahrnuty pouze do drt¢ s humusem, a nikoliv

do mineralni ptidy.(NOVOTNY A KOL., 2012)

2.3. Charakteristika pidy a technologie piipravy

Pida je zakladni, neobnovitelny a neomezeny zdroj potravin a je nedilnou
soucasti pifirodniho bohatstvi. Ukazatelem kvality pldniho fondu je produkéni
schopnost, ktera je vysledkem ptisobeni dlouhodobého, nejen pidné klimatickych
podminek. VSechna pida je slozity otevieny systém, ktery je Uzce propojen S
okolnim prostfedim. Z tohoto divodu je ptda lehce ,znicitelnym®, ale tézce
obnovitelnym piirodnim zdrojem. Jeden centimetr ptidni vrstvy se vytvoii za 80-150
let, ale tato vrstva mize byt erozi zni¢ena za nékolik minut. Clovék musi udrzovat
fadu pldnich vlastnosti na takové Grovni, aby byla zajiSténa existence podminek pro

Zivot makro- a mikroorganismti. Pidni urodnost nelze charakterizovat jedinou nebo
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mnoha vlastnostmi, ale je to komplex znak, které se navzajem ovliviiuji. Nékteré z
nich jsou zna¢n¢ proménlivé (teplota, obsah vody, ptidni kyselost, obsah pfistupnych
zivin), jiné se méni malo (zrnitostni slozeni pudy, fyzikalni vlastnosti pudy aj.).

(RICHTER,2014)

Zakladni vlastnosti pii ur€ovani ptud je udanim jejiho druhu, ktery je charakterizovan
zrnitostni skladbou. Podle procentudlniho zastoupeni obsahu zrn mensSich nez 0,01
mm se pudy tfidi na padni druhy. Ke kvalifikaci pidy se vyuziva stupnice
Kopeckého, Novadkova, nebo klasifikaéni diagramy (Spirhanzliv grafikon,
trojuhelnikovy diagram). Jako vysledek kvalifikace l1ze vyjadiit slovné oznacenim

graficky (zrnitostni kiivka) nebo ozna¢enim ptidniho druhu.

Podle Novakovy stupnice, ktera je v praxi velmi oblibena a vzitd, se na
zaklad¢ obsahu jilnatych castic (pod 0,01 mm) vymezuje sedm pldnich druht. Pfi
posouzeni pudniho druhu se téZ urcuje obsah skeletu (ptes 75 % skeletu — Stérkovita
nebo kamenita, pii 75-50% silné Stérkovitd, 50-25 % stifedné Stérkovitd a pii 25-10%
se oznacuje jako slabé Stérkovitd nebo kamenitd ptida). Zrnitostni slozeni pudy je
jednim z nejdulezitéjSich faktord, které rozhoduji o pouziti vhodné agrotechniky,

technologie zpracovani, vhodného pracovniho nafadi. (LEDVINA, 1997)

Mechanicka priprava pudy se pouziva ve velmi malé mife, Ize fici, Ze pouze
na extrémnich stanovistich. Do neddvné doby byla Casto vyuZivana technologie
ptipravy pidy, kdy byla strzena vrchni humusova vrstva dozerem a poté byla vyuZita
pfimo minerdlni vrstva pudy. Odstranénim vrchni vrstvy humusu se negativné
odrazilo v poruse cyklu zivin, respektive v poruchach rastu budouci kultury. Podil
dusiku se vyrazné snizil, ale také ostatnich zivin. Déle byl porusen pidni vodni
rezim, kdy doslo 1 ke zhorSeni fyzikalnich vlastnosti pid. Pozdéji se zacala vyuzivat
metoda, ze byl veskery material zapraven do pudy pomoci orby. Nevyhodou
zapravenim zbytki rostlin pomoci orby bylo nedokonalé zapraveni organické hmoty
do pidy a jeji pomaly rozklad i n€kolik desitek let. Dalsi metodou, kterd se pfiilis
neosvédcila, byla n¢kolikandsobna orba, kterd méla za pficinu vyplavovani Zivin a
ztratu vody. Pfiprava pidy pred zalesnénim nebo ptfed pouzitim pro zemédelské
ucely vyznamné ovliviiuje vlastnosti ptidy. Za moznou nahradu téchto technologii se

povazuje frézovani pady. (KRAL, 2009)
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2.4.Vlastnosti dieva

Drievni biomasa ponechana v ptidé ma pro nas velmi dobré dalsi vyuziti. Diky
vlhkostnim vlastnostem dieva je dfevni Stépka povazovana za hydroskopicky
materidl, tedy materidl se schopnosti pfijimat nebo odevzdavat vodu podle okolni
vlhkosti prostiedi, v kapalném i plynném skupenstvi. Z hlediska ulozeni vody ve

dfevé ji mtizeme rozdélit na vodu chemicky vazanou, vodu vazanou a vodu volnou.

Voda ve dievé muze byt chemicky védzéana, kdy je soucasti chemickych
sloucenin, odstranit nelze ani suSenim. Jedinym zptisobem jak odstranit ze dieva
chemicky vazanou vodu je pouze spalenim, proto je ve dievé zastoupena i pii nulové
absolutni vlhkosti dfeva. Chemicky vazana voda ve dievé je cca 1-2 % Vv susiné

dfeva.

Voda vazana (hydroskopickd) se nachazi v bunécnych sténach a je vazana
vodikovymi mustky na hydroxilové skupiny OH amorfni casti celulozy a
hemiceluloz. Voda vazanad ve dievé se vyskytuje ve vlhkosti 0-30 %. Velmi

ovliviiuje mechanické a fyzikalni vlastnosti dieva.

Volna voda (kapilarni) vypliuje ve dievé lamely buné€k a mezibunécné
prostory. Vliv na vlhkost dfeva mé stavba, hustota, teplota a mechanické naméahani
dfeva. Vlhkost dfeva se méni v pribéhu roku, kdy maximalni vlhkost dieva je
dosahovana v zimnim obdobi a minimalni béhem 1éta, ale i kolisani vlhkosti béhem
dne. Schopnost dfeva zadrzovat vodu je pii zanechani dfevni biomasy pro dalsi

vyuziti velmi prospesné. (ANONYM 2)

2.5. Drtice (frézy)

Drti¢e v zemé&délstvi jsou samochodné stroje, nebo jako neseny pracovni adaptér
na traktoru, slouzici pro mechanické rozbijeni pasecného odpadu a nezadoucich
rostlin. Mezi pracovni organ se fadi t€zké drtici valce (mohou byt o hmotnosti 5 ale i
vice tun) s ocelovymi bfity, pohanéné rotory se soustavou kyvné ulozenych kladiv.
Rotujici kladiva (cca 2000 min™) narazeji pii praci na zpracovavajici material a

rozbiji jej. Sitka drti¢e je do 3 m (POLENO, 1994).
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Lesnické, zemédelské a komundlni frézy maji vSestranné vyuziti. S pomoci
lesnich fréz lze odstranovat zbytky po tézbé dfeva, drtit pafezy, udrzovat a
obnovovat sit’ lesnich cest, zakladat protipozarni pasy a dalsi. S frézami pouzitelnymi
v zeméd¢lstvi 1ze zajistit adrzbu piistupovych cest, nebo piipravu zahonu a likvidaci

naletovych dievin z okraji poli a luk se zapracovanim do pidy. (forestmeri.cz)

Drti¢e jsou uréeny predevsim pro likvidaci dfevnich zbytkd nejen v lese, ale i na
ostatnich plochach, tj. sadech, parcich, ochrannych pasmech, Zeleznic, silnic, bieht
rybnikil, obnova zeméedélské plochy, kde zistava nadrcend biomasa lezet na povrchu
(KRAL, 2009). Drcenim oviem vzniknou &astice nestejnomérné velikosti, které

ovSem maji velky povrch (rozttepeny, rozstipnuty) (VOMELA, 2013).

Frézy byvaji obvykle nesené. Ptipojujici se do celnich i zadnich tfibodovych
zavésu nebo byvaji v provedeni k agregaci s ruznymi typy nakladact (diplomka
Vomela). Jsou vyradbény s rotory s volnymi pracovnimi nastroji (kladivy), nebo

pevnymi nozi (KRAL,2009) vyobrazeny na obrazku 1.

Obrazek 1 — Valce fréz s riznym pracovnim ustroji (foto CELJAK)

Obvykle jsou sklddany z rotoru s horizontalni osou rotace, ktery se otaci ve
sméru pohybu soustavy. Na rotoru byvaji uchycené hroty (slitina karbidu voframu)

zobrazeny na obrazcich 2 a 3, které mivaji riizné tvary, ale jsou bud’ to kuzelovitg,
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nebo ploché. Na ptedni ¢asti frézy je ochranny ram, ktery ma ochranit stroj, ale i
pomoci pii vyvraceni dievin. Dal$i soucasti frézy je sklopna deska, kterd usmériuje

tok materialu a napomaha lepsimu drceni ( VOMELA, 2013.).

Obréazek 3 - hroty vyuZiviany na rotoru tzv. ,,malé a velké* (foto blacktip.com.au/)

Podle otacek rotoru se déli frézy na rychlobézné a pomalu bézné (VOMELA,
2013). Rychlobézné, neboli také povrchové frézy, slouzi k rozdrceni materidlu na
povrchu a slouzi pfevdzné jako mulCoval. Pro pouziti téchto fréz je vhodna
kombinace frézy a traktoru o vykonu 52 kW — 36 kW. Frézy jsou pfevazné vyuzity
pii odstraiiovani dfevniho odpadu, vytvaieni prusekii v profezavkach, odstranovani
nezadouciho porostu apod ... (KRAL, 2009). Pomalu b&zné frézy, které 1ze nazvat i
hloubkovymi frézami jsou vhodné k rozdrceni materidlu a néaslednému zapraveni

rozdrceného materialu hluboko (az do 50 cm) do pidy. Vhodna kombinace této frézy
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je s traktorem o vykonu 98 — 263 kW. Hloubkové frézy jsou uréeny k viceucelovému
vyuziti, od likvidace ptidniho odpadu po tpravu ploch a Gpravu podkladovych ploch
pii stavbé cest (KRAL, 2009).

Dalsi rozdéleni fréz muze byt z hlediska objemu zpracované hmoty, kdy se
jednotlivé frézy déli na malé frézy (150-200 m®), stfedni frézy (200-400 m®) a velké
frézy (400 -800 m®), které jsou na obrazku 4 (KRAL, 2009). U viech zmifiovanych

fréz je nutné brat ohled na vykon traktoru, ktery je s frézou v souprave.

Jako posledni rozdéleni fréz je podle druhu zpracovani a mista pouziti, kdy
mohou byt frézy na volné lezici organickou hmotu (povrchové drceni), na pafezy a

na zapraveni mulc¢e do hloubky mineralniho podkladu.

Zakladni predpoklad vyuziti odpovidajiciho typu pidni frézy jsou adekvéatni
podminky. Pfi pouziti frézy se nezohlediluje pocasi, které na opotiebeni nebo
zivotnost frézy nema zadny vliv, pouze ndm jednotlivé vlivy po¢asi mohou zvysit

spotiebu pohonnych hmot. (KRAL, 2099).

obrazek 4 - samojizdna fréza ahwi V6, jedna se o velkou frézu (foto vlastni)

Dalsi frézou, kterou lze vyuZit je fréza stabilizacni. Stabiliza¢ni fréza se

vyuziva pro zlepseni vlastnosti zemin a pro lepsi zhutnéni zeminy. Fréza pracuje
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proti sméru jizdy s oboustrannym pohonem. (http://www.baumaschinen-rental.com/)
K drceni materidlu dochdzi pomoci silného pomalobézného rotoru, ktery umi

proniknout do pevného podkladu nebo velkych kament, které rozdrti nebo odfrézuje.

(TSTSW.cz) Proces drceni a kypteni podkladu je vyobrazen na obrazku 5.

obrazek 5 -schéma frézovani (zdroj www.wirgen.de)

Velkd sila, kterd je potfebnd pro praci pomalobézného rotoru frézy je
prevadéna na ob¢ pohanéné strany rotoru frézy pomoci centralni zubové prevodovky.
(forestmeri.cz) Na rotoru jsou umistény po obvodu kladiva s hroty, viz obrazek 6
(TSTSW.cz).

obrazek 6 - rotor frézy Stehr s hroty ( foto BALIK)

Rotor stabiliza¢ni frézy je opatfen pevnym pracovnim ustrojim, které pracuji

pii malych otackach, ale s vysokym krouticim momentem. Frézy tohoto typu
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dokéazou rozdrtit material a rovnomérné promichat zeminu az do hloubky 30-40 cm.
Pouziva se predevsim ve stavebnictvi (Stabilizace pudy s pfidanim vapna nebo jiné
slozky), ale maji svlij vyznam i v zemé&d¢€lstvi, kdy slouzi prfedevsim k drceni kofenu
patezi v hloubce jak v zeméd¢€lstvi vyobrazeno na obrazku, tak v lesnictvi. Dalsi
vyuziti mize byt k mulovani dfevniho materialu a mensich pafezi. (DOCKAL,

2012) Frézy s danymi kolovymi nosiéi jsou na obrazcich 7 a 8.

obrazek 7 -traktor Fendt 930 vario se stabiliza¢ni frézou Stehr (foto vlastni)

obrazek 8 - traktor Fendt 939 vario se stabiliza¢ni frézou WIRGEN (foto
BALIK)
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3. Cil prace

Cilem prace je praktické ovéteni vykonnosti a provedeni kvality pracovni
¢innosti rotacnich fréz s horizontalni osou rotace pii umélé obnové lesa, podpoie
pfirozené obnovy lesa ve vybranych lesnich porostech a v zemédé€lstvi v lokalitach

S rozdilnymi piidnimi a terénnimi podminkami.

Dil¢im cilem je porovnani zkuSenosti zalesiiovani a nasledné péce
zalesnénych porostl po rekultivaci, zhodnoceni kvality provedené prace jednotlivych
fréz a pfipravenost jednotlivych ploch pro zalesnéni. Na zaklad¢ ziskanych vysledkt

uptesnit vhodnost pouziti fréz a jejich nosicl pro jednotlivé porosty.

U rekultivace v zeméd¢lstvi zhodnotit plochu, ktera byla pfipravena pro dalsi
zemédelské vyuziti. Popsat postup rekultivace, kterd umoznuje po rekultivaci dané

plochy jeji ptfimé vyuziti v zeméd¢€lské prvovyrobe.
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4. Metodika prace

Pro splnéni cile a dil¢ich cili byl pouzit nasledujici postup:

a) Vybér fréz a dohovor s provozovatelem

b) Vybér pracovnich ploch a dohovor s majiteli ploch

¢) Dohovor na terminu a podminkach méteni

d) Zjisténi zakladnich konstruk¢nich parametra fréz a traktort pro vypocty

e) Stanoveni zékladnich vztahti pro vypocet

f) Vypocet teoretické potieby celkového vykonu motoru pro pohon fréz v danych
podminkach

g) Sbér potiebnych dat a vyhodnoceni pracovni cinnosti fréz v zavislosti na
podminkéch a prostiedi

h) Zpracovani namétenych dat

1) Posouzeni kvality provedené pracovni ¢innosti

ada) Vybér fréz a dohovor s provozovatelem

Me¢fteni bylo provadéno na ¢tyfech riznych nosicich fréz, kdy kazdy stroj byl
nosi¢em jiné pudni frézy. Méfeni probihalo v riiznych oblastech Ceské republiky,
kde byli rizné pudni typy. Odlisnosti byly I v daném porostu k rekultivaci nebo v
pozadavcich dané prace. Byly porovnavany vykony danych nosi¢u, jejich

vykonnost, spotfeba pohonnych hmot.

K danym vypoctiim bude potieba znat jednotlivé potfebneé tidaje, které budou
zméteny u jednotlivych strojii nebo sdéleny z deniku prace stroje od obsluhy. Bude
uvedena charakteristika nosic¢t a fréz firmy. Charakteristika jednotlivych stroju
s ohledy na jejich klady a zapory, moznosti vyziti nebo kvalitu odvedené prace.

V neposledni fadé budou napsany zkusenosti obsluhy a poznatky z praxe.
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4.1.Charakteristika firmy

Ve vlastni praci jsem spolupracovala s firmou Rekforest s.r.o. Samotnad firma
byla zalozena 15. dubna 2010, ale navazovala jiz na piedeSlou soukromou ¢innost
vlastnika firmy, kterd zapocala jiz v roce 2003. Firma Rekforest s.r.o. je rodinny

podnik zabyvajici se sluzbami v oblasti lesnictvi, stavebnictvi, ale i v zemédélstvi.

Mezi jeji hlavni specializaci se mize zaradit rekultivace ploch, celoplo$né
ptipravy ploch na zakladani novych porosti. V zemédélském sektoru mohou pomoci
pii obnoveni zalesnénych luk, poli a pastvin zpét do pivodniho stavu, ale i likvidaci
naletovych dfevin, které zmenSuji plochu k obhospodatovani zemédélcim. Dalsi
vyuZiti jejich stroji je pii rekultivaci porostii nad energovody nebo pod elektrickym
vedenim. Tato moderni a pro mnoho lidi neznama moderni metoda rekultivace

zanechava veskerou biologickou hmotu v zemi.

Firma Rekforest s.r.o. disponuje nékolika stroji pro tyto ucely, at’ jiz se jedna
o kolovy traktor Fendt s frézou nebo pasova fréza AHWI RT tyto stroje a jejich frézy

jsou charakterizovany v nasledujicich tabulkach 1 az 8.

Tabulka 1 — Technické a konstrukéni parametry frézy AHWI FM 600

Fréza AHWI FM 600
Pracovni §itka 2350 mm
Hmotnost 2600 kg
Pocet nastroja (hrott) 48 ks
Pohon PTO 1000 min-1

Min. ptikon stroje 150 kW
Max. ptikon stroje 263 kW
Primér rotoru 600 mm
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Tabulka 2 — Technické a konstrukéni parametry traktoru FENDT 930 vario

FENDT 930 vario ( lesni)
Rok vyroby 2007
Motor MAN
Max. vykon 228 kW
Pocet valch 6
Chlazeni Vodou
Otacky pii max. vykonu 1800-2000 ot.min™
Optimalni spotieba paliva 194 g/kWh

Objem palivové nadrze 5301

Pievodovka a vyvodovy hridel

Konstrukce prevodovky Ptevodovka Vario s plynule ménitelnym

pomérem

Max. rychlost 50 km/h
Zadni vyvodovy htidel 540 nebo 1000 ot/min

Celkova hmotnost 8950 kg

Celkova délka 4940 mm

Celkova Sitka 2700 mm

Celkova vyska 3110 mm

Fendt 930 Vario s lesni nastavbou je nosic¢em frézy AHWI FM 600. Je jednou
z nejvyuzivanéjsich souprav, kdy je velkym pomocnikem v oblasti rekultivace
lesnich a zemédélskych porostii. Diky své technické vybavenosti a moznosti
oto¢ného fizeni, je traktor pii rekultivaci porostu fizen s otocenou sedaCkou a
ovladanim, kdy pracovni ukony probihaji pfi couvani traktoru, které je pro obsluhu
stroje velkym pfinosem. Tato souprava je vyuzivana na rekultivaci pasek s parezy
mensiho priméru, kdy po rekultivaci nezlistava po celé plose jediny patez, ale pouze
upravena nacechrana plocha. Dalsi uplatnéni nachazi pfi rekultivaci naletovych
dfevin, drzb¢ parkd, drceni jednotlivych patezii ve méstech a obcich nebo i jen pii
mulcovani travin a rovnani luéniho porostu po ryti divokych prasat. Charakteristika
kolového nosic¢e Fendt 930 vario S lesni nastavbou a jeho frézou je uvedena v tabulce

la?2.
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Tabulka 3 — Technické a konstrukéni parametry kolového traktoru

FENDT 930 vario
FENDT 930 vario (bez lesni nastavby)
Rok vyroby 2005
Motor MAN
Max. vykon 228 kW
Podet valch 6
Chlazeni Vodou
Otaeky pii max. vykonu 1800-2000 ot.min™
Optimalni spotieba paliva 194 g.kwh

Objem palivové nadrze 5301

Pievodovka a vyvodovy hridel

Konstrukce ptevodovky

Ptevodovka Vario s plynule ménitelnym

pomérem

Max. rychlost 50 km.h™
Zadni vyvodovy hiidel 540 nebo 1000 ot.min™

Celkova hmotnost 8950 kg

Celkova délka 4940 mm

Celkova §itka 2700 mm

Celkova vyska 3110 mm

Tabulka 4 — Technické a konstrukéni parametry frézy Stehr SBF 24 L

Stehr SBF 24 L

Pracovni §itka 2400 mm
Hmotnost 2550 kg
Pocet nastroja (hroti) 68
Pohon PTO 1000 min-1
Min. piikon stroje 105 kW
Max. piikon stroje 150 kW
Primér rotoru 600 mm
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Traktorovy nosi¢ Fendt 930 vario s frézou Ster je souprava vyuzivana
pfedevSim pii potiebé piipravit dany pozemek nejen rychlobéznou frézou po
povrchu, ale také do hloubky. Tato souprava zvlada prokypfit a promisit piidu az do
45 cm, kdy diky plynulé vario pfevodovce traktoru je mozné nastavit pomalou
plynulou jizdu, ktera zajisti optimalni vykon a rychlost pro danou praci. Soupravu
lze vyuzit nejen pifi potfebé hloubkové pfipravy rekultivovaného porostu, ale
muzeme ji vyuzit i pfi stabilizaci lesnich cest, stavebnich ploch a dalSich.

Charakteristika dan¢ho nosice a frézy uvedena v tabulkach 3 a 4.

Tabulka 5 - Technické a konstrukéni parametry traktoru FENDT 939 vario

FENDT 939 vario
Rok vyroby 2011
Motor DEUTZ
Max. vykon 287 kW
Pocet valct 6
Chlazeni Vodou
Otacky pfi max. vykonu 1900 ot.min™
AdBlue 60 |
Objem palivové nadrze 600 |

Pievodovka a vyvodovy hridel

Konstrukce pfevodovky Plynulé ptevodovka Vario
Max. rychlost 60 km.h™
Zadni vyvodovy hiidel 540 nebo 1000 ot.min™
Celkova hmotnost 10 830 kg
Celkova délka 5655 mm
Celkova sitka 2750 mm
Celkova vyska 3372 mm
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Tabulka 6 — Technické a konstrukéni parametry frézy Wirtgen ws 250

Wirtgen ws 250

Pracovni §itka 2500 mm
Hmotnost 4755 kg
Pocet nastroju (hrott) 98 ks
Pohon PTO 1000 min-1
Min. piikon stroje 225 kW
Max. piikon stroje 300 kW
Primér rotoru 1080 mm

Traktor Fendt 939 wvario a fréza Wirtgen je vyhradné pouzivan ve

stavebnickém provozu, kdy je ndpomocen se svoji stabiliza¢ni (hloubkovou) frézou

pfi stabilizaci zeminy za pfidani pojiva, vétSinou smesi vapna a cementu, které je

aplikovano nastavbovym distributorem na podvozku MAN. Naptiklad dlouhodobé

podmaceny povrch je diky této technologii béhem par hodin zpevnén (stabilizovan) a

je okamzité ptipraven pro dals$i dlouhodobé vyuziti. Soupravu je mozné pouzit i pii

hloubkové rekultivaci plochy, kdy je poZadavek na prokypieni piidy, které nezvladaji

povrchové frézy. Charakteristika stroji je uvedena v tabulce 5 a 6.
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Tabulka 7 — Technické a konstrukéni parametry AHWI RT

AHWI RT
Rok vyroby 2003
Motor DEUTZ
Max. vykon 450 kW
Pocet valch 8
Chlazeni Vodou
Otacky ptfi max. vykonu 1800 ot/min
Objem palivové nadrze 500 |
Pfedni vyvodova hiidel 1300 ot/min
Max. rychlost 10 km/h
Celkova hmotnost 20530 kg
Celkova délka 6600 mm
Celkova sitka 2800 mm
Celkova vyska 3225 mm

Tabulka 8 — technické a konstrukéni parametry frézy AHWI UZM 700

Ahwi uzm 700
Pracovni Sitka 2350 mm
Hmotnost 4350 kg
Pocet nastroji (hrott) 56 ks

Pohon PTO 1000 min-1
Min. ptikon stroje 188 kW
Max. ptikon stroje 413 kW
Primér rotoru 700 mm
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Péasovy nosi¢ AHWI RT s frézou Ahwi UZM 700 je nejsilnéjsi soupravou pro
rekultivaci plochy, které firma vlastni. Napomaha pfi rekultivaci veskerych ploch
piiblizné¢ do hloubky 20-25 cm, kdy diky zeleznym pastim ma Sirokou skélu vyuziti
nejen na rovnych plochach, ale také ve svazitych pozemcich. Jeho velkou ptednosti
je velky vykon motoru o sile 450 kW, ktery zajistuje dosta¢eny pohon pro frézu a
spole¢n¢ za sebou zanechdvaji pouze frézovanou plochu bez jakych koliv patezi,
naletli, ale 1 vysokych urostlych stromi. Diky své vysoké hmotnosti a kovovému
ramu je velmi dobfe chranén proti padu stromil a zadny strom mu neni prekazkou.
Nezalezi, jaky porost pied frézovanim na dané ploSe rostl, po zasahu nezbude na
ploSe nic jiného nez hola plan s moznosti dal§iho vyuziti. Dle informaci je tento stroj
jediny v republice a pozorovat jej pfi praci je pro mnohé nezapomenutelny zéazitek.

Tabulka 7 a 8.

4.2 Potiebné parametry

Pro uspésnou ¢innost stroje pro rotacni zpracovani pudy je nutné, aby nosic¢ frézy
mél pozadovany vykon motoru Pe (kW). Vykon P je vyuzit pro vlastni pohyb stroje
zajisténi konstantnich otacek rotoru s pevnymi kladivy pii rozbijeni zhutnélé pudy.
Prifez je dan Sitkou zabéru stroje, tedy délkou rotoru a hloubkou zpracovani pudy.
Vykon motoru Pe, ktery je u daného stroje vyuzivan, musi pokryt pozadavky na

pojezd stroje Py a pohon pracovniho ustroji Pg.

Pottebnd velikost vykonu pro pojezd je zavisly na mnoha faktorech. Mezi
jednotlivé faktory miizeme zatadit i svah, ktery musi dany stroj zdolavat. Dal§im
faktorem je valivy odpor, ktery zavisi na stavu pneumatik a povrchu (podlozce), po
které se stroj pohybuje. Pozadavek na vykon se dd ovlivnit i rychlosti stroje.
V piipadé pohybu stroje na kluzkém povrchu, hraje roli u velikosti vykonu prokluz
hnacich kol. Velikost vykonu pro pohon pracovniho Ustroji zavisi na konstrukci
pracovniho Ustroji (hloubka zpracovani, zabér, stav bfith — hrotil) a pfedev§im na
sloZeni (charakteru) zpracované ptidy nebo rozbijeného materidlu. Rozmanitost mezi
jednotlivymi faktory ovliviwyjici vykon motoru mize byt velmi velka. Vykon motoru

podminkach.
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U mechanizace, ktera je nosi¢em stroje pro zpracovani pudy je k dispozici
tzv. efektivni vykon motoru P ktery je spotiebovan piedevs§im na:

Vykon ztraceny v pievodech mechaniza¢niho prostfedku Pm
Vykon ztraceny prokluzem v zavislosti na povrchu terénu Ps

Vykon ztraceny odporem valeni v zavislosti na terénu a pneumatikach Py

Vykon spotfebovany na prekonani stoupani Ps
Vykon spotfebovany na zrychleni Pa
Uzite¢ny tahovy vykon Pt
Uzitecny vykon na vyvodové hiideli Puh
Vykon spotifebovany na ptekonani odporu vzduchu Po

Vykonovou bilanci, Ize tedy vyjadfit rovnici:
Pe=Pm+ Ps+ Py + Ps+ Py + Py + Pyy + P, piiCemz

Pa, Py - jsou ztraty ve styku s hnaciho Gstroji mechaniza¢niho prostredku

s podlozkou,
Py, Ps, Py -jsou jizdni odpory,
Pt, Pun - jsou uzite¢né vykony.

Pokud se mechanizaéni prostiedek, ktery realizuje praci a pohybuje na roving,

se bilance vykonu zjednodusi na zakladni rovnici:
e=Pm+Ps+Py+Ps (KW)

Pm — Vykon ztraceny v prevodech — pohyb pfevodovych kol olejem, tfenim mezi

ozubenim pievodovych kol, vlivem vnitiniho tfeni loZisek, proudéni oleje apod.

Pm= Pe ‘Pk Pk= Pe. nm
Pm=Pe.(1l-nm) (KW), kde:
Nm = mechanickd Gc¢innost

P« = vykon na hnacim kole (kW)
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a) U kolovych mechanizacénich prosttedkt se pohybuje v rozmezi: 0,9-0,94

b) U pasovych mechaniza¢nich prostiedku je rozmezi: 0,86-0,9

Py — Vykon ztraceny odporem valeni je ovlivnén deformaci boki a ramen
pneumatiky, stlacovanim podlozky pod kolem, vytvafenim klinu pfed kolem u

mekkého povrchu terénu, tzv. bofenim do povrchu pudy.

Py=G.v. @ (kW), kde :

G = tiha mechaniza¢niho prostfedku (kN)
v = rychlost pohybu mechaniza¢niho prosttedku pfi praci (m.s™)
¢ = soucinitel odporu valeni

Fv=G. @ - sila odporu valeni na roviné (KN)
Fv = G .cos B. @- sila odporu valeni do svahu s tthlem stoupani 3 (kN)

G =m . g, kde m je hmotnost mechaniza¢niho prostiedku véetné stroje pro rotaéni

zpracovani pldy, g je tihové zrychleni na planeté Zemi.

Soucinitele odporu valeni pro mechaniza¢ni prostfedek mize mit rizné velké
hodnoty podle toho, na jakém povrchu se pohybuje, naptiklad:

a) na pevné vozovce : 0,02

b) na strnisti 0,06 - 0,08
¢) na kyprém poli: 0,12 -0,20
d) na vlhké louce : 0,20-0,40

Ps - Vykon ztraceny prokluzem - je dén rozdilem vykond na kolech pied
prokluzem a po prokluzu.

Ps = Pk- Pi. Nim

Ps=Pe.8.Mnm (kW), kde :

6 = prokluz (%)
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P, - Vykon ztraceny piekonianim svahu

Ps=Gsin g.v (kW)

B = thel stoupani

Dale je tieba provéftit, jaky vykon Py je nutné dodat pro pohon pracovniho rotoru.

Jednd se pomémné o slozity proces, ktery prakticky nelze matematicky
pravdivé vyjadfit. Do procesu vstupuje mnoho faktort, které se velmi meéni. Nejvice
meénici faktor je variabilita zpracované pudy (celistvost, mineralni slozeni, vlhkost,
objemova hmotnost a mnohé dalsi faktory) ve zpracovavaném pruhu. Také nelze
definovat procesy, které probihaji v tésné blizkosti kolem rotoru a ovliviiuji
vyslednou silu pro piekonani odporu horniny, zpracovanou rotorem stroje pro rotacni

zpracovani pudy.

Orientacné lze stanovit potiebny vykon motoru P, pro pohon rotoru
S horizontdlni osou rotace na zdklad¢ nasledujicich fyzikdlnich vztahti a hodnot

fyzikélnich velicin.

Vztah pro stanoveni potfebného vykonu motoru pro pohon rotoru s horizontalni osou

rotace:

Ppr = Ff . Vp (kW)

kde:

F: — sila pro ptekonani odporu pudy bfity nozu, resp. kladiv umisténych na rotoru
(pevné uchycena kladiva) (KN);

V,, — rychlost pohybu mechanizagniho prostiedku  (m.s™);

pfitom plati, Ze:
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F;:k;.S. 0 (kN)

kde:

k; — souéinitel fezného odporu, ktery ma pro jednotlivé druhy pud riznou velikost

(kPa);
S — plocha zpracované, rozrusené (rozpojené) vrstvy (m?);

B - koeficient upravujici Sitku zabéru (pohybuje se v rozsahu 1,0 — 1,3) reaguje na
situaci, kdy krajni bfity nozi, resp. kladiv ovliviiuji rozpojovani pudy ve vétsi Sifce.
U plastickych pud je koeficient 1, u pid s pfitomnosti vétSich zrn Stérku, u ptad

utuzenych s niz§im obsahem vody to miize byt az 1,3.

Ptitom plati, ze:

S=b.h (m?)

kde:
b - sika zab&ru rotoru (m);
h — hloubka zabéru rozbijece (ponofeni bfitli nastrojii pod troven pojezdu) (m);

Pro soucinitele fezného odporu k; pro jednotlivé druhy zemédélskych pld 1ze pouzit
nasledujici hodnoty:

a) Lehké piidy = 20-40kPa;
b) Stiednd tézké pidy = 40 — 60 kPa;
¢) Tézké piidy = 60-80KkPa.

Pro soucinitele fezného odporu k; pro jednotlivé druhy hornin lze pouzit néasledujici
hodnoty:
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a) Snadno rozpojitelné horniny (1. a 2. tfida rozpojitelnosti hornin) = 50 — 100
kPa;

b) Stiedné rozpojitelné horniny (2. a 3. tfida rozpojitelnosti hornin) = 100 — 200
kPa;
¢) Tézko rozpojitelné horniny (4. a 5. tiida rozpojitelnosti hornin) = 200 — 300
kPa.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pro bezproblémovou ¢innost stroje pro rotacni

zpracovani pudy je potifeba splnit vykonové pozadavky na motor traktoru.

(Celjak, 2018)
Pro urceni spotieby pohonnych hmot byl vyuzit vzorecek:

Q=V/ W (lLhal)

kde :
V - spotieba | za sménu (l.sména'l)

W — vykon plosny za sménu (ha.sména™)

Pro udani rychlosti byl pouzit nasledujici vzorecek:
V=s/t (kmh?

kde:

S —draha (km)

t—cas (h)

33



5. Vysledky prace

5.1.Vysledky vykonové bilance

Vypocet byl proveden ve vlastnim programu Excel s vyuzitim vztaht, které jsou

uvedeny v kapitole Metodika

Tabulka 9- Vypo¢tené hodnoty pro Fendt 930 Vario a fréza uzm 600

Parametr Hodnota
Pm 22,80 kW
Py 20,43 kW
P, 30,78 kW
Ppr 11,46 kW
Pe 85,47 kW
Q 18-301.h*
S 1225 m*.h*
V 2 km.ht

Z tabulky 9 vyplyva, ze traktor vyuzil pouze dil¢i dispozi¢ni vykon. Je to
vzhledem ke snazS$im pracovnim podminkdm (zatéZzi) a vlastnostem terénu. Diky
svému konstrukénimu feSeni vario pievodovky je traktor schopen pii frézovani
udrzovat udanou pomalou rychlost v tabulce, kterd je pro kvalitu odvedené prace
nepostradatelna. S témito naméfenymi hodnotami jsem se setkala pfi dociStovacim
frézovani v okoli lipenké ptehrady, dodrcovani Stépky na Moravé nebo pii drceni
naletovych dievin v okoli luk a poli. S vys§i hodnotou spotieby paliva byl traktor

Vv lese pfi frézovani vykacené paseky veetné paiezi.

34



Tabulka 10 — Vypocétené hodnoty pro AHWI RT a frézu AHWI uzm 700

Parametr Vysledky
Pm 45 kW
Pv 27,23 kW
P 20,25 kw
Ppr 52,07 kW
Pe 144,56 kW
Q 30-601.h"
S 2448 m® . ht

25 km.h?

Z tabulky 10 vyplyva, ze AHWI RT vyuzilo pro sviij vykon pouze Cast
dispozi¢niho vykonu. Vzhledem k objemu motoru nosice a pracovnimu zabéru frézy,
nemize byt vyuzit cely potencial motoru. Z toho vyplyva, Zze nosi¢ na frézu je
dostate¢né vykonny pro danou praci a neni pfili§ namahan ani ve slozitém a horském
terénu. Jeho jedinou nevyhodou, kterou Ize zaznamenat, je vysokd okamzitd
spotieba, kterou ale vraci komfortem obsluhy, snadnym ovladanim, vysokou plosnou
vykonnosti a hlavné kvalitné odvedenou praci. Dle vysledki je AHWI RT
nejvykonngjsi stroj v jakychkoliv podminkach. Tyto hodnoty byly naméfeny
Vv oblasti Lipenské prehrady pii rekultivaci lesni plochy na budouci sjezdovku, nebo

pii frézovani pasek po vykaceni stromil.
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Tabulka 11 — Vypo¢tené hodnoty pro Fendt 939 a frézu Wirgen ms 250

Jednotlivé vykony Vysledky
Pm 29,2 kW
Pv 457 kW
P 39,42 kW
Prp 19,99 kW
Q 30-60 |.h™
490,9m* . h'
Vv 0,2 km.h™

U Fendt 939 jsme dle tabulky 11 zjistili, Ze je to dalo by se fici nejméné

vykonna souprava, co se tyce v ploSe frézované plochy. Diky frézovani do vétsi

hloubky je tento stroj velmi limitovan ploSnou vykonnosti a rychlosti pii frézovani.

Jeji sluzby byly vyuzity pfi rekultivaci meruikovych sadii a vinic na Moravé, ale

podobné hodnoty by platili pfi uplatnéni ve stabilizaci, kdy je pida promichavana

S pojivem (vétSinou smés vapna a cementu), které je promichano frézou a na konec

zhutnéno a pokud je mald vlhkost plidy, tak je pokropena vodou pro spravnou reakci

smési.

Tabulka 12— vypocditané hodnoty pro Fendt 930 a frézu Ster SBF 24 L

Jednotlivé vykony Vysledky
Pm 22,8 kW
Pv 8 kw
Po 30,78 kw
Prp 39,168 kW
Q 0,3-0,7 1. min™
S 7235m* . h't
Y, 1 km.h*
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Fendt 930 vario je dle tabulky 12 pouzije pouze polovinu svého dispozi¢niho
vykonu. Diky hlub§imu zpracovani pady je traktor vice vyuzit na rozdil od
povrchového zpracovani. Jeho pojezdové rychlost pii frézovani je stabilné drzena
diky Vario pievodovce. Tato souprava byla vyuzita na rekultivaci meruiikovych sadu

na Moravée.

parametry, které¢ jsou pramerna spotieba paliva, primérné plosna vykonnost a pomér
spotfeby paliva K plosnému vykony. VSechny tudaje zadavané do grafu, jsou

pramérem nékolika ¢isel z vicera méfeni.

Primérna spotieba paliva (1)
1000
900
800
700
600
500
400
300
200

o j |
0

Fendt 930 lesni Fendt 930 Fendt 939 AHWI RT

M |.ha-1

Graf 1 — Prumérna spotieba paliva

Na grafu 1 je vyobrazena spotieba paliva u sledovanych stroju na jednotku plochy.
Dle tdaji ma nejmensi primérnou spotiebu paliva na jeden hektar Ahwi RT a

nejvyssi spotiebu paliva ma Fendt 939.
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Primérna plosna vykonnost (m?)

450000
400000
350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
0

M Hodina

M Den

 Mésic (20 pracovnich dni)

Fendt930 Fendt930 Fendt939 AHWI RT
lesni

Graf 2 — Porovnani plo$né vykonnosti jednotlivych stroji.

Dle grafu 2 je patrné, ze nejvétsi plosnou vykonnost ma nejsilngjsi stroj AHWIRT a
nejmensi vykonnost ma Fendt 939, ktery na rozdil od AHWI RT pfipravuje padu do

vEtsi hloubky a diky tomu ma mensi plosnou vykonnost.

Pomeér spotieby paliva a plosSného vykonu

1000
800
600
400 Mar
H |.ha-1
200
0 |.ha-1

Fendt 930
, Fendt 930
lesni Fendt 939

AHWI RT

Graf 3 — Na grafu je patrny rozdil spotfeby paliva na plosny vykon, kdy na 1 ha (100

aru) maji nejvyssi spotiebu traktory s hloubkovymi frézami.
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5.2. Vyuziti v zemédélstvi

Vyuziti rotacnich fréz v oblasti zeméd¢lstvi neni pfili§ znamé. Jelikoz mnoho
velkych podniki nezajimaji velikosti obhospodatrovanych pozemku, které neustle
rok od roka zariistaji naletovymi dievinami a diky tomu zmensuji plochu luk, pastvin
nebo 1 poli. Jednim Casové narocnym zpisobem jak se téchto naletovych dfevin u
neobd¢lavanych pozemki zbavit je lidska prace, kdy pomoci motorové pili a dalsi
mechanizace zlikvidujeme stromy, kefe a kfovi. Bohuzel v dnesni dobé nedostatku
lidi v zemédélském provozu je tato likvidace nezadoucich porostd v mnoha

podnicich nerealna.

Proto pti nedostatku €asu a pracovnich sil v zemédélstvi je uplatnéni i pro
rekultivaci pomoci fréz. Pomoci fréz je mozné v zemedélském odvétvi likvidovat
naletové dieviny, kfovi, stromy, zarostlé plochy neudrzovanou travou (funguje i jako
mulcovac¢). Tato technologie zanecha v zemédélské pudé vSechnu nadrcenou
biomasu a je i pomérné piinosem pro dalsi zpracovani, kdy tlejici dievni Stépka je

schopna zadrzovat a uvoliiovat vodu pro své okoli.

Rekultivace zanedbanych ploch na ornou pudu byla provedena
v zemédélském podniku na jihu Moravy, kde byly staré¢ neudrzované merunikové
sady, kter¢ byly zarostlé trnkami, Sipky, naletovymi dfevinami a vysokou travou. Byl
to neudrZovany a neprustupny porost, ktery byl nevhodny pro dalsi vyuZiti
v zeméd¢Elské prvovyrobé. Jako prvni tkol bylo zlikvidovat staré merunky a ostatni
naletové dieviny a plevelné rostliny, kdy pomoci frézy AHWI RT byly merunky
porazeny a rozvlaknény frézou spolu s pafezy a ostatnimi rostlinami. Jelikoz stroj
AHWI RT disponuje vysokym vykonem, byly stromy velmi rychle zpracovany a
zbyvala po nich pouze hold plan, na jejimZ povrchu zlstala rozprostiena Stépka.
Timto strojem probihalo jen povrchové frézovani do hloubky ptiblizn€ 10-15 cm

pudy.

Dal$im strojem, ktery navracel zarostlému pozemku své prvotni vyuZiti, byl
FENDT 930 vario s frézou AHWI, kdy povrchové na dva pojezdy rozdrcoval $t€pku
na co nejmensi Casti a michal ji se zemi do 10 c¢cm a pfipravoval plochu pro
hloubkové zpracovani pozemku. Poté byla pouZzita hloubkova stabiliza¢ni fréza, ktera

nakypfila a promisila ptidu spolu se $tépkou do pfiblizné 30 - 35 cm. Cely proces na
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sebe navazoval, a pokud nemél stroj poruchu byla vykonost od prvotni likvidace
dfevin po hloubkové kypteni kolem 1 ha za sménu. Za celou touto pracovni operaci
byl zeméd¢€lskych druzstvem pouzit podmita¢ pro piipravu pudy, a jelikoz
rekultivace probihala v jarnim obdobi byla jesté tentyz rok do zrekultivované plochy
zaseta kukufice. Firma nedé¢lala tento rekultivacni proces pro dané druzstvo poprve,
byli zde i vidét pozemky, na kterych prob¢hla rekultivace v piedeslych letech. Na

nasledujicich fotografiich 9 a 10 je vyobrazen postup pii rekultivaci na jizni Morave.

Obrazek 9: pohled na zarostly sad v AHWI RT — jizni Morava 2017

Obrazek 10 — Pohled na zpracovany pozemek pasovou frézou
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Na obrazku 10 je patrny rozdil v jednotlivych pojezdech fréz, vpravo
rozdrceny material po 2 pojezdech traktorem a jeden pojezd pasové frézy. Uprostied
je prokypiena puda hloubkovou frézou do 30-35 cm na jeden pojezd traktoru
s primérnou rychlosti 0,5 — 0,6 km.h™ . Vlevo je vidét porost po rekultivaci, ktery je
jiz zemedélsky obdélavan a roste zde kukutice. Rekultivace byla provedena rok pied

porizenim fotografie.

Dalsi pouziti fréz v zemé&délském sektoru je pfi navraceni zarostlych ploch
kolem poli a luk na jejich ptivodni vyuziti. Kdy proces navraceni je velmi podobny,
ale stim, ze likvidace naletovych dfevin a kiovi snaslednym dodrcenim a
promichanim pudy pfiblizné do hloubky 15-20 cm probihd jednim strojem.
V pristupnéjsich oblastech je vyuzivan traktor s frézou AHWI, v méné piistupnych a

svazitych pozemcich je vyuzivéana fréza na pasech AHWI RT.

Vyuziti pidnich fréz v zemédelstvi v praxi se muzeme setkat s rekultivaci
zarostlého lesniho porostu, ktery dle katastralnich map je orn4 ptda. V tomto ptipadé
Rekultivace plochy byla provedena strojem AHWI RT, ktery ptipravoval pidu do
hloubky pfiblizné 20 cm. Cely proces rekultivace je na obrazku 11, kde je vidét

zrekultivované plocha a obrazek 12 potizen o rok pozdéji.

Obrazek 11: Zrekultivovana plocha s AHWI RT
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Obrazek 12: Kukuftice po predeslé rekultivaci plochy.

V poslednich letech rozvijejiciho se turismu v oblasti vodni nadrze Lipno se
diky stroji AHWI RT zrekultivovali lesni porosty na trvale travni porosty nebo
pastvy, které budou v budoucnu vyuzivany jako sjezdovky. Jiz pfed nékolika lety
firma délala také svah, ktery je v dne$ni dobé vyuzivan v zimni sezonég, jako
sjezdovka. Tento porost na obrazkach se rekultivoval v uplynulém roce, kdy plocha o
nékolika ha byla nejdiive vykacena harvestory a bylo zde zanechano veskeré klesti
po stromech, tedy vétve, naletové dieviny, pafezy. Nutno dodat Ze povrch v této
horské oblasti byl kamenity a o to vic byla tato rekultivace finan¢né naro¢néjsi. Celé
uzemi bylo zrekultivovano na n¢kolik pojezdii pasové frézy a na findlni dokonceni
byla pouzita fréza AHWI fm 600 nesena kolovym traktorem Fendt 930 vario pro
jemnéj$i nadrceni povrchu. Taktéz byl tento traktor pouzit pro urovnani povrchu
smykem a vysévani travni smési. V predsetové podobé doslo bohuzel k neptiznivym
klimatickym podminkam, kdy pfiSlo n¢kolik piivalovych desth po sobé, které ze
70% plochy odplavili nadrcenou vrstvu pfipravenou k seti. Musel byt znovu nasazen
traktor Fendt 930 vario s frézou Ahwi, ktery postizené procento plochy znovu

prokypfil, srovnal a pfipravil na seti.
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Na obrazku 13 je plocha po vykaceni urcena k rekultivaci, kterou proved|
stroj AHWI RT. Jelikoz plocha byla ve $patné pfistupném terénu v okoli vodni

nadrze Lipno, bylo na né€kterych ¢astech nemozné vyuziti traktoru.

43



Obrazek 14: Po probéhlé rekultivaci lesni plochy

VOV v

Pohled na zrekultivovanou plochu v té€zsich podminkach v okoli vodni nadrze
Lipno je na obrazku 14. V pfistupnéjsSich oblastech byl napomocen traktor se
svoji frézou. Zrekultivovana plocha se poté zkontrolovala a pomoci pasového
rypadla srovnali terénni nerovnosti. Po upravé zrekultivované plochy bylo
provedeno seti travni smési. Vysledek celé obnovy na luéni porost
v Sumavskych horach je na obrazku 15, snimek byl pofizen piiblizng 2
mesice po rekultivacnich pracich. Pod travnim porostem je zanechana veskera

dfevni biomasa.

Obrazek 15: Zrekultivovana plocha v oblasti vodni nadrze Lipna

Oblibu pldnich hloubkovych fréz naSlo vinafstvi. Kdy 1 vinafi
vyuzivaji sluzby rekultivace starych vinic a nechavaji si pidu prokypfit
hloubkovou frézou do hloubky 35-40 cm - vyobrazeno na obrazku 16. Po

zfrézovani je na dané ploSe zaloZena nova vinice.
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Obrazek 16: Pohled na zrekultivovanou vinici na jizni Moravé.

5.3.Vyuziti v lesnictvi

Pii kirovcové kalamité, kterd probihd na celém tzemi Ceské republiky je vyuziti
pudnich fréz v lesnictvi velmi na vzestupu. A’t uz Cerstvé vykacené, zanedbané silné
zarostlé paseky bufeni nebo obnova stavajiciho porostu z divodu vyskytu
nezadoucich choroba velkého procenta uhynulych jedinct. Pokud to pidni podlozi
dovoli (nesmi byt velmi kamenité) je fréza pro uklid zbylého klesti a patezl ta prava

volba.

Povrchové rychlobézné frézy AHWI fm 600 a AHWI uzm 700 jsou primarné
uréeny pro praci v lesnim hospodaistvi. Kdy diky svym vykonnym nosi¢im jsou
schopny Vv jakém ko-li terénu odvést kvalitni praci. Pfi aktualnim stavu délnikt
Vv lesnictvi je situace kriticka, okamzita likvidace jednotlivych ohnisek cerstvé
napadenych ktrovcem, aplikace lapakl, rucni sdzeni, ozinani stromki, a veSkeré
ruéni prace s tim spojené znamenaji pro les V dnesni situaci kiirovcové kalamity
velmi podstatny nedostatek. Diky frézam, je ale mozné vysazeni stromku Strojem a
pro nésledné ozinani také, tim se nékolikandsobné zvysSuje schopnost v€as zasdzet
budouci porost a fadné jej udrzovat, pfi nizkém poctu délnikti v lesnictvi. . Diky
jejich vykonnosti a sile zanechaji na pasece po vykaceni pouze zrekultivovanou plan
bez vétvi, patezi, které jsou rozdrceny frézou na $tépku a promichany se zemi. Pro
mensi praméry pafezu je vhodny spiSe kolovy traktor Fendt 930 vario se svoji

frézou, ale pro vétsi pruméry pafezli i v naroéném svazitém terénu, kde by traktor
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pracovat nemohl, si bez problému poradi AHWI RT. AHWI RT nema, co se tyce

frézovani v lesnim porostu pfemozitele ve vykonu a kvalité odvedené prace.

Frézovani na lesnich pasekach probihd ve dvou pojezdech, kdy pfti pojezdu vpied
se veSkera biomasa hrub¢ nadrti a narusi se povrch puady. Pfi pojezdu zpét (proti
sméru otaceni valce s hroty) prochazi veskera hrub¢ nadrcena hmota se zemi frézou,
kde dojde k jejimu rozdrceni a promichani diky bfitim namontovanych uvniti frézy.
Oba tyto pojezdy jsou obsluhou provedeny dle potieby, u nékterého porostu staci
jeden pojezd a u jinych porostli se musi projet dvakrat i vice. Puda po zasahu frézy
je nadychana a provzdusnéna vétsinou piipravena k sdzeni nového porostu, avsak pii
velké vrstvé nadrcené Cerstvé biomasy z divodu velkého mnozstvi potézebnich
zbytkid se doporucuje nechat takovou plochu nékolik mésicii ladem podobné jako je
to u orby. MiiZou se zde docasné vyskytnout nékteii skiidci nebo vznikne negativni
chemicka reakce pfii tleni biomasy, ktera mize mit na vysazeny porost velmi
negativni G€inky. Po zasdzeni do fadn¢ pfipravené a odlezel¢ pudy je pro budouci
porost zajisténa dostate¢na vlhkost a zdroj zivin. Na nésledujicich obrazcich 17-23

jsou vyobrazeny jednotlivé prace danych stroji v lesnim hospodarstvi.

Zarostlou paseku pted rekultivaci zachycuje obrazek 17, kde je patrné
zapleveleni travou, naletovymi dievinami a pod vzrostlou travou ukryté pafezy a
vétve. Stejny porost, ale po probéhlé rekultivaci je na obrazku 18. Pfi rekultivaci je
potieba drtit nejen vétve a naletové dieviny, ale také patezy, které pro frézu a jeji
nosi¢ kladou pomérné velky odpor. Pro velké priméry patezl je nejvhodnéjsi fréza
AHWI RT, ktera diky svému vykonu bez problému rozfrézuje patezy vétSich
priméra je na obrazku 19. V jakém koliv rizném terénu je AHWI RT, diky pasim
misto kol velmi univerzalni stroj a je mozné jej pouzit i ve svazitém terénu.
Rekultivace v lesnich porostech neni omezena ro¢ni dobou, ale i v zim¢ za mrazu je

mozné rekultivovat paseky. Rekultivace svazitého lesniho pozemku je na obrazku
20.
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Obrazek 19— Drceni velkého parfezu s AHWI RT

Obrazek 20 — Prace AHWI RT
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Préace kolového traktoru Fendt 930 vario s frézou ahwi v lesnim hospodafstvi je
pomérné rozmanitd. Kdy nejen pfi rekultivaci vykacené paseky s mensimi pafezy ma
uplatnéni, ale také pfi rekultivaci prerostlych lesnich Skolek, které jsou tfeba piipravit
pro budouci malé stromecky. Ubytek dfevni hmoty pii drceni je na obrazku 21, kde
je viditelna pohled z traktoru pii samotném frézovani a na dalSim obrazku 22 je

z traktoru patrny porost Skolky po rekultivaci.

Obrazek 21 — Pohled z kabiny Fidi¢e Fendt 930 s frézou AHWI fm 600
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Obrazek 22 — Pohled z Fendt 930 s frézou AHWI na zrekultivovany porost

Na obrazku 23 je vyobrazena promichana zemina se §tépkou. Po praci stroje AHWI

RT pfi rekultivaci vykéacené paseky v zimnich mésicich.

Obrazek 23 — Povrch pudy po rekultivaci AHWI RT
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Na préci v zimnim obdobi se strojem AHWI RT navazuje obrazek 24, kde je stroj

zachycen pfi drceni klestu a patezu.

Obrazek 24 — AHWI RT pfri rekultivaci lesni plochy
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6. Zaver

Diplomova prace se zabyvala vyuzitim ptadnich rotacnich fréz s horizontalni osou
rotace v zemédélstvi a lesnictvi. V dnesni dobé ubyvani pracovnich sil, v lesnictvi a
zem&délstvi je vyuziti rotaCnich fréz na vzestupu. Zacind byt nedilnou soucasti

upravy porostu v obou sektorech.

Diive se naletové dieviny, klesti po vykaceni stromi bézn¢ sbirali po pasekach,
vyiezavali a z kopic klestu se dé¢lal ohen. BohuZel pracovnich sil pro uklizeni porostu
rapidné¢ ubyva a je tfeba pouziti moderni a Casové méné naro¢né technologie
frézovani. Frézovani v lesnim porostu zac¢ina byt lesnimi hospodafi velmi oblibeng,
jelikoz je mozné za zlomek Casu po vykaceni paseky zanechat veskerou zbytkovou
dfevni hmotu na zemi, kterd je ptidni rotacni frézou rozdrcena, zaroven promichéna
se zemi a piipravena k vysadbé budouciho porostu. V zavislosti na vykonu traktoru a
hloubkovych moznostech frézy je mozné paseky zanechat bez parezli, naletovych
drevin, ale také nafrézovat zeminu do urcité hloubky, tim ji prokypfit a promichat
s dfevni biomasou. Cely proces promichani pudy s biomasou podporuje rozklad
biomasy v pud¢, zanechani vody a zivin v pud¢, kdy dfevni biomasa je schopna

velmi dobfe vstiebavat a uvoliiovat vodu.

V zemédé@lstvi je pojem frézovani pomérn€ neznami, kdy ne moc zemédé€lskych
podnikd vi o jejim vyuziti v této oblasti. Vzhledem Kk tomu, Ze naletové dieviny
zmenS$uji obhospodafovanou plochu zeméd€lcim a jen malé procento zemédé€lch
navracuje svoji pudu do plvodnich rozméri vyfezavanim dfevin je neustale
zmenSovana zemédélskd plocha. Dusledkem zmenSovani zemédélské plochy
zarGstanim nezadoucich dfevin je sniZovdna vymeéra, toto neustalé zmensSovani
obhospodatované plochy je disledkem postupného posouvani hranic pii obd€lavani
pozemku vétSinou z divodu vyhybani se pfesahujicim vétvim nebo zjednodusovani
si obdélani rohovych kraji pozemku. Pomoci pii feseni tohoto problémi je
rekultivace porostu, kdy bez vétsi lidské namahy je moznost pidni rota¢ni frézou
rozdrtit naletové dieviny v okoli luk, pastvin a poli. Rekultivace v okoli zeméd¢€lské
pudy je stejnd jako v lesnictvi, kdy je veskerd dfevni biomasa zanechana v pudé,

promichéana se zeminou do rizné hloubky.

V obou oblastech vyuziti byli zji§téni jednotlivé vykony sledovanych strojii pfi

praci. Bylo posouzeno zda-li je nosi¢ pidni frézy vhodny k t€émto ucelim se svoji
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frézou a jestli jsou schopni zvladat rekultivaci v riznych piidnich podminkach.
Kvalitu prace jednotlivych fréz, kterda urcovala moznost dals§iho vyuziti
zrekultivované plochy at’ jiz k zalesnéni nebo k zemédélské prvovyrobé. U kazdého
stroje bylo posouzeno jeho praktické vyuziti v jednotlivych pracovnich operacich,

kdy ne kazdy stroj plni stejné rekultivacni pozadavky jako stroj druhy.

Nejlépe hodnocenym strojem co se tyCe vykonnosti a kvality zrekultivované
plochy byl AHWI RT, ktery diky své technické vybavenosti a vykonem je v oblasti
frézovani dievnich zbytkli 1 v nadro¢nych terénech neptfekonatelny Zadnym jinym
strojem. Bohuzel tento stroj nedisponuje takovou hloubkou zpracovani, jako kolovy
traktot Fendt 939 s frézou Wirtgen, ktery je schopen zpracovani pudy do hlouby az
50 cm. Tim je spolu s kolovym nosi¢em Fendt 930 s frézou Ster nejvykonnéjSimi
soupravami co se tyCe hloubky zpracovani pidy a promichéni dfevni biomasy
S pidou. Poslednim sledovanym strojem byl kolovy traktor Fendt 930 s frézou
AHW], ktery odvadél dobrou praci, co se tyce frézovani naletovych dfevin, mensich
parezu, ale v t€z8ich podminkéch a véEtsi nadrocnosti na vykon traktoru pfi frézovani

vétSich parezii musel byt nahrazen frézou AHWI RT.

Doporuc¢enim tedy pro praxi je brat ohled na jednotlivé dané vykony a zplsoby
vyuzité téchto strojii s ohledem na zadanou praci. NepfetéZovat stroje v podminkach,
které pro n€ nejsou idedlni. Pti vyuZiti pidnich fréz dbat na kvalitu odvedené prace a
v piipadé potieby pfidat dalsi pojezd pro zdokonaleni jejich vysledku.
Zrekultivované plochy s velkym podilem potézebnich zbytkli v oblasti lesnictvi
nezalesniovat okamzité po rekultivaci, ale nechat pidu odpocinout a slehnout, jinak
hrozi vys$i procento uhynulych vysazenych stromki. Kdy pies nacechrani pudy i
dobré vlastnosti dfevni Stépky s hospodafenim s vodou neni schopna prokyptena
puda v lesnictvi okamzité vytvofit novému porostu idedlni podminky pro pfijmuti
sazenice. V oblasti zeméd¢lstvi je dilezitda doba rekultivace, kdy pro dalsi vyuziti
zrekultivované plochy je tfeba provadét rekultivaci brzy z jara, v zimé¢ nebo na
podzim nejlépe v dobé vegetacniho klidu. Zrekultivované plochy maji velkou samo
obnovovaci schopnost, kdy plocha po rekultivaci je vétSinou schopna sama z vétsi

¢asti zarlist novym porostem.
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