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Uvod

V soucasné dobé vysoké konkurence je pro podniky nezbytné neustalé zlepSovani.
zvysoval svoji konkurenschopnost a vykonnost je nezbytné, aby podnik vzdélaval
své zaméstnance. Pro dosazeni takové stavu je nutné zlepSovat efektivitu procesu.
Noveé pfichozi zameéstanci mohou mit ze zacatku se svoji pracovni pozici problémy
a nebudou tak vykonni. Proto je vhodné vyuzit uzivatelskych pfiruCek pro snazsi
pochopeni jejich nové pracovni naplné. Stejné tak mohou tyto pfirucky zlepSovat

efektivitu prace u stalych zaméstnancu pfi Ukolech, které nevykonavaji tak ¢asto.

Cilem této bakalarské prace je zmapovani procesu vytvareni elektronické
technologické dokumentace v aplikaci KOVNAR ve spoleénosti SKODA AUTO a.s.,
za ucelem vypracovani koncepce navrhu podoby pfiruéky, ktera poslouzi
uzivatelim pfi praci s elektronickou technologickou dokumentaci. Prace je tvorena

z teoretické a praktické casti.

Teoreticka ¢ast prace popisuje za pomoci odborné literatury technickou
dokumentaci a jeji déleni. Dale definuje technické vykresy a vénuje se technické
normalizaci a druhtim technickych norem. Nasledné popisuje informacni systémy a

znamé podnikové informacni systémy.

Prakticka cCast prace je rozdélena do dvou kapitol. Prvni kapitola obsahuje
zmapovani procesu vytvareni elektronické technologické dokumentace v aplikaci
KOVNAR. Nasledujici posledni kapitola se vénuje navrhu podoby pfirucky mapujici
proces vytvareni elektronické technologické dokumentace, ktera uzivatelim

usnadni praci v aplikaci KOVNAR.



1 Technicka dokumentace

Technickou dokumentaci Ize dle odborné literatury definovat nasledovné:
,lechnicka dokumentace je systematicky Clenény a uplny soubor grafickych,
textovych, popfipadé dalSich (specialnich) zavaznych podkladl, které ve svém
souhrnu umoznuji postupé realizovat vSechny faze vyroby urcitého vyrobku,

technického zafizeni nebo systému“ (Stastny a kol., 2001, str. 9).

Technickou doumentaci Ize tedy chapat jako uspofadany soubor dokumentu
(textovych, grafickych, popf. jinych) slouzici k co nejjednodusSimu vyjadreni
vysledku provedené cCinnosti v jednotlivych fazich realizace technického vyrobku

ur¢itému okruhu uzivatelt (Mi¢ak, 2019).

1.1 Déleni technické dokumentace

Déleni technické dokumentace Ize provést podle celé rady hledisek. Tato hlediska
se mohou mezioborové liSit a jsou €asto urCovana dokumentaénimi zvyklostmi
daného oboru a jejich technickymi a technologickymi odlitnostmi (Stastny a kol.,
2001).

Odborna literatura (Stastny a kol., 2001) d&li technickou dokumentaci nasledovné:
e vyrobni dokumentace,
e provozni dokumentace,
e montazni dokumentace,
e obchodné technicka dokumentace.

Do vyrobni dokumentace spadaji informace technologického a konstrukéniho
chrakteru, diky kterym Ize opakované vyrabét technické zarizeni nebo soucastky
s ur¢enymi technickymi a provoznimi vlastnostmi, tvofi ji soubor grafické a textové
dokumentace s besprostredni vazbou na vlastni vyrobu tohoto technického zarizeni
nebo soucasti. Pod vyrobni dokumentaci spadaji dvé podurovné, a to konstrukéni a
technologicka dokumentace. Konstrukéni dokumentace je soubor dokumentu
obsahujici vyrobni vykresy, vykresy sestaveni, kusovniky, schémata apod.
Technologickd dokumentace urcuje, jak se se bude vyrobek vyrabét. Je tvorena
textovymi soubory a dil€i vykresovou dokumentaci. Vypracovava se na zakladé

znalosti konstrukéni dokumentace. Pro sériovou nebo hromadnou vyrobu byva



technologicka dokumentace rozpracovana na jednotlivé vyrobni operace. Klicové
casti technologické dokumentace tvofi technologické postupy a technologické
predpisy (Kletecka a Fort, 2005).

Provozni dokumentaci se rozumi textova dokumentace, ktera se tyka kontrolnich,

reviznich a udrzbarskych praci z hlediska ¢asovych vazeb a z hlediska rozsahu.

Vypracovani montazni dokumentace se provadi v téch pripadech, kdy vyrobek
nebo zafizeni vyzaduje pfi montazi dodrzeni urcitého postupu. V textové €asti jsou
definovany podminky a postup montaze, ve vykresoveé Casti je naopak prostorové

uréeni polohy vyrobku nebo pfipojovaci rozmery.

Obchodné technicka dokumentace slouzi k seznameni obchodnich partnerll se
zakladnimi technicko-ekonomickymi parametry daného vyrobku nebo zarizeni. Je u
ni kladen ddraz na nazornost, grafické zpracovani a prehlednost (Stastny a kol.,
2001).

Technickou dokumentaci Ize délit jesSté podrobngji. MIcak (2019) déli technickou

dokumentaci dle ¢tyf nasledujicich hledisek.

Dle zaméfeni technické dokumentace:
e strojirenska dokumentace,
e elektrotechnicka dokumentace,
e stavebni dokumentace.

Dle ucelu technické dokumentace:
e vyvojova dokumentace: patentova dokumentace, prvotni specifikace,
e projekéni dokumentace: celkovy navrh vyrobku,
e konstrukéni dokumentace: technické vykresy, vykresy sestaveni,
e technologicka dokumentace: technologické postupy a pfedpisy,
e obchodné technicka dokumentace: prodejni dokumentace,
e provozni dokumentace: provozni denik,

e uzivatelska dokumentace: uzivatelsky manual.
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Dle zpUsobu zpracovani technické dokumentace:

e rucni zpracovani,

e zpracovani s vyuzitim pocitacoveé podpory: systémy CAD, AutoCAD.
Dle druhu prenasené informace:

e textové dokumenty: technickeé zpravy, seznamy,

e grafické dokumenty: diagramy, grafy, schémata,

e jiné dokumenty: filmové a zvukové zaznamy, fotodokumentace.

1.2 Technické vykresy

Technické vykresy jsou kliCovou €asti technické dokumentace, nalézaji uplatnéni v
celé rfadé oboru, pficemz pro kazdy mohou mit svij charakteristicky obsah.
Technicky vykres |ze definovat (KleteCka a Fort, 2005, str. 20): ,Technicky vykres je
zakladnim dokumentem pfi navrhu nového vyrobku nebo projektu. Je souborem
informaci vyjadrenych na urcitém nosi¢i informaci v souladu s normalizovanymi

pravidly®.

Technické vykresy Ize také pokladat za zakladni dokumenty pro etapy vyrobniho
procesu — pro etapu predvyrobni, vyrobni a odbytovou. V pfedvyrobni etapé je na
zakladé studii navrhafl vyhotovena vykresova dokumentace a jsou provedeny
prislusné vypocty — kontstrukéni priprava. Nasleduje technologicka pfiprava, kde
jsou technologem navrzeny, dle vykresové dokumentace, vyrobni postupy,
pomucky a vhodné nastroje. Podle vyrobnich vykres( jsou ve vyrobni etapé
zhotoveny jednotlivé soucasti, ze kterych se nasledné sestavuji montazni celky.
Pred koncem etapy probiha kontrola a zkouseni vyrobkl. Pomocné vykresy
napfiklad reklamni a nabidkové jsou vyuzivany v zavére¢né odbytové etapé
(Svercl, 2003).

Technické vykresy jsou tvofeny bud ruéné klasickym kreslenim, nebo

prostfednictvim vypocetni techniky (napf. systém CAD).
Déleni technickych vykrest dle zpusobu jejich zhotoveni (Pustka, 2004):

o Nagdrt (skica): vykres vytvoFeny od ruky bez ohledu na méfitko. Casto prvni

ztvarnéni navrhu nového vyrobku.
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e Original: vykres narysovany tuzkou nebo tusi v jistém méfitku nebo vytvoren
v programu CAD a vykresleny pomoci tiskarny, ¢i plotteru. Pfi jeho zhotoveni
jsou dodrzovany zavazna pravidla a normy. Original byva archivovan a

vyuzivan k tvorbé kopii.

e Kopie: je rozmnozeny original vytvofeny pomoci reprografickych metod,

slouzi jako podklad pro kontrolu, montaz a vyrobu vyrobku.
Déleni vykresU dle jejich Ucelu (Klete¢ka a Fort, 2005):

e \yrobni: tyto vykresy jsou pouzivany pro vyrobu polotovarl, soucasti,

modelul pro odlitky a montaz sestav a podestav.

e Pomocné: tyto vykresy jsou pouzivany v navrhovych a projektovych fazich
nebo formou propagacnich a nabidkovych vykresi pomahaji realizovat
odbyt.

1.3 Technicka normalizace

Technickou normalizaci Ize dle (Ocelarska unie, 2022) definovat nasledovné: ,Je to
cinnost, kterou se pro opakujici se technické ukony stanovi nejvyhodnégjsi technicke

reseni zejména z pohledu hospodarnosti, kvality a bezpecnosti‘.

Nastrojem technické normalizace je technicka norma. Technické normy tvofi urCity
rad, jsou prostredkem ke sdélovani technickych myslenek a dat a zjednodusuji fadu

nevyrobnich a vyrobnich postupli (Svercl, 2003).
Technické normy nejsou v souCasné dobé povinnym nafizenim, nybrz
kvalifikovanym doporucenim. Nejsou zavazné do okamziku, nez je podnik pfijme
jako zavazné.
Dle (UNMZ, 2022) technické normy:

e stanovuji pozadavky na kvalitu,

e zajistuji provazanost mezi vyrobky a sluzbami,

e zefektiviuji, zrychluji a zlevnuji vyrobu,

e zajiStuji vzajemnou zaménitelnost normalizovanych dild,

e stanovuji kritéria bezpecnosti,

e chrani vyrobce a spotrebitele,
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e chrani zivotni prostfedi a dbaji na ochranu zdrauvi,
o reflektuji vysledky vyvoje, vyzkumu atd.

Technickou normu Ize také chapat jako souhrn ustanoveni, ktera jsou zpracovana
ur€itou formou a jsou projednana, schvalena a vyhlasena predepsanym postupem.
Technicka norma muUze vymezovat vSeobecné uzivané technické pojmy a presné
stanovovat poZzadované provedeni, tvar, vlastnosti, zplsoby prace apod. Z divodu
neustalého technického vyvoje a pokroku, je dulezité technické normy pravidelné
revidovat a aktualizovat, aby tim byl zajistén rozvoj vyroby a s nim souvisejici
pokroky (Stastny a kol., 2001).

1.3.1 Druhy technickych norem
Odborna litertura (KleteCka a Forft, 2005) popisuje druhy technickych norem

nasledujicim zplsobem:

e Podnikova norma (PN): je zavazna vramci firem, nesmi byt v rozporu

s ¢eskou technickou normou.

o Ceska technickd norma (CSN): zavazna na celém Uzemi statu. Tvorbu a
vydavani norem Fidi Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkusebnictvi (UNMZ).

e Evropska norma (EN): platnost se vztahuje na Uzemi statt EU. Vydavatelem

je Evropska komise pro normalizaci (CEN).

e Mezinarodni norma (ISO): norma s mezinarodni platnosti. Vydavatelem je

Mezinarodni organizace pro standardizaci (ISO).

V soucasné dobé dochazi ¢asto k prebirani evropskych a mezinarodnach norem do
&eskych technickych norem. Normy jsou oznadeny CSN EN, CSN ISO nebo CSN
EN ISO.

Narodni normy jsou tfidény dle $estimistného znaku pf. norma CSN 02
1005 — Presné Srouby a matice, Technické dodaci predpisy. Prvni dvoj€isli znaci
tfidu normy, dalSi dvojCisli skupinu, v jaké se norma nachazi a posledni dvojcisli
znaci poradove Cislo ve skupiné. Pokud je norma délena na dalsi ¢asti, tak je Ciselné

¢lenéni uvedeno za poml¢kou nebo v zavorce. Za ¢islem normy se muze vyskytovat
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i dvojtecka, za ni se uvadi rok schvaleni nové, popfipadé revidované normy (Svercl,

2003).

Velmi ¢asto je mozné se v podnicich setkat s normami ISO rfady 9000, které definuji

systém managementu kvality. Tyto normy jsou generického charakteru, aby bylo

mozné je aplikovat na jakykoliv podnik bez ohledu na jeho velikost, typ a druh

vyrobku nebo sluzby, co poskytuje. Jsou to soubory minimalnich pozadavku, které

by mély byt v podnicich implementovany. Koncepce ISO norem by méla byt

chapana jako pocatek cesty ke Spickové kvalité, kdy podnik chce neustale zvySovat

spokojenost zakaznika, zlepSovat se a rozvijet (Folta, 2020).

Ptiklady technickych norem (Technické normy CSN, 2020):

Rozméry formattl a Upravy technickych vykresd jsou stanoveny normou CSN
EN ISO 5457 (013110) — Technicka dokumentace — Rozméry a uprava

vykresovych listu.

Ochranné napisy, které zamezuji zneuzivani dokumentt, stanovuje norma
CSN ISO 16016 (013116) — Technicka dokumentace produktu — Ochranné

napisy zamezuijici zneuziti dokumentt a produktl.

Druhy konstrukénich dokument(l jsou uvedeny v norm& CSN 01 3102

(013102) — Technické vykresy. Druhy konstrukénich dokumentd.

Norma stanovujici obecné pozadavky na pismo v technické dokumentaci
produktu (hlavné v technickych vykresech) je CSN EN ISO 3098-1 (013115)

Technicka dokumentace produktu — Pismo ¢ast 1 — Obecna ustanoveni.

Pravidla pro zachazeni s dokumenty stanovuje norma CSN EN ISO 11442

(013196) — Technicka dokumentace — Zachazeni s dokumenty.
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2 Informacéni systémy

Nejprve je dulezité si definovat, co je to informace. Informace je nehmotného
charakteru a Ize ji chapat jako vyznam, ktery ¢lovék pfisuzuje riznym datiim nebo
udajum pfijejich interpretaci. Informace snizuje nebo odstraruje neznalost na strané

pfijemce (Managementmania, 2011).

Systém je mozné obecné charakterizovat jako mnozinu prvk(, které jsou ve
vzajemneé interakci. Spolupracuji tak, aby bylo dosazeno cilového chovani. Vazby
mezi jednotlivymi prvky mohou byt jednosmérného nebo obousmérného charakteru
(Gala, Pour, Toman, 2006).

Dle odborné literatury (Tvrdikova, 2008, str. 18) Ize informacni systém definovat
nasledovné: ,Informacni systém Ize definovat jako soubor lidi, metod a technickych
prostredku zajistujicich sbér, pfenos, uchovani, zpracovani a prezentaci dat s cilem
tvorby a poskytovani informaci dle potfeb pfijemcl informaci ¢innych v systémech
fizeni®.
Tvrdikova (2008) rozdéluje informacni systém do nasledujich casti:

e Hardware: vypocetni technika, technické vybaveni,

e Software: programové vybaveni, operaéni systémy,

e Organizaéni prostfedky-orgware: vhodna a spravna organizace fizeni

informacniho systému, pravidla a normy,
e Data-dataware: datové zdroje,
e Lidé-peopleware: pracovnici s pfislusnymi znalostmi.

Predpokladem pro efektivni fungovani informacniho systému je nezanedbavani ani
jedné zjeho slozek. Jednotlivé slozky informacniho systému do jisté miry ziji
autonomnim zivotem a pomoci vzajemné komunikace mezi nimi je realizovana
integrace. Kazda z jednotlivych &asti informaéniho systému se mize nachazet
v rlznych etapach svého Zivotniho cyklu. Etapy Ize zkoumat z ¢asového hlediska
(jak dlouho ma etapa trvat), z hlediska vécného (co vsechno je potifeba vykonat) a

z hlediska ekonomického (jaky bude uzitek a finanéni narocnost) (Molnar, 2010).
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Molnar (2010) etapy zivotniho cyklu informaéniho systému popisuje nasledovné:

Planovani: etapa, ve které dochazi k rozhodovani
o Co je potreba,
o kcemu je to potieba,
o jakto ziskat,
o jaky to pfinese uzitek.

Pofizeni: v této etapé je feseno porizeni pozadované casti informacniho
systému. Rozhoduje se, zda se pozadovana Cast zakoupi nebo se necha

vyvinout.

Zavadéni: etapa, ve které je vyvinuta nebo zakoupena ¢ast uvedena do
realného provozu, vdusledku toho je etapa spojena s organizacnimi,

procesnimi a personalnimi zménami.

Rutinni provoz: etapa, ve které je zavedena c¢ast v bézném provozu, byva
spojena s pribéznym vylepsovanim, kdy se mohou objevit nedostatky, které
je potieba vyresit nebo naopak vznikaji nové pozadavky.

Likvidace: etapa, pfi které je ukoncen zivotni cyklus dané ¢asti informacniho

systému.

Informacni systémy podniklm pomahaji fidit a spravovat jejich procesy. Proto je

dulezité si definovat, co to proces vlastné je.

Odborna literatura (Sodomka a Kl€ova, 2010, str. 42) definuji proces nasledovné:

,Proces je soubor vzajemné souvisejicich nebo vzajemné plsobicich ¢innosti, které

premenuji vstupy na vystupy"“.

Proces je ohrani€eny, to znamena ze ma dany zacatek, kde vstupuji vstupy a a

konec, kde vystupuiji vystupy. Vystup procesu muize byt vstupem jiného procesu,

¢innosti v procesu probihaji chronologicky. Proces ma svého vlastnika a je

opakovatelny, kdyz je standardizovan. Vyuziva podnikové zdroje (lidské, hmotné,

financni).
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2.1 Podnikové informacni systémy

Vyvoj podnikovych informacénich systému probiha jiz desitky let. V souc¢asnosti maji
podniky na vybér z mnoha zplsobu, jak své podnikové informace zpracovavat.
Mohou se rozhodnout pro jiz existujici informacéni systém nebo si nechat vytvofit
vlastni, ktery by splhoval jejich pozadavky. Zlomovym obdobim pro informacni
systémy byla 60. a 70. |éta 20. stoleti, kdy byly vytvofeny informacni systémy, které
meély schopnost planovat material vstupujici do vyroby. Tyto informacni systémy
jsou nazyvany MRP (Material Requirements Planinng-planovani materialovych
pozadavkt) a MRP Il (Manufacturing Resources planning-planovani vyrobnich
zdroju). Do té doby podniky vyuzivaly informaéni systémy k automatizaci slozitych

podnikovych uloh napf. pro fizeni zasob (Sodomka a Klcova, 2010).

2.1.1 MRP a MRP Il

MRP je podnikovym informacnim systémem, ktery se orientuje na planovani
materialovych pozadavkul vyroby. Tento systém byl rozvijen a vyuzivan v 60. a 70.
letech minulého stoleti. Systém pro vyrobu rozvrhuje a planuje material. Pro
vyuzivani systému bylo potreba vlastnit vykonnéjsi hardware a musely byt vytvoreny
skupiny expertl, které poskytovaly servisni podporu. V této dobé vznikaly i nové
firmy, které nabizely vyhledavané systémy napf. firma SAP a Lawson software
(Sodomka a Kl€ova, 2010).

Neustalym rozvijenim systému a také pokrokem v oblasti vypocetni techniky byl na
konci 70. let systém MRP rozsifen o strategicko-taktické planovani vyrobnich zdroju
(obchodni planovani, planovani prodeje a vyroby, hrubé kapacitni planovani). Timto
krokem vznika jeho nastupce MRP II. Tento systém pfi planovani zahrnuje vSechny

zdroje spojené s vyrobou (Stas, 2020).

2.1.2 ERPaERPII

Nastupcem systému MRP |l je systtm ERP (Enterprise Resource
Planning-planovani podnikovych zdrojd). V tomto systému doSlo k rozsifeni
planovani na cely podnik, zahrnuje fizeni, finance a lidské zdroje. Je jadrem, které

spojuje logistické, ekonomické a personalni transakce podniku (Molnar, 2010).

Odborna literatura (Basl a Blazi¢ek, 2012, str. 67) definuje ERP nasledovné: ,Za

ERP jsou povazovany jednak aplikace, které predstavuji softwarova feseni uzivana
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k fizeni podnikovych dat a pomahajici k planovani celého logistického retézce od
nakupu pres sklady po vydej materialu, fizeni obchodnich zakazek od jejich prijeti
az po expedici, v€etné planovani vlastni vyroby a s tim spojené finanéni a nakladové

Ucetnictvi i fizeni lidskych zdrojd”“.

V soucasnosti probiha trend v ERP smérujici k integraci s dalSimi aplikacemi. Tim
vznika tzv. komplexni feseni, respektive ERP Il. Jadrem systému je systém ERP.
Odborna literatura (Gala, Pour, Toman, 2006, str. 199) definuje ERP Il timto
zpUsobem: ERP Il jsou komplexni feSeni aplikanich software zahrnujici a

kombinujici v sobé funkcionalitu a technologické vlastnosti riznych typd aplikaci.
Priklady komplexnich feseni (Gala, Pour, Toman, 2006):

e Axapta,

e mySAP Business Suite,

e Oracle e-Business Suite.

2.1.3 SAP

SAP AG je nazev spolecnosti zalozené v roce 1972 v Némecku. SAP je zkratkou
pro Systemanalyse Programmentwicklung (v anglictiné System analysis program
development). Do ¢eského jazyka Ize prelozit jako systémy, aplikace a produkty ve
zpracovani dat. Predstavenim stejnojmenného softwaru SAP R/2 a SAP R/3
splecnost vytvofila globalni standard pro software pro planovani podnikovych zdroj
ERP (SAP, 2022).

Systém SAP odborna literatura (Anderson, 2012, str. 33) definuje nasledovné:
,Z hlediska podnikovych aplikaci Ize fici, ze systém SAP pfedstavuje univerzalni

reseni pro vSechny podniky*.

Do inteligentni sady na plné digitalni platformé propojuji vSechny ¢asti podniku
integrované aplikace spole¢nosti. Systém SAP poskytuje vice podnikovych funkci
diky centralizaci spravy dat. SAP ma vice nez 230 milionu uzivatelt po celém svété
a nachazi uplatnéni v celé Fadé odvétvi. Uzivateli systému SAP je napt. SKODA
AUTO a.s. nebo O2 Czech Republic a.s. (SAP, 2022).

Anderson (2012) uvadi mnoho verzi SAP systému napf. mySAP Business Suite.

Tato verze spojuje vSechna zakladni podnikova feseni, je tzv. komplexnim fesenim.
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Sklada se z nasledujich feseni:
e SAP Enterprise Resource Planning (mySAP ERP): podnikové zdroje,

e SAP Customer Relationship Management (mySAP CRM): vztahy se

zakazniky,
e SAP Supplier Relationship Management (mySAP SRM): vztahy s dodavateli,
e SAP Supply Chain Management (mySAP SCM): dodavatelské retézce,

e SAP Product Lifecycle Management (mySAP PLM): zivotni cyklus produktu.

2.1.4 CAD

PFfi zhotovovani technickych vykresu je kromé konstrukénich znalosti nutna i
Sikovnost pfi vyuzivani kreslicich pomUcek. Od kreslice je pfi ruénim kresleni
vyzadovan smysl pro uhlednost, presnost a musi disponovat patficnymi
dovednostmi. Kresleni technickych vykresu je slozitou a ¢asové naro¢nou ¢innosti,

proto jsou pfi tvorbé technickych vykrestl vyuzivany riizné systémy. Casto jsou

vvvvv

Design). CAD je jednou z ¢asti CA technologii, ktera umozriuje modernimi postupy
nahradit rutinni praci konstruktérl. Diky CAD systému se konstruktérum rozsiruji
moznosti pfi navrhovani a tvorbé vykresové dokumentace. Konstruktérovi umoznuje

navrhovat vé&ci pfiblizujici se skuteénosti (Stastny a kol., 2001).
Do CA technologii se dle odborné literatury radi (KleteCka a Fort, 2005):
e Computer Aided Design (CAD): pocitacova podpora konstruovani,
e Computer Aided Manufacturing (CAM): pfimé fizeni vyroby pocCitatem,

e Computer Aided Engineering (CAE): pocCitatova podpora inzenyrskych praci,

ktera vyuziva pocitace pro vypocty v prabéhu navrhu,
e Computer Aided Quality (CAQ): pocCitatem podporovana kontrola kvality,

e Product Data Management (PDM): sprava dat o produktu.
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KleteCka a Fort (2005) uvadi, ze systém CAD Ize délit dle rdznych hledisek do

nékolika kategorii, zde je uvedeno déleni na zakladé generaci systému:

1. generace: systém CAD pro 2D konstrukci, jedna se o programy umoznujici
pouze dvourozmeérné kresleni, ¢asto vhodné pro tvorby nacrtll (AutoCAD
LT).

2. generace: systém umoznujici podporu klasického modelovani a je

multioborové nejpouzivanegjsSim systémem CAD (AutoCAD a MicroStation).

3. generace: systémy CAD, CAM a CAE jsou zalozené na parametrickém
modelovani a oteviené architekture. Vyuzivaji se v systémech ve

strojirenstvi (SolidWorks) a ve stavebnictvi (AutoDesk Revit).

4. generace: systémy CAD, CAM a CAE se spravou dat o vyrobku. Oproti
treti generaci aplikace poskytuji vyssi funkénost ve specifickych oborech a

rozsahlejsi modularni stavbu (Catia).

2.1.5 Dalsi informacéni systémy

Odborna literatura (Molnar, 2010) zmifiuje dalsi informacni systémy:

APS (Advanced Planning and Scheduling): pokroCilé planovani a

rozvrhovani, rozsifeni planovani na cely dodavatelsky retézec.

SCM (Supply Chain management). systémové fizeni dodavatelskych

retézcu.

Bl (Business Intelligence): systémy na podporu rozhodovani, analytické

aplikace.

Cl (Competitive Intelligence): systém na podporu strategického rozhodovani.

2.1.6 Aplikace KOVNAR

Aplikace KOVNAR je vyuzivana pro vytvareni elektronické technologické

dokumentace, tato aplikace je vyuzivana oddélenim PKG/3 Technologie slévarny a

kovarny, které spada do organizacni jednotky PKG Slévarna a kovarna v podniku
SKODA AUTO a.s. Utvar PKG se zabyva vyrobou hlinikovych odlitkd a vykovkd pro

interni i externi odbératele a oddéleni PKG/3 konkrétné vytvarenim a udrzovanim

technické dokumentace pro danou vyrobu.
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KOVNAR je specialni aplikaci, ktera slouzi k zajisténi fizeni vyroby na kovarné a

slévarné. Mezi jeji hlavni funkcionality patfi:
e pohyb a evidence specialniho naradi ve skladu,
e vytvareni technologické dokumentace,
e sbér informaci pro technologii o vyuzivani specialniho naradi,
e cyklus objednavani nového naradi a renovace stavajiciho,
e podpora vychystavani naradi do vyroby a vraceni naradi z vyroby,
e planovani vyroby,
e planovani personalu na jednotliva pracoviste.

Aplikace je vyuzivana jak technology, tak pracovniky prfimo ve vyrobe.
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3 Proces vytvareni el. technologické dokumentace v aplikaci
KOVNAR

Zkoumanym procesem je proces vytvareni elektronické technologické
dokumentace pro dil R 0AM (dale jen dil) v aplikaci KOVNAR. Konkrétné se jedna
0 proces vytvareni pracovni navodky a kontrolniho planu operaci (dale jen KPO)
pro tento dil. Popis procesu je doplnén nazornymi snimky ze samotné aplikace
KOVNAR. Ur¢ita interni data jsou na obrazcich zakryta z dlvodu jejich nutného

utajeni.

3.1 Elektronicka hlasenka

Na obrazku 1 je uvodni obrazovka elektronické hlasenky (dale jen hlasenka), ktera
se zobrazuje obsluze stroje vyrabéjici dany dil na pfislusném zafizeni. Na této

uvodni obrazovce jsou uvedeny veskeré funkcionality potfebné k vyrobé.

KOVNAR | Kovarna | kovo76 Hlasenka - rozcestnik t|[CS+

Uvod

vyroba

UZivatel:

Kmenové data Sklad naradi Hospodafeni s nafadim Vyrobni dokumentace Informace Napovéda

ROAM Navodka D KPO
Dokumentace KPU

252/
292

12332/
20 000

Buiilka: | 81 Dil:

cetiovd
Eva

Vyrobni
sz

Za Za
hlagenku: davku:

Aktualng nasazeny upinac: |

Vyberte pozadovanou akci Komunikace v ramci hlasenky

- j 10:30
Prostoje % e
B 10:28
Konec smény Zména tavby | Dalsi dil o
] 12007
W Teploty‘ Pferusit kovéni‘ j it
] ] :;::lu priloha - 155t pdf
Nakovaneé kusy
- . [ i0:20
Upravit personal O w0
Takt stroje‘ Prostoj TZ‘ W o e

Technologie:

cetlova Eva: Q

Priloha: Zvolit soubor | Nevybran 2adny soubor 4

Zobrazit opis hlasenek  Dokumentace Zavéska na nafadi  Nasténka

Obr. 1 Hlasenka

Horni zelena lista obrazovky zobrazuje hlavni menu aplikace KOVNAR. Pod timto
menu se nachazi Seda lista, ve které jsou uvedeny zakladni informace: jméno
pfihlaseného uzivatele, Cislo vyrobniho zafizeni a hlaSenky, informace tykajici se
vyrobni davky, Cislo vyrabéného dilu a dokumentace k vyrobnimu procesu tohoto
dilu.

Leva cast hlasenky slouzi k zadavani dat, jako jsou napf. prostoje, teplota, pocet

nakovanych kusu, takt stroje. Dale umozriuje ukonit nebo zacit sménu, upravit
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KOVNAR
Uvod

Vyroba

Dokumentace KPO:
Titulni list/Tok:

Vychystavané naradi

Sestava/Pozice

personal, prerusit kovani nebo nastavit stroj na kovani dalsiho dilu. Pfes dolni ikony
obsluha zadava kontrolni méfeni a kontrolni ukony. Zelené zabarvena ikona znaci
»zadano“, pokud by ikona svitila ¢ervenou barvou, tak to znamena ,,nezadano*,

nesplnéni ukolu.

Prava Cast slouzi ke komunikaci v ramci hlasenky. Je to chat, do kterého obsluha
zadava informace souvisegjici s vyrobou (napf. mimoradné udalosti, nahrava zde

obrazky a pdf soubory). Tato ¢ast hlaSenky slouzi k upfesnéni pribéhu vyroby.

V dolni ¢asti obrazovky se nachazi obecna dokumentace celého procesu vyroby
dilu (pfedchozi a nasledné operace, déleni materialu, nasledujici kontroly,

informace k zafizeni). Nasténka zobrazuje dllezité aktualni pokyny.

Rozkliknutim ikony Dokumentace (na obrazku 1 vyznaceno krouzkem) se zobrazi
dulezita vyrobni dokumentace (viz obr. 2). Mezi prioritni se fadi pracovni navodka a
dokumentace KPO. Lze zobrazit technicky vykres dilu a seznam pouzitého naradi
s vykresy apod.

| Kovarna | kov096 Dokumentace pro vychystavaci sadu

Kmenova data Sklad naradi Hospodareni s nafadim Vyrobni dokumentace Informace Napovéda

> Hlasenka - rozcestnik

ul

Karta sady: | B1-S- R 0AM Bez dokumentace = [ 1 |2 a = & @ @ » v - ¥ v Qe &

Cislo dilu: | R 0AM .
Navodka: 119__

Nasténka:

Dokumentace

31-13K
31-38K
31-38K
31-38K
31-38K
31-38K
31-69K
31-69K
31-69K
31-69K
31-69K
31-78K
31-78K

ND 58.¢
ND 58.¢

I |50 Yo [0 [0 ) |50 [0 'O | [0 D%

Zobrazit dokument

Bez dokumentace

HEEEHBE®BE®BBS®BBB O

Bez dokumentace

Obr. 2 Dokumentace hlasenky

3.2 Pracovni navodka

Na obrazku 3 je zobrazen technologicky postup pro vyrobu daného dilu. Vyrabény
dil prochazi pfi procesu pfes nékolik operaci od polotovaru pres vyrobu az po

kone¢nou kontrolu. V levé horni ¢asti jsou zakladni informace. Technologicky
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postup musi byt schvalen rlznymi pracovnimi Useky, pro tento konkrétni dil bylo

nastaveno schvaleni pouze v useku vypracovani a za vyrobu. Dale jsou zde

uvedeny toky vyroby, které udavaji rizny postup vyroby. Tento dil je mozné vyrabét

tfemi zpUsoby.

Hlavni €asti technologického postupu je sled definovanych operaci. Kazda operace

je opatfena potfebnymi dokumenty. Sled téchto dokumentl vytvari ucelenou

pracovni navodku.

Ukazkou procesu vytvareni pracovni navodky je vytvofeni pracovni navodky pro

operaci ,,15 sch kovani (na obrazku vyznacena Sipkou).

KOVNAR | Kovdarna | kov209

Uvod

Kmenova data

Sklad naradi

Hospodareni s naradim

Vyroba

Technologicky postup

Informace

Napovéda

Vyrobni dokumentace >

Technologické postupy

Uprava technologického postupu Schvalovaci proces Toky vyroby
Cislo dilu: | R 0AM Usek | Schvalil | Datum Tok vyroby ‘ PoF. Eislo ‘ Verze ‘

Provoz: Kovarna Technologie napofadovins 1 1237 3 =]

Platnost: | 25.03.2019 - Vypracovani 25.03.2019 2 schuler 133SCH 3 B

Vydano: 21.12.2016 Za vyrobu 25.03.2019 3 133 2 =

Popis:
Kontingentni hmotnost: | 0,604
Hmotnost vyrobku: | 0,511
Operace definované v technologickém postupu
Pof. | Operace | Nazev operace Oznaceni | Stfedisko | Skupina prac. | Material Vydano Vypracovano | Vypracoval

1. 1 Postup 1 15 EH 21.12.2016 18.05.2017 'z
2. 5 Déleni materiglu 5 15 EH 01.08.2018 25.03.2019 jr3]
3. 5 Déleni materidlu 5 sch 15 EH 18.05.2017 25.02.2019 '3
4. 10 Ohfev 10 15 EH 01.08.2018 01.08.2018 'z
5. 10 Ohfev 10 sch 15 EH 18.05.2017 23.05.2017 B
6. 11 Tryskdni piifezi 11 15 21.03.2019 21.03.2019 B
7. 15 Kovani 15 15 01.08.2018 25.03.2019 j
8. 15 Kovan( 15 sch 15 05.04.2018 25.03.2019 < B

9. 20 Stiih/dérovani 20 15 01.08.2018 01.08.2018 P
10. 30 Realistic-pfimé TZ 30 15 EH 01.08.2018 01.08.2018 iz
11 30 Realistic-pfimé TZ 30 sch 15 EH 18.05.2017 25.03.2019 72
12, 33 Tepelné zpracovani | 33 NTECH 15 EH 14.11.2018 25.03.2019 jr3]
13. 35 Kali¢ 35NTECH 15 EH 25.03.2019 25.03.2019 iz
14 40 M&Feni tvrdosti 40 15 EH 01.08.2018 25.03.2019 'z
15 40 Méfeni tvrdosti 40 NTECH 15 EH 14.11.2018 25.03.201% jr3]
16 60 Tryskani 60 15 01.08.2018 01.08.2018 '3
17 60 Tryskani 60 NTECH 15 14.11.2018 25.03.2019 'z
18 60 Tryskani 60 sch 15 18.05.2017 18.05.2017 jr3]
19 120 Koneénd kontrola 120 15 01.08.2018 25.02.2019 B
20 120 Koneénd kontrola 120 NTECH 15 14.11.2018 25.03.2019 'z
Titulni list| Dal3i verze

Obr. 3 Technologicky postup

Rozkliknutim detailu k této operaci (na obrazku vyznacen krouzkem) se zobrazi

obrazovka (viz obr. 4). V levé Casti se nastavi zakladni informace o operaci napfr.

nastaveni oznaceni operace, stfedisko a datum vydani. Je mozné nastavit i dalSi

podrobnosti tykajici se operace, ale pro tuto konkrétni byly vypinény pouze tyto
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informace. V pravé casti je moznost nastaveni pracovniho zafazeni. Pracovni

zarazeni je pripravovana funkce, ktera je v sou¢asné dobé nevyuzita.

Nezbytnou soucasti operace je také pfifazeni konkrétnich naradi potfebnych pro
tuto operaci, kazda operace, vyrabény dil nebo technologie ma jiny narok na pocet
naradi. V tomto pripadé je potfeba pét sestav naradi. Naradi jsou vybrana z jiz
predem vytvorenych seznamU naradi, ktera jsou definovana v kmenovych datech

aplikace.

Kmenova data aplikace jsou soubory kli¢ovych dat, tabulek, seznamu vyrabénych
dild, informaci o naradi, vyrobnich zafizenich, personalu apod. Kmenova data jsou

udrzovana utvarem technologie.

Pokud by pro provedeni operace bylo potfeba zcela nového naradi, tak by se pouze
zavedlo do seznamu nafadi v kmenovych datech, ktera jsou propojena s
celou technologickou dokumentaci. Takto zavedené naradi by poté bylo mozné bez
problému priradit k této operaci. Dalsi ¢asti jsou nastfihové hmotnosti, které neni
potfeba u této operace vyplhovat, nasleduje nastaveni parametrl, které byly
prfednastaveny v sablonach, nemusi se tykat této konkrétni operace, ale jakékoliv
operace z technologického postupu. Pokud neni hodnota zadana, prebira se
prfednastavena hodnota ze Sablony, pokud je to potfeba. Zobrazené parametry plati

pro véechny operace.

KOVNAR | Kovarna | kov210 Detail operace postupu

ienova data Sklad naradi Hospodareni s naradim Vyroba Informace Napovéda

ce > Technologické postupy > Technologicky postup

Operace technologického postupu Pracovni zafazeni Nastfihové hmotnosti Nastaveni parametré

E __2kusyPaleta
[15sch ] Natadi FIE st omrs __kusyPaleta

15 i Eni délka: nahradniMAT
NéFadi Orientaéni délka: —

nahradniTECHNOLOG

Teplotail

ohrevTeplotatax

[05.042018 |
Cetlovd Eva

ohrevTeplotaMin

H Prifadit dokumenty ) Mé&fFeni KPO . Zobrazit dokumentaci

Kliknutim na ikonu Pfifadit dokumenty (na obrazku vyznaceno krouzkem) se

25.03.2019

Obr. 4 Detail operace

zobrazi Sablona pro vyrobni dokumentaci (viz obr. 5), ktera je kliCovou c&asti
pracovni navodky. Sablona je stejna pro skupinu diltl, které maji podobné vyrobni
postupy a jsou upravovany jen urCitymi parametry, které jsou specifické pro dany

dil. Pro tuto Cinnost byl v této aplikaci vytvoren specialni software. Principem
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software je pro technologické navodky zpracovat stejné vyrobni procesy do Sablony

a nasledné tuto Sablonu doplnit o specifické parametry vyrabéného dilu.

KOVNAR | Kovdrna | kov213 Sablona pro vyrobni dokumentaci
Uvod Kmenova data Sklad naradi Hospodateni s nafadim Viyroba Informace N&povéda
Vyrobni dokumentace > Technologické postupy > Technologicky postup > Detail operace postupu > Dokumenty pro operaci TP > Verze dokumentu
Uprava sablony Text sablony
EEisSial) | [OFt5 SCHULER | FNENE Qb= moms @ # @ x|[Bxe @
Popis | [Kovani |
Provoz | Kovarna B I US x, x L | = = = | 99| sl - || Format - || pisma -l vel - | A- B-
Najsien| U Automatické kovaci linka SCHULER E

Seznam pouzitych parametri i o - o o
Nastaveni a sefizeni (ohiev, kovaci lis, priabézna pec) provadi obsluha.

PoF. ‘ DznaEem" Nazev parametru ‘ Typ ‘ Vychozi / soubor ‘ ) - - . oeee
Na specifikovany pocet operaci vykovat, vydérovat a pfipadné ostiihnout tvar.
1. | imgo: [ Timgo1 | [obrazek v] | & & ]
Dok ty zaloZené na této Sabloné Proces mazani naradi, kovani, dérovani a ostfiZzeni prob&hne v automatickém cyklu
Poi. | Typ dokumentu | Nazev | verze | Platnost | stav
Pracovni navodka | OPLS_SCHULER | 5 19.03.2019 - 19.03.2019 | Archivni
2. | Pracovni navodka | OPLS_SCHULER | 6 19.03.2019 - Platné Rozjezd naradr

-nastaveni lisu provadét die hodnot tabulky:
PODKLADY PRO NASTAVENI LISU SCHULER
-pfi nastavovani lisu zohlednit nam&fené hodnoty sestaveného naradi: CHECKLIST
-spusténf lisu v chodu (1 ohfaty pfifez na cely kovaci prostor)
-postupné sefidit dle vykresu jednotlivych operaci funkci néfadi
-naradi a transfer sefidit na pfipravené etalony
oznaceni etalonu = ¢islo vykovku + islo operace + datum posledni zmény na
etalonu
Specialni haradi:

# naradi-# _oznaceniNaradi
#_naradi-#__oznaceniNaradi
#_naradi-#__oznaceniNaradi

# naradi-# oznaceniNaradi

# naradi-# oznaceniNaradi

Upinani nové sestavy nafadi- NAVOD K OBSLUZE

#img01

Obr. 5 Sablona

V pravé Casti se nachazi prostor pro vytvareni samotné Sablony. Do Sablony byl
vepsan obecny text a veskeré informace tykajici se dané operace. Text dulezitych
informaci Ize formatovat, a to zvyraznénim tucné, barevné, podtrzenim apod.
V $abloné se pouziva zjednodusena grafika, bez slozitych znaku, aby se dokument

bez problému zobrazoval na vSech zarizenich.

Proménné Casti technologickych navodek se zadavaji pres parametry. Parametr je
definovan nazvem a znakem. Znak byva oznacen kfizkem ,#“ nebo podtrzitkem
»_“ nebo jejich kombinaci. Kazda kombinace znaku a nazvl urcuje, kdy je parametr
k Sabloné pfifazovan nebo z jakého zdroje odebiran. Parametrem mUze byt E&islo,

nazev naradi, tabulka, obrazek apod.

Parametr je do textu vzdy vepsan s kfizkem na zacatku. Kdyz je takto do Sablony
vlozen, tak si najde konkrétni pfislusnou hodnotu, nazev nebo obrazek
z kmenovych dat a pak se propiSe do hotové pracovni navodky. Pro tuto danou

operaci byla viozena moznost az Sesti parametrl specialniho naradi a jeden
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parametr pro obrazek. Zobrazenim Sablony v platné navodce je parametr nahrazen

prislusnym textem a obrazkem.

V levé horni &asti se nachazi zakladni informace o Sabloné. Zde se vyplnilo
oznaceni Sablony, jeji popis a zvolilo se, ze bude uréena pro provoz kovarna a je
zde také moznost vybéru orientace Sablony. V kolonce seznamu pouzitych
parametrl se generuji parametry zadané v textové ¢asti Sablony. V tomto pripadé
je to parametr typu obrazek s oznacenim ,,img01*, ktery je pfifazeny pfimo v této
Sabloné.

Pod seznamem pouzitych parametrll se nachazi seznam dokumentd spojenych s
touto Sablonou, pfi nasledné upravé Sablony, tak uzivatel vidi, ve kterych

dokumentech se zména projevi. Timto je Sablona vytvorena.

Na obrazku 6 je zobrazen nahled 8ablony, jak se zobrazi v hotové pracovni navodce
pro danou operaci,,15 sch kovani‘“. Takto ji nasledné vidi obsluha. Misto pouzitych
parametr je jiz zobrazen pfislusny text a obrazek. Priklad:
»#_naradi - # oznaceniNaradi“ (viz obr. 5 vyznaceno krouzkem) ze Sablony je
v hotové navodce zobrazeno jako ,,31-69K XXXXXX — Oklep OP 5 (na obrazku

vyznaceno krouzkem).

Automaticka kovaci linka SCHULER

Nastaveni a sefizeni (ohFev, kovaci lis, prubéina pec) provadi obsluha
Na specifikovany pocet operaci vykovat, vydérovat a pfipadné ostfihnout tvar.

Proces mazani nafadi, kovani, dérovani a ostfizeni probéhne v automatickém cyklu

Rozjezd naradi.
-nastaveni lisu provadét dle hodnot tabulky.

PODKLADY PRO NASTAVENI LISU SCHULER
-pfi nastavovani lisu zohlednit naméfené hodnoty sestaveného nafadi: CHECKLIST
-spusténi lisu v chodu (1 ohfaty pfifez na cely kovaci prostor)
-postupné sefidit dle vykresu jednotlivych operaci funkci naradi
-nafadi a transfer sefidit na pfipravené etalony
oznaceni etalonu = Cislo vykovku + Cislo operace + datum posledni zmény na
etalonu
Specialni naiadi
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B = oV OP10
31-69K - PREDKOVACI OP20
31-69K - DOKONCOVACI OP30

31-69K - DEROVANI OP40

Upinani nové sestavy naradi: NAVOD K OBSLUZE

Pozice (trny) které je nutné dle stavu
opotfebeni pribézné osetfovat brousenim.
Il Se zdznamem do systému ,KOVNAR" !!!

Obr. 6 Zobrazeni pracovni navodky
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3.3 KPO

Ukazkou procesu vytvareni KPO je vytvorfeni KPO pro operaci ,,45 sch kovani“.
Pro vytvoreni KPO je v detailu operace postupu kliknuto na ikonu Méreni KPO (viz
obr. 7 vyznaceno krouzkem).

KOVNAR | Kovirna | kov210 Detail operace postupu

Uvod Kmenova data Sklad naradi Hospodareni s naradim Vyroba Informace Napovéda

Vyrobni dokumentace > Technologické postupy > Technologicky postup

Operace technologického postupu Pracovni zafazeni Nastrihové hmotnosti Nastaveni parametra

Hmotnost min: Oznaceni
__2kusyPaleta

_ kusyPaleta
nahradniMAT

anevTepiotatin | Mimmaniteplote ||

Obr. 7 KPO

Po kliknuti se zobrazi obrazovka (viz obr. 8), v levé ¢asti obrazovky jsou jiz vyplnéné
zakladni informace o dané operaci technologického postupu. Napravo od
zakladnich udaju je tabulka vizualizaci pro plUvodce. Pro kazdého plvodce byl

nahran uréeny dokument (obrazek, pdf soubor).

KOVNAR | Kovdrna | kov28s Mé&Fena mista operace TP
Uvod Kmenova data Sklad naradi Hospodafeni s nafadim Vyroba Informace Napovéda
Vyrobni dokumentace = Technologické postupy = Technologicky postup = Detail operace postupu

Operace technologického postupu Vizualizace plivodci
Cislo dilu: | R 0aM piivodce Priloha
Cislo operace: | 15 - Kovéni Obsluha o 3 %
Oznaceni: | 15sch Nowy tvar M
—olredisxo: | StFEdis_kN“f 15 0P kontrola | 48| 7| x
Skupina pracu\rl.s't. MEFeni Ti FIEF
Material:
Vydano: | 05.04.2018
Vypracoval:
Vypracovano: | 27.10.2021

Obr. 8 Zakladni informace o operaci

Nasledujici obrazek 9 je pokracujici €asti obrazovky z obrazku 8. Na obrazku jsou
kolonky, které slouzi k zadavani informaci o mérenych mistech operace
technologického postupu. Pro pfehlednost byla vybrana pouze dvé méfena mista
operace z celkovych patnacti zadanych ktéto operaci. Méfenému mistu je
vytvofeno oznaceni a nazev mista. Jako dalSi se uvadi jmenovity rozmér. Mérené
misto muze mit zasahovou a jmenovitou mez a jejich minima a maxima. Pro méfené
misto ,,spolotovar1“ je zadano pouze minimum a maximum jmenovité meze, ale u
meérfeného mista ,,Hozub“ jsou zadany minima i maxima obou mezi. Nasledné se
voli jednotka, ve které se méfené misto vyjadruje. Mlze to byt napf. v kg, mm nebo

logicka znacka N/A. Pfi zvolené jednotce N/A se obsluze na obrazovce zobrazi
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otazka s moznosti odpovédi ,,souhlasi“ nebo ,,nesouhlasi“. U prvniho méreného

mista byla zvolena jenotka N/A a u druhého méreného mista jednotka mm.

Mé&Fena mista operace TP

omaceni merenshomista |||

Zasahova mez Jmenovita mez

Jmenovity

Pof.

Oznateni

Nazev mista

rozmér

Min.

Max.

Min.

Jednotka

spolotovarl

| polotovar_orient.delka

| | [59.8

[58.8

@
=
o

NIA hd

Hozub

|2-Huzub

[16.2 | | [16.05

[16.4

[15.95

@
o

mm hd

Obr. 9 Méfena mista operace TP

Na nasledujici obrazku 10 je pokracujici tabulka, ve které se zadavaji pokyny pro

puvodce.

Pro prvni méfené misto je zadano, ze pouze jedna z kontrolnich skupin bude
provadét kontrolu, a to konkrétné obsluha. Obsluha bude zadavat jednu hodnotu, a

to povinné pét minut po nasazeni a také pét minut po zacatku smeény.

Pro druhé méfené misto je zadano, ze obsluha bude kazdych Sedesat minut
zadavat dvé hodnoty a bude také povinné zadavat hodnoty pét minut po nasazeni,
pét minut po zacatku smény a po vymene naradi. Novy tvar bude povinné zadavat
hodnotu pét minut po nasazeni a po vymeéneé naradi. Méreni technické kontroly bude

kazdych 240 minut zadavat jednu hodnotu a povinné pét minut po zacatku smeény.
Stejnym zplsobem jsou postupné zadana vSechna méfici mista, kazdé se svymi
specifickymi pozadavky. Po zadani danych pozadavkul je KPO pro operaci ,,15 sch

kovani“ daného dilu vytvoreno.

Plivodci

Po Po
Cetnost | Cetnost | Poget . P T E Eatk _Po | yyména
oot | Pivodce | Szt | Ggnest | botet | povione |, 50 | mosavont | sofiti | SR | vyming | VIEDE
cas cas

obsluha | | [ RRE | 5 5 O
Novy tvar | | RN RN | O O [ ] O [ O [
¢ [C ] o | o || o || o |
Méfeni TK 0 0 [ ] O [ ] m] [ ]
Obsluha 50 2 ]
wowiar ||| o | -
= kontrola | | | | | | U U I:I O I:I O I:I
Mefeni TK | [240 | | | | | [1 | O ] O ]

Obr. 10 Pokyny pro ptivodce
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Pro lepsi pfedstavu, jak se vyplnéné KPO zobrazuje puvodcim kontrolniho méfeni

KPO pfi vyrobé, slouzi obrazek 11.

Vlevé cCasti je sedm ikon mist méfeni, ktera byla vytvorena vySe popsanym
zpUsobem. Ikony jednotlivych méfenych mist se zobrazuji v ervené nebo zelené
barvé. Zelené obarvené ikony znamenaji, ze méreni probéhlo v pofadku a hodnota
je v pfedepsanych mezich. Pokud by ikona svitila Eervenou barvou, znamenalo by
to, ze méreni neprobéhlo v porfadku, a to bud, ze nastala chyba nebo méfeni
neprobéhlo v pozadovaném c&ase apod. Vtomto pfipadé probéhla mérfeni

v poradku.

Pod ikonou je datum a ¢as posledni technické kontroly a jméno plvodce (skryto),
ktery méreni provedl|. Na nasledujicim fadku je napsano datum a ¢as nasledujiciho

zadani méreni.

Napravo od ikon je seznam méfenych mist s prislusnymi hodnotami. Pod
seznamem je pfifazena obrazova dokumentace vyrabéného dilu. V pravé Casti
obrazovky je jako na kazdé zadavaci obrazovce KOVNARU i zde prostor pro chat,

ktery funguje na stejném principu jako u elektronické hlasenky.

KOVN: rna | kova63 Kontrolni méreni kovani - Technicka kontrola
v a Sklad naradi Hospodareni s nafadim Vyrobni dokumentace Informace Napovéda

stnik

Dokumentace| Navodka| Dokumentace KPO

22.04.2022 08:12 -

22.04.2022 12012

22.04.2022 08:12 -

22.04.2022 12012

22.04.2022

22.04.2022 12012

22.04.2022 08:12 -

Obr. 11 Kontrolni méreni KPO
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4 Uzivatelska pfiruCka

Oddéleni PKG Slevarna a kovarna pfipravuje optimalizovany a strandardizovany
zpUsob pouzivani aplikace KOVNAR (dale jen aplikace) a pfipravuje uzivatelskou

pfirucku (dale jen pfiru¢ka) pro tuto aplikaci.

Tato pfiru¢ka je potfebna pro proskoleni nové nastupujicich pracovnikll a pro
periodické Skoleni kmenového persondlu. Klicovym divodem vytvareni pfirucky je

snaha uzivatellm usnadnit a zpfehlednit praci v aplikaci.

V soucasné chvili je v aplikaci mozné najit napovédy s vysvétlivkami, které se
zobrazi po kliknuti na ikonu Napovéda (viz obr. 12, vyznaceno krouzkem). Vetsinou
se jedna pouze o zakladni informace vztahujici se k dané obrazovce, tyto obrazovky
je zapotrebi doplnit postupem, ktery by podrobné vysvétlil vytvareni elektronické

technologické dokumentace apod.

KOVNAR | Kovarna | kov001 Uvod S~
Kmenova data Sklad naradi Hospodareni s naradim Vyroba Vyrobni dokumentace Informace Napovéda

Obr. 12 Napovéda

Cilem je doplnit aktualni napovédy o vytvorenou standardizovanou prirucku, ve
které budou podrobné popsany veskeré klicové informace, procesy a postupy.
Uzivateli to umozni kdykoliv se do pfiru¢ky podivat, pokud by si nebyl nécim jisty a

usetfi si tim zdlouhavé premysleni, jak ma dany ukon provést.

Vyhodou elektronické podoby pfirucky je, ze umozriuje snadnou a rychlou

aktualizaci informaci a uzivatelé tak mohou hned reagovat na zmény.

Vytvorenim pfirucky se snizi riziko plsobeni chyb uzivateli, které mohou i nemusi
byt zavazného charakteru, ale naprava kazdé chyby v aplikaci vyzaduje €as a Casto
to znamena, ze do problému musi byt zapojen dalsi uzivatel, aby danou chybu
opravil. V dusledku chyby muze byt zplisobeno napf. pferuseni vyroby a nasledné

prostoje.

4.1 Popis pfirucky
Aplikace KOVNAR je svym obsahem tak rozsahla a slozita, ze se tento navrh bude

zabyvat pouze moznou podobou pfirucky pro metodiku vytvareni elektronické

technologické dokumentace.
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Pfirucka by méla slouzit pro snadnéjsi a prehlednéjsi orientaci uzivatele v aplikaci,
proto je po grafické strance zpracovana tak, aby byla pro uzivatele snadno

pochopitelna, a ne pfilis slozita.

Prirucka se sklada z uvodni Casti, kde se nachazi zakladni informace o samotné
pfirucce, k ¢emu slouzi a co v ni uzivatel nalezne. Po uvodu nasleduje obsah s
jednotlivymi kapitolami a podkapitolami pro lepsi orientaci v pfirucce. Po kliknuti na

Cislo strany v obsahu se uzivateli zobrazi pfislusna kapitola.

Nasleduje hlavni ¢ast pfirucky, ve které jsou popsany procesy z predeslé kapitoly 3
jesté vice detailnim zpUsobem a s vice obrazky. Je rozdélena do tfi kapitol
(Elektronicka hlasenka, Pracovni navodka a KPO) a jejich dil€ich podkapitol. V nich
jsou podrobné popsany veskeré informace, procesy, postupy a ukony, které je
zapotrebi vykonat pro uspésné vytvoreni elektronické technologické dokumentace

v aplikaci.

4.2 Priklad podoby pfiru€ky
Zde je uveden priklad podoby pfiru¢ky (viz obr. 13-17), kdy ma uzivatel za ukol

pfidat naradi do seznamu naradi v technologickém postupu dilu. Uzivatel si
v obsahu pfiruCky najde dany ukol a na prislusné strané nalezne zde ukazany

navod, jak pfidat nové naradi.

Pro pfidani nového naradi kliknéte
na ikonu oznacenou Sipkou.

KOVNAR Detail operace postupu

Naradi

NéFadi

b priradit dokumenty  Méfeni KPO .| Zobrazit dokumentaci

Obr. 13 Nové naradi
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Do fadku napiste Cislo naradi.

Naradi
Naradi &
[31-69K || X
[31-69K | X
[31-69K ||
|31-69K | | X
31-69K | |
1 || X

Obr. 14 Cislo naradi

Naradi je uloZeno v seznamu naradi.

Naradi

Naradi

3169
131-69K
131-69K
31-69K
31-69K
131-

Obr. 16 Viozené naradi

X (2 |ee [ e [ flis

Pro uloZeni naradi kliknéte na ikonu
ULOZIT oznacenou Sipkou.

Naradi
NaFadi
|31-69K

2
=
[ a9 S [ 9 [ 8] [

N\

Obr. 15 UloZeni naradi

H Priradit dokumenty

V pripadé zadani nespravného naradi,
Ize naradi odstranit kliknutim na ikonu
ODSTRANIT oznacenou Sipkou.

Po zadani spravného naradi je nutné
kliknout na ikonu ULOZIT.

Naradi
NaFadi
[31-69K
|31-69K
[31-69K
|31-69K
[31-69K
31-

v

H Prifadit dokumenty

& |6 [0 [ |6 [o< [l

Obr. 17 Odstranéni naradi

Na uvedenych obrazcich 13-17 Ize vidét, Ze je v pfirucce kladen diraz na

pfehlednost. Upfednostiuji se textova okna se struénym popisem ukonu a pro

snadnéjSi orientaci na obrazku jsou pouzity Sipky. Délka popisu a mnozstvi

vvvvvv

bude text obsahovat podrobnéjsi popis a vice grafickych obrazcu.
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Zaver

Cilem prace bylo zmapovani procesu vytvareni elektronické technologické
dokumentace v aplikaci KOVNAR ve spole¢nosti SKODA AUTO a.s., za G&elem
vypracovani koncepce navrhu podoby prirucky, ktera poslouzi uzivatelim pfi praci

s elektronickou technologickou dokumentaci.

V teoretické casti byla za pomoci odborné literatury popsana technicka
dokumentace a také rizné moznosti jejiho déleni. Dale byly definovany technické
vykresy, jejich druhy a doslo k popisu technickych norem. Teoreticka ¢ast byla
ukonéena kapitolou vénujici se informaénim systémim, zde byly popsany

informacéni systémy a rtzné typy podnikovych informaénich systémd.

V prvni kapitole praktické casti byl popsan a zmapovan proces vytvareni
elektronické technologické dokumentace v aplikaci KOVNAR. Byl podrobné popsan
a doplnén nazornymi obrazky pfimo z aplikace. V zavérecné kapitole prace byl
pfedstaven navrh mozné podoby pfirucky, ktera by uzivatelim pomohla Iépe
porozumét aplikaci a pochopit jednotlivé ukoly v ni. Byla zde popsana mozna
podoba obsahu pfirucky rozdélena do jednotlivych kapitol. Navrh se takeé skladal z
nazorné ukazky grafického zpracovani popisu ukolu, ktery uzivatel musel vykonat.
Tento navrh by mohl byt vyuzit pfi vytvareni prirucky, ale pro realizaci samotné
priruCky by bylo vSak jesté nutné dalsiho a mnohem podrobnégjSiho mapovani

daného procesu a popisu jeho dil€ich ¢asti.
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