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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva studiem moderni technologie RFID cipt a jeji aplikaci ve
firmé Sanborn a.s. Hlavnim cilem je vyuZiti této technologie k evidenci dochdzky
zaméstnanci jako ndhrada ¢drovych kodua, ktera povede ke zvySeni bezpecnosti a

efektivnosti.

Klicova slova
RFID, bezpecnost, frekvence, identifikace, Cip, C¢drovy kod, evidence, dochdzka,

hardware, software, data, datovy model, ¢tecka, termindl, turniket

Abstract

This bachelor’s thesis deal with study of the modern technology of RFID chips and its
application in a company Sanborn a.s. The main target is to use this technology for
employees” attendance files as a replacement of barcode technology, that faces to

increase of safety and effectiveness.

Keywords

RFID, safety, frequency, identification, chip, barcode, files, attendance, hardware,

software, data, data model, reader, terminal, turnstile
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1 Uvod
Identifika¢ni systémy patii k Siroké oblasti bezpecnostnich technologii, jejichZ dlohou je

ovéreni identity osoby nebo predmeétu, napiiklad vozidla.

Ovéiovani identity se nejCastéji dé€je prostiednictvim tzv. Cipt, Cipovych karet,
magnetickych prouzki, ¢arovych kodi, u osob rozpoznanim otisku prstd, ... Softwary
potom identifikovanym osobdm vymezuji stupenl jejich oprdvnéni a umozZuji tak
napfiiklad fidit jejich pohyb v budové¢, ovlddat zdmky u dvefi, branky, turnikety, zdvory
pro vjezd vozidel a podobng. Dalsim piikladem vyuziti je identifikacni systém

k evidenci pracovni doby zaméstnanct.

Bakalafskou praci jsem zaméfila na zmifovany identifikacni systém u evidence
dochdazky zaméstnancti v podniku Sanborn a.s., ktery patii mezi moderni strojirenské
firmy s celosvétovou pusobnosti. Sanborn a.s. je podnik stfedni velikosti, s dlouholetou

tradici, nachazejici se v primyslové z6n€ mésta Velké Mezifici.

Zde jsem vykondvala povinnou $kolnf{ praxi, kterd mi pomohla k tomu, abych zjistila, co
je pro firmu Sanborn a.s. slabinou a jak se s ni planuji do budoucna vypotréddat. V hojné
mite vyuzivaji ¢arové kddy, at’ uz u zbozi, evidence materialu, pfi prubéhu vyroby nebo
také u dochdzky zaméstnanct. Carové kédy spadaji do oblasti tzv. ,automatické
identifikace* neboli jinak feCeno do oblasti ,registrace dat bez pouziti kldves®.
Technologie ¢arovych kédu je mnohotucelovd, levnd a ma snadné uziti. Vyuzivaji se
v nejraznéjSich prostfedich a terénech, k nevyhoddm patii Zivotnost Carového kédu,

poskozeni, pomackani a kopirovatelnost.
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2 Vymezeni problému a cile prace

V podniku nastal urCity problém u evidence dochdzky zaméstnanct. Zameéstnanci
nejednaji Cestné, délaji rtzné podvody u evidence pracovni doby, ¢arové kody si
navzdjem vymenuji a kopiruji. Soucasné opatieni spo¢ivd v zabudovani a nainstalovani
kamerového systému na vritnici, kde je umisténo Cteci zafizeni (dédle jen cCteCka)
carovych kéda a drzi zde sluzbu nonstop tfi vratni, ktefi se stfidaji po osmi hodinach.

Tato opatfeni nepomohou k tomu, aby jednani zaméstnanct Gplné zamezila.

Firma Sanborn a.s. proto uvazuje nad zménou zpusobu evidence dochazky. Po
prodiskutovéni s hlavnim vedoucim firmy mi bylo svoleno vypracovat ndvrh evidence
dochazky, kterd by zabranila vétsin€ téchto problému. Navrh bude sméfovan na vyuziti
RFID ¢ipta (Radio Frequency IDentification). Tyto Cipy oproti ¢arovym kédim maji
fadu rozdilu. Jako jeden z hlavnich je moznost do RFID Cipti dopliiovat informace diive
elektronicky zapsané v Cipu (tzv. tagu). Tato moderni technologie zaloZend na
identifikaci objekti pomoci radiofrekven¢nich vin md i dal$i vyhody, napiiklad nen{
nutnd piim4 viditelnost pfi Cteni ani pfi zapisovani. Zajimava je i moZnost sniméni vice
RFID tag v jednom okamziku, vétsi odolnost vuci teploté, vlhkosti a vlivim okolniho

prostredi.

Cilem této prace je zajistit evidenci dochdzky, kterd zamezi kopirovatelnosti a
poskozovani ¢arovych kodi, podvodim zaméstnancu pfi ptichodu a odchodu do prace a
z prace. Priace je zamétend na navrh teoretického funkéniho modelu, ktery lze aplikovat
na evidenci dochdzky. Pro ndvrh vyuZiji technologie RFID, kterd zleps$i bezpecnost
evidence dochédzky a poskytne informace o kazdém pohybu zaméstnance pii prichodu

vratnici.

V navrhu pfedlozim informace a datové modely, které jsou duleZité pro zménu evidence

dochéazky s vyuzitim RFID ¢ipti s ohledem na dany podnik.
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3 Teoreticka vychodiska prace
Tato kapitola pojedndvd o celkové problematice RFID. Co je technologie RFID, jak

funguje, jaké existuji druhy Cipu, jak jsou data na Cipech zakédovanys, ...

3.1 Uvod do problematiky RFID

»> mySlenkou na vznik bezdritové technologie zpracovani informaci pfisla pfed lety
nejvetsi maloobchodni firma WalMart, kterd pfed nékolika desetiletimi stdla u zrodu
c¢arového kodu. Zikladem byla mySlenka vyvinout takovou technologii, kterd dokaze
objekt identifikovat na vetsi vzddlenost, bez ptimé viditelnosti tak, aby v redlném Case
bylo mozné zpracovat vice objektd soucasné. V soucasné dob¢ se technologie RFID
velice rozviji a dochédzi k nasazeni v mnoha dalSich oblastech trhu, nejvétsi uplatnéni
nachazi v logistice, vyrobg, sledovani objektd - logistickych jednotek (zboZzi, palet,

. PP o iy : 1
kontejnert), sledovani majetku, sledovdni zavazadel na letiStich a evidence osob.*

Radio Frekven¢ni Identifikace nebo-li RFID je technologie automatické identifikace,
kde jsou data v digitdlni podobé ukldddna do tzv. RFID tagl (Cipu), z kterych se
nisledné mohou nacitat a znovu piepisovat jednoduchym principem za pouZiti
radiovych vin. ,,RFID tag, co by nositel informace, mize byt ve formé etikety (Smart
label) nebo v zapouzdiené podobé riiznych tvard, velikosti a materidlé.“ > Ke &teni a
zapisovani dat do RFID tagu slouzi RFID ctecka, kterd mize mit riznou podobu

(mobilni termindl, staciondrni brana, ru¢ni ¢tecka, apod.).

,Kazdd implementace RFID technologie obsahuje tagy pro oznaeni objektd, Cteci
zafizeni a tzv. middleware (fidici systém, ktery zajiStuje hromadné zpracovani vSech
nactenych tagti v dosahu Ctecich zafizeni a pfeneseni zpracovanych dat do navazného

. y < owrqe c “2
informacniho ¢i fidictho systému).

! Co je RFID [online]. 2007 [cit. 2008-04-08]. Dostupny z WWW:
<http://www.rfidportal.cz/index.php?page=rfid_obecne>.
2 RFID technologie [online]. 2006 [cit. 2008-04-25]. Dostupny z WWW:

<http://www .kodys.cz/rfid/>.
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Hlavni vyhody RFID
e neni nutnd piima viditelnost pro Cteni a zapisovani do RFID tagt

e sniZeni chybovosti

e zlepSené fizeni toku zboZi

e vyS§i stupeni automatizace

e digitdlni ziskdvéani informaci
e rychlost pofizeni informace
e mobilita

e odolnost a variabilita media

Nejveétsi vyhody RFID tagl jsou vSak dve. Za prvé je to moZnost pomoci ¢teciho
zarizeni nacist najednou velké mnozstvi tagu na vétsi vzdalenost (napi. prujezd
paletového voziku ¢tecim portidlem v redlném Case). V piipadé Stitka s ¢arovym kédem
se musi nacist postupné carové kédy ze vSech vyrobkt na paletovém voziku. Za druhé
je to mozZnost zapisu ¢i zmény informaci piimo do RFID tagu. Stitek s ¢arovym
kédem musi byt umistén na viditelném misté pro Cteci zafizeni a tim je zaroven
vystaven vlivim poskozeni. RFID tagy 1ze umistit do znaceného objektu tak, aby nebyl
témto vlivim vystaven a tim je nékolikandsobné odolné&jsi oproti Stitku s Carovym

kédem. (6)

3.2 Rozdil oproti ¢arovym kédam

Jeden z hlavnich rozdili oproti ¢arovym koédim je mozZnost ddle aktualizovat a
doplnovat informace diive zapsané v RFID tagu (pfi pouziti read/write RFID tagt).(4)
. Lato technologie ma i dal$i vyhody, napfiklad neni nutnd piimé viditelnost pfi ¢teni ani
pfi zapisovani. Zajimava je i moZnost snimdni vice RFID tagl v jednom okamziku.
Dalsi vyhodou je vétsi odolnost vuci teploté, vlhkosti a vlivim okolniho prostiedi
obecné. Oproti béZnym c¢arovym koédum umoziuje RFID i uchovani vSech dat

(naptiklad o zbozi) pfimo v RFID tagu.“ *

> RFID technologie [online]. 2006 [cit.  2008-04-25].  Dostupny z WWW:
<http://www .kodys.cz/rfid/>.
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3.3 Co je to tag

RFID tag je pamétové medium pouzivané v RFID systémech. Forma, tvar, materidl a
rozmery tagli se mohou velmi liSit. Tag 1ze rozdélit na zakladni Casti, které mizeme

vidét na Obrdzku 1, ktery je umistén na strankdch http://www.automatizace.hw.cz.

Obrazek 1 - Zakladni ¢asti tagu

Tagy se daji rozdélit dle moznosti zapisu:
e read only — pouze sériové Cislo, zakdédované pti vyrobe tagu
e worm — (jednou zapsatelné) — vhodné pro etiketu na zboZzi

e read/write — mnohokrét pfepsatelné

Podle napajeni:
e aktivni tagy - miniaturni baterie (draZsi a tézsi)
e pasivni tagy — nemaji vlastni baterii a napdjeji se pfimo z pole snimace
e semiaktivni — semipasivni — maji baterii, kterd ov§em slouzi pouze ke zvySeni

dosahu snimani

Aktivni tag ma vSe pln€ napdjeno jen z vlastni implementované baterie a mize byt tedy i
aktivni ve smyslu komunikace. Pasivni tagy pracuji vZdy pouze v okamZziku, kdy jsou v
dosahu cCteCky a maji s ni navdzanou komunikaci. Semiaktivni - semipasivni tagy jiz
obsahuji vlastni zdroj energie v podobé& velmi tenké (papirové) lithiové baterie, kterd
vSak slouZi jen k napdjeni elektronickych obvodua (Casti) tagt, které musi pracovat i v

dobg, kdyz neni CteCka v dosahu nebo kdyz nepracuje. (6)
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3.4 Prenos dat

Radio frequency identification (RFID) je obecny ndzev pro technologie, které vyuZzivaji
radiovych vin k automatické identifikaci osob a objekti. Existuje nékolik metod
identifikace. Nejbézné&jsi je zaznamendni Cisla EPC, které identifikuje osobu, nebo

objekt a pfipadné dalsi informace.

Na ndsledujicim obrdzku z http://www.automatizace.hw.cz je vidét, jak z antény
vysilaCe je vysilan RF signdl smérem k rddiovému transponderu (tj. nosi¢ dat, Cip s
anténou), ktery po zachyceni signdlu vysle zpét specificky kod (data) ptvodnimu

vysilaci, ted’ pfijimaci. Ten posle data bud’ ptfimo pocitaci, nebo si je uloZi (pro dalsi

zpracovani).
Transponder /Label Read/\Write Base Station
= 2
_ Unlock
Reader IC Data MCU =
System
€

— RF Field

Obrazek 2 - RFID systém

3.4.1 Kod EPC

EPC (Electronic Product Code) je jednoduchy kompaktni kéd, ktery jednoznacné
identifikuje dany tag (sériové Cislo uloZené v tagu).

Vs ooz

V soucasné dobé se pouziva 64 a 96 bitovy EPC, struktura se muzZe lisit vyrobcem.

8bit  |lhlavicka, EPC &islo verze
24 bith  |tiida vyrobku, 16 miliénd

|28 bita ||tf1’d informace o firmé, 268 miliona firem

136 bitti  |luniktni &islo produktu, 68 miliéna &isel

Tabulka 1 - Struktura EPC kédu
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3.5 Pouzita frekvence

v

Systémy RFID se provozuji na ruznych vlnovych délkach. Volba nejvhodnéjsi
frekvence je jedna z nejdulezitéjSich fazi navrhu takovéhoto feseni. Z této volby totiZ
vyplyvéd celd fada dalSich (nejen fyzickych) omezeni, jako naptiklad dosah CteCky,

zakonnd omezeni, rychlost ¢teni a zapisovani, pouZitelnost v rizném prostiedi a dalsi.

L . velmi vysoka mikrovinna
nizka frekvence | vysoka frekvence frekvence frekvence
125-134 KHz 13.56 MHz
LF Ta HF Ta 860 — 930 MHz 2.45,5.8 GHz
& & UHF tag MW tag
dosah pod 0,5 m dosah do 1 m dosah do 3 m dosah do 10 m
mala rychlost ¢teni |dostatend rychlost Cteni | velka rychlost Eten{ moznost ¢teni pii
extrémné vysokych
vysoké vyrobn{ vysoké vyrobni naklady  |nelze Cist pfes kapalinu  |rychlostech
ndklady
obtizné Cteni ptes kapalinu |obtiZné Cteni z kovu velkd cena RFID tagu
moznost snimdni na
kovu a pfes kapalinu

Tabulka 2 - Frekvenéni typy RFID

3.6 Blize specifikované oblasti vyuziti RFID tagu podle frekvence
Nizkd frekvence (LF)/ 125 — 134 KHz

= nejstarsi a nejdéle pouzivany typ
m  kritky dosah

»  velkd anténa

= pouze pro Cteni

= nizka pfenosova rychlost

= vyS§icena

®  kovy a kapaliny nevadi

Vyuziti: Cipovani zvitat, pfistupové a dochdzkové systémy, parkovaci systémy
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Vysokd frekvence (HF)/ 13,56 MHz
m  kritky dosah

»  velkd anténa

= pouze pro Cteni i prepisovatelé

= vyS§i pfenosova rychlost, nez LF
= vysokd cena

m  kapaliny znesnadiuji Cteni

= moznost potiskovat (smartlabel)

Vyuziti: zdravotnictvi, pfistupové a dochdzkové systémy, knihovny, zboZi v regélech

Velmi vysokd frekvence (UHF) / 860 — 930 MHz

= dlouhy dosah, malé anténa
= mozZnost Cist, zapisovat i pfepisovat
®  vysokd pfenosova rychlost, béZzné se dosahuje nacteni vice nez 1000 Cipa za
sekundu
= nizk4 a stdle klesajici cena
= nelze Cist pfes kapaliny, obtiZzné Cteni na kovu
®  moznost potiskovat (smartlabel)
Vyuziti: dodavatelsko — odbératelské fetézce, obchodni ftetézce, sklady, vyroba,

vstupenky, logistika

Mikrovinné tagy (MW) /2,45 GHz a 5,8 GHz

m  dlouhy dosah, malé anténa
=  moznost Cist, zapisovat i pfepisovat
= vysokd pfenosové rychlost
= vysokd cena
»  kapaliny a kovy pfili§ nevadi
VyuZiti: vyrobni proces, dodavatelsko — odbératelské fetézce, sklady, systémy

elektronického myta, doprava
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3.7 Pridélena frekvencni pasma pro UHF tagy

IRegion 1 ||865 - 869 MHz Evropa a Afrika |
IRegion 2 ]|902 - 928 MHz USA, Kanada a Mexiko |
|Region 3 ||950 - 956 MHz Japonsko a Asie |

Tabulka 3 - Frekvence pro UHF tagy

,RFID systému pracujicich v pdsmu UHF se jiz vyuZziva a v budoucnu stéle vice bude
vyuZivat v oblasti logistiky, identifikace a kontroly zabalenych produktd. Pravé zde je
bezpodminecné nutny velky komunikacni dosah, protoZe pouze tak mohou byt
bezpecné identifikovany celé bedny ¢i palety nebo zdroveni mnoho baleni na nich ¢i v
voziku.“ * Pdsmo UHF m4 kazd4 zem& ¢&i kontinent jinak zaplnéno a tedy pro potieby
RFID bylo moZné vyclenit jiné frekvence. A v tom je kdmen trazu, protoZe tak ani
cteCky nejsou celosvétove kompatibilni.

UHF tagy se dosud rozdélovaly do né€kolika skupin oznacovanych:

Class 0 pouze pro Cteni, programovéano ve vyrob¢, 64 nebo 96bit, Cteni
1000tagu/sec

Class 1 z4pis jednou/zdpis mnohokrét, programovano pii pouZziti, 64 nebo 96bit,
Cteni 200tagli/sec

|C1ass 0+ ||éten1’/za’1pis, programovano kdykoliv, 256bit, ¢teni 1000tagti/sec |

|Gen 2 ||éteni/zépis, programovano kdykoliv, 256 bit, ¢tend 1600tagi/sec |

Tabulka 4 - Rozdéleni UHF tagi do skupin

Zatimco jeSté v roce 2005 platil v Evropé¢ GEN 1 Class 1 od roku 2007 je pak
celosvétove za standard povazovdn GEN 2 Class 1 liSici se mezi kontinenty a zemémi
praveé pouze pienosovou frekvenci podle pravidel piisluSného kontinentu. Obrdzek 3,
ktery nalezneme na strdnkdch http://www.automatizace.hw.cz, zndzorfiuje mapu

frekvenci v UHF pdsmu, které jsou povolené pro RFID komunikaci.

4 Co je RFID [online]. 2007 [cit. 2008-04-08]. Dostupny z WWW:

<http://www.rfidportal.cz/index.php?page=rfid_obecne>.
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: (kent.) M
£ 540-543 MHz -u L™

866-870 MHz ﬁ’

Obrazek 3 - Mapa frekvenci v UHF pasmu

Snahou je pak vytvorfit tagy zcela multifrekvenéni v celém rozsahu 850 az 960 MHz,
které by byly pouZitelné kdekoliv na svéte, aby se odstranily problémy v narustajicim

globalnim obchodovani.

3.8 Ekonomické prinosy vyuziti RFID
e vice vyrobku se stejnymi fixnimi naklady
e VvEtsi pfesnost pii vyskladiiovéni, snadngj$i inventura
e minimalizace nakladi na oznacCovani a pfeznacovani
e rychlej$i vyskladnéni, piijem, tiidéni a vybér
e vylepSeni evidence majetku a price s nim
e rychld evidence dochazky pracovniku
e zjednodusSeni v oblasti spravy a vymeny dat

e rychld ndvratnost investice
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4 Analyza problému a soucasné situace

4.1 Historie firmy

Firma Sanborn a.s. vznikla v letech 1970 — 1980 jako strojirensky zavod. 1.1.1990 byl
vytvofen zavod Velké MezifiCi v pusobeni Energetické strojirny Brno a od 1.8. roku
1992 existuje tato firma jako akciova spolecnost s ndzvem Energetické a ekologické
technologie zaloZena jedinym zakladatelem Fondem ndrodniho majetku Ceské
republiky v Praze (FNM). V fijnu 1992 byla mezi FNM CR a zahrani¢ni firmou
SANBORN-INTERNATIONAL B.V. Holandsko podepsdna kupni smlouva o prodeji
80% akcii této firme, kterd se stala majoritnim akciondfem a vytvofila se akciova
spole¢nost SANBORN - ENERGETICKE A EKOLOGICKE TECHNOLOGIE.
V soucasné dobé¢ vlastni firma SANBORN INTERNATIONAL B.V. 100% akcii.

Sanborn a.s. patii mezi moderni strojirenské firmy s celosvétovou pusobnosti
nachazejici se v primyslové z6né mésta Velké Mezifici. Hlavnim cilem je poskytnout
Siroky sortiment vyrobku a sluZzeb v odvétvich energetiky, petrochemie, téZby surovin a

tézkého strojirenstvi.

4.2 Informacni technologie ve firmé

Firma mé hardware na dobré udrovni. Vyuzivdi SERVER XEON HP, WINDOWS
SERVER 2003 a TERMINALOVY SERVER. Nachézi se zde 80 poéitadi, z toho asi
polovina s Windows XP a druhd polovina Windows 98 a Windows 2000.

4.3 Informacni systém

Informacni systém je napsdn ve Visual FoxPro pod ndzvem Safir od firmy Arcon
Technology s.r.o. z Prahy. Tento systém, ktery je zaméfeny predev§Sim na vyrobni
strojirenské podniky vyuZivajici v hojné mife carové kddy, se provozuje ve firmeé od
roku 2003. Informacni toky jdou z 95% pftes tento systém, ktery zahrnuje jak evidenci
dochazky zaméstnanci, tak také toky od pfijmuti objednavky aZz po expedici zboZi.
Arcon Technology s.r.o. (www.arcontg.cz) v nyn¢j$i dob€ nabizi software jen pod

ndzvem Safir plus. Vysvétleni spo€iva v tom, Ze Sanborn a.s. ma star${ verzi s ndzvem

20


http://www.arcontg.cz

Safir a Arcon Technology s.r.o. proddva jiz dva roky Safir plus, ktery je doplnén o
jednu hlavni Cast — "planovani a fizeni vyroby" od puvodniho Safiru. S tim tedy
koresponduje zména ndzvu tohoto softwaru, velké odliSnosti zde nejsou. Z tohoto
vyplyvé, Ze tato dodavatelskd firma udrZuje Safir 1 Safir plus, ale na trhu se objevuje

Safir plus.

I Pracowvni plocha SAFIR
Konec Okno Napowvéda

Smre = VYydane - Styk
m Flgkladnv
(i) E e

DATALNSAFIR, DBC

—Y A VU 1 | = <

2 ARCOR Technology s.r.o. 1992-2008
Y0102 0993 - 26,02 2008 12:48:29

Technicka Pl = &i 5
pFiprava Iapo';anl aLzenli
| vyroby . vyroby _ jakost |

Kartotéka
giselnikl

s Sklady
Hospodafeni "
Seinikiad

Obrazek 4 - Uvodni obrazovka systému Safir

Rizeni Sklady videjny
vyroby polotovari naradi

“arze pro 40 stanic
SANBORM, a.s.
UZivatel

DvofFak |
Silvestr.

4.3.1 Arcon Technology s.r.o.

Cinnost této Ceské softwarové firmy je jiZ od svého vzniku zameéfena na vyvoj a
dodavky komplexnich podnikovych informacnich systémil a poskytovani patficnych
sluzeb spojenych se zavadénim, ddrzbou a rozvojem téchto systému. Mezi rozsifujici

funkce patii napft. archivace dokumentu, reporting dat do Excelu, tvarce sestav, atd.

4.4 Vznik evidence dochazky ve firmé

Do roku 2003 ve firmé fungovaly papirové Stipacky pro evidenci dochdzky. V této dobé
se zacCala feSit zména. Vyskytlo se n€kolik nabidek, které se cenové pro firmu Sanborn
a.s. o velikosti 200 zaméstnanci pohybovaly pres 100 000 K¢. Bylo rozhodnuto, Ze
dochiazkovy systém bude vytvoren vlastnimi silami. V tomto roce systém Safir byl ve

firme jiz nainstalovany, evidence dochdazky pomoci Carovych koda vznikla tedy
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s ohledem na tento systém. OvSem jen pro interni potfeby, nebot dochazka ve firmée

vznikla za pomoci firemniho programétora.

4.5 Soucasny stav
P1i této analyze jsem vyuzila metody pozorovani, dotazovani, zjistovani a vyhleddvani.
Vysledky jsou popsany v nasledujicim textu. Z davodu tdspor bylo rozhodnuto, Ze
dochdazka bude vytvofena vlastnimi silami s ddrazem na vyuziti Carovych kodi
(prukazek), pomoci kterych se vSichni délnici ptihlasuji do systému se svym pridélenym
c¢arovym koédem, kde si sami také odevzdavaji splnéné "pracovni listky". Dochédzka,
jakoZto systém ve firmé, se Safirem nemd moc spole€ného. Dochédzku nezpracovava
Safir, ale vlastni firemni dochazkovy systém s ndzvem Dochédzka. Vazba na Safir je
v podstaté jen na trovni obchodni. Potfebné exporty a importy na pfetahovani dat mezi
témito programy jsou samoziejmé udelané. Tzn. Dochédzka neni softwaroveé soucdsti

Safiru a mize fungovat i bez né&j v jinych firmach pfi evidenci dochazky.

Vzdy je to tedy samostatny systém, ktery Cerpd data ze Safiru a ndsledné Safir si Cerpa
data z Dochazky do mzdovych podkladii. Interakce zde pochopitelné je. Jak jsem se jizZ

zminovala, jsou to dva rizné systémy.

Safir — hlavni systém, ktery obsahuje personalistiku, pokladny, sklady, vyrobu,
ucetnictvi, mzdy, ... ten je obhospodafovdvdn na trovni systémové udrzby t;.
aktualizace, feSeni pfipadnych chyb v programu s dodavatelem, upravovani tisku,
Skoleni novych zaméstnanct, ... Programatorsky do né€j zasahuje jen majitel produktu,

coz je firma Arcon Technology s.r.0.

Dochazka — produkt firmy Sanborn a.s. O tuto Dochézku se stard programator firmy a
zaroven o vSechny upravy a instalace v jinych firmach, které evidenci dochazky od
firmy Sanborn a.s. pouZivaji. Pfi pfijeti nového zaméstnance zada persondlni pracovnice
hlavni ddaje o tomto zaméstnanci do systému Safir a Dochézka si tyto udaje jiZ sama
pritdhne. Po uloZeni dat je vygenerovan ¢arovy kdd, ktery obdrzi na firemni prukazce,
viz. Priloha 1. Safir si tedy Cerpd informace z Dochdzky do mezd, napt. kolik mé kazdy

pracovnik presCast, odpolednich pfiplatki, dovolenych, atd. Na zakladé této
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provazanosti a jesté dalSich potfebnych tdaju se vypocitiva mésicni mzda. Postup pfi

evidenci dochazky zobrazuje Graf I na str. 25.

4.6 Programy Dochazky

Dochazka, kterd byla vytvofena ve firmé Sanborn a.s. se sklada ze dvou programi.
Dochdzka.exe - program, ktery je nainstalovany v pocitaCi na vratnici — Obrdzek 5.
Podstatou je pfilozeni prukazky s ¢arovym kodem, CteCka sejme tento kod a zaznamena
pruchod. Tento pruchod se nasledné ulozi do databaze k danému zaméstnanci. Jakmile
zaméstnanec nedodrzi dobu pfichodu a odchodu, musi ru¢né zvolit typ prichodu na
numerické kldvesnici:

1 — Ptichod

2 — Odchod

3 — Ptichod presCas

4 — Odchod prescas

5 - Odchod k lékari

6 — Odchod na SC (sluZebni cesta) atd.

7 — Odchod na SC VM (Velké Mezifici)

8 — Odchod NV (ndhradni volno)
Typ priuchodu se nemusi volit vzdy. V ,hlavni“ dob€ je program nastaveny automaticky
na spravny pruchod. Tzn. rano sviti Pfichod, po 6:00 se pfepne na Odchod, nebot
odchdzi no¢ni sména. Stejné tak to funguje i pro 14:00 a 22:00. Pokud dojde k tomu, Ze
se musi volit typ prichodu, tak na numerické klavesnici se zmackne pozadovana
klavesa, prilozi prikazka ke Ctecce, dochazkovy systém pruchod ulozi a prehodi se sam

zpatky na prednastaveny typ pruchodu.
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} Dochazka - wratnice = B

Pondéli 3.bfezna 2008 07:23:25

Prichod |

Pravs progll.... Klavesou rmibEete zmeanit tvp prichoduy

03.03.2008 07:23:02 Prichod T

61869 FARKASOVA ALENA e asian

4 Odchod preséas

Cas [os.gisifumena [Tve 5 Odchod k I€kaFi
030322008 06:45:02 52113 TOMSKOWA JARMA Ffichod 6 Odchod na SC
02.03.2008 06:51:56 61432 RIHOWA JANA Pfichod 7 Odchod na SC ¥M
02.03.2008 06:53:38 75849 DOGEKAL RADEK Pichod 8 Odchod NV
03032008 06:56:45 61203 SKOUMALOVA SILVIE Pichod

03.03.2008 06:58:50 62200 TEPLA MARIE Fichod

02.03.2008 06:58:55 62220 JERABKOWA EvA FFichod hastavene typy priichodd
02.03.2008 07:00:23 BO0564 FILIPOWA VERA Pichod BE B Teamoean
03032008 071317 61321 ROSSLER BOHUISLAY Pichod P e —"
03.03.2008 O7:22:27 61760 FRIDRILCH IY’O Odchod na SC as4s 0814 Odchod:
03.03.2008 07:23:02 |E‘I HEY9 FARKASOWVA ALEMNA Pfichod = - i = =

0615 1344 Pfichad

Aoas A4 dlat el

Obrazek 5 - Dochazka
Druhy program s ndzvem Zpracdoch.exe zpracovava pruchody. Muze byt spustén
libovolnym wuzivatelem a slouzi k nahlédnuti a kontrole evidence dochazky

zaméstnancu, ndhled zobrazuje Obrdzek 6.

azka pro DVORAK SILVESTR (62039) Obdobi: 200801 Zbyva dovolena 15 d
E o [Uprtve

as.
|08.07. 2008 14560

10.01.2008 05:31:2 :
|10.01.2008 15:40:55|Cdchod

14 .01 2008 08 23 45| Prichod.
j ENE 14.01.2008 15 95 46|Odchod

116.01. 16.01, 2008 05:37. 24| Piichod
16.01. 16.01.2008 14.09:30]0dchod

18.01. 18.01.2008 08 13:47|Pichod
18.01. 18.01.2008 17:00:55|Qdchod

22.01.2008 |22.01.2008 07:41.36|Pfichod
|22 oi o006 | 22012008 155634 Cdchod
1] |

Winzit nowvy prichod | Behvalitwse | | Prepocet a zobrazeni ] [~ Pfepotitat dochazky [ Zobrazovat smazans Zpat |
Yingt hadiny - W8 Tisk pichatky FamsstasRe sense st (o =]
[ wilbér tiskarny

Obrazek 6 - Zpracovani dochazky
Tento modul ma jesté jeden specidlni reZim, jednd se o nahliZeni dochazky piimo pro
delniky. V celém aredlu se nachdzeji tfi vefejne pristupné pocitace, kde zaméstnanec
prilozi prikazku s ¢arovym kédem ke CteCce a program vyhodnoti jeho dochazku. Na
téchto pocitacich si zaroven delnici mohou odevzdévat jiz zminiované splnéné "pracovni

listky" (zadavat informace do systému Safir).
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priloZeni cdrového
kodu ke ctecce

uloZent
priichodu

v

uloZeni zpracované
dochdzky

Graf 1 - Graficky znazornény pribéh evidence dochazky

Graf 1 znazoriuje pro zjednoduseni prubéh evidence dochazky ve firmé Sanborn a.s.
Graf je vytvofen, aby bylo na prvni pohled rozeznatelné, Ze firma vyuziva pfi evidenci

dochédzky dva systémy.
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4.7 Naklady na porizeni evidence dochazky

V této sekci rozdélim ndklady do dvou oddild, nebot Safir se nemusel kupovat za

ucelem evidence dochdzky. V kapitole 4.7.1 jsou rozepsdny pfiblizné ceny pii pofizeni

systému Safir a kapitola 4.7.2 obsahuje vynaloZené ndklady na vytvofeni vlastni

evidence dochazky pod ndzvem Dochdzka. Naklady na Dochazku jsou minimélni, firma

musela zakoupit jen CteCku Carovych koda, numerickou kldvesnici a prikazky pro

zamestnance, u kterych se cena pohybuje kolem pér korun.

4.7.1 Ceny p¥i porizeni systému Safir

v s

Systém Safir nepatii k nejlevnéjSim. Zde bude uvedena ptibliznd cena, kterou firma dala

za koupi Safiru. Tato informace mi nebyla poskytnuta z divodu obchodniho tajemstvi.

Podafrilo se mi vSak zjistit, kolik ma zakoupeno licenci a pfibliZné co musela investovat.

Ceny firmy Arcon Technology s.r.o. jsou uvedeny v Tabulce 5, Tabulce 6 a Tabulce 7,

ze kterych jsem vycetla, sepsala a odhadla celkové néklady viz Tabulka 8.

ZAKLADNI CASTI Pocet stanic
do5 | do10 | do15 | do20 | do25 | do30 | do40 | do50
iz 6300| 8100] 11800| 15200] 17500] 21200] 27000| 32700
il o iy 22500| 33480| 44520 55500| 66600| 77600 99700| 121800
Technickd piiprava vyroby | 59800| 87480 | 115200 142900] 170600 | 199300 253800] 309 200
N oy 23300] 35640| 48000| 60300| 72800| 85100| 109800| 134500
Plénovani a fizeni vyroby 69500| 105000 140500| 176000| 212300 | 250 100| 318200 389 300
bzt e 15000 19100] 28400| 35600| 43600 49800| 64200| 77500
Uit 14200 23800] 33400| 43100] 52600] 62200] 81400| 98600
e 8600 | 13900 19200] 24500| 29800] 35100] 45600| 56300
Banka 6900| 11400| 15800| 20300| 24700| 29100| 37800| 46900
Pokladna 6800 11200] 16300] 20600| 25200] 29600| 38500| 47400
e 7200] 11600] 16700| 20900| 25300| 29900] 39000| 48100
e ey 17600 | 26880| 36120| 45300| 54600 63800| 82300| 100800
Zakladni komplet 185700 | 294800 | 379400 | 497800| 587500| 723400| 845800] 978 400

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
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Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Tabulka 6 - Cenik - sluzby za hodinové sazby

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Tabulka 7 - Cenik - sluzby za pevné ceny

140 ticenci (zakladnf komplet) || 845 800

[Pievod dat uZivatele do IS SAFIR [l 9000]

[Skoleni v ARCON Technology [l 15000]

|éas na cest€ k uZivateli a zp&t I | 2 OOOI

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Tabulka 8 - Priblizné naklady p¥i porizeni systému Safir

Sanborn a.s. na pofizeni systému Safir musel vynaloZzit pfiblizn€ 905 000 K¢ bez DPH

(1076 950 K¢ s DPH).



4.7.2 Ceny pri pofizeni Dochdzky

V prvnim kroku se pofidilo rucni Cteci zafizeni
carovych kéda — CCD Barcode Contact Scanner,
které je zakoupeno a 1 zobrazeno na strdnce
http://www.cipherlab.cz, pohybujici se v cenovém
rozhrani 1 000 — 2 000 K¢&. K vlastnostem se fadi
rychlost, snadnost, pfesnost, nizkd cena, zaruka
pét let, vyuZitelnost u inventarizace majetku, ale i
predevsim u evidence dochazky a dalSich raznych

Cinnosti. Tato Ctecka ,,pfecte” az 67mm Siroké

carové kody, zorné pole se pohybuje okolo 0 —
1 cm, opticky senzor - 2048 pixeld, svételny zdroj
- Cervend dioda LED, spotieba elektrické energie Obrizek 7 - Contact Scanner 1000

je nizk4. Ctecka je piipojena ke stolnimu poéitadi, ktery firmu nestal relativné nic, byl
nevyuzitelny - pro Safir nem¢l dostateCny vykon a pofizen jeSte pred
zavedenim Safiru. Pfed n€kolika lety se cena mohla pohybovat kolem
10000 K¢. Vtomto PC je nainstalovany program Dochdzka.exe.

Vedle CteCky se nachdzi numerickd kldvesnice pofizena za 250 K¢,

zobrazuje Obrdzek 8 , ktery muzeme najit i na strankdach

http://www.hledejceny.cz. Obrizek 8 - Numericka klavesnice

V nyné&jsi dobé se pocet zaméstnanci pohybuje kolem 200. Prikazku dostane kazdy
zaméstnanec, na které bude mit vygenerovany Safirem svij ¢arovy kéd. Naklady na
prukazky se pak musi ndsobit timto Cislem. Nejdraz§i na prukazce o rozmérech
54 x 86 mm je laminovaci fdlie Credit 175 mikrona za 1,30 K¢&. Papir a tisk jsou
zanedbatelné polozky. Cenové se jedna prukazka bude pohybovat kolem 2 K¢.
Technicko - hospodaiskym pracovnikiim se generuje ¢arovy kod Code 39 a dé€lnikim
Code 128. Existuje také varianta s malym Carovym kodem, ktery se vlozi do
umeélohmotného piiveésku ke klicim o cené 5 K¢. Privések vyuziva asi 70 zameéstnancd,

mezi které se fadi nejvice technicko - hospod4isti pracovnici.
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Code 39 zobrazen na strdnkdch http://www.zoner.cz patii k nejCast€ji pouZivané

symbolice ¢arovych kédua, protoze umoziuje zakodovat Cislice, pismena a nékteré

interpunk¢ni znaky, md proménnou délku. Kazdy znak
obsahuje 5 ¢ar a 4 mezery. Z téchto deviti prvka jsou
vzdy 338iroké a 6 tenkych. Mald pismena nejsou
podporovdna a jsou na vstupu automaticky predéldna na

velka.

Code 128 ma také promeénnou délku, znaky se stdvaji ze 3
Car a 3 mezer tak, Ze celkova Sitka znaku je 11 moduld.
Céary a mezery mohou mit 3itku 1, 2, 3 nebo 4 moduly.
Kéd je zndzornén na Obrdzku 10 ze stranky

http://www.zoner.cz.

* L ONER

Obrazek 9 - Code 39

LI 0N E R

Obriazek 10 - Code 128

|Crecka [[ 1500 || 1 [| [[ 1500 |

|Numerlcka klavesnice ” 250 || 1 ” ” 250

[Privesek na klice [ 5 || 70 [[ 5970 || 350 |

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.
Tabulka 9 - Ceny p¥i porizeni dochazky

Naklady, které byly firmou poskytnuty na evidenci dochdzky s vyuzitim ¢arovych koda
jsou zndzornéné v Tabulce 9. Celkové ndklady tedy cCini 12500 K¢ bez DPH

(14 875 K& s DPH).
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4.8 Nedostatky

Co se tyCe funkCnosti dochdzkového systému pomoci ¢arovych kéda nejsou se
systémem Zadné problémy. V souCasné dob& Dochdzka, kterd byla vytvorena ve firmé
Sanborn a.s. funguje jiz asi v deseti firmach v Ceské republice. Zavratné nedostatky u
evidence dochazky pomoci ¢arovych kédi nebyly zjistény. Slabinou je identifikacn{
médium — cdrovy kod, praveé kvuli jeho snadné kopirovatelnosti a poskoditelnosti. Mezi

dal$i nevyhody ¢arového kédu se fadi Zivotnost a pomackani.

4.9 Zavéry analyzy soucasného stavu
Nedostatkiim, které jsou uvedeny vySe, se muZe zabranit jinym feSenim zpusobu
evidence dochdzky, zvlasté pak jinym identifikacnim médiem. N4vrh bude smé&fovan na
zlepSeni datového modelu systému Safir o ¢ast, kde bude zaznamendvdna evidence
dochdzky zaméstnanci s vyuzitim RFID ¢ipa. Hlavni davod tohoto ndvrhu byl
podpofen fadou rozdili mezi ¢arovymi kédy a RFID Cipy. K rozdilim patii napf. ptima
viditelnost pfi ¢teni RFID ¢ipu neni nutnd, do Cipu lze informace i zapisovat a nejenom
Cist, vétsi odolnost vici teploté a vlhkosti. RFID Cipy moc nefesi problém zaptjcovani
¢ipl mezi zaméstnanci, toto 1ze v§ak kombinovat s kamerovym systémem nebo rtiznymi
turnikety. RFID C¢ipy pomohou ke zvétSeni wurcitého procenta zabezpeceni
kopirovatelnosti a poskoditelnosti. Pomoci turniketl a kamerovych systému tato
evidence bude jesté vice zabezpecena proti podvodim, které zaméstnanci dé€laji. Firma
do pofizeni dochdzky investovala asi 15 000 K¢ bez ohledu na Safir, ale pokud bude

chtit mit lepsi informace a bezpecnost, musi vynalozit vice penéZnich prostiedki.
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5 Vlastni navrh reSeni

5.1 Zakladni informace o navrhu

V tvodu jsem se zminila o problému, ktery ve firme€ Sanborn a.s. pretrvava, nedostatky
jsou shrnuty v kapitole 4.8. V této ¢asti budu vychédzet ze zdvéru analyzy souasného
stavu, kde je uvedeno, Ze jedinym zpusobem zabranéni témto problémum a

nedostatkiim ve firmé je vyfesit jiny zpusob evidence dochazky.

Cilem této Casti je napsat pro firmu Sanborn a.s. ndvrh na evidenci dochdzky vyuzitelny
v systému Safir. Navrh bude mit dvé €asti, prvni bude obsahovat informace a pokyny o
prechodu carovych kéda na RFID Cipy, jaky hardware se musi pofidit. V druhé Casti se
vyskytne ndvrh datového modelu pro systém Safir, aby firma Sanborn a.s. mohla zcela
vyuZzivat tento systém a nemusela byt odkdzdna na své dva programy. Tento ndvrh

zpracuji pomoci relaéniho datového modelu.

Pred vytvorenim datového modelu je nutné krdtce slovné popsat, jak by mél fungovat:

Zaméstnanci, ktery ma pracovni pomér ve firm€ a je zaevidovan v systému Safir, pfi
ptichodu/odchodu ¢tecka sejme jeho ID Cipu a zapiSe pruchod. JestliZze zaméstnanec
tento pruchod za den neucini (nemoc, dovolend, apod.), bude mu jeho vedoucim
vyplnén vykaz, ktery se eviduje pfi nepiitomnosti zaméstnance. Zaznamenané prachody
a vykazy piechdzeji do vyhodnoceni dochiazky. Toto vyhodnoceni je spojeno se
mzdovymi vykazy v oblasti Personalistika, kde se provadé€ji vSechny operace co se
mezd tyCe. K zaméstnanci by méla byt vedena i pracovni smeéna, kterd urcuje na jakou
sménu dany zameéstnanec jde a jakou bude mit funkci. V systému existuje Podnikovy
kalendai na identifikovani jednotlivych dnii v roce, zda je v dany den statni svatek,
pracovni den, ... KaZzdému zameéstnanci (identifikaCnimu ¢&islu) je tento kalendir

pfipojen.

Cely model musi byt na prvni pohled vystihujici, jednoduchy a logicky. Mélo by byt

jasné, k Cemu dany model slouZi a jak funguje.
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5.2 I ¢ast navrhu — Implementace RFID ¢ipu na evidenci dochazky
Implementace systému RFID k evidenci dochdzky vychdzi z evidence prostfednictvim
carovych koda.

Pro uspésné zavedeni této technologie se musi uskutecnit nasledujici kroky:

¢ studie technologie RFID

¢ ndvrh datového modelu pro systém Safir (kapitola 5.3)

¢ dohoda o zavedeni navrhu do systému s firmou Arcon Technology s.r.o.
e vybér a ndkup vhodného a potfebného hardware

e 73jiSténi kompatibility mezi hardware a software vybavenim ve firme

e uskutecnéni spradvné komunikace RFID c¢tecka — RFID ¢ip

¢ kontrola fungovéni celého systému, vetné nové Evidence dochdzky

e kratké zaskoleni uzivatelti pro praci s RFID technologii

e provedeni prvni evidence dochazky s vyuzitim RFID ¢ipa

Pro uplné zabezpeceni evidence dochdzky zaméstnancu je potfeba:

e existence bezpeCnostni kamery ve firmée

e turniket pro pruchod zaméstnanct

Tyto jednotlivé kroky a body by mély pomoci k tomu, aby ve firme& Sanborn a.s. byla

Yev s

5.2.1 PozZadavky na hardware

Pro realizaci tohoto navrhu je nutné zakoupit ur€ity hardware splilujici podminky
pozadavkli na RFID cCipy. Technologie RFID neni Zaddnou novinkou, ale zdaleka se
nevyskytuje v takové mife, jako Carové kody. Myslim si, Ze tato technologie jde vice a
vice do popfedi a v budoucnu bude jesté vice aktudlné&j$i. V nynéjsi dobé se muZeme
setkat s velkym poctem vyrobcu (LUX-IDent, Alien Technology,...), integratoru
(PENAM, a.s., IBM, ...) a dodavateli (KODYS s.r.o0., Barco s.r.o., ...) této technologie

a hardwaru.
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A4 Vv

vybrat dany hardware za niZ8i cenu s nejvyssim vyuzitim. Nebot” pro¢ bychom méli

investovat do néCeho, co nebude vyuZzitelné a pro nds zbytecné.

Potfebny hardware pro ndvrh evidence dochédzky s vyuzitim RFID &ipu:

e (tecka RFID cipt / dochazkovy terminal
® turniket
® Dbezpecnostni kamera

e piisluSenstvi (kontaktni a bezkontaktni identifikace)

5.2.2 Ctec¢ka RFID dipii
Vymeéna Ctecky ¢arovych kédu za ¢tecku RFID Cipt je jednoducha obmeéna, ale i pfesto
pozitivum v evidenci dochazky by to mélo pfinést. Firma tuto ¢teCku RFID ¢ipa si jiz
poridila, ke které dokoupili na vyzkouSeni tfi kliCenky "Teardrop" s Cipy a tfi Cipové
karty. Hlavnim divodem pofizeni této CteCky byla podpora pro moji bakalaiskou praci
z divodu vyzkouseni jak RFID Cipy funguji. Spolu s programatorem firmy jsme ¢tecku,
klicenky "Teardrop" s Cipy a Cipové karty vyzkouSeli. Zkoumali jsme rizné nastaveni
Stecky a vibec pribsh celého procesu. Ctecka
PROMAG - PCR 340 umisténa na strankdch
http://www.ivar.cz se pofidila od firmy Ivar, a.s.
Je to snadno aplikovatelna Ctecka RFID cCipa
13,6MHz a 125kHz wurCend pro nacitani
jedine¢ného  interntho  ¢isla  (UID). Je

optimalnim feSenim pro aplikace pfistupu,

stravovani apod., kde se mohou vyskytovat oba

typy ID médii najednou (karty, kli¢enky). Obrizek 11 - Ctetka PROMAG - PCR 340
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Hlavni charakteristiky:

pracovni frekvence 13,56MHz a 125kHz

systém vyc¢itd jedinecné sériové Cislo Cipu/karty (UID)

umoZziuje nastavit masku na vystupni ID kéd vcetné startovaciho znaku (prefix)
a ukoncovactho znaku (postfix). Masky 1ze definovat pro rtizné typy ID médii
zvlast.

Cteci rozsah: Cip — CteCka je 8 cm

Product Mame PCR-340X

Firmware Zerial MNumber RON-TOG&11
Firmware Version V1.01lro

c COM1 with 19200,n,8,1
MISC| ID Filter © | convert Tamie | .
Ee AutDScan_J
FPoscfix
QpeEn
CnmBemowve
Delimiter 3 =l e
[ Display Card Type
[~ oucput by String Takle Default.
Card ID MNumeric System ‘Hex _Ij Read
15:49:26 — Step 14,45 — GetlardInfo...14/15 ;:j Write
15:49:26 — Jtep 14,45 — GetCardInfo...15/15
15:49:26 — Step 14,50 — GecCardInfo OE
15:49:26 — Get PCRI4A0 Information OK
== Exit

Obrazek 12 - Nastaveni masky ID kédu

Urcena pro aplikace:

POS System Logon

ochrana SW systému a aplikaci

identifikace osob — kontrola totoznosti

POS systémy

Oporator (dentitication

125Khz or
piistupové systémy e
automatizovany sbér dat ﬁ _

platebni systémy

vstupenkové systémy Obrazek 13 - Aplikace RFID &tecky PCR 340

Obrdzek 13 nalezneme na stankdch http://www.ivar.cz.
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Obmeéna Ctecek obsahuje ur€ité vyhody a nevyhody. Velkd vyhoda je v tom, Ze firma
nemusi pofizovat drahé zafizeni, vymeéni Carové koédy za RFID Cipy obsaZené
v kli€enkach. Tato kli¢enka neni lehce poSkoditelnd. Zaméstnanci budou mit vyhodnéjsi
podminky pfi sejmuti RFID Cipu nez pfi ¢drovém kodu, ktery museli ddvat tésné pred
cteCku. RFID Cip je jiZ zaznamendn u této CteCky PCR 340 pfi vzdélenosti 8§ cm. Déle se
k vyhoddm fadi pofizovaci cena, neni piiliS vysokd. Zameéstnanci se musi nadéle u
CteCky zastavit a v dostateCném rozsahu pfilozit svij Cip. SkuteCnosti je, Ze u této
obmeény CteCek jeden zaméstnanec muze sejmout dva Cipy, ale to prozatim fesi kamera a
osoba na vratnici, kterd by na toto méla dohliZet. Navrh vymeény ctecky ¢arovych kodu
za CteCku RFID ¢ipa pomuze firmeé zamezit vyrobu duplicitnich RFID c¢ipt, nebot to

nelze. CozZ je hlavni problém, s kterym se Sanborn a.s. zabyva.

5.2.3 Dochdzkovy termindl

Tato kapitola pojednavé o pofizeni dochdzkového termindlu, zobrazené na Obrdzku 14 a
Obrdzku 15 ze stranky http://www.etronic.cz. Termindl slouzi ke snadnéjSimu a
rychlej§imu zadavani piichodd, odchodu a dalSich ddaji do dochazkového systému.
Termindly mohou byt pfipojeny bud pfimo k pocitaci, na kterém bézi informacni
systém, nebo k jinym pocitacim, které jsou pfipojeny do pocitacové sité. Termindly
BM-Term a BM-Term+ jsou cenové dostupnd a na funkce bohatd zafizeni. Rozdilna
jsou pouze vzhledem a cenou, funkén€ se v zdsad€ neli§i, vyrdbi se jak pro

bezkontaktni, tak kontaktni identifikacni média.

Termindl BM-Term+ je po strdnce vzhledové péknéjsi, coZ je ddno krabickou na miru a

elegantnéjsi foliovou kldvesnici s pfimym popisem klaves.
Naproti tomu standardni termindl BM-Term je usazen do klasické krabicky a pouziva

univerzdlni kldvesnici s jednoznakovym oznafenim kldves. Proddvéd se vSak za niZsi

cenu a je tedy financné dostupné;jsi.
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Obé zafizeni se skladaji ze dvoufddkového podsviceného LCD displaye (32 znaka),
16 ti tlacitkové kldvesnice, Cteciho zafizeni pro kontaktni i bezkontaktni identifikace
(rozsah Ctectho zafizeni je do 10 cm). K termindlu BM-Term je moZné dokoupit

cedulku s popisem vyznamu klédves.

Obrazek 14 - Terminal BM-Term+

Obriazek 15 - Terminal BM-Term

Dals§i moznosti je pouziti fidici jednotky BM-RJ02, kterd se nachdzi na strdnce
http://www.etronic.cz. VSechna zafizeni jsou pak zapojena do ni a jejich funkCnost tak
neni zdvisld na chodu pocitace. Jednotka dokédze ovladat az 250 zafizeni a zapamatovat
si az 3000 udélosti (pfichodd, odchodd, ...). Toto zafizeni umozinuje funkci
dochazkovych termindld, cteCek a dalSich prvka nezavisle na chodu pocitace s
dochazkou, takze je vyuzitelné v piipadé, kdy nechcete nechavat kvuli dochdzce

neustdle zapnuté PC a je ve stavu offline.

Obrizek 16 - Ridici jednotka BM-RJ02
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Termindly a ostatni zafizeni se misto do PC zapoji do fidici jednotky pomoci rozvodné
sit¢ BM-NET, které se také nachdzi na http://www.etronic.cz. Tato sit' je v podstaté
velice jednoduchy tfidratovy rozvod, na ktery se vSechna zafizeni zapojuji paralelné
(vedle sebe). Ridici jednotka je pak propojena s pogitatem pomoci sériového portu.
Pamét jednotky je mozné roz$ifit na dvojndsobek, ale vétSinou to neni nutné. Pri
normdlnim provozu ve firmé s 50 ti zaméstnanci pamét vystaci zhruba na mésic.
Jakmile pocita¢ bude ve stavu online, pienesou se uddlosti do dochdzky a pamét se

uvolni.

Rozvod sité By ngr  Fadici jednotka
délka do 200 merrd ~ BM-RJO2 PC
D 2001
Ldviond Fabal
mar. 30 metrdl
a =
Termindl =
EM-Termd2

Obrazek 17 - Nejpouzivanéjsi zpusob zapojeni fidici jednotky BM-RJ02

5.2.4 Turniket

Pro zlepSeni evidence dochazky pracovnikd navrhuji, aby firma pofidila do firmy na
vratnici turniket. Tim bude zajiSténo riziko prichodu jednoho ¢lovéka na dva Cipy, na
turniketu (na CteCce/termindlu) bude nastaven ur€ity limit (napf. 5 sekund) pro nacteni
dalstho ID cCipu a pro pohyb turniketu. Z toho vyplyva, Ze pocet nactenych ID cipu,
musi odpovidat poctu otoCeni turniketem. Turniket, ktery jsem vyhledala, se tadi

k nejbezpecnéjsim turniketim na prochédzeni, nelze ho prelézt ani jinym zpusobem

obejit. Technicky popis tohoto turniketu obsahuje Priloha 2.
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Dvojity turniket REXON — DEA - DUO ze stranky http://www.cominfo.cz se
vyznacuje dvojici rotort, kterd zajisti nezavisly pruchod v kazdém sméru, blokovaci
systém zabranuje zpétnému otaceni turniketu pii prichodu. Tento typ turniketu jsem
zvolila také z diivodu, Ze k nim Ize pro ucely identifikace prochdzejici osoby pfipojit
kterykoli typ snimace na Carovy koéd, magnetickou kartu, bezkontaktni Cipovou karty,

kontaktni Cipovou kartu, Cipy, biometrické snimace, ...
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Obrizek 18 - Turniket REXON — DEA — DUO

Pro kazdy smér pruchodu Ize definovat rizné provozni rezZimy:

1. volny prachod

2. fizeny pruchod

3. trvale blokovédno
Pro ptipad vypadku napdjeni lze turniket REXON — DEA — DUO konfigurovat
néasledovné:

® volné se proticejici

e (rvale blokovany v zdkladni poloze
Toto nastaveni muZe byt nastaveno pro kterykoli ze sméru piipadné pro oba sméry
souCasné. S ohledem na ucel turniketu a pozadavky uZivatele je nabizen v né€kolika
variantdch dle poCtu ramen na rotoru:

e 2 ramena — thel 180°

® 3 ramena — thel 120 °

e 4 ramena — uhel 90 °
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Pro tento ndvrh doporucuji turniket, ktery mad 3 ramena. VyuZivd se nejvice a pro
evidenci dochazky zaméstnancu je nejlépe vyhovujici. Pii navrhu turniketu do firmy se
musi zohlednit dvé hlediska, aby hasiCi pofizeni turniketu schvélili a nenaskytly se

zbytecné problémy.

1) volné protdcejici se turniket
Turniket musi byt v piipad€ poziru ve firm¢, vypadku napdjeni, ... volné protacejici.

Coz tuto podminku turniket REXON — DEA — DUO spliiuje.

2) nouzovy vychod
Pokud turniket podminku €. 1 nespliiuje (neni tento piipad), ve firmé musi byt
vybudovin nouzovy vychod, aby zaméstnanci pfi poZiru nemuseli prochizet ven po

jednom skrz turniket.

Obé dve hlediska pro firmu Sanborn a.s. by byly splnény. Navrhovany turniket je
v ptipadé nouze voln€ proticejici a nouzovy vychod je jiZz vybudovan. Pro blizsi
znazornéni je nouzovy vychod a puadorys vrdtnice pfi pofizeni turniketu do firmy

znazorneén na ndsledujicim obrazku, ktery jsem vypracovala v Microsoft Office Visio.

SATNA VYROBNI HALA
P l -
/ /
= T i E [ -
\\\\ g
NOUZOVY \ CHODBA
VYCHOD
TURNIKET TURNIKET
VYSTUP VSTUP
//
\
\
N VSTUPNI HALA
VRATNICE D -

HLAVNI
VCHOD

Obrazek 19 - Pudorys pfichodu do vstupni haly firmy Sanborn a.s.
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5.2.5 Bezpecnostni kamera

Pokud chceme, aby u evidence dochazky nedochazelo k riznym podvodum, které by
mohly jesSté pres vSechna opatfeni nastat, je potifeba, aby v mistnosti (v hlavni hale) byla
umisténa kamera. Ve firmé Sanborn a.s. se kamera jiZ nachdzi. Je potfeba mit
bezpecnostni kameru umisténou na dobrém misté, aby Sel vidét cely prubéh evidence

dochazky, nejlépe celd mistnost.

Bezpecnostni kameru bych umistila do levého horniho rohu pfi ptichodu do hlavni haly.
Na tomto misté budou hlavné dobfe zaznamenavany prichody zaméstnancu turniketem,

pohyb hlavnimi dvefmi do vrétnice a skoro cely prostor v hlavn{ hale.

Bezpecnostni kamery se dnes pouZivaji pro sledovani nejriznéjsich objekta a pozemka,
k zabezpeceni bank, muzei, galerii, benzinovych pump, parkovist, letist a v mnoha
jinych zabezpecovacich aplikacich. Kamerové systémy jsou vyuZivdny pii zabezpeceni
vnéjsich i vnitfnich prostor, k zabezpeceni velkych firemnich objekt nebo v soukromé
sféfe. Proto i tato firma by meéla bezpeCnostni kameru naddle ponechat. Standardni
bezpecnostni kamery zobrazené na http://www.escadtrade.cz jsou obvykle vybaveny
snimacim prvkem CCD (elektronickd soucdstka pouZivand pro snimdni obrazové
informace). Diky technickému pokroku v oblasti vyvoje CCD obrazovych prvka jsou
diive vyhradné pouzivané cernobilé bezpecnostni kamery postupné nahrazovany

kamerami barevnymi. Bezpecnostni kamery se vyrabéji v nejruznéjsich provedenich:

standardni kamery s CS-zdvitem pro vymenny objektiv

kompaktni kamery s vestavénym objektivem

polokulovité dome-kamery pro montiz na strop

deskové kamery pro vestavbu do riznych zafizeni atd.

Obrazek 20 - Bezpe¢nostni kamera
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5.2.6 Prislusenstvi

Kontaktni identifikace:

K identifikaci se v kontaktni varianté pouZziva napt. Dallas Cip.
Pii identifikaci staCi Cip kratce priloZit ke Ctecimu zafizeni.
Samotny Cip je vloZen do drzdku - klicenky, je moZné jej zavesit

na svazek kli¢i. Vyhodou je jeho vysokd odolnost a

bezudrzbovy provoz.

Obrazek 21 - Dallas ¢ip
Bezkontaktni identifikace:

V bezkontaktni varianté se k identifikaci pouzivd bud’ identifika¢ni
karta nebo klienky "Teardrop" ve tvaru slzy. Pfi identifikaci staci

médium priblizit k termindlu na vzdélenost Ctyfi aZ osm centimetrd.

Privések je odolnéjsi vuci mechanickému naméhani a je mozné jej
povésit i na svazek klich. Karta je sice pfi ndsilném ohybu méné e

, 1
mechanicky odolnd, je ji ale moZzné nosit napiiklad v penéZence a ‘t (\_)
staCi pouhé pfiblizeni penéZenky k termindlu a identifikace je N
provedena. Obé média maji bezudrzbovy provoz.

Obrazek 22 - Klicenka "Teardrop"

52.5

Obrazek 23 - Rozméry klienky ""Teardrop"

Obrdzek 21, 22 a 23 jsem pouZila ze stranky http://www.lux-ident.com.

5.2.7 Software

Problematika propojeni SW s HW neni pfedmétem této price. Urciteé bude nutnd

instalace ovladacu, razné aktualizace, ...

41


http://www.lux-ident.com

5.3 II. ¢ast navrhu - Postup pri navrhu relacniho datového modelu

5.3.1 Zadkladni ndvrh datového modelu evidence dochdzky

Pfi pfichodu
zaméstnance do prace
étecka sejme ID Cipu a

zaznamena prlchod

Prachod

Zaznamenané priichody
prechazeji do vyhodnoceni
dochazky

Zameéstnanec

Y

Vyhodnoceni dochazky

Datovy model 1 - Zakladni

Pfi ndvrhu datového modelu jsem nejprve definovala tfi zakladni datové entity:

e Zameéstnanec

e Prachod

® Vyhodnoceni dochdzky
Tyto tfi entity jsou urCeny jako zdklad modelu a poslouzi k dal§imu rozSifeni a
propojeni ostatnich tabulek (relaci). Dany model vystihuje prichody jednotlivych
zaméstnancu a nasledné vyhodnoceni v dochdzce. V entito — relacnim modelu existuje
styl pro znazornéni vztahd mezi tabulkami napf. Cheniv, Bachmantv, Martinav, ...

V této préci vyuZziji styl ,,InZenyrsky*.
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5.3.2 Vztahy mezi tabulkami

~ Prichod (pfitomnost v praci) Vykaz (nepfitomnost v praci)
! NZAN
3 —4 E
Zameéstnanec A4
Vyhodnoceni dochazky
5

Pracovni sména

Datovy model 2 - Vztahy mezi tabulkami

V druhém kroku jsem znézornila definované objekty do diagramu a urcila vztahy mezi
entitami (relaCni pomér). Stanovila jsem integritni omezeni, které popiSi pomoci Cisel

znizornénych v modelu:

1 - zaméstnanec nemusi mit prichod, ale miZe mit vice prichodd; dany prachod je
zaznamendn pouze jednim zaméstnancem

2 - zaméstnanec nemusi mit vykaz, ale mUZe mit vice vykazl; dany vykaz je
zaznamendn pouze jednim zaméstnancem

3 - pruchod bude mit nejméné jeden zdznam ve vyhodnoceni dochdzky; vyhodnoceni
dochdazky nemusi mit zdiznam v pruchodu, ale maze mit vice pruchoda

4 - vykaz bude mit nejméné€ jeden zdznam ve vyhodnoceni dochdzky; vyhodnoceni
dochdazky nemusi mit zdiznam ve vykazu, ale muze mit vice vykazu

5 - zaméstnanec bude mit nejméné jednu pracovni sménu, pracovni smé€nu muize mit

nejméné jeden zamestnanec
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5.3.3 Urceni primdrnich a cizich klic¢u tabulek

2

Prichod (pfitomnost v praci) Vykaz (nepritomnost v praci)
—©< PK | datum_prachod PK | datum_vykaz
ID_zam (CK) ID_zam (CK)

S ¢

Zameéstnanec
PK |ID zam Vyhodnoceni dochazky za mésic

PK (1D_vyhod.doch.

datum_prachod (CK)
L datum_vykaz (CK)

Pracovni sména

PK |ID_sména

ID_zam (CK)

Datovy model 3 - Uréeni primarnich a cizich kli¢a

Na zobrazeném datovém modelu evidence dochdzky jsem urcila primédrni a cizi klice
jednotlivych tabulek (entit). Primarni kli€ je jeden nebo vice polozek, jejichz hodnoty
jednozna¢né identifikuji kazdy z radka tabulky (relace). U Zameéstnance je jedine¢né
ID_zam. Tabulka Pracovni sména md zvoleny primdrni kli¢ ID_sména. U tabulky
Prichod a Vykaz je nejlepsi volba primarniho klice - datum. Ve Vyhodnoceni dochazky
bude jedinecnd polozka ID_vyhod.doch., kterd bude znédzorfiovat Cislo za jednotlivé

meésice.
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5.3.4 Odstranénivazeb N : M, p¥iddni ostatnich tabulek

Podnikovy kalendar

PK | €islo dne

Zaméstnanec

PK | ID_zam

Cislo_dne(CK)

Priichod (pfitomnost v préaci)

PK

datum_priichod

ID_zam (CK)

Zamé&stnanec na pracovni sméeéné

ID_zam (CK)
ID_sména (CK)

Vykaz (nepfitomnost v praci)

PK | datum vykaz

ID_zam (CK)

Vyhodnoceni prichodu

Vyhodnoceni vykazu

datum_prachod (CK)
ID_vyhod.doch. (CK)

datum_vykaz (CK)
ID_vyhod.doch.(CK)

°___

Pracovni_smeéna

PK

ID_sména

ID_zam (CK)

Mzdové_vykazy

PK |ID_mzd.vykazy

o

Vyhodnoceni dochazky za mésic

PK

ID_vyhod.doch.

ID_vyhod.doch. (CK)

datum_priichod (CK)
datum_vykaz (CK)

Datovy model 4 - Odstranéni vazeb N : M
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Datovy model 4 zobrazuje odstranéni vazeb N:M a nahrazeni vazbou 1:N

(dekompozice).

Pravidlo:
® Pro vazbu 1:N musi byt jako kli€¢ pouZit vZdy primarni kli¢ ze strany 1 jako cizi
kli¢ na stran€ N. Primarni kli¢ ze strany N nemiZe byt pouzit jako cizi kli¢ na

strané 1.

Déle jsem pfidala ostatni tabulky, které jsou potfebné pii evidenci dochdzky. Je to
tabulka s ndzvem Podnikovy kalendidr a Mzdové vykazy. Podnikovy kalendatr urcuje,
jaky je den v kalendafi, zda je sobota, ned¢le, pracovni den, statni svatek, ... Podnikovy
kalendat a Zameéstnanec spojuje vazba 1:N, nebot jeden Podnikovy kalendaf je
pouzivdn vice Zameéstnanci a jeden Zameéstnanec pouZzivd pravé jeden Podnikovy
kalendar. Mzdové vykazy se nachdzi v oblasti Personalistiky v systému Safir a je
propojena vazbou 1:1 s Vyhodnoceni dochdzky. VeSkeré zdznamy, které pfijdou do
Vyhodnoceni dochazky za dany meésic se dale ptitdhnou do Mzdovych vykazi, proto je

zde zvolena tato vazba.

Vlastni ndvrh (datovy model evidence dochédzky) jsem v tomto kroku musela spojit se
ttemi tabulkami, které se nachdzeji v systému Safir. Jednd se o tabulky Podnikovy
kalendédf, Zameéstnanec a Mzdové vykazy. Vazby na tyto tabulky s jinymi tabulkami

jsou jiz diive popsané.

Relacni datovy model v tuto chvili by mél byt plné funkéni, zbyvd pouze definovat

atributy entity (polozky datového modelu) a urCeni jejich typu a délky.
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5.3.5 Logické schéma datového modelu

Podnikovy kalendar

PK | gislo_dne - INTEGER

datum - DATE

pracovni_den - CHAR (10)
vikend - CHAR (10)
statni_svatek - CHAR (10)
posledni_zména - DATETIME
zmeénu_provedi(a) - VARCHAR (20)

Zaméstnanec T

PK |ID_zam - INTEGER

Cislo_dne (CK) - INTEGER
jméno - VARCHAR (20)
pfijmeni - VARCHAR (30)
stfedisko - INTEGER
rodné_g¢islo - CHAR (18)
pracovni_uvazek - CHAR (20)
ulice - CHAR (20)
Cislo_popisné - INTEGER
obec - CHAR (20)
PSC - INTEGER
ID_¢Cipu - INTEGER

Priichod (pfitomnost v praci)

Vykaz (nepfitomnost v praci)

PK | datum_priachod - DATE

PK | datum_vykaz - DATE

ID_zam (CK) - INTEGER
typ_prichodu - INTEGER
Gas_pruchodu - TIME
ID_snimace - INTEGER
ID_gipu - INTEGER

ID_zam (CK) - INTEGER
typ_vykazu - INTEGER
pocet_hodin - NUMERIC (2,1)

Zaméstnanec na pracovni sméné

Vyhodnoceni prichodu

Vyhodnoceni vykazu

ID_zam (CK) - INTEGER

ID_sména (CK) - INTEGER
typ_smeény - INTEGER

datum_pruchod (CK) - DATE
ID_vyhod.doch. (CK) - INTEGER
ID_zam - INTEGER

datum_vykaz (CK) - DATE
ID_vyhod.doch.(CK) - INTEGER
ID_zam - INTEGER

typ_funkce - INTEGER

Pracovni_smeéna

PK | ID_sména - INTEGER

ID_zam (CK) - INTEGER
datum - DATE

od (hod.) - TIME

do (hod.) - TIME
typ_smeény - INTEGER
typ_funkce - INTEGER

Mzdové_vykazy Vyhodnoceni dochazky za mésic

PK |ID_mzd.vykazy - INTEGER PK | ID_vyhod.doch. - INTEGER

ID_vyhod.doch.(CK) - INTEGER
ID_zam - INTEGER
pocet_odprac._hodin - NUMERIC (3,1)
poznamka - VARCHAR (30)

datum_pruchod (CK) - DATE
datum_vykaz (CK) - DATE

ID_zam - INTEGER
pocet_odprac._hodin - NUMERIC (3,1)

Datovy model 5 - Logické schéma

47



Logické schéma datového modelu zobrazuje funk¢ni relacni datovy model, ktery je

doplnén o polozky v kazdé tabulce.

Podnikovy kalenddr musi obsahovat polozky s riznymi typy dna v roce. S kalendafem

je propojen kazdy zaméstnanec, ale jen nektefi maji piistup pro provadéni zmen, proto

obsahuje polozky na zaznamendvani danych zmen.
Zaméstnanec je typ tabulky, kde se vyskytuji veskeré nejdulezitéjsi informace o daném
zamestnanci, mezi hlavni patii jméno, pfijmeni, adresa, jaky ma pracovni uvazek ve

firmé a pfidélené Cislo Cipu.

Pracovni sména zaznamend pro daného zaméstnance datum piichodu na sménu, typ

smeny (Ciselnik — ranni, odpoledni, nocni), typ funkce (Eiselnik — programétor, dé€lnik,

mistr vyroby, ucetni, ...), zaCitek a konec smény.
Priichod patii k nejdulezitéj$im tabulkdm v navrhu. Zapisuje pro urc¢itého zaméstnance
identifikacni ¢islo, typ pruchodu (Ciselnik — prichod, odchod, ...), ¢as pruchodu (cCas,

kdy bylo ptecteno ID Cipu), ID snimace a ID Cipu.

Vykaz vypliiuje vedouci pracovnika, kde mizeme najit jeho identifikacni Cislo, typ

vykazu (¢iselnik — nemoc, dovolend, ...), pocet hodin.

Vyhodnoceni dochdzky je tabulka, kde se shromazd'uji a seskupuji vSechny polozky z

pruchodi a vykaza. Nalezneme zde datumy pruchodu, datumy vykazi, identifikaéni

Cislo zaméstnance a pocet hodin.

Mzdové vykazy slouzi k preneseni poloZek z tabulky Vyhodnoceni dochiazky. Ve

mzdovych vykazech se shromazd'uji veskeré podklady pro vypocet mzdy. Tato tabulka
se jiz nachdzi v systému Safir, jednd se jen o propojeni z navrhovaného datového

modelu evidence dochazky do systému.
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6 Zhodnoceni navrhovaného reSeni
V této kapitole zhodnotim a zdroven vycCislim ndklady na pofizeni a realizaci

navrhovaného feSeni.

Ceny zvoleného HW jsou aktudlni podle ¢eskych dodavateli. VSechny ceny, které nyni
uvedu budou bez DPH. Ctetka RFID ¢&ipit PROMAG — PCR 340 stdla 4 084 K¢&. Pii
potizeni navrhovaného dochédzkového termindlu se budou ndklady na tento hardware
pohybovat v rozmezi 15500 — 17 500 K¢. Pokud se firma rozhodne zakoupit fidici
jednotku BM — RJ02, musi investovat 4 255 K¢. Turnikety se pohybuji ve velkém
rozmezi, ovliviiuje to mnoho faktort. Cena 225 500 K¢ by se méla priblizné€ rovnat
navrZzenému turniketu REXON — DEA — DUO. Bezpecnosti kamery v dne$ni dob& maji
velké cenové rozpéti. Ve firmé Sanborn a.s. se bezpeCnostni kamera jiz nachdzi. Pfi
pofizeni nové kamery by se muselo zohlednit hodné udajii, co by dand kamera méla
obsahovat za funkce, ... Navrhuji pofidit bezpecnostni kameru, kterd se pohybuje od
3500 K¢ do 6 000 K¢. Pro tento tucel je dostacujici. Posledni poloZkou co se ty¢e HW
jsou RFID ¢ipy. Existuje mnoho druhti v jaké formé tyto Cipy pofidit. Pro tento navrh
bych volila zakoupeni bezkontaktnich RFID ¢ipt tzv. klicenky "Teardrop", jelikoZ jsou
velmi praktické a mnoho firem jich vyuZzivd. Klienka "Teardrop" se pohybuje
od 80 K¢ do 120 K¢. Pokud se firma rozhodne pro bezkontaktni karty, pofidi jednu za

50 K¢, ovSem pozor, cena je uvedena pro kartu bez potisku.

V druhé cCasti ndvrhu se vyskytuje datovy model, ktery je navrzen pro systém Safir.
Datovy model obsahuje zdkladni informace, jak by firma Arcon Technology s.r.o.
musela systém Safir pfed¢€lat, aby v tomto systému fungovala dal$i poloZka s ndzvem
Evidence dochazky. Ddle by se musely provést rizné aktualizace a doinstalovan{
(upgrade). Po spojeni s dodavatelskou firmou systému Safir mi byla poskytnuta

informace, Ze ndklady na upgrade SW Safir mizZou dosahovat vyse az 50 000 K¢.
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[Dochéizkovy termindl - BM-Term+ || 16500 || 1 [| [[ 16500 |

[Turniket - REXON — DEA - DUO || 225500 || 1 || [[ 225500 1]

[RFID ¢ip - klidenka "Teardrop” || 90 [ 200 ][ 200%00 ][ 18000 ]

Ceny jsou uvedeny v K¢ bez DPH.

Tabulka 10 - PfibliZzné naklady na navrh evidence dochazky s vyuzitim RFID ¢ipu

Vypocet celkovych ndkladit (s turniketem):

Npocuizka = priblizné ndklady na ndvrh + ndklady na upgrade SW Safir
Npocuizka = 269 255 + 50 000 = 319 255 K¢

Hlavnim piinosem navrhovaného feSeni je zvySeni kontroly a bezpecnosti prichodt
zamestnancl u evidence dochdzky. Nova evidence dochazky bude branit rizika
duplicitniho snimani RFID Cipt zameéstnanct. Dochazkovy termindl bude slouZzit misto
CteCky a numerické klavesnice, fidici jednotka BM- RJ02 je vyuZitelnd v piipadé
poruchy PC. Pro tento ndvrh si myslim, Ze navrZzeny turniket do firmy Sanborn a.s.
urCité patii. Zda firma chce, aby méla evidenci dochazky zcela pod kontrolou, navrhuji
obmeénu bezpecnostni kamery. Klicenky "Teardrop" jsem zvolila z divodu prakticnosti.
V ndvrhu je zminka o ¢tecce PROMAG — PCR 340, kterou firma jiz poftidila. Tuto
CteCku bych umistila spiSe ke vchodu u mistnosti, kam kazdy nema pfistup (napft. sklad),
aby se zde také evidence zaznamendvala. Misto této ¢tecky u evidence dochazky bude

urcité lepsi dochdzkovy termindl a byla by Skoda, aby se pofizend ¢tecka nevyuZila.

Co se tyCe ndkladi na pofizeni evidence dochdzky pomoci RFID cipl, kde velkou

polozku tvoii turniket, konecnd suma je 319 255 K¢ bez DPH (379 913,45 K¢ s DPH).
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Vypocet celkovych ndkladu (bez turniketu):

Npocuizka = priblizné ndklady na ndvrh + ndklady na upgrade SW Safir

Npocuazka =43 755 + 50 000 = 93 755 K¢

Néklady na poftizeni evidence dochdzky dle ndvrhu jsou vysoké. Druhy vypocet ukazuje
ndklady na pofizeni dochdzky jiz bez turniketu. Cena je 93 755 K& bez DPH
(111 568,45 s DPH).

Znacny rozdil v téchto sumach zpusobuje polozka turniketu za 225 500 K¢&. Pokud se
firmé bude zdat ndvrh piili§ vysoky na ndklady, turniket si pofizovat nemusi. Investuje

zatim 93755 K¢ a turniket si postupem casu mohou dokoupit. JelikoZ usiluji o

Yev s

Po realizaci tohoto navrhu doporucuji firmé do budoucna pofizeni RFID ¢ipt na vyuzit{
inventarizace majetku, zjednodu$i to praci pracovnikim pfi inventufe, zajisti 1épe
provedenou inventuru a turniket na vrétnici bude brédnit krddeZim a odcizenim

jakéhokoliv majetku z firmy ven.
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7 Zavér

Cilem bakalédrské prace byla implementace technologie RFID na evidenci dochazky
zaméstnancu ve firmé€ Sanborn a.s., jako ndhrada za soucasnou evidenci prostfednictvim
carovych kéda. Nejprve bylo nutné provést analyzu souCasné evidence dochazky ve
firm¢, z ¢eho plyne, Ze soucasnd evidence dochdzky pomoci ¢arovych kédu neni zcela
bezpeCna a nezamezi tak rdznym podvodium pii snimani ¢arovych kéda. Zakladem
ndvrhu implementace RFID technologie je navrzeni datového modelu evidence

dochiazky do systému, ktery jiz firma Sanborn a.s. vyuzivd a ndsledny upgrade. K

Yev s

Yev s

Poskytuje dobfe zpracovanou dochazku zaméstnanct, informace o pruchodech a také
zamezi vyrobu duplicitnich Cipa, jak se délo u ¢arovych kédu. Béhem studia materiald,
velkych podnicich, at uz u evidence dochazky nebo také u kontroly majetku a jeho
inventufe. Sledovani pohybu zaméstnanci je vybornym systémem ke zpétnému
dohledavani pfichodli a odchodu. Firma musi zvazit, zda investuje penize a bude mit

Yev s

staré evidenci pomoci ¢arovych kodu, u které se budou problémy stéle vyskytovat.

Technologie RFID ptedstavuje vyrazny posun ve zlepSeni presnosti, rychlosti a kvality
obchodnich, vyrobnich a logistickych procestu. Aplikace této technologie hlavné u
evidence dochdzky a majetku jde stile vice do popredi, stejn¢€ jako i ostatni vyuZiti této
technologie. Pfi realizaci ndvrhu se musi zvézit, jaké dopady to bude mit na organizaci a
vyvarovat se tak pfipadnym chybam a zbyte¢nym nakladim. K tomu je potieba provést

podrobnou analyzu celkové problematiky, kterd je z velké Casti uvedena v této praci.

Cilt bylo timto ndvrhem a zdroven celou praci dosazeno. Pokud firma Sanborn a.s. bude

naddle trvat na zménén€ zpusobu evidence dochazky, méla by zrealizovat tento navrh.
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Seznam pouzitych zkratek

B.V.
CCD
CR
EPC
FNM
HW
LED
PC
POS
SW
UID

Besloten Vennootschap (holandsky s.r.o0.)
Charge — Coupled Device

Ceskd republika

Electronic Product Code

Fond ndrodniho majetku

Hardware

Light Emitting Diode

Personal Computer

Pokladni obchodni systémy

Software

User IDentifier (identifikacni ¢islo uZzivatele)
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Prilohy

Priloha 1 - Prukaz zaméstnance

PRUKAZ ZAMESTNANCE
(o ) SANBORN as.
Trehiczka 1507787, #9401 Velke Mezdficl

Jmeéno:

Novak Petr

Ds_éislo (login):

61550

Prukaz je nepEencany

Pri ztridté ihned informijte svéhe nadfizeného
S2louzi jen pro interni potfeby SANBORN a.a.
Umyelné podkozeni, znideni je trestné

V pripadé ndlesu zaflete na uvedsnou adresu

{1




Priloha 2 - Turniket REXON - DEA - DUO

QY cominfo..

JIULTUT LT

|
N

u

A

TURNIKE LS
REXON - DEA/=DUC

V prostredi, kde jsou omezeny pmstw
velkou frekvenci prchod pf i maxi
REXON-DEA-DUO spravnou volbou. Tento un
zajisti nezavisly prehod vk azdém (mm& D
design, spolehlivost, minimalni provozni n
garantujici vysoky stupeft kvality jsou dv
vhodnou souggsti int eriéra e xterié

Tumiket REXON-DEA-DUO je nabizen s

Elektromechanické jednotka TE2
Ginnost tumiketu je o viAddna el
funkcemin
« Aktivni Azamykaci systém na bézi elekiro
+Samopnny polohovaci mechanism

zakladni pozice
+ »ydraulicky tlumippro plynuly a nehlumy p
«Blokovaci systém zabrafiujici zprtnému ot o

Mechanické jednotka ma stejné viastnos
rozdilem, Ze chod tumiketu neni fizen Zadny
k usmmnmi a sledo vani podu prochézejicich

Motorova jednotka MT

Motorova verze turniketu REXON - DEu

komfortu, spolehlivyym a bezidrzbovym prov

+Upnny blok ovaci systém v kombinaci

«Automaticky prizpsobi r ychlost otameni v
prochézejici osoba tumiket akiivuie

«Nastaveni sily toiv ého momentu

+Vysoka mira bezpemosti je zajistma ok
v okamziku detekce piekazky

*Velmi tichy a plynuly provoz

+Moinost nastaveni zivremé faze dojezdu tt

Typy turniketu
S ohledem na Ul turik etu, pozadavky uz
REXON - DEA - DUQ nabizen v nrk olik
«2 ramena ((ihel €80°) - pouzasmmm&
+3 ramena (Uhel e20°) - véechn:
4 ramena (el n0°) - pouze s eﬂhﬁﬂﬂu




Turniket s motorickou jednotkou
*Napajeni motoru a fidici elektronikyne0 a2 16 VDC
*+Spot®ba: Kidova d,2 A, standard 4 A, $pika B A

Provozni rezimy
Pro kazdy sm prchodu Ize definovat rzné pro  vozni rezimyn a arva v nastiiku dle RuL (bez priplatku)
1. volny prchod strukmich mat erial a povrcho wych Gprav

2. fizeny prehod
3. trvale blokovano
ator 12 VDC/15 Ah zaj3ti pri vipadku napéjeni nepretrzity provoz turniketu
Vypadek napajeni otorovou pohonnou jednotkou po dobu min. 3 hodin

Pro pfipady vjpadku nap&jeni Ize turniket REXON-DEA-DUG M

*Volnr se prot Poit adlo

*Trvale blokovany v zakladni poloze *Mechanické p digitainboptédio prchod

Toto nastaveni mze byt pro vedeno pro kterykoli ze a

sougsnr. Identifikani systémy

+K tumiketm REXON-DEA -DUO Ize pro Upely identifik ace prochézejici osaby pfipojit
kterykoli typ snimae na gro vy kod, magnetickou kartu, bezkontaktni fipo vou kartu,

PRISLUSENSTVi

LED informani panel :
+Informace o prehodnosti turnik etem

Tlaitk ovy panel
*Rumi o viadani turniketu
*Rumi odblok ovani turniketu

Cominfo, a.s.
Ledetin I1/651
760 01 Zlin
Ceska republika
Tel.: (+420) 577 618 240, 5

Fax: (+420) 577 618 239 pm—
E-mail: comi: fo@cominfo.cz. |SO
www.cominfo.cz ; 2001:2000
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