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Priloha ¢. 1 - Vlastni standardizovany program: Lesni bioekonomika

PROGRAM: LESNI BIOEKONOMIKA

- cca 3 hod.

- jaro/léto/podzim

Verze:

2023

Téma, zaméfeni:

Lesni bioekonomika, funkce stroma, obnovitelné a
neobnovitelné zdroje, dievo
a jeho vlastnosti, trvale udrzitelny les, vypar vody

Vékova skupina:

IL. stupeni

Lokalita:

Les, louka, park, skolni zahrada (v krajnim pfipad¢)

Vhodna velikost skupiny:

Minimalni pocet 15 zakt
Maximalni pocet 30 zaku

Doporuceny pocet

lektord/lesnich pedagogu:

2 lektoti/lesni pedagogové

Co je to lesni bioekonomika?

Lesy nejsou tovarna na dfevo, jejich pfinos pro krajinu a spolec¢nost je mnohem

komplexnéjsi. Lesni bioekonomika se zabyva tim, jak efektivné a zaroven udrzitelné

vyuzivat v§echny pfirodni zdroje, které les spolecnosti poskytuje. A to vSe za vyuziti

inovaci, novych vyrobnich postupti a modernich technologii.
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Uvod 10 min.
Uvitaci kruh

Predstaveni lektora/u

Sezndmeni s obsahem programu

Seznameni s pravidly programu a bezpecnosti
Sezndmeni s pravidly chovéni v lese

Samostatné predstaveni jednotlivych zakl ze tfidy

Predstaveni programu Lesni bioekonomika

Motivace: “Slyseli jste nékdy pojem lesni bioekonomika? Zni to mozna trochu
strasidelné, “e-k-o-n-o-m-i-k-a” brr, ale nebojte, zkusime si dnes krok za krokem
predstavit, co se pod timto pojmem skryva, kde vSude se takova lesni bioekonomika mutize

uplatnit a nahlédneme pod pokli¢ku udrzitelného lesniho hospodateni.”

Spole¢né s détmi vytvorfime kruh, ktery nam vytyCi hranice seznamovani
a pomuze nam tak, abychom na sebe pfi spolecném predstavovani vsichni vidéli.
V predstavovaci fazi je dobré vyuzit n€kterou z pfirodnin (napf. Sisku, list apod.), ktera
bude symbolizovat mikrofon. Upozornime tedy na fakt, ze mluvi pouze ten, kdo drzi
v ruce “lesni mikrofon”. Jde ndm o to, abychom minimalizovali ptipadné rusivé elementy

a poskytli tak vhodné prostiedi pro vlastni prezentaci.

Motivace: “Co se vam vybavi, kdyz se fekne les? SlySim liSka, muchomurka,
smrk a dub. Vyborng! Co tfeba takovy dievorubec nebo pryskytice? Mohli bychom
tu byt klidn€ az do zitra! Lesni ekosystém nejsou jenom stromy, ale i to co je v pude, taky
veskera zver, viechny seminka, kmeny a listy, ale i to co nevidime. Zaviete o€i, zhluboka
se nadechnéte. Lze poznat, ze jsme v lese, a ne ve tfidé? VSechno, co patfi do lesniho

prostiedi, miZzeme schovat i pod pojem lesni bioekonomika, ale nenf to tak jednoduché.
Varianta ¢.1

Predstavovani jednotlivych zakth miZeme zpestfit jednoduchou hrou ve forme
predstaveni kromé sebe samotného (kfestni jméno) i1 vyrobku ze dreviny, kterad
se vyskytuje v Geskych lesich. Zaci maji za tkol nejen dfevény vyrobek nebo strom

vymyslet, ale nasledné jiz tento produkt neopakovat.
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Varianta ¢.2

Predstavovani jednotlivych zakth miZeme zpestfit jednoduchou hrou ve forme
predstaveni kromé sebe samotného (kfestni jméno) 1 volné zijictho zivocCicha
vyskytujiciho se v CR a nasledné jeho napodobeni ve formé pantomimy nebo zvuki

charakterizujici vybraného zivocicha.

Pokud zvolime variantu ¢.2, pfedem upozornime, ze soucasti lesni bioekonomiky

je 1zvef jakozto nepostradatelna slozka ptirodniho ekosystému.

Program Lesni bioekonomika

Motivace: “Pojd’'me si spolecné vysvétlit, co pojem lesni bioekonomika znamena.
Zkuste zjednoduSené fici, co si pod timto tématem predstavujete. Slyseli jste uz nékdy

tento pojem?”

I.  Jak vznika les (stromy)? 15 min.

“Uz podle nazvu dne$niho programu, a i podle toho, kde zrovna stojime, je nam
urCité jasné, ze si budeme povidat hlavné o lese. A podle ¢eho vlastné pozname,
ze stojime v lese? Google maps? Mozna ... Ale dneska mame $tésti, staci se podivat
kolem sebe. Jasné stromy! Jedna z hlavnich slozek lesa, a 1 celé lesni bioekonomiky.

Ale kde se tu vzali? A jak dlouho tu s nami jsou?”
Cil:

Vysvétleni, jak vznika novy les.
Ukézka seminek vybranych druhti stromt (napf.: buk, dub, lipa, javor, smrk, jedle,
borovice).

e Popis rastu dfevin + nasledna ukazka probirky a zhotoveni moznych dievénych
vyrobkd.

Pomiucky: Zalaminované obrazky A4 (semenaCky vySe zminénych stromd,

oplocenka, stidium mladého x dospélého porostu)

Provedeni: Zjednodusené¢ détem vysvétlime, jak a z ceho stromy vznikaji
(seminka). Nasledné détem ukazeme jednotliva seminka zakladnich vybranych druht
naSich dfevin (viz. seminka zminéna vyse). Poté pfidame i obrazky semenackd, které
ndsledné pritadime k sementim. Poukazeme na fakt zakofenéni, které seminko provede
v prvnich fazich rastu. V nasem pfipadé toto znazornime pomoci diepnuti a natahnuti

jedné nohy, ktera napodobuje kofen. Dale pomoci hry pifedvedeme proces “vykliceni”
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az po vzrostly strom. Ob¢ ruce nad hlavu (znazornéni dé€loznich listka), poté se pomalu
narovname az do pozice na Spickach s natazenymi pazemi k nebi. Nakonec ruce
roztdhneme do prostoru a signalizujeme tak rozvinutou korunu stromu. Poté zaci zjisti,
Ze roztazenim rukou nemaji dostatek prostoru mezi sebou. Vybereme jednoho z ticastnikti
a jmenujeme ho do funkce lesnika. Po spolecné uvaze dale “vyfezavame” jednotlivé
stromy (zaky) az do bodu, kdy ma zbytek Gcastnikt dostatecny prostor. Jednotlivé stromy
(dét1) posilame na stranu, idealné k pani ucitelce/uciteli, predstavujici pilu. Pti tomto

procesu spolecné s détmi vymyslime, jaké difevéné vyrobky jednotlivi jedinci predstavuji.

Zavér: Po skonceni hry détem vysvétlime i princip hektarovych poctu stromt
a jejich koncovy stav v dospélosti. Velky diraz dbame na Casové obdobi, které strom

musi zvladnout, nez se ze seminka stane dospély strom.

“Vznikne-li nova plocha, napfiklad po té€zbé (Umyslné nebo nahodilé), musi
ji lesnik ze zakona zalesnit do 2 let a do dalSich 5 let zajistit. Tudiz se nemlze stat,
abychom les jen vytézili a nechali jej ladem. Aby lesnik véd¢l, kolik sazenic ma na nove
vzniklou plochu zasadit, pouziva tvz. tabulky hektarovych poctu sazenic. My si jej
muzeme piedstavit jako navod pro lesnika. Navic se kazdy lesnik musi fidit lesnim
zakonem a vyhlaSkami, které mu urcuji mimo jin€ i tzv. melioraéni dreviny, které musi
v urCitém zastoupeni na plochu zasadit. Jedna se o stromy a kefe, které 1épe odolavaji
skodlivym Cinitelim (vitr, snih, dést’ atd.) nez jiné dfeviny (DB — dub zimni/letni, BK —
buk lesni, LP — lipa velkolistd/malolistd, JV — javor mléc¢/klen, MD — modfin opadavy,
OLL - olSe lepkava, JS - jasan ztepily).”

“Predstavte si tedy plochu (1 ha — cca pfiblizné jako fotbalové hfisté), ktera
je pripravena na vysadbu. Lesnik pomoci tabulek vysadi 4000 ks sazenic buku lesniho.
Dospélé faze se vSak dozije necela Ctvrtina vysazenych stromd, a to cca 350—450 ks

dospélych jedinct.”
Varianta &.1: Ziviny
Pomiucky: Lano, dievény kula¢, obrazky A4

Provedeni: Zakim jednoduse vysvétlime, kdy ma Slunce v nasich podminkach
nejvetsi energii (v 1€t€) a kdy nejmensi (v zimé). Proto v zim€ stromy nepfirastaji
a zachovavaji si sviij vegetativni klid. Diky slune¢ni energii probiha ve vSech zelenych

rostlinach fotosyntéza, kde vznikaji dalezité cukry, diky kterym maji rostliny energii
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k rastu. Vytvaii i “odpadni produkt”, pro nas tak velmi dalezity, a to kyslik. Dale déti
rozdélime na dvé skupiny. Dbame na to, aby v jedné skupin€ bylo vyrazné vice déti nez
v druhé. Vétsi skupina predstavuje strom a mensi skupina slunecni energii. Skupinky
se zacnou pietahovat pomoci lana. V prvnim kole je vidét, ze strom ma daleko vice sily
nez Slunce (kvili mensimu poctu déti, v podobé slunecni energii je Slunce nepfetdhne
na svoji stranu). Ve druhém kole naopak premistime nékolik déti z vétsi skupiny
(predstavujici strom) do mens$i (Slunce). Sily se oto¢i a Slunce ted pretahne strom
na svoji stranu. V tomto procesu vysvétlime, ze jde o zmény v riznych ro¢nich obdobi
a bez slune¢ni energie by nemohla probihat zadna fotosyntéza a tim padem ani zadny rust

stromul.

Pozn.: Tuto hru zarazujeme pouze pokud mame dostate¢né mnozstvi ¢asu.

Nezarazujeme ji na ukor celého programu.
II.  Funkce stromu 20 min.

“Les mame, ale zamysleli jste se nékdy, co vSechno takovy les vlastné dokaze?

Les je pro nas mozna velké sousto, ale pojd'me si ukazat, co dokaze a jaké vSechny funkce

'77

muze plnit tieba jeden jediny strom
Cil:

e Kratké vysvétleni a zohlednéni v§eobecnych funkcich stromu a jejich uvedeni na
konkrétnich ptikladech.

Pomucky: Zalaminované obrazky A4

Jednotlivé funkce:

e Produkce kysliku
Jeden plné vzrostly strom dokaze vyprodukovat priblizné 120 kg kysliku za rok.

Pro lepsi pfedstavu to znamena, ze jeden strom umi ro¢né zajistit kyslik dvéma lidem.

e Pudoochranna
Dést diky stromiim nedopada pfimo na zem, ale postupné klouze po listech az

dold. Puda je zavlazena, ale netrpi pod naporem silného desté. Rovnéz kofeny stromu

chrani zem pied protékajici vodou a pomahaji pfedchazet erozi.

o Absorpce oxidu uhlicitého
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Primérny strom spotiebuje za zivot az 24 milioni m*® oxidu uhliitého,
sklenikového plynu zpasobujiciho zmény klimatu. (K tomuto tématu se pozdéji
v programu vratime v rdmci samostatného bloku).

e Filtrace vzduchu a hluku

Vegetace pusobi jako pfirozeny filtr Skodlivych latek v ovzdusi. Stromy zachycuji

predevsim jedovaty pfizemni 0zon a jemny polétavy prach.
e Tlumeni vétru

Jako S§tity proti vétru se nejvice osveédCily topoly, habry a duby, ve vysSich
polohéach buky, javory a lipy.

e Ochlazovani a zvySovani vlhkosti vzduchu

Bylo spocitano, ze takové ochlazeni jako dospély strom o pruméru koruny
10 m? by zvladly udélat étyFi klimatizacni jednotky o vykonu 5,6 kW. Jediny velky
strom dobfe zasobeny vodou chladi v 1été vykonem 20 az 30 kW. Pro srovndni,
klimatizace v luxusnich hotelech maji vykon 2 kW.

e Zdroj materialu a energie

Ze stromu ziskavame unikatni ekologicky pfirodni material — dievo. Ze dieva
vyrabime rizné vyrobky — od papiru, ponozek, nabytku az po nekolik desitek metrii
vysoké dievostavby. Ze dieva se také vyrabi tradi¢ni vyrobky jako jsou hudebni néstroje,
nabytek a papir, ale najdeme ho obsazené 1 v zubni pasté, celofanu, zvykacce (xylitol,
pryskyfice) nebo v acylpyrinu. Dievo je také vyznamnym zdrojem pfirodni obnovitelné
energie (k tomuto tématu se pozdéji vratime, v ramci samostatného bloku).

e Mozné obydli pro dalsi Zivocichy

Jediny strom slouzi jako utoCist€é a zdroj potravy tisicim dalSich rostlin
a zivocichu.

e Ovocné stromy — plody

Jedna primérna dospéla jablofi mize urodit za optimalnich podminek az 2 500
jablek kazdy rok. Pomaha tak nasytit nejen nas, ale 1 dalsi zivoc¢i§né druhy. Tato
produkce zavisi ovSem na mnoha okolnostech (dostatkem vody, slunce, zivin v pudé
apod.).

e Rekreacni )

Lesy k roku 2022 pokryvaji 34,2 % plochy CR, coz celkem pfedstavuje 2 680

372 ha (do této plochy by se nase hlavni mésto Praha veslo témér 54krat). V soucasné

dobé existuji v CR 4 narodni parky (Narodni park Sumava, Narodni park Podyji, Narodni
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park Ceské Svycarsko, Krkonossky narodni park), které pokryvaji 1,5 % rozlohy tzemi
statu. I proto mame moznost navstévovat les a travit v ném velké mnozstvi Casu. At uz

jako turisté, sbérac¢i hub, malin ¢i lesnich jahod nebo jako aktivni fotografové atd.

“Asi neni nutné pfipominat, Ze bez stromid bychom tu prakticky nemohli byt.
Nejen, ze nam poskytuji kyslik, ochlazuji okoli, poskytuji dievo a tvoii domov pro
pestrou Skalu rostlin, hub i zivo€ichu, ale poskytuji nam daleko vice funkci, nez se na

prvni pohled muze zdat. Pojd'me si ted’ na jednu z nich zahrat.”

Pomiucky: 30x satky modré barvy, 30x Satky Cervené barvy, termovize, digitalni

teplomér, obrazky A4 — vypar vody (evapotranspirace)
Provedeni: Hra na vypar vody (evapotranspirace)

Idealné pani ucitelka nebo néktery z zaku vytvorii strom. TTi zaci predstavuji vodu
(H20). Jsou oznaceni modrymi $atky a jejich ukolem je pochytat ostatni spoluzaky, ktefi
predstavuji teplo (oznaceni Cervenymi Satky). Potom co se jim povede pochytat dalsi tfi
spoluzaky — rozdéli se na dvé skupiny (H20) a takto vyrazeji pochytat zbytek tridy. Hra
konc¢i, az se vSichni déti pochytaji. Dilezité je pfedem vymezit prostor, ve kterém se déti

budou pohybovat.

Nasledna aktivita: Pokus s digitdlnim teplomérem. M¢éteni teploty povrchu pod

stromem a vedle stromu. Popfipadé méfeni teplot riznych povrchi v okoli.
Vypar vody (evapotranspirace)

KdyZz na listy stromi dopada velké mnozstvi tepla diky slune¢nim paprskim,
potiebuji se listy néjak ochlazovat. Listy tedy uvolni vodu, podobné jako kdyz se nasSe
kaze zpoti. Teplo ze Slunce zplisobi odpafeni vody z listd. Tim se listy (stejné jako nase
kiiZze pocenim) ochladi. A diky tomu je pak v okoli stromu vlh¢eji a chladnéji (napf. ma-
li strom dost vody, odpatfi za den asi 100 litr vody. Na to spotiebuje cca 70 kWh energie.
Prepocteny na 10 hodin intenzivniho slune¢niho svitu je chladici vykon bézného stromu
7 kW. Vase lednicka ma kolem 0,2 kW a skutecné vykonna klimatizace asi 2 kW.

V klimatizaci navic obihd toxicka kapalina, v pfirodé obih4 voda a strom ji Cisti).
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Zavér

“Po tisice let vyuzivame les riznymi zpusoby a pro ruzné ucely: stavby, zdroj
obzivy, topeni — to vSe je zaloZeno na vyuzivani biologickych/ptirodnich zdroja — tedy
lesni b-i-0-m-a-s-y. Vyuzivani pfirodnich zdroju, a to nejen téch z lesa, ale tieba i z pudy
a tfek, je pro lidstvo pfirozené a je praddvnym zékladem, na kterém jsme postavili nas
svét. No a co tedy znamena ta bioekonomika? (V pfipade lesa — lesni bioekonomika?)
To je docela novy pojem postaveny na téchto starych zakladech, ktery ptedstavuje vyzvu
pro nas vSechny, co tady stojime, ale 1 pro vSechny, co ziji v 21. stoleti — jak vyuzit
biomasu (v pripadé lesa lesni biomasu) pomoci modernich technologii, co nejefektivnéji,
beze zbytkt a zpisobem, ktery je pro svét udrzitelny. Jestli vam to ted’ piijde slozity,
nebojte se, jesté se k tomu vratime. Nicméné abychom mohli vyuzit moderni technologie
tady u nas v lese, napt. na tomhle buku, musime se na né¢j podivat jesté o trochu vic

peclivéji a poradné ho prozkoumat, jako pod mikroskopem.”

III.  Co vSe muze byt vyrobené na bazi direva 15 min.

“Jako my mame kosti a svaly a v tepnach nam proudi krev, tak i stromy maji své
stavebni latky a v cévach jim proudi ziviny, bez kterych by uschly. I dfevo se sklada
z jednotlivych bungk, které v priibehu zivota stromu plni riznou funkci. V kazdém dievé
nenajdeme bunky stejného typu, podle toho mizeme rozlisit naptiklad dieviny listnaté
a jehli¢naté. Buiiky vytvareji jedineCnou stavbu — anatomickou strukturu, nékteré znaky
jsou vidét pouhym okem, na jiné bychom pottebovali mikroskop. Diky témto znalostem

muzeme pak lehce rozpoznat i jednotlivé druhy dievin.”

Cil:

Makroskopické znaky dieva (kulace)
Mikroskopické znaky dieva

Pomucky: Kulace dreva s letokruhy 2x (listnaty, jehli¢naty), mobilni
mikroskop, kara.

“V bioekonomice, ktera vyuziva moderni technologie, se jde ale jesté dal.
Abychom mohli vyuzit lesni pfirodni zdroje efektivné a beze zbytku, musime se podivat

i na to, jaké vSechny latky takova mala bunka ve dfevé mize obsahovat.”
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o Chemické slozeni difeva — lignin, celul6za, hemiceluléza, voda, doprovodné
slozky
e Ukazka buniciny, esencialni oleje

Pomucky: Obrazky A4 a AS (jednotlivé slozky dieva — celul6za, hemiceluldza,
lignin)

Provedeni: Zaky rozdélime do tii skupin. Skupiny vytvoii fadu a otoéi se zady
k lektorovi. Pouze prvni €len se bude moci na lektor divat. Nasledné si ve skupiné vytvori
trojici signall pro jednotlivé dievni slozky (celuldza, lignin, hemicelul6za). Posledni ¢len
skupiny obdrzi tfi karty s témito slozkami. Lektor nejdfive ukaze jednu z dfevénych
slozek a prvni ¢len pomoci dohodnutého signalu posila znameni dal. Az tento signal
doputuje k poslednimu hraéi, ktery nasledné zvedne prisluSny obrazek. Dale mizeme

jednotlivé dievni slozky stfidat nebo kombinovat.
Informace, které by mély béhem programu zaznit:

Chemické slozeni dieva:

e celuléza (40-50 %)

e lignin (20-30 %)

e hemicelulézy (20-30 %)

e doprovodné slozky

e voda (podle rocniho obdobi, stupné vyschnuti dfeva atd.) tvoii 10 az 60 %
hmotnosti dieva, pro primyslové zpracovani se dievo susi na standardnich 12 %
obsahu vody

IV.  Co vse je ze dieva 10 min.

“Jednou z hlavnich a nejcennéjSich surovin, kterou diky lesu od praddvna
vyuzivame, je dievo. Skala vyuZiti je opravdu pestra, od dfevénych roubenek
az po housle. Védéli jste ale, Ze ze dfeva mize byt i spoustu dalSich na prvni pohled dievo
nepfipominajicich vyrobka? Mozna se kazdy den setkavame s vyrobky a materidly,
u kterych by nés ani ndhodou nenapadlo, ze mohou obsahovat dievo nebo jiny pfirodni

zdroj z lesa. Tak si je pojd'me spole¢né ukazat”
Cil:

e Predstaveni vyrobku ze dieva.
e Ukazka netypickych materiali na bazi dfevin - (tencel, pasta, pfirodni kaucuk,
korek atd.).
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e Diraz na nutnost vyuzivat co nejvice mistni zdroje.

Motivace: “Urcité vSichni vime, ze dfevni surovina byla pouzivana jiz v ddvné
minulosti a jeji Skala vyuziti je velmi pestrd. Od dfevénych roubenek az po dievéné
piibory. Védeéli jste, ze ze dieva muze byt i spoustu dalSich, na prvni pohled dievo
nepfipominajicich vyrobkt? Nemusi se vzdy jednat jen o stoly, zidle ¢i schody. Ze dieva
lze vyrobit napfiklad tricko, kabelku, toaletni papir, nebo dokonce i pruhledné dievo
ptipominajici sklo. Pojd’'me si je spole¢né ukazat.*

Pomicky: Obrazky A4 (unikatni vyrobky ze dieva), malé kartiCky (dfevéné x
nedfevéné vyrobky).

Provedeni: Prines vSe, co je ze dieva

Ve vymezeném prostoru rozmistime herni karty. Zaci maji za ukol najit a pfinést
co nejvice hernich karti¢ek s dfevni tématikou. Nasledne probéhne kontrola pfinesenych
karet. A po nasbirani vSech spravnych karticek si vybereme par zajimavych prikladt
a spolecné si o nich kratce popovidame.

Obsah “dfevénych” karticek: celofan (celuloza), zvykacka (pryskyfice, xyliton),
bfezovy cukr, acylpyrin (puivodné vyroben z vrbové kiry), dudlik (pfirodni kaucuk),
obleceni (tencel, lyocel — celuloza), korek (korkovy Spunt, $picka raketoplant), vanilkova
zmrzlina (obsah vanilinu — ndhrazka vyrobena z ligninu nebo dievéného dehtu), lodni
palivo (z ligninu), toaletni papir (celul6za), zubni pasta, mydlo, hudebni néstroje, ortéza
a obinadla, dfevni tér (oSetfeni dieva, kopyt koni, kolomaz).

“Vidite sami, ze potencional vyrobk(i na bazi dfevin je obrovsky a stéle
objevujeme nové vyuziti lesni biomasy. Dievni surovinou lze nahradit Sirokou Skalu
jinych materialti. Je ovS§em dulezité dbat na nutnost vyuzivat vie beze zbytku a co nejvice

z mistnich zdroja.”

V.  Drevostavby — Drevéné konstrukce 20 min.

“A co dievo jako stavebni material? Jisté si kazdy predstavi malou dfevénou chaloupku,
stfesni konstrukci, terasu Ci dievnik. Ale diky technologickému pokroku (CLT paneltim)
muzeme dnes stavét 1 vySkové budovy, ta nejvyssi ma 87 m (USA), rekordy se vSak

prepisuji pomérné rychle, ve Vidni ma napf. vzniknut mrakodrap s vySkou dokonce
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113 m (témér dveé Petfinské rozhledny). O dievu se tedy zacind mluvit jako vyznamnym

stavebnim materialu budoucnosti.”

Cil:

e Vyhody a nevyhody dfevénych vyrobkd.
e Poukézat na ulozeni CO> ve dieve.
e Ukdzka CLT panelu.

Pomiucky: Dievéné klacky ptimo z lesa, jutovy provazek, nizky.

Provedeni: Zaky rozdélime idealné do 5 skupin po 5 zastupcich (zde zalezi
na velikosti skupiny). Kazda skupina mé nasledné za ukol pouze pomoci ptirodnich
materidlu nalezenych v okoli sestavit svoji vlastni stavbu. V provedeni stavby se meze
nekladou, je zde predevsim kladen duraz na pouziti pfirodnich materialt. Zvitézi
ta skupina, ktera nejen, Ze dosahne se svoji stavbou nejvétSich parametrt, ale zaroven
prokaze i stabilitu v podobé min. 1 minuty, kdy musi samotna dfevéna stavba obstat

v prostoru bez pomoci v podob¢ podepreni.

Tuto hru zafazujeme do lesniho prostfedi s moznosti nalezeni dostate¢ného

mnozstvi pfirodniho materialu.

VI.  Obnovitelné a neobnovitelné zdroje 20 min.

“Jak uz jsme si fekli, bioekonomika je ta Cast ekonomiky, kterd vyuziva
obnovitelné biologické zdroje. Ustiedni myslenkou bioekonomiky je nahrazeni fosilnich
zdroju a jejich produktt zdroji 0-b-n-0-v-i-t-e-I-n-y-m-i a produkty z nich. Vite, jaké jsou
nejCastéjsi neobnovitelné (fosilni) zdroje? Muze se stat, ze jednoho dne dojdou? A co

vlastné patfi mezi ty zdroje obnovitelné?”
Cil:

e DPredstaveni neobnovitelnych a obnovitelnych zdroju.
e Ukdzka vzorku ropy, uhli, pelety.
e Vyhody a nevyhody jednotlivych zdroja.

“Bez zdroju si dne$ni svét prakticky nedokazeme predstavit. Vyuzivame jak
zdroje obnovitelné, tak i neobnovitelné. Muze se stat, ze jednoho dne neobnovitelné

zdroje dojdou? A co bude dale nasledovat? A je téZba obnovitelnych zdroji opravdu do
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nekonecna obnovitelna? Myslite, ze jsme do budoucna schopni plné€ nahradit fosilni
zdroje? Uvidime, nicméné védci, vyrobci i politici si nad tim ldmou hlavy. My si to
muzeme vyzkouset alespon v ramci hry a uvidime, jestli se nam to podaii.”

Pomiucky: Karty A3 (pfiklady obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji), karticky

(predstavujici jednotlivé procesy).

Provedeni: Hraci se rozdéli do 4 skupin. Dvé skupiny predstavuji neobnovitelné
zdroje (ropa, ¢erné uhli) a druhé dvé predstavuji zdroje obnovitelné (pelety, bioplyn).
Do kazdé skupiny pridame obrazek A3 s vyznaCenymi procesy, které probihaji, nez
vznikne findlni produkt. Jednotlivé procesy jsou ohodnoceny Cisly, které musi skupina
nasbirat, aby méla dostatecné mnozstvi na tvorbu finalniho produktu (ropa, ¢erné uhli,
pelety, bioplyn). Zaci z kazdé skupiny vybihaji jednotlivé pro karty piedstavujici dany
proces a vzdy mohou sebrat pouze jednu. Karty jsou pfedem rozmisténé ve vymezeném
prostoru. VSechny zdroje maji nékteré procesy shodné a je Cisté na hracich, jakou strategii

zvoli, tudiz se zde neuplatiiuje pouze rychlost, ale i tymova spoluprace a strategie.

VII.  Trvale udrzitelny les 20 min.

“Uz vime, ze les je zdrojem neuvefitelnych moznosti 1 Uzasnych ptirodnich
surovin, které dok4zi mnohdy nahradit 1 materidly jako je tfeba plast ¢i ropa. Ale lze
k lesu pristupovat jako k nekone¢nému zdroji, je mozné snad dojit az k bodu, kdy zadné
lesy nebudou? Kli¢em je u-d-r-z-i-t-e-lI-n-o-s-t. Co si pod tim predstavit? Naptiklad
vyuziti dieva a dfevénych vyrobkli z mistnich zdroju, zvoleni vhodnych péstebnich
postupt, vyuziti dfeva na maximum a beze zbytku a obnova lesa na mistech probehlé

tézby. Napada i vas néco?
Cil:

Névaznost na blok, Co vse je ze dieva.
Poukéazat na fakt, ze o les se musi peCovat, abychom z néj mohli trvale udrzitelné
vyuzivat pfirodni zdroje.

e Jednotlivé ptiklady vychovy a ochrany lesa.

Pomicky: Obrazky vychovy a ochrany lesa.

Provedeni: Spolecné vytvotfime kruh, ktery pfedstavuje oplocenku. Ukazeme

mozné zpusoby pohybu, které v ramci hry miazeme uplatnit, tak abychom byli schopni

63



zabranit hracim predstavujici zvéf vniknout do oplocenky. Nasledné vybereme
2-3 dobrovolniky, ktefi pfedstavuji zvef (zajic, srnec, jelen). Vysvétlime, za jakych
podminek se mohou dostat do oplocenky. Pfed zahajenim této aktivity pripomeneme
bezpecnost hry, tak abychom predesli trazim. Pokud nam “zvér” pronikne do oplocenky
— zhodnotime oplocenku jako nevyhovujici a motivujeme hrace ve druhém kole

ke zlepSeni stavu. Pokud oplocenka odolava “zvéfi”, mizeme pocty zvere navysit.

VII. Cirkulace v lesni bioekonomice 20 min.

“Jak muze byt les, ve kterém ted stojim, vyuzivan trvale udrzitelné? Vse jsme
si vysvétlili v pfedchozi hie regionalnich rozmért. Predstavte si ale, Ze to vSe se nyni déje
1 v globalnim méfitku. A to nejen v lese, ale napfi¢ celou bioekonomikou. Kazdy
jednotlivy tikon. Od samého zasazeni sazenice az po vyhotoveni vyrobku s minimalnim
zatizeni planety. To vSe se skryva pod lesni bioekonomikou. I kdyz se nam zda, ze lesy
jsou odolné vuci silnym vétrim a desti, jsou paradoxné mnohem zranitelnéjsi, nez si

myslime.”
Cil:

e Poukézat na neustaly kolob&h v lesni bioekonomice.
e Zjisténi, ze pokud jedna ze slozek “vypadne”, dochazi k naruseni jeji rovnovahy,

v extrémnich pfipadech az ke zhrouceni celého kolob&hu ekosystému.

Pomiucky: 8x okapy z pfirodnich materialti, dfevéna kulicka

Provedeni: Ve vymezeném, idealn€ rovinatém a prehledném prostoru, vyznacime
trat’, kterou budou muset ucCastnici piekonat, a to za pomoci bambusovych okapu
a dreveéné kulicky. Skupiny zakl rozdélime na dvé soutézici skupiny. Kazda skupina
obdrzi 4x bambusovy “okap” a 1 dfevénou kuli¢ku. Cilem kazdé skupiny je premisténi
drevéné kulicky za pomoci “okapl” na predem urcité misto. Pokud ucastnikim kulicka

spadne, vraceji se na zacatek a pokouseji se uspet znovu.

“Okapy” znazornuji slozitou a kiehkou cirkulaci. Dfevéna kuli¢ka dale jednotlivé
slozky lesni bioekonomiky. Jeji upadnuti na zem pak v praxi predstavuje nedostatek

¢i vytazeni jedné ze slozek systému, které tak zpomali cely cyklus.
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Zavér a rozlouceni 8 min.

Cil: Zavérecna kratka diskuze, kterou si oveéfime, co noveého se zaci dozvédéli a

co si zapamatovali.

Anotace:

Muze neékdy stromiim dojit dech? A lze ziskat energii Setrn€ s ohledem na nase
ptirodni bohatstvi? Lze mit ze dfeva obleceni, dudlik nebo zubni pastu? A proc je Spicka
raketoplanu prfevazné z korku? Lesni bioekonomika vyuziva inovativni postupy
k udrzitelnému hospodateni v lesich a zavadi nové technologie, které se promitaji do
vSech aspekti naSeho vsSedniho dne. Pojd'me spolecné nahlédnout pod poklicku

udrzitelného hospodareni v lesich.
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Priloha €. 2 - Dotaznikové Setieni El_ E S Y

PRA|GA

HL M. PRAHY OB
Dotaznik zaci

Ovéreni pojmu
Lesni bioekonomika

(pro zaky)

1) Vysvétlete pojem trvale udrzitelny les:

2) Oznacte predmét, ktery muze byt vyroben ze dreva:
a) Tricko b) Zubni pasta
c) Toaletni papir d) Celofan

3) Vyjmenujte alespon 4 obnovitelné zdroje:
4) Vyjmenujte alespon 4 funkce stromu:
5) Zkuste vlastnimi slovy vysvétlit pojem lesni bioekonomika:

6) Oznacte chemické slozky, které jsou obsazeny ve dievé:

a) klra b) hemiceluléza
c) celuldzin draselny d) celuldza
e) lignin f) login
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Dotaznik uitelé fl_ ESY BB
HL. M. PRAHY FSH{ER

Hodnoceni aktivity

Jak vyplnit dotaznik:

U moZnosti vybéru z nékolika variant vyberte tu, kterd odpovidd Vasemu nazoru,

a u ni vyplnte krouzek. Znamkovdni je podobné jako ve Skole 1 az 5 (1 = vyborné,
5 = nedostatecné).

1. Hodnoceni programu:

Napli programu 1 2 3 4 5

Lektofi 1 2 3 4 5
(odbornost/srozumitelnost)

Doprovodné aktivity 1 2 3 4 5

Celkovy pfinos 1 2 3 4 5

2. Hodnoceni jednotlivych aktivit:

I. Jak vznika strom

Byla aktivita srozumitelné vysvétlena? 1 2 3 4 5

Byla odbornost prizplsobena k véku déti? 1 2 3 4 5

Pokud byla zafazena doprovodna aktivita,
odpovidala charakteristice projednavaného tématu? 1 2 3 4 5

Il. Funkce Stromu

Byla aktivita srozumitelné vysvétlena? 1 2 3 4 5
Probéhla ndvaznost na predchozi aktivitu? 1 2 3 4 5
Jak hodnotite doprovodnou aktivitu? 1 2 3 4 5
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Vase textova odpovéd (neni povinné):

lll. Co obsahuje drevo

Byla aktivita srozumitelné vysvétlena?
Jak hodnotite pfinos této informace?

Vase textova odpovéd (neni povinné):

IV. Co vSe je ze dreva

Byla aktivita srozumitelné vysvétlena?
Jak hodnoti uvedené nazorné priklady?

Vase textova odpovéd (neni povinné):

V. Dfevéné konstrukce

Jak hodnoti zapojeni tfidy do aktivity?
Jak hodnoti uvedené nazorné ptiklady?

Vase textova odpovéd (neni povinné):

VI. Obnovitelné a neobnovitelné zdroje

Byla aktivita srozumitelné vysvétlena?
Jak hodnotite doprovodnou aktivitu?

Vase textova odpovéd (neni povinné):

68



VII. Trvale udrzitelny les

Byla aktivita srozumitelné vysvétlena? 1 2 3 4 5
Jak hodnotite doprovodnou aktivitu? 1 2 3 4 5

Vase textova odpovéd (neni povinné):

VIII. Cirkulace v lesni bioekonomice
Byla aktivita srozumitelné vysvétlena? 1 2 3 4 5
Jak hodnotite doprovodnou aktivitu? 1 2 3 4 5

Vase textova odpovéd (neni povinné):

3. Kladné pripominky, pochvaly, kritika a navrhy na vylepseni i zlepsSeni
celkového programu.
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Priloha ¢. 3 - Fotodokumentace

Fotografie ¢. 1: Aktivita ¢. 1 - Jak vznika les (stromy).
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Fotografie ¢. 3 - Aktivita €. 2 - Funkce stromu.

Fotografie €. 4 - Aktivita €. 3 - Co obsahuje dievo.
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Priloha ¢. 4 - Obrazkové materialy k programu Lesni bioekonomika

L. Jak vznika les (stromy)
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Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

O(

1: https://vimecoslesem.cz/sluzby/stavba-oplocenky/

O(

2: https://www .kolinskalesni.cz/lesnicka-cinnost/pestebni-cinnost/

O(

3: https://www kolinskalesni.cz/lesnicka-cinnost/pestebni-cinnost/

O(

4: https://www.vulhm.cz/pecovat-o-druhove-pestre-lesy-je-mnohem-
slozitejsi-nez-o-monokultury/

Obr.

O(

5: https://www.vulhm.cz/pecovat-o-druhove-pestre-lesy-je-mnohem-
slozitejsi-nez-o-monokultury/

Obr.

Obr.

O(

6: https://petrovicebr.cz/jedle-okus-zveri/g-1726

O(

7: https://www.lesnipedagogika.cz/data/web/pro-skoly/tyden-lesu-
2016/1-semenacky.pdf

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

Obr.

O(

8: https://lesoskolky.cz/nase-nabidka.html

O(

9: https://lesoskolky.cz/nase-nabidka.html

O(

10: https://lesoskolky.cz/nase-nabidka/tilia-cordata-lipa-malolista.html

O(

11: https://lesoskolky.cz/nase-nabidka/tilia-cordata-lipa-malolista.html

12: https://www.facebook.com/kabinetcoolkuriozit/photos/a.208396506
480253/942712843048612/type=3&locale=ms_MY

13 https://www.facebook.com/kabinetcoolkuriozit/photos/a.2083965064
80253/942712843048612/type=3&locale=ms_MY

O(

Obr.

O(

II. Funkce stromu

Strom o priméru koruny
10 m vyda transpiradi (vyparem)
400 | vody za den

Do vodni péry se vaze Na korunu stromu o plose
okolo 70 % sluneéni 80 m? dopadne za den 450 kWh
sluneéni energie

Odrazem, B, gt d Fotosyntézou
pfeménou na teplo a tokem se vaZe méné neZ 1%
tepla do pidy se spotfebuje

okolo 30 %

Obr. ¢ 2 Obr. ¢ 1

Obr. €. 1: https://prostejovsky.rej.cz/clanky/spolecnost/547-stromy-davaji-zivot-
produkuji-kyslik-chladi-mesta-a-pomahaji-s-vodou
Obr. €. 2: https://www.vtei.cz/2019/08/ztrata-vody-vyparem-z-volne-vodni-

hladiny/
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III. Co obsahuje dievo

Mikrovidkna celulézy uvnit
bunéénych stén rostlin
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Obr. ¢ 1 Obr. ¢. 2

Obr. ¢. 1: https://www.agromanual.cz/cz/clanky/vyziva-a-stimulace/hnojeni/
vyznam-ligninu-v-biomase-meziplodin

Obr. €. 2: https://www.eko-plasty.cz/produkty-z-celulozy/

IV. Co vSe muze byt vyrobené na bazi direva
Drevéné vyrobky

N

v

5}
o A

Obr. & 1 Obr. c. 2

Vanilinovy,
«cukr

=

T
AT o

Obr. ¢ 3

Obr. ¢ 4
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https://www.agromanual.cz/cz/clanky/vyziva-a-stimulace/hnojeni/
https://www.eko-plasty.cz/produkty-z-celulozy/

Nedrevéné vyrobky >

Obr. & 6 Obr.c. 7

Obr. ¢. 1: https://www.baby-centrum.cz/19-bibs-dudliky-kaucuk-2ks-vel-1

Obr. €. 2: https://www.stoklasa.cz/folie-celofan-0-6x5-m-role-x133269

Obr. €. 3: https://www.zbozi.cz/vyrobek/dr-oetker-vanilinovy-cukr-5-x-20-g/

Obr. €. 4: https://www.vo-allnature.cz/allnature-xylitol-250-g-p1137141/

Obr. €. 5: https://cs.geekbuying.com/item/VORKE-Notebook-15-PRO-Laptop-
16GB-512GB-Windows-10-0-Gray-422437.html

Obr. €. 6: Zdroj: https://www.bohacek-kzt.cz/klic-fab-100

Obr. €. 7 https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BD%C3 % Alrovka#/media/
Soubor:Gluehlampe_01_KMJ.jpg

V. Drevostavby a drevéné konstrukce

Obr. & 2

Obr. €. 1: https://www.estav.cz/cz/8544.jak-se-stavela-nejvyssi-drevostavba-
sveta/gallery?photo=51
Obr. €. 2: https://www.estav.cz/cz/8544.jak-se-stavela-nejvyssi-drevostavba-

sveta/gallery?photo=54
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VI. Obnovitelné a neobnovitelné zdroje
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Obr. ¢ 9 Obr. ¢ 10

Obr.

p(
p—

: https://www.elektrina.cz/zelena-energie-od-eon-pre-cez-a-dalsich-
dodavatelu-elektriny

Obr.

Obr.

¢
[\

: https://www.elektrina.cz/jak-funguji-vetrne-elektrarny

(e
()

: https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/obnovitelne-zdroje-
energie/bioplynova-stanice/vyklad

Obr. €. 4: https://vikend.hn.cz/c1-66894950-umele-drevo-z-laboratore-roste-

rychleji-a-nepotrebuje-pudu-ani-slunce-jeho-vyroba-ale-vyjde-draz

Obr.

(e
W

: https://www.epet.cz/slunecni-energie-vyhody-vyuziti-i-nejvetsi-
producenti/

Obr.

Obr.

Obr.

¢
(o))

: https://faei.cz/ropa-minuly-tyden-zdrazila-nejvice-v-historii/

¢
~

: https://oenergetice.cz/ropa/zasoby-preprava-ropy-v-cr

¢
oo

: https://www.el5.cz/zahranicni/islamiste-prichazeji-o-ropu-spojenci-
znicili-dalsi-tri-rafinerie- 1122587

Obr. €. 9: https://www.betacontrol.cz/cs/elektronicke-systemy-pro-cerpaci-

stanice/

Obr.

(@8

. 10: https://www.prumysldnes.cz/energetika/plynovod-mezi-finskem-a-

estonskem-byl-uzavren-kvuli-podezreni-z-uniku-plynu-231010
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VII. Trvale udrzitelny les

Obr. €. 1: https://ekolist.cz/cz/publicistika/nazory-a-komentare/alesn-erber-jak-
nastartovat-stredni-les-nadupane-ferrari-nasich-lesu

Obr. €. 2: https://www.lesnipedagogika.cz/cz/pod-lesnickou-poklickou/lesy/
ochrana-lesa-les-uzitecny-vsem/kurovec

Obr. €. 3: https://fraxinus.mendelu.cz/vymladkovelesy/doupne-stromy/

Obr. €. 4: https://www.lesnipedagogika.cz/cz/pod-lesnickou-poklickou/lesy/

ochrana-lesa-les-uzitecny-vsem/kurovec
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