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Srovnani reaktivnich JS frameworku
React, Vue a Angular

Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva porovnanim a ukazkou hlavnich rozdili mezi
reaktivnimi JavaScript frameworky React, Vue a Angular.

Prvni kapitola, ktera ja zalozena na teoretické Casti, pojednava obecné o zékladni
definici frameworkt a nasledné o jednotlivych reaktivnich frameworcich.

V dalsi kapitole je pojednano o vzajemném srovnani rozdilnych ptistupt
frameworkd. Prakticka ¢ast demonstruje ukazku a rozdilné psani kodu v kazdém
frameworku.

Nasledné¢ je poukazovano pomoci grafii na pocty aktivnich pracovnich nabidek na
portalech LinkedIn, Indeed, Jobs.cz a StartupJobs ke zjisténi poptavky na trhu prace po
jednotlivych frameworcich.

V piedposledni kapitole je srovnani velikosti aktivity jednotlivych komunit pomoci
statistik v oficidlnich repozitatich na GitHubu.

Na zavér jsou shrnuty vysledky celkového porovnavani frameworki a je doporucen
nejvhodnéjsi framework podle analyzy na zminéném trhu prace, celkové funkénosti a
aktivity jednotlivych komunit.

Kli¢ova slova: vyvoj webové stranky, webova aplikace, reaktivni aplikace, framework,
JavaScript, React, Vue, Angular



Comparison of Reactive JS Frameworks React, Vue and
Angular

Abstract

This bachelor thesis deals with the comparison and demonstration of the main
differences between the reactive JavaScript frameworks React, Vue and Angular.

The first chapter, which is based on the theoretical part, deals in general with the
basic definition of frameworks and then with the individual reactive frameworks.

The next chapter deals with the mutual comparison of different approaches of
frameworks. The practical part demonstrates the example and different code writing in
each framework.

Subsequently, the numbers of active job offers on the LinkedIn, Indeed, Jobs.cz and
StartupJobs portals are pointed out using graphs to determine the demand on the labor
market for individual frameworks.

The penultimate chapter compares the size of the activity of individual
communities using statistics in the official repositories on GitHub.

Finally, the results of the overall comparison of frameworks are summarized and
the most suitable framework is recommended according to the analysis on the mentioned
labor market, overall functionality and activity of individual communities.

Keywords: Web Development, Web Application, Reactive Application, Framework,
JavaScript, React, Vue, Angular
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Seznam pouzitych zkratek

SPA — Single-page aplikace. Jedna se o jednostrankové webove aplikace, které
nabizi diky JavaScriptu oproti klasickym webovym strankam rychlejsi odezvu diky
dynamickému nacitani na stran¢ Klienta.

Framework — Softwarova struktura. Obsahuje funkce, které usnadiuji
programatorovi vyvoj. [1]

Reaktivni framework — JavaScript framework, ktery pomoci manipulaci

s Virtualnim DOM dynamicky reaguje na udalosti bez nutnosti obnoveni stranky.
Frameworky porovnavaji pii zménach stavii uvnitf aplikace virtudlni DOM se
skute¢nym a poté provadi v redlném DOM upravy pouze modifikovanych prvkii.
DOM - Objektove orientovana reprezentace XML nebo HTML dokumentu.
Umoznuje pomoci API pfistup nebo modifikaci obsahu, struktury nebo stylu
dokumentu nebo jeho soucasti.

Virtualni DOM - JavaScriptova reprezentace DOM. Slouzi k rychlej$imu
upravovani realného DOM.

Frontend — Uzivatelska ¢ast webové aplikace. Nejcastéji vyvijena pomoci
technologii JavaScript, HTML a CSS.

Backend — Logika aplikace, ktera je umisténa na webovém serveru. U webovych
aplikaci se nejcastéji jedna o API, s kterou se poté pracuje pomoci HTTP requesti
z Frontendu.

Fullstack — Kombinace Frontendu a Backendu

Pozn.: Seznam neobsahuje zkratky vseobecné znamé nebo pouzivané jen ojedinéle
S vysveétlenim v textu.
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1. Uvod

Webové aplikace se v dneSni dob€ vyuzivaji ¢im dal Castéji a stavaji se velkou soucasti jak
soukromé, tak i komer¢ni sféry. Firmy investuji do vyvoje webovych aplikaci kvili
moznosti piistupu z jakéhokoliv zafizeni bez nutnosti instalace a feseni multiplatformniho
VyVvoje.

Multiplatformni vyvoj je velmi ndkladny. Velmi ¢asto se také hleda kompromis v ptipadé
nepiitomnosti nékterych funkci — napt. pouziti Face ID vs. Ctecky otisku prstu. Vyvoj pro
web ma take svoje Uskali — zejména vyvijeni aplikaci kompatibilnich se star§imi prohlize¢i
(napft. starsi verze programu Internet Explorer) — neni vsak tolik obtizné je fesit.

Webové aplikace je mozné pouzivat at’ uz v internich aplikacich dostupnych z intranetu ¢i
jako vetejné dostupné aplikace. Technologie kolem webil se posledni roky vyviji velmi
rychle a diky novym technologiim je mozné vyvijet weby, které se pro uzivatele tvaii
témef jako nativni aplikace. Diky technologiim jako napi. PWA (Progressive Web Apps)
je mozné si webovou aplikaci ulozit na plochu a aplikace muze diky lokalnimu cachovani
Caste¢né fungovat i pii vypadku piipojeni k webovemu serveru.

Podle prizkumu nejvétsiho portalu, zamétujiciho se na otazky a odpovédi pro vyvojare a
programatory, Stack Overflow, tvofili nejvétsi procento respondenti webovi vyvojafi. [2]
VéEtsi weboveé aplikace je potieba vyvijet co nejefektivnéji a k usnadnéni prace predevsim u
SPA je mozné vyuzit reaktivnich JavaScript frameworkt. Kazdy z porovnévanych
frameworki je pouzitelny ve vétSin€ ptipadu a o jejich vybéru pii vyvoji rozhoduje
pfedevsim dostupnost externich knihoven pro pozadované funkce.

V této praci demonstruji hlavni rozdily mezi témito a porovnavam jejich popularitu mezi
komunitami vyvojaru i mezi zamé&stnavateli.

12



2. Cil prace a metodika
2.1 Cil préace

Hlavnim cilem prace je ukazka rozdili mezi témito JavaScript frameworky na tvorbu
reaktivnich webovych aplikaci. V praci jsou demonstrovany hlavni rozdily v zékladnich
principech danych technologii. Prace dale obsahuje srovnani komunit jednotlivych
frameworkt a poptavky na trhu prace.

2.2 Metodika

Po analyze informaci z oficidlnich dokumentaci je provedena syntéza. V dal$im kroku je
provedeno srovnani rozdilnych pfistupti jednotlivych frameworka. Prakticka ¢ast obsahuje
ukazku kédu v kazdém frameworku. Déle jsou porovnany pocty aktivnich pracovnich
nabidek na portalech LinkedIn, Indeed, Jobs.cz a StartupJobs. Jsou srovnany trendy ve
vyhledavani danych frameworkt pomoci nastroje Google Trends a statistik na GitHubu.
Soucasti prace je také srovnani velikosti aktivity jednotlivych komunit pomoci statistik v
oficialnich repositarich na GitHubu.

13



3. Teoreticka vychodiska

V principu fungovani aplikace zohlediuji hlavné celkovy ptistup jednotlivych
frameworktd k webové aplikaci, dostupné nastroje pro vyvojaie a miru podpory pro
uzivatele.

Pro porovnani ,,vybavenosti“ riznymi nastroji budu porovnavat na bazi péti zakladnich
funkeci diilezitych pro kazdou bezpecnou webovou aplikaci:

e Tvorba Ul / Manipulace s DOM

e State management

¢ Routing

e Validace a zpracovani vstupnich dat — dulezité pro bezpecnost aplikace, bez
validace a vycisténi uzivatelského vstupu prostfednictvim formulait Ize
napadnout aplikaci pomoci napt. SQL injection

e HTTP klient

U vétsiny aplikaci je nutné doplnit tuto knihovnu o dalsi knihovny zajist'ujici naptiklad
routing, ktery React neposkytuje. [3]

3.1 React

JavaScript knihovna pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Umozniuje vyvoj SPA. Ve verzi
React Native je mozné vyvijet mobilni aplikace. Je spravovan spolecnosti Meta a
komunitou vyvojaii a dalsich firem. Je dostupny pod MIT licenci. [6]

3.1.1 Historie

React byl poprvé vyuzit na Facebook News Feed v roce 2011. Veiejnosti byl pfedstaven

v roce 2013 na konferenci JS ConfUS, kterd probihala od 29. do 31. kvétna. V bfeznu 2015
byl piedstaven React Native, ktery z tohoto frameworku vychazi a slouzi k vyvoji
mobilnich aplikaci. [3]

3.1.2 Princip

Aplikace v Reactu jsou rozkouskované na takzvané komponenty, které je mozné vnotrovat
do sebe. Komponenty je mozné vytvaret pomoci t¥id nebo funkci. [3]

V komponentech se vyuziva JSX, coz je rozsifeni syntaxe jazyka JavaScript, které se

v koédu podoba HTML, av$ak pii kompilaci se pievadi na JavaScript. [3]

14



Komponenty mohou vyuzivat states (stavy) pro data, ktera se méni v pribéhu casu. Data
mohou také piedavat svym potomkiim pomoci props (parametri). Framework nabizi také
jednoduchou spravu globalnich stavli pomoci contextu. [3]

React poskytuje mnozstvi funkci diky kterym je mozné optimalizovat vykon aplikace
naptiklad pomoci zapamatovani si vysledku vystupu funkci nebo komponent pii stejnych
vstupnich parametrech. [3]

3.1.3 Aplikace vyuzivajici React

Mezi nejpopularngjsi aplikace naprogramované ve frameworku React patii webova
aplikace socialni sit¢ Facebook. Firma Meta tento framework vyuziva i na webové aplikaci
Instagram a jeho verzi Native v jeho mobilni verzi. Z dalsich popularnich aplikaci je

V Reactu vyvinutd napiiklad webova aplikace streamovaci sluzby Netflix anebo srovnavac
ubytovani Airbnb, jehoz vyvojafi také spravuji mnozstvi vlastnich open-source knihoven
pro tento framework. [10]
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Obrazek 2: Webova aplikace Airbnb [22]

3.2 Vue

JavaScript framework pro vytvafeni uzivatelskych rozhrani. MiZe byt pouZzivan také jako
webovy aplika¢ni framework pro pokro¢ilé SPA. Je vydavan s licenci MIT. [6]

3.2.1 Historie

Framework byl vytvofen Evan You, ve snaze vytvofit jednodussi framework pro vyvojare,

nez byl Angular, se kterym pracoval jako zaméstnanec Google. Prvni verze byla vydéna
v Unoru 2014. [4]

3.2.2  Princip

Vue rozdéluje webovou aplikaci na komponenty. Komponenty rozsifuji HTML prvky do
kodu, ktery je mozné pouzivat po celé aplikaci. Kazda komponenta je VVue instance, ktera
ma predem dané vlastnosti. [4]

Framework pouziva Sablony, které jsou zalozené na HTML syntaxi a paruji renderovany
DOM s Vue instancemi. Sablony jsou kompilovany do virtualniho DOM. Alternativnim
zapisem Sablon je i JSX syntaxe. [4]
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3.2.3 Aplikace vyuzivajici Vue

Vue je vyuZzivano internetovym srovnavacem pro porovnavani cen hotelti Trivago. Mezi
dalsi popularni aplikace patii socidlni platforma pro sdileni kreativni prace Behance nebo
weboveé rozhrani Git repositaie GitLab. Tento framework je také vyuzit ve webovém
konfiguratoru BMW. [11]
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43 Crestive Fields - % Tools - L Color - © Location - ® Schools - @ Source Files - ;:;,mmw,.dm -
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Vadtigle Owners +

LaMarina
de Valéncia
/\ Living Lab

MY PRINCESS EDWARD (& 1wz Oum Protector Daly tem Ome LASTCITIZEN e on
i

) ovo/Biu- oy PIcIugmn

Obrazek 3: Uvodni stranka Behance [23]
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Obrazek 4: Konfigurator BMW [24]

17



3.3 Angular

JavaScript framework na tvorbu SPA. Pro psani kédu pouziva misto Cistého JavaScriptu
jeho nadstavbu TypeScript, ktery jazyk rozsituje o statické typovani, tfidy a rozhrani.
Framework je spravovan spole¢nosti Google a skupinou vyvojatu a firem. [6]

3.3.1 Historie

Angular vznikl jako kompletni piepsani piivodniho Angular]S. Prvni verze Angular 2.0
byla ozndmena 22-23. fijna 2014 na konferenci ng-Europe. Prvni stabilni verze
frameworku byla vydana 14. zati 2016. [5]

3.3.2 Princip

Framework je zalozeny na komponentach, které se staraji o vykreslovani a funkcionalitu
samotné¢ aplikace. Komponenty reprezentuje programova tiida, ke které Angular navazuje
vlastni HTML $ablonu a CSS pomoci takzvanych direktiv. Komponenty je mozné také
logicky rozd¢lit to moduld. [5]

Logika aplikace je zajiSténa pomoci sluzeb, které slouzi napiiklad pro distribuci dat mezi a
komunikaci mezi klientskou aplikaci v Angularu a serverovym API. [5]

3.3.3 Aplikace vyuzZivajici Angular

Mezi nejvétsi aplikace pouzivajici Angular patii napiiklad webové rozhrani Gmail nebo
PayPalu. Tento framework také vyuziva Microsoft Office Online pro vS§echny webové
verze aplikaci. [11]
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Obrézek 5: Uzivatelské rozhrani aplikace Gmail [25]
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. Summary Activity Send & Request Wallet Offers Help y ! LOG OUT
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free

PayPal balance
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| Transfer Money )
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Get your money sooner
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Obrézek 6: Uzivatelské rozhrani PayPal [26]
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Obrazek 7: Uzivatelské rozhrani Word Online [27]

3.4 Srovnani vykonu

3.4.1 Perf Track

Srovnani vykonu lIze porovnavat podle dat z Perf Track od Google Chrome Labs. Data jsou
méiena pomoci Web Vitals na rychlosti 3G a vychazi z tisici méfeni a mizou byt

ovlivnéna i externimi vlivy z redlného prostiedi jako naptiklad vykon webového serveru.
[31]

’ Web Vitals Origin-aggregated (3G + mobile)

First Contentful Paint: €SN 21%
C 5% 44%
T e D

Largest Contentful Paint: (€N 9%
€ 8%
CI v1%

Cumulative Layout shift: @I 0% D
I =%

First Input Delay:

Obrézek 8: Srovnani rychlosti frameworkii podle Perf Track [31]
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Vsechna méteni vychazi z Web Vitals, které se pouzivaji mezi vyvojaii k optimalizaci
rychlosti webu.
Mezi hlavni méfené prvky patii predevsim:

e First Contentful Paint — Cas od za¢atku naditani webové stranky az po vykresleni

prvniho obsahu. Uvadi se v sekundach.

e Largest Contentful Paint — Rychlost nacitani webové stranky. Meéii se
v sekundéch.

e Cumulative Layout Shift — Vizualni stabilita webove stranky. Méfi, jak moc se pii
nacitani stranky piesouvaji dané elementy (muize byt zplisobeno napf. nacitdnim
soubort z vice riznych webovych serverti). Nabyva hodnoty od 0 do 1 (0 je nejlepsi).

e First Input Delay — Cas od kliknuti na prvek (tlagitko, odkaz apod.) do momentu
kdy prohlize¢ za¢ne provadét event., ktery je k prvku piifazeny. Uvadi se v
milisekundach.

Z vysledki méfeni je mozné pozorovat, ze Angular je v mnoha ohledech znatelné

pomalejsi nez React a Vue.

Zpracovano podle [32]

3.4.2 Velikost frameworki

Velikost frameworkt mtiZe pfi nacitani hrat velkou roli a je pfedevSim dulezita pfi tvorbé
mensich aplikaci, kde nemusi byt vyuzit maximalni potencial.

Frameworky Vue a React jsou téméft totozné velké. Angular je vice jak dvojnasobné velky,
kvili jeho robustnosti, coZ zhorSuje i rychlost nacitani a neni proto vhodny pro mensi
aplikace. [33]
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4 Vlastni prace

4.1 Porovnani syntaxe

Syntaxe je soubor pravidel, ktera uréuji spravnost dokumentu v konkrétnim
programovacim jazyce nebo frameworku.

jazyka. Prilis komplikovana syntaxe mitize také podle nékolika studii, zejména pak ,,Impact
of Programming Language Fragmentation on Developer Productivity [Y-3, znamenat
pokles produktivity z divodu ¢astych chyb a oprav kodu, $patné orientace v kddu a také
velké nepohodli pii praci.

Vsechny porovnavané frameworky maji podobnou syntaxi a zalezi tak spiSe na osobni
preferenci kodéra.

Kod ke srovnani je pomérné trivialni komponenta zobrazujici uzivatele webové aplikace

Vv necislovaném seznamu. Kazda polozka seznamu ma pfifazeny event, ktery zavola funkci,
kterou komponenta pfijimé a do parametru pteda objekt se zvolenym uzivatelem.

4.1.3 React
React vyuziva piimo JavaScript — vyuziva rozsifeni JSX — syntaktické rozsiteni
JavaScriptu, které upravuje vzhled uzivatelského rozhrani.

JSX neni ptimo soucasti JavaScriptu, ale framework React tuto syntaxi podporuje a

s kodem pracuje obdobné jako Angular s kddem TypeScript. JSX se kompiluje jako
browser-compatible JavaScript.

V uvedeném prikladu si Ize v§imnout atributu key u li elementu, ktery slouzi k identifikaci
elementu pii mapovani pole. Pomoci tohoto atributu dokaze React rozlisit, zdali se dana
polozka aktualizovala a je nutné ji znovu vykreslit.

React ma definovane atributy a funkce pro elementy v camel case tvaru, které je mozné
roz$ifit pomoci props komponent. Kviili nasledné kompilaci JSX jsou nekteré bézné
HTML atributy pojmenované odlisné — napt. misto class pro ptifazeni CSS tfidy je nutné
pouzivat className, kvali pouziti slova class v JavaScriptu pro praci s tfidami.

import React from "react";

export function UserList({ onSelectUser, users }) {
function userSelectHandler(userld) {

onSelectUser(users.find(u => u.id === userld));

}

return (

ul

{users.map((user) => (

li
key={user.id}

onClick={userSelectHandler.bind(null, user.id)}
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user.name

4.1.2 Vue

Vue vyuziva JavaScript bez dalSich rozsifeni. Diky tomuto neni oproti ostatnim
frameworkim potieba kod kompilovat a je mozné ho také importovat pomoci HTML link
tagu a pouzivat ho i jako souc¢ast webt psanych v PHP (napft. pouze pro validaci
formulart).

Dynamickeé vlastnosti a eventy se pfifazuji elementim pomoci takzvanych direktiv. U
vlastnosti se piSe pred direktivy dvojtecka, pokud se pfedavaji dynamické vlastnosti (jinak
jsou predavany jako staticky string). Je mozné vytvaret vlastni direktivy lokalné

v komponenté i globalné v projektu.

Stejné jako React vyuziva k optimalizaci vykreslovani atribut key pro detekci zmén v poli.

import Vue from "vue";

Vue.component(‘user-list’, {
props: ['onSelectUser, 'users'],
methods: {
userSelectHandler(userld) {
.onSelectUser(users.find(u => u.id === userld));
}
13

template: "<ul>

<li
v-for='user in users'
v-on:click='userSelectHandler(user.id)'
:key='user.id'

>
{{ user.name }}

</li>

</ul>’

D
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4.1.3 Angular
Angular vyuziva TypeScript — Kod projektu neni spoustény v prohlizeci, ale je
kompilovan do kédu v JavaScript, kompatibilniho s prohlize¢em.

import { Component, Input, Output, EventEmitter } from '@angular/core’;

@Component({
selector: 'app-user-list',
template:
<ul>
<li *ngFor="let user of users" (click)="onSelectUser(user.id)">
{{ user.name }}
</li>

</ul>

)

export UserListComponent {

@Output() selectUser = EventEmitter<{ id: string; name: string }>();

@Input() users: { id: string; name: string };

onSelectUser(id: string) {

.selectUser.emit(this.users.find(u => u.id === id));

V kodu frameworku Angular jsou pouzity ,,dekoratory* (@Komponent) — obdoba anotaci
V jazyce Java — umoznuji specifikovat, jak se k takto oznacenym tfidam chovat a ptipojit
dalsi data k normalnim tfidam.

Developer tedy nemusi pii pouZiti tohoto frameworku psat kod, ktery ptimo vytvaii nebo
odstraniuje prvky v DOM. Misto toho jsou vytvaifeny komponenty, podle kterych Angular
manipuluje s DOM

Muzete definovat vstupy (properties) a vystupy (events) komponent a spravovat nékteré
stavy specifické pro komponentu nebo celou aplikaci (neni vidét ve vyse uvedeném
aryvku).

4.2 Popularita a vyhledavani

Popularitu zvolenych frameworkt i mezi lidmi nevénujicimi se vyvoji jsem srovnal na
platformé Google Trends.

Pro srovnani popularity mezi vyvojati jsem zvolil statistiky na platformé GitHub, kde je
hostovana vétsina repositait open-source projektii pro tyto frameworky.
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4.2.1 Google Trends

Podle platformy Google Trends, kterd sleduje historii a trendy ve vyhledavani ve
vyhledavaci Google. Ve vybranych regionech lze zjistit zajem uzivatelti o jednotlivé
frameworky.

Rocni srovnani Angular/Vue/React za rok 2021
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Graf 1: Popularita vyhledavani frameworkii ve vyhledavaci Google v tydnech béhem roku 2021
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Graf 2: Popularita vyhleddavani frameworkii ve vyhledavaci Google za rok 2021
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Srovnani podle klicovych slov ukazuje React jako nejvyhledavanéjsi termin, vysledky vSak
mohou byt zkresleny. ,,React™ i ,,angular® jsou relativné bézna anglicka slova. Po tpravé
vyhledavani se mirné zvysila popularita frameworku Angularu, av§ak React byl stale
nejpopularnéjsi.

2021
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10

Angular Framework Vue Framework React Framework

Graf 3: Popularita vyhledavdni frameworkii ve vyhleddivaci Google za rok 2021 s upravou pro vyiazeni
nesouvisejicich vysledkii

422 GitHub

Pro nejvyssi ptesnost 1ze sledovat 1 platformu GitHub a jeji uzivatele. Na platformé
GitHub lze oznacit repositaie ostatnich hvézdou — hvézdy funguji jako metrika pro
popularitu repositaii mezi uzivateli.
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Graf 4: Vyvoj popularity oficidlnich repositarit mezi vyvojari [29]
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Graf 5: Popularita oficidlnich repositarii mezi vyvojari v roce 2022

4.3 Migrace

U webovych aplikaci, u kterych se ¢asto planuje dlouhodoby vyvoj, je nutné pocitat
S moznymi budoucimi migracemi na nové verze.
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Mezi verzemi frameworku mtize byt rozdil a mtize dojit k nekompatibilité nebo poruseni
kodu.

Ve vétSiné€ ptipadll na tak zavazny problém developefi nenarazi, je vSak dulezité drzet krok
se zménami v jednotlivych verzich. Mlize se jednat napft. o diilezité vylepseni zabezpeceni
aplikaci.

4.3.1 React

Spole¢nost Meta (donedavna Facebook) uvedla, Ze stabilita je pro né nanejvys dilezita.
React totiz pouzivaji nadnarodni spole¢nosti jako jsou Twitter a Airbnb.

Aktualizace v prostiedi React jsou tedy jedny z nejjednodussich — s migraci 1ze pouzit
script react-codemod.

432 Vue

Pii aktualizaci z verzi 2.x na verze 3.x se nejedna o aktualizaci. Vyvojati nabizi verzi 3.x

s rozhranim API, které je kompatibilni s verzemi 2.x. Pokud vyvojai migruje aplikaci

z verzi 1.x na verze 2.x, lze pouzit nastroj vue-migration-helper, ktery se spousti v konzoli.
Navic 90 % celého API verze 2 je totozna s verzemi 1.x. ['1Spolu s tim je potieba zv1ast
migrovat router aplikace, ten je kompatibilni pouze s jednou podporovanou verzi.

4.3.3 Angular

Vyvojafi planuji rozsahlé aktualizace kazdych 6 mésicii. DalSich 6 mésict jsou
podporovany vSechna hlavni API rozhrani. To dava vyvojaitim ¢as dvou cykli vydani pro
provedeni nezbytnych zmén a migraci.

4.4 Porovnani slozitosti

K srovnéni slozitosti jednotlivych frameworkt jsem zvolil porovnani oficidlnich
dokumentaci a srovnani komplexnosti principt, které nabizi po instalaci bez dalsich
dodateénych knihoven (mimo Angularu jsou u realnych aplikaci téméf vzdy potieba).
Vsechny srovnavané frameworky nabizi mimo klasické dokumentaci i prehledné
strukturované navody podle kterych se lze ucit pracovat ve zvoleném frameworku krok za
krokem.
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441 React

4.4.1.1 Kiivka uéeni

React neni tplny framework a pokroc¢ilé funkce vyzaduji pouziti knihoven tietich stran.
Diky tomu je kiivka u€eni méné strma. ZaleZi vSak, jakou cestou se vyvojar vyda a které
funkce a knihovny se rozhodne pouzit.

4.4.1.2 Dokumentace

React nabizi privodce ,,Getting Started*, ktery pomuZe se zakladnim nastavenim, které
trvéd 30-60 minut. Dokumentace je Giplna a pichledna, feSeni béznych problémd je dostupné
na platforméach jako StackOverflow.

Vyvojati také nabizi nékteré ukazky prostrednictvim platforem CodePen a CodeSandbox a
odkazuje na né ptimo v oficialni dokumentaci.

442 \Vue

4.4.2.1 Kiivkauceni

vvvvv

flexibilita je vSak dvojsecnd — umozinuje psani Spatného kodu, ktery je velmi t€zké ladit a
testovat. Vue se nékterymi mechanikami piekryva s ostatnimi platformami, a proto je
pfechod na tuto platformu velmi snadny.

4.4.2.2 Dokumentace

Dokumentace je prehledna a strukturovana. Zacina instalaci a zakladnimi mechanikami a
vede vyvojaie postupne.

Na oficialnich strankéch je také dostupné alternativni feSeni v podobé videokurzu
popisujici zaklady frameworku.

4.4.3 Angular

4.4.3.3 Kfivka uceni

Kiivka uceni je u tohoto frameworku velmi strma. Je nutné porozumét a v praxi zvladat
souvisejici koncepty jako MVC a TypeScript.
Pomoci frameworku Angular Ize Gplné porozumét vyvoji front-endu.
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4.4.3.3 Dokumentace

Dokumentace pro platformu Angular nabizi startovaci kurz, ktery nabizi jiz hotovou
aplikaci, prostfednictvim které miize uzivatel prozkoumat bez jakékoliv instalace.
Dokumentace déale zahrnuje sekce, kterd popisuje instalaci v lokalnim prostiedi pomoci
Angular CLI a také sekcei ,,Hello World*®, kterd vyvojatre provadi vytvorenim jejich prvni

aplikace.

4.5 Komunity

Srovnani komunit je provedeno pomoci statistik z GitHubu, kde jsou umistény oficialni
repositaie s kodem danych technologii.
Méieni a srovnani bylo provedeno k 5. lednu 2022.

Tabulka 1: Terminologie na platformé GitHub

Star

Oznaceni hvézdickou je ekvivalent oznaceni ,,to se
mi libi* na socidlnich sitich. Usnadiiuje hledani mezi
repositafi nebo tématy. VSechny takto oznacené
repositaie a témata uzivatel najde na svém profilu.

Watch

Slouzi ke sledovani zmén v repositafi nebo tématu.
Ekvivalent sledovani uzivatele. Pii zmén¢ sledované
polozky uzivateli pfijde upozornéni. VSechny takto
oznacen¢ repositafe a témata uzivatel najde na svém
profilu

Fork

Fork je kopie repositare — dovoluje experimentovat
se zménami, které¢ neovliviiuji ptivodni projekt.
Pouziva se vétSinou k navrhovani zmén jiz
existujicich projektti nebo pro ziskani zakladu pro
vlastni projekt.

Tabulka 2: React — statistiky oficialniho repositare na GitHubu

Hvézdicky (stars) 180000
Sledovani (watching) 6700

Vétve (forks) 36700

Pocet vydani 96

Prvni vydani 2. cervence 2013
Licence MIT

Uzivatelé 8.6 milionti
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Prispévatelé

| 1533

Tabulka 3: Vue — statistiky oficidlniho repositare na GitHubu

Hvézdicky (stars) 192000

Sledovani (watching) 6200

Vétve (forks) 31100

Pocet vydani 210

Prvni vydani 8. prosince 2013 (vetejna verze — Gnor
2014)

Licence MIT

Uzivatelé 9.3 milionti / mésic

Prispévatelé 404

Tabulka 4: Angular — statistiky oficidlniho repositdre na GitHubu

Hvézdicky (stars) 78700

Sledovani (watching) 3100

Vétve (forks) 20700

Pocet vydani 127

Prvni vydani 2010 jako AngularJS, 14. zaii 2016 jako
Angular

Licence MIT

Uzivatelé 2.1 milioni

Ptispévatelé 1513

4.5.1 Hvézdic¢ky a sledovani

Pro srovnéni byla pouZzita kombinace oznaceni hvézdickou a sledovani repositare.

Srovnani ukazuje, ze na platformé GitHub je nejoblibenéjsi platforma Vue.js. Toto mtze
byt zpiisobeno relativni jednoduchosti a pfistupnosti frameworku Vue. Oproti tomu Angular,

wvewvr
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Srovnani oblibenosti
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Graf 6: Srovnani oblibenosti oficidlnich repositari frameworkai

4.5.2 Vétve (forks)

Ze srovnani dat vyplyva, ze uzivatelé platformy Github v nejvétsi mife navazuji na
framework React.

Napiiklad firma Strapi vyuzila React pro tvorbu stejnojmenného Headless CMS. Tento
projekt si na platformé GitHub ulozZilo pies 42 tisic uzivateli

Headless CMS — ,,bezhlavé systémy pro spravu obsahu‘ jsou redakéni systémy
nezahrnujici funkce pro zobrazovani. Obsah dale predaji ke zpracovani, vétSinou pomoci
API.

Forks
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Graf 7: Pocet Forks oficidlnich repositarii frameworkii
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4.5.3 Vydani

Nejstarsi a nejvyspélejsi je framework Angular, ten byl vyvinut jiz v roce 2010 a jeho
puvodni pojmenovani je Angular]JS. S verzi Angular 2 doslo ke kompletnimu ptepsani do
jazyka TypeScript. Tato verze byla pln¢ zvetejnéna v roce 2016.

Nejnovéjsim frameworkem je Vue, jehoZ prvni vefejna verze byla zvetejnéna v roce 2014.
Vsechny frameworky mimo Reactu byly ptedstaveny pod licenci MIT. Se softwarem
vyvinutym pomoci licence MIT je mozné nakladat dle vlastniho uvazeni. React byl do
roku 2017 pod licenci ,,BSD+Patents®, ktera byla vytvotfena spolecnosti Meta (tehdy
Facebook). Tato licence méla nejvétsi prekazku pro vétsinu vyvojaita v podmince, ktera
umoznovala spole¢nosti Meta pouzivat a rozhodovat o aplikacich, které byly pomoci této
technologie vyvinuty. Pied zménou licence nebyl tento framework kvtili této licenci tak
popularni. [30]

4.5.4 Prispévatelé

Ke kodu frameworkl React a Angular pfispiva nejvice uZivateldl, jsou totiZ vyvijeny
nadnarodnimi korporacemi — Meta (React) a Google (Angular).

Oproti tomu Vue za sebou nema zadnou spole¢nost a je vyvijen zcela nezavisle. Jeho
vyvojarf se vSak inspiroval u frameworku Angular, ktery chtél vyrazné odlehcit a
zjednodusit.

Prispévatelé
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Graf 8: Pocet prispévatelii oficidlnich repositari frameworkii
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4.6 Trh préace

K porovnani nabidek na trhu prace ve vybranych technologiich byly vyuzity vybrané
webové portalll pro inzerce praci. Srovnani probihalo pomoci vyhledani danych
technologii a nasledného srovnani pocti nabidek.

Ve vyslednych ¢islech jsou zahrnuty mimo Frontend developerii specializujicich se pouze
na dané technologie i poptavky po Fullstack developerech, kde je technologie pouze
soucasti dalSich pozadavkd.

Vsechna porovnavana data jsou platna k 2. lednu 2022.

4.6.1 Jobs.cz

Jedna se o nejvetsi Cesky inzertni portal s nabidkou praci. Pfevazuji inzeraty od
stfednich az velkych firem. Vue a React jsou zde pozadovany piedev§im v mensich az
stitednich firméch. Oproti ostatnim porovnavanym portalem ptevazuje poptavka po
vyvojafich v Angularu. U vétSiny pracovnich nabidek v Angularu se jedna o vétsi firmy
anebo velké projekty, které za sebou jiz maji dlouholety vyvoj.

W React
Angular

Graf 9: Pocet pracovnich nabidek na portdlu Jobs.cz

4.6.2 StartupJobs.cz

StartupJobs je Cesky inzertni portal specializujici se primarn¢ na inzerce praci v IT
sektoru. Vétsina nabidek je tvotena startupy a mensimi az stitednimi firmami. Oproti
ostatnim portalim je zde minimalni poptavka po Angular vyvojatich, kviili malému
mnozstvi vétsich firem anebo firem, které by vyvijeli starsi aplikace, které byli vytvoiené
v dobé& nejvetsi popularity Angularu.
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Graf 10: Pocet pracovnich nabidek na portdlu StartupJobs.cz

4.6.3 Indeed

Indeed je globalni portél pro inzerovani pracovnich nabidek. Ve srovnani byla pouzita
jeho verze pro Cesky trh pro co nejobjektivnéjsi srovnani s ostatnimi portaly. Na webu jsou
nejvice poptavani React vyvojari.

M React
H Vue

Angular

Graf 11: Pocet pracovnich nabidek na portalu Indeed

4.6.4 LinkedIn

LinkedIn je nejvétsi celosvetova profesni sit’. Ke srovnani pracovnich nabidek byla
pouzita podstranka ,, Jobs “. Ke srovnani nebyl bylo pouzito filtrovani pouze na Ceskou
republiku. V inzercich ptevazuje poptavka po React vyvojafich.
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Graf 12: Pocet pracovnich nabidek na portdalu LinkedIn
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5 Zavér

Vétsina rozdilt mezi vybranymi frameworky neni pro zkuseného vyvojare piekazkou. Pti
vybéru velmi ¢asto rozhoduje osobni preference, aktualni nabidka na trhu prace a potieba
ruznych specifickych nastroji pfi vybraném projektu.

Angular je ze vSech frameworki nejvyspélejsi, je kvalitné podporovéna vyvojarem a je
kompletnim bali¢kem. Velkou vyhodou je Ze jako jediny framework nabizi piimo po
instalaci napf. nastroje na testovani a predepisuje strukturu projektu, a proto neni nutné
psat zdlouhavou dokumentaci u novych webovych aplikaci, na které pracuje tym lidi, které
by vyuzivaly specificky balicek knihoven a méli vlastni strukturu. Ktivka uceni je vSak
strma a koncepty vyvoje mohou nové vyvojate odradit. Idedlni volbou je pro spole¢nosti S
vyvojaii se zkusenostmi s konceptem MVC (Model-View-Controller), ktery je v praci

v Angularu kli¢ovy.

Je Casto vyuzivan u starSich webovych aplikaci, které se nadale udrzuji a rozsituji, protoze
se jedna o nejstars$i z vybranych frameworkt. Nové aplikace v Angularu vznikaji pouze
zfidka a Casto jsou poptavani Fullstack vyvojari, ktefi maji casto znalost MV C z nékterého
Z jazykt pouzivanych na Backendu.

Kwvuli klesajici popularité je tento framework nejméné vhodny pro nové vznikajici
projekty, protoze je na trhu prace ¢im dal méné lidi, ktefi by se specializovali na tento
framework a tedy méli zkuSenosti i s nejnovéjsi verzi Angularu. S Klesajici popularitou se i
zmens$uje komunita aktivnich vyvojatu, kteti by prispivali do open-source knihoven pro
tento framework. Framework neni tak flexibilni a pro mensi aplikace mize byt zbytecné
komplexni a je slozité nahradit napt. zabudovanou knihovnu pro testovani za jinou.
Framework React je komunitou vyvojaru piijiman velmi dobie. Podle vysledki z analyzy
trhu prace méd mezi vyvojaii jasnou budoucnost. Je dobrou volbou pro zacate¢niky
v oblasti Frontend frameworkt a vyvojaie pozadujici ur¢itou flexibilitu a integraci s jinymi
knihovnami. Diky minimu zabudovanych funkci neni problém vytvaiet i mensi aplikace.
Je Casto pouzivan u nové vznikajicich projekti, jelikoZ mé aktualn€ nejaktivnéjsi komunitu
a nabizi mnozstvi open-source feseni usnadiiuji integraci riiznych nastroji ptimo do tohoto
frameworku.

Hlavni nevyhodou Reactu miize byt piili§ velka flexibilita pfi $patné zvolené volbé
knihoven nebo struktuie projektu, ktera mize zkomplikovat vyvoj a vyzadovat budouci
refaktorovani.

Vue je ze vSech frameworki nejmladsi a postradd podporu nadnarodni spolecnosti.

V posledni dobé a s vydanim verze 3.0 se stal konkurentem pro Angular i React. Mnoho
¢inskych spolecnosti (napt. Alibaba a Baidu) si technologii Vue vybralo jako svlij primarni
Frontend framework, av§ak mezi vétSimi firmami neni tak popularni jako piedchozi dva
frameworky.

Vue je volba pro vyvojate pozadujici jednoduchost a flexibilitu. Ze vSech framework je
nejvhodnéjsi pro vyvojare, ktefi umi pouze zaklady JavaScriptu, CSS a HTML, jelikoz ze
vSech zminénych frameworki neni nutné znat komplexni funkce a koncepty v JavaScriptu.
Z tohoto diivodu je skvélou volbou pii praci na projektech, kde neni nutny vétsi tym anebo
je hlavni logika aplikace na Backendu, protoze ma ze vSech frameworkl nejjednodussi
navrhove vzory JavaScriptu. Je vhodny také pro mensi projekty.

Nevyhodou je méné aktivni komunita oproti Reactu a tedy i méné vyvojaia specializujici
se na tento framework a mensi mnozstvi open-source knihoven.
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