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Vliv mikrostanovistnich faktoru na distribuci
a dopad nekrozy jasanu

Impact of micro-locality factors on distribution and
intensity of ash dieback

Abstrakt

Nepuvodni invazni patogen Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral,
Queloz, Hosoya, comb. nov. (BARAL et al., 2014) je aktualnim problémem dnes$ni
doby. Zplsobuje masivni odumirani jasanovych populaci v celé Evropé vcetné
CR. Pfedmétem této prace je vyzkum sledujici rozsifeni choroby na mikrolokalitd
Kftizlice. Prace obsahuje informace o houbovém onemocnéni zpusobujici tzv.
nekrozu jasanu. V metodice je popsano modelové Uzemi KiiZlice a terénni
vyzkum. Na modelovém tzemi byl zjiStovan rozsah vyskytu patogenu. Sledovany
byly veli€iny jako tloustka kmene ve vycetni vySce, typ prostu, GPS soufadnice a
predevs§im prosychani korun zpsobené H. fraxineus. Na zéakladé ziskanych GPS
soufadnic byly z GIS systému ziskany a vyhodnoceny veliCiny: sklon terénu,
nadmoiskd vyska a expozice. Porovnavany byly faktory prostiedi plsobici na
dopad choroby - prosychani. Nejvétsi poSkozeni vykazovaly biehové porosty,
naopak nejmensi roztrousené vysadby. Bylo zjisténo, Ze s vys$S§i nadmotiskou
vysSkou se poskozeni jasanl snizuje, s vétSim sklonem terénu mira poskozeni
stoupd. Spojitost mezi tloustkou kmene a prosychanim nebyla prokézana. Tato
prace by méla napomoci kfeSeni aktudlni a velmi vyznamné problematiky

chiadnuti jasant.



Abstract

Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz, Hosoya, comb. nov.
(BARAL et al., 2014) is the alien invasive pathogen and is an actual problem of our
age. Causing massive dieback of ash populations throughout Europe, including
the Czech Republic. The situation is very serious, that’s why it is the subject of
this research work. Extension of the disease was study on microlocality KiiZlice.
The work contains information about a fungal disease that causes necrosis of ash.
The metology described the model area Kfizlice and legwork, which is took place
in it. They were recorded data in variables such as the thickness of the trees, the
type of the vegetation, GPS coordinates and drying of treetop primarily caused by
the pathogen. Thanks to the GPS coordinates were evaluated variables such as the
slope of the terrain, altitude and exposure. Were evaluated compared the
environmental factors affecting the impact of the disease. On the model area was
found extensive presence of the pathogen and its considerable impact. Like most
appeared to be damaged riparian vegetation, at least scattered plantings. It was
also found that at higher altitudes damage decreases. With greater slope damage
also increasingEstablish a link between thickness and defoliation treetop failed.

This work should help to address the broad issues ash dieback.

Kli¢ova slova: nekroza jasanu, patogen, poSkozeni, Hymenoscyphus fraxineus,

Chalara fraxinea, jasan ztepily, faktory prostiedi

Keywords: ash dieback, pathogen, damage, Hymenoscyphus fraxineus, Chalara

fraxinea, common ash, environmental factors
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1. Uved

V minulych letech na jasan i celé jasanové porosty negativné pusobily rizné patogeny S
vétsim ¢i mensim dopadem. Mezi Skodlivéjsi patogeny jasanu se fadi fytoftory (Phytopthora
spp.), Verticillium spp., dale také napt. padli jasanové (Phyllactinia fraxini), razovka (Nectria
galligena) a Pseudomonas savastanoi pv. fraxini. Jesté také ¢asto opomijené vaclavky rodu
Armillaria spp. a Inonotus hispidus (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Z hmyzich $kidct se na
jasanechvyskytuji lykohubi (Hylesinus fraxini, Hylesinus crenatus), ktefi nalezi mezi
sekundarni Skidce. Mezi méné Casté skudce patii dutilka jasanova (Prociphilus bumeliae),
fadici se do celedi mSicoviti (GREGOROVA et al., 2006). Je vSak znamo mnoho dalSich
organismul, poskozujici jasan (GREGOROVA et al., 2006). I pfesto tento vycet moznych
patogenil byl jasan povazovan za pomérné odolnou dievinu. Az donedavna, tedy do poloviny
90. let, kdy zacaly populace jasanu masivné odumirat. Onemocnéni zpusobujici toto
odumirani bylo v CR pojmenovéno jako ,nekréza jasanu“ (JANKOVSKY et. al, 2009).

Onemocnéni je rozsifeno téméf po celém evropském kontinentu, §ifi se od severovychodu

smérem na jih (HAVRDOVA, CERNY, 2013).

Chorobu zptisobuje mikroskopicka houba Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral,
Queloz, Hosoya (BARAL et al., 2014), anamorfni stadium Chalara fraxinea (KOWALSKI,
2006). K prvni identifikaci patogenu doslo v roce 2001, k popsani v roce 2006 (KOWALSKI,
2006), coz je pomérné dlouhd doba od vyskytu prvnich ptiznakt v 90. letech. Jelikoz jasan
neni povazovan za dievinu vhodnou k hospodaiskému péstovani a obvykle také neni pftili§
cenénou dievinou, 1ze predpokladat, Ze dochézelo k delSimu ptehlizeni vyskytu patogenu. Az
propuknuti epidemie, tedy masivni narist Skod odhalil problém, ktery skryté¢ probihal
(HAVRDOVA, CERNY, 2013). Studie dokonce potvrdily vyskyt patogenu v Evropé uz ze 70. let
minulého stoleti, herbatové polozky ze Svycarska vyskyt dolozily (QUELOZ et al., 2011).
V CR probéhlo prvni potvrzeni vyskytu tohoto patogenu v roce 2007 (JANKOVSKY et
HOLDENRIEDER, 2009). AvsSak k vyraznéjSimu vyskytu symptomi dochazelo uz po roce 2003

(KOSTALOVA, SAZELOVA, 2010).

Nekroza jasanu posSkozuje vétSinu typt porostl, od roztrousenych vysadeb po plné
zapojené porosty. Jsou poskozovany jak mladé stromy, tak i vzrostlé¢ vysadby. Mladé porosty
jsou rychleji napadany, tudiZz jsou ve vétSim ohroZeni patogenem. Béhem jedné vegetacni
sezoény muize dojit k odumfeni hostitele (HAVRDOVA et CERNY, 2012).

Napadany jsou celé populace jasanli bez rozdilu véku, nekrdza jasanu se vyskytuje jak v

plné vzrostlych porostech, tak i na skolkafském materialu. Choroba uz ma na svédomi skody



Vv fadech statisicti az milioni K¢. Diky ekologické stabilité stanovist’ na nékterych lokalitach
nelze skody na jasanech ani vycislit. Prokédzano bylo, ze chorobou jsou nejméné napadany
solitérni jasany a jasany vyskytujici se ve volné krajin¢, kde nedochézi k hustéjSimu zapoji.
Nejvice napadany jsou naopak bfehové porosty a jasanové olSiny, které jsou ovliviiovany
vyssi vlhkosti a maji pomé&mé husty zapoj (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Byly hojné objeveny
pozerky, které na nékterych mistech doprovézely infekci. Sekundarnimi sktidci zpisobujici
toto napadeni jsou lykohubi V zastoupeni druh Hylesinus crenatus a Hylesinus fraxini
(PESKOVA, Soukup, 2013).

Odumirani jasana stale pokracuje a je nutné tento fytopatologicky problém vnimat a fesit.
V soucasné dob¢ probiha fada projektd zaméfena na rizné oblasti problematiky tykajici se
choroby. V CR se jedna o $est projektli: Vyvoj efektivnich opatieni eliminujicich dopad
invaze Chalara fraxinea v lesnim Skolkaitvi a v navazujicich aspektech lesniho a vodniho
hospodafstvi; Analyza faktori ovliviiujicich vyskyt Ch. fraxinea v prostedi; Analyza faktord
ovliviyjicich vyskyt Ch. fraxinea v prostfedi — pokracovani; Vliv klimatickych faktort na
rozsah poskozeni porostii jasanti patogenem Ch. fraxinea; Obnova a dlouhodoby, piirodé
blizky management bichovych porosti vodnich tokt a Infekéni biologie Ch. fraxinea a
faktory ovliviiujici fruktifikaci teleomorfy Hymenoscyphus pseudoalbidus jako zdroje infekce
nekrozy jasanu. (HAVRDOVA, CERNY, 2013).

Nekrozou jasanu jsou nejvice napadany druhy Fraxinus excelsior, Fraxinus angustifolia
(JANKOVSKY et HOLDENRIEDER, 2009), ale i Fraxinus americana u kterého byly symptomy
napadeni pozorovany ve Slovinsku (KOSTALOVA, SAZELOVA, 2010).

Motivem pro vybér této prace byl fakt, Ze problematika nekrézy jasanu je téma velice

aktualni a ma jesté dosud nezodpovézené otazky.

2. Cil prace

Cilem prace je podrobny monitoring poSkozeni jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior)
patogenem Hymenoscyphus fraxineus na mikrolokalité Ktizlice, a nasledné vyhodnoceni
faktort ovlivitujicich intenzitu poskozeni jasanu timto patogenem.

Vysledky vyzkumu poslouzi jako dil¢i podklad pro vytvofeni metodiky managementu
vysadby jasanu v rtiznych typech porostu (VUKOZ, v.v.i.). Tato prace by tak mohla

napomoci K feseni slozité problematiky nekrozy jasanu.



3. Rozbor problematiky (literarni reSerse)

3.1. Nepuvodni patogeny

Neptivodni patogeny zpisobuji riziko predevsim diky chybéjicim poznatkim o
epidemiologii patogenu a také vlivu na hostitele. Existuji velmi agresivni druhy patogent,
schopné ochromit celé populace (CERNY et al., 2015).

Nékteré nepivodni patogeny mohou skryté Zit i desetileti a vétsi poskozeni zpiisobuji az
Vv piipad¢é enormnich podminek prostfedi, jako je piisobeni riiznych stresovych faktord. Diky
intenzivni mezindrodni spolupréci (napt. EPPO) lze s velkou pravdépodobnosti predpokladat
ur¢ité invaze. V CR se da do budoucna piedpokladat vyskyt Eutypella parasitica ptivodem ze
Severni Ameriky poskozujici javory, také se da predpokladat invaze extrémné polyfagniho
druhu Phytophthora plurivola (CERNY et al., 2015).

Ophiostoma novo-ulmi, Phytophtora alni a pravé Hymenoscyphus fraxineus (s nepohlavnim
stadiem Chalara fraxina). Tyto patogeny pochazeji pravdépodobné z Himalgji, Severni
Ameriky a vychodni Asie (pfitom v misté svého ptivodu ptisobi jen bezvyznamna poskozeni
svych hostitelll). Diky invazim téchto tii uvedenych patogent je velice omezeno hospodateni
s jilmy, jasany a olSemi. Nejhorsi je nahrazeni olSe, ktera tvoii biehové porosty a diky svym
ekologickym vlastnostem je idealni dfevinou téchto stanovist’. Lépe se jevi ndhrada jilmi, za
které se daji nalézt i ekonomicky vynosné&jsi nahrady.

Grafioza jilmu

Holandska nemoc jilm, jinak také oznacovéana grafidza jilmi, je nemoc plsobici masivni
doumirani jilmd. Pivodcem choroby je houbovy patogen Ophiostoma novo-ulmi (JANCARCIK,
1999).

Grafidza se rozsitila uz od 20. let dvacatého stoleti velmi rychle po celém evropském
kontinentu, za hlavniho §ititele je povazovan podkorni hmyz, hlavné bélokazi (Scolytus
scolytus a Scolytus multistriatus). Tyto brouci totiz pfenaseji spory a konidie houby. Krom
bélokazli byla souvislost se Sifenim spor spojovana i s jinymi druhy podkorniho hmyzu napf.
lykohuby, tesatiky, nosatci a fadou dalSich (JANCARCIK, 1999). Nejvice jsou ohroZeny jilm
vaz (Ulmus laevis) a jilm horsky (Ulmus glabra) jak uvadi Jancarcik (1999).

Onemocnéni je tracheomykozni, patogen zamezuje protékani mizy cévami a dochazi tak
k odumirani vétvi a nasledné celého stromu. Pfiznaky jsou tak v terénu dobte viditelné. I pies
poskozeni vétsSiny vétvi dokdzou napadené jilmy obrazet a nékolik vétvi si dokonce udrzet

olisténi. Stromy odumiraji postupné, za typicky symptom poskozeni se da povazovat



V pocatku zasychavani listi (ty ziistavaji na stromech az do zimy) a dale nestejnomérné
odpadavani odumfelé ktiry z jiz mrtvych vétvi. Nezaménitelné jsou pro chorobu i piiznaky
vnitini, typické je zpravidla ucpani vodivych pletiv, které se da zjistit laboratornim
mikroskopickym vySetfenim. Zjistit chorobu se da i ze zbarveni letokruhti (napadené maji
tmaveé hnédé koncentrické zbarveni), staci jen pohled na piic¢ny ez z odebranych vétvicek
(JANCARCIK, 1999).

Obrana spociva hlavné v prevenci, to znamena zdravotni vybéry napadenych stromi a
nevytvareni vhodnych podminek pro podkorni hmyz (Cistota lesa). Byly zkouméany rtizné
zpusoby pro ochranu porostti pfed onemocnénim, napf. instalace feromonovych lapact pro
bélokazy, ale ani ptfes znacny odchyt nebylo prokdzano snizeni dopadu choroby. Také se jiz
dlouhou dobu testuji chem. ptipravky, od jejich uzivani se dnes ale upustilo diky jejich
kratkodobosti a neuspokojivym vysledkiim. Pozornost je tedy zamétena k péstovani
genotypové odolnych druhd, jejichz fadu jiz nabizeji zahrani¢ni Skolky (JANCARCIK, 1999).

Plisen olSova

Poprvé se choroba objevila v osmdesatych letech minulého stoleti v zapadni Evropé,
pivodcem je Phytophthora alni. V CR doslo k prvni izolaci plisné ol§ové v roce 2001
v povodi Ohie. V CR napada ol$i lepkavou (Alnus glutinosa), olsi $edou (Alnus incana) a také
i ol3i¢ku zelenou (Dushekia alnobetula) (CERNY et al., 2013).

Nejvice je plisen olSova aktivni od konce jara do prvni piile podzimu, maximum v Srpnu.
Na ifeni patogenu ma velky vliv teplota (CERNY et al., 2013). K $ifeni patogenu dochazi
vodou, ten je schopny piezivat ve formé aktivniho mycelia a i plavoucich zoospor. Ptizraky
jsou nekrézy slabych a pozdéji silnéjsich kofent, ty jsou vSak ¢asto schovany pod povrchem
pudy nebo vodni hladinou. V dal$im vyvoji se patogen rozsifuje vodivymi pletivy hostitele a
proriistd do kmene. Na kmeni se objevuji rudohnédé nekrézy, které maji typicky jazykovity
vzhled. Ty maji velky pfirtist, ¢ini 1 nékolik cm za rok. V misté poskozeni nekrézou se na
povrchu kliry objevuji tzv. exudaty. Zbarveni exudati je rezavé az Cernavé. Naopak od dvou
dalsich zmifiovanych neptivodnich patogenti v CR, se symptomy v korunach objevuji az po
del3i dobé (CERNY et al., 2013). JelikoZ se pliseii ol3ova §ifi vodou, mize dochézet i ke
kontaminovani zalivky v lesnich skolkach a také k produkci infikovaného sadebniho
materialu (CERNY et al., 2013).

Za klicové z hlediska ochrannych opatteni se povazuje produkce a vysadba zdravého
sadebniho materidlu. Dale je nutné dodrZzovat v napadenych porostech specialni té€Zebni
postupy. V jiz hodné napadenych porostech dlouhodob¢ udrzovat co nejmensi podil olsi,

patogen z porostu ale jen tak nezmizi (miiZe na stanovisti vyskytovat az 3 roky). Jestlize se
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pliseti ol3ova v porostu roz§iii a zdomacni, je prakticky nemozné se ji zbavit (CERNY et al.,

2013).

3.2. Jasan ztepily (Fraxinus excelsior L.)

Jedna se o vysoky, opadavy strom dekorativné
pusobici, dortstajici vysky az 40 m. Je fazen mezi
nejvyssi domaci listnace (KREMER, 2003). Dozivat se
mize az 250 let (URADNICEK, 2009). Vé&deckou
klasifikaci je jasan ztepily zafazen do fise Plantae

(rostliny),  oddéleni ~ Magnoliophyta  (rostliny

krytosemenné), tfidy Rosopsida (vy$si dvoudélozné
rostliny), fadu Lamiales (hluchavkotvaré), spada do
¢eledi Oleaceae (olivovnikovité) a je rodu Fraxinus
(ZicHA, 2004). Rod Fraxinus pak cita nékolik druht,
znichz v CR jsou pivodni dva. Pravé zminovany

Fraxinus excelsior a jemu piibuzny Fraxinus

obr. 1: Fraxinus excelsior- foto autor

angustifolia (jasan uzkolisty), pochazejici
z jihovychodni Evropy (KREMER, 2003). Dalsim druhem vyskytujicim se v CR je Fraxinus
ornus (jasan zimnaf jinak také manovy), ktery je u nas neplivodnim druhem. Pivodem
pochazi z jihozapadni Asie potazmo jizni Evropy (COOMBES, 1996).

Struény morfologicky popis jasanu ztepilého:

Mladsi jasany maji velice fidkou korunu, spomémé piikie vzptimenymi vétvemi. U
starSich stromt je koruna vysoko klenuta, pfitom oteviena a ponc¢kud nepravidelného tvaru.
vzptimené anebo rozlozené paprsCité, Vvyrastajici uz ve spodni ¢asti kmene. Letorosty
pomérné tlusté, maji svétle Sedou barvu se svétlymi teckami-lenticelami, v misté pupenti jsou
zplostélé nebo jakoby smacklé. Pupeny maji ernou barvu, jsou vstiicné a Spicaté (KREMER,
2003). Letorosty mohou mit i barvu olivové zelenou, vzacné€ji nazloutlou (LEUGNEROVA,
2007).

Jasan ma listy vstiicné, lichozpetené, délky 20-25 cm, s 9-13 listky, maji tvar podlouhle
ovalny, na konci Spicaté. Listy jsou po okrajich zubaté, na lici zelené matné, na rubu lysé a

svétlejsi (KREMER, 2003). Jiny autor napi. Coombes uvadi délku az 30 cm, jednotlivé



kopinaté listeCky jsou 3 cm Siroké a 10 cm dlouhé, zazené na konci a okraje maji ostfe zubaté
(CooMBEs, 1996).

Kvéty jedno- nebo oboupohlavné. Jasany patii mezi dieviny jedno- nebo dvoudomé, kvéty
maji velmi nendpadné. Kvete v dubnu, uvadén je i kvéten (SPOHNOVI, 2008). Plody jsou
ktidlaté nazky dlouhé asi 3 cm, v dobé zralosti hnédé, na vrcholu za$picatélé (KREMER, 2003).
Okfidlené plody visi v hustych velkych chomaccich (COOMBES, 1996).

Kmen je vétSinou témét rovny. Borka u mladsich stromt hladkd, ¢asem vice rozbrazdéna
do poli¢ek nebo s uzkymi listami (KREMER, 2003). Barva kury je Seda (COOMBES, 1996).
Kofenovy systém jasanu je srdcity, kulovy kofen jen slab¢ vyvinuty (LEUGNEROVA, 2007).

Rozsiteni:

Fraxinus excelsior se vyskytuje téméf po celé Evropé, neroste v nejsevernéjSich a

nejjiznéjsich ¢astech kontinentu. Uptesnéni rozsifeni je uvedeno na nasledujici mapé (obr. 2).

obr. 2: Rozsifeni Fraxinus excelsior v Evropé (KRUSSMANN, 1968)

Jasan ztepily v CR zabira 1 % porostni vyméry (UHLIROVA et al., 2004).

Tézisté jeho autochtonniho rozsifeni je predevSim v luznich lesich 1. lesniho vegetacniho
stupné, kde tvofti spolu s dal§imi dfevinami tzv. tvrdy luh. Dievinami tvrdého luhu jsou kromé
jasanu také dub letni a jilmy, znich nejCastéji jilm vaz. Jasan tvoii dilezitou slozku
javorovych jasenin, protoZe podél vodnich tokl se rozsituje i do vysSich vegetacnich stupii
(UHLIROVA, KAPITOLA et al., 2004). Rozsifeni jasanu vSak zdaleka neni jen na luznich
stanovistich, jak uvadéji néktefi autofi napf. COOMBES (1996). Této dievin¢ se daii i
Vv sut'ovych lesich a na skalach (SPOHNOVI, 2008), také roste v roklinovych lesich, kde je jeho
vyskyt od stupné doubrav az po bukové smrciny v podhorskych a horskych oblastech. Diky

témto vlastnostem jsou vyliSeny dva zakladni ekotypy jasanu: luzni a sutovy (UHLIROVA et
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al., 2004). Ekotypy se pak jesté d¢li na luzni ekotyp nizinny, do néhoz spadaji pouze tvalové
luzni lesy, a na luzni pahorkatinny ekotyp. V ramci sutového ekotypu je vyliSen zvlastni
ekotyp vapencovy (UHLIROVA et al., 2004). Vapencovy ekotyp se vyskytuje ve smésich
s teplomilngjSimi dfevinami napf. dubem $ipakem (LEUGNEROVA, 2007). N¢ktefi autofi vSak
zpochybrniuji existenci ekotypu, napf. LEIBUNDGUT (1956). Vyskové maximum vyskytu jasanu
by se v CR dalo uréit na hranici 980 m (UHLIROVA, KAPITOLA et al, 2004).

Ekologické naroky jasanu:

Jasan roste na riiznych geologickych podkladech, podminkou pro jeho vyskyt jsou ale
dostate¢né zivné pady (LEUGNEROVA, 2007). Nejlépe se jasanu dafi na pudach hlubokych,
zivnych a vlhkych (UHLIROVA et al., 2004). Hojné¢ mu sveéd¢i svézi pudy (KREMER, 2003).
Jasan je povazovan za vymladkovou dfevinu s velkym invaznim potencidlem. Ma dokonce
charakter pionyrské dieviny. Jasan se na celé fad¢ stanoviSt dobfe, pfirozené¢ zmlazuje,
zejména na bazickych substratech. Zmlazovat miize misty tak intenzivné, Ze utlacuje ostatni
zmlazené nebo 1 uméle vysazené dieviny, a to i pies jeho Casté poSkozovani zvéri. Tendence
prirozeného zmlazeni zesilily zejména v poslednich letech, patrn¢ za tim mohou stat vyssi
depozice dusiku (UHLIROVA et al., 2004).

Ma nejvyssi spotiebu vody znaSich dfevin spole¢né s bfizou. Dokéze se vyrovnat
s nadbytkem vody v ptidé€, nesnasi vsak stagnujici vodu a dlouhodobé zaplavy (UHLIROVA et
al., 2004). Podle ekotypt jsou odvislé naroky jasanu na vlahu. Zatimco luzni ekotyp vyzaduje
dostatek vlhkosti po cely rok, vapencovy ekotyp je na jeji nedostatek uzplsoben
(LEUGNEROVA, 2007). Jasanu se pfili§ nevede na chudych piscitych, jilovitych a kyselych
pudach. Taktéz se mu nedafi na raselinnych pudach (UHLIROVA et al., 2004). Je prokazano, ze
nekteré populace jsou schopné rist na extrémnich stanovistich, jako jsou napft. suté, skaly,
hiebeny a jiné Casto velmi suché lokality s mé€lkym plidnim profilem, avSak mineralné
bohatym. Na téchto suchych stanovistich vSak muze trpét letnimi vedry (UHLIROVA et al.,
2004). Na jasanech se Casto projevuji klimatické vykyvy (LEUGNEROVA, 2007). PoSkozovat
ho mohou nizké zimni teploty a také pozdni mrazy, proto je nevhodny do mrazovych kotlin
(UHLIROVA et al., 2004).

Béhem riistu se méni jeho naroky na svétlo. Nelze ho tedy povazovat za €isté svétlomilnou
dfevinu. V mladi totiz toleruje mirny zastin velmi dobie. Postupné s v€kem jeho naroky na
svétlo stoupaji, ve stafi je jiz svétlomilny. PIlné oslunéni kmenti snadno muize vyvolat korni

spalu kotlin (UHLIROVA et al., 2004).



Odolnost jasanu:

Jasan je povazovan za pomémé odolnou dievinu. Castéji byva poskozovan houbovymi
patogeny nez hmyzimi Skadci. Jeho odolnost viici celé fad€ nepiiznivych faktord byla
Vv mnoha pripadech zjisténa i prakticky provétena, napt. odolnost proti imisim, zasoleni apod.
Dalo by se fici, Ze tato dfevina je vhodna do pramyslovych oblasti (UHLIROVA et al., 2004).
LEUGNEROVA (2007) vsak uvadi, ze jasan nesnasi zasolené pudy a neni vhodny do
pramyslového prostiedi.

Také 1ze jasan pokladat za vhodny k zalesnovani a ozelefiovani extrémnich stanovist,, jako
jsou vysypky. OsvédCuje se taktéz v méstské zeleni (UHLIROVA et al., 2004). V dne$ni dobé
se zdravotni stav populace jasanu rapidné zménil. Jasany podléhaji tzv. nekroze jasanu, ktera
pusobi jejich masivni odumirani (JANKOVSKY et al., 2009).

Vyuziti jasanu:

Jasan byl v minulosti uctivan Vikingy, jakozto obrovsky strom Yggdrasil, ktery bajné
znazornuje osu svéta (SPOHMOVI, 2008). Ma tedy velky historicky potencial.

Jiz v minulosti byl jasan hojn¢ vyuzivén, at’ uz jeho ktira na tiisloviny, ¢i produkty uzivané
Vv lidovém lékarstvi. VéEtSina surovin ziskanych z riznych ¢asti jasanu (kura, listy, semena,
apod.) se vyuziva i dnes. Jasan se dokonce pouzival i jako zimni krmivo pro dobytek, kterému
se predkladaly mladé vymladky (SLAVIK, 2008).

Jasan plni v porostech zpeviiujici a meliora¢ni funkci Co se tyce kvality jasanového dieva,
ta se rizni podle stanoviSt. Za nejlepsi jasanové dievo je povaZovano dievo pochazejici
Z luzniho ekotypu jasanu, o néco hife je na tom dievo jasanu z vapencového ekotypu
(URADNICEK, CHMELAR, 1995). Dievo je ale vesm&s hodnoceno jako kvalitni diky svym
vlastnostem. Je pevné, houzevnaté, odolné proti ideriim a vibracim a je také dost pruzné
(uvadi vice autorti napf. LEUGNEROVA, 2007; ZEIDLER, CAPEK, 2008). Opracovavat ho lze
ruéné 1 strojné, snadno se vyhlazuje a jinak povrchové upravuje, také se dobie lakuje, lepi 1
moii (ZEIDLER, CAPEK, 2008). Jasanové dievo ma $kalu vyuZiti dosti pestrou, pro svou
pruznost se hojné vyuziva K vyrobé nabytku a v interiérové truhlafiné. Pouzivan je i na
sportovni nacini (napf. tenisové rakety, hokejky, baseballové palky a télocvicné naradi), kréji
se na obkladové a dekorativni dyhy, také je povaZovano za vynikajici pro drzadla a néasady
lopat (URADNICEK, CHMELAR, 1995). LEUGNEROVA (2007) potvrzuje tyto uvedené moznosti

vyuziti jasanu a dale jesté uvadi, Ze se jasanové dievo hodi i kK vyrobé hudebnich nastroju.



3.3. Hymenoscyphus fraxineus
3.3.1. Historie

Organismus byl poprvé identifikovan v Polsku v roce 2001 (KowaALsKl, 2001), a popsan
Vv roce 2006 pod jménem Chalara fraxinea Kowalski (KowALskl, 2006). V CR byl patogen
poprvé potvrzen vroce 2007, Kkpotvrzeni doSlo v Arboretu Kitiny (JANKOVSKY,
HOLDENRIEDER, 2009). Jedna se o anamorfni stddium hyfomycetu, jenz byl ptivodné popsan
jako Hymenoscyphus pseudoalbidus V. QUELOZ, C. R. GRUNIG, R. BERNDT, T. KOWALSKI, T.
N. SIEBER & HOLDENRIEDER (QUELOZ et al., 2011) pattici mezi askomycety (Helotiales,
Leotiomycetidae, Leotimycetes, Ascomycota) (GROSS et al., 2014). Tento nazen byl pozdéji
zménén na dnes pouzivany — platny nazev Hymenoscyphus fraxineus (T. KOWALSKI) BARAL,
QUELOZ, HosOYA (BARAL et al., 2014).

Nejdiive nebylo viubec ziejmé, ze Chalara fraxinea patii k nové popsanému druhu
Hymenoscyphus fraxineus. Pfi studii vyvojového cyklu patogenu bylo pivodné totiz zjisténo,
ze Chalara fraxinea muze pattit k béznému askomycetu Hymenoscyphus albidus (ROBERGE
ex DEsM.) W. PHILIPS jako jeho nepohlavni stadium. Tento mikromycet je puvodnim
evropskym druhem, jenz je bézné nalézan na opadu jasanu a na jeho odumielych vyhonech
(KowALSsKI et HOLDENRIEDER, 2009). Saprofyticky druh Hymenoscyphus albidus, ale nijak
neposkozuje stromy, nezplisobuje nekrdzu jasant. Tyto druhy se od sebe lisi jen velmi malo.
Ptesné rozliSeni je mozné jen nékterymi molekularnimi charakteristikami (mj. sekvenci ITS
regionii TDNA) a virulenci proti jasanu (QUELOZ et al., 2011). Dnes je dokonce ptvodni
Hymenoscyphus albidus vytlacovan patogenem Hymenoscyphus fraxineus (HAVRDOVA,
CERNY, 2013).

Bylo jiz jasné prokazano, ze Chalara fraxinea je nepohlavnim stadiem (anamorfou)
Hymenoscyphus pseudoalbidus (QUELOZ et al., 2011). Anamorfni stadium patogenu Chalara
fraxinea zpisobuje tzv. chfadnuti jasant. V CR se pro onemocnéni pouZiva nazev nekrdza
jasanu (JANKOVSKY et al., 2009).

3.3.2. Piivod a rozsireni

Puvod patogenu se piisuzuje do Asie (QUELOZ et al., 2011). Ukazalo se totiz, ze Chalara
fraxinea se shoduje se saprofytickym druhem Lambertella albida, ktery je bézny v Japonsku
na opadu Fraxinus mandshurica (ZHAO et al., 2013). Tento saprofyticky druh z Japonska je
jen synonymem k evropskému druhu Hymenoscyphus albidus (BARAL et al., 2014). Jeden
z predpokladi je, ze nebezpecny patogen Hymenoscyphus fraxineus vznikl mutacemi prave ze

saprofytického druhu (KOwWALSKI et HOLDENRIEDER, 2009).



V Evropé se patogen rozsitil od severovychodu do dalSich ¢asti Evropy. Vyskyt uz je
zaznamenan témef po celém kontinentu. GROSS et al. (2014) uvadi, ze vyskyt choroby na
zapad¢ muze byt zbrzdén zapadnimi vétry a rozptyleni na jihu Evropy muize byt omezeno
klimatickymi podminkami.

Vyskyt je potvrzen v nasledujicich statech: Rakousko, Némecko, Finsko, Ceska republika,
severni Francie, Madarsko, severni Italie, Litva, Nizozemi, Belgie, Norsko, Polsko,
Slovinsko, Svédsko, Dansko, Estonsko, Lotyssko, Bélorusko, Rumunsko, Madarsko,
Slovensko a Svycarsko (EPPO REPORTING SERVICE). Nalezy hlasi také Velka Britanie
(HAVRDOVA, CERNY, 2013) a Irsko (Havrdové, ustni sdéleni). Nutno dodat Ze ve Velké
Britanii je problematika dobfe zmapovana. V dnesni dobé¢ je tam nejvice poskozeno vychodni
pobiezi Anglie (FORESTRY COMMISSION, 2015). Infekce byla jiz popsana také na Ukrajing a
v Rusku (GRoss et al., 2014).

Jelikoz se vlna epidemie $ifi od vychodu, tak se nekrdza jasanu jeSté neobjevila napt. ve
§panélsku (HAVRDOVA, CERNY., 2013). Zhlediska celého evropského kontinentu lze
vyhodnotit situaci jako nejhorsi nejspise v Polsku a Pobalti, kde se choroba vyskytuje ve vétsi
intenzité delsi dobu (HAVRDOVA et CERNY, 2012).

K projeviim onemocnéni patogenem dochdzelo uz od konce 90. let, vyraznéjsi rozvoj se
projevil az po roce 2003 (KOSTALOVA, SAZELOVA, 2010). Prvni dolozené potvrzeni vyskytu
v CR probé&hlo v roce 2007, a to ze vzorki odebranych z Drahanské vrchoviny, z Arboreta
Kitiny ze dne 26. 9. 2007. Patogen byl pfitomen v xylému (JANKOVSKY et HOLDENRIEDER,
2009).

Rozsifeni po celé CR se piedpoklada od roku 2004 (JANKOVSKY et HOLDENRIEDER, 2009).
V Ceské republice se problematika chiadnuti jasanovych porostii za¢ala vice Fesit v roce 2008
(NAROVEC et al., 2008; JANKOVSKY et al., 2009). Patogen byl prvné izolovan na jizni Moravé
a nasledné na lokalitaich na Vyso¢iné (JANKOVSKY et HOLDENRIEDER, 2009). Postup infekce
probiha v ramci CR ze severovychodu dale na jihozapad, v lep$im zdravotnim stavu se jevi
dobé jsou symptomy popisovany zcelého Uzemi stitu a vyznam patogenu narlsta
(HAVRDOVA et CERNY, 2011).

V CR je nejvice ohrozen Fraxinus excelsior a Fraxinus angustifolia (JANKOVSKY et
HOLDENRIEDER, 2009), které jsou vii¢i ndkaze velice citlivé. Také bylo potvrzeno chiadnuti
na Fraxinus americana (KOSTALOVA, SAZELOVA, 2010), ktery ma v Cesku, ale jen nepatrné
zastoupeni. Fraxinus ornus je vuci napadeni patogenem odolnéjsi. Predpoklada se tak,

protoze tento druh je vice pfibuzny asijskym druhiim jasand (QUELOZ et al., 2011).
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3.3.3. Popis patogenu

Patogen ma dvé stadia, kterda se mezi sebou vyrazn¢ lisi. Chalara fraxinea,
anamorfni/nepohlavni stadium nekrézy jasanu (GROSS et al., 2014), neni pouhym okem
viditelna. Hymenoscyphus fraxineus, teleomorfni/pohlavni stadium nekrézy jasanu, je okem
pozorovatelny v dobé tvorby plodni¢ek. Podle mnozstvi plodnicek lze odhadovat miru
poskozeni daného porostu.

Nepohlavni stadium Chalara fraxinea je vlaknity organismus, jehoz hyfy dosahuji délky
v pruméru 1,2-3 um, maji barvu olivové hnédou a jsou subhyalinni. Na hyfach se vytvareji
kratké sporangiofory nebo konidiogenni bunky (tzv. fialidy). Tyto buiiky produkuji konidie
(nepohlavni spory) o rozmérech 3,2-4 um az 2,0-5 pm (HAVRDOVA et al., 2013).

Patogen prezimuje na opadlém materidlu (listy, fapiky, jednolet¢ vyhony) ve formé
pseudosklerocii a i vzivych pletivech hostitele (vyhony, vétve) ve form¢ mycelia
(HAVRDOVA, CERNY, 2013).

Koncem jara, ale pievaznéji v 1ét€¢ se objevuji bélavé plodnicky pohlavniho stadia
Hymenoscyphus fraxineus (Foto 1). Jsou okem dobie viditelné, jelikoz na tmavych
pseudosklerociich vynikne jejich bilé zbarveni (Foto 2). M¢fi cca 1,5-3x0,4-2,0 mm
(HAVRDOVA et al., 2013). GRoss et al. (2014) uvadi velikost apothecii okolo 3 mm v praméru,
méné Casto maji 1 8§ mm. V teleomorfach se vytvareji protahla kyjovitd viecka obsahujici 8
hyalinnich tenkosténnych jednobunécnych askospor. Askospory jsou bezbarvé eliptického
tvaru, ale nepravidelné. Na vrchni stran€ jsou SirS$i nez na spodni, také jsou bez piehradek
(KOSTALOVA, SAZELOVA, 2010). Velikost askospor je uvadéna 13-17 (-21)x3,5-5,0 um a
shoduje se na ni vice autor (KOSTALOVA, SAZELOVA, 2010; HAVRDOVA et al., 2013, GROSS et
al., 2014). Zralé askospory jsou vzduchem uvoliiovany do prostiedi a infikuji hostitele
(HAVRDOVA et al., 2013).

3.3.4. Sifeni patogenu a jeho Zivotni cyklus

Patogen se $ifi vzduchem pomoci askospor a primarné napadad listy a jejich fapiky,
zpusobuje nekrozu listd a jejich predéasny opad (BAKYS et al., 2009). Sifeni patogenu je
rozsahlé diky densité askospor, ktera je velmi vysoka (KOWALSKI et HOLDENRIEDER, 2009).
Proto je pro Sifeni patogenu typicky rychly nastup choroby. AvSak ¢im vétsi vzdalenost
inokula od zdroje, tim jeho densita klesa (HAVRDOVA, CERNY, 2013).

K infekci hostitele tedy dochazi v misté listovych stop, pupenl, ale muize pronikat i
lenticelami a jinymi rdznymi poranénimi ¢i v mistech posati hmyzem (HAVRDOVA et al.,

2013). Myceliem patogen prorasta do vnitinich pletiv vyhonil a vétvi hostitele, kde se rychle
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§ifi obéma sméry (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Dochazi k nekrotizaci pletiv dieviny, a to
v disledku sily infekce. Napadené ¢asti diive ¢i pozdéji usychaji. Hostitel se snazi zabranit
dalsimu pronikani infekce vytvofenim kalusu, vétSinou se takto brani bcéhem léta
(HAVRDOVA, CERNY, 2013). Nékdy miiZe byt tato obrana G¢inna a &asteéné zabranit dal§imu
Sifeni infekce. Jenomze pokud je patogenem poskozen terminalni vyhon, vzdy pak piebira
jeho ulohu vyhon vedlejsi, a to mize znehodnocovat fezivo jasanu (KOSTALOVA, SAZELOVA,
2010).

Mycelium patogenu pieziva zimu v pletivech hostitele (patogen byl Gspé$né izolovan
z napadenych vyhont v lednu - HAVRDOVA, unpubl.). Pak v nasledujicim vegeta¢nim obdobi
se muze Sifit dale, a tim se zvySuje rozsah napadeni

Vegeta¢ni obdobi patogenu zacinid na jafe, pribéh je predevSim v 1été. Pravé v tomto
obdobi se na opadu napadenych fapikd ¢i listi z minulého roku vytvéfeji plodnicky
pohlavniho stadia (apothecia) produkujici mnozstvi askospor (TIMMERMANN et al., 2011).
TIMMERMANN et al. (2011) dale uvadi, ze k vytvafeni apothecii na napadenych vyhonech
hostitele dochazi jen ve vyjimeénych piipadech. Nejvétsi koncentrace askospor se uvadi
od gervence az do zaGatku srpna (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Vzduchem pak dochazi k
op€tovnému S§ifeni a napadeni hostitele (TIMMERMANN et al., 2011). Takto je zavrSen Zivotni
cyklus patogenu, ktery se neustale opakuje.

Pomoci molekularni analyzy byla Chalara fraxinea nalezena i v semenech jasanu,
k infekci mohlo dojit askosporami nebo prorlstajicim myceliem z napadenych vyhont
(CLEARY et al., 2013). Zkracené se da cyklus popsat nékolika vétami piiblizn¢ takto: Patogen
se reprodukuje sexualné na napadeném opadu z minulého roku, a to jednou rocné. Askospory
jsou Sifeny vétrem a infikuji jasanové listy v letnim obdobi. Asexualni spory slouZzi jen jako
spermatia (GRoss et al., 2014).

3.3.5. Symptomy poskozeni (epidemiologie)

Symptomy napadeni jsou rizné, lze je pozorovat jak na mladSich stromech, tak i u plné
vzrostlych jedinct.

V letnim obdobi jsou charakteristické nekrozy listi a fapik (SCOTT, 2012). V prub¢hu léta
muze dochdzet k predCasnému opadu listli. K pfed¢asnému opadu listh mutze dojit jiz po
nékolika tydnech od infekce hostitele (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Opad listd je nejvice
pozorovatelny koncem srpna az zacatkem zafi (Foto 5). Znacny vliv na opad ma
pravdépodobné podasi. Miize dochazet az k 100 % defoliacim hostitele (HAVRDOVA, CERNY,
2013).
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Na napadenych vyhonech Ize pozorovat, nejdiive hnédaveé, postupem casu ¢ernavé nekrdzy
(Foto 3). Tyto nekrozy zpasobuji odumirani vyhoni a vétvi, ty mohou usychat nad
poskozenim (Havrdova, Cerny, 2013 — ZOL_LOS). Napadené vyhony nebo vétve lze
bezpeéné rozlisit podle barvy kiry od zdravého, zdravy je vétSinou olivové zeleny (Foto 4).
Pod kiirou napadenych vyhont je typické pronikani onemocnéni do 1yka i1 dfeva, to je pak
hnédavé az ¢ernavé zbarveno (SCOTT, 2012).

Onemocnéni se u vzrostlych jedinci projevuje fidnutim korun a odumirdnim vyhont
(zejména ptirGstkd minulého roku). Béhem jedné sezony mize byt napadeno velké mnozstvi
vyhonli a koruna vyrazné¢ prosycha. Hostitel na usychdni vyhonli reaguje tvorbou
preventivnich vyhonii (vlkil), ¢imz vznikd pod odumfelymi ¢astmi vétvi shlukovité olisténi
(HAVRDOVA, CERNY, 2013). Shlukovité olisténi je pro napadnuti patogenem typické, jedna se
o0 reakci hostitele na poskozeni patogenem (Foto 6, 7, 8). Nekroza nejdiive poskodi drobné
vyhony, pozdéji mize dojit k odumirani celych vétvi, v€etné kosternich. Prosychani miize byt
az 80-90% (Foto 7), takto poskozené stromy samoziejmé neplni vétSinu svych funkci a strom
nakonec odumira (HAVRDOVA et al., 2013).

V pritbéhu roku se symptomy projevuji postupné. V zimnim obdobi a na jafe jsou viditelné
zejména nekrdzy vyhont a vétvi (Foto 8). Na jafe si jasany vytvaii nové vyhony, které 1ze od
napadenych odligit. Casti vyhoni napadené z uplynulého roku zpravidla usychaji, patogen
V nich bud’ odumird, anebo se dal rozsifuje. Tyto vétve jsou lehce rozpoznatelné od novych
vyhontl, protoZe na nich nevyrista olisténi, také maji typické zbarveni. Nekrozy vyhoni a

vétvi jsou piitomné po cely rok (HAVRDOVA, CERNY, 2013).

T

obr. 3: Listové nekrézy (GOV.UK, 2015)

e

Moznost zamény je prakticky vylouéena, jen v prvnich fazich poskozeni patogenem mize
dojit k zdmén¢ s pfi¢inami chfadnuti dievin v dasledku napadeni dfevokaznymi houbami,

nejcastéji vaclavkami (Foto 9). Zaména je také mozné s napadenim hmyzem, napft. 1lykohubi
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(Foto 10), anebo v piipadé letorostii i s pozdnimi mrazy (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Tyto
zamény se vylouci po dukladnéjsi kontrole stromu.

PfedevSim sazenice a mladé vysadby jasanu jsou poskozovéany rychleji a ve vétSim
rozsahu, mladé stromky mohou v diisledku napadeni odumftit i béhem jedné vegetacni sezony

(HAVRDOVA et CERNY, 2012).
3.3.6. Faktory prostiedi

Patogen je tolerantni k Sirokému rozsahu podminek prostfedi, proto se vyskytuje v tak
velkém meéfitku. I pfes miru poskozeni v Evropé je studovano jen nékolik faktor zivotniho
prostredi, které mohou vyskyt a vyvoj patogenu ovliviiovat (Gross et al., 2014). Dtive bylo
uvazovano, ze za velmi rychlym nastupem onemocnéni jasanli timto patogenem stoji zména
podminek prostfedi. GROSS et al. (2014) uvadi, Ze klima na evropském kontinentu je vhodné
pro vyvoj patogenu.

Poskozeni patogenem Se vyskytuje vice na lokalitach s vlh¢im mikroklimatem, kde jsou
obecné podminky favorizujici patogen. Napf. jednou z podminek je vétsi vzdusna vlhkost
(HAVRDOVA, CERNY, 2013). Vlhkost miize chranit spory pied vyschnutim a také stimulovat
kli¢eni (TIMMERMANN et al., 2011). V tomto prostiedi je vlhkost ovlivnéna samoziejmé
n¢kolika dal§imi faktory jako je geomorfologie anebo i zapoj stromového patra, ktery
nepropousti tolik slune¢niho zareni. Zapoj ale nemusi vzdy napomadahat tvorbé vhodnéjsich
podminek pro patogen. Pokud je v porostu vice druhi dievin tak teoreticky snizi
pravdépodobnost uchyceni askospor na vhodném hostiteli, H. fraxineus napada pouze jasany,
na listech jinych druhii neklic¢i. Pfedpoklada se, ze vliv na poskozeni porostti patogenem ma i
nadmotska vySka a expozice. Svou roli mlzZe také sehrat celkovy objem korun v dané
kategorii. Predpoklada se totiz existence pozitivni zavislost mezi Cetnosti vyskytu nekrozy
jasanu a objemem korun (HAVRDOVA et CERNY, 2012).

3.3.7. Soucasny stav problematiky

Piestoze Chalara fraxinea, resp. Hymenoscyphus fraxineus je nepuvodnim patogenem,
stala se jednim ze zakladnich fytopatologickych problémi dne$ni doby. ReSeni této
problematiky bude narocné a dlouhodobé. Ohrozeny jsou tedy jasany ve vSech vysadbach,
Z hlediska prostiedi pak nejvice porosty, kde je jasan t&zké nahradit: Jasanové olSiny
soub&zné napadené fytoftorovym onemocnénim, bfehové porosty a luzni lesy poskytujici
vhodné prostiedi pro rozvoj onemocnéni. Tam lze ocekavat nejvétsi poskozeni nekrozou

(HAVRDOVA, CERNY, 2013).
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Vzhledem k ekologickym pozadavkim a také diky Sirokému vyuziti jasanu jak v Evrop¢,
tak v CR, piedstavuje chfadnuti jasanti nemaly problém. Patogen je v dnesni dobé jiz znatné
roz§ifen a jeho nebezpecnost, zejména kvili jeho rychlému Sifeni velmi znepokojuje
fytopatology a lesniky (HAVRDOVA et CERNY, 2012). Obecné je pohled na dalsi vyvoj velmi
skepticky, nékteti autoii dokonce piipoustéji 1 kolaps celych populaci jasanu. Vzdyt béhem
nc¢kolika malo let se jasan stal z diive pomérné¢ dobie odolné dieviny jednou z nejvice
ohrozenych dfevin. Vzhledem k lesnické (a i jiné) upotiebitelnosti jasanti 1ze ocekavat, ze
invaze patogenu zpusobi problémy fadé riznych porostd, ¢i vysadeb (HAVRDOVA et al.,
2013).

Sifeni vzduchem nelze zabranit fytosanitarnimi opatienimi (QUELOZ et al., 2010) a dosud
nejsou znama ani efektivni ochranna opatieni a o jejich u¢innosti mnozi autofi pochybuji
(napf. JANKOVSKY et al., 2009). Bude tedy velmi obtizné Sifeni infekce néjakym zplisobem
regulovat. Nicméné pomoci vhodnych opatieni, ale 1ze pravdépodobné do jisté miry zmirnit
budouci dopad choroby a potencidlni $kody. V tvahu ptipadaji hlavné¢ vhodné probirky a
odstraniovani napadenych stromi, za dulezit¢é se povazuje ponechavani fenotypove
vhodngjsich a odolngjsich jedincti (HAVRDOVA, CERNY, 2013).

Jiz bylo prokéazano, Ze jsou napadany vSechny vékové kategorie a také porosty na rtiznych
stanovistich (HAVRDOVA et al., 2013; GRoOss et al., 2014). N&které stanovisté jsou ohrozena
mén¢, naopak k nejvétsimu poskozeni ndkazou dochézi na stanovistich s velkym zastoupenim
jasanu a ovlivnénych vlhkosti. Jsou to hlavné bfehové porosty, pramenisté, jasanové olSiny a
tvrdé luhy u velkych tokd. Za nejvice ohroZeny se povazuji jasanové olSiny s vétSim
zastoupenim olSe, které¢ napada Phyptophora alni. Protoze v ptipad¢ napadeni patogenem
Hymenoscyphus fraxineus nebude moct byt jasan pouzit jako nahrada za olsi. U téchto
dilezitych porosti, které plni hned nékolik dulezitych funkci, miize dochazet i ke kolapsu.
V disledku epidemie Chalara fraxinea bude tedy nutno pouziti jasanu v téchto porostech
revidovat (HAVRDOVA et CERNY, 2012).

Problémy lze ocekavat nejen na vlhkych stanovistich. Vyznam epidemie uz je velmi
vyrazny i v sutovych lesich a ochrannych porostech na svazich, kde se vyskytuje vapencovy
ekotyp jasanu (HAVRDOVA et al., 2013). Ve volné krajiné, kde je jasan Casto vyznamnou
slozkou prvki Uzemnich systémil ekologické stability se taktéZ da hovofit o vyznamnych
ztratach populace. Za zminku stoji 1 poSkozeni stromotadi podél cest, v remizech, ale také
vV roztrousené krajiné (HAVRDOVA et CERNY, 2012).

V riiznych vyzkumech byl vyskyt choroby v CR zji§tén nejen u porostii ovlivnénych

vlhkosti, nekréza jasanu se vyskytuje i u solitérnich jedincii, roztrousenych vysadeb, v
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stromotadich, ve vétrolamech, v okrasné zeleni ve méstech, a také v ochrannych porostech na
svazich (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Vyzkumy dokazaly, ze poskozeni se od sebe vyrazng lisi
V jednotlivych kategoriich, coz uvadi vice autori (HAVRDOVA et CERNY, 2012; PESKOVA,
Soukup, 2013). Nejméné poSkozeny se jevily solitéry, naopak nejvice biehové porosty a
jasanové olSiny. Byla prokazana spojitost mezi vzdusnou vlhkosti a urovni napadeni
(HAVRDOVA et CERNY, 2012).

Jelikoz Sifeni choroby bude pokracovat, lze ocekavat nartsty Skod. Jiz dnes plisobi
chfadnuti jasant $kody v fadech desitek mil. K& Skody v biehovych porostech jsou do
soucasné doby nevygislitelné (HAVRDOVA, CERNY, 2013). Patogen ale piedstavuje vaznou
hrozbu i ve skolkaitvi, pti obnové porostii a obecné v mladych vysadbach jasani (HAVRDOVA

etal., 2013).

4. Material a metodika

4.1. Modelové uzemi
Pro préaci bylo vybrano modelové tzemi KftizZlice lezici v katastralnim uzemi Kiizlice
676560. Ktizlice pak spadaji do svazku obci patficich pod obec Jesttabi v Krkonosich. Na
uzemi jsou zastoupeny ruzné typy porostu jasanu ve zna¢ném vySkovém gradientu s vVysokou
variabilitou prostfedi, riznou expozici a sklonem terénu. Vybrané izemi tedy vhodné spliiuje

pozadavky pro sbér dat. Pro uptfesnéni oblasti poslouzi mapka (obr. 4).

CR s vyznaéenym modelovym Gzemim

uiﬁff

Legenda
0 25 50 100 150 200 Km
I + + + i m KriZlice

obr. 4: Mapka CR

Mikrolokalita KfiZlice je lokalizovdna mezi 15.507110-15.523098 E vychodni délky a
50,651601-50,661911 N severni Sitky. Nejsevernéjsim bodem uzemi je pamatnik obétem
prvni svétové valky, ktery se nachazi v bezprostiedni blizkosti &. p. 120. Uzemi je na severu

ohraniceno silnici, ktera vychazi z obce a napojuje se na vétsi komunikaci, jez vede dal na

16



sever smér Roudnice, nebo opacnym smérem k Hrabacovu. KfiZzovatka téchto silnic pak tvofi
nejzapadnéj$i bod tzemi. Ztohoto bodu je vedena hranice zapadni, ta neni v terénu
jednoznacéné vyliSena. Vedena je po silnici smérem k Hrabac¢ovu, u autobusové zastavky (cca.
200 m od kfizovatky) hranice odbocCuje na polni cestu, a po té dale pokraCuje smérem na
vychod. Pozdé&ji se cesta staci na jihovychod. Pro upiesnéni tato polni cesta vede kolem ¢. p.
47 a 46, také kolem novostavby stojici na rozcesti polnich cest a dale k jihu na dal$i rozcesti,
kde Ize za orientacni bod oznacit starou maringotku. Od tohoto rozcesti jde hranice po polni
cest¢ k jihu, tato cesta voln¢ konci na louce. Louka je pomysIné pfetata a vychodni hranice je
vedena smérem jihovychodnim az k Jizerce. Tato hranice je v terénu velmi Spatn¢ ¢itelna. Pro
lepsi orientaci lze uvést, Ze konec zapadni hranice je veden po okraji rokle, ktera je v porostu
dobfe rozpoznatelna. Jizni hranici tvoii feka Jizerka, nejvychodnéjsi bod izemi je pak v misté
ptitoku bezejmenného potoka, ktery tvofi hranici vychodni. Tento potok protéka celou obci a

je velmi jednoznaénou hranici rozpoznatelnou v terénu.

Modelové tzemi Kizlice .. j
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obr. 5: Modelové uzemi s vyznacenymi hranicemi
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Velikost uzemi je pfiblizn¢ 35 ha v nadmotskych vyskach mezi 475-702 m. Z dalsich
faktor byla pozorovana také expozice a sklon svahu. Sklon svahu byl nejvétsi v jizni ¢asti
modelového Uzemi, jedna se o prudky svah k fece Jizerce. Expozice se velmi liSila na rliznych

mistech kvili pomémné CcClenitému terénu. Uzemi se nachazi vPLO 23, Podkrkonosi.

Poptevedeni do vegetacnich stupni dle Zlatnika se v uzemi lze setkat s bukovym (4),

jedlobukovym (5) a i smrkobukovym (6) LVS.
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X Mapasaodeloveho tzemi Krizlice, Vytvori pro svou bakalarskou praci Beran Tomas.

obr. 6: Modelové uzemi (letecky snimek)




4.2. Sbér dat
Pfed vlastnim sbérem dat probéhla ptiprava (od 23. 6 do 27. 6. 2014), pii které byly

upfesnény hranice modelového uzemi a také stupnice pro hodnoceni prosychani korun
v disledku napadeni patogenem. Také byli informovani dotéeni majitelé a statni sprava, na
jejichz pozemcich vyzkum probéhl.

Sbér dat probihal od 14. 7. do 15. 8. 2014 v pIlném olisténi, jesté pied pred¢asnym opadem
listi jasanu. V modelovém tzemi byl pomoci GPS GARMIN fady 60 v souradnicovém
systému WGS-84 zaznamenan kazdy jasan dosahujici velikosti hroubi (véetné 7 cm a vice) ve
vycetni vysce (1,3 m).

U kaZzdého jasanu, byly zaznamenany tyto udaje: prosychani koruny, primér kmene ve
vycetni vysce, typ porostu a zdravotni stav. Méfené jasany byly pro lepsi orientaci oznaceny
bilym kfizem, takto byla eliminovana moznost opakovaného zméteni stromu.

4.2.1. Prumér kmene

Primér kmene byl méfen ve vycetni vySce (1,3 m) od paty kmene pomoci prumérky
S jednim posuvnym ramenem a druhym pevnym. Jednalo se o klasicky typ primérky, nebylo
pouzito elektronickych ani digitalnich primérek. Jelikoz je vétSina modelového tzemi velmi
svazita, pata kmene byla brana nikoli ze spodni ¢asti svahu, nybrz z té vrchni.

Tloustka stromu byla méfena dle zésad spravného méteni tloustky. To znamend, ze
prumérka musela byt pfiloZzena kolmo k ose stromu. Kmene se musela dotykat ve tfech
bodech. U zvlastnich piipadu byla tloustka méfena nasledovné: pokud byl strom kiivého
rastu, méfena byla tloustka v 1,3 m, vztazena k ose kiivého kmene; dale pokud bylo ve
vycetni vySce n&jaké pomistné ztlusténi, napi. boule, byla tloustka takového stromu zméfena
pod bouli a nad bouli, z takového méteni byl po té vypocitan pramér; pokud byly métreny
dvojaky, které byly rozdvojené jiz v1,3 m, byly zméfeny praméry obou kmenu a
zaznamenany jako dva riizné stromy; u dvojaku, které byly rozdvojeny az nad vycetni vyskou,
byl méfen prumér jako u normalné rostlého stromu, jen poznamkou bylo zaznamenano, ze se
jednalo o dvojak (metodika dle SEQUENS, 2007).

Toto méfeni nahradilo objem korun (ptivodné planované hodnoceni), ktery by byl v tak
¢lenitém terénu jen velmi obtiZzné méfitelny.

4.2.2. Prosychani koruny

Bylo zjistovano prosychani koruny zptsobené patogenem Hymenoscyphus fraxineus.

Pokud bylo prosychédni koruny zplisobeno jinymi patogeny ¢i faktory, nebylo toto jiné

poskozeni vyhodnocovano ¢iselnou kategorii ani nijak nenavySovalo kategorii u stromt
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poskozenych nekrozou jasanu. Za jiné poSkozeni nez zpuisobené Hymenoscyphus fraxineus
bylo povazovéano napt. piirozené prosychani korun, zlomené ¢i chybégjici vétve, anebo
poskozeni jinymi biotickymi patogeny.

Poskozeni korun bylo vyhodnoceno opticky. Posuzovan byl podil suchych ¢asti koruny ve
srovnani se zdravym stromem, poskozeni bylo vyjadieno procentualn€. Za suché casti koruny
byly povazovany vétve uplné bez listi.

Byly stanoveny ciselné kategorie, kde kazdé ¢islo méa svilij procentualni rozsah. Podle
optického posouzeni, kdy bylo proschnuti stromu procentualné ohodnoceno, se strom zatadil
do kategorie 1 az 6. Jasany oznacené Cislem 6 se jevily jako nejvice poskozené patogenem a
naopak jasany oznacené ¢islem 1 byly vyhodnoceny jako zdravi jedinci bez identifikace
proschnuti koruny.

K hodnoceni prosychani je nutné dodat, ze v disledku optického posuzovani vSech stromu
Vv modelovém tzemi jednou osobou nedojde ke zkresleni. Vlivem rozdilného subjektivniho
hodnoceni by totiz mohlo dochazek k chybé (HAVRDOVA et CERNY, 2012).

tab. ¢&. 1: Ciselna stupnice prosychani

Ciselna kategorie Procenta (%)
1 0
2 1-5
3 5-25
4 25-50
5 50-75
6 75-100

4.2.3. Typ porostu
Vzhledem k sirokému uplatnéni jasanu byly pro poteby vyzkumu stanoveny tfi kategorie
typt porostu. Z nichz kazda respektuje urcity typ: roztrousena vysadba ve volné krajing,
biehové porosty a lesni porosty. Typy porost byly vyhodnoceny opticky v terénu, podle nize

uvadénych kritérii. Dale byly stromy zatazovany do typu piedevsim podle zapoje korun.
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RoztrouSena vysadba (RV)

Jedna se o solitérni jedince, skupiny, shluky

obr. 7: RV-

jasanil ve volné venkovské krajiné. Patii sem i
remizy, okraje porostil, stromofadi a dale také
linie. Jasany spadajici do tohoto typu porostu
maji koruny vétSinou volné, pouze mirné

ovliviiované jinymi.

Btehové porosty (BP)

Nejvétsim kritériem pro zafazeni stromil do tohoto
typu porostu byla pfitomnost vody. Jedna se o porosty
podél vodoteci, do vzdalenosti 6m od biehové linie toku,
a to jak ve volné krajing, tak v intravilanu obce, ¢i lesnim
porostu. Ve spodni c¢asti modelového uzemi nebylo
jednoduché odhadnout, které stromy do této kategorie
zatadit diky velkému svahu. Do této kategorie tedy byly
zafazeny stromy Vv bezprostiedni blizkosti feky a

zaplavované oblasti.

Lesni porosty (LS)

Jednd se o roztrouseny az souvisly vyskyt
jasand v lesnich porostech. Patii sem
skupinky jasanii a 1 jednotlivé rostouci
jasany V lesnich porostech. Jasany v lesnim
porostu maji koruny ovliviiovany jinymi,
byly tak vyhodnoceny stromy vétSinou
ok : ' - s vplném  zapoji. Ve spodni  &asti

obr. 9: LS-foto . modelového uzemi byla vétSina jasan

zatazena do této kategorie, pokud
nespliovaly kritéria pro zafazeni do kategorie

BP (viz popis biehovych porostl).
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4.2.4. Zdravotni stav

Pti hodnoceni zdravotniho stavu bylo hodnoceno jiné poskozeni (abiotické ¢i biotické) nez
to zpasobené Hymenoscyphus fraxineus. Zaznamenavano bylo pouze formou pfitomnosti
(ANO/NE). Za jiné biotické poSkozeni bylo posuzovano napi.: Skody zpusobené Hylesinus
fraxini, Nectria galligena, Pseudomonas savastanoi pv. fraxiny a Armillaria sp. (HAVRDOVA,
CERNY, unpubl.) Za abiotické poskozeni bylo brano i poskozeni kmene pfi t&zb&, nebo
skladovanim rtznych materiala (které poSkodily kiiru) také mrazové trhliny apod.

Ve vyzkumu byly navic jesté zaznamenany jasany, které¢ nevykazovaly zadné poskozeni a
naopak stromy mrtvé. Ze ziskanych udaji pak miizeme tyto stromy zatadit do typd porostu,
také urcit jejich polohu pomoci zaznamenanych GPS soufadnic. Zvlastni vyznam by mohli

w7

mit stromy Ciselné kategorie 1, které 1ze povazovat za fenotypove odolnéjsi jedince.

4.3. Zpracovani dat
Data zaznamenana V terénu byla nasledné ptepséna do aplikace Microsoft Office Exel a poté
byla pfevedena pomoci zaznamenanych soufadnic do programu ArcGis 10.2. Vysledky byly
nasledn¢ zaneseny do mapky (viz obr. 4, 5, 6). VV programu ArcGis 10.2 byly také na zakladé
znalosti polohy hostitele vypocitany hodnoty nadmoiské vysky, sklonu, expozice pro kazdy
zaznamenany jasan. Hodnoty byly pouZity jako podklad k vytvotfeni vysledka a grafii, které
byly vytvofeny za pouziti aplikace Microsoft Office Exel a programu STATISTIKA 12.

5. Vysledky

Uvedeni vysledkll vzeslych z terénniho métfeni v modelovém uzemi KfiZlice. Vysledky
byly zpracovany ve spolupraci s VUKOZ, V.v.i.

5.1. Prvotni charakteristiky

V modelovém Uzemi byl i1 pfes Castecny vliv osidleni zjistén pomérné hojny vyskyt
sledované dieviny, jasanu ztepilého. Celkovy pocet zaznamenanych jasanii ¢ini 2667. Nutno
upftesnit, ze do vyzkumu byly zahrnuty jen jasany s vycetni tloustkou vetsi nez 7 cm. Zjistén
byl velmi casty vyskyt patogenu Hymenoscyphus fraxineus. Vliv nekrdzy jasanu byl
pozorovan témeéf na celém tzemi, jeho pfitomnost byla zjisténa u 2658 jasant, Byly nalezeny
stromy zcela mrtvé (8), jejichz vétsi pocet byl zjistén v lesnich porostech. Nebo naopak
nékolik malo jedinct (9) nevykazujicich znamky napadeni patogenem, vétSinou zastoupené

V roztrouSené vysadb¢ v nadmotské vySce nad 650 m n m.

22



5.2. VysledKky podle typt porostu

Pocty jasant se dosti lisili vzhledem ke kategorii porostu, nejvice stromu bylo zjisténo v
kategorii lesni porost (LS — 1285 ks). Nasleduje roztrousena vysadba (RV) s celkovym
poctem 798 stromid a nejméné bylo zaznamendno stromi spadajicich do kategorie biehovy

porost (BP), celkem 584 jedincu.

Celkové rozdéleni dle typli porostu

m RV
mBP
LS

48%

obr. 10: Graf Procentudlni rozdéleni typui porostu v modelovém vizemi Krizlice.

Vyznamné se lisily i méfené primeéry stromt. Méfené hodnoty byly v rozmezi 7 az 88,5
cm. Nejvétsi primérnou vycetni tloustku mély jasany v bfehovych porostech (26 cm)
s nejéetnéj$im praimérem 25 cm. Déale mély nejvétsi primérnou tloustku stromy v lese (21
cm), s nejcastéji se opakujicim primérem 18 cm. Nejmensich primért dosahovaly stromy
roztrousené vysadby s medidnem 13 cm a primérnou vycetni tloustkou 17 cm. Jednd se
pouze o0 primérné hodnoty vyplyvajici ze vSech méfeni, v kategoriich se samoziejmé
vyskytuje mnoho vyjimek.

5.3. Vliv prosychani
5.1. Prvotni charakteristiky), nekr6za jasanu se v modelovém tizemi vyskytovala ve zna¢né
mifte. Dulezité bylo zjistit, v jakém typu porostu se patogen Hymenoscyphus fraxineus

vyskytuje a ptsobi nejvétsi Skody. Vysledky jsou znazornény v grafech uvedenych nize.
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obr. 11: Pocet stromit v kategoriich prosychani.

Graf znazorfiuje pocty jasanil V jednotlivych typech porostu a kategoriich prosychéani. Je

dobfe patrné, ze nejvice jasand je zafazeno v Kategorii 3 (prosychani 5-25 %) — 730 ks, z toho

nejvice v LS — 357 ks a nejméné v BP — 114 ks. Velké zastoupeni ma také kategorie 2 (1-5 %)

— 610 ks s nejvetsim poctem RV — 298 ks a nejméné zastoupenym typem BP — 37 ks.

Kategorie 6 (75-100 %) zahrnuje 592 jedinct, z toho nejvétsi zastoupeni bylo LS — 283 ks,

nejmensi v RV — 97 ks. Vysoky pocet poskozenych jedinci je také v biehovém porostu — 212

ks.

prosych

o Median
[125%-75%

T Rozsah neodleh.
R LS BE o Odlehle
typ_porost #* Extrémy

obr. 12: Prosychani jasanii podle typii porostii

Velmi dulezity graf znazornuji prosychani v riznych typech porostu. Zavislost poskozeni

na rtiznych typech porostu je pfedmétem mnoha vyzkumi. Nejméné nekrézou napadené se

jevi roztrouSené vysadby (s medianem 5-25 %), protikladem jim jsou nejvice poskozené

biehové porosty (s medidnem 50-75%). Lesni porosty dosahuji medidnu 25-50% proschnuti.

Prosychani stroml nebylo hodnoceno jen vzhledem k typu porostu, zjistovany byly 1 dalsi

veli¢iny napf. nize uvedena tloustka.
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Prosychaniv jednotlivych tloustkovych
intervalech
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obr. 13: Prosychani jasanii podle jednotlivych tloustkovych intervalii
Tento graf byl vytvofen tak, aby znazornil zavislost prosychani na tloustce. Jelikoz
zmétenych pruméri bylo velmi mnoho, priméry byly seskupeny do ctyfcentimetrovych
tloustkovych intervall (napf. tloustkovy interval 12 obsahuje priméry od 10,1 do 14 cm).
Nutno zminit, ze pocty jasanli v intervalech se vyrazné li§i, nejvice zaznami je
v nejmensich tloustkovych intervalech (napf. tl. interval 8 — 566ks, tl. interval 12 — 496ks),
nejméné v intervalech nejvétsich hodnot. Tam jsou priméry zastoupeny vétSinou jen jednim
jedincem, v intervalu 80 dokonce neni jedinec zadny. Prosychani bylo vyhodnoceno vzdy
jako aritmeticky prumér pro cely jeden interval. Muze tedy dochazet ke zkresleni vzhledem
k poc¢tim jedincu v intervalech. Z takto vytvofeného grafu tedy lze vyvodit, ze nedochazi k
prilis velkym rozdilim. Nevyskytuji se extrémni vykyvy, které by se daly posuzovat.
Urcitou roli v poSkozeni porostl hraji i faktory prostfedi. Pozornost byla vénovana

nadmoftské vySce (obr. 14) a sklonu terénu (obr. 15).
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obr. 14: Vztah prosychani k nadmorské vysce
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Grafické znazornéni vztahu prosychéni k nadmotské vysce v modelovém uzemi KfiizZlice.
Rozsah nadmotskych vysek je pomérné€ znacny (475-702 m n. m.). Ddle je patrné, Ze hodnoty
Vv jednotlivych kategoriich prosychani jsou dosti variabilni. Podle tohoto grafu se neposkozené
stromy kategorie 1 (0 % prosychani) nachazeji v nejvyssich nadmoiskych vyskach, median —
670 m n m. Naopak stromy nejvice ovlivnéné patogenem (75-100 % prosychani) se nachazeji
Vv niz$ich nadmoiskych vyskach, median — 550 m. n. m. Do kategorie 1 spada pouze 9 méfenti,
nejvice hodnot bylo naméfeno v kategorii 3 (730 méfeni), kde je také nejvetsi rozsah

zjisténych nadmotskych vysek.
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obr. 15: Vztah prosychani ke sklonu terénu
Dalsi zéavislost prosychdni byla posuzovana na sklonu terénu. Graf zavislosti prosychdni na
sklonu ukazuje, ze s vétsim sklonem terénu stoupa i poskozeni jedincu.
5.4. Rezistence jedinct

V modelovém Uzemi KfiZlice se za rezistentni jedince jevily jasany oznacené cCiselnou
kategorii jedna. Nutno uvést, ze pocet 9 jedinci (osm roztrouSend vysadba a jeden z lesa)
tvori z celkového poctu vSech jasant zastoupeni jen 0,3 %. Tito jedinci nevykazovaly zadné
znamky poskozeni patogenem Hymenoscyphus fraxineus. Stromy mély ukazkovou korunu a
mély plné olisténi. Tyto jedince miizeme povazovat za velmi dilezité pro vyzkum, protoze U
nich Ize ptedpokladat, vzhledem k ¢astému a vysokému poskozeni okolnich jasand, vyssi
imunitu vaci chfadnuti jasant diky fenotypovym vlastnostem a vhodnému genofondu.
Vyhleddvani a ponechdvani odolnych jedincii mize byt kli¢em k zachovani jasanovych

populaci a také pro obnovu jasanovych vysadeb (HAVRDOVA et al., 2013).
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6._Diskuse

Na modelovém tzemi Ktizlice byl prokazan velmi Casty vyskyt patogenu Hymenoscyphus
fraxineus. Nekrdzu jasant provazely mnohé symptomy, napt.: plodni¢ky na opadu (Foto 1),
predcasny opad listil a prosychani korun (napt. Foto 5). Primérné poskozeni vSech zmétenych
jasand muzeme pomoci ¢iselné stupnice prosychani (viz tabulka ¢. 1) vyjadfit hodnotou 3,8,
coz predstavuje vyss§i hranici kategorie 5-25 %; ptesnéji 21 %. Jak bylo prokazano, na
poskozeni patogenem maji znacny vliv vnéj$i faktory prostfedi a mnohé jiné (napft.: genotyp
jasanu). Pro mensi zkresleni by se daly uvést napf. prumérné hodnoty prosychani pro dany typ
porostu, nebo primérné hodnoty prosychéani dle riznych tloust'ek stromi. Pfi¢inou pomérné
velkého poSkozeni patogenem v oblasti Kiizlic mize byt nejspi§ fakt, ze se askospory $ifi
vzduchem na velké vzdalenosti, déle trvajici infekéni tlak (oblast byla zasazena na zacatku
invaze v CR, a také vysoka densita hostitele a askospor (KOWALSKI et HOLDENRIEDER, 2009).
Ze sledovanych typa porostu bylo na sledovaném uzemi prokdzano nejvyssi procentudlni
zastoupeni lesa (LS). Vysoky pocet jasani v lese by se dal vysvétlit tak, ze lesy zabiraji
pomérné velkou ¢ast modelového tizemi. Navic je nutné uvést fakt, Ze jasany vyskytujici se
ve vysoké koncentraci nedaleko feky Jizerky, byly vétSinou zatazeny praveé do kategorie LS,
jelikoz diky svahu a vzdalenosti nespliiovaly podminky kategorie biehovy porost. Pricinu Ize
také hledat v pomérné nizkych pozadavcich na tuto kategorii. V ostatnich kategoriich byly
podminky o néco striktngj$i. Pokud jedinec nespadal do roztrouSené vysadby diky zépoji
korun nebo nebyl v blizkosti vodotece, spadal automaticky do kategorie les. Nejméné bylo
hodnoceno jedinct v biehovych porostech, v modelovém uzemi do této kategorie spadaly jen
jasany podél nejmenného potoka a v bezprostredni blizkosti feky Jizerky. Lze také uvést, ze
bfehové porosty v misté obce byly Castecné redukovany a kaceny. Nejednd se vSak o zadné
masivni kaceni, nybrz jen o jednotlivé probirky na soukromych pozemcich. Modelové tizemi
dobfe vyjadfuje zastoupeni jasanti v jednotlivych kategoriich v Podkrkonosi (PLO 23) —
mirn¢ zvinéna krajina.
vétSina vysledkd. Hodnoceno bylo prosychdni v riznych typech porostu, zastoupenych
jednotlivymi pocty jedinci. Tento tidaj by nemél byt zkreslujici vzhledem k vy$Simu poctu
jedinct v jednotlivych kategoriich. Lze uvést, Ze ¢im vétsi kategorie prosychani, tim je vice
jedincii v bfehovém porostu. Naopak je tomu u roztrousené vysadby. Dtlezité ale bylo
vyhodnoceni prosychani v rtiznych typech porostu jako celku. Zuvedenych vysledk,

piestoze lze pozorovat variabilitu v ramci typi porostu, se d4 konstatovat, Ze poSkozeni
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jednotlivych typt se mezi sebou lisi. Nejveétsi poSkozeni bylo zjisténo v bichovych porostech,
poté v lesnich porostech a nejméné byly poskozeny jasany v roztrouSené vysadbé. Toto
zjisténi se shoduje s podobnymi vyzkumy a zavéry jinych autor (HAVRDOVA et CERNY, 2012
- AP). Témito vysledky muzeme pravdépodobné potvrdit spojitost mezi vlhkosti a dopadem
nekrozy jasanu, jak jiz prokazal vyzkum (HAVRDOVA, CERNY, 2013 - ZLV). Vétsinou se
houby vyvijeji 1épe na vlhéich stanovistich, l1ze tedy predpokladat, ze patogen se svymi
naroky od vétSiny druht hub nelisi.

Nicméné onemocnéni neni zavislé pouze na typu porostu, ale také na mnoha dalSich
faktorech jak pfepoklada napi. GROSS et al. (2014). Za dalsi faktory, které by mohli mit vliv
na Sifeni a dopad choroby se povazuji nadmoiska vyska, expozice a sklon terénu. K témto
faktoriim se jesté bude dale ptihlizet. Piihlédnuto bylo i k zavislosti prosychani na tloustce
zmétenych stromd.

Tloustky stromi byly roztfidény do tloustkovych intervalii pro lepsi prehlednost. Zavislost
tloustky kmene ve vyCetni vySce na prosychani koruny nebyla prokazana. V menSich
intervalech tloustky se vyskytovalo mnohem vét§i mnozstvi jasanli nez ve vysSich
intervalech, coz vysledek ovlivnilo. Vys§i zastoupeni jasanti v men$im intervalu tloustky je
ptirozené, postupné bude dochéazet k ptirozenému protfedéni porostii a ukazuje ndm, ze i pfes
infek¢ni tlak dochdzi k obnovam porostil. Také je vSak prokazano, ze mladé stromy s menSimi
priméry mohou v piipadé napadeni patogenem odumirat mnohem rychleji (HAVRDOVA et
CERNY, 2012).

V hodnoceni vlivu nadmoiské vysky na poskozeni jasanl nelze dojit k pfesnému zavéru.
Nejvice posSkozené stromy se nachdzely v nejmenSich nadmoiskych vyskdch modelového
uzemi. Tento jev lze pomérné jednoduse vysvétlit, protoze nejvice poskozené stromy se
nejvyssi sklonitost terénu a nejvyssi vzdusnd vlhkost. Hodnoty dosahuji velké variability.
Nejvétsi vykazuje kategorie 3, coz mize byt zptisobeno nejvétsim poctem métenych jedinct.
Ovsem vysoké rozdily mezi hodnotami I1ze pozorovat 1 u dalSich kategorii prosychani. Pfimo
Vv terénu se poSkozeni liSilo spiSe zonalné. I ve vysSich nadmotskych vyskach bylo potvrzeno
znatelné poskozeni patogenem. A proto se neda s jistotou uvést, Ze nadmoiska vySka hraje
dulezitou roli z hlediska prosychani v tomto zvoleném modelovém tizemi. Nicméné autofi
(napt. HAVRDOVA et CERNY, 2012) uvazuji, Ze nadmotska vyska mize byt dileZita pro rozsah
poskozeni patogenem.

Pfi porovnani prosychéani a sklonu terénu uz se da hovofit o vysledcich, které prokazuji, Ze

s vétSim sklonem nardstd poSkozeni. Jiné vyzkumy uvadéji opak, tedy ze s narGstajicim
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sklonem poskozeni klesa (HAVRDOVA et al., 2014). Vysledky se rozchazeji, divodem muize
byt fakt, Ze v modelovém uzemi je nejvétsi sklon zaznamenan v nejspodnéjsi, zatfizlé casti
uzemi (jedna se o prudky svah kiece Jizerce), kde je nejvyss$i vzdusna vlhkost ktera
podporuje rozvoj onemocnéni a také to neni piili§ vhodné stanovisté pro péstovani jasanu.

Pii terénnim prizkumu bylo zaznamenavano i poSkozeni jiné nez zplsobené patogenem
Hymenoscyphus fraxineus. Jinak (biotickymi i biotickymi faktory) bylo poskozeno 13 %
jedincti vyskytujicich se v modelovém tizemi. Je pocitdno i s druhotnym napadenim stromil
jiz poskozenych chfadnutim jasanu. Tyto poskozené jasany vykazovaly typické symptomy
napadeni sekundarnimi Sktdci, z nichZz nejhojnéji se vyskytovali lykohubi a vaclavky.
Ptitomnost vaclavky prozrazovaly rhizomorfy (Foto 9), pfitomnost lykohubti byla zjisténa dle
pozerkil, jednalo se o druh Hylesinus fraxini (Foto 10). O pfitomnostech téchto dalSich
poskozeni se ve svych pracich zminuje vice autori (HAVRDOVA, CERNY, 2013; GROSS et al.,
2014). Neda se hovotit 0 tom, Ze vyskyt sekunddrnich patogent v lokalit¢ béhem doby, kdy
dochazelo k rozvoji nekrozy jasanu, narostl. Dle optického posouzeni v lokalité se nedaji
populace téchto sktidcti oznacovat za kritické.

Neptvodni houbové patogeny ptedstavuji velké riziko pro lesni ekosystémy a jejich
vyznam dale naristd. GROSS et al. (2014) uvadi ve své praci, ze je dilezité se poucit z jiz
pomérné znamych infekci jako je napt. grafiéza jilmu. Pti které dosSlo k ubytku jilmt na
pouhych 5 az 10% piavodni populace (CERNY et al., 2015). Pro¢ je dilezité se poudit,
vysvétluje GROSS et al. (2014) tak, ze u takovychto patogeni (napt. Ophiostoma novo-ulmi,
Cenangium ferruginosum apod.) jiz jsou pomérné znamy podminky prostiedi v kterych lze
ocekavat nejvetsi poSkozeni a také samotnd agresivita patogenu. To se jesté ale neda tvrdit u
Hymenoscyphus fraxineus, ktery je stale pfedmétem zkoumani (HAVRDOVA, CERNY, 2013).

Nejvice jsou Sifenim nepivodnich patogenii poskozeny geograficky rozsahlé zemé jako je
Francie, Anglie, Némecko a Italie, jelikoz maji vhodné klima a exponovanou polohu. I Ceské
republika patii k nejvice vnimavym statim EU, ne vSak kvili své rozloze, ale kvili ptehlizeni
problémi invazi, a to jak ze strany odborné, tak ze strany laické vefejnosti. Setkavame se
s nepochopenim vyznamnosti a vzhledem k podcenovani a nedostateénému piedavani
informaci se zpomaluje postup boje proti t¢émto patogenlim. Necinnosti velice napomahame
invazi a ddvame patogentim prostor pro dalsi $kody (CERNY et al., 2015).

Problém houbovych patogenii na Gizemi naSeho statu jiz ptresdhl inosnou mez a stal se
Sirokym celospolecenskym problémem dotykajicim se nejen lesnictvi, ale i mnoha dalSich
obort jako napt. vodohospodaistvi, ochrany pfirody a krajiny a i mé&stskych vysadeb. Dalo by

se dokonce usoudit, Ze je $tésti, ze jsou takto napadany a decimovany “jen* jilmy, jasany a
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olSe, a dosud jsou takovychto ztrat usetieny nase nejznaméjsi hospodaiské dieviny jako buk
lesni (Fagus sylvatica), dub letni (Quercus robur), smrk ztepily (Picea abies) ¢i borovice
lesni (Pinus sylvestris). Neni nejmoudiejsi zdstat jen pasivnimi pozorovateli toho co se kolem

nas déje (CERNY et al., 2015).

7. Zavér

V této bakalarské praci byly shrnuty aktualni poznatky o velmi rozsifené chorobé dnesni
doby. Toto houbové onemocnéni postihujici celou Evropu ptisobi znatelné Skody na
jasanovych porostech i na uzemi CR.

Na zakladé poznatkd o Hymenoscyphus fraxineus byl proveden vyzkum v modelovém
uzemi Ktizlice. Pfi vyzkumu byly zkoumény souvislosti mezi dopadem choroby a hlavnimi
faktory prostiedi.

V modelovém tzemi bylo zaznamenano a posouzeno 2667 jasand. Z vysledkl je patrné, ze
dopad choroby se lisi dle typu porostu. Nejvice byly poskozeny biehové porosty, predpoklada
se spojitost s vlhkosti. Nejmensi poSkozeni vykazovaly jasany v roztrousené vysadbé.
Spojitost mezi tloustkou kmene a prosychanim koruny jasanu nebyla prokazana. Zavislost
prosychani na nadmotské vysce byla vyhodnocena tak, Ze s niz§i nadmotskou vyskou stoupa
poskozeni jasand. U sklonu terénu bylo zjisténo, Ze s vétsim sklonem stoupa dopad choroby.

V modelovém tizemi bylo zaznamenano 9 jedinci patogenem nezasazenych. Tyto jedinci
maji nejspiSe odolny genofond a mohli by mit znacny vyznam v problematice této choroby.
Takovi jedinci jsou pfedpokladem pro udrzeni jasanu v naSich lesich a kli¢em pro jeho navrat

ve vetsi mife.
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Foto 3: Napadené vyhony s hnédavou nekrézou
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Foto 4:; Detail zdravého letorostu
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Foto 6: Shlukovité olist
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Foto 7: Defoliace korun
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Foto 8: Napadeny jasan v zimnim obdobi
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Foto 10: Poskozeni lykohuby
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