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Abstrakt

Cilem bakal&rské prace je zpracovat podrobny prehled o modelovych rfadach firmy
Zetor vyrabénych v letech 2004-2009. Dale je prace zaméfena na provedené

inovace na traktorech Zetor od roku 2004 do roku 2009.

Bakalarska prace zacina ivodem ve kterém je stru¢né napsano o ¢em je cela
bakalafska prace. Po Uvodu nésleduje charakteristika firmy. V této kapitole je
nejprve popsana historie firmy zetor a potom je stru¢na soucasnost firmy Zetor.

V podkapitole ,soucasnost firmy Zetor" je napsano ¢im se firma zabyva, jaké ma
ekonomické vysledky a jaka je struktura firmy. V tfeti kapitole jsou rozebrany
jednotlivé konstrukéni celky (motor, pfevodové Ustroji a hydraulika, zavésovy
systém) a inovace provedené v letech 2004-2009. Ve Ctvrté kapitole jsou popsany
jednotlivé modelové fady vyrabéné v letech 2004 az 2009. Cel& préace je
zakoncCena zavérem, ktery stru¢né shrnuje celou préci. V zavéru jsou napsany

nejdllezitéjsi informace z celé bakalarské prace.
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1. Uvod

Cilem této bakalarské prace je vytvorit pfehled modelovych Fad, které firma zetor
nabizi svym zéakaznik(m. V ramci této prace budou podrobné popsany vSechny
modely traktor(i Zetor a motory které jsou montovany do traktor(. Nejhlavnéjsi a
nejdllezitéjsi cil této bakalarské prace je vytvorit prehled nejdllezitéjSich inovaci
provedenych na traktorech Zetor v letech 2004-2009. V praci jsou podrobné
rozebrany a popsany modelové fady Proxima, Proxima Plus, Proxima Power a
Forterra. V rdmci modelové fady Proxima jsou v této bakaldfské praci zminény
modely 65, 75, 85, 95. V modelové fadé Proxima Plus jsou stejné jako v modelové
fadé Proxima modely 85, 95 a navic tato modelovd fada ma& model 105.
V modelové Ffadé Proxima Power je navic model 115 a u modelové fady Forterra
jsou modely 95, 105, 115, 125, 135. Nejvykonné&jSi motor ktery firma Zetor vyrabi
je motor Z 1605 o vykonu 95 kW. Tento motor se montuje do traktoru Zetor
Forterra 135.

DalSi Cast prace je vénovana inovacim provedenych na motoru, prevodovém
Ustroji a na hydraulice provedenych vletech 2004-2009. Jako hlavni a
nejdllezitéjsi inovace bych zminil zmény, které byly provedeny na motoru. Velmi
vyznamnymi zménami jsou inovace, které vedou ke zvySeni vykonu motoru a
zlepSi Zivotni prostfedi. Jednou z mnoha vyznamnych inovaci je aplikace novych
emisnich motord, které spliiuji emisni limity platné v Evropské unii a v USA.
V soucasnosti motory montované do traktor(l Zetor splfiuji emisni limity Tier lll a
tedy spliuji pozadavky smérnice €. 97/68/ES. DalSi vyznamnou inovaci je zvySeni
vykonu motor(l. V soucasnosti Zetor nabizi nejsilnéjSi motor s vykonem 95 kW.
Mezi inovace provedené na prevodovém ustroji patfi napfiklad zvySeni poctu
rychlosti u reverza€ni prevodovky na 24+24,novy rozvadé¢ pro fizeni spojek
tfistupfiového nasobiCe toCivého momentu a pro zapinani spojky PTO, fazeni
reverzace synchronizaCni spojkou,reverzace pod zatizenim, tfistupnovy nasobic
toCivého momentu. Zavérem prace jsou vSechny inovace zminéné v této praci
shrnuty a jsou zminény kladné pfinosy inovaci pro zemeédeélce, ktefi pouZivaji

traktory Zetor.



2. Charakteristika firmy Zetor

2.1. Historie firmy Zetor
.Zemédélské traktory maji svlj pocCatek v 19. stoleti, avSak prvni prakticky

pouZzitelny traktor s palivovym motorem byl sestrojen americkymi konstruktéry az
v roce 1901.

Zaklady traktorového priimyslu v Cechach byly poloZeny ve dvacatych letech a
byly reprezentovany pfedevsim znackami Skoda, Svoboda a CKD. Systematicky
rozvoj traktorového primyslu vSak nastal az po skonceni druhé svétové valky, kdy
tyto prvni predstavitele ¢eského traktorového prlimyslu pozdéji vystridala znacka
Zetor.

Tvaréimi zakladateli konstrukce traktorll Zetor byla skupina konstruktérli ve
Zbrojovce Brno. Prvni prototyp traktoru byl dokonfen 14. listopadu 1945 a jiz
15. bfezna 1946 byl pokitén prvni vyrobeny traktor s nazvem Zetor.

A jak vlastné vznikl nazev Zetor? Velice jednoduSe prostym spojenim nazvu »Zet«
pouzivaného Zbrojovkou Brno, kde byl prvni traktor Zetor 25 zkonstruovan, a
poslednich dvou pismen slova traktor - »or«.

Traktory Zetor ve své dobé sehraly velkou roli pfi mechanizaci ¢eskoslovenského
zemédeélstvi a béhem kratké doby si ziskaly své misto na zahraniCnich trzich ve
vSech Castech svéta. Traktory Zetor 25 byly vyrabény nepfetrzité az do roku 1961,
tedy zhruba 16 let a dosahly v poctu vyrobenych vice nez 158 tisic kusl jednoho
typu traktoru doposud nepfekonany rekord.



Obrazek 1: Zetor 25

Zdroj: http://retrotraktor.pl/readarticle.php?article_id=2

J

DalSi vyrabény typ traktoru, ktery sjel z montazni linky Zbrojovky Brno, byl traktor
s oznaCenim Zetor 15 a dale Zetor 35, ktery po provedenych modernizacich nesl
oznadeni Zetor 35 Super a pozdgji Zetor 50 Super.“

Vroce 1952 byla vyroba traktor(i Zetor 25 prevedena ze Zbrojovky Brno do
vyrobnich hal tehdejSiho narodniho podniku »Zavody pfesného strojirenstvi Brno-
LiSen«, kde jsou traktory Zetor i pfes postupné zmény nazvu podniku na soucasny
Zetor a.s. vyrabény v modernizované podobé az do dnesnich dn.

Vyroba traktor(i Zetor 50 Super pokracovala ve Zbrojovce Brno az do roku 1968.
Od tohoto roku se podil Zbrojovky Brno na vyrobé traktori omezil na vyrobu
motord.

Zasadni pFelom v rozvoji vyroby traktorli v tehdejsim Ceskoslovensku nastal
v letech 1960 az 1963, kdy byla postupné zavadéna do vyroby nova unifikovana
fada traktorl Zetor oznacena jako UR |. Zakladni typy této nové fady oznadené
jako Zetor 2011, 3011 a 4011 s dvouvalcovym, tfivalcovym a Ctyfvalcovym
motorem jednotného vrtani a zdvihu, se vyznacovaly vysokou unifikaci i dalSich
konstrukénich skupin, coZ znamenalo nejen ekonomické vyhody pro vyrobce, ale
také vyhody pro uzivatele traktor(l univerzalnosti ur¢itého sortimentu nahradnich
dild. zéakladni modely byly vroce 1967 doplnény typem Zetor 5511 a dalSimi
modifikacemi jako napf. pasovymi traktory Zetor 2023, traktory s pfedni hnaci

! LUPOMECH, Frantidek. 7raktory zetor: unifikovand rada I. Praha : ZT, 2005. Trochu historie, s.
10-11.



napravou Zetor 3045 a Zetor 4045, polopasovymi traktory Zetor 3016, Zetor 4016
a traktory pro podhorské a horské oblasti s oznac¢enim Zetor 3017.

Prvni modernizaci traktord UR | vznikly v letech 1968 az 1969 typy Zetor 2511,
3511 a 4511.

V roce 1972 byla zavedena do vyroby v ramci 2. modernizace tzv. »sedmickova«
fada traktorl Zetor se zakladnimi typy Zetor 4712, 5711 a 6711 v provedeni se
tiivalcovym a &tyfvalcovymi motory.*

»TYPOVé oznaceni tfivalcového traktoru Zetor 4712, které vybocuje z Ciselné fady,
nebylo vybrano nahodou. Plvodni oznaceni 4711 bylo totiz v té dobé patentové
chranéno v SRN vyrobcem parfém( a Zetor musel v tomto pfipadé ustoupit.
Traktory Zetor 2511 doplfiovaly vyrobni program »sedmickové« fady az do roku
1976, kdy definitivné skoncila vyroba traktord s dvouvalcovym motorem. Od této
doby nebyl jiz do vyrobniho programu daldich modelovych fad traktor(i UR | nikdy
Zadny traktor s dvouvalcovym motorem zafazen.

DalSi v poradi 3. modernizace byla provedena v letech 1977 az 1978 a vznikla tak
»devitkova« fada s oznaCenim Zetor 4911, 5911 a 6911. Kromé uvedenych
zakladnich typ( téchto modernizaci byla vyvinuta a zavedena do vyroby fada
modifikaci, jako napf. traktory s pfedni hnaci napravou, polopasové traktory,
kloubovy traktor, Uzky pasovy traktor pro vinice atd. Nejddlezit&jsi z téchto
modifikaci, které byly aplikovany i v daldich modernizacich traktor(i UR I, z(istaly
v3ak traktory s pfedni hnaci napravou.

Nasledujici 4. modernizace traktor(i UR | s typovym oznacenim Zetor 5011, 6011,
6045, 7011 a 7045 byla zavedena do sériové vyroby v roce 1980 az 1981. Rozsah
této modernizace byl zaméfen pfedevSim na konstruk&ni skupiny karoserie a
ovladacl s cilem zlepsit pracovni podminky traktoristy a zlepsit estetické plsobeni
vnéjSiho vzhledu traktoru i interiéru kabiny.

Dalsi, v pofadi jiz 5. modernizace traktord UR | s typovym oznacenim Zetor 5211,
5245, 6211, 6245, 7211, 7245 a 7245 H, byla uskutecnéna v roce 1984. V ramci
této modernizace byla provedena nejen fada dalSich zlepSeni v oblasti

2 LUPOMECH, Frantidek. 7raktory zetor: unifikovand rada I. Praha : ZT, 2005. Trochu historie, s.
11-12.



pracovnich, hygienickych a bezpe€nostnich podminek, ale bylo docileno i
podstatnych zlepSeni technickych parametr(l traktor a zvySeni Zzivotnosti a
spolehlivosti jednotlivych uzId.

V rdmci inovacniho procesu, jako 6. modernizace, byla vroce 1986 zahijena
sériova vyroba dalSiho typu traktoru s oznaCenim Zetor 7711 a 7745. U téchto
traktorl byly montovany nové motory se zvySenym zdvihem pistli z dosavadnich
110 mm na 120 mm a byly provedeny dalSi rozsahlé konstrukéni zmény
souvisejici se zavedenim zvySené pojezdové rychlosti z 25 km/h na 30 km/h. Od
roku 1989 byly dodavany traktory Zetor 7745 Turbo s pfepliiovanym motorem o
vykonu 57 kW.

V roce 1990 byly traktory 5. modernizace doplnény o nové tzv. vinicni modely

3 Tyto traktory odvozené od typd

s oznaCenim Zetor 5213 a Zetor 5243.
Zetor 5211 a Zetor 5245 v provedeni »kabriolet« , kromé fady Uprav se hlavné
odliSuji snizenou vySkou a Sifkou a jsou ur€eny pfedevSim pro prace ve vinicich a
sadech. Vroce 1993 byla u traktorl Zetor 5213 a Zetor 5243 zavedena nova
celosklenéné bezpecnostni kabina a prepliiovany motor typ Zetor 5201 Turbo.

V souvislosti se zavedenim zcela novych traktor(i typové fady UR Ill v roce 1991
s oznaCenim Zetor 7520 - 10540 byla zahdjena vroce 1992 vyroba
modernizovanych traktorti UR | navazujicich svym novym ozna&enim na oznaceni
traktortl Zetor UR Ill. Jsou to traktory Zetor 3320, 3340, 4320, 4340, 5320, 5340,
6320 a 6340 prezentované jako traktory Zetor UR | — MODEL 92. V roce 1994
byla tato fada rozSifena o typ Zetor 7320 Turbo a Zetor 7340 Turbo.

U v8ech typl traktor(l této modelové fady byla napf. zavedena ve standardnim
provedeni synchronizace 2. az 5. rychlosti, hydrostatické fizeni, suché diskové
brzdy a byl zménén design nékterych prvk(. Pfi zavadéni této fady bylo
pamatovano na zvyseni urovné interiéru kabiny, zvySeni spolehlivosti v provozu a
usnadnéni obsluhy a adrzby.

Vroce 1997 byla zahajena sériovd vyroba nové modelové fady traktor(
Zetor UR I-MODEL 97 s typovym oznacenim Zetor 3321 Super — Zetor 7341

3 LUPOMECH, Frantidek. 7raktory zetor: unifikovand rada I. Praha : ZT, 2005. Trochu historie, s.
12-13.



Super Turbo. Tato nova modelova fada traktor(l Zetor se vyznacuje zcela novou
karotdZi, novou bezpecCnostni kabinou se sférickymi skly, mokrymi diskovymi
brzdami a fadou dalSich navazujicich konstrukénich zmén a Uprav.

Vyroba téchto traktor(l byla ukonéena v poloviné roku 2004. Soucasné byla
v priibéhu roku 2004 zahajena sériova vyroba nové rady traktorl »PROXIMA«
s typovym oznacenim Zetor 6421 — Zetor 8441.

Traktory Zetor 3320 — Zetor 7340 Turbo i po ukoncéeni vyroby traktori MODEL 97
zUstavaji po roce 2004 ve vyrobnim programu vyrobce Zetor a.s. Od roku 2001
jsou vyrdbény pod obchodnim oznaCenim »MAJOR« v modernizovaném
provedeni s plvodni kabinou a novou plastovou kapotaZi shodnou s traktory Zetor
3321 Super — Zetor 7341 Super Turbo.

V roce 1998 byla zahajena sériovad vyroba modernizovanych traktord UR -
FORTERRA stypovym oznacenim Zetor 8621, 86, 621, 9641 a 106 41 se
Ctyfvalcovymi prepliiovanymi motory a s oznacenim Zetor 116 41 se 6-ti valcovym
atmosferickym motorem. Od roku 2002 jsou postupné zavadény modernizované
traktory UR Ill FORTERRA s typovym oznacenim 8641, 9641, 106 41, 114 41 se
Ctyfvalcovymi pfepliiovanymi motory a stypovym oznaCenim 117 41 s 6-
ti valcovym rovnéz prepliiovanym motorem. VSechny typy vyrabénych traktor(
UR 1l FORTERRA jsou s pfedni hnaci napravou a plastovou kapotaZi nového
moderniho designu.

Historicky vyCet o traktorech Zetor by nebyl dplny, kdybych se nezminil o
traktorech UR Il s oznaenim Zetor 8011 pod znamym nazvem CRYSTAL a
dalich typd 8045, 100 11, 100 45, 120 11, 120 45 a 160 45. Sériova vyroba
téchto traktorl byla zahajena vroce 1969 v brnénském s. p. Zetor, odkud byla
vroce 1981 prevedena na Slovensko do ZTS Martin. Tam jsou traktory UR Il
v modernizovaném provedeni vyrabény i v soucasné dobé. Traktory UR Il byly

produkovany ve spolupraci s polskym traktorovym zavodem URSUS ve VarSave.



Obréazek 2: Zetor Crystal

Zdroj: http://mww.webareal.cz/fotky1689/fotov/ f 151zetor_crystal2.jpg

V roce 1993 organizacnim spojenim vyroby traktord a motori vznikla akciova
spoleCnost Zetor. SouCasné vtomto roce uzaviel Zetor s pfednim svétovym
vyrobcem zemeédélské techniky, americkou spole¢nosti Deere and Copany,
smlouvu o spolupréci v marketingu a prodejnich moznostech pro vyrobky akciové
spole€nosti Zetor pod obchodnim oznaCenim John Deere v zelené barvé. Tato
spoluprace skoncila v roce 1999.

Od roku 2002 je Zetor a.s. &lenem slovenské spole¢nosti HTC holding.**

2.2. SoucCasnost firmy Zetor

2.2.1. Profil spoleCnosti
V soucasnosti firma Zetor a.s. nabizi svym zakaznikim modelové fady Proxima,

Proxima Plus, Proxima Power a Forterra. Vykony traktor( jsou v rozmezi od 45
kW do 95 kW. V souCasné dobé spolecnost Zetor a.s. vyrabi nejsilnéjSi traktor
Zetor Forterra 135 o vykonu 95 kW.

Hlavnim akciondfem firmy Zetor a.s. je slovensk& spole€¢nost HTC holding a.s.,

kterd vlastni 99,58 % akcii. Zbytek akcii vlastni drobni akcionafi.

4 LUPOMECH, Frantidek. 7raktory zetor: unifikovand rada I. Praha : ZT, 2005. Trochu historie, s.
12-13.



2.2.2. Ekonomické vysledky

Tabulka 1: Hospodarské vysledky za rok 2007

Celkové trzby 1083,7 mil. KC
Zisk 488,3 mil. KC
Prodej ochranné znamky 358,1 mil. K¢
Provozni hospodarsky vysledek 112,9 mil. KE

Zdroj:http://www.justice.cz/xqw/xervlet/insl/getFile?listina. @sICis=700281368&listina. @rozliseni=p
df&listina.@klic=245a2ea9d5b8879e856d89b46¢c10fbcO

2.2.3. Struktura firmy
Firma Zetor, a.s. ma nasledujici strukturu.
Obréazek 3: struktura skupiny Zetor

Zetor Group

Zetor Trade, s.r.o. Vyvojovy Ustav traktord, a.s. Zetor Tractors,as.

Zetor PD.C, as. Afilace Zetor Kovama, a.s.  Zetor Havliékiiv Brod, a.s.

UK, Ireland, USA, Germany

Poland, France

Zdroj: http://lwww.zetor.cz/skupina-zetor

Zetor Tractors a.s. se zabyva vramci celé skupiny Zetor vyrobou traktord,
komponent( a motord. DalSim ¢lenem skupiny je Zetor Havlicklv Brod, a.s., ktery
ma v pfedmétu Cinnosti vyrobu skfifovych dild, rotacnich dilG a ozubeni pro
traktory Zetor. Zetor Kovarna, s.r.o. zapsana také v obchodnim rejstfiku méa hlavni
pfedmét ¢innosti: vyroba zapustkovych vykovk( pro traktory, jinou zemédélskou
techniku a automobilovy primysl. DalSim ¢lenem skupiny je Zetor Trade, s.r.o.
ktery se zabyva prodejem veskerych vyrobenych traktorll znacky Zetor. Zetor

P.D.C., a.s. prodava nahradni dily pro traktory Zetor. Spravu majetku mé ve své




kompetenci Zetor, a.s. a Vyvojovy Ustav traktorl, a.s. se zabyva spravou

technické dokumentace k traktordim Zetor. Poslednim ¢lenem skupiny je Afilace.

2.2.4. Zetor na prahu tfetiho tisicileti
»Zetor zahdjil po roce 2000 novou etapu své historie. V roce 2002 vstoupil do

spole¢nosti soukromy akcionar slovenska spolec¢nost HTC holding. V soucasnosti
prodava Zetor traktory ve 43 zemich na 5 kontinentech. Od roku 1946 prodal
Zetor Group vice nez 1,1 miliénu traktor(l. Procesy vyroby traktor(l Zetor jsou
certifikovany podle systému ISO 9001. Parametry traktor(i jsou certifikovany
podle EEC stupeni Il nebo Ill a EPA. Zakaznici Zetoru dobfe znaji jeho silné
stranky: - dlouha, uspésna historie, vysoka ¢eska kvalita, unikatni dieselovy motor,

nizké provozni néklady a excelentni design.*

> Www.zetor.cz [online]. 2009 [cit. 2010-04-18]. Zetor na prahu tretiho tisicileti. Dostupné z

WWW: <http://www.zetor.cz/file/747/treti_tisicileti.doc>.
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3. Usporadani a modernizace konstrukénich celk(
traktor( Zetor

3.1. Motor

3.1.1. Jak pracuje Ctyfdoby vznétovy motor?
V této podkapitole nebudu vysvétlovat co je a k ¢emu slouzi motor, ale podrobné

vysvétlim €innost ¢tyfdobého vznétového motoru. Firma Zetor vyrabi a montuje do
svych traktor( ¢tyfdobé vznétové motory a proto v této podkapitole vysvétlim jejich
cinnost.
.Pracovni proces Ctyfdobého motoru probiha béhem dvou otacek klikového
hfidele a je sloZzen z nasledujicich fazi:

e Sani,

e Komprese,

e Expanze

o Vyfuk.
Pracovni cyklus probiha ve vaélci nad pistem a vyména naplné je realizovana
prostfednictvim saciho a vyfukového ventilu.
Sani — Saci ventil je otevien, vyfukovy uzavien, pist se pohybuje z horni do dolni
Gvraté. Sacim kanalem je nasavan vzduch do valce. Jakmile dosahne pist dolni
Gvraté, saci ventil je uzavien. Pro dosazeni co nejlepsSiho plnéni vélce dojde
k uzavfeni ventilu az tésné za dolni Gvrati (je vyuzito energie proudiciho vzduchu
k vétSimu naplnéni valce).
Komprese — Saci i vyfukovy ventil je uzavien, pist se pohybuje z dolni do horni
Gvraté. Dochazi ke stlacovani vzduchu nad pistem. Tésné pred horni Uvrati se
zaCne vstfikovat palivo do valce.
Expanze — Vlivem kompresniho tepla dojde k samovzniceni smési, ve Valci roste
teplota a tlak. Tésné za horni Uvrati dosdhne tlak ve valci maximalni hodnoty.
Tlakem je pfesouvan pist do dolni Gvraté a pfes ojnici dochazi k roztaceni
klikového hfidele.
Vyfuk — Jesté pfed dosazenim dolni Uvraté je otevien vyfukovy ventil. Tim dojde
k rychlému rozproudéni spalin ve vyfukovém kanalu a k dokonalejSimu
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vyprazdnéni vyfukovych plynd zvalce. Pist se pohybuje do horni Gvraté a
vytlacuje zbylé vyfukové plyny. Vyfukovy ventil je uzavien az tésné za horni Uvrati,
aby byla vyuZzita energie proudicich spalin ve vyfukovém kandéle k odstranéni
vSech spalin z valce. Saci ventil je oteviran tésné pred tim, nez pist dosahne horni

Gvraté, aby mohl bez prodlevy proudit Eerstvy vzduch do vélce.“®

3.1.2 Inovace motoru v letech 2004-2009
V této kapitole uvedu chronologicky od roku 2004 do roku 2009 vSechny

nejdllezit&jSi inovace provedené na motorech, které se montuji do Zetoru. Prvni
velmi vyznamna inovace motorl byla provedena v modelové fadé Proxima.
Modelova fada Proxima byla prvni modelovou fadou do které firma Zetor zacala
montovat motory, které splfuji emisni predpisy EPA Il a Tier 2 platné v EU a USA.
Diky novym motorlim montovanych do modelové fady Proxima klesla spotfeba
oleje, prodlouzila se vyménna lhiita oleje z plvodnich 200 Mh na 300 Mh a zvysila

se zivotnost celého motoru z 6 na 8 tisic motohodin.

3.1.3. Emisni limity
V poslednich letech je z diivodu ochrany Zivotniho prostfedi kladen velky dliraz na

snizovani Skodlivych emisi spalovacich motord. Proto ¢&esky vyrobce
zemédélskych traktor(l firma Zetor zacala do modelové fady Proxima montovat
emisni motory, které spliuji emisni limity stanovené smérnici €. 97/68/ES. Kdyby
motory které firma Zetor montuje do traktor by nesplfiovali danou smérnici, tak by
firma nemohla tyto motory vyrdbét a montovat. MnoZstvi Skodlivych emisi je
zavislé predevSim na konstrukci stroje, okamzitych provoznich podminkach,
chemickém sloZeni paliva a na sloZeni spalované smési. Proto aby emisni motory
mohli splfiovat emisni limity EPA Il a Tier 2, tak konstruktéfi se museji pfi vyvoji
ekologického motoru zameéfit na konstrukci stroje, chemické sloZeni paliva, sloZeni
spalované smési a na okamzité provozni podminky. Emise, které traktor vypousti
do ovzduSi, vznikaji pfi nedokonalém spalovani. Emise které vznikaji pfi

nedokonalém spalovani jsou oxid uhelnaty (CO), uhlovodiky (HC) a Castice.

% BAUER, FrantiSek; SEDLAK, Pavel; SMERDA, Tomas. 77aktory. Praha : Profi Press, s.r.o., 2006.
Motory, s. 10.
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.Emise vznikajici pfi vysokych teplotach za prebytku kysliku, tj. NOy, jsou
obsazeny ve vyfukovych plynech pouze v nesrovnatelné mensich objemech nez
CO;a H;0. | toto relativné malé mnozstvi vSak vyrazné negativné ovliviiuje kvalitu
ovzdusi.

Obsah nezadoucich emisi traktorovych motor( je v soucasné dobé& snizovan
predevsim dokonalejSi pfipravou smési paliva se vzduchem a vytvofenim
pfiznivych podminek pro dokonalé spalovani ( elektronické fizeni vstfikovani,
vysoké vstrikovaci tlaky, déleny vstfik paliva, Ctyfi ventily na valec, preplfiovani).
Prebytek kysliku ve spalovacim prostoru, vysoky tlak a teplota ale vedou k nardstu
emisi NO,.*’

Po 30. Cervnu 1998 Clenské staty evropské unie musi podle smérnice evropského
parlamentu a rady 97/68/ES ze dne 16. prosince 1997 odmitnou udélit schvaleni
typu pro typ motoru nebo rodiny motorl, musi odmitnout vydat dokument
.certifikdt schvaleni typu“ a dale musi odmitnout udéleni jakéhokoliv jiného
schvéleni typu pro nesilni¢ni pojizdné stroje vybavené motorem s vykonem viz.
tabulka 2, pokud motor nesplhuje pozadavky smérnice €. 97/68/ES a pokud
nejsou hodnoty emisi plynnych znediStujicich latek a zneciStujicich Castic z
motoru v souladu s meznimi hodnotami stanovenymi v tabulce 2.

Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikl, emise oxidl dusiku a emise Castic
nesmeji pro etapu | pfekroc€it hodnoty uvedené v nasleduijici tabulce:

Tabulka 2: Hodnoty emisi - etapal |

Netto vykon | Oxid uhelnaty | Uhlovodiky | Oxidy dusiku | Castice | Kategorie
P) (CO) (HC) (NOy) (PT) motoru
(kW) (g/kWh) (9/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

130 <P <560 | 5,0 1,3 9,2 0,54 A

75<P <130 |50 1,3 9,2 0,70 B
37<P<75 |65 1,3 9,2 0,85 C

Zdroj:http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:13:20:31997L0068:CS:PDF

Emise oxidu uhelnatého, emise uhlovodikl, emise oxidd dusiku a emise Castic

nesméji pro etapu Il pfekrocit hodnoty uvedené v nasledujici tabulce:

7 BAUER, FrantiSek; SEDLAK, Pavel; SMERDA, Tomas. 77aktory. Praha : Profi Press, s.r.o., 2006.
Motory, s. 35-36.
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Tabulka 3: Hodnoty emisi - etapa ll

Netto vykon | Oxid uhelnaty | Uhlovodiky | Oxidy dusiku | Castice | Kategorie
P) (CO) (HC) (NOy) (PT) motoru
(kW) (g/kWh) (9/kWh) (g/kWh) (g/kWh)

130 <P <560 | 3,5 1,0 6,0 0,2 D

75<P <130 |50 1,9 6,0 0,3 E
37<P<75 |50 1,3 7,0 0,4 F
18<P<37 |55 1,5 8,0 0,8 G

Zdroj:http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=DD:13:20:31997L0068:CS:PDF

3.1.4 Uprava motoru
V roce 2007 zacal platit emisni limit Tier Il pro traktory s vykonem motoru vySSim

nez 75 kW. ,Vyrobce na to musel reagovat, a tak modely Forterra 124 41 a 114 41
vybavil upravenymi motory, které pouZivaji systém recirkulace spalin pfispivajici
ke sniZzeni emisi oxidl dusiku. Zajimavé je pfitom to, Ze ponechal mechanicky
fizené vstfikovaci Cerpadlo, které vSak doplnil snimacem polohy hifebenové tyce.
Podle jeho polohy se pak usuzuje na zatizeni motoru a rovnéz s ohledem na
otaCky motoru dochazi k fizenému pfisavani spalin. Pfi nizkém zatiZzeni motoru je
ventil recirkulace otevien a spaliny se pfisavaji, pfi vysoké zatézi, kdy se vstrikuje
vice paliva a spotfebovava i vice kysliku, se ventil uzavie a k pfisavani spalin
nedochazi. Systém je tedy velmi jednoduchy, a tudiZ i spolehlivy. Od roku 2008
museji emisni normu Tier Il splnit i ostatni traktory z produkce Zetoru, a tak je
systém pfisavani spalin montovan na vSechny motory, a to jak u fady Forterra, tak

i Proxima a Proxima Plus.“®

3.1.5. NavySeni vykonu motoru
DalSi inovaci motoru je navySeni vykonu motoru na 95 kW. V soucasné dobé je

motor Z 1605 nejvykonné&jSi motor, ktery firma Zetor nabizi. Tento motor Z 1605 je
montovan do traktoru Zetor Forterra 135. Motor Z 1605 je Ctyfvalcovy, Ctyfdoby,

8 STEHNO, Lubos. Zetory v roce 2008. Mechanizace zemedélstvi. 2008, 4/2008, s. 24.
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vznétovy, preplihovany motor s mezichlazenim plniciho vzduchu, chlazeny
kapalinou. Chlazeni stlateného vzduchu mé systémem vzduch/vzduch. Aby mohl
byt pouzit tento chladic¢, tak se musela rekonstruovat predni ¢ast traktoru a baterie
se musela pfemistit pod kabinu traktoru. Prepliovani je zajiSténo novym
turbodmychadlem s obtokovou regulaci. Toto nové turbodmychadlo poskytuje jiz
v nizSich otackach motoru dostatecny plnici tlak. V motoru Z 1605 doslo také ke
zméné zplsobu vstfikovani paliva a k Gpravé vysokotlaké ¢asti systému.
Vzhledem ke zméné zplsobu vstifikovani paliva jsou v motoru pouZity jiné
vstfikovace. Nové turbodmychadlo, jiné vstfikovaCe a dalSi konstruk&ni Gpravy
prinesly zlepSeni dynamiky chodu motoru a akceleracni schopnosti. PrevySeni
toCivého momentu je 35 %. Motor byl homologovan podle platnych a ucinnych
pravnich predpisti Evropské unie. Motor Z 1605 spliiuje vSechny emisni
poZadavky stanovené smérnici €. 97/68/ES. PoZadavky této smérnice jsou
uvedeny vtabulce €. 3. Dllezité a zajimavé parametry motoru Z 1605 jsou

uvedeny v tabulce C. 4.
Tabulka 4: Parametry motoru Z 1605

Parametry motoru Z 1605

Motor Z 1605
Pocet valcl 4
Jmenovity vykon (kW) 95
Jmenovité otacky (n/min) 2 200
Maximalni toCivy moment (Nm) 570
PrevysSeni toCivého momentu (%) 35
Vrtani/zdvih (mm) 105/120
Mérna spotfeba paliva pfi jmen. vykonu (g/kW.h) | 240
Emisni limity TIER Il A

Zdroj: http://www.zetor.cz/motor-z-1605

3.2. Pfevodove ustroji

3.2.1. Obecné o pfevodovem ustroji
,Ustroji pro pfenos vykonu motoru prodé&lala v poslednich letech velky rozvoj,

jehoz vysledkem je nékolik koncepci pfizplisobenych pozadavkim praxe. Moderni
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prevodova Ustroji je mozno zafadit mezi automatizované systémy komunikujici
digitélni sbérnici CAN-Bus s ostatnimi funk&nimi uzly traktoru. PfedevSim
v 90. letech 20. stoleti si vyrobci zacali uvédomovat vliv této Casti traktoru na
provozni a pracovni parametry traktorovych souprav.
Pod pojmem pfevodova Ustroji se rozumi vSechna Ustroji spojujici spalovaci motor
s koly hnacich naprav a vyvodovym hfidelem traktoru. Déle ta, ktera uskutecCnuji
pfenos toCivého momentu nebo jeho preruSeni, zménu velikosti nebo smyslu.
Spalovaci motor a prevodova Ustroji tvofi spoleéné hnaci Gstroji. Podle zplisobu
prenosu toCivého momentu motoru lze rozdélit pfevodova Ustroji:

e Pro kratkodobé prerusovani to¢ivého momentu (spojky),

e Pro stalé spojeni (spojovaci a kloubové hridele),

e Pro zménu velikosti a smyslu to¢ivého momentu (pfevodovky),

e Pro rozdéleni hnaciho momentu na levé a pravé kolo (rozvodovka,

diferencial),

e Pro zvy$eni pfevodového poméru pied hnacim kolem (koncové pievody).*®

3.2.2. Inovace provedené v letech 2004-2009
Od roku 2004 do roku 2009 firma Zetor provedla na pfevodovém Ustroji mnoho

inovaci, které uspokojily potfeby zakaznik(. Zmény se provedly nejvice na
reverzacni prevodovce. Inovace provedené na pfevodovém Ustroji jsou:

e ZvySeni poctu rychlosti u reverzacni pfevodovky na 24+24,

e Novy rozvadéc pro fizeni spojek tfistupriového nasobice toivého momentu

a pro zapinani spojky PTO,

e Razeni reverzace synchronizaéni spojkou,

e Reverzace pod zatizenim,

e TrFistupnovy nasobic toCivého momentu,

o Ctyfstupfiova pIiné synchronizovana prevodovka doplnéna dvoustupfiovou

redukci.

® BAUER, FrantiSek; SEDLAK, Pavel; SMERDA, Tomas. 77aktory. Praha : Profi Press, s.r.o., 2006.
Motory, s. 39.
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Prvni vySe uvedenou inovaci pfevodového stupné je navySeni poctu rychlosti u
reverzacni pfevodovky. KdyZ firma Zetor predstavila vefejnosti na techagru novou
modelovou fadu Proxima, tak jednou z mnoha inovaci bylo zvySeni poctu rychlosti
u reverzacni prfevodovky z 10/10 na 12/12. Vroce 2006 Zetor predstavil opét
v Brné na techagru dalSi novou modelovou fadu Proxima Plus. Na této nové
modelové fadé Zetor proved! dalSi inovace. Zetor u modelové fady Proxima Plus
opét zvysil pocet rychlosti u reverzacni prevodovky na 16+16. Neustalé zvySovani
poctu rychlosti u reverzacni prevodovky se zatim zastavilo na Cisle 24/24. Novou
reverzacni pfevodovku 24 + 24 s tfi stupfiovym nasobic¢em a elektrohydraulickym
fazenim reverzace pod zatizenim firma Zetor montuje do modelové fady Proxima

Power.

Béhem roku 2008 zacala firma Zetor montovat do traktoru Forterra novy rozvadéc
pro fizeni spojek tfistupfiového nasobice tofivého momentu a pro zapinani spojky
PTO. Predtim nez Zetor zaCal montovat tento novy rozvadéc, tak to bylo feSeno
mechanickym rozvadéCem. Tahla tohoto mechanického rozvadéce byla napojena
na elektropneumatické ventily.

V roce 2009 Zetor pfiSel na trh s dalSi novou modelovou fadou, kterd ma nazev
Proxima Power. Inovaci modelové fady Proxima Power byla reverzace pod
zatizenim. Jednou z mnoha neuspokojenych potfeb zakaznik(li byla péacka
reverzace. ProtoZe zakaznici firmy Zetor dlouhodobé vyZadovali od traktor(i Zetor
packu reverzace, tak proto novou modelovou fadu Proxima Power vybavily touto
packou. Reverzace pod zatizenim je pouzita u traktorl Proxima, protoZze pravé
tyto traktory jsou nejcastéji agregovany s celnim nakladacem. U traktor(l Proxima
s Celnim nakladaCem je uplatnéni reverzu pod zatézi nejvyssi, proto firma Zetor se
rozhodla reverzaci pod zatizenim aplikovat na traktory Proxima. Podrobngjsi

informace o reverzaci pod zatiZzenim jsou v kapitole ,Proxima Power*.

3.3. Hydraulika, zavésovy systém

3.3.1. Inovace provedené v letech 2004-2009
V letech 2004 az 2009 firma Zetor provedla na hydraulice mnoho inovaci. Nékteré

inovace jsou vidét na prvni pohled jako napfiklad predni tfibodovy zavés a nékteré
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vidét nejsou (napfiklad nové zubové Cerpadlo regulacni hydrauliky). Inovace na
hydraulice provedené od roku 2004 do roku 2009 jsou:

e Inovované zubové Cerpadlo regula¢ni hydrauliky,

e Predni tfibodovy zavés,

e Modularni zavésovy systém,

e Elektrohydraulicka regulace tfibodového zavésu,

e Celni hydraulika.

3.3.2. Zubové Cerpadlo regulacni hydrauliky
V roce 2004 firma Zetor zaCala do modelové fady Proxima montovat inovované

zubové cCerpadlo regulacni hydrauliky. Vyhodou tohoto inovovaného zubového

Cerpadla je zvySena zivotnost a snizeni vyzafovani hlukovych emisi.

3.3.3. Pfedni tfibodovy zavés

Pfedni tfibodovy zavés slouzi k pfipojovani Celné nesenych nebo névésnych
zemédélskych strojli. Konstrukce predniho tfibodového zavésu umoziiuje
prenaset vykon az do 50 KW. Zetor nabizi svym zakaznik(im jak pravotocivy tak i
levotoCivy smér otaCeni (otdcky 1000 1/min). Pfedni tfibodovy zavés ma zvedaci
silu 2500 kg. Zavés ma automatické zavésné haky. Mokra lamelova spojka

s vlastnim hydraulickym okruhem zapina pfedni vyvodovy hfidel.

Zdroj: vlastni foto
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3.3.4. Moduléarni zavésovy systém
Modularni zavésovy systém se pouZiva pro agregaci s privésy nebo navésy.
Vyhodou modularniho zavésového systému je rychla prestavitelnost jednotlivych

variant a jednoduché ovladani. Vyrobce tohoto systému je firma CBM.

3.3.5. Elektrohydraulick& regulace tfibodového zavésu (EHR)
Zkratka tohoto regula¢niho systému EHR je odvozena z anglického nazvu ,Elektro

Hydraulic Regulation®. Jak z nazvu vyplyva, tak elektrohydraulicka regulace slouzi
k ovladani tfibodového zavésu. Plvodné se tfibodovy zavés reguloval
mechanicky, ale postupem c¢asu vyrobci traktorl presli na elektrohydraulické
ovladani tfibodového systému. Vyhodou elektrohydraulického ovladani TBZ je Ze
dokdze regulované dotézovat hnaci kola traktoru. , Systém EHR umoZziuje
nastavit nasledujici regulacni systémy:

e Polohova regulace — udrzuje konstantni polohu naradi,

e Silova regulace — cilem silové regulace je dosahnout konstantni sily mezi
traktorem a pfipojenym strojem,

e SmiSena regulace — soucasné je v €innosti silova i polohova regulace,

e Regulace na mezni prokluz — pfi prekroCeni nastavené meze prokluzu
dojde k pfizvednuti naradi,

e Tlakova regulace — ve zvedacich vélcich ramen zvedaciho ustroji je
udrzovan obsluhou nastaveny tlak; to prakticky znamena, Ze néaradi je
trvale nadleh&ovano konstantni silou.“*°

V soucasnosti firma Zetor nabizi elektrohydraulickou regulaci tfibodového zavésu
pouze u traktoru Forterra. Traktory Proxima, Proxima Plus a Proxima Power maji
mechanickou regulaci tfibodového zavésu s regulaci polohovou, smiSenou a

silovou.

19 BAUER, FrantiSek; SEDLAK, Pavel; SMERDA, Toma&$. 7raktory. Praha : Profi Press, s.r.o., 2006.
Elektrohydraulické systémy (EHS) traktord, s. 99.
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3.3.6. Celni hydraulika
Celni hydrauliku firma Zetor montuje na viechny modelové fady. Celni hydraulika

neni v zakladni vybavé, ale je montovana na objednavku. U modelové fady
Proxima ma ¢elni zavés zvedaci silu 23 kN. Unosng&jsi predni naprava miize byt
pfi pojezdové rychlosti 40 km/h zatizena hmotnosti 2,5 tuny a pfi rychlosti do
8 km/h je mozné napravu zatizit hmotnosti 4 tuny. To je vyhodné zejména pro ty,

ktefi pouzivaji Celni nakladac.

4. Prehled model( ve vykonovych tfidach traktor( Zetor

4.1. Modelova fada Proxima

.Firma Zetor pfiSla vroce 2004 s novymi traktory s oznaCenim Proxima. Jde
pfitom o zcela novou modelovou fadu, jez nahrazuje u zakaznik( oblibené traktory
fady Super. Zakladni charakteristikou novych traktord je vyssi technicka Uroven
dana zejména fadou technickych feSeni plvodné uzivanych pouze ve vyssi fadé

Forterra.

4.1.1. Motor
NejvyznamnéjSim inovacnim prvkem celé nové fady je aplikace novych motord,

které plni emisni pfedpisy aktualné platné v EU a USA (EPA I, Tier 2). Motory
jsou nyni &tyfvalcové (nejmensi tfivalcovy motor bude do vyroby uveden pozdéji),
prepliiované a s mezichlazenim plniciho vzduchu. Motory vychazeji z téch, které
jsou pouzity v fadé Forterra a svymi parametry, tj. vykonem a zejména pfevysenim
toCivého momentu nad 35 %, vyznamné zvysuji jizdni komfort snizenim Cetnosti
fazeni prevodovych stupnd. Tyto parametry novych motorll umoZiiuji jejich
vytizeni v nizSich otackach a tim v oblasti nizké mérné spotfeby paliva. Ta byla
oproti fadé Super sniZzena, klesla i spotfeba oleje a naopak prodlouzena byla jeho
vyménna lhdta, kterd nyni ¢ini 300 misto plvodnich 200 Mh. Zvysila se i Zivotnost
celého motoru a to z 6 na 8 tisic motohodin.

Vyznamné inovovan je také vyfukovy systém vyvedeny po prave strané v zakrytu
se sloupkem bezpecnostni kabiny. Prodlouzené vedeni vyfukovych plynt a

zejména Ucinny tlumi¢ umistény pod kapotaZzi vyznamné sniZuje hlucnost téchto
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traktord. Nové provedeni bo¢niho vyfuku pfispiva i ke zlepSeni vyhledu fidice,
zejména na naradi umisténé v pfednim tfibodovém zaveésu.

Nové motory jsou vybaveny vyvazovaci jednotkou pro snizeni jejich vibraci, ¢imz
je zlepSen jizdni komfort pro fidiCe. Déle jsou vybaveny Zhavicimi sviCkami,
umisténymi pfimo ve spalovacim prostoru, jejichZ pouZziti zaru€uje startovatelnost
do teploty -20 °C. Pro dalSi zlepSeni startovatelnosti bude mozno vyuzit na

zvlastni pfani montovany ohfivac chladici kapaliny.

4.1.2. Spojka, prevodovka
Sucha pojezdova spojka je standartné vybavena lamelou s kovokeramickym

obloZenim, cozZ prispiva ke zvySeni Zivotnosti spojky a zlepSeni jejiho zabéru.
Traktory Zetor Proxima mohou byt vybaveny Ctyfmi provedenimi prevodovych
Gstroji. Zakladni prfevodovka ma pét stupid a zpatecku nebo Sest stupnid u
reverzacniho provedeni. VSechny tyto pfevodové stupné jsou fazeny pomoci
synchronizacnich spojek.

Redukéni prevodovka je dvoustupfiova (silniéni a polni rozsah). Razeni je
nesynchronizované pomoci dvojité presuvné objimky. Timto feSenim je podstatné
zlepSeno prefazovani redukéni prevodovky u traktorli s pfedni hnanou napravou.
VSechna ozubena soukoli zakladni i redukéni pfevodovky maji Sikmé zuby ve
stdlém zabéru, coz umoznuje zvySit zatizeni prevodovky a zaroven snizuje
hluénost. Zakladni provedeni prevodovky mize byt doplnéno nasobicem
(provedeni shodné s traktory Super) a pocet prevodovych stupiill je zvySen na
20 + 4. Na prani mize byt prevodovka doplnéna reduktorem plazivych rychlosti,
Reverzac¢ni provedeni pfevodovky ma 12 rychlosti vpfed i vzad. Razeni reverzace
je pakou na levé strané fidiCe. Pripravuje se doplnéni fazeni reverzace
synchroniza¢ni spojkou. Modernizaci podvozkovych a prevodovych skupin
traktoru bylo dosazeno jejich zesileni pro vys$sSi vykony motord. Traktory jsou
vybaveny osvédCenym a vykonnym brzdovym systémem, ktery plné vyhovuje pro
pojezdové rychlosti 30 i 40 km/h. V pfedni i zadni ndpravé jsou pouZzity lamelové
brzdy v olejové lazni, vyznacujici se vysokou Zivotnosti a odolnosti proti

tepelnému zatiZeni. Jejich Ucinek je tim velmi stabilni.
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Radou konstruk&nich Gprav bylo dosaZeno zvySeni Gnosnosti naprav traktoru,

¢imZ je umoznéna agregace s rliznymi kombinacemi naradi a adaptéry. Ve svém

disledku ma tato zména vliv na ekonomiku provozu traktoru (méné prejezdl po

poli znamena usporu pohonnych hmot).

Do Sirokého sortimentu pneumatik, které mohou byt u traktoru pouZzivany, jsou

zafazeny také nizkoprofilové pneumatiky, které maji lepSi trak¢ni vlastnosti a

sniZzenim tlaku na pddu zabranuji zhutiiovani pady.

Tabulka 5: Technické parametry modelové Fady Proxima

«ll

Model | 65 | 75 | 85 | 95
Motor
Typ motoru Z 7205 | 21105 | Z 1205 | Z 1005
Jmenovity vykon (KW)-ECE 24 R 03 45 53 60 66
PInéni motoru Turbodmychadlem
s mezichladiCem
Mezichlazeni vzduch/vzduch
Pocet valcll 4
Objem (cm®) 4 156
Vrtani/zdvih (mm) 105/120
Jmenovité otacky (min) 2 200
Mérna spotifeba paliva pfi jmen. vykonu | 270 260 258 255
(g/kW/h)
Max. toCivy moment (Nm) 265 310 361 391
PrevySeni toivého momentu (%) 35,7 34,7 38,6 36,5
Chlazeni kapalina
Emisni limity TIER Il A
Spojka
Typ dvojita, sucha, hydraulicky
ovladané
Rozmeér (mm) 310

Lamela kovokeramika
Prevodovka

Typ mechanicka s nasobiCem
Razeni pIné synchronizované

Pocet prevodovych stupnid

vpred 20 / 4 vzad

Vyvodovy htidel

Typ

zavisly / nezavisly

Otacky zadniho VH

540/1000

Otacky prfedniho VH

1000

Hydraulika

1 KOTZIAN, Petr; DUBJAK, Petr; STEHNO, Lubo3. Nové traktory Zetor Proxima.

Mechanizace zemédélstvi. 2004, 04/2004, s. 16-19.
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Typ Mechanicka regulacni s regulaci
polohovou, smiSenou a silovou

Tfibodovy zavés kategorie Il

Pracovni tlak (MPa) 18

Zvedaci sila na konci spodnich tahel (kN) 32 40 40 40

Dodavka Cerpadla hydrauliky (I/min) 40 50 50 50

DalSi parametry

Rizeni hydrostatické

Brzdy pfivésu 1 + 2 hadicové vzduchotlaké

Rozmeéry

Délka 2WD/4WD (mm) 3873/3788

Rozvor 2WD/4WD (mm) 2321/2236

Sitka pres zadni blatniky 2WD/4WD (mm) 1910/1910

Vyska k Usti vyfuku 2WD/4AWD (mm) 2723 | 2748

Zdroj: http://www.zetor.cz/zetor-proxima

Obrazek 5: Zetor Proxima 85

21/03/2010

Zdroj: vlastni foto

4.2. Modelova rada Proxima Plus

V roce 2006 firma zetor pfisla na trh s modelovou fadou Proxima Plus. Modelova

fada Proxima Plus nabizi nasledujici modely:

e Proxima Plus 85
e Proxima Plus 95

e Proxima Plus 105
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4.2.1. Motory
,Motory pro tyto traktory jsou soucasti unifikované fady motorQ, kterymi

vybavuje Zetor své traktory. Zetor produkuje v soucasné dobé Sest typl
.emisnich motord“ v rozmezi vykonl od 45 do 81 kW. VSechny motory jsou
vznétove, Ctyfdobé, chlazené kapalinou. Aby pokryly poZadovany rozsah
vykonl, maji odpovidajici konstrukéni provedeni, jehoZ technicka uUroven,
naroc¢nost a také cena roste s vykonem, ktery poskytuiji.

V roce 2004 na Techagru predvedena nova fada traktord Zetor s obchodnim
nadzvem Proxima meéla motory o vykonech 45, 53 a 60 kW. Novéa fada Proxima
Plus zacina vykonem 60 kW a pak prebird od vykonnéjsi fady Forterra motory
o vykonech 66 a 74 kW.

Motory této fady jsou prepliované s mezichlazenim piniciho vzduchu. Navenek
malo znatelné odliSnosti mezi motory jsou vSak vysledkem znac¢ného rozsahu
vyvojovych praci a zkousek. ZvySeni vykonu z 60 na 66 kW bylo docileno
Gpravami sacich kanall v hlavé valcd, a tim charakteru proudéni ve valci. Na
to navazal vyvoj vysokotlaké €asti vstfikovaciho systému, ktery dava maximalni
tlaky okolo 100 MPa.

NejvykonnéjSi motor mé navic zdokonaleny systém mezichlazeni plniciho
vzduchu pomocnym chladiCem, ktery déle sniZzuje teplotu vzduchu vstupujiciho
z turbokompresoru do motoru.

VSechny motory jsou vybaveny Zhavicimi sviCkami s fizenou dobou Zhaveni
zajiStujici bezproblémovou startovatelnost i za extrémné nizkych teplot.
Standartné jsou motory vybaveny dvéma vyvazovacimi hfideli pro snizeni
vibraci.

Motory se vyznacuji velkym narGstem to¢ivého momentu — momentova
218 g/kW/h.

VSechny motory splfuji platné emisni limity Evropské unie a USA, tedy
smérnice €. 2000/25/EC (2005/13, 97/68, 2004/26) a EPA — TIER II.

Napfiklad plnéni pfedpisu EPA je velmi ndrocné, protozZe je nutno dlouhodobou

zkouSkou prokazat, Ze emise Skodlivin nepfekroCi emisni limit b&hem
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4000 hodin prace motoru. Na motory traktor(i Proxima déale navaZe unifikovana
skupina motor( Forterra s jesté vyS$Simi vykony.
Na zvySeni ekonomiky provozu a sniZzeni hlu¢nosti motoru se vyznamnym

zpUsobem podili nova viskdzni spojka ventilatoru.

4.2.2. Spojka, prevodovka, vyvodovy hfidel
Sucha jednolamelova pojezdova spojka firmy Luk je standartné vybavena

torzné odpruzenou lamelovou s kovokeramickym obloZenim, coz pfi zvySeném
vykonu motoru az na 74 kW zajiStuje jeji dostateCnou Zivotnost.

Traktory Proxima Plus jsou vybaveny novym reverzacnim prevodovym ustrojim
s 16 stupni pro jizdu vpred i vzad sfazenim dvou stupil pod zatizenim.
Nasobi¢ toCiveho momentu (Powershift) je planetové konstrukce
s elektrohydraulickym ovladanim dvéma tlaCitky na rukojeti Fadici paky.
Z&kladni prevodovka ma Ctyfi pfevodové stupné a reverzaci, vSechny tyto
stupné jsou fazeny pomoci synchronizacnich spojek.

Redukéni dvoustupnova prevodovka (silniéni a polni rozsah) ma fazeni
nesynchronizované pomoci pfesuvné dvojité objimky shodné s traktory
Proxima. VSechna ozubené soukoli zékladni i reduk¢ni pfevodovky maji Sikmé
ozubeni ve stalém zabéru, coz umoziuje zvysit zatizeni prevodll a zarovern
snizuje hlucnost.

Ovladani prevodovky je také inovované. Tvarovani fadicich pak hlavni i
reduk&ni pfevodovky umoziiuje dostatek prostoru pro nohy fidice a fadici paka
reverzace je presunuta vlevo do konzoly volantu.

Zapinani zadniho vyvodového hridele je realizovano pomoci Ctyflamelové
mokré spojky, ktera umoZnuje spinani pod zatizenim. Ovladani je
elektrohydraulické se spinacem na pravém sloupku kabiny. Je moZnost dvojich
otdCek  zadniho  vyvodového  hfidele,  tj. 540 + 1000 1/min  nebo
540E + 1000 1/min a samoziejmosti u znaCky Zetor jsou zavislé otacky na
pojezdové rychlosti. Ekonomické otdCky 540E umoZzZnuji pracovat se stroji
vyZadujicimi pracovni otacky 540 1/min pfi niZSich otaCkach motoru
(asi 1500 1/min), tj. v oblasti maximalniho toCivého momentu a optimalni

spotreby.
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4.2.3. Hydraulika, zavésovy systém
Traktory této nové fady jsou vybaveny zubovymi Cerpadly s dodavkou 50 I/min

a maximalni tlak je omezen na 20 MPa. Regulace tfibodového zavésu zlstala
zatim v mechanickém provedeni (polohova, silova a smiSend), ale do
budoucna se pocita s elektronickou regulaci EHR.

Pro agregaci s pfivesy nebo navésy jsou traktory Zetor fady Proxima Il
vybaveny modularnim zavésovym systémem firmy Cbm. Mezi pfednosti tohoto
systému patfi zejména rychlad prestavitelnost jednotlivych variant a
jednoduchost ovladani. Samoziejmé je, Zze vSechny prvky tohoto zavésového
systému jsou homologovany. Cely modularni systém zavésu vychazi ze
zakladni konzoly, kterd umoziiuje pfipojeni jednotlivych prvk( zavésového
systému: vySkoveé rychlostavitelnd manualni nebo automaticka hubice, Piton-fix
(zavésny Cep) a zavés K-80 (zavésna koule O 80), zavésny hak (Pick up Hitch)
s moznosti kombinace rychlostavitelné manuélni nebo automatické hubice,
klasické vykyvné tahlo.

Pro usnadnéni pfipojovani naradi jsou spodni tahla zadniho tfibodového

zavésu vybavena vysuvnymi koncovkami nebo automatickymi haky.

4.2.4. Podvozkové skupiny

Traktory fady Proxima Plus jsou vyrdbény jen v provedeni 4WD, tj. s pohonem
vSech kol. Modernizaci podvozkovych a prevodovych skupin bylo dosazeno
jejich zesileni pro vysSi vykony motorll. Nova predni naprava Carraro
umoziuje zatizeni aZz do 4000 kg a také zesilené provedeni portald zadni
napravy dovoluje zatizeni 5000 kg.

Traktory jsou vybaveny osvédéenym a vykonnym brzdovym systémem
(lamelové brzdy v olejové lazni) a ve verzi 40 km/h mé brzdéna pfedni naprava
brzdy v kolech.

Zvysena je také hmotnost pfedniho pfidavného zavazi na 510 kg, coZ umozni
agregaci tézSiho néfadi. Sortiment pneumatik je vpfedu od 11,4/R24 do
13,6/R24 a vzadu od 16,9/R30 do 18,4/R34 v zakladnim i nizkoprofilovém

provedeni.
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4.2.5. Predni tfibodovy zavés a vyvodovy hfidel
Tyto skupiny montované na prani jsou nové konstrukce od firmy Zuidberg.

Pfedni vyvodovy hfidel je zapindn mokrou lamelovou spojkou s vilastnim
hydraulickym okruhem vc€etné hydrogeneratoru a olejového chladi¢e. Robustni
konstrukce umoznuje prenaSet vykon az do 50 kW a je mozno si objednat
pravotoCivy nebo levotoCivy smér otaCeni (otdCky 1000 1/min). Prfedni

tfibodovy zavés s automatickymi zavésnymi haky ma zvedaci silu 2500 kg.

Narocné zkousky, kterym byly nové traktory Proxima Plus podrobeny, davaji
predpoklad, Ze obstoji i vtézkém zemédélském provozu u zédkaznika, ve

srovnani s traktory stejné tfidy konkurence a budou spolehlivé.“*?

4.3. Modelova rada Proxima Power
»Zakladni inovaci fady Power je reverzace pod zatizenim. Nejde vSak o prosté

vyjmuti spojky a dosazeni reverzoru. Pfevodovka je kompletné nova, i kdyz
pouzZiva jiz osvédCené komponenty zfady Forterra. Pfedné je to tfistupnovy
nasobic¢ toCivého momentu, ktery je z pohledu pfenosu momentu fazen hned za
motorem, a dale je to Ctyfstuprfiova plné synchronizovana prfevodovka, doplnéna
dvoustupnovou redukci. Za nasobiCem toCivého momentu je fazena vlastni
reverzace. Jedna se o klasicky koncept dvou mokrych lamelovych spojek
proporcionalné ovladanych tlakovym olejem, jehoz pritok je fizen solenoidovymi
ventily. Pokud je packa reverzace v neutralni poloze, jsou obé spojky rozepnuty,
pfi rozjezdu vpred Ci vzad se zapina pfislusnd spojka pro navoleny smér jizdy.
Pokud dochéazi ke zméné sméru jizdy, pak se souCasné jedna ze spojek rozpojuje
a druhd spind, takZze dochazi ke klasickému zpomalovani traktoru a jeho

nasledovnému rozjeti opacnym smérem. Je zde vSak limit, a to pojezdova rychlost

12 Nové traktory Zetor Proxima Plus. Mechanizace zemédélstvi. 2006, 4/2006, s. 14-17.
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v v s

vySSi nez 10 km/h. Kdyby obsluha reverzovala pfi vysSi rychlosti traktoru, doslo by
pouze k rozpojeni obou spojek a k reverzaci ne. Obsluha by pak musela nasledné
presunout packu reverzace zpét do neutralni polohy a pak zvolit smér jizdy.

Reverzace se ovlada packou pod volantem, nicméné pro pferuseni pojezdu lze
vyuzit jesté dvé dalSi moznosti. Samoziejmé je to spojkovy pedal, pod nimz je
potenciometr snimajici jeho polohu a podle toho se pak fizené pIni pfislusna
reverzaCni spojka. To je UCelné zejména pfi pfesném nacouvani knaradi a
podobné, kdy je potfeba citlivy rozjezd, nebo pfi extrémnich situacich, jako je
rozjezd stézkym nakladem atd. PFfi bézném provozu vystaci Fidi€ s packou
reverzace. A pfi jizdé po silnici mize pouZit jesté tlacitko na fadici pace, kterym se
pojezd rovnéz rozpoji. To je UCelné pfi fazeni ve Ctyfstupriové prevodovce, kdy Ize
misto pedalu spojky stisknout pouze toto tlacitko.

Komplet spojek reverzace vyrabi italska firma Graziano, elektronika ovladani je od
némecké firmy Nordgren. Do traktoru tedy pribyla Fidici jednotka, ktera ovlada
spojky reverzace a dale téZ ventily pro spinani elementll nasobice tocCivého
momentu a v neposledni fadé téZ fidi spojku vyvodového hridele. Ta m& nyni
rovnéz modulovany rozbéh, ktery si fidic mize nastavit ve tfech krocich. Tim
ovlivni rychlost sepnuti spojky. Tato volba ma opodstatnéni zejména pfi zapinani
robustniho néaradi, které klade pfi rozbéhu velky odpor a mliZze pretiZit a zastavit
motor. Pak je na misté nastavit si pozvolnéjSi sepnuti, tedy i pozvolnéjSi rozbéh
pohanéného néaradi.

Kromé prevodovky ma verze Power jeSté jednu inovaci, a tou je pouZziti Cerpadla
fizeni s vySSim pritokem a posileni valcl fizeni. To vychazi opét z predpokladu
castého nasazeni téchto traktord s ¢elnim nakladacem, kdy je predni naprava
zatiZena a fizeni pak klade vySSi odpor.

Ostatni konstrukéni celky, jako je motor, hydraulicky systém, kabina atd., jsou
shodné jako u predchozich traktord Proxima Plus. Co stoji za povSimnuti, je
sniZeni hladiny vnitfniho hluku, ktera je nyni na hodnoté 78 dB.

Proxima Power posunuje Zetory zase o kus vySe v komfortu ovladani a zejména
pfi agregaci s Celnim nakladacem bude vitanym pomocnikem, a stejné tak se

v v s

dobfe uplatni i u traktorli s vy$8im provoznim nasazenim. Je faktem, Ze ti, ktefi

28



v traktoru netravi mnoho €asu, si vystaci s provedenim jednodusim, a to verzi Plus
Ci klasickou Proximou. Nicméné ti, kdoz chtéji vysSi komfort a pfitom preferu;ji

Zetor, mohou mit nynf tyto traktory ve vy$si vybavé.

Obrazek 6: Traktor Zetor Proxima Power

zdroj: http://www.zetor.cz/produkty

4.4, Forterra

DalSi modelova fada m& nazev Forterra. V modelové fadé Forterra firma Zetor
vyrébi modely 95, 105, 115, 125. Ciselné ozna&eni modell pfiblizné odpovida
vykonu traktoru v HP. Traktory Zetor jsou v této modelové fadé vyrdbény o
vykonech 90-120 HP (66-90 kW).

Motor
V nasledujici tabulce uvedu u jednotlivych modeld typy motor( kterymi jsou

vybaveny.

3 STEHNO, Lubos. Proxima Power je tady. Mechanizace zemédélstvi. 2009, 1/2009, s. 30-32.
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Tabulka 6: Typy motord v modelové Fadé Forterra

Typ modelu | motor vykon (kW)
Model 95 Zetor 1005 | 66
Model 105 | Zetor 1305 | 74
Model 115 | Zetor 1405 | 81
Model 125 | Zetor 1505 | 90

Zdroj: Www.zetor.cz [online]. 2010 [cit. 2010-04-10]. Dostupné z WWW: <http://www.zetor.cz/zetor-
forterra>.

VySe uvedené typy motorll maji spolec¢né tfi parametry. VSechny typy motor( které
se montuji do modelové Fady Forterra jsou Ctyfvalcové s turbodmychadlem.
VSechny motory také spliuji emisni limity Tier Ill. Déle jsou charakteristické svymi

nizkymi provoznimi naklady a spolehlivosti.

Obrazek 7: motor Zetor 1005

Zdroj: Www.zetor.cz  [online]. 2010 [cit. 2010-04-10]. Dostupné z  WWW:

http://www.zetor.cz/motory-z-1004-z-1005

Tabulka 7: Technické parametry modelové Fady Forterra

Model | 95 105 |115 [125 [135

Motor

Typ motoru Z Z Z Z Z
1005 | 1305 |1405 |1505 |1605

Jmenovity vykon (kW)-ECE 24 R 03 66 74 81 90 95

PInéni motoru Turbodmychadlo

Mezichlazeni vzduch/vzduch

Pocet valcll 4

Objem (cm®) 4 156

Vrtani/zdvih (mm) 105/120

Jmenovité otacky (min™) 2 200

M&rna spotfeba paliva pfi jmen.|255 |252 [264 [260 |240
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vykonu (g/kW/h)

Max. toCivy moment (Nm) 391 440 480 525 570

PrevySeni toCivého momentu (%) 37 35

Chlazeni kapalina

Emisni limity TIER I

Spojka

Typ Sucha, jednolamelovd, hydraulicky
ovladané

Rozmér (mm) 350

Lamela kovokeramika

Prevodovka

Typ mechanicka s 3° ndsobitem, reverzacni

Razeni plné synchronizované

Pocet prevodovych stupiid vpred 24 / 18 vzad

Vyvodovy htidel

Typ zavisly / nezavisly, vicelamelova spojka
PTO

Otacky zadniho VH 540/1000

Otacky pfedniho VH 1000

Hydraulika

Typ Elektrohydraulika ZMS 23 LS

Tribodovy zavés kategorie Il

Pracovni tlak (MPa) 20

Zvedaci sila na konci spodnich tahel | 58,5

(kN)

Dodavka Cerpadla hydrauliky (I/min) 70

DalSi parametry

Rizeni hydrostatické

Brzdy privésu 1 + 2 hadicové

Rozmeéry

Délka (mm) 4670

Rozvor (mm) 2390

Sitka pres zadni blatniky (mm) 2164

Vyska k asti vyfuku (mm) 2757

Zdroj: http://www.zetor.cz/zetor-forterra

4.5. Zetor
Traktor Zetor je urCen pro drobné hospodafe a pro rozvojové zemé. Firma Zetor

vyrdbi modely Z 6421/41, Z 7421/41 a Z 8421/41 do kterych montuje motory
s vykonem od 45 kW do 60 kW. VSechny dlleZité technické parametry motoru,

spojky, prevodovky, atd. jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8: Technické parametry traktoru Zetor

Model | Z6421/41 | Z7421/41 | Z8421/41
Motor
Typ motoru | 27204 | z1104 | Z1204
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Jmenovity vykon (KW)-ECE 24 R 03 45 | 53 | 60

PInéni motoru turbodmychadlo

Pocet valcl 4

Objem (cm®) 4 156

Vrtani/zdvih (mm) 105/120

Jmenovité otacky (min™) 2 200

PfevySeni toivého momentu (%) 36 \ 37 \ 35

Emisni limity Tier Il

Spojka

Typ Sucha, jednolamelovd, hydraulicky
ovladané

Rozmér (mm) 310

Lamela kovokeramika
Prevodovka

Typ mechanicka
Razeni gaste€né synchronizované

Pocet prevodovych stupnid

standard 10/2

Vyvodovy htidel

Typ

zavisly/nezavisly

Otacky zadniho VH (1/min.)

540, 540/1000

Hydraulika

Typ mechanicka
Tfibodovy zavés Kategorie | a ll
Pracovni tlak (MPa) 18

Zvedaci sila na konci spodnich tahel 32 32 32
(kN)

Dodavka Cerpadla hydrauliky (I/min) 40 40 40
DalSi parametry

Rizeni hydrostatické
Rozmeéry

Délka (mm) 3853

Rozvor (mm)

2321/2236 | 2321/2236 | 2321/2236

Zdroj: http://www.zetor.cz/zetor

21/03/2010

32



http://www.zetor.cz/zetor

5. Ekonomické porovnani traktor(

V této kapitole porovndm traktory z jednotlivych modelovych fad se stejnym
motorem. Porovnam pofizovaci naklady traktorli Proxima 95, Proxima Plus 95,

Proxima Power 95 a Forterra 95 s motorem Z 1005 o vykonu 66 kW.

Tabulka 9: PoFizovaci naklady traktor(

Motor: Z 1005

Model Vykon (kW) | Cena
Proxima 95 66 1 050 000 K¢
Proxima Plus 95 | 66 1 102 800 K¢
Proxima Power 95 | 66 1 158 000 K¢
Forterra 95 66 1111 200 K¢

Zdroj: http://www.nekvinda.cz/UserFiles/File/ceniky/cenik-traktoru-2010.xls

Tabulka 10: Porovnani technickych parametr(

Technicky Proxima 95 Proxima Plus Proxima Forterra

parametr 95 Power 95

PrevySeni 35 % 35 % 35 % 37 %

toCivého

momentu

Typ hydrauliky | mechanickd | mechanicka mechanicka | elektrohydraulika

Pocet 20/4 16/16 24 /24 24 /18

prevodovych

stupiill

Prevodovka mechanickd | mechanicka s 2° | mechanicka | Mechanicka s 3°
s nasobi¢em | nasobicem s nasobitem | nasobicem

Zdroj: http://www.zetor.cz/zetor-forterra

Pfi porovnani pofizovacich néakladd a vybranych technickych parametr(
jednotlivych traktor(l jsem zjistil Ze traktor Proxima 95 ma stejné prevyseni
toCivého momentu, typ hydrauliky a typ pfevodovky jako Proxima Power 95.
Pofizovaci cena traktoru Proxima 95 je 1 050 000 K¢ a pofizovaci cena traktoru
Proxima Power je 1 158 000 K¢&. Rozdil v porizovaci cené téchto dvou traktord je
108 000 KE&. Kdybych investoval do nového traktoru o vykonu 66 kW, tak bych
koupil traktor Proxima 95.
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6. Zaver

Zavérem bych shrnul nejddlezitéjSi poznatky této bakalarfské prace. Strucné
napiSu o produktech firmy Zetor, ale vétSi ¢ast zavéru budu vénovat shrnuti
nejdllezit&jSich inovaci, které firma Zetor provedla v letech 2004-2009.

V soucasnosti firma Zetor nabizi modelové fady Proxima, Proxima Plus, Proxima
Power a Forterra. Zetor vyrabi a montuje do vSech modelovych fad motory
s vykonem od 45 kW do 95 kW.

Nyni bych zminil nejdllezitéjSi inovace provedené v letech 2004-2009 a jejich
pfinos. Velmi vyznamna inovace je aplikace emisnich motor(, které spliuji emisni
limity Tier Ill a EPA Il platné v Evropské unii a v USA. Tyto emisni motory se
zaCaly poprvé montovat vroce 2004 do modelové fady Proxima. Kdyz Zetor
v roce 2004 zaCal do modelové fady Proxima montovat tyto emisni motory, tak
spliovaly emisni limit Tier Il. V souCasnosti uz spliuji emisni limit Tier Il
Pozadavky na emisni hodnoty které museji tyto motory spliiovat jsou uvedeny ve
smérnici ¢. 97/68/ES. Aplikace emisnich motor(l pfinesla mnoho vyhod. Nové
emisni motory vypoustéji do ovzduSi méné Skodlivych latek, takZze prispivaji

s

k lepSimu Zivotnimu prostiedi. Mezi hlavni vyhody novych motor( patfi niZsi
spotieba oleje a delSi Zivotnost motoru. Diky novym motorim Ize uSetfit financni
prostfedky na oleji a motor bude fungovat o 2 000 Mh déle neZ plvodné.

DalSi vyznamnou inovaci je zvySeni vykonu motoru. NavySovani vykonu motoru
se vyvijelo postupné. V roce 2006 firma Zetor pfiSla na trh s novym traktorem fady
Forterra, typem Z 11741.4C. Do tohoto traktoru Zetor montoval nejvykonnégjsi
motor Z 1504 s vykonem 90 kW. V té dobé to byl nejvykonnéjSi motor, ktery Zetor
nabizel. V souCasnosti firma Zetor nabizi nejvykonnéjSi motor Z 1605 o vykonu
95 kW, ktery montuje do traktoru Forterra 135.

Jako posledni inovaci bych zminil elektrohydraulické ovladani tfibodového zavésu.
Tento elektrohydraulicky regulacni systém (EHR) se montuje do traktoru Forterra.
Ostatni modelové fady maji mechanické ovladani tfibodového zavésu. Velkou

vyhodou systému EHR je Ze dokaZe regulované dotéZovat hnaci kola traktoru.
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