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Abstrakt

Bakalarska prace je tematicky zaméfena na moderni trendy v oblasti aktivni
bezpecnosti vozidel. Metodika feSené¢ problematiky bakalaifské prace je zalozena na
studiu a analyzach odbornych informacnich zdroji. Na zdkladé rozboru teoretickych
poznatki jsou formulovany zavéry bakalaiské prace. Cast prace vymezuje obecné shrnuti
bezpecnosti vozidel a asistencnich systému v automobilech. Velkd pozornost je pak
vénovana jednotlivym rozebiranym systémum V oblasti automatickych korekci fizeni,
asisten¢nich systému pro jizdu z kopce a do kopce, brzdovych asisten¢nich prvku a
V neposledni fad¢ automatickych parkovacich systému. Tyto systémové aplikace maji
velmi vyznamny vliv na fizeni automobilu. V praci jsou zminény moderni systémy jako
Park steering control, City safe drive, Lane assistant, Front assistant, asisten¢ni systém
pro husty provoz a dopravni zacpu a dal§i pouzivané systémy dneSni doby. V zdvéru
bakalaiské prace je zminéna dilezitost téchto pomocnych systému v aktivni a pasivni

bezpecnosti vozidel a piedpokladaného budouciho vyvoje bezpeénostnich prvka.

Kli¢ova slova: aktivni bezpecnost, bezpecnostni prvky, vozidlo, elektronické asistenty



Modern trends in active safety of vehicles

Summary

The bachelor thesis focuses thematically on modern trends in the field of active
vehicle safety. The methodology of the bachelor thesis is evaluated and studied using
specialized information sources. Based on the breakdown of theoretical knowledge are
formulated conclusions of the thesis. Part of the work reserves a general summary of
vehicle safety and assistance systems in cars. Great attention is focusing on individual
systems discussed in the area of automatic correction control, assistance systems for
downhill and uphill, brake assistance elements, and last but not least automatic parking
systems. These system applications have a very positive effect on driving a car. The thesis
mentions modern systems such as Parking Control, City Safe Drive, Lane Assistant, Front
Assistant, Assistance system for heavy traffic, and traffic jam, and other useful systems
of the modern age. At the end of the bachelor thesis is mentioned the importance of these
automatics systems in the active and passive safety of vehicles and awaiting future
development of safety elements.

Key words: active safety, safety elements, vehicle, electronic assistant
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1 Uvod

Tato bakalafska prace je zaméiena na moderni trendy v oblasti aktivni bezpecnosti
vozidel. Bezpecnosti vozidel je pfi navrhovani a vyvoji automobilti vénovana velka
pozornost. V dnesni dob¢ lidé pozaduji od vozidla ¢im dal tim vétsi komfort a bezpecnost,
a proto se automobil stava kazdodennim dopravnim prostiedkem. Cilem automobilovych
firem je vytvorit automobil, ktery vyhovuje vSem pozadavkiim zakaznika a mé kvalitné
propracované bezpecnostni prvky. Kvalitn¢ propracované bezpe¢nostni prvky jsou velmi
dilezity faktor, nebot’ dokazi zachranit lidsky zivot a snizit materidlové Skody. Jednim
Z nejcastéjsich diivodi nehody se ¢asto stava lidsky faktor. Cesky statisticky Gifad uvadi
kazdoro¢n€ velmi rozsahlé udaje o nehodach. Kazdym rokem na svété ptijde o Zivot az
1,3 miliontl osob na nésledky dopravnich nehod. I proto se naroky na bezpecnostni prvky
stale zvySuji. V né€kolika poslednich letech vyrobci pfichazeji s pln¢ automatickymi a
asisten¢nimi systémy, které maji za tikol ptfedchézet nehodam. Ty jsou ¢asto zpusobeny

chybnym chovanim fidi¢e a chovanim ostatnich i¢astnikt silni¢niho provozu.

Vétsina modernich automobila je jiz dnes vybavena celou fadou asistencnich
prvka. V kazdé Casti automobilu lze najit bezpecnostni prvek zlepSujici a zvySujici
bezpe¢nost vozidla. Karoserie se v dne$ni dobé vyrabé&ji z vysokopevnostnich oceli.
Sloupky fizeni se pti dopravni nehodé deformuji smérem od fidi¢e a tim vyrazné snizuji
riziko poranéni. Moderni vozidla Casto disponuji inteligentnimi systémy ochraiujici
posadku automobilu, které tidi ¢innost mnoha bezpecnostnich technologii na vozidle.
Tyto technologie se Casto vyuZzivaji napiiklad pfi osviceni vozidla. Vozidlo diky
bezpec¢nostnim technologiim samo dokaze svitit dalkovymi svétly a v ptipadé, Ze systém
zaregistruje protijedouci vozidlo je schopen osvétleni automaticky snizit, a tim neoslnit
fidice jedouciho V protisméru. Dal§imi vyuzivanymi systémy jsou pomocni brzdovi
asistenti. V piipadé¢ objeveni neptedvidatelné piekazky ptred vozidlem, tyto systémy
zvladnou plné prevzit kontrolu nad fizenim vozidla, a tim ho dostat do klidového stavu a

zabranit tak ptipadné nehodg.

a mnohem komfortnéjSich automobilti. V této praci je vétSina téchto modernich

bezpecnostnich systémil podrobné rozepsana.



2 Cil prace

Cilem této prace je provézt rozbor vybranych systému aktivni bezpecnosti. Mezi

vybrané prvky patii naptiklad:
Elektronicka uzavérka diferencialu EDS
Automatické korekce fizeni
Asistent rozjezdu do kopce
Multikolizni brzda
MBA a HBA
Automatické parkovaci asistenty — podélné, pti¢né, parkovaci kamery
Lane assistant
Adaptivni tempomat
City safe drive
Front assistant

Asistent pro jizdu v kolonach



3 Prehled reSené problematiky

V soucasné dob¢ je nejpouzivanéjsim dopravnim prostiedkem automobil. Z toho
divodu je kladen velky duraz na bezpecnost. Je jiz standardem, ze automobily jsou
vybaveny elektronickymi asistenénimi prvky napt. parkovacimi asistenty, adaptivnimi

tempomaty a sofistikovanymi brzdovymi systémy.

3.1 Aktivni bezpecnost

Aktivni bezpecnosti se rozumi takové prvky a systémy, které maji za ukol piedejit
a zabranit nehodam. Tyto jednotlivé prvky a systémy piisobi pied nehodou. Diive se do
aktivni bezpecnosti pocitaly také prvky zajist'ujici pfijemnou, a hlavné bezpecnou cestu
(dobré jizdni vlastnosti, funkéni brzdy a dalsi). V dne$ni dobé jsou hlavni doménou
elektronicti asistenti, ktefi maji velky vliv naptiklad pneumatiky, brzdy, tlumice, pruziny,
vykon motoru nebo pruznost motoru. Mezi dalsi dilezité faktory patii vyhled z vozidla,
ergonomie kabiny vozidla, osvétleni a stav vozovky, ale také cela fada elektronickych
systémi. Velky daraz je kladen na neutrdlni chovédni automobilu, ovladatelnost
Vv krizovych situacich a rychlé zastaveni vozidla. Vozidla vybavené modernimi
elektronickymi systémy slouzi ptedevsim k varovani fidi¢e pfed moznym nebezpecim.
Na aktivni bezpe¢nost ma také velky vliv stav vozovky, po kterém se vozidlo pohybuje,

a vodorovna a svisla znaceni, ktera se nachdzeji na vozovkach. [1]

3.2 Pasivni bezpe¢nost

Pasivni bezpecnosti se rozumi takové prvky a systémy, které se spoustéji az pfi
nehod¢€. Maji za kol zmirnit nasledky nehod. Jde o takova konstrukéni zatizeni, jejichz
cilem je minimalizovat nasledky srazky. Mezi jednotlivé prvky pasivni bezpecnosti se
fadi naptiklad vhodna konstrukce opérek hlavy a sedacek, bezpecnostni pasy a jejich
predpinace, détské sedacky, ponehodové systémy, systémy chranéni pii kolizi s chodcem,
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to bezpecna konstrukce karoserie, pedalové skupiny a sloupku volantu. [2]

3.3 Asistenéni systémy v automobilech

Elektronické sledovani okoli vozidla zajistuje zdklad mnoha systémt podpory
fidice jak vystraznych, tak 1 aktivné zapojenych do fizeni vozidla. Asisten¢ni systémy

maji za kol upozornit fidice na nebezpecné situace a v naléhavych piipadech i

3



samostatné zasahovat do jizdniho manévru. Zajist'uji ptedevsim vétsi bezpecnost provozu
vozidla. Mezi n¢ se fadi elektronické stabilizacni systémy ESP, které se neustale vyvijeji
a vylepsuji, a také skutecné asisten¢ni systémy fidiCe. Za skutecné se povazuji adaptabilni
regulace rychlosti, identifikace jizdniho pruhu zaloZzené na videozaznamu, parkovaci
asistencni systém a dal$i. Trh s témito asistenénimi systémy pro fidi¢e v soucasnosti

nariistd az o 15 procent ro¢né¢.

Asisten¢ni systémy v motorovych vozidlech se rozd€luji na dvé skupiny: na
asistencni systémy pro bezpecnou jizdu vozidla a asistencni systémy podporujici fidice.

[3]

3.3.1 Asistenéni systémy pro bezpec¢nou jizdu vozidla

Asistencni systémy pro bezpecnou jizdu vozidla plsobi pfimo, aniz by fidi¢ mohl
zabranit jejich spusténi. Pracuji precizné a rychle a jsou fizeny zpravidla mikropocitaci.
Pokud se aktivuji, pfebiraji kontrolu nad vozidlem. Mezi né se fadi napf. protiprokluzovy
systém ASR, protiblokovaci systém ABS, elektronicka stabilizace jizdy ESP, brzdovy

asisten¢ni systém BA a dalsi. [3]

3.3.2 Asisten¢ni systémy podporujici Fidice

Asistenéni systémy podporuji fidi¢e nepiimo, zpravidla tim, Ze davaji informace fidici
o situaci a varuji jej pfed moznym nebezpeéim. Ridi¢ tim dostane vétsi piehled o dané
situace a muze tak uc€init lepsi rozhodnuti v dané chvili. Nemaji kontrolu nad vozidlem a
mohou byt kdykoliv odpojeny. Jsou to naptiklad navigac¢ni systém GPS, parkovaci
asistencni systém APS, adaptivni kontrola vzdalenosti ACC, virtualni zobrazova¢ HUD

a dalsi. [3]

3.4 Elektronicka uzavérka diferencialu EDS

EDS (Electronic Differential System) je systém elektronicky fizené uzavérky
diferencialu. Systém je moZzné pouZit pouze ve spojeni s protiblokovacim systémem ABS.
Pokud prokluzuji hnaci kola automobilu, syst¢ém EDS rozdéluje hnaci moment motoru
nerovnomérné na pohanénd kola pomoci fizeného brzdéni jednotlivych kol. Pfi této
¢innosti se pouziva jiz existujici soucast systému ABS. Zatimco systém ABS povoluje
citlivé blokujici kolo az 12 x za vtefinu, EDS pracuje na opa¢ném principu, tedy

ptibrzd’uje prokluzujici hnaci kolo, a tim dochazi k ptenosu vétSiho dilu hnaci sily na kolo
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s lepsi prilnavosti. Z toho vyplyva, ze elektronicka uzavérka diferencialu zlepsuje jizdu
vozidla na vozovce s nestalymi adheznimi vlastnostmi pod pravym i levym hnacim

kolem, a tim sniZuje opotiebeni pneumatik, coz je velka vyhoda tohoto systému.

Pro tidice je tento systém uzitecny tim, Ze mu umoznuje bezpeény rozjezd i na
kluzké a nezpevnéné vozovce. EDS se vypind u vozii s pohdnénou jednou napravou pii
dosazeni 40km rychlosti, a u vozti pohanénymi vSemi koly pfi rychlosti 80 km/h. Je tieba
zabranit moznému piehifivani dané brzdy, proto se systém automaticky vypne pii dané

rychlosti. Ridi¢ tak neriskuje zavadu brzd a mizZe jet dale bez zasahu EDS. [3]

Za predpokladu stejného adhezniho poméru mezi kolem a pneumatikou, ptisobi u
pohanéné napravy s diferencidlem kroutici moment Ma, ktery je na obé kola stejné velky.
To znamend, Ze kazdé kolo pienasi 50 % celkového hnaciho momentu. Pokud se ale
pfedpokladd na jedné stran€ vozovky vice kluzky nebo nezpevnény povrch, tedy povrch
s niz$i adhezi, velikost pfenaSeného hnaciho momentu urcuje kolo s niz§im soucinitelem
tteni. Napravovy diferencial stale d¢éli hnaci moment v poméru 50:50, ale pokud jedno
kolo nemiize pienést hnaci moment, velikost pienaseného momentu se snizi na obou
kolech soucasné. Na obrazku ¢.1 je zobrazen napravovy diferencial délici hnaci moment

v poméru 50:50 [4]

Obrazek 1 Hnaci moment
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Zdroj: https://www.autolexicon.net/cs/articles/eds-elektronische-differenzialsperre/



KdyZ dojde k pfekroceni hranice pfilnavosti na nékterém kole, kolo se zacne
protacet. Coz znamena, Ze prenese mensi kroutici moment. Dle adheznich podminek
muze klesnout dokonce az k nule. Tato situace nastava vétS§inou na zamrzlé silnici, kdy
jedno kolo napiiklad zajede do zavéje a vozidlo se ve stoupani upln¢ zastavi. Tim padem
ani kolo na dobrém povrchu nemuze prenést silu a vozidlo se nerozjede, protoze veskery
vykon mizi skrze protacejici se kolo. V této situaci zacina fungovat systém elektronické
uzavérky diferencialu. Ridici jednotka zagne ptibrzd'ovat protacejici se kolo, tim vyvola
brzdny moment Mg, ktery dorovnava momentovy pomér na naprave. Diky brzdnému
momentu, kolo s vyssi adhezi mtize pienaset silu na vozovku a nedochazi tak k prokluzu.

Na obrazku ¢.2 je vidét napravovy diferencial s brzdnym momentem. [4]

Obrazek 2 Brzdny moment

FEDS

F_ O"BrF
=0 G,

Zdroj: https://www.autolexicon.net/cs/articles/eds-elektronische-differenzialsperre/

Systém EDS se nejvice vyuziva v zimnim obdobi pii rozjezdech, kdy nékteré z kol

nema zpevnény povrch a z toho diivodu zacina prokluzovat.[4]

Standartni traktory nejsou vybaveny elektronickou uzavérkou diferencialu, misto
ni pomoci provozni brzdy lze samostatné ptibrzd'ovat levé nebo pravé kolo. Pokud
prokluzuje jedno kolo, fidi¢ pfibrzdi toto prokluzované kolo, ¢imz dojde k zabéru kola
druhého. Analogicka situace nastane pii prokluzu opacného kola. Neni zadouci, aby
systém vstupoval v ¢innost pii1 prijezdu ostrou zatdCkou, kdy kola jsou v plném rejdu a

rychlosti jednotlivych hnacich kol maji velky rozdil. Proto se do regulacni strategie



zapracovava téz uhel natoceni volantu. Pokud je thel natofeni volantu velky,
ptibrzd’ovani jednotlivych kol bude mit snizenou citlivost nebo vypadne z ¢innosti tipIné.
Systém je velmi jednoduchy a mé také nizkou vyrobni cenu, ale ma bohuzel i Spatné
stranky jako jsou napftiklad pulzace pfenosu hnaci sily na kola, silné zahtivani brzd,
nadmérné opotiebeni brzdovych desticek a kotouct a urcita reakéni doba. Na obrazku

Cislo 3 Ize spattit blokové schéma EDS. [5]

Obrazek 3 Blokové schema EDS

Rychlost Rychlost
otaceni otaceni
levého hnaciho| | pravého hnaciho
kola kola

Uhel
natoceni
volantu

ECU /ABS
™

Pfibrzdéni Pribrzdéni
levého pravého
hnaciho kola hnaciho kola

PAVEL STERBA. Elektronika a elektrotechnika motorovych vozidel |. 2013.

3.5 Automaticka korekce rizeni

Automatickd korekce fizeni se udava jako dopliikkova funkce elektronického
stabiliza¢niho programu ESP. Tato funkce napovi fidi¢i v kritickych situacich mirnym
natocenim volantu tak, aby se vozidlo vyrovnalo. Jinymi slovy napovi fidi¢i, kam by m¢l
pootocit volantem, aby se vozidlo stabilizovalo. Automaticka korekce fizeni se aktivuje
naptiklad pfi prudkém brzdéni na rozdilném povrchu vozovky, kdy na pravé strané

vozidla bude jiny povrch vozovky nez na strané levé.[6]

3.5.1 Elektronicky stabiliza¢ni program ESP

Elektronicky stabilizaéni program ESP neboli “electronic stability programme*,
v ptekladu elektronicky stabiliza¢ni systém, se vyuziva tam, kde vozidlo je jiz tézce
ovladatelné. Pomaha fidi¢i s udrzenim vozidla v daném sméru, predchazi vzniku smyku,

popfipadé smyk vyrovnava a brani proti prevraceni vozidla. Casto se stava i zkusenym



fidi¢im Spatné odhadnutelna situace, kdy tidi¢ silnym pohybem volantu strhne fizeni a

vozidlo se dostane do nekontrolovatelného smyku.

Stabilizacni systémy jizdy vozidla jsou rozsifenim systémt ABS a ASR. Jejich
doménou je ovladani prokluzu nebo skluzu pneumatiky pfti zrychlovani nebo pii brzdéni
V podélném sméru vozidla. V pficném sméru vozidla systém také reguluje skluz
pneumatiky. Pokud nastane pfili§ velky pfi¢ny skluz pneumatiky, ndsledkem je ztrata
bo¢niho vedeni a posléze vyboceni vozidla ze strany. Z toho plyne, Ze elektronicky
stabiliza¢ni program zvysuje stabilitu vozidla pfi prijezdu zatackou ve své stop¢, a také
snizuje riziko smyku pfi zrychleni, brzdéni i pii volném pohybu vozidla. Takto dulezity

systém vsak vyzaduje vykonnou elektroniku a snimace. [3]

ESP je sloZen z fidici jednotky vybavené senzory, které snimaji a vyhodnocuji
jizdni situaci, a z hydraulického agregatu. V kritickych situacich hydraulicky systém
rychle navysuje brzdny tlak na kolech, a tim dochazi k zabranéni smyku. NavySovani
brzdného tlaku probihd bez zasahu fidice, tedy automaticky. Systém také snizuje tocivy
moment motoru za ucelem stabilizace motoru. Kdyz uz se vozidlo do smyku dostane, je
zapotiebi jej stabilizovat brzdénim, snizenim to¢ivého momentu motoru a v neposledni

fadé také korekci volantu.

Elektronicky stabiliza¢ni systém je uzite¢ny pro fidi¢e a projevuje se ve vyssi
stabilité vozidla, ve snizeni ztraty pfilnavosti pneumatik k povrchu vozovky, ve snizeni
nebezpeci smyku, v optimalizaci brzdné drahy, a také samoziejmé v lepsi ovladatelnosti

vozidla v kritickych situacich. Na Obrazku ¢.4 je zobrazeno blokové schéma ESP. [3]



Obrazek 4 Blokoveé schema ESP
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V dnes$ni dobé pracuji moderni stabiliza¢ni systém ponckud slozitéji. Do fizeni se
zapracovava fada vnéjSich faktorii jako jsou naptiklad thel nato€eni volantu, pfi¢né a
podélné zrychleni, rozdily v rychlosti otaceni jednotlivych kol i samotna rychlost jizdy.

Proto se rozdéluji na dvé skupiny:
a) Systémy I. generace

U systému 1. generace ma nad vozidlem kontrolu tidi¢ a ESP poméaha jen pfi jeho
manévru. Tato elektronicka kontrola vozidla je moZna za pouziti gyroskopu, ktery sleduje
podélné staceni vozidla a porovnava ho suhlem natoCeni volantu. Pokud nastane
problém, pifi kterém vozidlo nedosahuje potifebného staceni, nebo se stac¢i opacné,
aplikuje se potiebna korekce tim, Ze si systém piibrzdi nékteré kolo. Je aktivni pouze

tehdy, pokud vozidlo vyboc¢i svym chovanim z definovanych mezi. [5]
b) Systémy II. Generace

U systémil II. generace jiz kontrolu nad vozidlem nema tidi¢, ale plnou kontrolu
nad vozidlem piebira palubni pocita¢é ESP. Ridi¢ pouze piedava tomuto poéitaci

pozadavek na rychlost a smér jizdy. Systém II. generace pracuje na zaklad¢ vlozeného



stupn€ volnosti nebo na pouziti fizeni kol bez mechanické vazby. Ridici pocita¢ tak méni

natoc¢eni kol bez ohledu na natoceni volantu a vuali fidice.

V praxi si fidi¢ pomoci volantu a pedalt koriguje prijezd zatackou a palubni
pocitac postupné vyhodnocuje situaci a nastavi odpovidajici thel natoceni kol, ptibrzdi
si, nastavi tuhost tlumi¢t vozidla a reguluje plyn. Na obrazku ¢.5 je zakreslena stabilizace

automobilu pomoci ESP. [5]

Obrdzek 5 Stabilizace automobilu pomoci ESP. a) stabilizace piibrzdénim predniho kola, b)
stabilizace pribrzdenim zadniho kola

a)

PAVEL STERBA. Elektronika a elektrotechnika motorovych vozidel |. 2013.

3.6 Asistenéni systémy pro jizdu z kopce a do kopce

Asistenc¢ni systémy pro jizdu z kopce a do kopce jsou v dnesni dobé velmi hojné
vyuzivany. Moderni vozidla pro volny ¢as (SUV) a terénni vozidla (off-road) zavade;i
asisten¢ni systémy pro sjezd a vyjezd prudkych kopci a svahii. Pomoci téchto prvki lze

vyjet silné stoupani az do thlu svahu 45° nebo naopak sjet po tak strmém svahu.

3.6.1 Asistenéni systémy pro jizdu do kopce

Asistenéni systémy pro jizdu do kopce jsou rozd€leny do tii kategorii. Kazdy

Z téchto systémil ma svoje vyhody.
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Systém HSA

Systém HSA (Hill-Start-Assist) napomaha bezproblémovému a pohodlnému
rozjezdu do kopce bez pouziti rucni brzdy. Rozjizdéni do kopce trapi vétsinu zacinajicich
fidi¢a a fidicek. Casto se stava, Ze v prudkych kopcich dochazi k drobnym nehodam,
c¢emuz se systém HSA snazi zabranit. Funguje na jednoduchém principu, kdy HSA svira
brzdové kotouce o vtefinu pozdéji a drzi tlak v brzdovém okruhu. Po sundéni nohy
Z brzdového pedalu se fidi¢ s vozidlem pohodIné a plynuje rozjede, aniz by vozidlo
zacalo couvat. Systém je postaveny na principu vodovahy, pokud vozidlo zjisti, ze stoji
v kopci, vyhodnoti nutnost aktivace rozjezdového asistenta. Ve vozidle je umistén maly
servomotor, ktery v pfipad¢ ¢innosti systému zablokuje zadni kola pomoci tahel a necha
je zablokovana po dobu 2,5 vtefiny, coz je doba, za kterou by se m¢l plynule rozjet kazdy
fidi€. Vzorovym piikladem je zledovatély kopec, kdy sebemensi couvnuti miiZze ud¢lat

pii rozjezdu opravdu velky problém.[7]
HSA se rozd¢€luje na ¢tyfti faze:

a) Ridi¢ zastavi, piipadné drzi automobil ovladanim brzdového pedalu. Brzdny
moment nestac¢i udrzet vozidlo.

b) Automobil se nachazi v klidovém stavu a fidi¢ sunda nohu z brzdového pedalu za
ucelem ovladani akcelerac¢niho pedalu. HSA drzi brzdny tlak v brzdovém okruhu,
aby zabranil couvani automobilu.

€) Automobil je jesté v klidovém rezimu, fidi¢ uz zvySuje hnaci moment motoru,
zaCinda zmenSovat HSA brzdny tlak v brzdovém okruhu do takové miry, ze
vozidlo neni ani brzdéno ani necouva.

d) Hnaci moment automobilu postacuje k jeho akceleraci. Brzdny tlak je snizen na

nulu pomoci HSA. Automobil se rozjizdi. [3]

Tento systém je mozné kontrolovat pouze pifi rozjezdu, a to z bezpe¢nostnich
divodt. Couvani vozidla ale neni trvale zabranéno, to znamend, ze pokud chce fidi¢
opustit vozidlo, musi zatahnout ru¢ni brzdu. Jiny ptipad nastane tehdy, pokud je vozidlo
vybaveno elektronickou parkovaci brzdou, v takovém piipadé mize byt elektronicka
parkovaci brzda automaticky aktivovana pro trvalé zabrzdéni vozidla. Na obrazku ¢.6

jsou zobrazeny ¢tyti faze systému HSA.[3]
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Obrdazek 6 Funkce systému HSA
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https://www.smucler.cz/blog/asistent-rozjezdu-do-kopce/
Systém HHC

Systém HHC (Hill Hold Control) patii do fady asistentt, ktery také zabranuje
nechténému couvani pii rozjezdu do kopcl a svahti. Brzdna soustava drzi samocinné
brzdny tlak, a tim zamezuje couvani do té doby, nez fidi¢ §lapne na plynovy pedal nebo
po dobu 2 vtefin po uvolnéni pedalu brzdy. HCC umoznuje rozjezd do svahu bez pouziti
ruéni brzdy. Vyuziva ho napftiklad firma Skoda Auto. Jde o konkurenéniho vyrobce

asisten¢nich systému pro jizdu do kopce. [3]
Asistenéni systém pohonu HAC

Asistenéni systém pohonu HAC (Hill-start Assist Control) vyuziva primarné
model Toyota RAV4. Pomoc pfi rozjezdu do svahu lze vyuzit i pfi zpétném chodu, kdy

systém zabranuje prokluzu dopiedu. [3]
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3.6.2 Asisten¢ni systémy pro jizdu z kopce

Systém HDC (Hill Descent Control) brani nekontrolovanému rozjeti vozidla
Z kopce. Aktivace je velice jednoducha, pouze se zmackne tlacitko. Nejcastéji se tlacitko
nachazi piimo na volantu vozidla. Brzdéni systém provadi automaticky, bez ovladani
pedalu brzdy. Ostatni fidi¢i jsou informovani rozsvicenim brzdovych svétel na vozidle.
Vyuziva se hlavné na kluzkém, zledovatélém sjezdu z kopce. Mezi vyhody asistencnich
systémil pro jizdu z kopce patii jednoznacné to, Ze tidi¢ nemusi do fizeni jakkoli
zasahovat a vozidlo jede stale konstantni velmi nizkou rychlosti. Pfi aktivaci je tfeba dbat
na to, aby vozidlo nemélo vétsi rychlost nez 35 km/h. Pokud fidi¢ piekroc¢i rychlost 35
km/h, pfechazi HDC do stavu pfipravenosti “Stand-by*. Jestlize vozidlo ptesdhne
rychlost 60 km/h, asistenéni systém se automaticky deaktivuje. Nachazi se
v automobilech Land Rover Freelander. BMW X3 a také v BMW fady 5 se systémem

xDrive.

V dnesni dobé ma drtiva vétSina firem v automobilovém pramyslu vyvinuty svij
asisten¢ni systém jak pro jizdu do kopce, tak i1 pro jizdu z kopce. Naptiklad pro jizdu
Z kopce jsou zndmé asistencni systémy Porsche Hill Control (PHC), ktery je pouZity u

terénniho automobilu Cayenne, Hill-Holder pouZzivany znackou Subaru.[3]

3.7 Brzdové asistenty

Mnoho fidict riskuji nespravnym brzdénim a spoléhaji se na protiblokovaci
systétmy. Uz jen vadhavé az nesmélé ovladani brzdového pedalu vede k tomu, Ze
protiblokovaci systém ABS nereaguje a vozidlo nedosdhne maximalniho brzdného
ucinku. Brzdovy asistent si vyhodnoti, Ze fidi¢ nebrzdi optimalné, a tim vznika nouzova
situace, ktera zahajuje automaticky plné brzdéni. To za¢ne v fadu milisekund, coz
znamena rychleji, nez by to provedl samotny fidi¢. Dal§im problémem byva ¢asto situace,
kdy po silném seSlapnuti brzdového pedalu fidi¢ pusti pedal pfili§ brzy. V tomto ptipadé
brzdovy asistent zajisti, Ze t€inek protiblokovaciho systému také nepiestane plsobit, 1
kdyz sila na brzdovy pedal by mohla byt pod regula¢ni oblasti ABS. Dle chovani fidice
se muze pomoci brzdového asistentu zkratit brzdné drdha u primérného tidic¢e az o 40 %

a u zkuseného ftidi¢e az o 15 %. [8]
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3.7.1 Multikolizni brzda

Multikolizni brzda (MBK) patii mezi prvky aktivni bezpecnosti, jejim tikolem je
zabranéni dal$im stfetim po nehodé¢, kdy fidi¢ nemusi mit viiz pod kontrolou z divodu
zranéni nebo Soku a vozidlo se muze dostat naptiklad do protisméru ¢i mimo vozovku.
Dle dostupnych statistik z Ceského statistického ufadu se kazda &tvrta nehoda se
zranénim osob stava vicenasobnou kolizi. Vozidlo tak neni po prvnim narazu pod plnou
kontrolou fidi¢e a mize mnohem snadnéji naptiklad narazit do stromu, vybocit mimo
vozovku nebo do protisméru ¢i smést chodce. Pokud by byly vSechny automobily
v Evropé vybaveny systémem multikolizniho brzdéni, ro¢né€ by se pocet smrtelnych Grazii
na silnicich snizil o 8 % a pocet vaznych zranéni o 4 %. Hlavnim cilem je zabranéni
pfipadné dal§i nehody zplsobené nekontrolovatelnym pohybem vozidla po prvnim
sttetnuti. Druhé stfetnuti totiz byva vétSinou jeste horsi nez prvni, a to z divodu, Ze pfi
druhém stietu jiz nefunguji bezpecnostni prvky jako predpinace bezpecnostnich pasi a

airbagy. [9]

Multikolizni brzda ma dvé moznosti aktivace. Jeji prvni moznost je spojena s
aktivaci alespon jednoho airbagu, bud’ u fidice nebo u spolujezdce, po které za¢ne vozidlo
neprodlen¢ brzdit. Druha moznost je v podstat¢ stejnd, multikolizni brzda se aktivuje pii
souc¢asném vyhodnoceni narazu od dvou nezavislych senzorl na sob&. V praxi je to to
samé, protoze aktivace airbagu téz vyzaduje jistotu dvou senzord. Vozidlo brzdi do doby,
neZ dosahne rychlosti 10 km/h. V pfipadé€, kdy fidi¢ nema seSlapnuty brzdovy pedal,
automatické brzdéni nastava také. Samoziejmé vozidlo nebrzdi tim zplGsobem, kdy jen
zablokuje vSechny brzdy, protoZe tim by u vozidla mohlo dojit ke smyku. Prudké snizeni
rychlosti vozidla nastava v soucinnosti dalSich asisten¢nich jizdnich systému, a to
napiiklad rozloZenim brzdného tlaku, ESC, ABS. Tyto systémy pomahaji udrzet vozidlo
stabilizované a zabranuji mu ve vyjeti z jeho jizdniho pruhu. Pokud fidi¢ Slapne na
plynovy nebo brzdovy pedal, piebird tim kontrolu nad fizenim sam. Pti aktivaci funkce
multikolizni brzdy dochézi k rozsviceni brzdovych svétel. Svétla zacnou trvale blikat. Po
dobrzdéni vozidla se aktivuji varovna svétla. Aktivaci brzdy zjisti fidi¢ rozsvicenim

kontrolky ESC/ASR na displeji. llustrace systému MKB je zobrazeno na obrazku ¢.7. [9]
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Obrazek 7 llustrace MBK

https://www.volkswagen.cz/znacka-a-technologie/asistencni-systemy/multikolizni-brzda

3.7.2 BAS

Asistencéni systém BAS (Brake Assist System) dokaZe poznat brzdéni fidice
V nouzi a narazové dochazi ke zvyseni brzdného tlaku, coz znamena k vétsimu ucinku
brzdéni. V modernich vozidlech dnes 1ze najit brzdné systémy elektronické, mechanické
(MBA) a hydraulické (HBA). Vsechny tyto zafizeni maji totoznou funkci a li$i se pouze
ve zpusobu snimani jednotlivych veli€in potiebnych pro zplsob a ¢innost fizeni. Snimac,
ktery je umistén pod brzdovym peddlem sniméd dynamické veli¢iny. Jedna se o silu
stlaceni pedalu a rychlost vozidla. Pfimo systém BAS je zalozen na principu snimani
odporu potenciometrem, ktery se méni pomoci brzdového pedalu nebo vlivem pohybu
membrany. Tento signdl si fidici jednotka vyhodnocuje a na zdkladé toho brzdi. Asistent
ale zpomaluje vozidlo az na mez blokovani kol, proto systém BAS lze pouzit jen u vozidel

se systémem ABS. [10]
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3.7.3 MBA

MBA (Mechanical Brake Assist) se vyuziva u osobnich automobilii a oznacuje se
jako mechanicky brzdovy asistent. Tento systém zkracuje brzdnou drdhu a zvySuje
ucinnost brzd tim, ze urychluje dobu jejich nab&hu. Je soucasti hlavniho brzdového valce
a posilovace brzd. Zafizeni reaguje na rychlost a intenzitu seSlapnuti pedalu brzdy.
Brzdovy asistent tak vylepSuje Spatnou reakci fidice na danou situaci, kterou by casto
nevyiesil spravné. Pfedevsim u zacatecniki se Casto stava, ze brzdi pomalu a naplno nebo
rychle, ale malou silou. Obecné feceno brzdovy asistent BAS urychluje dobu nab&hu
brzd, a tim vozidlo muze rychleji dosahnout plné vyse brzdného uéinku. Aby doslo
k maximalné kratké brzdné draze, je tieba, aby fidi¢ vozidla vyvinul v dany okamzik co
nejvetsi znacnou silu na brzdovy pedal. Tim je zajiSténa nejkratS$i mozna brzdna draha. U
modernich automobilil je tento systém vyuZivan uz velmi hojné. Je pomérmné levny a
dosahuje velmi dobrych vysledkt. Na obr. ¢.8 je zobrazen fez mechanickym brzdovym
asistentem.[11]

Obrazek 8 Rez mechanického brzdového asistentu

https://www.autolexicon.net/cs/articles/mba-mechanical-brake-assist/
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3.7.4 HBA

Systém HBA (Hydraulic Brake Assist) poméaha v ptipad¢€ nouzového brzdéni, kdy
fidi¢ zabrzdi rychle, ale ne s dostateCnym tlakem, coz vede k nebezpecné¢ dlouhé brzdné
dréaze. Jak jiz napovida ndzev, HBA je systém hydraulicky a vyuziva ke zvySeni brzdného
ucinku hydraulického cerpadla. Pokud systém rozpozna krizovou situaci, brzdova
kapalina v hlavnim valci je poslana k ¢erpadlu a brzdovy tlak je pfivadén na jednotliva
kola prostfednictvim vstupnich ventilti. Hydraulicky brzdovy asistent pouzivaji pouze

vozy vybavené elektronickym stabilizujicim systémem ESP.[12]

3.8 Automaticky parkovaci asistent

Automatické parkovaci asistenty se neustdle posouvaji doptedu a vyvijeji se.
Cilem automatického parkovaciho systému je usnadnit fidi¢i ukony pii parkovani a
zaparkovat vz bez jakéhokoli zasahu fidice. V dne$ni dobé muize tidit v podstaté uplné
kazdy, kdo uspesné slozi fidi¢ské zkouSky. Ne kazdy je natolik zkuSenym fidi¢em, a proto
nékterym fidictm déla problém at’ uz pti¢né nebo podélné parkovani. Samoziejme to neni
zpusobeno jen lidskym faktorem. Vyrabéné vozidla se zvétSuji pro lepsi jizdni vlastnosti
a komfort fidice, vyhled je z nich kvili rostouci pasivni bezpecnosti ¢im dal tim mensi. I
proto se jednotlivi vyrobci snazi tkony pii parkovani co nejvice zjednodusit. Prvni
pomoci pii parkovani byla parkovaci ¢idla s akustickymi upozornénimi, jez svou
frekvenci varovala fidiCe o vzdalenosti jeho vozidla od n¢jaké prekdzky, a to bud’ za
vozem nebo pfed nim. Postupné se pridavala k akustickym signalim také graficka
zndzornéni na displejich ve vozidlech a vozidla tak dokézali urcit pfesnou vzdalenost od
prekazky. DalSim skokem ve vyvoji jsou jiz parkovaci kamery. Nejprve se pridavali do
vozidel zadni parkovaci kamery, posléze pfiSel systém 360 view, ktery umozZiuje
kompletni zobrazeni okoli vozu. Ov§em samotny parkovaci asistent je jest¢ dale. Systém
funguje pomoci infraervenych snimacu, které jsou v piipadé aktivace asistenta schopny
rozeznat vhodné a volné parkovaci misto a upozornit na n¢j samotného fidice.
Sofistikovanéjsim systémiim stac¢i pouze asistence fidice pomoci rozjezdi doptedu a
dozadu a o vSe ostatni se uZz postaraji sami. Méné sofistikovanéjsi udavaji rady, jak
spravné nato€it volant vozu. Parkovaci asistenty funguji jak v podélném, tak i v pfimém
parkovani a jsou vzdy kombinovany s parkovacimi ¢idly na vozidle. Jednotliva ¢idla
zabranuji odéru vozidla pii parkovani. [13] Na obrazku ¢.9 je zobrazena ilustrace

samocinného parkovani.
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Obrazek 9 Samocinné parkovani

https://automix.denik.cz/galerie/parkovaci-senzory-a-asistenty.html?back=6833380-8482-
115&photo=2

V piipadé, ze jizdni rychlost klesne pod 35 km/h a fidi¢ aktivuje automaticky
parkovaci asistent, ¢idla rozmisténa v modulu bo¢nich blikaci méti automaticky velikost
parkovaciho mista vedle vozu. Pokud systém najde misto, které je o 1,2 m delsi, nez je
samotny automobil, oznami to fidi¢i. Poté uz sta¢i pouze zastavit a zafadit zpétny chod,
vz se sam piipravi na parkovani a ukéaze fidi¢i informaci na palubnim pocitaci. Nasledné
muze Fidi¢ pustit volant a jen regulovat rychlost vozu plynovym a brzdnym pedalem a
automobil zajede do volného parkovaciho mista. DalSim vyvijenym systémem je zatizeni,
které umi zcela samocinné zajet do garaze. Tento systém je velice vhodny naptiklad pro
majitele malych a uzkych garazi. Ridi¢ po zastaveni vozu pred garazi z auta vystoupi,
stiskne tlacitko na kli¢i a automobil se na tento povel zamkne, sklopi zrcatka, rozsviti
potkavaci svétla, a rozjede se rychlosti kolem 2 km/h do garaze. Dle obrazct svétlometa,
které se méni snimanim Celni kamery se vozidlo automaticky vycentruje a soucasné také

zastavi pred sténou garaze. Cely proces funguje obracené i pfi vyjizdéni z garaze. [13]

3.8.1 Surroud View

Surroud View je systém umoziujici pohled na vozidlo z ptaci perspektivy.

Predstavuje spolupracujici trojici kamerovych systémt, které informuji fidice o
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prekazkach kolem vozidla. Je vytvofeny kamerami Side View, bo¢nimi kamerami Top
View a také zadni couvaci kamerou. Zadni couvaci kamera ulozena na zadni vyklopni
sténé nebo na viku zavazadlového prostoru, nahrava obraz za vozem, ktery se nasledn¢
zobrazuje na displeji ve voze. Obraz je doplnén riznymi grafickymi prvky, které udavaji
vzdalenosti od jednotlivych piekdzek. Hlavnim ukolem kamery Top View je usnadnéni
manévrovani ve velmi malych a stisnénych prostorach. Optimalizaci obrazu Sirokouhlych

kamer systém dokaze ukazat pohled z ptaci perspektivy.[14]

3.8.2 PSM

Systém PSM (Parking Space Measurement) je vybaven dvéma ultrazvukovymi
senzory, které se nachéazi po obou strandch ptredni ¢asti automobilu. Slouzi k vyméteni
parkovaciho mista béhem jizdy. Typické je vyuziti pti parkovani mezi dvé vozidla. Pfi
prijezdu kolem volného parkovaciho mista zacind vz vysilat zvukové viny. Méteni
probiha do doby, nez senzor zachyti odrazeny signal od jiné¢ho vozu nebo piekazky. Na
zékladé téchto dat systém vyhodnoti velikost parkovaciho mista. Ridici jednotka ji
porovna s délkou automobilu a podle toho se rozsviti jedna ze tii svételnych diod. Zelena
dioda zna¢i dostatecné parkovaci misto, Cervend dioda signalizuje nedostacujici
parkovaci misto a zluta dioda znazornuje, ze délka parkovaciho mista tésné postaci pro
vozidlo. Délku parkovaciho mista je mozné identifikovat pomoci hlasového vystupu nebo

pomoci grafického zobrazeni. [10]

3.8.3 SPA

SPA (Park Assistant) je poloautomaticky parkovaci asisten¢ni systém. V dnesni
dobé nastava ve méstech Casto situace, pii které fidi¢i nemaji kde zaparkovat, a kdyz uz
najdou né&jaké volné parkovaci misto, je Casto uzké a kratké a pro fidi¢e byvéa zacouvani
do Uzké mezery Casto velmi stresujici. V asistenénim parkovacim rezimu fidi fidi¢
rychlost manévru plynovym pedalem, vozidlo se po prvotnim zacouvanim do mezery
zastavi, a konecny manévr a srovnani kol, popiipad¢ popojeti dopiedu dle potieby

provede fidi¢. [10]

3.8.4 Park Steering Control

Park Steering Control umoznuje automatické fizeni pii parkovani. Pokud ma
vozidlo elektrické servofizeni, parkovaci asistent jej miZze pfimo ovladat. Vozidlo je

vybaveno radarovym systémem, ktery pii pomalé jizdni rychlosti podél tady
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zaparkovanych vozidel sleduje volna mista. Pfi dostatecné velké a vhodné mezete da
elektronika zelenou a fidi¢i staci zmacknout tlacitko na palubni desce a vozidlo zcela
samo zacouvd na uréené misto. Ridi¢ pouze ptidava plyn a brzdi podle pokyni

parkovaciho asistenta a fidici pohyby se vykonavaji pomoci servomotoru servoiizeni.[10]

3.9 Tempomat

Tempomatem se rozumi zatizeni pro regulaci rychlosti jizdy, které si bez zasahu
fidi¢e automaticky udrzuje nastavenou rychlost. Vyuziva se ptredevsim pii dlouhych
trasach s podobnou clenitosti vozovky. Velkou vyhodou tempomatu je ulehéeni fidi¢i a
samozi'ejmé i uspora ve spotiebé, ktera vznikne diky rovnomérné rychlosti. Ridi¢ nastavi
rychlost, kterou se chce pohybovat pomoci packy, pfipadné pomoci prepinace. Ridici
jednotka porovna rychlost pozadovanou a skutecnou. Na zakladé tohoto méfeni si
zkoriguje skute¢nou rychlost, aby se shodovala s rychlosti pozadovanou. Systém se
jednoduSe deaktivuje seSlapnutim brzdového nebo spojkového pedalu, nebo pomoci
tlacitka. Za neptiznivych podminek na vozovce jako je mokro, kluzko nebo husty provoz

by se tempomat z bezpe¢nostnich divodi nemél pouzivat. [3]

3.9.1 Asistenéni systém ACC

Asistencni systém ACC (Adaptive Cruise Control) je vylepSend forma systému
CC (Cruise Control). CC je systém vyvinuty pro zlepSeni komfortu fidi¢e. Nazyva se také
slovem tempomat. Systém ACC uz plni v§echny funkce konvekéniho tempomatu. Hlidani
rychlosti neni jediné funkce asisten¢niho syst¢ému ACC, ale také nedovoluje ptfiblizeni se
k pomaleji jedoucimu vozidlu pted nim. Tim se vyrazné snizuje nervozita a vypéti fidice,

a to hlavné pfi dlouhych dalni¢nich cestach v hust§im provozu.

Pfi regulaci podélného pohybu automobilu fidi¢ musi splnit dva tkony. Za prvé
musi dodrzet bezpe¢nou vzdalenost od jedouciho vozidla pfed nim a za druhé musi
pfizpisobit rychlost automobilu stavu vozovky, aktuadlnimu pocasi a podminkdm

dopravy.

Aby vozidlo mohlo pouzit automaticky systém regulace odstupu (ACC), musi byt
vybaveno ak¢nim zafizenim, které nahrazuje fidiCe, a zafizenim pro zjisténi bezpecné
vzdalenosti. Tyto zafizeni jsou v soucasné dobé dvé: lidar (Light Detection and Ranging)

nebo radar (Radio Detection and Ranging). [3]
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Zakladni funkci asisten¢niho systému ACC je konstantni regulace rychlosti
stanovena fidi¢em. Tato rychlost se udrzuje po takovou dobu, nez se vozidlo dostane do
bliz§iho kontaktu s vozidlem jedoucim pied nim, poté se uz musi rychlost snizit, aby
nedoslo ke kolizi. Oproti dosavadni regulaci ma ACC piidavnou schopnost, a tou je
flexibilni reakce na dopravni situaci prostfednictvim decelerace a akcelerace, popiipadé
také prostfednictvim brzd. Tato schopnost je mozna v diisledku regulace dynamiky jizdy
ESP, a také protiprokluzové regulace ASR. Tyto systémy jsou schopné spolecné
s komponenty a funkcemi ABS samocinné vytvaret brzdny tlak bez podpory fidice.
Technickym zdkladem asistencniho systému ACC se rozumi regulace dynamiky jizdy,
funkce systémi brzdéni a konvenc¢ni regulace rychlosti jizdy. Pokud se v pruhu objevi
pomaleji jedouci vozidlo, ACC systém nejprve sniZi rychlost ubranim plynu. V ptipadé
nedostate¢ného brzdéni motorem zacne systém v dany okamzik automaticky ptidavné
brzdit. Po dobrzdéni na stejnou rychlost ACC systém udrzuje konstantni vzdalenost mezi
vozidly. Tato vzdalenost je kli¢ova, protoze piekroCeni této vzdalenosti zptsobi
automatické snizeni rychlosti motoru bez jakéhokoli zasahu fidice. Pokud v situaci
Vv oblasti snimani ACC pomalej$i automobil zmizi, systém si sdm automaticky voli novy
relevantni objekt. Za ptedpokladu zadného nového objektu pred vozidlem vyhodnocuje
systém situaci tak, ze je jizdni pruh volny a automobil znovu zrychluje na pozadovanou
konstantni rychlost. Ridi¢ zapina nebo vypina tohoto pomocnika ovladacimi spinaci a

indika¢nimi jednotkami umisténymi na volantu. [3]

Mezi dalsi slozky asistencniho systému se fadi jednotka regulatoru a radarovy
snimac pro digitalni zpracovani signalli. Ke zjiSténi polohy a pohybu se vyuzivaji také
¢idla ESP. Vyhodnocuje se pomérné velké mnozstvi dat a informaci, protoze tempomat
musi mit pfesné informace, aby mohl automobil bezpeéné korigovat. Mezi
vyhodnocovana data se tadi naptiklad rychlost otaceni vozidla kolem svislé osy, thel
otaCeni kol vozidla a pficné zrychleni. Spole¢né s daty od kolovych cidel se tyto
informace vyuzivaji k charakteristice snimaného objektu. Ridi¢ je informovéan o tom, Ze
systém zachytil n¢jaky objekt a zacina tak regulace vzdalenosti. Informace se zobrazi
pomoci rozsviceni kontrolky na pfistrojové desce. Adaptivni tempomat pracuje
v rychlostech od 30 km/h do 160 km/h u manualni i automatické ptevodovky. Brzdéni u
manualni pfevodovky probihd az do rychlosti 30 km/h, zatimco u automatické az do

zastaveni vozidla.
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Oblast snimani ¢idel se pohybuje mezi 2 a 120 metry pti thlu snimani 10°. Snimac
ma tiipaprskovou anténu pro kontinualni pfijimaci i vysilaci rezim. Uhlovou polohu a
vzdalenost cilového objektu je mozné urcit s piesnosti do jednoho metru a relativni
poloha se zjist'uje s toleranci 0,5 metru. Tim Ize peclive zjistit aZ osm objekt soucasné.
Z nich si ACC vybiré relevantni objekty pro regulaci vzdalenosti. Digitalni signdlovy
procesor analyzuje data 10x za vtefinu. Na obrazku ¢.10 je zobrazena adaptivni regulace

odstupu a rychlosti jizdy. [3]

Obrazek 10 Adaptivni regulace odstupu a rychlosti jizdy
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VLK, Frantisek. Automobilova elektronika. 1, Asistencni a informachi systémy. 1. vyd. Brno:
Frantisek VIk, 2006. ISBN 9788023964622.

3.9.2 City Safe Drive

Systém City Safe Drive je softwarovy Vynalez automobilky Skoda. Na trh ho
zvefejnila spoleéné s malym méstskym vozitkem tiidy A0O — Skoda Citigo. Jedna se o
funkci nouzového brzdéni, ktera ma za kol zvysit bezpecnost jizdy v hustém méstském
provozu a také bezpecnost samotného fidice. City Safe Drive vznikl z podobného
systému, ktery vyuziva firma Volskwagen Up. Tento systém je aktivni do 30km rychlosti,

to znamend, Ze v aktivni Cinnosti sleduje prostor pied vozidlem. Sleduje ho pomoci
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laserového CV senzoru (Closing Velocity). V automobilu je nainstalovan za ptednim
oknem. Tento senzor vyhleddva nebezpeci jakékoliv srazky s prekazkou do vzdalenosti
10 metrii pfed automobilem. Tento pomocny prvek casto dokaZe snizit intenzitu narazu
automatickymi brzdovymi zasahy, v lepSim ptipadé vSak dokaze nehod¢ zcela zabrénit.
Casty problém ve mésté je predni sraZka s vozidlem a systém City Safe Drive napoméha
témto srazkam zabranit. Na obrazku &.11 si Ize v§imnout senzoru systému v auté Skoda

Citigo. [15]

Obrazek 11 Senzor systému City Safe Drive — Skoda Citigo

[ o |

https://www.autolexicon.net/cs/articles/city-safe-drive/

3.10Lane assistant

Lane assistant se vyuziva pro udrzeni vozidla v daném jizdnim pruhu a zabranuje
ptipadnému vyboceni do jiného pruhu, pfipadné i vyjeti do protisméru. Sila tohoto
asistenta je velice dulezita, nebot’ pomaha fidi¢i jen velmi nepatrné. Za neocekavané
udalosti jako je napfiklad kolaps fidie, systém umi udrzet vozidlo v daném pruhu,
poptipad¢ zajet ke krajnici, uplné zastavit vozidlo a rozsvitit varovna svétla, ¢imz dokaze

V podstaté zachrénit i lidsky Zivot. Obecné feceno, je to velmi Sikovny pomocnik, zvIaste

23



pak na dlouhych cestach, kdy tidi¢ po delsi dobé fizeni je jiz unaveny a jeho reakce nejsou
tak rychlé. Lane assistant pracuje na jednoduchém principu. Kamera, ktera je umisténa
Vv drzaku vnitiniho zpétného zrcétka, stale snimé vodorovné dopravni znaceni vyznacené
na silnici a na zaklad¢ toho urcuje stav a pozici vozidla v pruhu. Pokud systém zjisti, ze
vozidlo z pruhu zacina vybocovat, jemnym pohybem volantu, pro fidice nékdy az
nepozorovatelnym pouhym okem, vyrovna kola tak, aby se vozidlo pohybovalo v pruhu
spravné. Pokud samotnému fidi¢i Lane assistant pii jizdé nevyhovuje, Ize jej kdykoli
deaktivovat. Za ptedpokladu, Ze je systém aktivovany v nastaveni asisten¢nich systému
vozidla, pii rychlosti vyssi nez 65 km/h se automaticky zapina. Za poklesu rychlosti pod
60 km/h se asistent vypne. Muze nastat piipad, kdy na komunikaci neni vyznafené
vodorovné dopravni znaceni, tudiz se systém nemd ceho drZet. V takovém piipade
zastava vypnuty. Pokud fidi¢ na vozidle spusti levy nebo pravy blinkr, pro asistenta je to
znameni, ze Fidi¢ chce cilené vybocit z pruhu, a proto v tuto chvili asistent nerecaguje a
fidice necha provést odbocovaci manévr. Pti kritické situaci, naptiklad pfi neplanované
prekazce na vozovce jako je piebihani divoké zvéfe pies silnici, samoziejmeé 1ze provézt
rychly manévr i pokud je systém aktivni, jen je potfeba vyvinout na volant nepatrn¢ vétsi
silu. Ridi¢ pozna aktivovany systém rozsvicenim piisluiné kontrolky na palubni desce

nebo na displeji. Na obrazku €. 12 je zobrazen systém pro udrzovani jizdniho pruhu. [16]

Obrazek 12 Funkce Lane assistantu
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https://www.smucler.cz/blog/lane-assist/
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3.11Front assistant

Front assistant se fadi mezi prvky aktivni bezpecnosti. Jeho funkce se snazi
varovat a zabranit nehod¢ automatickym brzdénim, nebo alespont zmirnit jeji nasledky.
Systém je pomérné jednoduchy, je postaveny na chytrém radaru, ktery je ulozeny v ptedni
¢asti vozidla, nejCastéji byva ulozen v miizce u chladi¢e. Tento chytry radar vysila
elektromagneticky signal pied sebe a nasledné piijima viny. Tyto viny si radar
vyhodnocuje a dokaze pomoci nich urcit relativni rychlost objektti v blizkosti automobilu
a také jejich vzdalenost. Radar se stava aktivni jiz od 5 km/h, coz znamen4, Ze pracuje
V podstaté od rozjezdu automobilu. Pokud systém zahléasi sebemensi prekazku, u které by
mohlo dojit ke kolizi, zatne na danou situaci reagovat. Reaguje na ni v n¢kolika urovnich.
Mezi prvni upozornéni patii rozsviceni kontrolky na palubnim pocitaci. Toto rozsviceni
kontrolky upozoriiuje fidice na nutnost brzdéni. V ramci druhé faze upozornéni dojde
Kk piipraveni brzd na vozidle. Dochazi zde k natlakovani brzdného systému a k piiblizeni
brzdovych desti¢ek blize ke kotouci. Spole¢né s druhym upozornénim nastava akustické
varovani. Pti akustickém varovani by fidi¢ jiz mél zacit brzdit. V tomto okamziku ma jiz
ptipravenou brzdovou soustavu a dosahne tak vétsiho brzdného ucinku. Pokud ale nastane
situace, kdy fidi¢ nereaguje ani na akustické signaly, Front assistant automaticky trhne
pedélem brzdy a vozidlo za¢ne na okamzik brzdit bez zdsahu fidi¢e. Déje se to proto, aby
fidi¢ pochopil nastalou situaci a zacal brzdit sam a ptebral tak kontrolu nad samotnym
vozidlem. Pokud vozidlo dosahuje vétsi rychlosti nez 35 km/h, pak nastava Casteéné
brzdéni, které se vyznaduje zpomalenim piiblizné 3,5 m/s®. Posledni fazi je pak
samostatné spusténi brzdného manévru. Tady se hodnoty intenzity brzdéni pohybuji
téméf na dvojnasobné hodnoty (piiblizné 6-7 m/s?) oproti ¢asteénému brzdéni. Front
assistant je funk¢ni 1 ve mésté napiiklad pfi popojizdéni v kolonach. Pti rychlosti vozidla
do 35 km/h je systém schopny pied piekazkou dokonce zastavit. V dnesni moderni dobé
patii mezi velmi oblibeny asistencni prvek a drtiva vétSina fidich, kterd tento systém
vyuziva je spokojend. Dokaze totiz napravit zavahani fidice a snazi se zachrdnit nejen
lidské zdravi, ale i vozidlo samotné. Na obrazku ¢. 13 je zobrazen Front assistant

s jednotlivymi fazemi upozornéni. [17]
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Obrazek 13 Funkce Front assistantu

https://www.aktualne.cz/skoda-octavia-nove-bezpecnostni-
systemy/r~80d8158c0ae911e798¢c20025900fea04/r~9af087bc0ae711e781eb0025900fea
04/

3.12 Asistent pro jizdu v koloné

Asistent pro jizdu v koloné je velkym pomocnikem pfti dopravnich komplikacich
a zacpach. Do jisté miry chrani hlavné fidicovo psychické zdravi a zaroven i vozidlo proti
nadmérnému opotiebeni. Pokud kolona v provozu nastane, neni to pro Zadného fidice
piijemna situace. Proto pfijde vhod jakykoli oddech od fizeni. Pro funk¢éniho asistenta
pro jizdu v kolon¢ je zapotiebi mit ve vozidle aktivované dva zakladni systémy. Jsou to
Lane Assist a adaptivni tempomat (ACC). Pokud by jeden ze systému byl z jakéhokoliv
divodu nefunkéni, asistent pro jizdu v koloné nelze pouzit. Aktivaci téchto dvou systémul
fidi¢ ziska rozSitenou funkci Castecné autonomni jizdy. Aktivace a deaktivace toho
pomocného asistenta je mozna spole¢né s funkci adaptivniho fizeni v jizdnim pruhu.
Tento asisten¢ni prvek dokaZe nasledovat vozidlo jedouci pfed nim ve stejném jizdnim
pruhu. Ridi se tak podle vozidla jedouciho pied nim, zvladne zpomalovat i do tpIného
zastaveni. Po rozjeti vozidla vpfedu se automobil znovu rozjede. 1 kdyz je to velky
pomocnik, nelze na takovyto asistencni systém stoprocentné¢ spoléhat, protoze je to pouze
elektronika. Proto je zapotiebi, aby tidi¢ po celou dobu jizdy v koloné sledoval vozidlo

jedouci pted nim a v ptipadé potieby nebo selhani systému byl pfipraven pievzit fizeni
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vozidla a zabranit tak kolizi. Na obrazku ¢. 14 je ilustrovana funkce asistenta pro jizdu

Vv koloné. [18]

Obrazek 14 Funkce asistentu pro jizdu v koloné

https://www.smucler.cz/blog/asistent-pro-jizdu-v-kolone/

3.12.1 Asistenéni systém pro husty provoz a dopravni zacpu

Asistenéni systém pro husty provoz a dopravni zicpu rozSifuje adaptivni
tempomat (ACC) v ptipad¢ dopravni zacpy. Tento pomocnik pracuje na principu snimani
prekazky pted vozidlem. Tyto snimace jsou nainstalovany na piidi vozidla u chladice.
Lasery typu NEAR a LONG snimaji rychlost a odstup vozidel jedoucich pifed danym
automobilem. Laser typu NEAR méfi v rozsahu 0,5 m az 150 m a laser typu LONG
proméiuje v rozsahu od 1 m az do 150 m. Lasery s takto dalekym rozsahem rozeznavaji
1 za omezené viditelnosti jako je napiiklad dést’ nebo mlha. Znaceni vozovky se zde
rozeznava pomoci videokamery, tou vozidlo monitoruje stav vozovky ve vzdalenosti 6 m

az 60 m. Ridi¢ nadefinuje automobilu pozadovanou délku od vozidla jedouciho pred nim.
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Ma na vybér ze 4 riznych vzdélenosti, pfiCemz vzdalenost nejmensi je piedepsana
minimélni bezpecnd délka dand zdkonem. V piipad¢ identifikované piekazky pred
vozidlem za¢nou snimace a lasery vysilat signdl. Pokud je signal zpétn¢ detekovan
znamena to, ze systém zjistil pfitomnost jiného vozidla jedouciho pied nim. Na displeji
v automobilu se zobrazi symbol vozidla s prouzky. Ctyii horizontalni prouzky vyobrazuji
pozadovany odstup od piekdzky (vozidla) a dva vertikalni prouzky pak oznacuji jizdni
pruh. Tento dany systém zac¢ne automaticky zpomalovat (bez zasahu fidi¢e) pii brzdéni
vozidla jedouciho vptedu, aby nedoslo ke kolizi. Pokud by se stalo, Ze obé vozidla zastavi
uplné na dobu delsi nez 2 vtefiny, pak musi fidi¢ dat pokyn automobilu pro dalsi jizdu

stlaCenim tlacitka. [3]

28



4 Zavér

Bakalafska prace je zamétena na rozbor vybranych systémi aktivni bezpecnosti
Vv osobnich vozidlech. Jedna se o systémy, které jsou v dnesni dobé v podstaté pro
automobily nepostradatelné. Kazdy vyvojaif a vyrobce se snazi vymyslet co
zakaznika. V dnesni dob¢ jsou v automobilovém primyslu moderni asisten¢ni systémy
velmi hojné vyuzivany. Velkd fada ftidici si je pochvaluje, protoze jiz dokéazou
zjednodusit fizeni, zvysit komfort fidi¢e, pomoci v krizovych situacich a urychlit reakce
fidice. V neposledni fadé zvysuji bezpecnost celé posadky ve vozidle. Popsat moderni
trendy je velmi tézké, protoze vyvijeni asistenénich pomocnikii jde obrovskym krokem
doptedu. Muze to byt také zpisobeno tim, ze se zpiisiuji riizné normy. Aby bylo vibec
mozné tento vyvoj dale podporovat, je nutné do téchto oborli investovat finanéni

prostredky.

Prace je rozdélend na nékolik Casti. Nejveétsi Cast prace se zabyva aktivni
bezpecnosti. Z aktivni bezpecnosti jsou rozebrany brzdové asistenty, fidici asistenty a
také parkovaci asistenty. Parkovaci asistenty jsou modernimi asistenty, protoze se
v automobilech vyskytuji az v poslednich letech a na jejich vyvoji se neustale pracuje.
Mezi nejdilezitéjsi asistenéni prvky se fadi asistenty brzdové, protoze maji nejvetsi vliv
na samotné fizeni vozu a dokazi v kritickych situacich zastoupit fidice. Pi1 zvySujicich se
narocich na bezpecnou jizdu a bezpeénost vozidel se da o¢ekavat, ze v budoucnu se budou

vyvijet a nasledné uvadét na trh vozidla schopnd umoznit autonomni jizdu.
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7 Seznam zkratek

ABS Protiblokovaci systém

ACC Adaptivni tempomat

APS Automaticky parkovaci systém
ASR Systém regulace prokluzu kol

BA Brzdovy asistencni systém

BAS Nouzovy brzdovy asistent

EDS Elektronicka uzéavérka diferencidlu
ESC Elektronicka kontrola stability
ESP Elektronicky stabiliza¢ni program
GPS Navigacni systém

HAC Asistent rozjezdu do kopce

HBA Hydraulicky brzdovy asistent
HDC Asistent pro jizdu z kopce

HHC Asistent rozjezdu do kopce

HSA Asistent rozjezdu do kopce

HUD Virtualni zobrazovac

MBA Mechanicky brzdovy asistent
MBK Multikolizni brzda

PHC Asistent pro jizdu z kopce

PSM Parkovaci asistent

SPA Poloautomaticky asisten¢ni parkovaci systém
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