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1. Uvod

Na Zemi bylo do soucasné doby popsano néco kolem 453 000 druhi rostlin (GBIF 2023). Toto
¢islo ale zdaleka neni kone¢né, protoze neustale dochazi k objeviim a popisovani novych druhti
rostlin a bohuzel také k jejich vymirani. V roce 2022 bylo podle Mezinarodniho indexu jmen
rostlin (The International Plant Names Index) vytvofeno 2465 novych druhovych jmen (IPNI
2023). Tento pocet vSak neznamena pocet nove objevenych rostlinnych druht, kterych bylo
v roce 2022 popsano podle jednoho zdroje jen 439 (Novataxa), ale obsahuje 1 nové kombinace
vytvofené pro jiz popsané druhy, jejichZ jména nespliovala kritéria Mezinarodniho kodu.

Proces popisovani a pojmenovavani novych druhu se fidi pravidly, ktera jsou uvedena
V Mezinarodnim kédu nomenklatury pro fasy, houby a rostliny (The International Code of
Nomenclature for algae, fungi, and plants). Tento kod se kazdych Sest let aktualizuje po
mezinarodni konferenci, ktera naposled prob¢hla v roce 2017 v Shenzenu (Turland et al 2018).

Védci z Univerzity Palackého se na poli objevovani a popisovani novych druht rostlin
realizuji nejen v Ceské republice, ale i v zahrani¢i. Pro tuto praci jsem si vybrala dva tropické
a dva tuzemské rody rostlin, v rdmci kterych doslo k objeveni a popsani novych druhii praveé
védci z Univerzity Palackého.

Rod lackovka (Nepenthes) je rod masozravych rostlin patticich do ¢eledi lackovkovité
(Nepenthaceae). Jedna se o lidnovité rostliny, rostouci v tropickych biotopech na substratech
velice chudych na ziviny (Clarke & Moran 2016). Pravé z divodu nedostatku Zzivin se
u lackovek vyvinula zivotni strategie, pfi které piijimaji ziviny mimo b&Zzny zplsob takeé
heterotrofnim zptsobem, a t0 za pomoci listovych pasti — lacek. Lackovky se vyskytuji
v tropickych desStnych lesech od Madagaskaru, pfes Indii az po Novou Kaledonii, s nejvyssi
druhovou diverzitou na ostrové Borneo, Filipinach a Sumatie (McPherson et al. 2009).

Rod hvézdnatka (Thismia) je rod jednodéloznych, obligatné mykoheterotrofnich rostlin,
patticich do ¢eledi hvézdnatkovité (Thismiaceae). Zastupci rodu Thismia jsou drobné, vétSinou
nendpadné rostliny s cCasto neobvyklymi az bizarn€ tvarovanymi kvéty. Vyskytuji se
v tropickych desStnych lesich Jizni Ameriky a Asie, v temperatnich lesich Australie, Nového
Zélandu, Japonska a v ¢astech stiedozapadni USA (Sainge 2017).

Ostruzinik (Rubus) je rod vytrvalych ket z celedi rizovité (Rosaceae), ktery ¢ita kolem
1200 druhti a je rozsifen po celém svéte, s vyjimkou Antarktidy (Holub 1995). Plody

ostruzinikd se mohou pouzivat k vyrobé sirupli, marmelad, vin a kompotd, listy obsahuji



tiisloviny, organické kyseliny a vitamin C, a proto se pouzivaji do ¢ajovych smési (Holub
1995).

Rostliny z rodu pampeliska (Taraxacum) jsou vytrvalé, dvoudélozné byliny z Celedi
hvézdnicovité (Asteraceae). Jedna se 0 druhové velmi pocetny rod ¢itajici kolem 2560 druhi
a vyskytujici se kosmopolitné (Batousek et al. 2010).

V nasledujicich kapitolach této prace seznamim c¢tenafe se zakladnimi informacemi
o vySe zminénych rodech a popisu cesty, které vedly k objeviim novych druh rostlin z téchto

roda.



2. Cil prace

Cilem této prace je:

1)

1)

1)

Vytvofit populariza¢ni material obsahujici Ctenaisky atraktivni informace
o objevech novych druht rostlin a vypravéni udalosti, které¢ vedly k objevu téchto
druht, které byly objeveny a popsany védci z Prirodovédecké fakulty Univerzity
Palackého v Olomouci.

Doplnit vypravéni o autorské malby a kresby nové objevenych druht
projednavanych v praci.

Pripravit praci, ktera bude popularizovat védecko-vyzkumnou ¢innost botanikl

a bude poukazovat na potiebu ochrany biodiverzity.



3. Didakticka analyza tématu

Téma této prace spada v ramci Ramcového vzdélavaciho programu (RVP) do vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda, priifezového tématu environmentalni vychova (Metodicky portal RVP.CZ).

Tato prace ma didakticky potencial podnitit zajem 0 rostlinnou fisi, rozsifit povédomi
o vybranych rodech rostlin, o jejich diverzité, rozsifeni, rozmnozovani a o vztazich s jinymi
organismy a prostiedim. Dale ma také nastinit jakymi zptusoby muze dojit k objevim novych
druht rostlin a ukazat proces, ktery stoji za popisem a pojmenovanim novych druhu rostlin.
V neposledni fadé je prace vyuzitelnd také ke zdiraznéni dilezitosti ochrany biodiverzity
a vedeni k vyssi environmentalni gramotnosti.

Prace je urcena pro studenty ptirodovédnych lycei, pfirodovédnych gymnazii, pro studenty

navstévujici seminate biologie a pro studenty zajimajici se 0 botaniku.
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4. Metodika

V této praci vychazim (mimo nize citované zdroje) z osobnich rozhovori vedenych
s védeckymi pracovniky univerzity. Tyto rozhovory byly nahrdvany na diktafon Olympus
digital voice recorder VN-731PC. Nasledn¢ byly tyto rozhovory ptepsany a pouzity jako
piedlohy pro ¢asti prace zamétujici se na popis udalosti vedoucich k nalezeni jednotlivych
druh rostlin.

Rozhovory do mé bakalatské prace poskytli:

Mgr. Lucie Kobrlova, Ph.D., katedra botaniky, dale v textu jako Lucie.

doc. Mgr. Martin Dancak, Ph.D., katedra ekologie a zivotniho prostfedi, dale v textu jako
Martin Dan¢ak, nebo Martin.

RNDr. Michal Hrones, Ph.D., katedra botaniky, dale v textu jako Michal Hrone$, nebo Michal.
RNDr. Cubos Majesky, Ph.D., katedra botaniky, dale v textu jako Cubo§ Majesky, nebo Cubos.
Mgr. Michal Sochor, Ph.D., Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, dale v textu jako Michal
Sochor, nebo Michal.

doc. RNDr. Bohumil Travni¢ek, Ph.D., katedra botaniky, dale v textu jako Bohumil Travnicek,
nebo Bohumil.

doc. RNDr. Radim Jan Vasut, Ph.D., katedra botaniky, dale v textu jako Radim Vasut, nebo
Radim.

Soucasti prace jsou autorské malby akrylem a kresby fixem a pastelkami. Akrylové
malby ve formatu A4 (210 x 297 mm) byly zhotoveny na akrylovy papir akrylovymi barvami
Solo Goya Acrylic. Kresby fixem a pastelkami rovnéz ve formatu A4 byly zhotoveny na kreslici
karton s gramazi 190 g.

Vzhledem k nutnosti odevzdavat dokoncenou préci v elektronické podob¢ vlozenim do
STAGu nachézeji se v praci pouze skeny zminénych maleb a kreseb, a to jak v elektronické,
tak v tisténé verzi prace. Skeny maleb a kreseb byly zhotoveny v rozliSeni 600dpi v Evro
Copycentru Vsetin, na skenu Ricoh SP 5300.

Pti pouzivani domaciho ¢eského nazvoslovi pro rostliny zminované v této praci byly pouzity
uz zavedené domaci nazvy kromé nasledujicich druhti: Thismia acuminata; Thismia cornuta;
Thismia laevis; Thismia nigra; Thismia viridistriata. Tyto druhy dosud nemély cesky
ekvivalent a proto jsem, po konzultaci s doc. Mgr. Martinem Danc¢édkem, Ph.D., navrhla pro
tyto druhy jejich ¢eska jména (hvézdnatka Spicatd, hvézdnatka rtizkata, hvézdnatka hladka,
hvézdnatka Cerna, hvézdnatka prouzkatd). Pii tvorbé jmen jsem vychazela z piekladu

latinskych jmen téchto druhd.
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5. Jak se popisuje novy druh

Tato prace pojednava 0 objevovani a popisovani novych druht rostlin. Cesty vedouci
k objeveni nového druhu jsou riizné a ¢asto s sebou nesou velkou davku stéstény. Nékteré z nich
budou popséany v této praci. Na tivod by se ale hodilo napsat par slov a stru¢né objasnit, co to
znamena popsat novy rostlinny druh, nebo co musi objevend rostlina spliiovat, aby se stala
oficialn¢ uznanym novym druhem a co je nutné udé€lat pro to, aby byl objev oficialné a platné
uveden do ,svéta lidi“. Tady je nezbytné uvést to, ze botanicka nomenklatura, tedy
pojmenovavani rostlin, se ftidi pravidly, ktera jsou uvedena v Mezinarodnim kodu
nomenklatury pro fasy, houby a rostliny (The International Code of Nomenclature for algae,
fungi, and plants). Tento kod se kazdych Sest let aktualizuje po mezinarodni konferenci, ktera
naposled probéhla v roce 2017 v Shenzenu (Turland et al. 2018). Tento kdd zahrnuje obecné
ZASADY tvorby nomenklatorického systému, PRAVIDLA tvorby jmen (binomické
nomenklatury — tedy dvouslovného pojmenovani druhit), a DOPORUCENI pro publikovéni
¢lankt, ve kterych jsou publikovany/navrhovany jména pro jiz popsané nebo také noveé
popisované druhy.

Ze vseho nejpodstatnéjsi je ale pfijit na to, tedy uvédomit si, Ze rostlina, kterou méme
pted sebou miize potencidlné ptedstavovat novy, doposud nepopsany druh. K tomuto zjisténi
lze dospét uz v terénu, mnohem castéji se na to ale piijde aZ pozdéji, bud’ po navratu z terénu,
kdyz mame podezieni, Ze se jedna 0 néco nového a zacneme hledat podobné druhy a srovnavat,
jestli se opravdu nejedna o néktery z nich. Nebo k tomuto zjisténi mize dojit mnohem pozdéji,
tieba pfi praci s herbafovymi polozkami, kdy zjistime, Ze davno utrZena rostlina vlastné neni
to, za co byla povaZzovana. Pokud tedy vime, Ze pfed sebou mame organismus/taxon, ktery
nebyl doposud popsan, potiebujeme k jeho oficialnimu ,,uvedeni do svéta lidi*“ dvé véci:

protolog a holotyp.

5.1. Protolog

Protolog je vetejné dostupny ¢lanek publikovany Vv papirové nebo v dnesni dobé vétsinou
v elektronické formé& v nékterém z védeckych Casopisti (¢l. 29.1. v Turland et al. 2018), ve
kterém je uveden popis nového druhu v anglictin€ nebo latin€ (¢l. 39.2. v Turland et al. 2018).
Dobry protolog by mél mimo jiné obsahovat ilustraci, fotografii zivé rostliny v jejim
piirozeném prostfedi (nebo fotografie casti rostliny) nebo sken herbafové polozky

popisovaného druhu a diagnoézu, coz je slovni popis morfologie nového druhu a jeho zakladnich
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znakd, kterymi se odliSuje od jemu nejpodobnéjsich druhi (¢1. 38.2 v Turland et al. 2018), a pak
také popis geografického rozsifeni. Po sepsani vSech téchto informaci se ¢lanek odesle do
redakce zvoleného odborného védeckého Casopisu, kde prochazi recenznim fizenim. Jestli
hlavni editor zvoleného odborného periodika rozhodne o vhodnosti zaslaného ¢lanku
k publikaci v daném periodiku, redakce odesle clanek k posouzeni zpravidla vice nez jednomu
recenzentovi. Recenzentem by mél byt odbornik dobie se orientujici v dané skupiné, ktery
vyjadii svlij odborny nézor/pohled nejen na samotny ¢lanek, ale taky na popisovany druh.
Dobry recenzent by mél byt také schopen ovéfit, jestli popisovany druh nebyl v minulosti uz
nekdy popsan. Avsak ne vzdy je to realné mozné. Takovéto recenzni fizeni vétSinou trva od

jednoho mésice az do pal roku.

5.2. Jméno

Soucasti protologu musi byt samoziejmé 1 jméno nove objeveného druhu. Pojmenovavanim
rostlin se zabyva botanickd nomenklatura, kterd ma zaklad v binomické nomenklatute, kterou
zavedl Carl Linné ve svém vyznamném dile Species plantarum (1753). Podle binomické
nomenklatury se dodnes pouziva dvouslovné pojmenovani vSech druhu, tedy i nové objevenych
a popisovanych rostlin. Toto dvouslovné pojmenovani se sklada z jména rodového, které se
v latiné piSe vzdy zacinajicim velkym pismenem a pak jména druhového, coz je vlastné
druhovy pfivlastek zac¢inajici malym pismenem. Domdci ndzvy v ¢estiné piSeme, na rozdil od
latiny, vzdy malym pismenem. Za druhovym pfivlastkem nasleduje jesté jméno nebo zkratka
jména/jmen autora/i, ktery tento druh popsal/i. Napiiklad Lamium album L., neboli ¢esky
hluchavka bila, byla platn¢ popsana Linném, ke kterému se vztahuje velké ,,.L.“ za latinskym
jménem druhu. Nebo napiiklad Thismia incospicua Sochor & Dancak, Cesky hvézdnatka
nenapadna, ktera byla platné popsana M. Sochorem spolecné s M. Dan¢ékem, proto jsou za
druhovym piivlastkem uvedena ob¢ tato jména.

Na rozdil od zoologické nomenklatury neni v botanické nomenklatufe mozné
pojmenovat druh stejnym rodovym jménem a druhovym pftivlastkem napt. Vulpes vulpes L.

(liSka obecna).

5.3. Holotyp

Mimo protolog, tedy ¢lanek s ilustraci, fotografiemi a popisem nového druhu, musi existovat

jesté herbarova polozka, nebo rostlina nalozena v lihu, ktera predstavuje tzv. holotyp neboli
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typovou polozku (¢l. 8.2 v Turland et al. 2018). Jako holotyp se voli rostlina, kterd obsahuje
vSechny typické (diagnostické) znaky zminované v protologu. Holotypova polozka musi byt
ulozena v nékterém vefejnosti pristupném herbariu. Typova polozka musi byt pfistupna, aby se
k ni kdykoliv dalo vratit a popis upfesnit, nebo ji pouzit k dalsimu zkoumani a porovnavani
s jinymi druhy. Neni tedy mozné stanovit jako holotyp polozku, ktera bude ponechana
v soukromé/nevetejné sbirce, ani se nesmi jednat o dosud Zivy/rostouci organismus (¢l. 8.4
v Turland et al. 2018).

Shrnutim, cely proces od identifikace az po samotné uveiejnéni popisu trvad nejméne
jeden rok, a to v pfipadé€, ze uz v terénu minimalné tusime, Ze nalezena rostlina by mohla
predstavovat zatim nepopsany druh. Neztidka se ale stava, ze tento proces zabere nékolik let.

Uvetejnénim ¢lanku je pak proces ,,uvedeni nového druhu do lidského svéta® dovrsen.
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6. Lackovka (Nepenthes L.)

Lackovky jsou masozravé rostliny patiici do ¢eledé lackovkovité (Nepenthaceae Dumort.)
v ramci fadu hvozdikotvaré (Caryophyllales Berchtold & J.Presl). Jedna se o tzv. monotypickou
eled’ obsahujici jenom rod Nepenthes (latkovka). Cesky nazev rodu i ¢eledé je odvozen od
specializovanych utvart pripominajicich lacky, které se tvoii na konci listl. Lackovky se
vyskytuji v tropickych destnych lesech od Madagaskaru pies Indii az po Novou Kaledonii,
pii¢emz nejvyssi druhova diverzita je na ostrovech jihovychodni Asie Borneu, Filipinach
a Sumatfe (napi. Clarke 1997; Clarke 2001; McPherson et al. 2009). Jsou to piedevsim liany
rostouci V tropickych biotopech na riznych substratech velice chudych na Zziviny (Clarke
& Moran 2016). Pro zabezpecéeni vSech nezbytnych prvku dualezitych pro rust a vyvin (zejména
pak dusiku a fosforu), se u nich v pritbéhu evoluce vyvinula mixotrofie, zivotni strategie, kdy
rostliny piijimaji ziviny mimo bézny zpisob také heterotrofnim zptisobem, a to pravé za pomoci
lacek. Tyto lacky slouzi jako gravitacni pasti a jsou to ve skuteCnosti pfeménéné listy, do
kterych rostlina pasivné chyta mensi zivodichy, pfevazné bezobratlé, jejichz naslednym
rozkladem ve zfedéném vodnim roztoku travicich enzymi ziskava rostlina potfebné Ziviny
(napt. Rottloff et al. 2016; Freund et al. 2022).

Pievazna ¢ast druhti lackovek vytvaii své 1acky nad zemi a jen nékteré tvori lacky tésné
pii zemi zanofené v listovém opadu destného lesa jako napf. N. ampullaria Jack. Umisténi
(vertikalni), tvar, morfologie ale i barva lacek je prizplisobena typu kofisti, na kterou se rizné
druhy lac¢kovek specializuji (napt. Chin et al. 2010; Gaume et al., 2016; Merbach et al., 2002).
Ptevaznou c¢ast kortisti laCkovek tvofi rizné druhy mravenci, termiti a 1étajiciho hmyzu (napf.
Adam 1997; Rembold et al. 2010; Merbach et al. 2002). V tomto ohledu je jiz zmifovana
N. ampullaria odlis$na, protoze jeji lacky z vrchu nekryje vicko (vicko je sice vytvoteno, ale je
velice Uzkée a je odvracené od lacky dozadu) a v laCkach se zachytava prevazné rostlinny opad
(listovy detritus), ktery je v 1acce rozkladan. S trochou nadsazky lze tedy oznacit N. ampullaria
za ¢ernou ovci rodiny, protoZe jeji potrava je rostlinného ptiivodu (Moran et al. 2003; Pavlovi¢
et al. 2011). Je to tedy vegetarian mezi masozravci.

Mezi lackovkami nalezneme také dalsi zajimavou strategii a to napt. u druhu N. lowii
Hook.f. Tento druh si dopliiuje jidelnicek na mineraly chudych raselinnych pid exkrementy
malych veverek a podobnych savci z rodu tana (Tupaia Raffles), zejména pak druhu tana
horska (Tupaia montana Thomas) (Clarke et al. 2009). Lackovka lowiiho ptizpisobila své
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lacky tvarem a celkovou morfologii tak, Ze pfipomina trochu toaletu. Na spodni stran¢ vicka,
které je vSak zdvizeno a odklopeno, rostlina produkuje bily sladky exudat maselnaté
konzistence, ktery chodi tany rady olizovat a pti krmeni defekuji ptimo do lacek. Bylo
prokazano, ze vétsina dusiku v asimila¢nich organech tohoto druhu pochézi pravé z exkrementt
tany horské (Clark et al. 2009; Chin et al. 2010). Mame tedy la¢kovku, ktera je koprofagni, coz
je zivotni strategie bézna spiSe u hmyzu nez u rostlin. Mohlo by se zdat, Ze po vyse popsanych
dvou extrémech v zivotni strategii masozravek lackovky uz vycerpaly svou pomysinou

atraktivitu a nemtzou uz ni¢im nec¢ekanym zaujmout. Jak se vsak ukazalo, neni tomu zcela tak.

6.1. Lackovka stydliva (Nepenthes pudica Dan¢ak & Majesky)

Lackovka stydliva se od popisu bézné lackovky az tak moc nelisi, nebyt jeji specializované
predatorské strategie. Jedna se totiz 0 jedinou zatim znamou lac¢kovku, kterd své pasti
nevystavuje ve vySce, aby nachytala co nejvice 1étavého hmyzu, ale naopak je cilené skryva
pod zemi nebo pii zemi v dutindch tvofenych koteny stromil nebo v dutindch kmeni ¢aste¢né
odumfelych stromil obalenych zna¢nou vrstvou mechu (Dancék et al. 2022). Z tohoto divodu
také dostala své druhové jméno pudica, tedy stydliva. Potrava této lackovky je tedy sloZena
predevsim z mravencu a dalSich bezobratlych (naptiklad hlistic a krouzkovcti) zijicich v pidé

(Dancak et al. 2022). Nepenthes pudica ma sice i lacky vyskytujici se na koncich listii ve

vrchnich ¢astech rostliny, tyto nejsou vsak pfili§ velké a viibec ne napadné.

6.2. Nalez skryvajici se lackovky

Abychom se dozvédéli, jak doslo k nalezu této ,,stydlivky*, vratime se do roku 2012.
Tehdejsiho studenta doktorského studia botaniky Cubose Majeského lackovky sice fascinovaly,
nem¢l ale zatim moznost setkat se s nimi v jejich ptirozeném prostiedi. Proto vyuzil piilezitosti
a nabidky zGcastnit se vypravy do destného pralesa na ostrové Borneo. Rozhodnuti zi¢astnit se
této vypravy provazela témer jistota, Ze se s lackovkami setka, protoze tropické lesy na Borneu
jsou povazovany za centrum biodiverzity lackovek (McPherson et al. 2009).

Vypravu tehdy organizoval Martin Dancak z katedry botaniky, ktery na Borneo jezdil
1 pred tim zkoumat biodiverzitu destného pralesa. Ostrov Borneo se déli na Malajskou ¢ast,
staty Sarawak a Sabah, na stat Brunej a na Indonéskou ¢ast rozdélenou na provincie Zapadni,

Vychodni, Severni, Jizni a Centralni Kalimantan. Cilem vypravy v roce 2012 bylo probadat
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okoli jedné bezejmenné hory v oblasti Apokayan v Centralnim Kalimantanu, které pfi

Clovék mini, Indonésie méni, vypravu od za¢atku provazela ,,smiila“ a nakonec cely vylet
probéhl uplné jinak a Gplné jinde, nez bylo planovano. A ta smiila nakonec taky nebyla smtila,
ale Stésti. Nezfidka se stava, Ze jsou naplanované a zaplacené lety zruSeny, cozZ neni nic
piijemného, ale také nic zvlastniho. V této Casti svéta jsou ale lety Casto ruseny, aniz by se to
cestujici predem dozvédéli. Cestujici jsou v této situaci odkazani v podstaté jen na Stésti, jestli
zrovna n&jaké letadlo poleti tam, kam potiebuji, jestli na palubé tohoto letadla bude misto
a jestli se jim toto letadlo podafi chytit. A pfesné to se stalo i této vypraveé. Planovana cesta do
vesnice Long Ampung v centrdlni ¢asti Bornea byla hned na za¢atku pferusena dvoudennim
¢ekanim na vhodny let ve mésté Samarinda. Tyto dva dny byly vyplnény nekone¢nym ziranim
do zdi, nebo spi§ na zed, po které se prochazeli zbloudili gekoni, a pozdé€ji planovanim
alternativni cesty. Po zjisténi, Ze by v tomto zapomenutém kouté svéta spis narazili na dal§iho
Cecha nez na vhodny let, se rozhodli o kus vrétit a GipIné zménit planovanou trasu. Misto
prozkoumavani okoli hory v Apokayanech se dalsi kroky v&dcii z Olomouce ubiraly smérem
do malé, zapadlé vesnicky Long Berang Vv provincii Severni Kalimantan.

Zklamani z nemoznosti dosahnout pivodné zamysleného cile se po cest¢ do Long
Berang-u rozplynulo. Cesta do této vesnice sice znamenala strdveni Sesti hodin v motorové
lod’ce (tzv. longboat), ze které bylo tfeba nékolikrat vystoupit pii piekonavani velkych pefeji
a projit kus po skalnatém biehu pésky, nebot’ hrozilo pfevrhnuti lod’ky. Tahle cesta vSak byla
nezapomenutelna, protoze znamenala krasny ptechod z méstecka az do srdce destného pralesa.
Jak si 1 po létech vybavuji ucastnici téhle vypravy: ,, Téch Sest hodin strdvenych na fece bylo
prosté uzasnych*®.

Pti vypravach do pralesa je zasadnich hodné véci, at’ uz se jedna o vhodnou obuv, kterou
k ptekvapeni n€kterych tvoti obycejné fotbalové kopacky, nebo o vhodné obleceni, naptiklad
podkolenky chranici lytka pfed napadenim pijavic. Nejzasadnéjsi je ale bezpochyby dobry
a zkuSeny privodce, bez kterého by vyprava v lepSim piipadé€ skoncila hned na zac¢atku, nebo
Vv hor$im piipadé, skoncila ztracena né€kde hloubéji v lese. V Long Berang-u sice dozajista bylo
dost vhodnych privodcti, nebo spiSe domorodct, zvyklych pohybovat se v pralese, ¢eho ale
nebylo dost, bylo pochopeni pro skupinu Evropant, kteti se z néjakého diivodu chtéli vydat na
nékolikadenni pochod pralesem, na kterém neplanovali ani lovit zvét, ani sbirat jedlé rostliny,
nybrz fotit a prohliZet si pro mistni naprosto bezvyznamné liany. Clenové skupiny tedy stravili
ve vesnici nékolik dni, béhem nichZ se pokouseli mistnim vysvétlit, pro¢ do pralesa chtéji jit,

a zjistovat, kdo by je pralesem dokazal a chtél provést. Nakonec se jim podafilo sehnat
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privodce a aby usSetfili zdda a nemuseli s mnozZstvim potiebnych véci nosit jesté jidlo, tak
1 lovce. Jako lovec se s vidinou snadného vydéelku piihlasil k vypravé mlady domorodec, ktery
by byl jisté platnym ¢lenem vypravy nebyt jedné malickosti, a to té, ze byl hluchy a postradal
tak jeden ze dvou smysli, ktery se pii loveni b&Zné pouziva. Clenové skupiny tedy méli lovee
a tim padem usettili zada, protoze nemuseli jidlo nosit. Nicmén¢ tento lovec, ktery se v dzungli
orientoval a zveét vyhledaval pouze zrakem, nedokézal nic ulovit. Po neuspésném dni, kdy
botanici nenasli zadné lackovky a lovec neulovil zadné zvite, zjistili ¢lenové vypravy, ze nemaji
ani maso, ale nyni uz ani lovce. Mladik se zfejmé pfi stopovani zvéfe ztratil a nastésti se mu
povedlo vratit zpét do vesnice. Nebo se mozna pod tihou netspéchu a popichovani od svych
krajant i od cizich Evropant prosté radéji vratil do vesnice a ztraceni pouze piedstiral.

Vyprava se ale zddla byt netispésnéd nejen z loveckého hlediska. Védecka cast skupiny
byla prvnich par dni pochodu nadmiru zklamand. VSichni se od zacatku t¢Sili na zarucenou
hojnost lackovek, byli ptesvédéeni, ze v okoli hory, na kterou se méli vydat podle Gplné
puvodniho planu, se jich bude nachazet hodn€, mozna i néjaké nepopsané druhy. Misto toho se
jejich cesta do pralesa 0 n¢kolik dnti protahla, a jesté k tomu je v této ¢asti lesa necekaly témét
zadné lackovky. Po prvnich dnech, kdy nikdo nenarazil viibec na nic, se sice po cesté zacaly
objevovat néjaké lackovky, byly ale malé a narozdil od svych barevnych a tvarové rozmanitych
ptibuznych byly vlastné uplné¢ nudné. Na téchto lackovkach se listové pasti bud’ viibec
nenachazely, nebo byly az hodné vysoko a botanici je museli ze stromi stahovat, byly relativné
malé, zelené a celkové nezajimavé. Vyprava jim proto nevénovala ptili§ pozornosti, a dokonce
je povazovala za nemocné.

Lubos, ktery se takovéto pralesni vypravy ti€astnil tplné poprvé, byl sice také zklamany,
protoZe se t&Sil na velké, barevné a zajimavé lackovky, kterych se mu zde nedostavalo, ale
protoZe pro n&j byl cely prales néco nezndmého, vénoval pozornost svoji i objektivu svého
fotoaparatu, Gplné vSsemu, co potkal. Kdyz tedy narazil na dalsi nedomrlou lackovku s malymi,
zelenymi pastmi, nenechal se odradit jeji zdanlivou nezajimavosti a stejné jako predeslé rostliny
si 1 tuto zacal fotit, aby se pozd¢ji pokusil urcit, o jaky druh se jedna.

Pida destného pralesa byva permanentné vlhkd a podmacena od pravidelnych destd,
proto nebylo ptekvapenim, kdyz Lubosovi pti hledani vhodného thlu pro fotku této rostlinky
podklouzla v bahn¢ noha a zacal padat. ProtoZe se zrovna nachéazel na okraji mensiho srazu,
protoze zbytek vypravy uz byl zna¢ny kus cesty pfed nim, a protoZze mél v ruce drahy fot'dk,
byla jeho neochota spadnout jesté¢ vétsi nez za jinych okolnosti. Instinktivné se tedy chytil
nejbliZsi pevné vypadajici véci, co mél po ruce, coZ byla v tomto ptipadé praveé klira stromu,

po kterém se pnula nahoru lackovka, kterou piedtim fotil. LuboSovi se nakonec podaftilo pad
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vybalancovat. Odnesla to ale zminéna kiira stromu, kterd nebyla tak pevna a Lubos ji tak pfi
padu strhnul. V tu chvili se mu odkryl pohled na velké, fialové lacky, kterych si dosud nevsiml
nejen nikdo ze zbytku vypravy, ale nejspis Si jich nevsiml zatim nikdo na svété.

Lubos nicméné zatim neveédél, Ze se stal objevitelem néeho neznamého a nového. Byl
nadseny, Ze nasel néco neobvyklého. Domnival se ale, ze se jedna o obycejné zelené vrchni
lacky, které se dostaly pod zem a do dutiny stromu néjakou nahodou. Ze se tieba b&hem riistu
lackovky ulomila ¢ast kmene stromu a ,,priviela tuto ¢ast rostliny, ktera kvali nedostatku svétla
zmeénila svij vzhled a barvu. Po peclivém nafoceni neobvyklého nalezu se rozbéhl dohnat
Zbytek vypravy uz sice byl zna¢ny kus cesty za mistem Lubosova padu, poté co je vSak Lubo$
dohnal a ukazal potizené fotografie Martinovi, zavelel Martin okamzity navrat ke stromu, aby
si ovéril, co uz tusil. Totiz Ze se nejednd o ndhodné podminkami modifikovanou, obycejnou
lackovku, ale 0 zcela novy druh s dosud nezaznamenanou predatorskou strategii. Tato hypotéza
se mu vzapéti potvrdila, protoze uz na prvni pohled vidél, Ze podzemni pasti nejsou stejné jako
ty nadzemni a ze jejich jinakost neni zpiisobena pouze nedostatkem svétla. Mimo odlisnou
barvu byly i vétsi, mély tlustsi stény a byly na rozdil od nadzemnich zelenych pasti bez
chloupkii.

Po cesté zpét do tabora se zastavovali u vSech lackovek, které si diive jen zbézné prohlédli
a zamétovali se ted’ pfimo na ptizemni Casti, strhavali kiiru a mech ze stromt a prohlizeli diry
mezi kofeny stromu, kolem kterych tyto lackovky rostly. U vSech téchto, diive s malym zajmem
obchazenych lackovek, se nyni nasly podzemni lacky a védci uz po cesté pralesem premysleli,
jak budou psat clanek o novém druhu la¢kovky. Uz ten vecer se také shodli na jejim nazvu,
ktery se pro jeji charakteristické skryvani pasti ptimo nabizel, tedy lackovka stydliva
(Nepenthes pudica). Nalezem téchto lackovek byli pfekvapeni i mistni obyvatelé, které nikdy

nenapadlo zkoumat nenapadné lidny a neméli tak tuseni, co se ukryva mezi jejich koteny.
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Lackovka stydliva (Nepenthes pudica), pastelka na papife.



7. Hvézdnatka (Thismia Griff.)

Hvézdnatky, latinsky Thismia, patii mezi jednod€lozné rostliny fadici se do vlastni ¢eledé
hvézdnatkovité (Thismiaceae J.Agardh), ktera patii do fadu smldincotvaré (Dioscoreales
Martius). Jsou to drobné, vétSinou nenapadné rostliny, jejichz kvéty Casto tvoii neobvyklé az
bizarni tvary. Jedna se 0 obligatné¢ mykoheterotrofni rostliny, coz znamena, ze anorganické
1 organické ziviny ziskavaji z hostitelské rostliny prostfednictvim houby, jejiz hyty prortstaji
jak do kotenu hostitele, tak do kofent mykoheterotrofa, a ktera je timto zptisobem spojuje. Toto
spojeni mezi hvézdnatkou, houbou a dalsi rostlinou je umoznéno diky arbuskularni mykorhize.
Jedné se o evolucné nejstarSi a nejb&znéjsi typ mykorhizy, pti kterém hyfy houby pronikaji
dovniti bun¢k hostitelské rostliny, ve kterych nasledné utvofti shlukovité utvary — arbuskuly
(Smith & Read 2008). Mykorhiza je nejbéznéjsim piikladem symbiotického spojeni v piirodé
a vyuziva ho zhruba 80 % cévnatych rostlin. Pro vétsinu z nich je totiz tento mutualisticky vztah
s houbou vyhodny. Houba, v ptipadé arbuskularni mykorhizy se jedna ¢asto 0 houby z oddéleni
Glomeromycota (Bidartondo 2005), dodava rostliné Ziviny (zejména mineralni latky), které by
rostlina sama nedokazala ziskat, nebo by na jejich ziskdni musela vynalozit zbyte¢n¢ moc
energie. Na oplatku rostlina houbé poskytuje organické latky, produkty fotosyntézy, které si
houba neni schopna sama vytvofit (Bidartondo 2005; Strullu-Derrien et al. 2018).

U mykoheterotrofnich rostlin je ale situace jesté trochu odlisna. Neni to totiz
mykoheterotrofni  rostlina, ktera houbé poskytuje tyto organické latky, protoze
mykoheterotrofové nejsou sami schopni fotosyntézy. Mykoheterotrofni rostlina tedy pfijima
organické latky, pfevazné uhlik vznikly pii fotosyntéze skrze arbuskularni mykorhizu od
houby, ktera ale musi byt zaroven propojena jesté s fotosyntetizujici rostlinou (Merckx et al.
2017). Asi nejznaméjsi mykoheterotrofnim druhem, se kterym se mizeme setkat pii toulkach
Ceskou piirodou, je naSe nejbéznéjsi orchidej hlistnik hnizdak (Neottia nidus-avis (L.) L.C.M.).

Rostliny rodu Thismia se vyskytuji v tropickych destnych lesich Jizni Ameriky a Asie,
v temperatnich lesich Australie, Nového Z¢élandu, Japonska a v ¢astech stiedozdpadni USA
(Sainge 2017). Jednim z hlavnich center biodiverzity asijskych hvézdnatek, o kterych bude fe¢
v nasledujicich kapitolach, je opét ostrov Borneo lezici mezi Tichym a Indickym oceanem.
Z Bornea bylo k roku 2019 znamo néco kolem 24 popsanych druhti hvézdnatek, ktery
celosvétove Cital tehdy asi 90 druhti (Dancék et al. 2020). Tento pocet se nicméné prave kvili
Castym naleziim a popistim novych druhti z tohoto rodu neustale zvySuje.

Jedny ze starSich zdznami o rodu Thismia mame uz z druhé poloviny 19. stoleti. Tyto

zaznamy pochazeji od italského botanika Odorada Beccariho, ktery béhem své botanické
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kariéry nasel a popsal Sest druhti hvézdnatek (Sochor et al. 2018b). Nékteré druhy byly sice
popsany Beccarim, ale novéjsi zaznamy o jejich existenci nemdme. Jednim z téchto davno
popsanych druhi je také Thismia neptunis Becc. Tato hvézdnatka byla Beccarim popsana mezi
lety 1865-1868. Mistem jejiho nalezu byl narodni park Kubah, nachazejici se
Vv zapadnim Sarawaku, Malajské ¢asti ostrova Borneo (Sochor et al. 2018b).

O této rostliné nebyly znamy zadné zaznamy, az do doby, nez se do mista jejiho
puvodniho nalezu vydal Michal Sochor se Zuzanou Sochorovou. Do nérodniho parku Kubah
se Michal se Zuzanou vydali po skonceni veletispésné vypravy v Kelabické vysocing, o které
si povime pozdéji v této kapitole. Kromé bézné turistiky se Michal se Zuzanou do tohoto
narodniho parku chtéli podivat pravé proto, ze védéli o tfech druzich rostlin z rodu Thismia,
které byly Beccarim pted 150 lety popsany praveé z téchto mist. Po nékolika neuspésnych dnech
se Zuzan¢ opravdu podafilo nalézt rostlinu bizarniho tvaru. Touto rostlinou byla pravé Thismia
neptunis. Ackoliv se ziejmé jedna o endemicky druh rostouci pravé jen v Sarawaku, ukéazalo
se, ze zde tento druh neni zase takovou vzacnosti a jednotlivych rostlinek se tady nachazi
relativné velké mnozstvi. Zustava tedy zahadou, jak to, ze si jich za 150 let nikdo nev§iml.
Tento nalez byl vyznamny, nicméné Thismia neptunis uz byla jednou objevena a pojmenovana
a nejednd se o noveé objeveny druh. Proto se ted’ pfesuneme k druhim, které byly donedévna

uplné neznamé a 0 jejichZ objeveni se zaslouzili pravé studenti a védci z Univerzity Palackého.

7.1. Objevené hvézdnatky

V nasledujici ¢asti vam feknu 0 nalezu ne jednoho, ale hned né&kolika novych druht rostlin
z rodu hvézdnatka. Rodu, ktery na zacatku tohoto obsahlého piibéhu cital pouze asi 40
popsanych druhti a ktery odstartoval vznik vyznamné botanické éry na Univerzité¢ Palackého.
Tyto na prvni pohled nendpadné rostlinky pfinesly védciim z katedry botaniky svou druhovou
bohatosti a zaroven neprobadanosti spoustu publikovanych ¢lankt, slavu a smér badani na
nékolik dalSich let.

Na pocatek tohoto publikaéniho maratonu se vratime do roku 2013, opét na Asijsky
ostrov Borneo, konkrétn¢ do statu Brunej. Brunejské univerzita mé na okraji narodniho parku
Ulu Temburong uz od roku 1990 zaloZeny terénni vyzkumny tstav Kuala Belalong Field
Studies Centre. Tento Ustav se zaméfuje na vyzkum ekologie tropického destného lesa, at’ uz
se jedna o diverzitu stromti, hustotu porostu nebo vztahy mezi zivoc¢ichy v ném zijicimi. Mimo
jiné univerzity z celého svéta ma tato Brunejska univerzita spolupraci i s Univerzitou

Palackého.
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V roce 2013 se diky velkému evropskému projektu na inovaci vyuky s nazvem ,,Rozvoj
a inovace vyuky ekologickych oborti formou komplementarniho propojeni studijnich programu
Univerzity  Palackého a  Ostravské univerzity“  (registraéni  ¢islo  projektu
CZ.1.07/2.2.00/28.0149), podatilo uskutecnit postupné tii exkurze tropické botaniky. V ramci
predmétu ,, Tropickd exkurze* (EKO/TREX) se mohli této exkurze ucastnit 1 vybrani studenti
doktorského studia botaniky a zoologie. Tyto exkurze se konaly pravé na védecké zakladné
Kuala Belalong Field Studies Brunejské univerzity na Borneu a tcastnili se jich i studenti
doktorského studia Lucie Kobrlova, Michal Hrone§ a Michal Sochor. Tehdy se tedy skupina
studentii doktorského studia pod vedenim Martina Danc¢éka vydala (oni poprvé, on uz po
nékolikaté) do destného pralesa na Borneu. Studenti méli za kol pfemapovavat trvalé
hektarové plochy, na kterych probihal monitoring diverzity destného lesa, méfeni druhové
rozmanitosti a rozmisténi stromul na plose. Méfila se naptiklad vzdalenost mezi jednotlivymi
stromy, mnozstvi svétla dopadajiciho skrze koruny stromi na zem, nebo za jak dlouho zaroste
mezera v porostu vznikla po padu stromu.

Pted odjezdem na exkurzi byl, jak to u exkurzi byva, studentim doporucen seznam véci,
které je vhodné vzit si sebou. Na tomto seznamu nechybély ani instrukce tykajici se vhodné
obuvi a odévu. Nekteti ,,nevéfici Tomasové™ ale rad nedbali a pokladali zvésti o hutném,
tézkém bahné lepicim se na boty, za pfehnané. Pravé bahno bylo divodem, pro¢ byly za
nejvhodnéjsi obuv do pralesa povazovany fotbalové kopacky. Diky svym charakteristickym
podrazkam skvéle drzi v podmacené pide¢ a zdroven se bahnem neobali a nestanou se z nich,
jak trefn¢ tekl Michal, sanky. Kromé kopacek jsou za zdkladni vybaveni tropického botanika
povazovany taky vysoké podkolenky, které chrani lytka ptfed Gtoky pijavic. Takto vybavena
botanicka verze fotbalového tymu ziska diky takové obuvi nejen jistotu ve svych krocich, ale
také respekt mistnich obyvatel. Ti totiZ tuto obuv pouzivaji také, akorat kvili svym drobnym
télesnym proporcim v mensich velikostech. Nezpochybnitelné vyhody kopacek ale studenti pii
své prvni vypravé do tropt podcenili. Zhyckani evropskymi lesy a podnebim nevétili, Ze do
tohoto typu lesa bude opravdu vhodnéjsi lehka, latkova kopacka s gumovou podrazkou, nez
tézka, pevna pohora. A tak se stalo, ze valnou ¢ast tfitydenniho pobytu v tropech stravili
studenti na zemi v blaté. Diky tomuto nedbani rad zkusengjsich botanikd nakonec doslo k velmi

dulezitému a prvnimu nalezu hvézdnatky pro skupinu botanikt z Olomouce.
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Hvétdnatky (Thismia), akryl na akrylovém papife.




7.1.1. Hvézdnatka zariva (Thismia hexagona Dancak, Hrone$, Kobrlova & Sochor)

Hvézdnatka zativa je drobna, 2—7 cm vysoka rostlina, s uzkym, malo olisténym stonkem. Na
vrcholu kazdého takového stonku se tvoii jeden kvét. Ten byva vysoky zhruba 1.5 cm, s Sesti
okvétnimi listky, které srustaji v korunni trubku. Tyto listky jsou velice uzké, svétle zluté,
zhruba 1 cm dlouhé. Vrchol korunni trubky je lemovan jasné€ zlutym, Sestithelnym prstencem.
Pravé podle tohoto prstence dostala rostlina sviij nazev — hexagona. Koteny této rostliny jsou
vermiformni (Cervovité), podlouhlé a malo vétvené (Dancak et al. 2013).

Tento nalez ma na svédomi pravé Michal Sochor, ktery pfi plnéni tkolu (poméhal méfit
mnozstvi svétla, které skrze koruny stromi dopadalo do nizsich pater porostu), pti jednom
z mnoha padi nahodou naSel malou, celkem nenapadnou rostlinu s vyraznym zlutym
Sestithelnym kvétem. V té chvili jesté ani on, ani jeho spoluzaci nemohli tusit, Ze se jedna
o dosud neznamy druh. Popravd¢ nevédéli ani, jestli se jedna o rostlinu nebo o houbu. Protoze
byli ale jako novacci v tomto typu prostiedi nadSeni ze v§eho, co vidéli kolem, Michal rostlinku
utrhl a po navratu na vyzkumnou zakladnu ji planoval ukazat Martinovi, aby jim pomohl ur¢it,
co to vlastné Michal nasel.

Kupodivu se ale ukédzalo, ze ani Martin si se zdhadnou rostlinkou nevédé¢l rady. Na
zakladné méli botanici k dispozici jen knihu se seznamem rostlin, které uz na Borneu nékdo
popsal. Ani v té ale nenasli odpovéd’. Védéli tedy pouze, ze se jednd o mykoheterotrofni
rostlinu, na bliz§i informace si ale museli pockat dalsi ¢tyfi dny, po kterych byl na zékladnu
pfiveden internet a studenti i Martin se mohli pustit do SirSiho vyhledavani. Vylu€ovaci
metodou nejdiive zjistili, Ze se jedna o0 né&jaky druh hvézdnatky. Téch bylo v té dob& popsanych
opravdu velice malo. Jednalo se o zhruba ¢tyticet druhi, z nichz asi dvacet se nachazelo v Gplné
jinych ¢astech svéta, pfevazné v Jizni Americe, takze se daly Gpln€ vyloucit. Z Bornea bylo
tehdy znamo jen asi Sest druhii hvézdnatek, proto srovnavaci a vylucovaci metodou nebylo
t&zké urcit, ze pied sebou opravdu maji dosud nepopsany druh.

Opét je zahadou, stejné jako u Thismia neptunis, jak je mozné, ze si této rostlinky nikdo
nevsiml uz dfive. Misto nalezu se totiz nachazelo opravdu par metrt od védecké zakladny, ktera
byla opakované hojné vyuzivana védci z riznych kouti svéta v riznych obdobich. Nemohlo se
tedy stat, Zze by v dob¢ kvétu hvézdnatek, tedy v dob¢, kdy je drobna rostlinka nejvice napadna,
nebyl na misté nikdo, kdo by si jich mohl v§imnout. Thismia hexagona také nebyla na této
lokalité nijak ojedinéla, postupem casu se dokonce diky své hojnosti a dostupnosti stala velice
dobte prozkoumanou, protoze se k ni kazdoro¢né vraceli nejriznéjsi botanici, ktefi zrovna

obyvali vyzkumnou stanici.
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Hvézdnatka zafiva (Thismia hexagona), fix na papife.

27



7.1.2. Hvézdnatka Zezlovita (Thismia bruneomitra Hrones, Kobrlova & Dancak)

Hvézdnatka zezlovita je 6-8 cm vysoka rostlina, se svétle hnédym, lehce ochlupenym
vzpfimenym stonkem, ktery nese vétSinou jeden, nékdy dva kvéty. Na stonku se nachazi
spiralné postavené, trojuhelnikovité, drobné listy. Kvét je zhruba 1.7 cm vysoky, tmaveé hnédy,
okvétni listky opé€t sriistaji v korunni trubku, na jejimz povrchu tvoii srsty okvétnich listkti
vertikalni Zebrovani. Na vrcholu korunni trubky tvofi okvétni listky 5—7 mm vysokou stiisku
se tfemi otvory, pfipominajici pokryvku hlavy cirkevnich hodnostait — mitru. Podle tohoto
utvaru a podle své tmaveé hnédé barvy dostala tato hvézdnatka své jméno brunneus — hnéda
shluky u baze stonku (Hrones et al. 2015).

Hvézdnatka zezlovita byla nalezena na stejné lokalit¢ jako prvni hvézdnatka zativa.
K jejimu objeveni vSak nedoSlo v brunejském pralesu, ale téméf na opacné strané svéta na
pocitaci v olomoucké kanceléaii Michala HronesSe. Pti prohlizeni fotek si totiz Michal vS§iml, Ze
jedna z plodnych rostlin (hvézdnatky, které uz nemaji kvét, pouze vysoky svétly stonek
s plodem — tobolkou) ma jiné kofeny nez uz zminovana Thismia hexagona. Thismia hexagona
ma kofeny vermiformni (Cervovité), tedy celkem tlusté, dlouhé a malo rozvétvené. Plodna
rostlina na fotce méla kofeny koraloidni, tedy kratké, nakupené ve shlucich u baze stonku. Kdyz
se zaCala planovat posledni ze tfi exkurzi do Bruneje, Lucie s Michalem se na ni planovali
vypravit znova, tentokrat uz prevazné s cilem najit hvézdnatku z fotek, o které kromé tvaru
kofenli nevédéli viibec nic. ProtoZe uZ popsané hvézdnatky se stejnym typem kotfent jako
zahadna rostlina z fotky byly vétSinou pestie zbarvené, Ui€astnici exkurze hledali ve spadaném
listi hlavné modré, fialové a zluté barvy. Bohuzel marné. Neznama rostlina se nakonec den pied
odjezdem objevila ve svych nendpadnych, tmavé hnédych barvach. Po tomto zjisténi, Ze se
nejedné o napadné barevnou hvézdnatku, se ukazalo, Ze na lokalité, kterou studenti netispéSné
prohledavali téméf tii tydny, Se tato rostlina nachazi v relativné hojném poctu.

Botanici byli tedy za svoji vytrvalou detektivni praci odménéni novym druhem, ktery sice
nebyl pestie zbarveny, zato byl pravé svymi tmavymi, nenapadnymi barvami dobte odlisitelny
od svych jiz popsanych ptibuznych. Proces srovnavani a ovéfovani toho, zda je tento druh
opravdu zatim neobjeveny, byl tedy nyni zna¢né urychlen, a to nejen diky zbarveni hvézdnatky,
ale také diky tomu, Ze tento proces botanici absolvovali teprve rok zpatky s hvézdnatkou

zéativou @ méli tedy prehled o tom, které hvézdnatky byly v té dob¢€ popsany.
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Hvézdnatka zezlovita (Thismia bruneomitra), fix na papife.
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7.1.3. Hvézdnatka nenapadna (Thismia incospicua Sochor & Dancak)

Hvézdnatka nendpadné je mala, zhruba 5 cm vysoka rostlina, kterda ma na rozdil od diive
zminovanych hvézdnatek redukovany, témét zadny stonek, ktery se teprve po odkveteni a pii
dozravani plodu protahuje. Kvét je svétle hnédy, opét tvofen z Sesti okvétnich listku,
sristajicich v korunni trubku. Na vrcholu korunni trubky tvoii okvétni listky volné, 7 mm
dlouhé a 7 mm Siroké laloky. Vrchol korunni trubky je lemovan okrouhlym prstencem. Kofeny
této hvézdnatky jsou vermiformni — ¢ervovité, podlouhlé. Své jméno si vyslouzila nenapadnou
hnédou barvou kvétu, ktera splyva se substratem, ve kterém roste. Proto tedy incospicua, neboli
nenapadna (Sochor et al. 2017).

V roce 2016 doslo opét v Bruneji k nalezu tohoto nového druhu hvézdnatky, ktery byl po
druzich Thismia hexagona a Thismia bruneomitra tfetim objevem pro skupinu olomouckych
védct. Objev druhu Thismia incospicua se uskute¢nil opét na trvalych plochach, v okoli
vyzkumné stanici ,,Kuala Belalong®.

Pro olomoucké botaniky zajimajici se 0 hvézdnatky se stalo po dvou tspésnych nalezech
novych druht hvézdnatek uz v podstaté zvykem na kazdém kroku prohledavat o¢ima listovy
opad v pralese. A tak se opét stalo, ze Michal Sochor narazil na plodnou, bezkvétou rostlinku,
kterou po dal$im patrani nasledovala i rozkvetla, pro védu dosud neznama hvézdnatka.

V dobé¢ tohoto nélezu bylo zrovna v pralese velké sucho. Pro nds mozné nic zvlastniho,
ale pro tropicky destny les na Borneu to zvlaStnost byla. V té oblasti vétSinou prsi kazdy den
od tii do Sesti hodin odpoledne. Tehdy ale zaprSelo pofadné az den pied koncem expedice.
Michal, ktery desti nevénoval vétsi pozornost, se vydal nasbirat jesté dalsi vzorky rostlin
z populace nové objevené hvézdnatky nendpadné, kterd byla tentokrat celkem pocetnd. Tato
populace se nachazela v asi pét metrii vysokém svahu, nad kterym rostl velky stary strom.
Béhem sbirani vzorkd v tomto svahu se ze starého, vodou nasaklého stromu ulomila vétev. Ta
tak tak minula Michala a smetla ho, jeho véci, i nékteré nasbirané rostlinky dola ze svahu.

Po tomto incidentu si uZ Michal daval na narazové dest€ a suché pralesni stromy pozor.
Nebyla to totiz vyjimecna situace. Po desti, kterému piedchazelo delsi sucho, se ¢asto v pralese

ozyvalo vzdalené i blizké praskani padajicich stromd, které neunesly vahu vody.
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Hvézdnatka nenapadna (Thismia incospicua), fix na papife.
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7.1.4. Druhy Kelabitské vyso€iny

7.1.4.1. Hvézdnatka ¢erna (Thismia nigra Dané¢ak, Hrone$ & Sochor)

Tato hvézdnatka je vzhledem velmi podobna hvézdnatce zezlovité (Thismia bruneomitra).
S tou sdili barvu i tvar kvétu, ktery je tmavy, hnédo-Cerny, s okvétnimi listky srostlymi
v korunni trubku a s mitrou na jejim vrcholu. Na rozdil od hvézdnatky Zezlovité jsou ale kvéty
hvézdnatky ¢erné mensi, zhruba 1 cm velké. Své jméno tato hvézdnatka ziskala pravé podle

tmavé barvy kvétu — nigra, tedy latinsky ¢erna (Sochor et al. 2018a).

7.1.4.2. Hvézdnatka hladka (Thismia laevis Sochor, Dan¢ak & Hrones)

Vzristem, velikosti, zbarvenim vnéjsi €asti kvétu 1 kofenovym systémem se tato rostlina
podoba hvézdnatce Zezlovité, hvézdnatce ¢erné, hvézdnatce prouzkaté a hvézdnatce Spicaté.
Jedna se o 5-10 cm vysokou rostlinu s tmavym hnédo-Cernym kvétem tvorenym srostlymi
okvétnimi listky, které tvofi korunni trubku, na jejimz vrcholu sriistaji v mitru. Kofeny jsou
zkracené a nahloucené u baze stonku. Znakem, ktery tento druh odliSuje od ostatnich podobné
vypadajicich druht, je vnitini ¢ast korunni trubky, konkrétn¢ konektiv, tedy ¢ast kvétu, ktera
nese sam¢i rozmnozovaci organy — ty¢inky. Tyto konektivy vétSinou byvaji ochlupené, u tohoto
druhu tomu tak vSak neni, a povrch konektivi je spise hladky. Podle tohoto znaku také dostala

tato hvézdnatka nazev, slovo laevis znamena latinsky hladky (Sochor et al. 2018a).

7.1.4.3. Hvézdnatka kelabitska (Thismia kelabitiana Danc¢ak, Hrones§, Sochor)

Hvézdnatka kelabitska je v porovnani s ostatnimi hvézdnatkami relativné velkd, aZz 15 cm
vysoka, s Zebrovanym, nahnédlym, nevétvenym, nebo jen malo vétvenym stonkem. Na stonku
jsou spiralné postavené, drobné, trojuhelnikovité listy stejné barvy jako stonek. Kvét je kolem
2.5 cm dlouhy, Sest okvétnich listkli sriistd v bilou korunni trubku s Zebrovanim v misté jejich
sristu. Na vrcholu korunni trubky tvoii okvétni listky ndpadnou, jasné zlutou obrubu, ze které
se na tiech stopkach, asi 0.5 cm nad Gstim korunni trubky, formuje Gtvar mitra. Thismia
kelabitiana dostala své jméno pravé podle Kelabitské vysoCiny, ve které byla spolu s dal§imi

druhy nalezena (Dancék et al. 2018).
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Hvézdnatka kelabitska (Thismia kelabitiana), fix na papife.
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7.1.4.4. Hvézdnatka nejmensi (Thismia minutissima Danc¢ak, Hrone§ & Sochor.)

Hvézdnatka nejmensi je drobna, 5 cm vysoka rostlina. Na bilém, nevétveném stonku se nachazi
vzdy jeden 6-9 mm dlouhy, oranzovy kvét, jehoz okvétni listky opét sriistaji v korunni trubku
a na jejim vrcholu tvofi mitru, se tfemi tzkymi, 6 mm dlouhymi laloky. Kofeny jsou
vermiformni — Cervovité a jen fidce vétvené. Své jméno minutissima si tato hvézdnatka
vyslouzila pravé svym drobnym vzrustem. Jedna Sse ziejmé 0 nejmensi dosud znamou

hvézdnatku (Dancak et al. 2020).

7.1.4.5. Hvézdnatka Spicata (Thismia acuminata Hrones$, Danc¢ak & Sochor)

Vzhledové pfipomind druhy hvézdnatku prouzkatou, hvézdnatku hladkou, hvézdnatku c¢ernou
a hvézdnatku Zezlovitou. Stejn¢ jako tyto druhy ma hvézdnatka Spicatd tmavou, hnédo-Cernou
barvu, okvétni listky srostlé v korunni trubku a na vrcholu trubky se zbihajici v mitru. Od
ostatnich se tato hvézdnatka odliSuje tim, Ze ma mitru vyrazn¢ zaSpicatélou a protdhlou. Podle

tohoto znaku také dostala své jméno, protoze acuminata znamena $picaty (Sochor et al. 2018a).

7.1.4.6. Hvézdnatka prouzkata (Thismia viridistriata Sochor, Hrone§ & Dancak)

Jedna se 0 zhruba 9 cm vysokou rostlinu se vzptimenym, nevétvenym, nebo jen fidce vétvenym
stonkem. Na stonku se nachazi spiralovité postavené, trojuhelnikovité, malé listy a stonek nese
vétSinou jeden kvét. Ten je opét tvofen korunni trubkou, na jejimZ vrcholu okvétni listky tvofi
mitru. Na vrcholku mitry vyrtsta vztyeny, zhruba 6 mm vysoky sloupek. Kofenovy systém
této hveézdnatky je coralliformni, tvofen zkracenymi, u baze stonku nahloucenymi kofeny.
Nazev Thismia viridistriata pochazi ze spojeni latinskych slov viridis, tedy zelené a striae, tedy

prouzky, podle zelenych prouzkt na semeniku této hvézdnatky (Sochor et al. 2018a).

7.1.4.7. Hvézdnatka ruzkata (Thismia cornuta Hrones$, Sochor & Dan¢ak)

Hvézdnatka riizkata, stejn¢ jako hvézdnatka nendpadnd, v kvétu netvoii stonek a kvét tedy
piiseda ptfimo na Cervovité kotfeny. Kvét, stejné jako ostatni hvézdnatky, tvofi korunni trubku,

ktera je u této hvézdnatky zhruba 15 mm vysoka, bila s nenapadnymi rizovymi prouzky a na
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jejim vrcholu tvoii okvétni listky Sest protahlych lalokti. Vrchol korunni trubky lemuje svétle
razovy prstenec. Jméno této hvézdnatky je odvozeno od latinského slova cornutus — tedy
rohaty. Toto slovo poukazuje na tvar piivéskll na spodni ¢asti samcich pohlavnich organti
tyCinek. Na téchto pfivéscich se tvoii dva rizky a cely privések tak vzhledoveé pripomina

vikingskou helmu (Hrones et al. 2018).

7.1.4.8. Usp&na expedice do Kelabitské vyso¢iny

Nalez druhu Thismia hexagona vrhl svym zptsobem nalezeni svétlo na cely rod hvézdnatek.
Ptibéh tohoto nalezu se dostal do médii a tim padem 1 k $irsi vetejnosti. Na zakladé rozsiteni
tohoto pribéhu se na Michala Hronese obratil jeho byvaly spoluzak s fotkou rostliny, kterou pii
svém vyletu do tropu vyfotografoval, aniz by védél, o jakou rostlinu se jedna. Po pirecteni ¢lankt
o nové hvézdnatce se mu zdalo, ze by se mohlo také jednat o hvézdnatku. Obratil se tedy na
Michala, aby zjistil, jestli je jeho dojem spravny. Michal s kolegy uz mél dvakrat za sebou
proces vyhledavani a srovnavani vS§ech znamych druhii hvézdnatek. Proto opét védéli témet
hned, Ze se jedna o novy druh. Tentokrat je ale hvézdnatka mile piekvapila svym jasné zlutym
a relativné velkym kvétem. lhned tedy zacali planovat dalSi vypravu na Borneo, do stitu
Sarawak, do Kelabitské vysoc€iny, kde byla potizena fotka nové zluté hvézdnatky.

Prvni neuspé$ny pokus 0 vypravu za novym objevem se uskutecnil v roce 2016.
Neuspésny byl proto, ze na vypravu do nitra destného pralesa potiebujete mit vzdycky né&jakého
mistniho privodce. Bez néj a bez znalosti lesa se velice rychle ztratite v hustém porostu. Piesné
tohle se tehdy stalo olomouckym botaniktim, ptestoze méli privodce dokonce dva. Nanestésti
to byli jedini dva mistni obyvatelé, ktefi byli zrovna k dispozici a nabidli se, Ze vypravu
pralesem provedou. Byli ale nezkuSeni a les témé&f neznali, a tak byla celd vyprava rada, ze se
dokézala néjak vymotat z lesa, a o hledani nového druhu hvézdnatky nemohla byt tehdy ani
fec.

Druhy pokus se konal hned nasledujici rok. Tentokrat botanici nenechali véci nahodé
a ptedem si domluvili privodce Johna Passana, ktery byl v té dob¢ nejaktivnéjSim pritvodcem
v dané oblasti, a ktery i o par let diive provazel pralesem autora pivodni fotografie zluté
hvézdnatky Filipa Kolate.

Po pfiletu na letisté, které se nachazelo mimo civilizaci, obklopené¢ho jen lesy pro
botaniky pfijelo auto, které je odvezlo do jedné ze tii vesnicek, které se v okoli nachédzely. Ve

vesni¢ce Pa’Umor vyhledali svého priavodce Johna, ktery si nejen moc dobie pamatoval Filipa,
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ale dokonce si vzpominal i na trasu, kterou pted lety Filipa vedl a pfiblizn¢ i na misto, na kterém
tehdy tabotili a kde Filip potidil fotku neznamé hvézdnatky. Na toto misto se dostali asi kolem
dvou hodin odpoledne. Celéd skupina, véetné privodce a pomocnika se vrhla na kolena a do
setméni prohleddvala spadané listi a hlinu na relativné malé lokalité. Do vecCera ale nenasli
viibec nic. Stésti se na né usmalo az druhy den po dalsich asi Gtyfech hodinach hledani.
A vytrvalost se opravdu vyplatila. Nalezena rostlinka nebyla velka a zluta, jako hvézdnatka
z fotky. Na tu si botanici museli jesté chvili pockat. Byla drobounka a ¢ervena a k radosti vSech
zaruCen¢ predstavovala dals$i nepopsany druh. Tato rostlina pozdéji dostala ndzev hvézdnatka
nejmensi (Thismia minutissima). Po nalezu prvni kvetouci rostliny se néco zlomilo a zacaly se
objevovat dalsi a dalsi rostlinky. Postupné na té stejné lokalité, na které uz den pied tim stravili
minimaln¢ ¢tyfi hodiny hleddnim, nasli dohromady pét novych druht.

Po hvézdnatce nejmensi nasledoval nalez dal§iho druhu, hvézdnatky rtzkaté (Thismia
cornuta), ktera byla jesté vic nenapadna nez ostatni hvézdnatky, protoZe na rozdil od nich
kvetouci rostlina netvofi stonek a kvét pfiseda rovnou na kofeny. V listovém opadu byva tedy
Casto Upln¢ zahraband, piipadné z opadu tréi jen odkvetld, plodna rostlina, které se stonek
prodluzuje. Pozd¢ji toho dne nésledovala i nerozkvetld hvézdnatka, jejiz fotka tuto vypravu
iniciovala. Tento novy druh dostal pozd&ji nazev hvézdnatka kelabitska (Thismia kelabitiana)
pravé podle Kelabitské vysociny, ve které se cely tento piib&éh odehral. Poté nasledoval nélez
uz rozkvetlé, jasn€é Zluté hvézdnatky kelabitské a po ni jesté¢ nalez hvézdnatky prouzkaté
(Thismia viridistriata) a hvézdnatky ¢erné (Thismia nigra).

Tato zkuSenost botaniky naucila, Ze kdyz na jedné lokalité najdou jeden druh, m¢li by
vytrvat a hledat na stejném mist¢ dal, protoze je dost mozné, ze mizou najit jesté¢ nékolik
dalSich. Také jim zfeteln€ ukazala zajimavy jev, ktery se opakoval od nalezeni prvniho druhu,
ato ten, ze se hvézdnatky schovavaji do nalezeni prvni rostliny, a teprve potom se objevi dalsi,
I kdyz na stejném misté byly od zacatku.

Pti pfesunu do vesnice Pa’Lungan objevili botanici ve stejném tdoli jesté dalsi dva nové
druhy. Hvézdnatku hladkou (Thismia laevis), jeden jediny kvét, ktery sice z venku vypadal
nendpadné, ale uvnit byl Zluty a tim padem dobfte odlisitelnych od jinych nenédpadné hnédych
hvézdnatek. O kousek dal se nasel jesté druh hvézdnatka Spicata (Thismia acuminata), ktery
sice Cital vice jedincli neZ hvézdnatka hladkd, botanici ale nalezené rostlinky nechtéli hned
utrhnout. Vétsinou se nalezci nejdiiv rozhlédnou a prohledaji lokalitu, aby védéli, kolik jedinct
se na ni nachdzi, pofadné si rostlinky nafoti, aZ potom piejdou ke sbirani vzorkd. Pii hledani
dalSich jedinct se ale povedlo prvni nalezené, nenapadné rostlince op€t iplné zmizet. Skupina

védci tedy stravila dalsi asi dvé hodiny hledanim uZz jednou nalezené rostlinky.
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Az tato expedice byla ta opravdu rozhodujici. Po nalezeni hned sedmi novych druhti se
botanici utvrdili, Ze pro né¢ ma tato skupina opravdu potencial a Ze stoji za to se ji vénovat.
Z olomoucké katedry botaniky se tak stalo néco jako hvézdnatkova velmoc, a seznam nové

objevenych druht hvézdnatek zdaleka nekon¢i témi, které zmifiuji v této kapitole.
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8. Ostruzinik (Rubus L.)

V piedeslych kapitolach jsme si fikali o druzich rostlin, které byly uz od jejich nélezu, nebo
nedlouho po ném, povazovany za dosud neobjevené. V této kapitole se podivame na jiny
zpiisob objeveni nového druhu. A to ten, kdy jsou nové druhy objeveny napiiklad béhem
procesu revize jiz popsanych druht. Timto zptasobem byly objeveny i dva druhy ostruZiniku,
0 kterych budu psat v této kapitole. Nejdiive si ale povime 0 rodu Rubus, tedy ostruziniku jako

takovém.

Ostruziniky jsou vytrvalé kefe, méné casto viceleté byliny, s dvouletymi, dlouhymi,
drevnatéjicimi pryty z ¢eledi razovité (Rosaceae Juss.). Tyto pryty mohou byt vzpiimené,
poléhavé i plazivé (Holub 1995). Ostruziniky tvoii dva typy téchto pryti. Prvni, jednoleté, jsou
sterilni pryty a nevyrustaji na nich vétve nesouci kvétenstvi a plodenstvi. Tyto pryty se oznacuji
v odborné literatuie jako primocanes, pravé proto, ze je na ostruziniku mizeme spatfit jako
prvni, tedy primarni. Ve druhém roce zivota rostliny vyrustaji z pazdi listd lonskych,
jednoletych pryta, pryty zakoncené kvétenstvim. Témto dvouletym prytim se v odborné
literatufe tika floricanes, protoze nesou kvétenstvi (Dekker 2015). Po dvou letech pryty
ostruziniku odumiraji (Holub 1995). Plodem ostruznikt jsou peckovicky, které tvoii souplodi
— ostruziny, maliny (Holub 1995). Zbarvené mohou byt od ¢erné barvy jako u vétSiny
ostruzinikd, ptes oranzovou az hnédou barvu u ostruziniku morusky (Rubus chamaemorus L.),
po rtzovou az ¢ervenou jako napiiklad u maliniku obecného (Rubus idaeus L.). Kvili t¢émto
plodiim patii ostruziniky K hojné pé€stovanym, ovocnym rostlinam. Plody jsou stavnaté, sladké,
a maji riizné zplsoby vyuziti. Zpracovavaji se na sirupy, vina, marmelady, kompoty atp (Holub
1995). Mimo plody se z rostlin ostruzinikti vyuZzivaji K ptipraveé ¢aji mladé listy, které obsahuji
tiisloviny, organické kyseliny a vitamin C (Holub 1995).

Pravé pro vysoky obsah vitaminu C je hojné sbiran i ostruzinik moruska (Rubus
chamaemorus L.), ktery se v Ceské republice vyskytuje jen a pouze v Krkonosich, kam se
dostal v pribehu Pleistocenu béhem dob ledovych posunem klimatickych a vegeta¢nich pasem
ze severu na jih. Ostruzinik moruska predstavuje tedy v CR takzvany glacidlni relikt (Stursa
&Vanék 2016). V Ceské republice je tento ostruzinik pro sviij omezeny vyskyt p¥isné chranény,
bézné se vSak vyskytuje v horskych a arktickych oblastech, na kyselych ptidach a raselinistich
ve Svédsku, Norsku, Rusku, na Aljasce a v Kanadé (Theim 2003). V téchto zemich jsou plody
tohoto ostruziniku hojné sbirdny a pouzivany k vyrobé marmelédd, sirupl, zmrzlin, sladkosti,

zavafenin a kompott, nejen pro svou piijemnou, kyselkavou chut, ale také pro jiz zminény
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vysoky obsah vitaminu C (Theim 2003). Ve Finsku je tato rostlina dokonce tak oblibena, ze
zdobi zadni stranu finské dvoueurové mince (Stursa & Vandk 2016).

Ostruzinik je velmi rozsahly rod, ktery ¢ita kolem 750 druht (Krutto et al. 2010;
Travnicek et al. 2018) a je rozsifen po celém svété, s vyjimkou Antarktidy (Holub 1995).
Vétsina druht se nachézi v prosvétlenych lesich, na okrajich lest, na pasekach, kolem lesnich
cest, nebo v kiovinach (Holub 1995). Zkoumanim tohoto rodu se zabyva véda batologie. Za
touto vysokou druhovou diverzitou stoji nékolik pfi¢in, jakou jsou zplisob rozmnozovani
ostruziniki, pfevazujici polyploidie a casta hybridizace. Ostruziniky se totiz rozmnozuji
prevazné apomikticky, tedy nepohlavné.

Apomixie je zpusob nepohlavniho rozmnoZovani, ktery na rozdil od jinych zplsobt
nepohlavniho rozmnozovéani neprobihd pomoci vegetativnich organii (napf. slahounti, nebo
oddenkt1), ale pomoci semen (Bicknell & Koltunow 2004). Nazev apomixe vychazi ze slozeni
slov apo, coz znamena néco jako ,,vzdalené od* a mixis, coz znamena ,,mixovani/michani*
(Asker & Jerling 1992). Podstatou apomixe je, ze pii tvorbé vaji¢ka nedochazi k redukénimu
meiotickému déleni v samié¢im zarodeéném vaku, vzniklé vajicko nema tedy redukovany pocet
chromozomt, tudiz nepotiebuje oplodnit sam¢i spermatickou buiikou, aby doslo ke vzniku
embrya. Embryo, a tedy novy jedinec, se vyviji bez oplozeni vaje¢né bunky — tento proces se
nazyva partenogeneze. Vznik endospermu (vyzivovaciho pletiva, které slouzi jako zdroj zivin
novému jedinci pii kli€eni semena) je ale uz zavislé na oplozeni centralniho jadra (Asker
& Jerling 1992; Bicknell & Koltunow 2004). Vysledkem partenogeneze je pak vznik nového
jedince, ktery je (téméf) piesnou genetickou kopii — klonem — své matetské rostliny. Jde tedy
0 zcela ptirozeny proces klonovani v piirodé.

VétSina existujicich druht, at’ uz se jedna o rostliny nebo Zivocichy, je diploidni, to
znamena, ze maji dvé sady chromozomil — jednu od otce, druhou od matky. U ostruZinik je
téchto diploidnich druhti pouze pét (Holub 1995), zbytek druht ostruzinikl je polyploidnich,
tedy maji vice nez dvé sady chromozomi, nejcastéji tii a ¢tyii. U téchto polyploidnich typi se
silnéji projevuji geny ur€ujici apomixii, a tak vznikaji fakultativné apomiktické typy (Holub
1995). U nich se semena vytvaieji ¢asto bez vlastniho oplozeni, ale jsou schopny vytvaret
potomstvo taky normalné sexualné (Holub 1995).

Kvuli apomiktickému zptisobu rozmnozovani a casté hybridizaci a modifikabilité
(schopnosti piizpusobit vzhled rostliny stanovisti, na kterém se nachazi, stejny druh tak mize
mit odliSné znaky u jedince, ktery se nachdzi na stinném stanovisti, a u jedince na slunném
stanovisti), patii rostliny tohoto rodu mezi velice obtizné systematicky zatraditelné (Holub

1995). Aby se zamezilo nespravnému urcovani a popisovani jedinct, ktefi patii K jiz existujicim
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druhtim, ale vypadaji vlivem podminek odlisn¢, stal se pro popisovani novych druht
ostruzinikli rozhodujici rozsah aredlu (rozsiteni) jedinct. Ten musi byt nejméné 20 km Siroky
(Holub 1995). Mimo to k ur¢ovani jednotlivych druhii nestaci pouze jeden, nebo par zakladnich
znakd, ale je zapotiebi zaméfit se na celou fadu znaktl, abychom byli schopni spravné zatadit
konkrétniho jedince do spravného druhu.

Porovnavaji se zvlast znaky na jednoletych a zvlast na dvouletych prytech. Na
primarnich, jednoletych prytech se zkouma napiiklad hustota a velikost ostni, zbarveni prytu,
pritomnost zZlazek na prytech, piitomnost a hustota chlupt na prytech a tvar pryti (mohou byt
v prafezu oblé, polo-oblé, hranaté s plochymi stranami, hranaté s vyhloubenymi stranami).
Dale se zkouma ¢lenéni listové Cepele, jestli jsou listy spiSe 5-Cetné nebo 3-Cetné, zoubkovani
okraje listové ¢epele koncového listku, jestli je zoubkovani pravidelné nebo nepravidelné, jak
hluboké jsou zatezy, pfitomnost, hustota a tvar chlupt na spodni strané lista (chlupy mohou byt
hvézdicovité nebo jednoduché nebo svazeckovité).

Na dvouletych prytech se zkouma prevdzné kvétenstvi, kvéty a plody. Kvétenstvi mize
byt napiiklad rozkladité, uzce latnaté nebo hroznovité (Holub 1995). Zkouma se ptitomnost
a typ ostni na vietenu kvétenstvi a na kvétnich stopkach, pfitomnost chlup a zldzek na
kvétnich stopkach. Dale se zkouma barva, velikost a rozlozeni korunnich listki, zbarveni
kali$nich listkd a ptitomnost chlupti a zlazek na kalichu.

Rod Rubus se ¢leni na 12-13 podrodt a dale na mensi vnitrorodové jednotky, jako jsou
série a sekce (Holub 1995). Jedna ze sérii, série Radula, prosla mezi lety 1995 a 2017 rozsahlou
revizi, pii které doslo k objeveni, nebo v n¢kterych piipadech spis k odhaleni, tfi novych druhd.

Série Radula je endemicka pro Evropu a obsahuje kolem 40 druhu (Krutto et al. 2010;
Travnicek et al. 2018). Hlavni centra diverzity pro tuto sérii se nachazeji na jihu Velké Britanie,
na zapadé Némecka, na tipati Alp a na jihozapadé Ceské republiky (Travnicek et al. 2018).

V 90. letech 20. stoleti publikoval Josef Holub (vyznamny cesky botanik, ktery se jako
jeden z prvnich v Ceské republice zagal podrobngji zabyvat ostruziniky) prvni kritické
zpracovani ostruznikové flory Ceské republiky, ve kterém uvadi &tyii druhy ze série Radula
z izemi Ceské republiky (Travni¢ek et al. 2018). Jedna se o druhy Rubus radula Weihe, Rubus
epipsilos Focke, Rubus rudis Weihe, Rubus salisburgensis Caflisch. Pozdé&ji do této série piidal

jesté druh Rubus indusiatus Focke (Travnicek et al. 2018). Pfi revizi, kterou provedl Bohumil
Travnicek s kolegy, doslo pfi srovnavani nasbiranych vzorki z terénu k objeveni a popsani tii

pro védu novych druht ostruZiniku.
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8.1. Ostruzinik bodavy (Rubus perpungens M.Lepsi, P.Lepsi et Travnicek)

Jedna se o ostruzinik s hojnymi a relativné dlouhymi (8 mm) ostny na prytech, podle jejichz
mnozstvi a vzhledu dostal sviij ndzev perpungens — bodavy. Listy na jednoletych prytech jsou
vétsinou 5-Cetné, oblé s lehce srd¢itou bazi, zhruba 21 mm dlouhym vrcholem listové Cepele
a s mélkym, pravidelnym pilovitym vroubkovanim listové ¢epele (Travnicek et al. 2018).

K nalezu tohoto druhu doslo podstatné diive, nez vibec nékoho napadlo, ze se jedna
o nepopsany druh ostruziniku. Prvni jedince z toho druhu nachazel uz Josef Holub pfi svych
sbérech v Jiznich Cechach. Spolu se svymi kolegy se viak domnival, Ze se jedna o druh Rubus
indusiatus, ktery byl rozsiten v sousednim Bavorsku. Tuto domnénku, Ze Se jedna o tentyz druh,
ktery ma areél rozsiteny az do Jiznich Cech, zpochybnil az Bohumil s kolegy, pfi jiz zmifiované
revizi druht ze série Radula. Tento druh, ktery byl v oblasti Jiznich Cech opakované nachazen,
se totiz od rodu Rubus indusiatus docela podstatn¢ lisil. Rubus indusiatus ma na rozdil od vyse
popsaného ostruziniku bodavého kratsi a na prytu méné husté ostny, tvar listl je vice elipticky
a protahly a okraj ¢epele listl je hrubéji, nepravidelné vroubkovany.

Tento novy druh byl tedy oddélen od ptivodniho nespravného oznaceni a popsan jako

pro védu novy druh s nazvem Rubus perpungens, tedy ostruzinik bodavy.

8.2. Ostruzinik Jary Cimrmana (Rubus jarae-cimrmanii M.Lepsi, P.Lepsi,
B.Travni¢ek et V.Zila)

Podobné jako u ostruzniku bodavého doslo pfi stejné revizi k nalezu dal$iho druhu ostruziniku.
Pti sbérech vzorkl z terénu se botanici vZzdy snazi srovnat vSechny diileZité znaky a pfifadit
nalezeny vzorek K jiz existujicimu druhu. Tu a tam se najde n¢&jaky morfotyp, ktery neni znamy
a nejde ho prifadit k jiz existujicim popsanym taxontim. To muze byt vysvétleno tim, Ze se
jedna o hybridniho jedince, nebo o jedince zavleceného ze zahranici, a tedy nezndmého pouze
pro mistni kvétenu, nebo se jedna o opravdu novy, nepopsany druh. V takovém ptipadé se ¢eka,
jestli tento morfotyp bude mit dostatecné Siroky areal, aby mohl byt popsan jako novy druh.
Takto nezaraditelny, ale dostatecné rozSifeny druh objevil Bohumil s kolegy pfi sbérech na
Prachaticku u obce Ktis. Ostruzinik dostal nejdiive pracovni nazev Rubus ktisensis, pod kterym
si ho vedl jiz zminovany Josef Holub, pozd¢ji mu byl ale udélen oficialni nazev Rubus jarae-
cimrmanii, na pocest nejvétsiho ¢eského védce a dozajista i botanika, Jary Cimrmana, ktery
tento ostruzinik za svého zivota potkaval pti toulkach Prachatickou ptirodou a urcité 1 tusil, ze

se jedna o nepopsany druh, nicméné zavalen jinou praci se nedostal k jeho platnému popsani.
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Ostruzinik bodavy (Rubus perpungens), akryl na akrylovém papife.




9. Pampeliska (Taraxacum F. H. WigQ)

V této kapitole si povime 0 objevech dvou druhl pampelisek, ke kterym doslo, podobné jako

U ostruziniki, pfi terénnim mapovani vyskytu pampeliSek na nasem tzemi.

Pampelisky jsou vytrvalé, dvoudélozné byliny z Celedi hvézdnicovité (Asteraceae Bercht.
et J. Presl) z podceledi ¢ekankovité (Cichorioideae Chevalier). Kvéty téchto bylin tvofi, pro
svoji Celed typické kvétenstvi ubor, které nese duty, nevétveny stvol (Kirschner et al. 2011).
Ubory jsou 1 az 6 cm velké, vétsinou jasné Zluté, slozené z mnozstvi jazykovitych,
oboupohlavnych kvétu. Listy vyristaji v pfizemni ruzici, jsou fapikaté s nejéastéji ¢lenénou
a mén¢ Casto celistvou cepeli, s vyraznou stiedni zilkou (Kirschner et al. 2011). Lodyhy
pampelisek jsou v rizné hustoté pokryty bélavymi chloupky, pouze vzacné jsou lysé. Kofen je
vietenovity, tlusty a vétveny (Kirschner et al. 2011). Ve vSech ¢astech rostliny se nachazeji
mlécnice produkujici hotkou, bilou tekutinu latex. Plody pampeliSek jsou nazky s bilym az
nariizovéle hnédym chyrem (Kirschner et al. 2011).

Pampelisky jsou dulezitou soucasti jarni biomasy, cela rostlina je jedla, kofeny se
pouzivaji k lékaiskym ucelum (Kirschner et al. 2011), listy se mohou pouzivat jako krmivo
pro bylozravd domaci zvitata, pfidavaji se do salati a zeleninovych jidel, jsou bohaté na
vlakninu, Zelezo, hoi¢ik, vapnik, fosfor, vitaminy A, B a C (Amin Mir et al. 2013). Z kvétia se
zase vyrabi sirupy (,,pampeliskovy med*) (Kirschner et al. 2011). Predmétem badani jsou také
obsahové latky. Pampelisky obsahuji mnozstvi fotochemikalii, napiiklad karotenoidy,
flavonoidy, fenolové kyseliny a polysacharidy (Napoli & Zucchetti 2021). Pouzivaly se v
lidovém 1écitelstvi jako antioxidant, pii 1é¢bé onemocnéni jater, zanétd, pulsobi
antibakterialnéa antiviroticky (Faria et al. 2019).

V poslednich nékolika dekadach se jevi jako velice perspektivni vyuzivani pampeliSek
k ziskavani kaucuku, ktery pampelisky tvofi v mlécnicich ve formé jiz vzpominaného bilého
latexu. Pro tento cel se péstuje a pouziva pampeliska koksaghyz (Taraxacum kok-saghyz
Rodin). Vétsina svétové produkce kaucuku pochazi z kaucukovniku brazilského (Hevea
brasiliensis (Willd. ex Juss. Miill.Arg.), kromé tohoto druhu se ale kaucuk vyskytuje v mensim
mnozstvi ve vice nez 1000 dalsich druzich rostlin (Cerny 2012). Pravé pii snaze najit
alternativni druhy, které by kvalitou a mnozstvim produkujicitho kau¢uku mohly alespoii do
jisté miry nahradit kau¢ukovnik brazilsky, byla ve 30. letech 20. stoleti v Kazachstanu objevena
a popsana pampeliSka koksaghyz. V této rostliné se kaucuk hromadi pfevazné v kofenech, které

dosahuji délky skoro jednoho metru (Cerny 2012). Na rozdil od kau¢ukovniku brazilského,
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u kterého k produkci latexu dochéazi az po sedmi letech, pampelisky koksaghyz lze sklizet jiz
po Sesti méesicich (Swenson 2022). Pro vysokou kvalitu i produkci kaucuku a pro nenarocnost
pestovani se tato pampeliska stdva plodinou, kterou zacinaji zkoumat a vyuzivat velké firmy
gumarenského prumyslu, jako je naptiklad firma Mitas (Agnew 2015).

Stejné jako ostruziniky jsou i pampelisky velmi rozséhly a taxonomicky komplikovany
rod. Je znamo asi 60 pohlavné se rozmnozujicich a pies 2500 apomiktickych druhi (Kirschner
et al. 2011). Areal tohoto rodu zahrnuje mimo tropické oblasti celou Eurasii véetné arktickych
oblasti, Severni Afriku, Severni a Stfedni Ameriku, Jizni Ameriku, jihovychodni Australii
a Novy Zéland (Kirschner et al. 2011). Pampelisky miZeme najit v nejruznéjSich typech
biotopuod bazin, pies zahrady, zpustla ruderalni stanovisté az po louky a pastviny.

Za takto siroké rozsifeni a velkou druhovou diverzitu vdécéi tento rod, stejné jako
ostruziniky, zptisobu rozmnozovani. Na tzemi Ceské republiky se vyskytuji pouze 4 druhy
pohlavné se rozmnoZzujicich, diploidnich pampeliSek a velké mnozstvi apomiktickych,
polyploidnich druhi (Kirschner et al. 2011). Vétsina téchto apomiktickych druhd vznikla
hybridizaci mezi pohlavné¢ se rozmnozujicimi a apomiktickymi druhy (Majesky et al. 2017).

Apomixie, tedy nepohlavni rozmnozovani pomoci semen, bez ptfedchoziho splynuti
gamet, probiha u apomiktickych pampelisek jako diplosporie — zarode¢ny vak se vyviji
Z matetské buiikky megaspory, ale nedochazi k dokonalé meidze, chybi redukéni déleni a pocet
chromozomu zistava neredukovany (Kirschner et al. 2011). Embryo a vyzivovaci pletivo
endosperm se poté vyviji zcela bez vlivu samciho gametofytu, tedy bez oplozeni
(Kirschner et al. 2011). Vzniklé potomstvo je pak identickym genetickym klonem svoji
které si udrzuju morfologickou stalost znakli a mizou byt, pfi troSe vyssi citlivosti vnimani
ptirody, rozeznany jako dobie definovatelné taxony.

Pti urovani druhtt pampelisek se opét nespoléhame pouze na jeden znak, ale sledujeme
téchto znaku celou fadu. Sledujeme naptiklad tvar listt v listové rizici. Rozlisujeme listy vnéjsi
—nejstarsi, stiedni — vyristajici spole¢né se stvolem v hlavnim obdobi kvétu a vnitini — vyrastaji
koncem kvétu (Kirschner et al. 2011). Obvykle jsou popisovany stfedni listy (Kirschner et al.
2011). Pii sledovani determinacnich znaki musime brat ohled také na okolni podminky, které
mohou vzhled jedince do jisté miry modifikovat. Napiiklad postaveni listt (k podkladu pfitisklé
nebo vzpiimené) byva ovliviiovano charakterem porostu (Kirschner et al. 2011). Stejné takii
barva a lesk listii se ¢astecné odviji 0d mnozstvi svétla na stanovisti (zastinéné rostliny byvaji

tmavsi) (Kirschner et al. 2011). Dale se popisuje tvar listové Cepele, presnéji jejich ukrojki
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a jejich zubatost, zbarveni/skvrnitost interlobii (Cast listové Cepele mezi dvéma laloky, ktera je
zhzena podél stiedni zilky), hustota ochlupeni listové ¢epele, zbarveni stiedni zilky probihajici
listovou &epeli a zbarveni fapiku (Kirschner et al. 2011). Mimo okolni podminky musime pii
urcovani druhlt pampelisek dbat také na to, v jaké fazi vegetacniho cyklu se rostlina prave
nachazi, protoze naptiklad tapiky byvaji na zacatku vegetacni sezény svétle zelené, ale po
odkveteni tmavnou do hnédocervené az fialové (Kirschner et al. 2011).

U rodu Taraxacum, jak jiz bylo zmin¢no, se v soucasnosti rozeznava piiblizné 2560
druhti. Urcovani, do kterého nalezeny jedinec patii, je vzhledem k takovému mnoZzstvi velice
obtizny ukol a chce to mit dobry piehled a zkusenost, abyste to dokazali. Pro zjednoduseni
a zpiehlednéni se tak tento rod rozdéluje jesté na vnitrorodové jednotky — tzv. sekce. Zafazovani
do sekci uz neni tak slozité a mize byt na rozdil od zafazovani do druht zvladnutelné i pro
laiky. Rod Taraxacum se ¢leni celkem do 60 sekci a na uzemi Ceské republiky se vyskytuji
zastupci osmi sekei (Kirschner et al. 2011; Majesky et al. 2017).

S modernim vyzkumem pampeliSek se u nas zacali zabyvat Jan Kirschner s Janem
Stépankem z Botanického ustavu Ceské akademie véd. Ti se zabyvali piedeviim sekci
Palustria, tedy bahennimi pampeliSkami. Mimo to ale ze sbérii zhruba nastinili ptehled druht
vyskytujicich se v Ceské republice napii¢ viemi sekcemi. Dalsim vyznamnym &eskym
taraxakologem (tedy botanikem specializujicim se na taxonomii pampelisek) je Bohumil
Travnicek, ktery se specializuje zejména na skupinu na nasem uzemi nejb&znéjsi
a nejrozsitené;jsi — sekce Taraxacum F.H.Wigg. (starsi nazev sekce Ruderalia Kirschner et al.),
neboli druhy ze skupiny pampelisky smetanky. Povédomi o tom, jaké sekce se v Ceské
republice vyskytuji sice bylo, schazel ale jejich detailné;si prizkum. Jednou z téchto nepfilis
podrobné prozkoumanych sekci byla sekce Erythrosperma, tedy skupina cervenoplodych
pampeliSek.

Pravé detailni mapovani vyskytt druhi z této sekce se stalo v roce 2001 tématem
dizertacni prace Radima J. VaSuta, ktery v ramci tohoto terénniho prizkumu zacal objizdét
Moravu, sbirat pampelisky a pokousSel se urc€it, kterd patii do jaké sekce a druhu. Pti tomto
prizkumu doslo k objevu tfech novych, dosud nepopsanych druhti pampelisek ze sekce

Erythrosperma.
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9.1. Cervenoplodé pampelisky (Taraxacum sect. Erythrosperma (H. Lindb.)
Dahlst.)

Drobné az stiedné velké byliny s listovou céepeli pefenoseénou s uzkymi, zubatymi nebo
v laloky ¢lenénymi, postrannimi tkkrojky a s interlobii s tzkymi dlouhymi zuby (Kirschner et
al. 2011). Stvoly téchto rostlin jsou lysé az pavucinaté chlupaté, ubory vétSsinou 3-3.5 cm
velké, zlatozluté nebo svétle zluté (Kirschner et al. 2011). Zakrovni listeny jsou obvykle
kratké, obcas ohnuté dolti, s bilymi okraji a pod $pi¢kou s vyraznym rizkem (Kirschner et al.
hné&dé nazky (Kirschner et al. 2011).

Zastupci této skupiny pampelisek se vyskytuji pfevazné na otevienych, susSich,
travnatych stanovistich, jako jsou naptiklad suché seSlapavané travniky, skalnaté svahy,
pis€iny, lesni lemy, hradni vrchy, tabofiste, travnaté cesty a pésiny, drubezi pastviny, staré lomy
a hraze rybnika (Kirschner et al. 2011).

K roku 2010 bylo zndmo 15 druhii patiicich do této sekce z izemi Ceské republiky
(Kirschner et al. 2011), toto ¢islo vSak neni kone¢né. V této kapitole si povime o tiech druzich

pampelisek z této sekce, které béhem svého badani objevil Radim s kolegy.

9.1.1. Pampeliska vzneSena (Taraxacum princeps Vasut et Travnicek)

Jedna se o drobnou vytrvalou bylinu s listy smétfujicimi Sikmo vzhiru, lysymi, s podlouhlou
obkopinatou listovou &epeli. Cepel je jednoduse Clenénd s dobie rozlisenymi ukrojky
a interlobii. Koncovy ukrojek listové Cepele je velky, ptilbovity, 2x delsi nez Siroky. Postranni
ukrojky listové Cepele jsou bud’ vstficné, nebo napadné sttidaveé postavené, kratké, u vnéjSich
listd spi§ $irSi nez delsi, trojuhelnikovité. Interlobia jsou dlouha, zubata az hrubé zubata s az
0.5 cm dlouhymi zuby. Stiedni zilka je v dolni ¢asti listové Cepele nartizovéla, v horni svétle
zelena. Stvoly jsou v kvétu delsi nez listy, ve spodni ¢asti nafialovélé. Ubory jsou drobné,
zhruba 2.5 cm v priaméru, zietelné¢ vypouklé, fidkokvété a zluté. Zakrovni listeny jsou
obloukovité ohnuté doltl, s rizkem na rubové stran¢ Spicky listenu. Nazky jsou, jako u vSech
druhti ze sekce Erythrosperma, nacervenalé. Nazev Taraxacum princeps, tedy pampeliska
vznesena, dostala tato rostlina podle svého vyrazné prodlouzeného koncového tkrojku listové
Cepele, ktery jejim objevitelim pfipominal mitru (Kirschner et al. 2011; Vasut & Travni¢ek
2004).
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4

Pampeliska vznesena (Taraxacum princeps), Pampeliska moravska (Taraxacum maricum), akryl na
papire.
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9.1.2. Pampeli§ka moravska (Taraxacum maricum Vasut, Kirschner et Stépanek)

Bylina vysoka 10-15 cm s lysymi listy obvykle pritisklymi k podkladu nebo smétujicimi mirné
vzhiiru. Listova Cepel je tizce elipticka az tizce obkopinata, jednoduse pefenosecna se zietelné
rozliSenymi ukrojky a kratkymi interlobii, ve kterych je nékdy pfitomen jeden tzky, dlouhy
zub. Postranni ukrojky jsou vstficné postaveny, pomérn¢ velké, nepatrné delsi nez Siroké,
trojuhelnikovité, tupé Spicaté. Okraje vrchnich postrannich ukrojki jsou celistvé, okraje
spodnich tkrojkii zubaté. Koncovy ukrojek je trojuhelnikovity az pfilbovity, tupé Spicaty,
zhruba 2x delsi nez Siroky. Stiedni Zilka je ve spodni ¢asti listové ¢epele svétle hnédave rizova,
fapik je svétle razové fialovy. Stvoly jsou po odkvétu po celé délce Eervené. Ubory jsou drobné,
2.5-3 cm v pruméru, vyrazné vypouklé, tidkokvété, svétle zluté. Zakrovni listeny jsou
kopinaté, ohnuté obloukem dold a s rizkem u $picky. Nazky jsou opét nacervenalé. Jméno
dostala tato pampeliska podle feky Moravy, v jejimZ okoli byla nalezena, a ktera se latinsky

preklada jako Marus (Kirschner et al. 2011; Vasut et al. 2005).

9.1.3. Nalez novych pampeliSek

K nélezu téchto pampeliSek doslo béhem jiz zminovanych terénnich sbérd, které
provadél Radim, tehdy jesté pod vedenim svého Skolitele Bohumila Travni¢ka. Bohumil,
jakozto vedouci Radimovy dizerta¢ni prace, vzal v roce 2003 Radima k zatopenému lomu
v Drysicich u Prostéjova, na Radimovu prvni pampeliskovou exkurzi, aby se pfimo v terénu
naucil poznavat a rozfazovat pampelisky do sekci. Na misté rostly rizné druhy pampelisek,
pouze jeden druh byl ale ze sekce Erythrosperma, a zrovna tento druh nedokazal ani Radim ani
Bohumil ur¢it, protoze ale ani jeden z nich nebyl v tu dobu na tuto sekci odbornik, nevyvozovali
z toho zatim zadny zavér. Radim z této populace pampelisek nasbiral vzorky pro svou
dizertaéni praci a zalozil je do herbafe. Az pozdéji, kdyz tidil a zafazoval jednotlivé nasbirané
morfotypy a nebyl schopen nékteré ptifadit K jiz existujicimu druhu, dosel s pomoci kolegl
k zavéru, ze jeho viibec prvni sesbirana Cervenoplodd pampeliSka je také dosud pro veédu
neznamym druhem. Tato pampeliSka pak dostala ndzev pampeliska vzneSena (Taraxacum
princeps).

Pfi ptesunu na druhou lokalitu, tentokrat na Vaté pisky u Bzence, udélal Bohumil malou
zastavku u piikopy, ve které zahlédl jiné pampelisky ze sekce Ruderalia (pampelisky
smetanky), které se on sam vénoval. Kromé téchto pampelisek smetanek na misté opét narazili
i na populaci cervenoplodych pampelisek, ze které si Radim nasbiral vzorky pro svou dizertacni

praci. Pii pozdé&jsim téidéni ale zahy zjistil, ze stejné jako u prvni sebrané pampelisky, ma i ted’
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pied sebou pro védu neznamy druh. Tato druha pampeliska dostala jméno pampeliska moravska

— Taraxacum maricum.
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Zavér

Cilem této prace bylo vytvofit popularizacni materidl popisujici objevy novych druhti rostlin,
jak k témto objeviim doslo, co jim piedchazelo i jaky byl nasledny postup uvadéni nového
druhu mezi védeckou i §irsi vefejnost.

V praci jsem se snazila poutavé popsat udalosti vedouci k objevu téchto novych druhii
rostlin a také ukazat, Ze pro objevy novych druha rostlin se nemusime vydavat ptes pulku svéta
do vzdalenych destnych lesti. Ze nové druhy rostlin je pofad mozné nachazet i tieba na louce
za domem, ktera se nam zda kazdy rok stejnd a ni¢im vyjimecna.

Laikovi se miize zdat, ze jako spolecnosti se ndm podatilo odhalit vétSinu tajemstvi,
které ptiroda kdy skryvala, Ze uz vSechny druhy zivo€icht a rostlin zname a Ze objevy novych
druhu jsou velice vzacné a ojedin€lé. Touto praci se snazim ukazat, ze tomu tak neni, ze nalézani
novych druhti rostlin neni zas tolik vyjimecné, staci mit oteviené ocCi, zajem a velké Stésti.
K tomu, abychom se i nadale mohli t&sit z nové nalezenych druhd je ale potieba, abychom tyto
druhy méli kde nalézat. V dnes$ni dobé€, kdy kazdou chvili dochazi k dal§imu odlesfiovani
ptirody, spéjeme nevyhnutelné k bodu, ve kterém nebude dochazet k dalSimu objevovani
novych druhti ne z divodu, ze bychom je uz vSechny znali, ale z divodu Ze zaniknou dfiv nez

se nam je podaii objevit a popsat.
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