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Abstrakt

Bakalarska prace snazvem ,Zhodnoceni materidlné-technického zazemi
praktického vyucovani na Skole s navrhem na jeho modernizaci® je aplikovana na vyuku
odborné praktické Cinnosti oborli Elektrotechnik a Mechanik instalatérskych a
elektrotechnickych zafizeni. Teoreticka ¢ast prace charakterizuje didaktické pomucky i
s jejich vlivem na vyuku a metody hodnoceni vybaveni $koly, coby hlavni vzdélavaci instituci
pro odbornou profesni ptipravu na budouci povolani. Prakticka ¢ast se zamétuje na popis SOS
a SOU v Susici a dilen pro praktické vyuCovani odborného vycviku a praxe obori
Elektrotechnik a Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zatizeni budov. Naslednym
zhodnocenim materialné-technického zazemi dilen a zjisténim, Ze didaktické prostiedky jsou
mnohdy az dvacet let staré, podava navrh na jejich inovaci s pfihlédnutim na teoretickou a

praktickou oblast eduka¢niho procesu skoly.
Klicova slova

74k, ucitel, vyukové metody, odborny vycvik, analyzy, vzd&lavani, potieby,

didakticka technika, elektrotechnika, instalatér.
Abstract

The bachelor thesis ,,Evaluation of thematerial and technical baseof practical
training at secondary and vocational school with a proposal for the modernization” is
applied to the teaching practical education of Electrical and Professional Mechanics of
plumbing and electrical building equipment courses. The theoretical part characterizes
teaching aids as well as their influence on teaching and evaluation methods of school
facilities, as the main educational institution for professional training for a future career. The
practical part is focused on the describing of the High School’s workshops in Susice for
practical tutoring connected with Electrical and Mechanical courses. The evaluation of
material and technical equipment in the workshops comes to the conclusion, that the teacher’s
aids are appropriate nowadays, and how they can be upgraded with regard to theoretical and

practical areas of the education proces of the school.
Keywords

Student, teacher, teaching methods, training, analysis, training, supplies, technical

facilities, electrical, plumber
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1 Uvod

Elektrotechniku fadime mezi nejrychleji se rozvijejici obor lidské ¢innosti, obzvlaste
za poslednich padesat let (Vanécek, 2008). Rychlé tempo technického rozvoje v této oblasti
klade kazdym dnem vys§i naroky na odborné i1 praktické znalosti kazdého z nas (VIcek,
1996). Elektrotechnika se tak stala souc¢asti naseho zivota, pficemz ji mnohdy ani nevnimame.
Avsak diky technologickému rozvoji je téméf kazdy z nas nucen Kk autonomnimu
celozivotnimu vzdélavani v souvislosti s timto technickym oborem. Nastésti nam k ziskavani
znalosti v naSem vzd¢lavani do zna¢né miry jiz neslouZzi pouze tisténé knihy a periodika, ale i
ruzné elektronické zdroje, které vyznamné urychluji nase hledani a uceni (Vanécek, 2008).
S neustalym rozvojem technologii se samoziejmé rozviji i spolecnost. Aby se spolecnost
mohla spravné vyvijet, musi se spravné vychovavat a ugit (V1éek, 1996). Skola, jakozto druhy
vychovny systém (prvni je rodina), (Priicha, 2009), se proto neustdle transformuje dle
aktualnich potieb. Z materialni teorie vzdélavaciho obsahu, ktera dominovala na tomto poli
hlavné v druhé poloviné minulého stoleti, se opét prechazi spiSe na teorii formdlniho
vzdélavaciho obsahu, kdy Zaci jiz nejsou povinni si pamatovat tolik podrobnych informaci,
ale spiSe jen ty zékladni, stim, aby podrobnéjsi informace v piipad¢ potieby dokézali co
nejrychleji vyhledat (MSMT, 2001). Souc¢asné promény cilii a kurikula vzd&lavani jsou
specifické i tim, Ze se prekryvaji jednotlivé zdroje informaci tvoficich obsah vzdélani pro
zaky (Skola, televize, internet), (Klapilova, 2006). JelikoZ se k ziskdvani informaci a poznatkt
pouziva ¢im dal vice sofistikovanéjsich zatizeni, klade se ve vétsi mife duraz jak na odbornou
pipravu student?l, tak i ugiteld (Konupéik, 2002). Ukolem 3koly jako vzdé&lavaciho a
vychovného zafizeni tedy neni pouze pfipravit absolventa s dobrou urovni odbornych
znalosti, ale také absolventa, ktery dokaze své znalosti dobfe uplatnit a co nejrychleji si je
prizptsobit dle daného pracovniho prostiedi (Vicek, 1996). Tyto pozadavky spolecnosti se
odrazi hlavng v teoretické a praktické roviné vyuky, kde dochédzi zejména od roku 2005, po
zavedeni RVP a SVP, k pfizpiisobovani uéebnich plani studijnich programti na jednotlivych
Skolach, a usiluje se tak o vytvofeni atraktivni a perspektivni nabidky obord se zamétenim
(Priicha, 2009). S tim jsou spojené i zvySené naroky na materialni a technické vybaveni
uceben, laboratofi a dilen pro praktické vyucovani, a nemalé néklady vyddvané na inovaci
pouzivanych technologii a ndkup nejmodernéjSich didaktickych a ucebnich pomicek (Slavik

a kol., 2007).



Bakalarska prace na téma ,,Zhodnoceni materialné-technického zazemi praktického
vyucovani na stiedni odborné $kole s navrhem na jeho modernizaci* jsem zvolil po kratkém
pfemysleni z n¢kolika divodd. Pii svém zaméstnani jako instalatér a revizni technik
elektrotechnickych zafizeni, a soucasn¢ jako ucitel odborné praxe a odborného vycviku
v oboru Elektrotechnika a MIEZ, se kazdy den pfi své praci setkavam nejen s teorii, ale i
praxi, a zaroven se diky tomu orientuji v technologickych pozadavcich dnesni spole¢nosti a
V materialnim a technickém vybaveni Skoly, které je prostiedim vyuky. V pifimé interakci se
zaky pii vyuce reflektuji své a zvlasté pak jejich nazory a pozadavky na soucasny trend
vzdélavani, ktery je mnohdy zastaraly a nedostacujici. Druhym nemén¢ dilezitym motivem
bylo mé bakalarské studium, které mi umoznilo aplikovat své teoretické znalosti ziskané pfi

studiu v pfimém vzdélavacim procesu a tak doslo k propojeni teorie S praxi.

Obecnym cilem prace je posoudit materidlni vybaveni dvou dilen na SOS a SOU
Susice urCenych pro odborny vycvik a praxi obort Elektrotechnik, Mechanik
elektrotechnickych zafizeni a Instalatér. V prvni casti Se bakalafska prace zabyva
charakteristikou didaktickych pomtcek sohledem na kvalitu vyuky a rizné metody
hodnoceni materialné-technického zazemi $koly. Druha ¢ast prace se zaméfuje na soucasny
stav materialng-technického zazemi SOS a SOU Susice, u kterého probéhne zhodnoceni a
navrh na jeho zlepSeni. V pfiloze prace lze nalézt dal§i fotografie dilen a text otazek

»Zhodnot’ a inovyj si svoji dilnu®, které byly pouZzity v fizenych rozhovorech se zaky.
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2 Cil a metodika prace

Cilem prace je provést analyzu soucasného stavu materialné-technického zazemi
predmétu odborné praxe a odborného vycviku na SOS a SOU Susice ve studijnich oborech
Elektrotechnika a Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni S navrhem na jeho
modernizaci. Z hlediska metodologického postupu bude vyuzita triangulace vyzkumnych
metod: analyza dostupnych literarnich zdroju, fizenych rozhovort se zaky, brainstormingu a
komparace dilen $kol se stejnym uéebnim zaméfenim s hodnocenymi dilnami na SOS a SOU

Susice (klady a nedostatky).

S bakalaiskou praci se pocita i jako s novym modernizaénim planem hodnocenych

dilen, ktery se ptedlozi zaméstnanciim a vedeni $koly SOS a SOU Susice.
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3 Materialni didaktické prostiedky

3.1  Vyukové prostiedi

Vyuka jako takovd vzdy probihd ve vyukovém prostiedi, které nemalo ovliviluje
kvalitu dané¢ vyuky. Freidmann sPecinou (2013) rozd¢luji vyukové prostiedi pomoci

vyukovych prostiedkti na prostiedi s:
e Nemateridlnimi vyukovymi prostiedky — vyukové metody, organizacni formy

e Materidlnimi vyukovymi prostfedky — ucebni pomiicky, didaktickd technika,
vybaveni §kol, u¢eben a vyukovych pracovist’.

Praktické vyucovani vzdy probihd ve vyukovém prostfedi s materidlnimi vyukovymi
prosttedky, ve kterém se ucitel snazi vyuzivat dostupné ucebni pomicky a didaktickou
techniku (Vanécéek, 2008). Pod uc¢ebni pomuckou si kazdy vybavi mnoho terminologickych
pojmi. | v pedagogické praxi ¢asto dochazi k zaméné ucebni pomucky a didaktické techniky,
pomoci které je ucebni pomicka realizovana. Napiiklad za uc¢ebni pomiicku nelze pokladat
Skolni tabuli ¢i filmovy projektor (patii do didaktické techniky), ale zapis na Skolni tabuli a
promitany obraz ano. Z logiky véci tedy vyplyva, Ze didakticka technika (technicka zafizeni)

je nadfazena uéebnim pomickam (Slavik a kol., 2007).

3.2 Klasifikace u¢ebnich pomiicek

Tradi¢né¢ se jako ucebni pomilcky oznacuji ty objekty nebo piedméty, které
zprostiedkovavaji ¢i napodobuji realitu. Jinak feCeno pomahaji pti vyuce k vétSi ndzornosti a

usnadiuji pochopeni probirané latky (Slavik a kol., 2007).

Z vyzkumi Kasikové (2001) nazorné vidime, ze pramérny zak pii ¢teni ucebnice ve
skutecnosti vnima pouze 10% poskytovanych informaci. Pii poslechu byvéa soustfedénost
zaka vySsi a je schopen si zapamatovat 20% informaci. Nejvice si v8ak zak zapamatuje latky
vizualnim vnimanim, a to az 30% informaci. Kombinaci sluchového a zrakového vnimani

s naslednou diskuzi zvySujeme ucinnost zapamatovani si informaci az na 70% (Drahovzal a

kol., 1997).
Piedeslym potvrzenim Komenského slov (1947) proto délime u¢ebni pomucky na:

e skutecné predméty - davaji zakiim konkrétni informaci o predkladaném objektu
¢ napodobeniny (modely)
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e obrazy, zobrazeni

e literarni pomucky, vyukové a multimedialni programy, (Drahovzal a kol., 1997).
Soucasna nabidka ucebnich pomiicek zahrnuje Sirokou skélu auditivnich, vizuélnich,
obrazovych a technickych zafizeni, ktera jsou pouzivana pii vyucovani, jez Klapilova (2006)
deli do péti skupin:
e Originalni predméty a realné skutecnosti

» piirodniny, vytvory a vyrobky, jevy a déje.

Zobrazeni a znazornéni predmétli a skutecnosti

» modely, zobrazeni (obrazy, fotografie, mapy, videozdznamy,

audiozaznamy)

Textové pomucky

» ucebnice, Casopisy, encyklopedie, pracovni sesity, sbirky uloh, tabulky,

atlasy

Porady a programy prezentované didaktickou technikou

Specialni pomiicky vytvorené pro zaky

» experimentalni soupravy, t€lovychovné naradi a nacini
3.3 Klasifikace materialnich didaktickych prostiredku

., Za materidlni prostiedky vyuky je mozno povazovat vse, co kromé mluveného slova
pouziva pedagog ci zZak ve vzdélavacim procesu pri primé pedagogické praci nebo pri
Fizeném samostudiu zZaki ©“ (Slavik a kol., 2007, s. 7).

Podle Klapilové (2006) a Slavika a kol., (2007) tak mezi didaktické prostfedky pro
praktické vyucovani muzeme zahrnovat vSechen material, stroje, pfistroje a nafadi, které si
mizeme rozdélit do ¢ty skupin:

e Technické vyukové prostifedky
» Auditivni technika — magnetofony, ptehravac¢e CD, Skolni rozhlas
» Vizualni technika — pro zpétnou projekci, pro dynamickou projekci

» Audiovizualni technika — televizni technika, videorekordéry,

videotechnika

» Ridici a hodnotici technika — osobni pocitace, trenazéry

13



e Organizacni a reprograficka technika
» Pocitace, pocitacové sité, databazové systémy
e Vyukové prostory a jejich vybaveni
» Ucebny klasické i odborné, laboratote, dilny
e Vybaveni ucitele a Zaka — pero, papir (Klapilova, 2006).
Z hlediska rozvoje techniky mezi nové technologie vzdélavani zafazujeme moderni
didaktické programy, které zahrnuji zejména:
e Sit¢ — lokalni pocitacové site,
¢ Internet — online knihovny, databaze, videokonference
e Multimédia — spojuji rizné formy prezentace informaci na riznych typech nosict
Plosné se tak rozsitila pocitatova podpora vyuky zakt. Hovotfime tedy o didaktickém
pojeti informaénich technologii, které vystihuje smysl a moznosti poskytované uciteli i zakiim
(Anderson a kol., 2001). Podpora vyuky muze byt uskute¢néna pomoci multimedialnich
programi, simula¢nich programi, testovacich programt, vyukovych programi, informacnich
zdroji  (webové stranky), videokonferenci, distan¢nich forem vyuky, e-learningem,

virtudlnimi prostredky (které skoly zatim vyuzivaji pouze ziidka).
3.4  Vliv didaktickych prostredki na vyuku

»Dbej vice cilii nez prostredkii. Prostiedky jsou tu totiz pro cil, nikoli samy pro sebe, a
smésuji se casto s prostredky, jez k cili nevedou, a ty se tak snadno nerozeznaji, leda hledime-

li k cili.” (Komensky, 1947, s. 67).

Didaktické prostfedky obecné slouzi jako podplrny prostiedek k dosaZeni vyukovych
cili ucitele a pro snadnéjsi porozumeéni vykladané latky Zaktm (Klapilova, 2006). Vezmeme-
li vavahu, co pfesné zasahuje do kvality praktické vyuky, hovoiime casto dle Klapilové
(2006) o ucebnich pomiickach technicko-vyukovych, organiza¢nich a reprografickych, dale o

vyukovych prostorech a jejich vybaveni, ale 1 o specifickém vybaveni zdka a ucitele.

Potfeba didaktickych prostfedkli je evidentni, nebot’ siln¢ uplatiiuji jednu ze zdsad
didaktiky, a to zasadu nézornosti (Klapilova, 2006). Pti pouzivani didaktickych prostiedk je
vSak nezbytné si uvédomit zakladni vztah ,.cil — prostiedek™. Takze k uspé$né realizaci
efektivniho vychovné vzdélavaciho procesu v odbornych predmétech vyznamné pfispiva

pravé ta materialni technickd zakladna, kterou ma ucitel a zaci k dispozici (Slavik a kol.,
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2007). Z toho vyplyva i dalsi zjisténi, ze vzajemna konzistentnost mezi vyukovymi cili a
didaktickymi prostfedky napomaha rozvijet vSechny Ctyfi druhy vyukovych cilti (kognitivni,
afektivni, senzomotorické, vlastnosti), (Klapilova, 2006). Podobné tento fakt popisuji
Drahovzal a kol. (1997), kdy technicka zakladna navic musi respektovat funkcni a Casové
zvlastnosti vyuky z hlediska gnozeologického a logického. Timto zptuisobem aplikovana
nazornost ve vyuce odbornych predmét nejen zvysuje zajem zakt o odborné predméty, ale i
jejich pozornost a aktivitu. Pf¥i nedodrzeni nazornosti se tak mize u zaku projevovat problém
neschopnosti aplikace svych teoretickych znalosti v praxi. Nicméné na druhou stranu piemira

nazornosti zas mize devalvovat rozvoj abstraktniho mysleni (Drahovzal a kol., 1997).

Bohuzel ve vétsing¢ piipadli nam dnes nestaci k sprdvné ndzornosti pouze jeden
didakticky prostfedek izolované, ale byva integrovan do celych svazkl téchto prostfedkd.
Napt. v tematickém celku ,,Rozvod elektrického proudu® pracuji Zaci pod vedenim ucitele
S potfebnymi elementy pro sestaveni elektrického obvodu, do n¢hoz zapojuji rizné vodice a
meéfici techniku a zaci pak musi za pomoci tabulek sestavit protokoly s grafy a vyslednymi
hodnotami (Gritz, 2010). V neposledni fad¢ jsou u didaktickych prosttedki uplatiiovany i
prvky mechanizace a automatizace s cilem objektivizovat (tj. pfenést ¢ast prace a vyucovacich

postuptl z ¢lovéka na techniku), (Slavik a kol., 2007).

3.5 Propojeni didaktickych prostredki a vyukovych metod

,Od ucitele se pozaduje schopnost ucit, aby umél, mohl a chtél vyucovat, tj. predné,
aby sam znal to, cemu ma jiné ucit, nebot’ nikdo nemiize vyucovat tomu, co sam malo zna.
Dale, aby také dovedl jiné vyucovat tomu, co sam zna, tj. aby byl didaktikem a dovedl mit
trpélivost s nevedomymi a nevédomost samu mocné zahanél a konecné tomu co sam zna a
dovede, take chtél vyucovat, tj. aby horlive a bedlivé usiloval dopomoci jinym ke sveétlu,

kterému se tesi sam* (Komensky, 1947, s. 31).

Z pohledu spojeni abstraktné logické a smyslové empirické faze mySleni v procesu
poznavani piirodnich a spoleCenskych jevlli a vyrobnich procesti lze zpravidla vidét
Vv praktickém vyucovani pouze jednostranny verbalni zpisob vyuky (Drahovzal a kol., 1997).
Jinak feceno, e-learning u praktického vyucovani v zapojovani asynchronniho motoru nebude
natolik efektivni jako napt. pfi procvicovani anglického jazyka. Stojan (1986) mimo jiné
hovoti i o vyuziti didaktickych prostiedkti pro vytvareni empirickych poznatkt (pfirodniny,
modely), rozvijeni deduktivniho mysleni (grafy, vzorce, tabulky) a praktickych dovednosti

(experimentalni zatizeni, vypocetni technika, xerograficka technika).
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Anderson a kol. (2001) se zas v ramci propojeni didaktickych prostiedki a vyukovych
metod zminuje o tzv. ,Mastery learningu”, kdy se zak dovede naucit a nasledné si
zapamatovat az 95% probrané latky. Zplsob provadéni Mastery learningu dle Andersona a

kol. (2001) spociva v propojeni vSech tii vyukovych metod dohromady, mezi které zahrnuji:
e Metodu slovni (monologické, dialogické, pisemné prace, prace s ucebnici)

e Metodu nazorné demonstra¢ni (pozorovani piedméti a jevu, piedvadéni, projekce

staticka a dynamicka)

e Metodu praktickou (zakovska laboratorni cviceni, pracovni cviceni, grafické a
vytvarné ¢innosti)

Freidmann s Pecinou (2013) v navaznosti na Andersona a kol. (2001) zminuji dalsi
vyukové metody (TRIZ, ARIZ, Hobo), které vychazi z teorie vynalezeckych zadani. Jejich
cilem je odhalit zdkony platné pii rozvijeni technickych systémi a vyuzit je k dal§imu
vynalézani bez ndhodného bloudéni. Jedna se tedy o studium tisice vynalezl, které jsou i ve
svétovych patentovych bankach, a snazi se odpoveédét na tii zakladni otazky: Co? Pro¢? Jak?
V neposledni fad¢ Freidman s Pecinou (2013), stejné jako Klapilova (2006), popisuji vyhody

a nevyhody e-learningu pfi praktickém vyucovani.

Dalsi formu vyuky je Flexischooling, metoda inspirovana modernimi didaktickymi
programy, kterou popisuje Klapilova (2006) jako pruznou formu vzdélavani nejen ve Skolnim
prostedi. Pii porovnani vice §kol v praxi se toto vzdélavani projevuje rizn€. V rozvijejici se
spolecnosti se internet stal pro ucitele ¢asto prvotnim zdrojem podkladt a informaci pro
vyuku a ptipravu na ni. Béhem vyucovaci hodiny jsou tak zaci nékdy motivovani k vlastnimu
vyhledavani informaci pod metodickym vedenim uéitele. Zaci ziskavaji vice informaci a lépe
chéapou technické moznosti danych prostiedki. Nejcastéji pak vznikaji projekty mezi dvéma a
vice Skolami, kdy se pofadaji 1 mezinarodni konference pro zlepSeni kvality vyuky a vyuky
ciziho jazyka. Kazda skola je tak tlacena k aktualizacim a rozSifovanim databidze svého
intranetu, ktery posouva mozZnosti internetu do samotné Skoly. CoZ ma za nasledek, Ze
nasténky a vyvésky jsou viditelné a vS§em dostupné, stejné jako ozndmeni na nich, a zanika
tak narok na odvolani, ze ¢lovek danou informaci nevédél, coz potvrzuje i fakt, ze zpravy
putuji elektronickou posStou a neztraci se. Ucitel si vSak musi uvédomit, ze 1 pfes pouziti
jakychkoliv materialnich didaktickych prostfedkt je o0sobnost ucitele nezastupitelna
(Klapilova, 2006).
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3.6  Vyukové prostory a jejich vybaveni

Pro naplnéni vzdélavaciho programu (praktické vyuCovani, vyzkumna cinnost,
ovéfovani novych technologii, zdroj pomucek, spojeni praxe s teorii) jednotlivych kol Ize dle
Slavika a kol. (2007) fadit mezi G¢elova zafizeni (vyukové prostory) kol klasické ucebny,
laboratote, odborné ucebny, dilny, demonstracni haly, botanické zahrady, §kolni hospodafstvi,
smluvni podniky pro vyuku praxe, zivé kabinety, prostory pro piedvadéni zvitat apod.

Konupc¢ik (2002) kazdé ucebné piipisuje i jeji funkci, které d€li do nasledujicich skupin:
e Kmenové — pro urcitou tfidu ==) klasicka ucebna
e Odborné — pro urcity predmét nebo obor ==) odborna uc¢ebna

e Specialni — se specialnimi technickymi prostfedky (pocitace, didaktické technika)

==) dilny
e Poslucharny — zejména na vysokych skolach, u¢ebny pro vétsi pocet studentli

Laboratofe obecné slouzi Kk procvi¢eni odbornych predmétd, napt. pro méfeni
vykonovych charakteristik asynchronniho motoru apod. V tomto ptipad¢ je dilezité mit

k dispozici dostatek uc¢ebnich pomucek a didaktické techniky.

Odborné ucebny jsou zfizovany piedev§im pro odborné piedméty s vhodnym
nabytkem, didaktickou technikou a uéebnimi pomitickami pro dany predmét. Zaci by
napiiklad méli mit neustale na o€ich potfebné ucebni pomiicky a didaktickou techniku nejen
pii vyuce, ale i o prestavkach ¢i po Skole (nasténky, technické obrazy, celé konstrukce).
Vyhodou odborné ucebny na rozdil od klasické je to, ze ulitel nemusi pfenasSet ucebni
pomucky, a lze vytvofit vétsi komplexy materialnich prostiedktt pro vyuku. Neni tedy
vhodné, aby ucebna zaroven slouzila jako u¢ebna kmenova. Omezené kapacitni potieby Skoly
Casto zapfticinuji zruSeni téchto uceben.

Dilny jsou nezbytnou soucasti pro ucilist¢ a odborné Skoly. Slouzi k odbornému
vycviku zaku (praxe), kde zaci uplatiyji tieti bod z Andersona Master leasingu (2001), a to
procvicovani (zapojovani riznych elektrotechnickych schémat, fezdni a svafovani
vodovodnich trubek apod.). Apeluje se na dostatek prostorové plochy a spravné zachdzeni

s vyukovymi prostiedky pro dodrzeni bezpeCnosti prace s elektrotechnickymi prostiedky

(Kalab a kol., 2007).
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3.7  Ucebny, vybaveni a pouZziti

Kazda ucebna primarné slouzi k vyucovani ptislusné vékové skupiny zaka (Konupcik,
2002). Mezi zakladni vybaveni ufebny zafazujeme pracovisté ulitele, pracovisté zaku a

statické prostfedky vizualni paméti.

Do statickych prostiedkt vizualni paméti Konupcik (2002) zarazuje $kolni tabuli. Pise
o ni, stejné jako J. A. Komensky (1947), jako o zékladni vybavé¢ kazdé ucebny, ktera se stava
nejfrekventovanéj$im zafizenim, co se tyce jejiho pouzivani. Pro zaznam tak lze pouzit kiidy,
fixy ¢i hotové prvky (Konupcik, 2002). Zaznam na tabuli musi respektovat zakladni
hygienickd a pedagogické hlediska, jako je dostate¢né velké pismo a udrzeni co nejvétsiho

kontrastu pisma a podkladu (bila barva na ¢erné nebo naopak, zluta na zelené).

Silici intervenci novych technologii do naseho b&zného Zivota se z klasické ucebny
mize stat u¢ebna moderni (Melezinek, 1994). Vanécek (2008) moderni ué¢ebnu popisuje jako
multimedidlni ucebnu vybavenou interaktivni tabuli, dataprojektorem, vykonnym
multimedialnim pocitacem, ergonomickym nabytkem. Ucebna, ktera je prostorem spravné
dimenzovana na pfisluSny pocet zaki, ktefi se v ni uci, je spravné osvétlena a splituje vSechny
pozadavky z hlediska bezpe¢nosti. Pokud to podminky umoziuji, popisuje Vanééek (2008)

moznosti uspotadani pracovnich mist zakt do nasledujicich sestav:

1) Klasicka sestava — pracovni mista (lavice) jednotlivé po fadach a sloupcich
2) Sestava do oblouku — umoznuje lepsi diskuzi a skupinové prace

3) Sestava do kruhu — podpora pro diskuze a skupinové prace

Ucitel mize do ur€ité miry ovlivnit vybavenost ucebny a pfispét tim k vytvoreni
ptijemného a podnétného vyukového prostredi. V technickém vzdélavani 1ze na stény uceben
vyvésit vlastni projekty, obrazy technickych systémut nebo vyrobkd. Ke stranam lze umistit

realné vyrobky ¢i zhotovené modely.
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4 Hodnoceni materialné technického zazemi

4.1 Normativni hodnoceni

Spravné zhodnoceni materidlné-technického zadzemi praktického vyucovani na Skole
s navrhem na jeho modernizaci nemusi byt pro kazdého jednoduché. Jak naznacuje Kekule
(2011), je potieba do hodnoceni zahrnout mnohem S$irsi spektrum otazek, které nam pomahaji
nejen k hodnoceni praktického zazemi, ale i k hodnoceni celé skoly. Hodnoceni $koly a jejiho
praktického zazemi by mélo byt v souladu s vyhlaskou ¢. 15/2005 Sb. a jeji novelou
¢. 225/2009 Sb., ktera spliuje pozadovanou povinnost hodnoceni dle Skolského zakona
561/2004 Sh. (Pestalova, 2010). I kdyz tato vyhlaska, ktera natizovala v§em $kolam povinnou
autoevaluaci, byla vroce 2011 zrusena (MSMT, 2012), miZe pro nase potieby i nadéle
slouzit jako nastroj pro vlastni hodnoceni Skoly, a to zejména z technického hlediska.

Program pro hodnoceni Skoly vychazi z programu START, ktery je ureny zejména pro

podnikatelsky sektor (Malcik a kol., 2010).

Pro zhodnoceni didaktickych prostfedki, co se tyce jejich efektivnosti a rentability,
nebyly doposud vytvofeny zadné tabulky ani stanoviska, ktera by jednotlivé didaktické
prostfedky mezi sebou porovnavala a umoznovala tak manaZeriim $kol snadnéj$i rozhodovani
pfi realizaci jejich nakupt (Kekule, 2011). Casto tak uloha spada na samotného uéitele, ktery
se ma rozhodnout, kterych inovaci by chtél docilit (Gritz, 2010). Hlavnim divodem je nejspis
kazdodenni ptichod novych technologii na nas trh, pfi¢emz s nimi pfichazi i nové didaktické
prostfedky a nové pojeti uéebnich obori (Vigek, 1996). Nelze tak stanovit, ktery z danych
(1996) téz naznacuje, Ze v posledni dobé se jako jediny argument pro pofizeni nové
didaktické techniky jevi pouze jeho finan¢ni naroCnost. AvsSak na jakykoliv didakticky
prostiedek se nelze divat jen jako na movitou véc, ktera ma pouze hodnotu materialni, ale i
hodnotu socialni (Jobs, 2012). Kazdy didakticky prostfedek ma sviij socialni dopad na
spolecnost. Nelze tak jasné stanovit, ktery znovych didaktickych prosttedki bude
rentabilnéjsi a v jaké formé€ se vynos vrati (v penézich, v pfichodu vice déti na danou skolu,
nebo ve zvySeni vystupnich védomosti zaka). Bohuzel pro ucitele kazda dedukce konéi u
finan¢niho ohodnoceni Skoly statni pokladnou, a tak neni divu, ze se finance dnes stavaji
jedinym métitkem pro zhodnoceni materialné-technického zazemi (Dostal, 2011). Tim, Ze Si

za uroven technického vybaveni odpovida Skola sama, 1ze se v tomto pohledu na ni divat jako
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na podnik, ktery si zodpovida za své vlastni stroje, nafadi, metodické pomucky a snazi se je
S neustale se rozvijejicim technickym vékem zlepSovat. Mizeme se tak z mnoha piipadu

ponaucit, Ze ne vSechno levné bude spravné (Vicek, 1996).

4.2 Hodnoceni HARP

Zustaneme-li u uvahy, ze prostfedi praktického vyucovani (dilna) je obdobné jako
pracovni prostiedi v podniku, mizeme na jeho technické zhodnoceni (hodnoceni didaktickych
prostiedkil) aplikovat i dal$i ramcové programy, které jsou vyhlasce ¢. 15/2005 Sh. podobné.
Zahrneme-li mezi didaktické prostiedky diln¢ vSechen material, stroje a nastroje, viz
Klapilova (2006) a Slavik a kol. (2007), dala by se pro hodnoceni téchto dilen a prostfedkt
vyuzit metoda HARP (Radmcovéa metodika hodnoceni pracovist’), kterou majoritné pouzival
pfi atestaci pracovist Dim techniky (Dim techniky CSVTS Usti nad Labem, 1988). Jejich
metoda, kterd je odpovédna za uplatnéni 1 realizaci vysledkd, tvoii komplexni, dlouhodobé
ucinny systém, pomoci které¢ho se podniky neustale vyviji. Systém zaméieny na tfi zédkladni
¢asti (technicko-technologickou, socialni a organiza¢né ekonomickou) nam umoznuje ziskat
pfehled o technické vybavenosti pracovist. Cilem je tak zlepSit pracovni (vyukové)
podminky. Ziskanym piehledem komplexu problémi, spojenych s Urovni pracoviste, se
poukazuje na nevyhnutelnost zaobirat se daslednym zlepSenim stavu jejich technicko-
technologické trovng, vybavenosti a organizovanosti (Dim techniky CSVTS Usti nad
Labem, 1988). Jiz neplatny navrh zakona na autoevaluaci $kol nepochybné pfinesl v tomto
sméru dalsi nové poznatky (Pestalova, 2010). Pravem lze tedy ptedpokladat, Zze mnoho kol se
za poslednich deset let o podobné piehodnoceni vyuzivani vlastnich zakladnich didaktickych
prostiedkii pokusilo. Bylo nutné ptehodnotit vyuzivani téchto prostredki, jejich energetickou
naro¢nost, dosahovani ur¢ité kvality vyuky a finanéni i politicko-socialni situaci, nebot’ kazdy
zak chce studovat jen na prestizni Skole s maximalni podporou a jistotou, ze danou Skolu
dokon¢i (Kekule, 2011). Ktémto hodnocenim se automaticky piipojuje 1 pohled na
neproduktivni oblasti, jako je organizace prace (zamé&stnani, uceni), likvidace rizikovych
pracoviSt, zdokonalovani pracovnich podminek a zvySovani bezpecnosti prace (vyuky).
Metoda HARP hodnoti pracovisté z pohledu Ctyficeti faktort, které jsou shrnuty do Ctyf
oblasti: vyuziti pracovni sily, dosahovana technicka troven, otazky organizace a fizeni, stav
mikroklimatickych, zdravotnich a socialnich podminek (Dam techniky CSVTS Usti nad
Labem, 1988).
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4.3 Hodnoceni IS DIAGNOSTIC

Jind metoda hodnoceni pro skoly, kterou popisuje Malcéik a kol. (2010), vychazi se
systému IS DIAGNOSTIC, ktera téz splituje vyhlasku ¢. 15/2005 Sh.

Pii hodnoceni materialnich a prostorovych podminek v dané uéebné je brana v potaz
fada aspekti, které pfimo souvisi s budovou $koly a jejim zazemim. Piedné jde o velikost a
vhodnost feSeni prostorti Skoly vzhledem k poctu zaka Skoly. S tim uzce souvisi také
technicky stav budovy ¢i budov, ktery musi byt adekvatni vzhledem ke kazdodennimu
vyuzivani prostor zaméstnanci Skoly a zaky. Samoziejmée se musi jednat o takovy stav, ktery
nebude ohrozovat zdravi jak vyucujicich, tak studentl, a nebude nijak zasahovat do
kazdodenni vyuky. Zvlastni diraz je kladen i na specializované ucebny pro vyuku odbornych
pfedméti a jejich materialné-technickou zdkladnu. Neméné dilezité jsou pak kmenové
ucebny a jejich vybaveni. Pfi hodnoceni je také tieba zamcfit se na vybaveni knihovny,
studovny, informa¢niho a komunika¢niho centra, sportovniho zafizeni a jeho vybavenost,
jejiz urovné by mély byt adekvatni vzhledem k poc¢tu zakl. Zvlast' se hodnoti také dilny,
uéebny a dalsi prostory (pozemky apod.) pro prakticky a odborny vycvik. Hlavnim kritériem
je opét pestrost a kvalita ucebnich pomiicek s materidlné-technickym zazemim praktického a
odborného vycviku. Mimo jiné je sledovano i vybaveni zaka u¢ebnicemi a dalsi didaktickou
technikou. Hodnoceno je i vyuzivani materialniho zazemi $koly $ir$i vefejnosti a prostortt pro
zajmovou c¢innost po vyucovani. V tomto vy¢tu nelze opomenout ani uroven stravovani a
ubytovani, ktera jsou dalsi dilezitou poloZkou Vv rdmci bezpec¢nosti a ochrany zdravi. Celkové
hodnoceni vyuziva materialnich (lidskych) finan¢nich zdrojd, uplatnéni absolventd na trhu
prace a v dalsim studiu, efektivity vyuzivani prostor a budov Skoly, pomucek a uéebnic, ICT

apod. (Malcik a kol., 2010).
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5 Zhodnoceni materialné technického zazemi Skoly

5.1  Popis SOS a SOU Susice

Stfedni odborna $kola a Stfedni odborné ugilisté¢ v Susici vznikla transformaci SOU
Zemédelského na Stiedni odbornou skolu a néslednym piipojenim SOU a OU v Postovni ulici

(SOS a SOU Susice, 2013).

V soucasné dob¢ se skola fadi k nejvétsim na okrese s poétem zaka 612 (215 divek a
397 chlapcil). Ve $kole pracuje 78 pedagogickych a nepedagogickych zaméstnanci. Skola
provozuje i rozsahlou hospodatskou ¢innost, ktera prispiva k lepsimu financovani provozu

skoly (SOS a SOU Susice, 2013).

Obrazek 1: Hlavni budova $koly. Zdroj: vlastni zpracovani.
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5.2

Piehled obort vzdélavani v SOS a SOU Susice

Teoretickd vyuka zakd je zajisStovadna ve dvou budovach, kde je 27 moderné

vybavenych uéeben. Z toho jedenact uceben je piizptisobeno pro kvalitni vyuku odbornych

predmétii a zajmovych krouzkd.

Studijni obory:

Ctyileté studijni obory zakonéené maturitou:

75-41-M/01 Socialni ¢innost

65-42-M/02 Cestovni ruch

39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zatizeni (MIEZ)
26-41-M/01 Elektrotechnika

Ucebni obory

23-68-H/01 Mechanik opravat motorovych vozidel
41-55-H/01 Opravat zemédélskych strojii
26-57-H/01 Autoelektrikaf

33-56-H/01 Truhlar

36-67-H/01 Zednik

65-51-H/01 Kuchat-¢isnik

69-51-H/01 Kadeinik

Zaci tyto obory studuji po tfi roky, které jsou zakonéeny zavérenou zkouskou. Skola

svym zakim béhem jejich studia nabizi moZnost absolvovéani vlastni autoSkoly s urCitou

slevou. Pro obory Opravai zemédé€lskych stroji, Mechanik opravai motorovych vozidel

a Autoelektrikai je autoSkola zdarma, protoze ji potiebuji k vykonu jejich budouciho

povolani. Skola svym Zaklim nabizi 1 moznost ziskani licence na svarecsky priikaz.

Nastavbové studium

64-41-L/51 Podnikéni

Studium je dvouleté zakon¢ené maturitni zkouskou (SOS a SOU Susice, 2014).
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5.3  Stavajici organizace odborného vycviku a odborné praxe

SOS a SOU Susice zabezpeduje odborny vycvik zaka celkové ve &tyfech vlastnich
objektech. Skola vlastni dva oddélené aredly pro teoreticko-praktické vzdélani a dvé
odloucena pracovisté (kadefnictvi a dilny pro obory MIEZ, Elektrotechnik, Instalatér, Zednik,
Truhlaf, kde se nachazi i dilna pro praktickou vyuku na CNC strojich). Zaci femeslnych obor
si formou produktivni prace procvicuji odborné¢ dovednosti danych oborti. Dilny byly
Vv poslednich péti letech vybaveny modernéjSimi didaktickymi prostiedky pro zajisténi vyssi
kvality vyuky. Béhem vyuky jsou Zaci mimo jiné povinni navstévovat i smluvné zajisténé
pracovisté, kde se mohou seznamit nejen s nejmodernéjsi technikou v daném oboru, ale i
s problematikou piimého pracovniho procesu. Skola ve vlastnim kadefnictvi, které je od roku
2012 ve dvou samostatnych modernich provozech, mimo vyuky zajistuje i sluzby pro

vetejnost.

V ramci udrZeni ziskaného standardu se Skola snazi drzet krok s novymi trendy ve
vzdélavani a zvlasteé chce byt konkurenceschopna i v materidlnim vybaveni. Proto materialni a
technické vybaveni $koly odpovida pozadovanému vybaveni pro vyuku vSech predmétl a
obord, které jsou na Skole vyuCovany. Management $koly vychazi z koncepce rozvoje
odborného $kolstvi v CR, jejimZ cilem je dosazeni kvalitni prace viech zdastnénych ve
vychovné vzdélavacim procesu, a vytvorit tak co nejkvalitngjsi a tvotivejsi prostiedi pro
efektivni vyuku zaki.

Odloucené pracovisté odborného vycviku pro elektrotechnické a instalatérské obory
disponuje dvéma velkymi dilnami pro kazdy obor zvlast v jedné budové. Coz je znaéné

vyhodné pro obory, které se zde vyucuji:
39-41-L/02 Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zatizeni
26-41-M/01 Elektrotechnika
36-52-H/01 Instalatér

Zvlasté pro obor Mechanik instalatérskych a elektronickych zafizeni je vyhodné mit
takto dilny spojené. Budouci absolvent tohoto oboru je tak komplexné pfipravovan na
vykonavani odborné prace na vnitinich instalatérskych a elektrotechnickych rozvodech (napf.
instalatér — voda, kanalizace, topeni, plyn, provozni elektrikaf, elektromechanik,
elektromontér, mechanik méficich, regulacnich a automatizacnich zafizeni, elektrotechnik).

Absolvent mize v budoucnu zastavat funkce technickohospodaiskych pracovnikd, servisniho
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technika, vedouciho provozovny apod. Ziskané znalosti a dovednosti uplatni i pfi fizeni
vlastni firmy ptedevSim v profesni oblasti technickych zafizeni budov a elektrotechnickych
zafizeni.

V oboru Elektrotechnika (Mechatronika - zaméfena na soustavy pro vytapéni
a chlazeni) mohou absolventi dale pracovat jako elektrotechnici, konstruktéfi, revizni technici,
energetici, elektrodispeceti, zkuSebni technici, servisni technici elektrickych zafizeni, technici

elektronickych zafizeni, provozni technici a Skolici technici.

V oboru Instalatér je absolvent schopen samostatné vykonavat instalatérské prace, tj.
montdz, opravy a udrzbu vnitinich rozvoda studené a teplé vody, kanalizace, topeni véetné
montaze armatur, zafizovacich predméti a spotfebicl. Ziskd vSeobecné znalosti ohledné

vnéjsich rozvodl vody, kanalizace, topeni a plynu.

Pro u€ebni obory Elektrikat, Instalatér a MIEZ je odborny vycvik prevazné realizovan
ve Skolnich dilnach. V pribehu 2. a 3. ro¢niku ziskdva zak pracovni zkuSenosti pii souvislé
pétitydenni praxi u odbornych firem, coz zajistuje realizaci odborné praxe piimo v realném
prostiedi. Praxe je organizovana individualng. Zaktim je tak p¥ifazeno smluvni pracovi§té (viz
»Spoluprace se socialnimi partnery*), nebo si mohou zvolit pracovi§té sami. Schvaleni tohoto
pracovisté podléha zastupci feditele skoly pro praktické vyucovani. O pribehu praxe si zaci
vedou denik praxe, ve kterém dokumentuji prab&h vlastni praxe a vycet vlastnich ¢innosti. Na
zaklad¢ téchto zaznamil Zaci vypracuji podrobnou zpravu a odevzdaji do sedmi dnii po

ukonceni praxe. Vysledky praxe jsou nasledné hodnoceny v rdmci odbornych pfedméti.
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Obrazek 2: Odlou¢ené pracovisté s elektrodilnou. Zdroj: vlastni zpracovani

V poslednich étyfech letech pofada Skola celostatni soutéz pro obor MIEZ, kdy
soutézici druzstva z rznych stfednich skol slozena ze dvou zakd musi za dva dny splnit
zakadzkovou praci. Na zacatku si soutézici druzstva ptevezmou material a technické vykresy.
Ukolem je danou zakazku dokonéit co nejrychleji a nejpreciznéji. Soutéz zatim vzdy prob&hla
na Namésti Svobody v SuSici pod stany na specialnich soutéznich tabulich — mimo jiné s
ucelem zvyseni povédomi vefejnosti o tomto veelku prestiznim oboru. To vSe pod autorovym
dohledem. Diky casto nepfili§ pfiznivym podminkam, mezi které lze fadit napf. teploty
klesajici pod bod mrazu, bylo mozné 1épe hodnotit kvalitu svart a peclivost soutézicich. Pfi
poslednich dvou roénicich soutéZe bylo zjevné, Ze Zaci studujici na SOS a SOU Susice méli
kvalitnéj$i pfipravu na soutéz s jiz novéjsimi didaktickymi prostiedky, které¢ byly autorem

zaopatieny, nebot’ se zaCali umistovat na ¢elnich pozicich.
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Obrazek 3: Soutézni tabule ve finalni podobé. Zdroj: vlastni zpracovani
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5.4  Rezim vyucovaciho dne pri praktickém vycviku

Zakladni vyuc€ovaci jednotkou v odborném vycviku, stejné€ tak jako v teoretickém
vyuCovani, je vyuCovaci hodina. Pocet hodin vyucovaciho dne v jednotlivych rocnicich
ucebniho oboru je piesné¢ predepsan tematickym planem. Na rozdil od teoretického
vyucovani, kdy vyucovaci hodina ma délku pétactyficet minut, je vyucovaci hodina

odborného vycviku v délce Sedesati minut.
Kazdy u¢ebni den v odborném vycviku je vzdy rozdélen na tfi ¢asti:
e Cast ivodni (nastup zaktl, uvodni instruktaz),
e (Cast pracovni (prace zaka, dil¢i hodnoceni),
e (ast zavérecna (opakovani, shrnuti, hodnoceni).
Kazdy den se lisi pouze obsah jednotlivych ¢asti a doba jejich trvani - podle

planovaného ucéebniho cile na ptislusny den, slozitosti probiraného tématu a podle Grovné
dovednosti pravé vyucovanych zaki.

Pfi osvojovani nového uciva a dovednosti je obsah jednotlivych ¢asti uc¢ebniho dne:

Uvodni cast

V uvodni ¢asti motivuje ucitel odborného vycviku zaky k nové pracovni ¢innosti.
Hlavni naplni ucebniho dne je Gvodni instruktdz. V tivodni instruktdzi ucitel odborného
vycviku vhodnym metodickym postupem vysvétluje a piedvadi zakiim novou pracovni

ginnost. Zaci maji v priib&hu instruktaze aktivnim vnimanim pochopit podstatu toho, co se
maji nauéit. Uvodni &ast uéebniho dne se tak sklada ze ti1 hlavnich kroki:
e Zahijeni ucebniho dne (ndstup zakul, kontrola pfitomnych, kontrola pracovniho
odévu a ochrannych pracovnich pomtcek, apod.)
e Oznameni hlavniho cile u¢ebniho dne (motivace k pracovni ¢innosti)
e Ovéfeni nezbytnych teoretickych znalosti (doplnéni znalosti)
Pracovni cast
Pracovni ¢innost, kterou vysvétlil a nazorné predvedl ucitel odborného vycviku, si zéci
postupné po jednotlivych krocich osvojuji. Na zacatku zéaci vykonavaji a provadéji jednotlivé
kroky za neustdlé pomoci ucitele odborného vycviku, ktery neustdle ¢innost zaka sleduje,
provadi priibéznou kontrolu, déla dil¢i hodnoceni a individudlné¢ Zakiim pomahé ptekonat

pocatecni obtize. Jestlize ucitel odborného vycviku zjisti u zakt opakujici se vaznéjsi
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nedostatky, operativné zafazuje do pracovni ¢asti u¢ebniho dne pribéznou instruktaz, ktera
zakum zdurazni, kde se pii své praci dopousti chyby, a jak se tohoto nedostatku vyvarovat.
Béhem pracovni casti ucebniho dne provadi ucitel odborného vycviku pribézné dil¢i
hodnoceni. V pracovni ¢asti ucebniho dne probihé u zaka druha faze uceni - osvojovani.

Zaverecna cast

Zavérecna cast ucebniho dne obsahuje opakovani a shrnuti zdkladnich pravidel
osvojeni ¢innosti zaki. K opakovani a zahrnuti tématu pouziva ucitel odborného vycviku
metodu zavérecné instruktaze. V zavére¢né instruktazi ucitel odborného vycviku zakim
zdiirazni jednotlivé technologické kroky, pravidla bezpecnosti prace a upozorni zaky na
chyby, kterych se béhem své pracovni ¢innosti dopoustéli. V zavére¢né Casti musi ucitel
odborného vycviku provést zavére¢né hodnoceni a klasifikaci provedenych pracovnich
¢innosti a vyrobkl. Pfi hodnoceni je velice vhodné, aby ucitel odborného vycviku hodnotil
zaky jednotlivé. V hodnoceni pracovni ¢innosti zdka ucitel odborného vycviku zakovi
jednoznacné sdéli, jak zvladl osvojeni nového uéiva. Vhodné provedené hodnoceni pracovni
¢innosti zdka, miZe Zdka motivovat k dalSimu osvojovani novych témat a k zlepSovani

vlastnich pracovnich dovednosti a technologickych postupt.

mwSoustavné pozorovani a pozndvani Zaka v béZnych pracovnich podminkach je
soucasné zakladnim predpokladem pro objektivni prubéiné hodnoceni jeho odbornych
vedomosti a pracovnich dovednosti. Zejména pro vystizné zhodnoceni jeho cinnosti za celou

dobu pobyzu na pracovistich organizace (Dubansky, 1989, s. 38).

V ptipadég, ze z4ci pracuji na pracovnich zakazkach mimo budovy odborného vycviku,
rezim vyucovaciho dne zacina v prostorach dilen odborného vycviku tivodni ¢asti, a nasledna

pracovni a zavérecna Cast je provadéna piimo na pracovisti dané zakazky.

Podle Cadilka (1999) je k zajisténi co nejvyssi kvality vychovné vzdélavaciho procesu
vhodné pro ucitele odborného vycviku vypracovat si ptipravu na uc¢ebni den, potazmo na celé
probirané téma. Nebot’ pfiprava na vyucovani je nezbytnou soucdsti vychovné vzdélavaci
prace kazdého vychovného pracovnika, tedy i1 ucitele odborné vychovy. Je zdkladnim
pfedpokladem raciondlniho a efektivniho fizeni vlastniho vyucovaciho procesu. Forma ani
rozsah pfipravy tak nejsou nijak pfedepsany a pisemna piiprava umoznuje uciteli snazsi
orientaci a prehlednost pfi vyucovani. Pfi analyze vysledkl se ucitel maze vracet k piiprave,
upravovat, ménit a dopliiovat postupy, které pak budou zakladem dal§iho vyucovani. Zpisob

ptipravy tak ovliviiuje nékolik faktort:
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délka praxe ucitele odborného vycviku,

vek ucitele odborného vycviku,

probirana latka,

dostupnost odbornych publikaci k probiranému tématu,

vybavenost dilny didaktickymi technologiemi (Cadilek, 1999).
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6 Popis materialné-technického zazemi dilen

Prakticka ¢ast prace se zamétuje na analyzu stdvajici materialn¢ technické vybavenosti
Skoly. Zhodnoceni vybaveni dilen pro odborny vycvik v oborech MIEZ, Elektrotechnik a
Instalatér, a nasledné doporuceni novych didaktickych prostfedki a uc¢ebnich pomtcek pro
vyuku. Stavajici materialni vybaveni dilen SOS a SOU Susice bylo porovnano s materialng-
technickym vybavenim dilen na Stfedni $kole technické v Praze 4, ul. Zeleny pruh 1294 a
Stfedni pramyslové skole elektrotechnické v Plzni, ul. Koterovska 85, které vyucuji stejné

studijni a uéebni obory.

Pii hodnoceni materialné-technického vybaveni dilen $koly se vychazelo nejen ze
srovnavani s Ostatnimi $kolami, ale i analyzy nazord studentii na vybaveni dilen pro jejich
odborny vycvik. Do metod hodnoceni dilen bylo zahrnuto i dlouhodobé pozorovani

pracoviste, odkud se ziskaly dalsi podklady k naslednym navrhiim na zlepSeni.
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6.1 Elektrodilna pro obory Elektrotechnik a MIEZ SOS a SOU

SusSice.

Dilna pro odborny vycvik obort Elektrotechnika a MIEZ se nachazi v prvnim patie
budovy odlouc¢ené¢ho pracovisté. Dilna o rozmérech 10 x 14 m je po obou stranach osazena
velikymi okny zelezné konstrukce, mistnost je velmi dobfe prosvétlena. Po vstupu do
mistnosti dilny je evidentni, ze vybavenost dilen je zroku 1988 az 1990. Po pravé i levé
stran¢ kolmo ke stiedu dilny jsou umistény vyukové dilenské stoly kovové konstrukce,
vzdalené vzajemné od sebe 2,3 m Vv poctu celkem osmi stolii. V zadni ¢asti mistnosti dilny,
smérem od vstupnich dvefi, je umistén vpravo od stfedu stll dievéné konstrukce pro ucitele
odborného vycviku. Pfi zadni stén€ dilny jsou postaveny dvé vrtacky, dvoukotoucova bruska
a tfi skiiné kovové konstrukce pro ulozeni méficich pfistroji, motord, keramickych pojistek
apod. Pred skiinémi je na kovovém stojanu zavéSena Cerna kiidova tabule, slouzici pro
nakresy jednotlivych schémat zapojeni. Vlevo, od stfedu zadni stény mistnosti smérem od
vstupnich dvefi, jsou vsazeny dvefe, kterymi se vstupuje do mistnosti skladu materialu
elektro. Zde jsou ulozeny kabely, jisti¢e, spinaée, stykace, mé&fici piistroje, vrtacky, listy a
dalsi soucasti potfebné pii opravach, revizich a nové instalaci elektrickych zatizeni a rozvoda

nizkého napéti.

Kazdy vyukovy stil je o rozmérech 1 x 3 m uzplisobeny pro dvé pracoviste.
Jednotlivé pracovisté pro vyuku zakl jsou vybavena kovovym svérakem, tiemi plechovymi
uzamykatelnymi zadsuvkami, pojistkami na nizké napéti, zasuvkami na 24 V, 230 V a 400 V,
na zadni strané kazdého pracovisté je v kovovém ramu o rozmérech 1500 x 1500 mm ploché
pletivo s oky 10 x 10 mm. Pletivo slouzi k uchycovani jednotlivych prvkd pfi sestavovani
elektrickych obvodi a jejich vzédjemnému propojovani. V zasuvkach kazdého pracovisté jsou
Stipaci klesté, ploché a pulkulaté klesté, kombinované klesté, zdrhovaci klesté, ploché a
ktizové Sroubovaky, sada jehlovych pilnikl, sada pilniki na kov, odizolovaci niz, kiizovy a

plochy sekac na kov, dvé kladiva, pilka na kov, dratény kartac.
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Mimo pracovni stoly je v diln¢ zaktim k dispozici dalsi méfici a elektricka zatizeni:

F,Of' Nazev piistoje Pocet ks Pofizovavc : Zﬁstatkoyé
Cislo cena [K¢] cena [K(]
1 Kladivo Bosh GBH 2 - 26 DFR 1 9930 3710
2 Vrtacka piiklepova UBH 2/20 RLE 1 9010 4 480
3 Vrtacka stolni V16 2 3180 540
4 DM 9030 multimetr SPV 73 2 3300 1820
5 M 3610D multimetr 1 3338 760
6 Klestovy ampérmetr DM 6055 C 2 4 356 2410
7 Kladivo Bosh GBH 2 - 24 DSR 1 9930 4 330
8 Meérici ptistroj PU 180 SPV 98 1 6 674 4 750
9 Méfici pristroj PU 182 3 6 225 1800
10 Pienosna zasuvkova skiin 1 4 929 4 929
11 Bezpecnostni postroj, napinak, ra¢na 2 12 305 6 150
12 Meéfici piistroj PU 170 1 3813 3813
13 REVEX 51 méfi€ el. spotiebica 2 12 183 7 830

14 Stolni kotoucova bruska 1 2710 910
15 Sada naradi RADIO ELEKTRO 3 1250 670
16 Pajeci stanice Wellman 10 1732 980
17 Ampérmetr PK 210 2 950 70
18 Vysilacky MR 250 1 1253 1253
19 Brasna BAREX montazni 5 703 40
Celkova hodnota 167 395 83 985

Tabulka 1: Seznam materialu - elektrodilna. Zdroj: SOS a SOU Susice

Zustatkova cena pristrojii a zafizeni je uvedena pro piehlednost stafi jednotlivych

soudasti. Zustatkova cena byla vypoétena na ekonomickém oddéleni SOS a SOU v Susici.

33



Obrazek 4: Dilna pro obory Elektrotechnik a MIEZ. Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 5: Staré didaktické a ucebni pomicky. Zdroj: vlastni zpracovani
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6.2 Instalatérska dilna pro obory MIEZ a Instalatér

Instalatérskd dilna je umisténa v pfizemi budovy odlouceného pracovisté, v zadni
¢asti smérem od vjezdu k budove. Vstup do dilny je feSen kovovymi dvoudilnymi vraty o
rozméru 4 x 3 m. Po vstupu do mistnosti dilny se v porovnani s elektrodilnou disponuje
mnohem mensim prostorem o rozméru 7 x 10 m. Stfed mistnosti tvofi celkem osm pracovnich
stoll, postavené po Ctyfech vzdjemné na sebe navazujicich. Po levé strané dilny, smérem od
vstupu, je umisténa stojanova vrtaCka, bruska, za touto je u levé st€ny umisténo pét
pracovnich stold. Pracovni stoly pro vyuku zaka jsou kovové konstrukce, kazdy stal tvofi
jedno pracovisté. Na pracovnim stole je pevné ptichycen svérak, pod pracovni deskou jsou po
levé strané stolu tii nad sebou umisténé zasuvky. Kazdy pracovni stil je vybaven sadou
plochych kli¢i, plochymi a kiiZovymi Sroubovéaky, SIKO klestémi, kombinovanymi klestémi,
sadou pilnikt na kov, pilkou na zelezo, plochym sekdem na kov, kladivkem, kartd€em na

zelezo a visacim zamkem.

Na zdech instalatérské dilny jsou zavéSeny obrazy s ndzornymi ukdzkami zapojeni
vody a kanalizace a zaroveil je zde zavéSeno né€kolik rtiznych zapojeni z plastovych
vodovodnich trubek. Po pravé strané dilny je postaven vyukovy panel z dievotiisky, vsazeny
do kovového ramu o rozméru 2 x 2 m, za timto panelem je uloZzeno vodovodni kovové a
plastové potrubi. Dale je po pravé strané postaven stil dievéné konstrukce pro ucitele
odborného vycviku, za timto nasleduji Ctyfi uzaviené skiiné, ve kterych je umisténo dilenské
nafadi a soucasti pro montdZe vody, topeni a kanalizace. Na protéjsi stén€, smérem od
vstupnich dvefi, jsou zabudovéna dvé okna, kterd zakryvaji skoro celou prot&jsi sténu.
Vsechny popsané soucasti dilny jsou starSiho data (vice jak dvacet let), proto i tak vizudlné
vypadaji. Dilna tak pisobi dost ponurym dojmem. Pii odborném vycviku se zde i pfes den
musi svitit, pokud nejsou oteviena vstupni vrata. Dilna je dale vybavena pro prakticky vycvik

zakl v oboru MIEZ a instalatér témito nastroji a pomuckami:
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Pof. Pofizovaci Zustatkova

Eislo Nazev pfistroje Pocet ks cena [K&]  cena [K&]

Ohybacka hydraulicka 1 3370 2 240
2 Bruska BAD 20 1 3610 2440
3 Vrtacka stolni 1 4 580 1740
4 Zavitofezna sada G ROTHENBERGER 1 9 840 5410
5 Opalovaci pistole BOSCH 2 4520 2780
6 Vrtacka priklepova VBH 2/20 1 9010 7210
7 Pila pfimoc¢ara BOSCH 1 5790 3130
8 Piezomaticky propan hozak 1 6 815 4 650
9 Rezik ocelovych trubek 1 3645 1940
10 Tlakova pumpa 2 13 081 5870
11 Odfezavac na plasty 1 3813 3813
12 Ukosovaci pfistroj 2 5088 5088
13 Komplet P-4a 650W standart 3 5098 2470
14 Kotel JUNKERS CERASTAR 1 35 000 22 600
15 Kotel JUNKERS NOVASTAR 1 25 000 17 700
16 Odpor. Poj. Klest¢e COMPAKT 1 21 838 19 330
17 Model set v expander 1 13 034 12 140
18 Model S-expander sada T 1 17 611 12 210
19 Bojler ARISTON EUREKA 2 3334 3334
20 Ohybacka ROBEND MINI 1 30 434 18 270
21 Hydraulické lisovaci klest¢ REMS 1 28 560 28 560
22 Vyhrdlova¢ REMS Hurrican 1 12 169 12 169

Celkova hodnota 301 459 217 106

Tabulka 2: Seznam materialu - instalatérska dilna. Zdroj: SOS a SOU Susice

Podklady pro zistatkovou cenu byli 1 zde Cerpany od pracovnice ekonomického useku

SOS a SOU Susice.

Ucitel odborného vycviku pro obor Instalatér a MIEZ ma k dispozici jesté prirucni
sklad umistény vné budovy plechové konstrukce. Ve skladu jsou uloZeny plastové, médeéné a
kovové trubky rtiznych délek a primért, nasténky, umyvadla, odpadni potrubi, vyméenikové

stanice a razné druhy spojovaciho materialu.
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Obrazek 7: Pohled na instalatérskou dilnu. Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 6: Ucebni pomucky. Zdroj: vlastni zpracovani
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6.3 Porovnani obou dilen

Po ptedchozim popisu a finanénim zhodnoceni dilen lze sestavit graf pro nazorné
srovnani cenové investice a zlstatkové hodnoty materialu mezi vyukovymi dilnami elektro a

instalatér.

Financni analyza dilen elektro a instalatér

350 000 K¢

300 000 K¢

250 000 K¢

200 000 K¢

150 000 K¢

100 000 K¢

50 000 K¢

0 K¢ -
investice v oboru zUstatkova hodnota v investice v oboru zGstatkova hodnota v
elektro oboru elektro instalatér oboru instalatér

Graf 1: Finan¢ni analyza dilen elektro a instalatér. Zdroj: vlastni zpracovani
Diagramy znazoriuji, jak bylo v pfedeslé dobé investovano do jednotlivych dilen.
Tento markantni rozdil se da hlavné vysvétlit i za pomoci jiz pouzité teorie, jaci ucitelé

odborného vycviku pracovali na téchto pozicich.

Pted Ctyfmi lety, po nastupu do zaméstnani na pozici ucitele odborného vycviku pro
obor MIEZ na SOS a SOU v Susici se zam&fenim na elektroinstalace domovnich zatizeni,
bylo ihned po zhlédnuti materidlové, respektive didaktické techniky pro odborny vycvik zaka
v oboru elektro a prostudovani SVP pro dany obor jasné, e prvnim tukolem bude sepsani
pozadavku pro zakoupeni novych didaktickych pomucek. Zjisténi, Ze na této pozici prede
mnou byli zaméstnani dva ucitelé odborného vycviku se zaméfenim na elektro diichodového
veku, kteti védéli, ze prace je jen docasnd, a proto nedochazelo k obnové technického zazemi
daného oboru, vnutilo jesté¢ vétsi nutnost nové didaktickeé prostfedky poftidit. K spravnému
zvladnuti tak dulezitého tukolu ve velké mife pomahaly zkuSenosti z pfedchozi desetileté
zivnostenské praxe se zaméfenim na elektroinstalace, zabezpeCovaci techniku, méfeni a
regulaci, pozarni systémy s tim, ze u vétSich staveb byla nutnd i neustala spoluprace se

zahrani¢nimi investory. Po sepsani pozadavku na nové didaktické prostiedky byl nakup
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didaktickych prostiedkut. I podle Dostala (2011) je jasné, ze vice ucitelti odborného vycviku
proslo timto poc¢ate¢nim procesem. Proto je velmi dulezité, jaky ucitel odborného vycviku

pracuje v daném oboru.

Po nakupu prvnich modernich didaktickych prostiedkt slouzicich pro vyuku elektro
obori se i zaci 4. rocniku museli narychlo doucit teoretické a praktické znalosti, které
doposud neznali, a to nejen nové druhy zapojeni, ale i novely starych vyhlasek, které bylo

nutné vytisknout a zakomponovat do praktického vyucovani.

Z historie dat piijimaciho fizeni na $kolu je patrno, ze alespon ¢aste¢nou inovaci se na
tyto uGebni obory hlasilo postupné vice zaka (SOS a SOU Susice, 2014). Naptiklad pred
Ctyfmi lety se na skole oteviel novy obor Elektrotechnik. V prvnim roce se piihlasilo na tento
obor 12 zaku, v sou¢asné dobé je ptihlaseno 26 novych zaki (SOS a SOU Susice, 2014). | po
ustnim prizkumu mezi nové pfijatymi zaky a Sirokou vetejnosti, na dnech otevienych dveti
Skoly, které jsou dvakrat do roka, bylo zjisténo, ze diky postupnému zkvalithovani vyuky
ziskavanim a nakupovanim novych didaktickych prosttedkli pro vyuku i odborny vycvik se
Zaci Casto 0 zménach zmini ve svych domovech a mezi kamarady, a tim se o tomto oboru

dozvidaji dalsi rodice déti v SirSim okoli Skoly.

Moderni prvky pouzivané v elektrotechnice (jistice, stykace, relé, proudové chranice

atd.) jsou ziskdvany potfddanim celostatni soutéze oboru MIEZ.

6.4 Porovnani dilen s ostatnimi Skolami

Porovnani elektrodilny SOS a SOU Susice s odbornymi udebnami a dilnami na
sttedni primyslové skole v Praze probéhlo skrz konzultace s uciteli praktického vyucovani
s naslednou exkurzi v danych prostorech. Vybava dilen didaktickymi prostiedky zde byla
obdobna a exkurze Zadnou novou inspiraci na modernizaci dilny nepfinesla. Bylo znat, Ze
ucitelé praktického vycviku jsou starSiho data narozeni atim je i uzptsoben jejich vztah ke
$kole a k zak@im. Obdobné tomu tak bylo i na SOS a SOU v Susici, kdy dilny praktického
vyucovani byly ptevzaty od pracujiciho diichodce, ktery v tomto oboru na diln€ pracoval jiz
23 let. Bohuzel i zde se modernizace elektrodilen zastavila na ur¢itém stupni vybavenosti
didaktickych prostfedkii a ucebnich pomticek, a dale se jiz nerozvijela. Melezinek (1994)
podobné jednani vysvétluje jako zavedeni ucebni rutiny, kterou ucitel postupem ¢asu

navzdory novym technologiim odmitd ménit.
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Nasledné se uskutecnila navstéva na stiedni pramyslové skole v Plzni, kde se vice
zaobiraji slaboproudymi zatizenimi. Vybava jejich dilen byla na moderné;si urovni, ktera za
pomoci uitelt stfedni generace s vEtsi praxi byla velice pfinosna pro jejich kvalitu vyuky. Na
prvni pohled bylo evidentni, ze ucitelé maji snahu vtomto oboru zakim piedat vice
informaci, neZ je nutné dle SVP dané skoly (SPS Plzen, 2013). Nejvétsi inspiraci zde byl
cviény panel, na kterém si zaci rozsifovali rozhled v elektrotechnice v oblasti programovani a
zapojovani jednotlivych modulii pro programovani, aniz by toto museli znat pro praktickou
¢ast u maturitnich zkousek. Tim si ucitelé v duchu selektovali své zaky na piln€ studujici a na
ty, co maji Skolu az na dalSich prickach svych priorit. Tento okruh védomosti nemusel mit
kazdy zak, avSak sami ucitelé praktického vycviku potvrdili, Ze mezi zaky vytvofili jakousi
soutézivost, coz mélo za dusledek, Ze se nenucenym piistupem zacali zaci sami dale S chuti
vzdélavat. Vytvofili tak rizné tymy, kde byli obsazeni dle nazort uciteld vzdy silny a slabsi
zak (podle znalosti a dovednosti). Vysledkem této metodiky vyucovani byla vzajemna
vypomoc mezi zaky avznikl tak systém skupinového samo-vzdélavani, podobné jako
popisuje Gritz (2010). Konkrétng na SOS v Plzni se praktiéti ugitelé snazi pro uéely praktické
vyuky stavét stale nové didaktické prostiedky a ucebni pomticky jiz vice nez sedm let, avsak

dle jejich tvrzeni stale maji co zlepSovat.

r wr

6.5 Hodnoceni Zakd a navrhy na zlepSeni

Pro dalsi inspiraci na zlepSeni dosavadniho materidlné-technického zézemi dilny,
kromé navstiveni jinych $kol v oboru, bylo u zaku tfetiho roéniku oboru MIEZ zpracovano
hodnoceni dilen a navrh na jejich zlepSeni pomoci fizenych rozhovord a brainstormingu.
Dotazovani bylo provedeno u 3. ro¢niku, nebot’ tito zaci jiz od druhého roéniku jezdi na
prakticky vycvik i do soukromych firem, a maji tedy i vlastni praktické znalosti v téchto
oborech. Navic védi, jaké nafadi, méfici pfistroje a komponenty Kk zapojovani
elektrotechnickych zatfizeni pouZzivaji dnes$ni firmy v praxi.

Navrhy na elektrodilnu

Nejprve byly s Zaky provedeny fizené rozhovory s pouzitim otazek (viz. Pfiloha 2),
jejichz odpovédi mély inspirovat vysledny navrh na zlepSeni. AvSak tento typ pedagogického
vyzkumu dle Gavory (1996) nebyl dostate¢né vérohodny z divodu negativniho postoje zakt k

zodpovédéni otazek.
Proto se pteslo k jiné formé dotazovani, tzv. brainstormingu (Kozel a kol., 2011). Do
brainstormingu se po vysvétleni, o¢ se jednd, zapojilo pouze jedenact zaku z Sestnacti. Zaci
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byli rozdéleni na dvé poloviny, Stim, ze s kazdou skupinou byl brainstorming proveden
zvlast. Cely proces byl fizen a zapisovan autorem této prace, ktery se ale do navrhi nijak
neimplikoval. Nékteré navrhy byly nesmysiné, a proto zde nejsou ani uvedeny. VyzkouSeni Si
autorovych nabytych teoretickych znalosti pedagogického vyzkumu Vv praxi na pedagogické
fakulté vyslo s pozitivnim vysledkem, protoze kazdy zak uvedl alespon tfi navrhy (Gavora,
2000). Nektefi navrhli i vice feSeni modernizace dilny, které¢ se ale mnohdy opakovaly.
Spole¢né navrhy byly ihned vyhodnocovany.
Vysledky brainstormingu oboru MIEZ (navrhy Zak):
e Vymeéna pracovnich stolll s tim, aby tam bylo vice zakomponovanych méticich
pristroju.
e Vymeéna pracovnich stoll, tak aby zde byla mozZnost i regulovatelného napajeni
nejen 24V, 230V a 380V, ale i od 0 do 12V stejnosmérného napéti.

e Vymeéna panelu, tvofeného pletivem, za celoploSny moduldrni propojovaci panel
s tim, ze jednotlivé moduly by se na tento panel zasunovaly a jednotlivé segmenty
by se propojovaly pouze propojovacimi hroty (bananky). Vysledek: ulehéeni

prace pro zaky, nemusi tvarovat jednotlivé vodice pro navrzené druhy zapojeni.

e Zatésnéni, zatepleni ucebny, aby v zim¢ nebylo v mistnosti chladno - vyména

oken na ucebné.

e Vice modulii pro ukdzky, vice vizudlnich ukézek pii zapojovani vétSich

komponentt, tzn. vyrobni haly apod.

e Vice praktického zapojovani ve slaboproudé elektrotechnice.

e V¢tSi materidlni zakladna pro vyuku.

e Vice obsahnout, zafadit do vyuky i poZarni techniku.

e Zatadit do vyuky zabezpecCovaci techniku, se kterou se setkali i v praxi.

e Umét rozesit a zapojit mimo silnoproudych vodici 1 datové kabely.

e Dataprojektor by mohl slouzit i pro promitani a nazornost jinych druht zapojeni,
nez pouze téch, jejichz znalost je nutnd ke zkoudce. Zaci by si tim vyrazné
rozs§ifili sviij obzor a byli by obezndmeni s tim, s ¢im se nejednou v praxi potkaji.

Navrhy na instalatérskou dilnu

Pro zhodnoceni instalatérské dilny byli tentokrat vybrani o rok starsi zaci ze 4. rocniku

oboru MIEZ. Z ptedchozi odezvy zaki, na fizené rozhovory s nimi, byl proveden pouze
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brainstorming, u kterého méli zhodnotit Groven instalatérské dilny, nebot’ i zde se zaci udi,
ato az polovinu doby jejich celkové praktické vyuky. VSichni zaci se aktivné zapojili
s nadSenim a byli opét rozdéleni do dvou skupin. VSe probihalo podobné jako u zhodnoceni

elektrodilny. Samoziejm¢ i zde obcas padaly nazory, které byly znaéné irelevantni.
Vysledky brainstormingu oboru MIEZ (navrhy zakii):

e Zakoupeni kotle na tuhd paliva pro ukazku a pro praktické piipojovani
v navrhnutych rozvodnych siti topeni.

e Zakoupeni néfadi pro lisovani za studena.

e Zakoupeni zafizeni pro ohfev vody ze slunecni energie s tim, aby se dala méfit
ucinnost.

e Zajisténi vice typu Cerpadel, které se pouzivaji pii instalacich rozvodi vody a
topeni.

e Obnoveni naradi pro odd¢lovani materialu plast — méd’ — ocel.

¢ Obnoveni naradi pro tepelné spojovani plasta.

e VEtsi prostor pro instalatérskou dilnu.
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7 Navrh na zlepSeni

Elektrodilna

Soucasné usporadani pracovnich stoli pro vyuku zaku na elektrodilné ma obcas
negativni vliv na vyuku. Stoly umisténé uprostied dilny, které nejsou od sebe navzajem
oddéleny, maji za nésledek, ze néktefi Zaci nemohou pfi praktické vyuce pracovat samostatné
a stavaji se problémy se zpracovanim a uschovou potifebného materidlu pro vétsi zakazky.
Vse by se dalo vyfesit spojenim dilny s mistnosti skladu, ktera sousedi s instalatérskou dilnou.
Zde by v budoucnu mohl byt umistén navrzeny a zakoupeny elektromaterial, ¢imz by se

zaroven eliminoval problém, kde uschovavat nové didaktické prostiedky.

V ptipad¢ stéhovani stoli by byla vhodna i rekonstrukce pracovnich desek a

elektroinstalace. Samotna kostra stolu by se zanechala i s cvi€nymi panely.

Zakoupenim dataprojektoru,
stolniho  pocitace, ¢i  notebooku,
propojovaci sdélovaci kabelaze .
(internetu) a bilé tabule, by se dle o
Vanécka (2008) z historické dilny stala \ g
dilna moderni, kterda by umoznovala : l'
nové a mnohdy efektivnéjsi metody
uéeni (napf. flexischooling) s vysokou Obrazek 8: XJ A246 LED a Laser projektor Casio.
podporou ICT technologii, které sami Zdroj: www.google.com
Zaci jiZ maji v osobnim vlastnictvi ze
spolecenskych davodd (smartphony, tablety, notebooky, ebooky, apod.) Ucitel by tak
nemusel vSechnu latku neustale ptfedkreslovat na tabuli.

Z praktickych divodd a z hlediska uéebnich cili $koly (SVP SOS Susice) neni
zapotiebi pofizovat vykonnéjsi interaktivni dataprojektor (interaktivni tabule se z praktického
hlediska pfemistovani véci a vyuky nehodi), (Klapilova, 2006). V pfipad¢ potieby se v
budoucnu miize zakoupit pouze samostatny modul pro elektronické pero. Avsak za deset let
jiz technologie pokro¢i opét natolik, ze mnohem efektivnéj§i bude inovace opét celé

didaktické techniky z diivodu neustalé klesajici pofizovaci ceny za zvysujici se vykonnost

multimedialniho prostiedi (VIicek, 1996).
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Pro kvalitn€jsi méteni VA charakteristik elektrického proudu a vyuky novych metod
méfeni je nutné pofidit novy modul pro méfeni charakteristik (pocitacovy nebo klasicky

osciloskop).

B et

Obrazek 9: Ru¢ni multimetr. Zdroj: www.google.com Obrazek 11: Osciloskop. Zdroj: www.google.com

Pro snadnéjsi porozuméni novym elektrotechnickym zapojenim
d Jje potieba zakoupit dva modularni panely pro propojovani se
stavebnici, na kterych by se zaci stfidali. Ostatni pletiva na stolech by
se zanechala pro neustalé procvi¢ovani mechanické zruénosti, odhadu a

presnosti pii zapojovani jednotlivych modult.

Obrazek 10: Stavebnice. Zdroj: www.google.com

Pro rychlé zapojovani a méfeni slaboproudé
elektrotechniky je potfeba zakoupit univerzalni stavebnici pro
riznd zapojeni a meéteni v slaboproudé elektrotechnice. S tim
souvisi i ndkup modull (patic) pro zapojeni jednotlivych

polovodicovych soucastek (tranzistory, diody, usmérnovace,

klopné obvody). Obrazek 12: Polovodice. Zdroj: www.google.com

PRI N \ l 2 ale
- =% e, i
REES, "

Pro rozsifeni znalosti 74kl je na misté
zakoupeni dalSich typl stykacl, se kterymi se zaci

\ mohou Vv praxi setkat.

Obrazek 13: Stykace. Zdroj: www.google.com
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Z dtvodu rozSifovani  elektrotechnickych
Jednoduché schéma zapojeni EZS

technologii uréenych pro bydleni je nutné

poridit zabezpecovaci techniku pro hlidani | | J )R
objekt a protipozarni techniku, se kterou se JJ (
)

L. . . &idlo magnet ——
z4ci v praxi mohou op¢t setkat. | | wiiniseine entonisténa

Ustredna EZS

1Q8Control M —~ pozami gidlo &
ﬁ == = = = =
———-7"__4_-‘\ =3 \ (7 — \ l
// \\ = kldvesnice’ L A8
Majak Hiasovy esserbus® Koppler “ GSM komunikétor
vystup
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_ — Obrazek 14: ZabezpeCovaci technika. Zdroj:
71N s S Www.google.com

== —

Obrazek  16:  Protipozarni  ochrana.  Zdroj:
www.google.com

Rozsifovanim multimedialnich technologii se rozsifuje i jejich
typologie datovych pienosovych soustav. Z téchto divodu je
zapotiebi nakup materialu na vlastni vyrobu zkusebniho panelu
pro ilustraci spravného rozeSiti a zapojeni jednotlivych
kroucenych dvoulinek UTP Kkabelu, telefonniho kabelu a

koaxialniho kabelu k riznym zasuvkam od poc¢itact a tstreden.

Obrazek 15: UTP kabel.
Zdroj: www.google.com

Nova schémata zapojeni vyzaduji 1 nové proudové

chranice se zakomponovanymi prepétovymi jistici. Obrazek 17: Proudovy chrénic.
Zdroj: www.google.com
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Instalatérska dilna

Instalatérskd dilna pro praktickou vyuku plisobi dost chaoticky a neupravené, coz je
patrné i z pofizenych fotografii dilny (viz. Obrazek 7). Vyhodu ale miZeme spatfit v tom, ze
jednotlivé soucasti jsou stale pln€ funkéni a odpovidaji dneSnim standardim, 1 kdyz uz slouzi
nékolika generacim zaki, a proto nepotiebuji nijak velkou inovaci. Rada kolegi se piiklani

k nazoru, Ze by stacilo jen vSe fadn¢ ocistit a renovovat novym natérem.

V piipad¢ dostatku finan¢nich prostiedku je
v zajmu Skoly sledovat nejmodernéjsi trendy
v technice. Zakoupeni zplynovaciho kotle na tuha
paliva s moznosti topeni drevem by byl v tomto
pfipad¢ idealni krok, nebot’ dle prizkumu
Razickové (2014) se v soucasné dobé tyto kotle
nejvice prodavaji v CR z diivodu vys§i uéinnosti

nez kotle bez zplynovani.

K dalsimu rozvoji je Obrazek 18: Zplynovaci kotel. Zdroj:

, 9 . . www.google.com
také potieba koupit nové

lisovaci klesté pro vyrobu spojeni trubek s tlakovymi krouzky.

Pro lepsi pochopeni problémt s fotovoltaikou, tepelnymi
Obrazek 19: Lisovaci klesté. vyméniky, jejich environmentalnimi dopady na Kkrajinu, i jejich
Zdroj: www.google.com . . .

moznou finanéni navratnosti, je Zzakoupeni hybridniho
fotovoltaického systému a tepelného cerpadla pro ohiev vody, ptipadné vyrobu elektrické

energie, zcela na miste.

Obrazek 20: Fotovoltaicky panel s vyménikem. Zdroj: www.google.com
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8 Vysledky a jejich hodnoceni

8.1 Finan¢ni analyza modernizace

Vsechny ndvrhy jsou realizovatelné. Zalezi samoziejm¢ uz jen na dostupnych
financich a na schvalovacim organu. Zde jsou pripraveny kratké finan¢ni analyzy, v jaké vysi
se naklady jednotlivych soucasti pfiblizné¢ pohybuji. Zapocitan je i piedpoklad, Zze vétSinu
prace ohledn¢ instalovani novych didaktickych prostiedki a jejich nasledné tdrzby by si Zaci
délali sami béhem praktické vyuky. Ve vysledku to znamend, Ze staci zainvestovat pouze na

zacatku a poté uz jen pozorovat asovy Usek navraceni investice, zvlasté pak u instalatérské

dilny.
Analyza pro elektrodilnu
fl‘;’lro Nazev 1;‘:2? Ce”a[éaé]l KIS Celkem [Ke]
1 Led a laser projektor 1 28 000 28 000
2 notebook 1 15 000 15 000
3 Tabule 1 5000 5000
4 Osciloskop 1 20 000 20 000
5 Pracovni zapojovaci panely 2 5 000 10 000
6 Stavebnice 1 2 000 2 000
7 Stykace 10 500 5000
8  ZabezpecCovaci a protipozarni zatizeni 1 30 000 30 000
9 Proudové chranice 10 1 000 10 000
10 Prace + material 10 000
Celkem 135 000

Tabulka 3: Finan¢ni pfedpoklad pro inovaci elektrodilny. Zdroj: www.heureka.cz
Tato hruba finan¢ni analyza bude slouzit i pro schvalovaci organ, ktery by v ptipadé

schvaleni mél pocitat minimalné s t€émito vydaji. Vyhoda je, ze se da velice dobie s potfebnou
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finanéni polozkou manipulovat (zleviiovani zbozi, eliminace). Z téchto diivodd je nutné, aby
se schvalovaci organ v ptipadé schvalovani ¢i omezovani inovace spojil s ucitelem odborného
nikoliv - a to v zavislosti na dennim indexu ceny vyrobku. Dostal (2011) uvadi zkuSenost, ze
pokud se na modernizaci uvolni jen ¢ast financi, a pfesto budou vyrobky nekompetentnimi
osobami bez konzultace s uciteli odborného vycviku zakoupeny, ve velké mife muze dojit k
tomu, ze nebudou odpovidat pozadavkum, pfipadné budou pochazet z nekvalitni vyroby. Toto
rozhodnuti mize mit neblahy vysledek s efektivnosti pouziti vyrobku, kdy v krajnich

ptipadech Skola utrati penize za zcela zbyte¢nou véc (Dostal, 2011).

Zda jsou tyto pozadavky na modernizaci ptehnané¢ nékladné, se neda ptesné urcit,
avSak Vv ramci konkurenceschopnosti se stoprocentné vyplati, protoze investice do novych
didaktickych pomiicek se vrati na celkovém systému (Dostal, 2011). Zaci ziskaji mnohem
vice védomosti, dale se bude moci vice rozsifovat jejich kreativita a improvizace a rozsifi si
sviyj informacni rozhled. Nakonec se vSechny tyto zmény projevi ve Skolni praxi pro firemni

zakazky, na soutézich a hlavné v jejich budoucim zaméstnani (Nakazawa a kol., 2014).

Analyza pro instalatérskou dilnu

Z:li) Néazev 1:1’12? Cena[lzfé KU (celkem [K&]

1 Lisovaci klesté 5 5000 25000

2 Zplynovaci kotel 1 25 000 25 000

3 Tepelné Cerpadlo 1 200 000 200 000

4 Fotovoltaicky systém 1 30 000 30 000

5 Kovové konstrukce 5 1 000 5000

10 Prace + material 10 000
Celkem 295 000

Tabulka 4: Finanéni pfedpoklad pro inovaci instalatérské dilny. Zdroj: www.heureka.cz

Navenek se mize zdat, ze navrh na modernizaci je zde Spatn€¢ postaven, protoze
tepelné cerpadlo, fotovoltaicky systém a zplynovaci kotel jsou jako didaktické prostiedky
naprosto zbyteéné. Avsak i tady se mnozi odbornici myli (Freidmann, a dalsi, 2013). Je

pravdou, Ze se jednd o vysoce finanéné nakladné didaktické prostfedky, srovname-li je
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napiiklad s klasickou Skolni tabuli. Pokud se ale tyto didaktické prostfedky zaroven pouziji do
dobfe nainstalovanych systému, mtze skola jejich vyhodnych vlastnosti zna¢né vyuzit ve svijj
prospéch. Nemovita ¢ast Skoly by se tak stala finanéné nezavisla na svém okoli a investice by
se zaCala pomalu vracet zpét. Nékteti mohou namitat, ze je nelogické uprostied mésta se
zavedenym plynovodem a stavajicim plynovym kotlem v budové dilen pridavat kotel na
dfevo a uhli, ale i ta nejmensi verze kotle se da hlavné pro didaktické ucely a nezavislost

objektu vyuzit.

Vlastnimi prostfedky by se nasledné mohly vybudovat cviéné panely pro rtizna
zapojeni vody a topeni zakoupenim desek z lisovaného dfeva o rozméru cca 2 x 2,5 m
a svafenim nosné konstrukce. Jelikoz se svafovani vyucuje na dalSim praktickém pracovisti
SOS a SOU Susice, finanéni naklady by vznikly pouze za desku - 1906 K¢& (Baushop, 2015) a
kovovou konstrukci - 240 K¢ (MetalCentrum, 2015).

Po prostudovani SVP v oboru instalatér bylo zjisténo, Ze Zaci jsou S principy
podlahového topeni seznamovani pouze teoreticky, protoze v instalatérské dilné neni na toto
téma zadnd didakticka pomucka. Pfitom podlahové topeni se skladd jen z n€kolika malo
prvki. Zakladem je systémova deska, hadice pro podlahové topeni a rozdélova¢ podlahového
topeni. Problémem vznika u zékladovych desek a hadic, které jsou prodavany jen ve velkych
rozmérech. Nejschiidnéjsim feSenim by bylo oslovit firmu zabyvajici se touto vyrobou a
napiiklad v rdmci jeji propagace Cast téchto komponentl ziskat. Rozdélovace podlahového
topeni se prodavaji samostatné od 979 K¢ (Heureka, 2015). V ramci propagace firmy se uz

takto v minulosti ziskalo n¢kolik didaktickych prostiedka pro elektro obory.
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9 Zavér

Bakalaiskd prace naznacuje, ze problematika zhodnoceni materialné-technického
zazemi Skol s navrhem na jeho zlepSeni se vice ¢i méné tyka kazdého pedagoga. Jeho uloha je
znacn¢ nesnadna — pfimou komunikaci se samotnymi studenty a vedenim Skoly, slouzi denné
jako spojovaci Clen, kdy pro zkvalitnéni samotné vyuky a usnadnéni prace musi vzit v tvahu
nasledné vybrat ten spravny navrh na zlepSeni a ziskat pro néj povoleni a finan¢ni podporu.
Tracy a kol. (2014) v tomto ptipad¢ doporucuji pied podanim navrhu peclive zjistit vSechny
informace ohledné¢ finan¢nich ndklada, fondi a rezerv Skoly. Je mozné se tak vyhnout
komplikacim spojenym s nedostatecnou informovanosti. Dostate¢na ptipravenost, at’ uz co se
ty¢e podkladu ¢i ptipravy vhodné argumentace, je cestou k uspéchu.

-----

tykajicich se zhodnoceni a nasledného zlepSeni materidlné-technického zdzemi dilen se takto
aplikované¢ metody mohou jevit jako nevérohodné. Nedostatky je mozné odhalit zejména pii
komunikaci se zaky, kdy bylo do zhodnoceni dilen zapojeno méné respondentd, nezli je podle
Gavory (2000) pozadovéano. AvSak i tento maly pocet zaka stacil na potvrzeni jiz diive

znamych stanovisek, ktera se nyni zacinaji zohlednovat.

Pouzity postup feSeni modernizace dilen v oborech elektro a instalatér, ktery byl
konzultovan 1 s uciteli odborného vycviku na jinych Skolach, neni nijak fixni, ale pouze se
opira o jiz zabéhnuté metody. Kazdy pedagog mize v budoucnu klast diiraz na jiné potieby
zakl pii vyuce a zvolit si jiny postup feSeni 1 metody. Je tedy na kazdém z nds, jakym
zpiisobem informace ziskame a dokdZeme analyzovat, a jak na jejich zdkladé¢ dokézeme
udélat rozhodnuti, které v budoucnu pfinese nejveétsi uzitek. S navrzenymi modernizacemi
dilen bych se po ptedstoupeni pred vedeni Skoly pokusil motivovat i schvalovaci organ,
zvlasté v oblasti obnovitelnych zdroji energie, které predstavuji nejvetsi finanéni zatéz na

planovanou inovaci.
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11 P¥ilohy

Ptiloha 1: Dalsi fotografie z dilen

Ptiloha 2: Text otdzek na téma ,,Zhodnot a inovuj si svoji dilnu*
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Priloha 1: DalSi fotografie z dilen

Fotografie 1: Elektrodilna. Zdroj: vlastni zpracovani

I——

Fotografie 2: Byvalé u¢ebni pomiicky. Zdroj: vlastni zpracovani
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Fotografie 4: Autorem vytvotené nové ucebni pomuicky. Zdroj: vlastni zpracovani
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Fotografie 5: Pracovni stdl s pletivem. Zdroj: vlastni zpracovani

"

R

Fotografie 6: Stavajici didaktické pomucky v instalatérské dilné. Zdroj: vlastni zpracovani
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Priloha 2: Text otazek na téma ,,Zhodnot’ a inovuj si svoji dilnu*

Souhrnny text otazek pro zaky na zhodnoceni vybavenosti a funkénosti dilny, a jeji

inovaci.

Zhodnot’ a inovuj si svoji dilnu

1. Vyhovuje dilna odborného vycviku svoji velikosti? (Navrh na zlepseni)
2. Vyhovuje dilna odborného vycviku materidlnim vybavenim? (Navrh na zlepSeni)
3. Vyhovuje dilna odborného vycviku vybavenim ru¢niho nafadi? (Navrh na zlepseni)

4. Vyhovuje dilna odborného vycviku vybavenim didaktickych pomicek? (Navrh na

zlepSeni), (Dataprojektor, po¢ita¢, interaktivni tabule apod.)

5. Vyhovuje dilna vybavenim odbornou literaturou? (Navrh na zlepSeni)
(odborné casopisy, ucebni texty, technické listy vyrobcti, odbornd schémata,

prospekty)

Text otazek ,,Zhodnot a inovuj si svoji dilnu* Zdroj: vlastni zpracovani.
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