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Uvod

V praktické ¢asti vyuky botaniky bychom dle mého piesvédceni méli vyuzivat
nazorné ukazky a exkurze do ptirody, parkl ¢i botanickych zahrad. Pro tento tcel se jevi jako
velmi vhodné druhové pestré botanické zahrady, arboreta nebo tieba méstské parky. Zaci jsou
schopni si 1épe zapamatovat zakladni charakteristické znaky a tato forma vyuky pfedstavuje
zpestieni klasické vyucovaci hodiny.

Jé& jsem si zvolila Botanickou zahradu a Rozarium v Olomouci, ve které je druhova
rozmanitost velmi Siroka a vybizi to k vyuziti ve vyuce. Zdejsi druhova pestrost je ale natolik
rozsahla, Ze ptesahuje ramec zpracovani bakalatskych praci, a proto jsem zaméfila svou
pozornost na vymezenou skupinu druhd, dieviny evropského ptivodu. Rostou zde dieviny
hojné rozsitené, didakticky zajimavé, ale i druhy velmi vzacné, které se u nas ve volné piirodé
nebo ve vefejné zeleni nenachazeji. Prace je soucasti Sirsiho zaméru, podobné jsou
zpracovany pruzkumy dfevin Ameriky a Asie a jejich ptipadné vyuziti ve vyuce.

Prace zahrnuje doprovodné materialy doplnéné o fotografie, mapu a legendu za

ucelem zjednoduseni organizace exkurze ¢i vychazky do prostor zahrady.



Cile prace

priblizit historii zakladani parku, Botanické zahrady a Rozéria v Olomouci

struéné sumarizovat a charakterizovat biotopy Evropy

obeznamit se zakladnymi informace a zajimavostmi o kefich, jehli¢natych a listnatych
stromech plivodem z Evropy, které¢ rostou v Botanické zahradé a Rozariu Olomouc
vyfotografovat zajimava mista Botanické zahrady a Rozéria Olomouc

ujasnit si didaktické zasady pii vyuce biologie

definovat pojem vyucovaci forma

vymezit tlohu exkurze ve vyuce botaniky

shrnout jednotlivé tlohy pfi zaklddani herbare a urovani rostlin

vypracovat mapu Botanické zahrady a Rozéaria Olomouc

navrhnout vhodnou trasu vyukové exkurze

vytvoftit vhodny podpiirny material pro exkurzi a vyuku botaniky



1. Literarni piehled
1.1. Parky v Olomouci

1.1.1. ZaloZeni verejnych sadii a zahrad mésta Olomouce

Historické centrum Olomouce je od byvalych predmésti oddéleno parky (zde
nazyvané sady), které obklopuji jako vénec vefejné zelen¢ jadro tohoto historického mésta.
Soucasna podoba vetejnych parki vznikala postupné. Zaklad velkym zelenym plocham daly
malé zahradky, které si potfizovali méstané. Lid¢, kteti zili v zastavénych ulicich, se Casto ve
volnych chvilich uchylovali za hradby mésta, kde si zacali budovat své soukromé zahrady.

V centru mésta diive nebyla kanalizace, a ne vSechny ¢asti byly vydlazdény. Diky témto
faktim lidé v srdci Olomouce casto citili zdpach a své volné dny chtéli trdvit na venkové ¢i na
zahradg, aby se mohli nadychat ¢erstvého vzduchu (KSir 1973; Anonym 2016).

V Olomouci panovaly ptiznivé poméry, které se zmenily po roce 1742, kdy cisafovna
Marie Terezie rozhodla ptebudovat mésto na opevnénou méstkou pevnost (jako disledek
prusko-rakouského valceni). Vybudovanim komplexu hradeb, bastionii a vodnich ptikopi tak
zanikly zalozené zelené plochy méstanti, stavba pevnosti byla dokoncena v roce 1757.
Zejména po ukonceni prusko-rakouské valky (1866) ztracela pevnost na strategickém
vyznamu a v roce 1886 byla zruSena. To umoznilo dalsi rozvoj mésta, v¢etné rozvoje verejné
zelen¢ (KSir 1973; Anonym 2016).

Jiz v roce 1820 se podafilo na vojenské sprave prosadit navrh o vysazeni stromt a
ketti v okoli dnesni Havli¢kovy ulice. Vznikl tak prvni parkovy prostor zvany Rudolfova alej
zalozeny olomouckym arcibiskupem Rudolfem Janem Habsburskym. Dominovaly zde topoly
(Populus) a lipy (Tilia). Déle vzniklo naptiklad Janské stromortadi, které polozilo zaklad
dnesnim Cechovym sadiim (Ksir 1973; Kuca 2000; Anonym 2016).

Tento rozvoj méstské zelené narusila prusko-rakouskd vélka (1866), kdy do
severovychodnich Cech vniklo pruské vojsko. Vyznam Olomouce jako vojenské méstské
pevnosti opét vzrostl. Odstraniovaly se vSechny piekdzky, které by vojaktim branily ve
vyhledu, v€etné dievin a ke, takze park prosel téZkou devastaci. Nepokoje netrvaly dlouhou
dobu a mocnosti nakonec uzaviely mir, nastala velkd obnova parku i zahrad. Mésto vysazelo
710 metra dlouhou alej jirovcl (Aesculus) a lip (Tilia) podle navrhu architekta Maxe
Machanka. Tato alej, koncipovéana jako promendda s kvétinovymi zahony, polozila zéklady

pro dnesni Smetanovy sady. Postupem ¢asu vznikly na zasypanych ptikopech Cechovy &i



Bezrucovy sady a mnoho dalSich mist se zeleni, které slouzily méstantim k odpocinku,
prochazkam ¢i zahradniceni (KSir 1973; Anonym 2016).

O sady nebylo delsi dobu néjak zvlast’ pe¢ovano, problém nastal az v roce 2015.
Zaznamenalo se vyrazné zhorSeni stavu predevsim pivodné vysazenych jirovcu v aleji, diky
vySetieni vzorku v rostlinolékatskych laboratofich se potvrdila bakterialni infekce
(Pseudomonas syringae pv. aesculi — PSA). Infekce se v téchto letech rozsitovala v celé
zapadni Evropé€ a ptsobila zna¢né Skody na porostech jirovci. Choroba zasahla fatalné zdravi
stromt a v roce 2016 se alej opct vykacela. Odbornici se rozhodli pro vysadbu lipy velkolisté
(Tilia platyphyllos) v fidSim zapoji, aby se alej v budoucnu mohla obnovovat postupné (Ksir

1973; Anonym 2016).

1.1.2. Historie Bezrucovych sadu

Bezrucovy sady jsou nejdelsi a nejmladsi sady v Olomouci, tdhnou se po
jihovychodnim obvodé& mésta a lezi mezi sttedoveékymi hradbami, na kterych se rozklada
nejstarSi cast mésta, a pravym biehem Mlynského potoka. Pocatek téchto sadii nalezneme az
na konci 19. stoleti. Zfizeni parku provéazelo mnoho komplikaci, jako napiiklad nevhodny
terén, ktery se musel upravit, aby sady na tomto izemi mohly vzniknout. Dalsi zavazny
problém piedstavovala kanalizace, kterd ve mésté nebyla vybudovana. Nachéazely se zde
pouze dil¢i kanaly, které vyustovaly na misto, kde se mély sady rozkladat (Ksir 1973;
Anonym 2016).

Problémy vSak v letech 1834 az 1835 naSly feSeni a mohla zde vzniknout promenada
lemovana dfevinami. Tyto sady maji velmi zvlastni atmosféru, predevs§im diky hradbam
zajimavych tvart. Sady vystfidaly mnoho nézvii jako Schillerovy sady nebo sady dr.
Miroslava TyrSe. V roce 1947 se nazvaly sady Bezru¢ovymi a toto pojmenovani jim zlstalo
dodnes (Ksir 1973; Anonym 2016).

K t€émto sadiim také neodmysliteln¢ patii Korunni pevntistka vybudovéna po r. 1754.
Rozklada se na uzemi zaniklé obce Zavodi a od jadra Olomouce ji oddéluje Mlynsky potok.
Jako prvni byla vystavéna tzv. korunni hradba v poloviné 18. stoleti. Uvnitf stavby se
postupné v tomto stoleti zalozila vojenska pracharna a straznice. Pevnistka méla béhem 19.
stoleti projit velkou rekonstrukci a slouzit jako kasarna az pro tfi tisice vojakt. Tento plan se
postupné odsouval, a to hlavné diky finan¢ni naroc¢nosti. V poloviné 19. stoleti se od tohoto
planu definitivné ustoupilo. Dnes tento objekt spravuje Univerzita Palackého v Olomouci a

zname ji pod ndzvem Pevnost poznani (Anonym 2013).
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1.1.3. Botanicka zahrada Vystavisté Flora Olomouc

Zaklady botanické zahrady ve Smetanovych sadech v podobné, jak ji dnes zname,
byly polozeny v roce 1898 na podnét profesora obchodni akademie Leopolda Franka. Prostor
m¢l slouzit pfedevsim Skolskym a védeckym ucelim. Roku 1901 zapocal oficialn€ provoz a
hned pét let po otevieni se zfidil prvni sklenik a meteorologicka stanice. Roku 1935 se
vystavil palmovy sklenik, pozdéji také ptibyl sklenik kaktusovy a tropicky. Od roku 1958 se
Olomouc stala mistem konani velkolepych kvétinovych vystav zvanych Flora Olomouc.

V druh¢ poloviné 20. stoleti se k vystavisti pfipojily hradby jiz diive zminéné Korunni
pevnistky a jejich okoli (Ku¢a 2000; Anonym 2016).

Soucasny aredl botanické zahrady Vystavisté Flora Olomouc se déli na dvé ¢asti, obé
se nachdzeji v centru mésta a vzdalenost mezi nimi odhadujeme na necely kilometr vzduSnou
¢arou. Jedna z nich lezi pravé v BezruCovych sadech, které jsou ohrani¢eny ramenem feky
Moravy a Korunni pevniistkou. Druhou ¢ast pfedstavuji sbirkové skleniky nachdzejici se
pfimo v aredlu vystavisté v centru Smetanovych sadi. Unikétni objekty fadime k nejstar$im v
nasi republice, palmovy sklenik je zapsan mezi kulturni pamatky Ceské republiky. Cely
venkovni areal se rozklada na 7,5 hektarech a skleniky na 4115 metrech ¢tvere¢nych (Chytra

a kol.2010).

1.1.4. Botanicka zahrada a Rozarium v Bezrucovych sadech

Pocatky botanické zahrady a Rozéaria mizeme nalézt jiz v roce 1935, kdy se v téchto
prostorach zalozil Jubilejni park. Tato novinka neméla dlouhého trvani, jelikoz v roce 1945
byla kompletné zdevastovana. AZ v roce 1965 se zahrada dockala uprav a obnovy
u piilezitosti VI. celostatni vystavy okrasného zahradnictvi. Zajem o zahradnictvi, kvétinové
vystavy a botaniku rapidné rostl a navstévnost prudce stoupala. Za rok 1967 piislo krasu
zahradni expozice obdivovat ptes 800 000 lidi s dennim rekordem 67 000 navstévnika, coz
v této dobé bylo neuvétitelné. Investofi se chtéli chopit Sance a zacali planovat velké projekty
a investice, které mély vést k uspotadani celosvétové kvétinové vystavy v Olomouci v roce
1981. Zajem v pribchu ¢asu opadl a ndklady na konani vystavy se zvySovaly, tudiz se od
pivodniho zdméru upustilo (Chytra a kol. 2010; Anonym 2016).

Ovsem v roce 1972 se jako soucést vystavisté¢ vybudovalo Rozarium z iniciativy Rosa
Klubu Ceského zahradkaiského svazu. Postupem &asu se vytvofila netradiéni zahrada plna
razi ve velmi zajimavém prostiedi geometrickych betonovych poli. Pied n€kolika lety zacala

obnova tohoto komplexu, jejiz prvni etapa byla ukonc¢ena v roce 2016. Obnovu ovlivnila

11



realizace architekta Zavadila ze 70. let 20. stoleti, diky které tato zahrada pfipomind plujici
kusy ledovce, na kterych vykvétaji riize (Chytra a kol. 2010; Anonym 2016).

K dnesni podobé¢ se Rozarium dotvoftilo podle velkoplosnych plant zahradniho
architekta Zdeiika Sendlera. Prostor se fadi mezi vyznamné pamatky moderni zahradni
architektury v celé stfedni Evropé€. Svym navstévnikiim nabizi druhé nejvétsi tuzemské
rozéarium s padesatiletou tradici a vice nez tfi tisice keft rizi. Nalezneme zde kultivary
domaci i zahranicni. Jelikoz zahrada vznikla v dobé byvalého vychodniho bloku, tak zde
rostly predevsim kultivary sovétskych a vychodonémeckych Slechtitelli, dnes je snaha o

navrat k tradi¢nim kultivarim (Chytra a kol. 2010; Anonym 2016).

Obrazek 1: Rozdrium, foto: Kucharova Zuzana

1.1.5. Casti botanické zahrady

Pod spravu zahrady patii také Bezrucovy sady o vyméie 7 hektard. Na celé jejich
plose dominuji predevsim dieviny. Jako vzacné€jsi druhy listnatych stromti miizeme zminit
ambron zapadni (Liquidambar styraciflua), zelkova habrolista (Zelkova carpinifolia) ¢i
cicimek obecny (Ziziphus jujuba). Najdeme zde zajisté 1 ojedinélé jehlicnaté exemplare, jako
napiiklad kryptomerii japonskou (Crypromeria japonica) ¢i metasekvoj ¢inskou
(Metasequoia glyptostroboides) (Chytré a kol. 2010).

Dalsi ¢ast zahrady predstavuje expozice okrasnych travin, kterd se nachazi pod patou

Korunni pevniistky. Na ¢erveném antukovém podkladu zde navstévnici najdou 33 druht
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okrasnych travin véetné péchavy (Sesleria), bezkolence (Molinia) a chrastice (Phalaris)

(Chytra a kol. 2010).

{idid

Obrazek 2: Expozice okrasnych travin, foto: Kucharova Zuzana

Nov¢éji postavena ¢ast zahrady se nazyva Alpinum a rozklada na horni ¢ésti valu
opevnéni. Cely val je prohlasen za kulturni pamatku. Rostliny, predevsim nizké kete, se zde
predstavuji v souvislych porostech na vzajemné se prolinajicich plochdch. Mizeme zde vidét
riuzné druhy brslent (Euonymus), jalovce (Juniperus), skalniky (Cotoneaster), tavolniky
(Spiraea) ¢i nizké netradi¢ni formy jehli¢nanti, napt. jedlovece (Tsuga canadensis). Na jare se
Alpinum probouzi kvéty safranu (Crocus), kosatct (Iris), lomikdmeni (Saxifraga) a
koniklect (Pulsatilla), ty jsou pozd€ji vystiidany prvosenkami (Primula) a rozrazily

(Veronica) (Chytra a kol. 2010).

Obrazek 3: Alpinum, foto: Kucharova Zuzana
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Béhem jara az pozdniho podzimu zkréasluje zahradu viesovisté (v zadni ¢asti zahrady),
které se diky mnoha druhtim barvi do velké skaly odstini. Toto prostranstvi ohranicuji
vzrostlé stromy a miizeme zde obdivovat viesy (Erica) ¢i viesovee (Calluna), doplnéné
dal$imi malymi kefiky pierisy (Pieris) (Chytréa a kol. 2010).

Jezirko ukazuje netradi¢né zpracovanou vodni plochu obloZenou kamennymi zidkami
z tmavé biidlice se sbirkou skalnicek. Projevuje se zde rukopis profesora Ivana Otruby, ktery
se podili na rekonstrukcei jednotlivych usekt celé zahrady. V jezirku se nachazeji bézné i
vzéacné druhy rostlin, pfedev§im ustupujici mokiadni a vodni rostliny, naptiklad Sipatka vodni
(Sagittaria sagittifolia) ¢i tokozelka nadmuté (Eichhornia crassipes), znamé jako vodni
hyacint (Chytré a kol. 2010).

V zafi 2011 ptibyla k expozici Zahrada smyslt ur¢end pro nevidomé a slabozraké
navstévniky. Expozice ma poskytnout zajimavé hmatové a ¢ichové zazitky postizenym lidem,
aby si ze zahrady také mohli odnést nevSedni zkusenost. Této ¢asti dominuje zahon osmi
desitek druhii bylin. Pro ulehceni zde byl vystavén bezbariérovy piistup pro vozickate a
rostliny jsou znaceny Braillovym pismem. I na této vystavbé se podilel architekt Ivan Otruba.
Zazitek nevidomych muze také zpestfit vzorkovnik kmenti u détského hiisté, gruzinska
dievéna plastika ¢i gruzinsky dfevény xylofon (Anonym 2016).

Dale vedeni zahrady vytvoftilo zajimavé programy pro déti. Mtizou si do zahrady pfijit
zahrat nau¢nou hru ,,Za tajemstvim rostlin“ nebo ,,Za zivocichy Botanické zahrady* a
obohatit své poznatky z oboru botaniky a zoologie. Hry jsou uréeny pro déti, které uz umi ¢ist

a po dokonceni na n¢ ¢ekd mald odména (Chytra a kol. 2010; Anonym 2016).
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1.2. Priroda Evropy

Evropa se svou rozlohou 10 500 000 km? se rozklada na tizemi, které ma velkou
rozmanitost biotopti. Zasahuje od chladného podnebi Severniho mysu az do teplého klimatu
Stiedomoti a zaroven od Islandu po Ural. I kdyZ zde nenajdeme tropické lesy nebo pouste, tak
se v Evrop€ nachazi zajimava fauna i flora s mnoha vzacnymi druhy (Chinery 2002).

Ovsem pokud se zamétime na dfeviny, tak Evropa nepatii mezi kontinenty, jez by
byly na ptivodni (tzv. autochtonni) druhy stromt a ketti bohaté. Dopad klimatickych vykyva,
které vyvrcholily ve ¢tvrtohorach, byl na ptirodu v Evropé vyraznéjsi nez v Americe nebo
Asii. Stiidaly se doby ledové (glacidly) a doby meziledové (interglacialy). Ledovec v glacialu
pokryval znacnou ¢ast Evropy. Zna¢na ¢ast druhové rozmanitosti rostlin neodolala
postupujicimu ledovci a vyhynula, ptibuzné druhy ptezily pouze v Americe nebo Asii.
Césteéné piiznivé podminky panovaly ve stfedozemnich oblastech, které oviem byly pro
nckteré skupiny rostlin nedostatecné. V cesté jim staly pohofi protinajici Evropu od vychodu
na zapad. Vznikly nové ptidni typy, zaroven doslo ke zméné aredlu druhti. Mnoho druhii
drevin, které zde dnes rostou, se do Evropy dostaly az po objeveni Ameriky, tyto druhy

nazyvame dovezen¢ (tzv. introdukované) (Hieke 2008; Samec 2014; Vétvicka 2016).

1.2.1. Tundra

Oblast severniho cipu Skandindvie a Islandu je pokryta severskou tundrou, ktera se
také Casto oznacuje jako studend poust’, diky tomu, Ze z hlediska srazek se tundra miize
rovnat s typickou pousti. Zimni teploty zde Casto klesaji az pod -40 °C a snih pokryva povrch
zemé az tii ¢tvrté roku. V 1ét& asi pii 10 °C roztava vrchni ¢ast permafrostu, coZ je oznaceni
pro celoroéné zmrzlou pidu, a stdva se z n¢j mechem porostla bazina s malymi jezirky. Rust
rostlin se v tundfe soustfed’uje do kratkého jara a 1éta. Rostliny v tundfe tvofi celistvé
polstare, které se tisknou k zemi, jako naptiklad liSejniky (Lichen) a mechorosty (Bryophyta).
Zaroven zde také rostou zakrslé kete vysoké asi 30 cm, piredevsim rodu vrba (Salix)a
viesovec (Erica). Vysku jejich vzristu urcuje vyska snéhové pokryvky. Vse, co vy¢niva nad

ni, ni¢i mraz a vitr (Chinery 2002; Gilpin 2007).

1.2.2. Tajga

Tundra postupné na severu Evropy pfechazi v biotop zvany tajga, coz je synonymum

pro jehlicnaty seversky les. Listnaté stromy se v tomto druhu lesa vyskytuji v malé mife,
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jelikoz Spatné snasi nizké teploty, které zde panuji. Ve vlhéich oblastech tajgy prevldda smrk
obecny (Picea abies) a v sussich borovice lesni (Pinus sylvestris). Pfirozena tajga v mnoha
mistech oplyvéa hustymi porosty, ale také se zde vyskytuje mnoho svétlin s bazinami

a mocaly, zvlasté v mistech velkého zamokieni. Na okrajich téchto lest rostou i stromy
listnaté, naptiklad olSe (4lnus), vrby (Salix), jetab (Sorbus) a btiza (Betula). Ketové patro,
které se zde vyviji velmi slabg, tvoii druhy z celedé viesovcovitych (Ericaceae) (Chinery

2002; Jelinek 2014).

1.2.3. Listnaté opadavé lesy

Vétsinu stiedni Evropy pokryvaji listnaté opadavé lesy, které zde tvoii piirodni
vegetaci. Ve stromovém patie prevladaji vétSinou dva druhy. To, jaké dva konkrétni druhy to
budou, zavisi na vlastnostech ptidy (propustnost, obsah zivin, obsah vody atd.). Na leh¢ich
pudach a v horach se dafi buku (Fagus), zatimco na t¢zSich nizinnych zeminéch rostou spise
duby (Quercus). Déle v téchto lesich miizeme pozorovat lipu (7ilia), javory (Acer), jasan
(Fraxinus) a zejména habr (Carpinus). Dilezitou roli hraji také porosty btizy (Betula), kterou
fadime mezi pionyrské dieviny. V mirném pasu piipravi ptdu pro jiné dieviny a potom
porosty samy piirozen¢ vymizi. OvSem v severnéjSich ¢astech opadavych lesi, kde ostatnim
druhim brani v ristu klima, vytvoii odolna btiza vytrvalé porosty. Pod stromovym patrem
nalezneme patro kefové, ve kterém se vykytuji druhy jako liska (Corylus), hloh (Crataegus),
zimolezy (Lonicera) nebo tis (Taxus). Nasleduje patro bylinné, které tvoii kaprad'orosty
(Pteridophyty) a lesni byliny, jako sasanka (Anemone) ¢i prvosenka (Primula). Dnes se mezi
opadavymi lesy nachazeji také lesy smisené, jehli¢naté ¢i hospodaiské (Chinery 2002; Spohn

& Spohn 2013).

1.2.4. Horské oblasti

Mezi vyznamné horské oblasti Evropy fadime Alpy, Pyreneje, Karpaty ¢i Dinarské
hory. Jejich nejvyssi vrcholy pokryva trvale snih. S nadmotskou vyskou fidne vzduch, a to
zapfic¢ifiuje ochlazeni o 0,5 °C na kazdych 100 metrech nadmofiské vysky, asto se vyskytuje
snézeni 1 desté. Podminkami se horsk4 pasma podobaji tundfe, v niz§ich polohach tajze (a to
véetné druhového slozeni). Rostou zde zakrslé formy drevin, rostliny vytvareji ptizemni
polstare, a to vSechno ze stejnych ditvodi jako v tundfe. Nachazeji se zde sut'ova pole, ktera
pokryvaji porosty pénisnikil (Rhododendron). Kvéty horskych rostlin maji velmi syté barvy,

aby pohlcovaly Skodlivé ultrafialové zatfeni, rostliny jsou potazeny voskovym povlakem nebo
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chloupky. Pro Evropské hory je typicky reliktismus a endemismus, tj. poziistatky doby ledové
svym aredlem omezené na malé ostriivky v horskych oblastech. Velka mira reliktismu je
znama napft. u nekterych vrb (Salix; napt. Salix apennina, S. bicolor, S. ceretana apod.), nebo
u apomiktickych dfevin, zejména jetabt (Sorbus; napt. nas krkonossky endemit Sorbus

sudetica) (Chinery 2002; De Becker 2008).

1.2.5. Stfredomori

V jizni Evropé¢ se rozprostira sttedomotska oblast, kterd se vyznacuje horkymi a
dlouhymi léty. Zima zde netrva dlouho, byva mirnd a vlhka. Typicky porost pro tuto oblast
predstavuji macchie a garrigue. Na kyselém podlozi tvofi macchie husté, zelené koberce
z vzdyzelenych keit planiky (Arbutus) ¢i hlodase (Ulex), které mohou dosahovat az do vysky
dvou metrii. Garrigue vyriistd na vapencich s tenkou vrstvou pidy, dominuji rozmaryn
(Rosmarinus), tymian (Thymus) a levandule (Lavandula), jejich vzrist se pohybuje okolo 50
centimetrl. Ze znamych druht statnéjSich dievin se zde uplatituji nékteré druhy dubii
(Quercus), javort (Acer), ze stalezelenych druhti napt. zastupci celedi vaviinovitych

(Lauraceae) a olivovnikovitych (Oleaceae) (Chinery 2002; Bocanova 2017).
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1.3 Dreviny ptivodem z Evropy

V nadchazejicich odstavcich budou zminény informace o dfevinach ptivodem

z Evropy, které jsem nalezla v Botanické zahrad¢ a Rozariu Olomouc. Nésleduji tabulky a

struéné charakteristiky jednotlivych taxont.

1.3.1. Jehli¢naté stromy ptivodem z Evropy

Tabulka 1: Prehled jehlicnatych stromii puivodem z Evropy

Jehli¢naté stromy
nazev-Cesky zatazeni-Cesky nazev-latinsky zatazeni-latinsky | pojmenoval
borovice ¢erna borovicovité Pinus nigra Pinaceae J. F. Arnold
borovice klec¢ borovicovité Pinus mugo Pinaceae A.Turra
borovice limba | borovicovité Pinus cembra Pinaceae C. Linnaeus
cedr D, I . .
. , borovicovité Cedrus libanii Pinaceae A Richard
libanonsky
cyprisek cvpiidovite xHesperotropsis Cupressacede A.B.Jackson,
Leylandiv yp leylandii P Dallim
jedle bélokora borovicovité Abies alba Pinaceae P. Miller
jedle fecka borovicovité | Abies cephalonica Pinaceae J. C. Loudon
smrk omorika borovicovité Picea omorika Pinaceae J. Panci¢
smrk ztepily borovicovité Picea abies Pinaceae H. Karst
tis Cerveny tisovité Taxus baccata Taxaceae C. Linnaeus

Borovice ¢erna

Jehli¢naty druh se vyskytuje se v jizni a stfedni Evropé od Rakouska smérem do Malé
Asie, v nasi republice ovSem nepatii mezi pivodni dfeviny. Borovice ¢erna dobfe snasi zimu,
mréz, sucho i znecisténi ovzdusi. Pidy s vys$§im obsahem vapniku pfedstavuji idealni
stanovisté pro tento druh. V horach Evropy vytvaii husté porosty. Casto se vysazuje v lesnich

porostech i parcich, bud’ jako solitér nebo celé skupiny.
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Kofenovy systém zasahuje do vétsich hloubek a zajist'uje stromu znacnou odolnost
vici vétru. Maximalni vyska tohoto stromu se pohybuje okolo 40 metrt, klasické rozmezi je
15 az 25 metra. Habitus je v mladi typicky kuZelovity, starnutim se tvar méni na deStnikovity.
Ryhovita borka $edne a postupné ¢erna. Casto dochazi k rozdéleni kmene na vétsi pocet
stonktl. Jehlice mé tuhé, tmavozelené, pichlavé a uspotfadané ve svazcich po dvou. Produkuje
pryskyficné pupeny a Sisky vejcovitého tvaru svétlehnédé barvy, které se rozeviraji az ve

tietim roce (Hieke 2008; Koblizek 2008; Coombes 2012).

Obrazek 4: Pinus nigra, foto: Kucharova Zuzana

Borovice kle¢

Borovice kle¢ se vyskytuje na skalnatych podlozich viech hor Evropy. V Ceské
republice roste vyhradné v horskych oblastech, ptivodni je v Krkonosich, Jizerskych horach a
na Sumavé, vysazena byla v Hrubém Jeseniku a v Moravskoslezskych Beskydech. Vykazuje
velkou odolnost vii¢i znecisténému ovzdusi a mrazu. Dokdze prospivat i na piemokienych,
mirné suchych a kyselych pidach. Dokaze zabranit sesuvu a splavovani ptdy.

Predstavuje ket malého vzristu s poléhavymi, na konci vystoupavymi kminky, kterou

Casto nazyvame ,,stromova klec*. Tmavé, srpovité ohnuté jehlice rostou ve svazcich po dvou,
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jsou obvykle spiralovit& sto¢ené. Pupeny jsou silné pryskyfi¢naté. Sisky maji vejcovity tvar,
ploché asymetrické Stitky a semena s 2 az 3x del$im kiidlem, nez je samo semeno (Hieke

2008; Koblizek 2008; Coombes 2012).

Borovice limba

Borovice limba je typicka pro subalpinské polohy. V Evropé se vyskytuje v Alpach a
Karpatech. Snasi dobie mraz a velké kolisani teplot. Potfebuje chladné, volné a slunné
prostiedi s pfiméfenou vlhkosti. Obcas trpi mSicemi a okusem zveéfi.

Kofenovy systém se vyviji do hloubky, a hlavné do stran. Jeji vzrist nedosahuje
takové vysky jako borovice ¢erna, pohybuje se pouze mezi 8 a 20 metry. Sedo-hnéda borka
v pribéhu riistu praska. Koruna je v horskych oblastech Siroka a rozlamana, u kulturné
vysazenych jedinct spiSe uzce kuzelovita. Zelené, aromatické jehlice se skladaji do svazecku
po péti. Jehlice se na lici zbarvuji do jasnych toni zelené, kdezto rub mé Sedo-modry nadech
diky pruhiim s priiduchy. Pupeny neobsahuji pryskyfici. Sidky se nerozeviraji a ze stromu
odpadavaji ve tfetim roce i s velkymi semeny, ktera slouzi jako potrava ptakiim (Hieke 2008;

Koblizek 2008; Coombes 2012).

Cedr libanonsky

Radi se mezi cenéné, okrasné, dlouhovéké dieviny piivodem z Libanonu a Turecka,

v Evropé se vyskytuje pouze okrajové. V parcich je Casto vysazujeme jako solitéry. Velmi
téZce snasi chlad, predevsim v mladi je k zim¢ velmi citlivy, dafi se jim ve vyrazn¢ teplejSich
oblastech.

Cedr ptedstavuje jehli¢naty strom s rozkladitymi, nepravidelné uspofadanymi
vétvemi, které tvoii patra. Jeho koruna pfipomind rozevieny deStnik. Tmav¢ zelené jehlice
jsou na prufezu §irsi nez vyssi, na dlouhych vyhonech rostou jednotlivé a na postrannich
vétvickach ve svaze€cich. Mladé nezralé Sistice se zabarvuji do zelena, pozd¢ji hnédnou,
zrani trva dva roky, $iSky jsou rozpadavé. Diky pryskyfici ma velmi vonavé dievo, pro které

wrwe

Koblizek 2008; Coombes 2012; Jordan 2013).
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Obrazek 5: Cedrus libanii, foto: Kucharova Zuzana

CypriSek Leylandiiv

V tomto piipad¢ se jedna o zahradniho kiizence. Ten vznikl pravdépodobné kolem
roku 1888 v Leighton Hall (Powys) v britském Walesu, kdy se spontanné¢ zkiizil cypiis
velkoplody (Hesperocyparis macrocarpa) a cypftisek nutkajsky (Callitropsis nootkatensis).
Tyto druhy se v pfirodé (Severni Amerika) nepotkavaji a kiizenec tak vznikl az v Evropé.
Druh byl mnohokrat ptejmenovan, jeho nejzndméjsi nazev je xCupressocyparis leylandii (tj.
jako ktizenec Cupressus macrocarpa x Chamaecyparis nootkatensis), ale za platné jméno
dnes podle mezinarodniho seznamu rostlin Plants of the World
(http://www.plantsoftheworldonline.org) povazujeme xHesperotropsis leylandii. Nevyzaduje
specialni podminky pro zivot, ale nejlépe se mu dafi na kyselych az mirné alkalickych
pudach. Dobie snési znecisténé ovzdusi i letni obdobi sucha.

Jinak patfi mezi velmi rychle rostouci neopadavé stromy se zaSpicatélym habitem.
Supinaté listy vytvafeji velmi husty porost. Kvétenstvi zluté a zelené barvy se vzdy vytvati na
koncich vyhonu. Ne vS§echny formy toho druhu vytvareji Sisky. Pokud je strom tvoii, maji

kulovity tvar a dozravaji po roce (Hieke 2008; Coombes 2012).

Jedle bélokora
Jedle bélokora predstavuje typicky strom pro horské lesy stfedni a jizni Evropy.

V mladi dobfe sndsi zastin, na druhou stranu je velmi narocné na obsah vody v pid¢ a na
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suchych stanovistich neroste. Ma velké ndroky na obsah Zivin a vyhovuji ji oblasti bohaté na
vapenec, naopak ji nenajdeme u raSelinist’. Dfive se zastoupeni jedle v celkovém porostu
pohybovalo okolo 18 %, dnes je to pouze 0,9 %. Pokles zpiisobila fada faktora, jako tézba
clovékem, maléd odolnost vici stanovistnim zménam, znecisténi ovzdusi, celkové oteplovani
Zem¢, hmyzi nalety, houbové choroby, ale pfedev§im uméle ptemnozend zvéf, ktera
nadmérné okusuje mladé rostliny a jedle tak maji v pfirozenych biotopech problém vyrist.
Jedle bélokora patii mezi zranitelné druhy, a to nejen v Ceské republice.

Tento druh s véalcovitym habitatem se vyznacuje béloSedou hladkou borkou, kterd ve
staii praska. Béhem jara se na stromé objevi rezavé pupeny bez pryskytice. Na rubu ploché
jehlice nalezneme bélavé pruhy praduchi, které stromu dodévaji stiibrny vzhled.

Z rozpadavych vzptimenych §iSek, dlouhych 10 az 20 centimetrti, vy¢nivaji podptirné Supiny

(Koblizek 2008; Coombes 2012; Uradniéek a kol. 2017).

Jedle Fecka

Jedle vysoka 30 metrii roste pievazné v oblasti Recka. Tvar habitu se v prib&hu riistu
méni z kuzelovitého na sloupcovity. Jeji hladka Seda borka postupné destickovité puka. PySni
se cervenavymi, siln¢ pryskyfi¢natymi pupeny. Jehlice s bilymi pruhy priaduchii jsou pichlavé
zaSpicatele, coz je znak u jedli vyjimecny. U SiSek, které se zuzuji na obou koncich, vy¢nivaji

podpirné Supiny (Koblizek 2008; Coombes 2012).

Smrk omorika

Smrk omorika, lidové také smrk Pancictiv, je v pfirodé velmi vzacny jehli¢naty strom,
ktery se vyskytuje na mirn¢ zastinénych vapencovych svazich v povodi feky Driny tvofici
hranici mezi Srbskem a Bosnou a Hercegovinou. Druh patii mezi mrazuvzdorné a odolné
vuci znec€isténi ovzdusi, nesvéd¢i mu trvalé zamokfeni a extrémné suché stanoviste.

Ve vétrnéjsich polohdch mize podléhat vyvratim, jelikoZ ma povrchovy kofenovy
systém. V extrémech mize dosahovat vysky az 35 metrti, jeho obvykla vyska se pohybuje
mezi 18 az 25 metry. Hnédo-fialova borka Supinovité praska. Koruna se v mladi tvaruje
kuzelovité, pozdéji prechdzi do uzsiho sloupcovitého tvaru s ndpadné provéSenymi vétvemi.
Tento druh se vyznacuje velmi lesklymi, kratkymi a tmavozelenymi jehlicemi, které maji na
rubu 2 znac¢né viditelné bilé pruhy priiduchi, jsou ploché a na konci tupé. Tvofti vej¢ité, hnédé
pupeny bez pryskyfice. Ve volné ptirod¢ roste jiz velmi vzacné. V pritbéhu Casu se vytvorilo
mnoho kultivarti (naptiklad ,,Nana“ a ,,Expansa‘), v Rozariu se nachazi ptirodni forma tohoto

druhu (Hieke 2008; Koblizek 2008; Coombes 2012).
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Obrazek 6: Picea omorika, foto: Kucharova Zuzana

Smrk ztepily

Smrk ztepily predstavuje lesnicky nejvyznamngjsi dievinu Ceské republiky,
predevsim diky smrkovym monokulturam. Ty se u nés rozsitily predevs§im ve 20. stoleti kvili
veétsi produkei dieva. V parcich a zahradach se vysazuje cela fada kultivart (napiiklad ,,hadi
smrk®, lat. Picea abies *Viminalis’), které se li§i vzrastem a zbarvenim jehlic. Pouziva se i
jako vanoc¢ni stromecek, mezi zahradnicky nejpopularnéjsi formy patii zakrslé kultivary. Na
vétrnych Gizemich dochazi k castym vyvratim, je také velmi nachylny vii¢i napadeni Skidci a
chorobami, naptiklad ktirovcem (Ips typographus) ¢i Cervenou hnilobou (Fomes annosus).

Jedna se o strom s piimym kmenem, ktery mize v extrémech dortst az do vysky 50
metril. Jeho koruna se tvaruje do kuzele. Borka se vybarvuje do ¢erveno-hnéda az Seda, ve
staii se odlupuje. Jehlice jsou ¢tythranné, tmave zelené a lesklé, na vSech strandch miizeme
pozorovat nepatrné fady priiduchi. Na smrku pozorujeme $tihlé, Spicaté pupeny bez
pryskyfice. Pievislé SiSky vétsi velikosti (az 16 centimetrli) maji zaspicatélé, tuhé Supiny.

Zralé Sisky padaji ze stromu v celku (Hieke 2008; Koblizek 2008; Coombes 2012).
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Tis ¢erveny

Tis dobie snasi zastin, ovSem daii se mu i na slunnych stanovistich, od pahorkatin az
po hory. Volné roste v Evropé, severni Africe, Kavkaz, Malé Asii, Syrii a franu. V okrasnych
zahradach se tis Casto vysazuje do zivych plotli a upravuje se ozdobnych fezem, 1 kdyz patii
mezi pomalu rostouci druhy. Vysazuje se mnoho odrtid, od pestrolistych az po Zlutoplodé.
Radi se k ohroZenym nebo vzacnym druhtim, jelikoZz mu nevyhovuje holoseény zpiisob
hospodafstvi, pfi kterém se zasadn¢ méni klimatické podminky. Ohrozuje ho také tézba dieva
(pevné, pruzné dievo) a okus zveri.

Tis mtze byt jak kef, tak strom s ¢ervenohnédou, odlup¢ivou borkou. Horni hranice
vzrustu se pohybuje okolo 12 metrti. Jehlicovité listy, zuZené v fapik, ma tis uspoiradané
stiidaveé do dvou fad. Lic listll je zabarven do tmavé zelena, naopak rub do Zluto-zelena a
nachazi se zde 2 svétlé pasky. Elipsoidni, zelend semena se bali do ¢erveného, duznatého
miSku (epimatium), ze kterého vykukuji.

Vsechny casti stromu, kromé epimatia, jsou jedovaté. Obsahuji alkaloidy a glykosidy.
Nejvétsi mnozstvi jedovatych latek tis kumuluje v lednu a nejméné v kvétnu. Smrtelna davka
pro ¢lovéka se odhaduje na 50 az 100 gramii jehli¢i. Otrava se projevi zavratémi, bolesti
bticha, zvracenim a prijmem.

Z tisu se dnes ziskava paclitaxel, coz je cytostatikum pouZzivané pii chemoterapii u
nadorového onemocnéni. Clovék tento druh velmi dobie rozpozna, zejména v dobé plodi,
jelikoz u nés zadny podobny strom neroste (Koblizek 2008; Coombes 2012; Kubienova &
Vinter 2013; Uradniéek a kol. 2017).
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1.3.2. Listnaté stromy ptvodem z Evropy

Nize uvedeny piehled uvadi druhy stromti ptivodem z Evropy, které jsem nalezla

v botanické zahrad€. Jejich systematické zatazeni je podle APG IV (The Angiosperm
Phylogeny Group 2016).

Tabulka 2: Prehled listnatych stromu puvodem z Evropy

Listnaté stromy

nazev-Cesky zatazeni-Cesky nazev-latinsky zafazeni-latinsky | pojmenoval
o : C.
dub cer bukovité Quercus cerris Fagaceae .
Linnaeus
, N : C.
habr obecny btizovité Carpinus betulus Betulaceae )
Linnaeus
habr vychodni btizovité qup Hus Betulaceae P. Miller
orientalis
jasan ztepily olivovnikovité raxunus Oleaceae . C
excelsior Linnaeus
javor babyka mydelnikovité Acer campestre Sapindaceae Linnaeus
. < , o . : C.
javor mlec¢ mydelnikovité | Acer platanoides Sapindaceae .
Linnaeus
javor tatarsky mydelnikovité Acer tataricum Sapindaceae .
Linnaeus
jilm nadherny jilmovité Ulmus. Ulmaceae P. Miller
xhollandica
.y , , s Aesculus . C.
jirovec mad’al mydelnikovité . Sapindaceae .
hippocastanum Linnaeus
kaStanovnik o\ . .
sje d(l);// bukovité Castanea sativa Fagaceae P. Miller
olSe lepkava btizovité Alnus glutinosa Betulaceae F. K
Medikus

Dub cer

Dub cer se dobie prizptisobuje suchu a roste v doubravach ve stfedni a jizni Evrope,

dale v Malé Asii a Libanonu. Nevadi mu ptdy kyselé ¢i m¢lké, ale Spatné snési silné mrazy,

pfi kterych vznikaji praskliny ve dievé. Dub cer se zapsal na listinu ohroZenych dfevin, a to

diky tézbe spolecné s béznymi duby. Po t€zbé ovSem nenasleduje opetovné vysazeni.

Radime ho mezi opadavé stromy s fidkou, Siroce kuZelovitou korunou a hrubé

rozpukanou tmavou borkou. Na bazi plstnatych pupent tvofi tento druh vytrvalé, Sidlovité
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palisty. Jeho listy maji obvejcity tvar, 4 az 9 lalokd se zubatymi kraji, na lici jsou tmavozelené
a drsné€ chlupaté, naopak na rubu zZlutozelené. Kvéty na stromech visi v mohutnych jehnédach
(velikost az 6 centimetril). Typicky plod predstavuje zalud, ktery dozrava az druhym rokem a
je uzavieny v polokulovité ¢iSce. Jako jediny z nasich domacich dubli ma vnéjsi stranu ¢isky
husté porostlou odstalymi a nazpét ohnutymi, Sidlovitymi Supinami (Koblizek 2008; Coombes

2012; Uradni¢ek a kol. 2017).

Habr obecny

Radi se mezi nenaro¢né opadavé stromy, které dobie snasi zastinéni. V mirném pasu
severni polokoule se vyskytuje okolo 25 az 35 druht, vétSina ve vychodni Asii. V Rozarium
nalezneme 2 druhy, habr vychodni (Carpinus orientalis) a habr obecny (Carpinus betulus).
Vzacngj$i druhy a kultivary vznikaji predev§im roubovanim habru obecného.

Habr nese dvoutadé, vejcité eliptické listy s ostrym, dvakrat pilovitym okrajem, které
na podzim Zloutnou. Listy a kvéty se vyvijeji zaroven. Na jaie miizeme pozorovat drobné
kvitky uspotfadané v jehnédach. Typicky plod zastupuje Zluto-hnédy ofisek se zubatym
kiidlem. V 1ét€ na jeho vétvich visi shluky plodl. Na podzim se rozmnozuji nedozralymi
semeny, na jare semeny zralymi. Habr se d4 dobie poznat i mimo dobu plodu pravé diky
typickym listiim s dvakrat pilovitym okrajem a také podle napadné, brazdité borky. Habr
obecny lze od habru vychodniho odlisit diky vétSimu vzristu, vétsim listim a také diky

trojlalo¢nym listentim (Koblizek 2008; Coombes 2012).

Obrazek 7: Carpinus betulus, foto: Kucharova Zuzana
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Habr vychodni

Habr vychodni zafazujeme mezi vzacnéji péstované druhy dievin v CR. Tento strom
muZze byt Casto i kefem a tvofit husté houstiny.

Habr vychodni na rozdil od habru obecného hiife snasi zastinéni a je spise
svétlomilny, oproti tomu ale 1épe snasi sucho a nedostatek vody. Od piedeslého druhu se
napadné lisi tvarem listenu plodu, mensimi listy, na okraji ¢asto zvinénymi. Druh je ptivodni
v jizni a jihovychodni Evropé (zasahuje do jizni Italie) a v zapadni Asii (zasahuje do

Zakavkazi, Syrie, Turecka) (Koblizek 2008; Coombes 2012).

Jasan ztepily

Jasan ztepily se vyskytuje po celé Evrop¢ a také na izemi Kavkazu, nalezneme ho ve
vlhkych lesich a fiénich biezich. Casto roste osaméle nebo roztrousené na provzdusnénych a
bohaté vapenitych pidach. Nesnese suché ptidy, znecisténé ovzdusi a silné vétry.

Strom s rozkladitym habitem dorista vyskY az 40 metrti, hladka borka se postupem
Casu brazdi. Lichozpetené, 2-7jafmé listy se skladaji z podlouhle vejéitych listkii. Na rubu
listu miizeme pozorovat vystouplou zilnatinu. Z ndpadnych ¢ernych pupent vyristaji drobné
fialové kvéty usporadany do kvétenstvi tvaru laty. Plodi kiidlaté nazky nahloucené v trsech,
které zlistdvaji na stromé az do nasledujiciho 1éta (Kriissmann 1978; Koblizek 2008;

Vermeulen 2008 Coombes 2012).

Obrazek 8: Fraxinus excelsior, foto: Kucharova Zuzana
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Javor babyka

Javor babyku neboli javor polni bychom mohli zatfadit mezi nizké stromy nebo velké
kete rostouci v Evropé a Malé Asii. Tato dievina je odolna vici suchu a nalezneme ji
predeviim v tdolich podhorského pasma. Casto se vyuziva do Zivych plotd, které mizeme
zastiihovat a upravovat i Ctyfikrat rocné€ diky rychlému ristu.

Rozlozity habitus pfipomind tvar koule, svétle hnéda borka podélné praska. Listy jsou
3-5 lalo¢naté a ze spodu pyfite chlupaté. Od javoru mlece se 1isi predev§im tupymi,
celokrajnymi laloky. Rapiky taktéz mlé&i. Kvéty se zbarvuji do Zluto-zelena a uspotadavaji se
do pyfitych chocholiki, plodi dvounazky s kiidly (Kriissmann 1978; Koblizek 2008;
Vermeulen 2008 Coombes 2012).

‘2 i

Obrazek 9: Acer campestre, foto: Kucharova Zuzana

Javor mlec
Radi se mezi teplomilné dfeviny, které dobfe snasi sucho. Javor mle¢ se nachazi
v Evropé, Malé Asii a Kavkazu. Casto je u nas vysazovan v alejich, b&Zné se vyskytuje i
v horskych lesich Evropy. Dati se mu na zivnych, ¢erstvé vlhkych ptidach, na slunnych nebo
pouze mirn¢ zastinénych stanovistich.
Mohutny, listnaty strom vysoky az 30 metrli se vyznacuje Siroce vejcovitou az

kulovitou korunou a vyhony koncici tmave Cervenymi pupeny. Nese velké péti-lalo¢naté listy,
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laloky vzdy hrubé a ostie zubaté. Z fapiku pii poranéni vytéka bily latex. Zluté kvéty jsou
uspofadany do chocholikli. Kvétenstvi se objevuje pted olisténim. Listy na podzim Zloutnou a
cervenaji. Plod javoru piedstavuje dvounazka s kiidly svirajici tupy uhel. Javor mle€ si
vétSina vefejnosti plete s javorem klenem. Snadno je miizeme rozeznat diky barvé pupent, u
javoru klenu puci zelenég, oproti tomu pupeny javoru mlece se barvi do ¢ervena (Koblizek

2008; Coombes 2012).

Javor tatarsky

Druh roste v teplomilnych doubravéch a lesostepnich kiovinach jihovychodni Evropy,
ve stfedni Evropé¢ roste na jiznim Slovensku. Velmi dobie snasi sucho.

Vyskytuje se jak ve form¢ stromu, tak kete. Celistvé listy s pilovitym okrajem na
podzim Cervenaji ¢i zloutnou. Bilé kvéty se taktéz usporadavaji do vzpiimenych lat jako u

javoru babyky (Acer campestre), kiidla plodu (dvojnazky) sviraji ostry thel (Koblizek 2008).

Jilm nadherny

Jilm nadherny patii mezi kiiZzence s neznamym plivodem, jehoZ rodi¢e pochdzeji
z evropského mirného pasu. Novéjsi studie naznacuji, ze se jednd o kiizence Ulmus
xhollandica, ktery vdéc¢i za své drobné listy mutaci.

Stromu s rozkladitou korunou se dafi na hlubokych, zivnych a vlhkych ptdéach. Pokud
neni hladina podzemni vody pfili§ vysoko, vytvaii hluboky kofenovy systém, v opacném
ptipadé zistavaji kofeny mélké. Na rubu eliptického listu s pilovitym okrajem nalezneme
chomacky chlupt. Kvete na konci bfezna. Plodi zelené jednosemenné nazky, které zpocatku
asimiluji. Postupem ¢asu zhnédnou a schopnost asimilace ztraci (Ry$an 2007; Koblizek 2008;

Vermeulen 2008).

Jirovec mad’al

Plivod jirovece mad’alu neboli ,,koniského kastanu‘ nalezneme v horskych oblastech
Balkanského poloostrova a Malé¢ Asie. Nejlépe rostou na zivnych, Cerstvé vlhkych humoznich
padach. Casto se vysazuje do aleji jako okrasna dievina.

Jirovci se ve stari Supinovité odlupuje borka. Nese dlanité slozené listy tvofené 5-7
obvejcitymi listky, které na podzim rezavé¢ji. Na jafe se na stromu objevuji leskle hnédé
lepkavé pupeny. Bilé kvéty s Cervenymi teCkami se usporadavaji do vzpiimenych lat velkych

rozméra (20 az 30 centimetrtl). Plod predstavuje velkd, husté ostnita, zelena tobolka
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s hnédymi semeny (tzv. kastany). Kastany se pouzivaji jako krmivo pro lesni zvét (Koblizek
2008; Coombes 2012).

Kastanovnik sety

Opadavy strom vysoky 20 az 30 metri roste piedevs§im v jizni Evropé, severni Africe
a na Kavkazu. Radime je mezi cenné parkové stromy, které pro sviij mohutny vzriist
vysazujeme jako solitéry. Poskytuji kvalitni dievo a jedl¢ plody. Dati se jim v hlubokych a
zivnych padach s kyselejsim pH.

Za typicky znak povazuje napiiklad hluboce brazditou borku dubového typu. Listy
jsou stfidavé, jednoduché, téméf 2fadé s charakteristicky zubatym okrajem a opadavymi
palisty. Na rubu listu se nachazeji Supinovité zlazky, v mladi chlupaté, pozdéji lysé. Kvéty
vyrustaji ve slozenych, vzptfimenych jehnédach. Plodi velké bochnikovité nazky uzaviené po
3 v ostnité CiSce, kterd puka ¢tyfmi chlopnémi (Kriissmann 1978; Koblizek 2008; Coombes
2010).

OIlSe lepkava

Tento druh olse se vyskytuje v Evropé zcela bézné€ a hojné. Nedati se ji na ptidach
bohatych na vapnik. Snasi zamoktena a vlhka stanoviste, zvlasté podél vodnich tokii a nadrzi.
Pouziva se pti rekultivaci vysypek a hald, miize se ti€astnit cyklické sukcese.

Predstavuje jednodomy, opadavy strom s Supinovité rozpukanou borkou dorustajici
vysky okolo 20 metrQ. Listy jsou obvej¢ité s vykrojenou Spickou a zizenou bazi. V mladi
lepi, poté na rubu lysé se zlutavymi chomacky chlupti. V 1ét¢ rozkvéta drobnymi kvéty
uspofddanymi v jehnédach. Mlizeme pozorovat srust list a listenti, které postupné dievnati a
meéni se na hnédé Sistice. Ty na stromech ziistavaji i v zim&. Plodi nazky s kozovitym lemem

(Koblizek 2008; Coombes 2012).
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1.3.3. Jehli¢naté a listnaté kere piivodem z Evropy

Tabulka 3: Prehled keru piivodem z Evropy

Kere
nazev-cesky zatazeni-Cesky nazev-latinsky | zarazeni-latinsky | pojmenoval
, . . Evuonymus C.
brslen evropsky jesencovité Y Celastraceae )
europaeus Linnaeus
, v eis Vitex agnus- .
drmek obecny sporysovité & Lamiaceae W. S. Kurz
castus
o , N C.
diin obecny diinovité Cornus mas Cornaceae .
Linnaeus
H5t4 ; AT e e : . : C.
drist'al obecny dristalovité Berberis vulgaris Berberidaceae )
Linnaeus
chvojnik o Ehpedra C.
Jie chvojnikovité P Ephedraceae .
dvouklasy distachya Linnaeus
jablon lesni razovité Malus sylvestris Rosaceae P. Miller
jalovec obecny cypriSovité Juniperus Cupressaceae ¢
] 7 P communis P Linnaeus
kalina obecna zimolezovité Viburnum opulus Viburnaceae )
Linnaeus
. . . o\ Viburnum . .
kalina prazska zimolezovité Viburnaceae J. Vik
pragense
. . . " Viburnum . C.
kalina tusalaj zimolezovité Viburnaceaee .
lantana Linnaeus
NI s Staphylea C.
kloko¢ zpeteny klokocovité Py Staphyleaceae .
pinnata Linnaeus
oy , oy Mespilus C.
miSpule obecna razovité Pt Rosaceae .
germanica Linnaeus

muchovnik on e Amelanchier F. K.

N ruzovité . Rosaceae .
vejcity ovalis Medikus

myrobalan on e Prunus J. F.
M ruzovité . Rosaceae

treSfovy cerasifera Ehrhart
taci zob . e Ligustrum C.

P , olivovnikovité & Oleaceae .
obecny vulgare Linnaeus
ustoryl » Philadelphus C.
pustory’ hortenzovité P! Hydrangeaceae .
véncovy coronarius Linnaeus

« , . oot . . J.F.von
Sefik karpatsky olivovnikovité Syringa josikae Oleaceae )
Jacquin
. : C.
Sefik ny livovnikovité ] ris Oleaceae )
Sefik obecny olivovnikovité Syringa vulga Linnacus
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Brslen evropsky

Tento ket nalezneme ptredevsim v lesich a pobteznich kiovinach Evropy, Kavkazu a
Malé Asie. Mezi jeho zvlastnosti fadime ¢tythranné vétve s korkovymi listami.

Listy s pilovitym okrajem maji vejcity tvar, na podzim zloutnou a ¢ervenaji. Na jafe se
na keti objevuji zlutozelené kvéty mensich rozméra v drobnych kvétenstvich. Plody jsou
Ctyfpouzdré karminové cervené tobolky s bélavymi semeny a oranzovym miskem. Plody
ptitahuji pfedevsim ptactvo, pro ¢loveka jsou ovSem jedovaté, jelikoz obsahuji glykosidy a
alkaloidy. Otrava se mize projevit zvracenim a prijmem, smrtelna davka se pohybuje okolo

30 tobolek (Koblizek 2008; Coombes 2012).

Drmek obecny

Opadavému aromatickému kefi, piivodem z jizni Evropy a Turecka, se dafi na
svétlych a teplych mistech s propustnou pidou. Kopinaté, celokrajné listky tvoii 5-7¢etné
listy, které jsou dlanité sloZzené. Rub listu je lehce plstnaty. Svétle fialové kvéty jsou
uspofadany do bohatych a napadnych klast. Plodi ¢tyfpouzdré, kulaté peckovice s vytrvalym
kalichem a zvlastni chuti (Koblizek 2008; Pirc 2009).

D¥in obecny

Dfin se vyskytuje v celé jizni a stiedni Evropé¢, jelikoz se fadi mezi teplomilné a sucho
snasejici druhy. Velkoplodé kultivary se péstuji predevsim kviili plodiim, zéroven se diin
vyuziva jako okrasna dfevina, diky svému casnému a bohatému kveten.

Rozkladity ket nebo strom, jehoz borka se Supinovité odlupuje, v extrémnich
ptipadech mize dosahovat vysky az 10 metrt. Listy se tvaruji elipticky az vejcité, na rubu
nalezneme bilé chomacky chlupii. Na jate vyrostou syté zluté kvéty, které se uspotadaji do
okoli¢naté stazenych vrcholikli. Zlato-Zluté kvéty, které neptijemné pachnou, podpiraji Ctyti
zlutavé zelené kozovité palisty. Kvete pfed olisténim, a to jiz velmi brzy, v nékterych
pfipadech na konci zimy. Tento ket plodi ervené, jedl¢ peckovice, které chutnaji nakysle a
ptezdiva se jim ,,dfinky* Na podzim plody vysttidaji zluté, oranzové a cervené listy (Koblizek

2008; Vermeulen 2008; Coombes 2012).
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Mew

Drist’al obecny

Drtistal obecny predstavuje opadavy ket, kterému vyhovuji spise slunnd, vapnita
stanovi§té stfedni a jizni Evropy, jinak jej fadime mezi nenaro¢né dieviny. V Ceské republice
je vazan na teplé oblasti niz§ich vegetacnich stupiiti. Je zapsan na seznamu ohrozenych dievin
(Grulich 2017), jelikoz v poloving 20. stoleti jeho porosty napadla rez travni (Puccinia
graminis) a doslo k masovému vyfezani téchto porostll. V soucasné dob¢ se populace
stabilizovala. Mnozime ho zelenymi fizky v ¢ervnu a cervenci.

Lyko i dfevo dfistalu ma syté zlutou barvu. Eliptické listy s pilovitym okrajem
vyrustaji ve svazeccich na brachyblastech. Zlato-zluté kvéty jsou uspofadany v hroznech.

Plodi elipsoidni, lesklé, Gervené bobule (Kiisa 1997; Koblizek 2008; Uradniéek a kol. 2017).

Chvojnik dvouklasy

Dvoudomy, metlovity ket svym vzhledem pfipomind pteslic¢ku. Svétlomilny,
mrazuvzdorny a sucho snésejici ket se vyskytuje predevsim na piscitych a kamenitych pidach
jizni Evropy a Slovenska. Péstuji se v botanickych zahradach a arboretech.

Jeho prutovité, modro-zelené ryhované vétve se ¢lankuji. Jeho vzrist je velmi nizky,

pohybuje se mezi 20 az 50 centimetry. Drobné listy mohou rst vstficné nebo v pieslenech.
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Kvéty jsou nendpadné, samci v klubicku a samici vyrustaji z Gizlabi listenti. Okvéti Casem
ztvrdne a listeny zduznati, vytvoii se neprava, kulatd, ¢ervena peckovice (Hieke 2008;

Koblizek 2008; Coombes 2012).

Jablon lesni

Jablon¢ nalezneme na uzemi celé Evropy s vyjimkou Skandindvie. Uptfednostiiuje
lesni svétliny ¢i okraje porosti, které maji dostatek zivin a humusu. Tento druh se u nas
nachézi na pokraji vyhynuti (Grulich 2017, Uradniéek a kol. 2017), hlavni typy ohroZeni
predstavuji kiizeni s péstovanymi odridami a vytlaceni z jejiho pfirozeného biotopu jabloni
domaci (Malus domestica).

Mize se vyskytovat ve formé statnéjsiho kete nebo stromu s Sirokou korunou, hnédou
rozpraskanou borkou a kolcovitymi vétvemi. Eliptické, lesklé listy maji pilovity okraj a
chlupatou bazi zilek. Na jafe na stromech mizeme pozorovat prvni bilé, chlupaté pupeny a
pozd¢ji nahloucené bilo-rizové kvéty v chocholicich. Plodi Zluto-zelené malvice s Cervenym

lickem, které chutnaji spie kysele (Koblizek 2008; Coombes 2012; Uradni&eka kol. 2017).

Jalovec obecny

Tento ket se vyskytuje predevsim na severni polokouli a je jedinym piivodnim druhem
na severu Evropy. RozliSujeme tadu kultivar, které mohou byt poléhavé, ketovité i
stromovité. Poddruh jalovec obecny nizky (Juniperus communis subsp. nana) fadime mezi
siln¢€ ohrozené druhy, jelikoz jeho porosty v horskych oblastech nici ¢lovek vypalovanim.

Ze stejnych divodu se k ohrozenym dievindm pftifadil jalovec obecny pravy (Juniperus
communis Subsp. communis).

Koruna se v pribéhu ristu tvaruje do kuzele. Jehlicovité, pichlavé listy s bilym
pruhem na rubu jsou uspotadany v trojéetnych pteslenech. Samc¢i Sistice 1ze rozlisit od
sami¢ich podle barvy, saméi se barvi do Zluta a sami&i do zelena. Sidky dozravaji az druhy
nebo tieti rok béhem kteréhokoliv ro¢niho obdobi. Zralé, modré Sisky (tzv. ,,jalovicky®)
nedfevnati, jsou pouze zduznatélé. Maji srostlé semenné Supiny a tvarem ptipominaji bobule,
coz fadime mezi zdkladni poznavaci znaky jalovce (Koblizek 2008; Coombes 2012;

Uradni&ek a kol. 2017).

Kalina obecna
Opadavy ket, ptivodem z Evropy, se vyskytuje na Kavkazu, Sibifi, Stfedni Asii a

severozapadni Africe.
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3-5 lalo¢naté listy s hrubym pilovitym okrajem maji v obrysu vejcity tvar, lysy lic se
bavi do tmavé zelena, chlupaty rub do Sedavé zelena. Na podzim vSechny listy intenzivné
cervenaji. Do ¢ervena se zabarvuji i pupeny. Bilé az rizové kvéty se uspotadavaji do
chocholi¢natych vrcholikii. Po obvodu vrcholiku se nachazi kvéty sterilni a uvnitt vrcholiku

kvéty fertilni. V pachnoucim, ¢erveném plodu se nachézi zplostéla pecka (Koblizek 2008).

Kalina prazska

Vzdyzeleny ket vysoky pouze 1 aZ 2 metry byl vySlechtén v roce 1955 v Praze, od
tohoto se odviji také jméno taxonu. Ideélni stanovisté zahrnuje Cerstvé vlhké a propustné
pudy. Mnozime ji polo-vyzralymi fizky v srpnu a zafi.

Listy se na lici slabé svraskaji, naopak rub se hvézdicovité plstnati. Bilé kvéty se
uspotadavaji do Sirokych, plochym kvétenstvi. Plod predstavuje kulovité cervena az cerna

peckovice s plochou peckou (Koblizek 2008).

Obrazek 11: Viburnum pragense, foto: Kucharova Zuzana

Kalina tuS$alaj

Tento druh se nachazi v celé¢ Evropé, vyjma severni ¢asti. Roste pfedevsim na
neutralnich a bazickych podkladech. Piiznivé stanovisté pro ni predstavuji teplomilné
doubravy, svétlé lesy a kioviny. Péstuje se jako okrasna dievina v parcich, odkud mize

dochazet ke zplanéni. Na tomto druhu se Casto testuji zvySené koncentrace ptizemniho ozoénu.
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Jeji vejcité listy s pilovitym okrajem jsou na lici matné zelené a roztrouSené chlupaté,
na rubu plstnaté, stejné jako pupeny. Barva kvétl, uspotddanych ve vrcholicich, ptechdzi od
bilé ke svétle zluté, kvety lehce zapachaji. Plodi peckovice, které béhem zrani méni barvu od
zelené po Gervenou, a nakonec UpIné z&ernaji (Chrtek 1997; Koblizek 2008; Uradniéek a kol.

2017).

Klokoc¢ zpefeny

Rozprostira se pfedevs§im na vlhkych, huméznich ptidach, sutovych a roklinovych
lesich stfedni a jihovychodni Evropy. Zcela izolované roste v severni Syrii. Celkové
upfednostiiuje bazické a zivné podklady. Ve volné piirodé Ceské republiky je velmi vzacny a
fadi se mezi ohrozené druhy (Grulich 2017). Tento druh se vyskytuje v mensich a vzajemné
izolovanych populacich, a je ohrozen pravé diky ubytku vhodnych biotoptli. Dfive vesni¢ané
vysazovali kloko¢ predevsim kviili ,.koralkiim®, coz je typicky plod predstavujici nafouklé,
tenkosténné tobolky s kulatymi semeny a tvrdym, lesklym osemenim.

Na opadavém kefi s pruhovanou borkou rostou smacklé pupeny s vnéjsimi Supinami.
Lichozpetené listy jsou 2 az 3-jafmé s vejcitymi listky s pilovitym okrajem a opadavymi
palisty. Kvéty uspotadané v latach se barvi do bila ¢i jemné Cervena. V zahrad€ nalezneme
také klokoc¢ kavkazsky (Staphylea colchica) (Skalickd 1997; Koblizek 2008; Coombes 2012;
Uradni&ek a kol. 2017).

Mispule obecna

Miuzeme ji zafadit mezi teplomilné a svétlomilné druhy jihovychodni Evropy a
Kavkazu, ve vétsi ¢asti Evropy je zplané€la. Kef nevyzaduje pidu s vysokym obsahem
minerali. Péstuje se jak pro ovoce, tak jako okrasna dfevina. Vyslechtily se rizné kultivary,
které mnozime roubovanim nebo ockovanim na hlohu obecném (Crataegus laevigata) nebo
na hrusni polnicce (Pyrus pyraster).

MiSpule je trnity, opadavy ket az strom s platovité odlup¢ivou borkou, ktery dosahuje
vysky 2 az 5 metrti. Nese stfidavé, obvejcité, celokrajné nebo zubaté listy. Kvéty se zbarvuji
do bila. Plodi tvrdé, kulovité, hnédé malvice, které jsou jedlé az po pfemrznuti, nezralé
chutnaji tfislovité. Malvice si ponechavaji zelené, kalisni cipy. V ptipad¢, ze miSpule roste
plané, byva spiSe trnit¢jsi a vice kefovitd. Kulturni jedinci se uchyluji spiSe k mensim
rozmérum jak list, kvétd, tak 1 ploda a ¢asto postradaji trny (Kriissmann 1978; Koblizek

2008; Coombes 2012).
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Muchovnik vejéity

Tento ket miizeme vysazet na slunnd i polo-stinna stanovisté. Typické stanoviste
predstavuji skaly, lemy skal, dubové a borové lesy. Opadavy ket se stfidavymi, eliptickymi
listy s pilovitym okrajem roste pfedev§im na horach stfedni a jihovychodni Evropy. Jako
jediny z muchovnikil netoleruje kyselé pady. Vysazuji se jako solitéry nebo v malych
skupinkach.

V mladi jsou listy tohoto kefe plstnaté, pozdéji lysé a na podzim se zabarvuji do
cervena. Bilé kvéty se skladaji po 3 az 8 do vzptimenych hroznii. Plodi ¢ervené az modro-
cerné malvice s vytrvalym kalichem (Koblizek 2008, Spohn 2010).

Myrobalan tieSiiovy

Myrobalan neboli slivon tfesiiova piedstavuje statny ket nebo mensi strom, ktery
nalezneme predevsim na Balkanském poloostrove, a pravdépodobné také Kavkazu, ve sttedni
a Malé Asii, a také v Iraku a [ranu. Vysazuje se jako ovocny strom a b&né zplatiuje. Pro
okrasu péstujeme kultivary s ¢ervenymi listy a rizovymi kvéty, které viddme v parcich a
okrasnych zahradach.

Vejcité listy maji na svétle zeleném rubu podél sttedni zilky jemné chlupy. Kvéty se
zbarvuji do bila, ztidka do rizova, rostou ve shlucich nebo jednotlivé. Plodi vejcovité, zluté
plody s cervenym lickem se slabé zdeformovanou peckou, ktera sriistd s duzinou. Plody

chutnaji velmi sladce (Koblizek 2008; Coombes 2012).
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Ptaci zob obecny

Ptaci zob ptedstavuje nendrocny ket, ktery miize rust jak v zastinu, tak na slunnych
mistech. Vyuzivaji se v zahradnictvi na zivé ploty, snasi dobfe fez a péstuji se pestrolisté
formy.

Opadavy az polo-opadavy ket dosahuje maximalni vysky 5 metrti, jeho obvykla vyska
se pohybuje mezi 2 az 4 metry. V mladi se habitus podoba kuzelu, pozdéji prechazi do
rozkladitého tvaru. Rapikaté listy maji podlouhly tvar, obé jeho strany jsou lysé a koZovité.
Barva na lici jde do tmavé zelené, na rubu do zluto-zelené, kvéty typicky zluto-bilé se
uspotradavaji do lat. Pokud ket kvete, mtize se u citlivéjsich jedinct s dychacimi obtizemi
objevit alergické reakce. Patii ke druhlim, jez plodi bobule, v tomto ptipadé kulaté, Cerné a
lesklé. Bobule obsahuji toxické glykosidy, i pfes to vaznéjsi otrava nehrozi (Koblizek 2008;
Novakova 2010).

Pustoryl véncovy

Pustoryl neboli nepravy jasmin, snasi mirny zastin a fadi se mezi nenarocné druhy.
Druh pochézi z jizni Evropy. Dievinu charakterizujeme jako vzptimeny opadavy ket 2 az 4
metry vysoky se slabé loupavou borkou. Jeho listy maji vejcity tvar, oddalené zubaty kraj, na
rubu na zilnatiné a v pazdi zilek se nachazeji chlupy. Kvéty s lysym kalichem uspotfadané
v hroznech se zbarvuji do zlutavé bila a siln€ voni. Plodem jsou 4pouzdré tobolky

s elipsoidnimi semeny (Koblizek 2008; Coombes 2012).

b

Obrazek 13: Phladelphu coronarius, foto: Kuchariova uzaa ‘
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Seiik karpatsky

Tento druh Sefiku pochézi z vychodnich Karpat a jeho typické stanovisté predstavuji
podhorské lesy a pobfezni kioviny. Listy ma na rozdil od Setiku obecného podlouhle
eliptické, slab¢ svrasklé a na zilnatin€ se nachazi jemné chloupky. Kvéty se opét zbarvuji do
odstinu fialové az riizové a jsou uspotradany ve vzpiimenych, uzkych latach, plodi tobolky

(Remesova 2004; Koblizek 2008).

Seiik obecny

Tomuto opadavému kefti z jihovychodni Evropy se daii ptedevsim na zivnych,
huméznich a vlhkych ptidach. Sefik obecny jako jediny z toho rodu snasi ve vétsi mite sucho,
na druhou stranu neprosperuje na silné kyselych padach. V teplejsich oblastech nasi republiky
dochazi ke zplanéni. Péstuje se mnoho kultivart, predev§im kvili barveé kvétt.

Stromu se ve stafi odlupuje borka. Listy jsou srd¢ité a oboustranné lysé. Kvéty
shluknuté v latach se zabarvuji do mnoha odstint fialové a rizové, ziidka miizeme pozorovat
kvéty bilé. Kvéty nadherné voni. Plodi hnédé¢, dvoupouzdré, smacklé tobolky s kiidlatymi
semeny (Koblizek 2008; Vermeulen 2008).

Obrazek 14: Sringa vulgaris, foto: Kucharova Zuzana
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1.4. Didaktické zasady ve vyuce biologie

Didaktické zasady vyplyvaji z psychologické a pedagogické analyzy vyucovaciho
procesu. Definujeme ji jako obecnou normu ¢€i princip, pii jehoz dodrzovani zajistime ispéSny
a bezproblémovy pribeh vzdélavaciho procesu. Klademe diraz na respektovani télesného a
dusevniho vyvoje zéka. Zaroven chceme, abychom doséhli vzdélavacich cila, které si pfedem
stanovime. Cil predstavuje ocekavany vysledek, ke kterému se snazime béhem vyuky dospét.
Nemuzeme fict, Ze existuje univerzalni a spravny postup, jak biologii vyucovat. Zalezi takeé,
jak rozsahlé znalosti budeme po Zacich pozadovat a tomu musime ptizplsobit celkovy priibéh

vyuky (Altmann 1975; Maslowski 1990; Pavelkova 2007; Vinter & Kralicek 2016).

K nejvyznamnéjs$im zdsadam ve vyuce biologie fadime:
1) Zasada védeckosti
e obsah uc¢iva musi byt vzdy spravny a odpovidat modernim poznatkiim
¢ pokud mluvime o poznatcich, které nejsou védecky doloZeny, zaky na skutecnost
upozornime
2) Zéasada pfimétenosti a srozumitelnosti
e bereme na védomi vék a stupeil rozumového vyvoje zaki a uc¢ivo tomuto faktu
pfizpisobime
e odliSujeme podstatné informace od nepodstatnych
e zvazime pouzivani latinskych nazvl
3) Zasada nazornosti
e pouziti ndzornych pomicek v pfiméfeném a efektivnim mnozstvi
e piihlédneme k efektivité¢ metody (piili§ mnoho nazornych ukazek brzdi rozvoj
kreativniho mySleni zaka)
4) Zasada soustavnosti a posloupnosti
e zaciname vysvétlovanim jednodussiho uciva a prechazime ke slozitéjSimu
e nové poznatky se musi opirat o piedchézejici a osvojené poznatky
e prechdzime od konkrétniho k obecnému a abstraktnimu
e v uvodu tematického celku za¢iname obecnym uvodem a postupujeme
k jednotlivostem
5) Zasada trvalosti

e opakujeme zékladni ucivo
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e ucivo vysvétlujeme v souvislostech a spojenich s poznatky, které jiz zaci maji
zafixovany
6) Zasada spojeni Skoly se zivotem a spojeni teorie s praxi
e presvédcime studenty o smysluplnosti a praktickém vyuziti poznatkl
e v praxi ovéiime pravdivost teoretické informace
7) Zasada vychovného vyucovani
e vyuka by méla zahrnovat také vychovnou stranku
e utvareni kladného postoje k ptirodé (ochrana Zivotniho prostfedi, ochrana zvitat,
péce o zdravi)
e vychozi a zasadni je vychova v rodiné
8) Zasada individualniho pfistupu k zakiim
e vyuku pfizpisobujeme studentim jak nadanym, tak mén¢ nadanym
e zvlasté nadanym zaktim (talentim) poskytneme podporu (literatura, feSeni
olympiad apod.)
e rozliSujeme, zda ma zak z4jem obor biologie studovat ¢i nikoliv
e bereme ohledy na zaky psychicky, zdravotné ¢i socialné handicapované
9) Zasada respektovani mezipfedmétovych vztahti
e ucivo propojujeme s u¢ebnimi celky jinych ptirodovédnych predmétu (chemie,
fyzika, geografie, matematika apod.)
10) Zasada hygieny a bezpecnosti prace
e kazdy ucitel je povinen vSestranné seznamit a poucit své zaky o bezpecnostnich a
hygienickych pravidlech (u¢ebny, prace apod.)
e 0 kazdém trazu béhem vyuky musi byt uveden zéapis

e ucitel ¢i jind osoba dohlizi na bezpecnost a hygienu na daném cviceni

41



1.5. Vyucovaci formy v botanické ¢asti biologie

Specificky zptisob studia rostlin v botanice zasadné ovliviiuji pedagogicko-
psychologické pozadavky, a jesté ve vétsi mife didaktické zpracovani obsahu, rozsahu a
struktury. Musi se zde byt kladen diiraz na peclivé vybirani vyucovacich forem, metod a
prostredkil, aby zéci byli schopni dané latce porozumét. Vyucujici by méli z mého pohledu
vyuzivat vychazek, exkurzi, pozorovani a pokusnych ¢innosti ve vétsi mife nez v ostatnich
oblastech. Nazorné ukazky, jako naptiklad herbare ¢i vystavy rostlin, pfedstavuji nedilnou
soucast vyuky botaniky (Altmann 1975; Podrouzek 2003).

Vyucovaci formu podle Podrouzka lze definovat jako uspotfadani podminek
k uskute¢néni vyuky. Zahrnuje podminky prostorové (ucebna, skolni pozemek, terén,
laboratot), ¢asové (45 minut, dopoledne, odpoledne) a obsahové (ucivo) a také didaktické
prostiedky (nasténny obraz, preparaéni soupravy, promitaci pfistroj). Formy mezi sebou lze
dobte kombinovat, naptiklad dopoledni exkurzi miizeme spojit s vykladem ¢i besedou

s odbornikem (Maslowski 1990; Podrouzek 2003).

Mezi vyucovaci formy vyuzivané v botanické ¢asti biologie fadime:
¢ hodina zékladniho typu s hromadnou vyukou
e vychazka
o exkurze
e biologické a pitevni praktikum
e beseda
e projekt
e olympiada
¢ Skolni biologicky ¢asopis
e mimoskolni formy préace a aktivity (péstitelské krouzky, sbér 1é¢ivych rostlin,

zakladani herbart).

Zakladni jednotku vzdélavaci soustavy tvoii vyucovaci hodina, ozna¢me ji jako
zakladni vyuc€ovaci formu. Struktura hodiny se méni v zavislosti na probirané latce, vybaveni
Skoly, véku zaktli, osobnosti ucitele apod., i pfesto maji hodiny biologie vétSinou pevnou
strukturu. Zac¢iname organiza¢nim uvodem, poté¢ miizeme zaradit zkousSeni zaka, hlavni ¢ast
tvoti vyklad nového uciva (expozice) a na zavér u¢ivo shrneme (fixace). Uciteli zde ptislusi

dominantni role, jelikoz velké ¢ast hodin je vénovana vysvétleni neznamé latky. Zaci pouze
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poslouchaji, mélo spolupracuji a jejich aktivita je pasivni. Vyuka pifirodovédnych predméti
by ovSem méla zahrnovat ve vétsi frekvenci praktictéjsi formy (Podrouzek 2003; Vinter &
Kralicek 2016).

Snazime se pasivitu studentl ve vyuce kompenzovat vychdzkami do ptirody, jelikoz
to zakiim umoziluje pozorovat a poznavat na vlastni oci objekty, o kterych se teoreticky uci
v hodinach. Vidi rostliny v pfirozeném prostiedi, coz jim poméhd lépe je rozpoznat a také se
komplexnéji utvaii jejich ndhled na piirodu jako takovou. Na stfedni i na zakladni Skole se
kombinuji na vychdzce riznéa témata a propojuji se s u¢ivem jinych ptedméti, coz je nékdy
asové velmi vyhodné (komplexni exkurze). Zaci si pak 1épe vytvaieji souvislosti a snaZi se
ucivo chépat jako celek, nikoli jen jako oddélené kapitoly. Vyuzivame tzv. aktivni konstrukci
poznatkl zakem, pfi které jednotlivec sam vyhodnocuje, vyhledava, ziskava a zpracovava
informace. Stfida se i rocni obdobi, ve kterém ttidy vyrazeji do parkt a lesti, aby mohly
pozorovat zmény dé&jici se v piirodé v priibdhu roku (tzv. fenologické vychazky). Zak uz méa
zaroven dostatek vlastnich zkuSenosti a své znalosti mtizeme prohlubovat a rozvijet. Pii tom
poznavaji biotické i abiotické charakteristiky riznych prostiedi (louka, les, rybnik, pole atd.)
(Altmann 1975; Podrouzek 2003; Bilek a kol. 2008; Vinter & Kralicek 2016).

Ucitel by mél nechat Zéka vice samostatné pracovat a pouze dohlizet a pomahat (role
tzv. facilitatora). Pokud nés doprovazi ptislusny odbornik, mohli bychom vychazku
vyhodnotit i jako exkurzi, ty se vyuZzivaji pfedev§im na stfednich a vysokych Skolach. Na
exkurzi ¢i vychazku se peclive pfipravuji zaci i vyucujic, zdroven vSichni G€astnici dbaji na
dodrzovani zasad ochrany ptirody. Ucitel musi zvolit vhodnou trasu, ¢asové rozmezi a
pomtcky, k trase vymyslet tkoly a ¢innosti tak, aby naro¢nosti odpovidaly znalostem zactva.
Doporucuji nasledujici vyucovaci hodinu zkontrolovat vyplnéné tkoly a vyhodnotit praci
jednotlivcl nebo skupin. Na zavér bych shrnula zakladni poznatky, které by si zaci méli
zapamatovat a byt schopni je sami reprodukovat (Podrouzek 2003; Bilek a kol. 2008; Vinter
& Krélicek 2016).
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1.6. Aktivity vyuZivané ve vyuce botaniky

1.6.1. Urcovani rostlin

Urcovani rostlin podle atlasu

Nejjednodussi zplisob pro zaky je uréeni druhu podle atlasu rostlin, zalozeno na

pozorovani a porovnavani rostliny s obrazky rostliny v atlase. U¢itel ovS§em musi zvolit

vhodnou publikaci, kde jsou rostliny spravné a ndzorn€ vyobrazeny. Pokud to neud¢la,

studentlim praci znacn¢ ztizi (nepfesnosti, chyby). Po Zdkovi se nevyzaduje Zadné zvlastni

pfiprava ¢i znalost morfologie. Uc¢itel upozoriiuje na specifické znaky jednotlivych rostlin,

snazi se zaky naucit pozorovat rostlinu spravnym zptisobem a diky specifickym znaktim ji

odlisit od ostatnich (Svihrova 1991; Podrouzek 2003).

Urcovani rostlin podle morfologickych tabulek

Dalsi zplisob zahrnuje urc¢ovani podle tabulek morfologickych znaki. Tyto tabulky

v lepsim ptipadé tvoii ucitel spolu se skupinkou zaki. Docili dilezité véci a to, ze se zaci

zamé&ii na podstatné znaky ptirodnin a lepé si tak fakta zapamatuji. Tabulky zpracovavame

ptehledné, aby v nich bylo mozno rychle najit potfebné informace (Podrouzek 2003).

Ukézka:
javor mlec¢ javor klen
vyska 25m 30m
ktra Seda, hladka naruzovéla az zluto-Seda
list péti-lalocnaty péti-lalo¢naty
okraj listu zubaty pilovity
fapik mléci nemléci
pupeny cervené zelené

Urcovani rostlin podle klica

vvvvvv

vyuziva klict zjednoduSenych s dichotomickym ¢lenénim, kde se vybira pouze ze dvou

moznosti. Kli¢e v plném rozsahu se pouZzivaji az v ro¢nicich na stfednich skolach, a i tam

s timto zpisobem prace maji Zaci zna¢né problémy. Kli¢e byvaji doplnény schematickymi

nacrtky pro vétsi nazornost. Pied zacatek prace seznamime zaky se strukturou publikace,
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zaroven musi ovladat morfologické pojmy a umét urcit jednotlivé znaky. Prace s klicem ma
velky didakticky vyznam, Zak musi pozorovat jednotlivé znaky a spravné vyuzivat pojmy.
Pokud student uréi rostlinu podle kli¢e, mize si svilj vysledek pro jistotu ovétit v botanickém
atlasu. Lze se velmi dobfe na jednodussich ptikladech presvédcit, zda zak ucivu rozumi

a zvlada obsah probrané latky (Svihrova 1991; Podrouzek 2003).

Metodicky postup lze zjednodusené formulovat:
e zopakovat morfologické pojmy
e vybrat vhodné rostliny a urovaci klice
e seznamit zaky s principem urcovaciho kli¢e — vysvétlit jednotlivé kroky

e ukazat postup na piikladu

o241
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1.6.2. Zakladani a zpracovani herbaii

Do konce 16. stoleti si lidé pod pojmem herbaf (lat. herba = usuSena 1é¢iva rostlina),
nebo jinak feceno bylinaf, vybavili knihu o 1é¢ivych rostlinach. AZ v pozd¢jSich dobéch se
mezi 1é¢ivé rostliny pfidaly druhy nelécivé, volné rostouci a plevele. V dnesni dob¢ si pod
herbatem kazdy z nas vybavi sbirku suSenych a vylisovanych rostlin umisténé na papite
s fadnym popisem. Tradice uchovavani rostlin v podob¢ herbarové polozky se zrodila nejspis
na uzemi Italie. Tvorba herbait patii mezi botanické Cinnosti, kterych se vyuziva na Skolach
zakladnich 1 vysokych (Vinter & Kréli¢ek 2016).

Casto se stava, ze vyucujici po svych Zacich pozaduji 70 aZ 100 herbaiovych polozek,
coz je dle mého nazoru zbytecné, predevsim na zakladnich a stiednich skolach. Studentovi
staci vytvoftit 15-20 herbarovych polozek (podle navodu nebo s pomoci vyucujiciho), aby
zvladnul techniku herbarizace. Kvalita by méla mit vétsi vahu nez kvantita, 1 s ohledem na to,
ze neni v ucitelovych silach zkontrolovat stovky herbatovych polozek s ur€enim a zatfazenim

do systému (Vinter & Kralicek 2016).

Sbér rostlin do herbare

Rostliny bychom méli sbirat za ptiznivého, suchého a teplého pocasi, aby neobsahaly
zbyte¢né velké mnozstvi vody. Rostliny sbirame cel€, u dievin vétvicku s vice listy, abychom
napiiklad vid¢li, v jakém postaveni listy na stromé rostou. Zaroven vybereme prostiedi, ve
které druhy pfirozené rostou a jejich vzhled a rist neovliviiuji zadné abiotické, specidlni
faktory. Vyhneme se jedinciim napadenym skidci ¢i plisnémi, zablacené ¢i zaspinéné rostliny
do herbare také nepatii. Doba vegeta¢niho vrcholu je vhodné pro sbér rostlin (vytvareni
kvéth, plodit). Rostliny ukladame do sacku, idealn€ papirovych nikoliv plastovych. Davame
pozor, abychom exemplaf neponicili, a nikdy nesbirdme rostliny v chranéném tizemi

(Hoffmannové 1984; Podrouzek 2003; Vinter & Kralicek 2016).

Zpracovani a usuSeni rostlin

Nasbirany material nejprve o€istime a roztiidime. Vzorek umistime mezi dva listy
papiru. Rostlinu na papir umistime tak, abych co nejptesnéji napodobily jeji rlist ve volné
ptirodé. K suseni pouzivame savy papir, aby lépe absorboval vodu obsazenou v rostling.
Jednotlivé exempléie pokladame na sebe do stohu a prokladdme je lepenkou ¢i tvrdym
papirem. Stoh musime zatizit tak, aby tlak ptsobil rovnomérné a nedochéazelo k riznym

deformacim. Dals$i den stoh rozlozime a vyménime savé papiry, které nasakly vodu.
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Zamezime tim znehodnoceni vzorku, naptiklad plisni ¢i zEernani rostliny. Tento proces je
nutné opakovat vickrat po dobu suSeni. Problém nastava s herbarizaci jehli¢nant s opadavymi
jehlicemi, sukulentl nebo duznatych rostlin. Vétvicky s jehlicemi musime povaftit ve vode,
poté 2-3 dny suSime, nakonec namacime v glycerolu a teprve po téchto krocich vétvicky
umistime na papir a vytvotime herbatrovou polozku (Hoffmannova 1984; Podrouzek 2003;

Vinter & Kralicek 2016).

Popis herbarové polozky

Dokonale vysuSené rostliny pfichycujeme na tuhy papir hnédou tenkou paskou nebo
bezbarvou lepenkou z PVC (polyvinylchlorid). Polozku opatfime fd&dnym popisem (schedou),
na které uvedeme zékladni informace o rostling, tj. ndzev herbare, ¢esky nazev rostlin
(poptipadé latinsky nézev), nalezisté a jeho nadmotska vyska, stanoviste, datum sbéru a
jméno sbératele. Na vysokych skoldch mtizeme doplnit GPS soutadnice, latinské zatazeni
nebo jméno cloveka, ktery rostlinu pojmenoval. Tyto Gdaje bych nevyzadovala na zakladni
ani stfedni skole. Herbatové polozky prolozime tenkym papirem a vlozime do tvrdych desek

s tkanicemi (Podrouzek 2003; Vinter & Kralicek 2016).

Priklad schedy pro herbate:

Herbaf — Zuzana Kuchatfova

Flora Moravica
Salix rosmarinifolia L.

97. Hruby Jesenik-Praded, piikop u asfaltove cesty u
odbocky na Svycarnu — 1420 m. n. m.

50°4'59.915"N+17°13'17.217"E
Dat. 29.4. 2019 Leg. Z. Kucharova
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2. Materialy a metody prace

Prakticka cast mé bakalai'ské prace se odehrava v jiz zminéné Botanické zahradé a
Rozariu Olomouc (GPS soutadnice objektu 49°35'13.2"N 17°14'59.36'E), ktera se nachazi
v blizkosti Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. V celé ¢asti objektu
jsem s pomoci vedouciho prace pana RNDr. Radima J. Vasuta, Ph.D. vybrala dieviny
evropského piivodu vhodné pro vyuku na stfednich i zakladnich Skolach, a zaznamenala je do
mapy. Déle jsem poftidila fotodotokumentaci dfevin mobilem iPhone 8 a pfilozila je k mé
praci. Dfeviny jsem rozdélila do tfi skupin: jehli¢naté stromy, listnaté stromy a kefe. V mapé
jsem zvyraznila tfi mozné trasy exkurze a pfidala legendu. Trasy mizeme v ramci jedné
exkurze kombinovat.

Pro vétsi prehlednost a nazornost jsem se rozhodla vytvofit tfi prezentace v programu
Microsoft PowerPoint na jiz zminéné skupiny. Tyto prezentace mohou byt poskytnuty
ucitelim i Zaktm jako doprovodny material k exkurzi. Vytvofila jsem také pracovni listy,
které jsem zpracovala v programu Microsoft Word. V prezentacich i pracovnich listech jsem

se zam¢étila na zakladni poznavaci znaky jednotlivych druhd.
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3. Vysledky prace

Vysledky mé prace zahrnuji piehlednou mapu Botanické zahrady a Rozaria Olomouc,
ve které jsou zaznamendny jednotlivé dieviny. K map¢ jsem vypracovala legendu v podobé

tabulek pro vétsi prehlednost. Déle také piipojuji vyukové materidly, prezentaci zpracovanou

v Microsoft PowerPoint a pracovni listy zpracované v Microsoft Word.
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Obrazek 15: mapa Botanické zahrady a Rozdria Olomouc
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Tabulka 4 : Stezka jehlicnatymi stromy

Jehli¢naté stromy

1. borovice ¢erna

7. | tis Cerveny

9. | cypiiSek Leylandiv

11. | smrk ztepily-kultivar ,,hadi smrk*

12. | borovice kle¢

13. | borovice limba

15. smrk omorika

18. | smrk ztepily

22. | cedr libanonsky

26. | jedle bélokora

31. | jedle fecka

Tabulka 5 : Stezka listnatymi stromy

Listnaté stromy

jasan ztepily

habr obecny

jirovec mad’al

javor babyka

javor tatarsky

habr vychodni

javor mlec¢

jilm nadherny

dub cer

olse lepkava

kastanovnik jedly
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Tabulka 6 : Stezka skrz kere

Kete

diin obecny

Sefik obecny

drmek obecny

jalovec obecny

pustoryl véncovy

dristal obecny

miSpule obecna

muchovnik vejcity

jablon lesni

kalina prazska

kalina obecna

Sefik karpatsky

myrobalan tfeSiiovy

chvojnik dvouklasy

kloko¢ zpeteny

ptaci zob obecny

kalina tusalaj

brslen evropsky
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4. Diskuze

Svou bakalafkou praci jsem zameéfila na dfeviny evropského ptvodu, které rostou
v Botanické zahrad¢ a Rozériu Olomouc. Praci jsem pojala formou dendrologického priivodce
a vybrala jsem didakticky vhodné a zajimavé dieviny, které se v zahrad¢ nachazeji. Omezeni
vybéru pouze na evropské dieviny mize plsobit jako limitujici faktor, ale smyslem mé prace
nebyl piehnany diiraz na evropskou floru, ale ukéazat, ze ve zna¢ném (a neptehledném)
mnozstvi druhti 1ze vyttidit a vybrat uchopitelnéjsi pocet druhi. Zvolila jsem tiidéni podle
geografického klice, ale stejné tak mohou byt vybrany rostliny podle
evolu¢niho/systematického klice, fenologie, spolecenského vyznamu aj. Cilem bylo
demonstrovat, Ze 1ze na uzsim vybéru z diverzity péstovanych druht pfipravit vyukové
materialy pro vyuku botaniky,

V ptipadé vyuky botaniky dle mého ptedstavuje exkurze idealni vyucovaci formu,
kterou lze vyuzit. Tato forma umoziuje zakim vidét dieviny na vlastni o¢i a zapamatovat si
mnohem vice poznavacich znakl kazdé z nich. Aby si Zaci odnesli z této exkurze co nejvice
znalosti nebo aby si je minimaln¢ zopakovali, vypracovala jsem také doprovodny material ve
formé prezentace a pracovnich listl. Zaroven v pribéhu exkurze miZzeme vyuzit praci
s botanickym atlasem ¢i kli¢em nebo studentiim zadat sbér materialu pro vytvotfeni herbatové
polozky.

Na druhou stranu ma tato vyu€ovaci forma i mnoha uskali. J& osobn¢ bych k témto
uskalim zatadila Casovou naro¢nost a dbani o bezpecnost zaki v relativné velkém poctu.
Ucitel musi vénovat mnoho ¢asu pfipravé na tento druh vyucovani a naptiklad vyclenit vice
vyucovacich hodin na ukor jinych pfedmétii, coz ostatnim kantorim nemusi vyhovovat.
Myslim si, ze diky témto faktim nebyva exkurze tak casto zatazovéana do vyuky, i kdyz je pro
zaky velmi piinosna.

Dale se domnivam, Ze prostory, které jsem zvolila, vyhovuji této vyucovaci formé, i
pfesto, Ze nepatii k pfirodnim lokalitdm. Jeji vyhody spocivaji pfedevsim v dobré dostupnosti,
pfeprava zaki nebude ndrocné a exkurze muize trvat naptiklad v casovém rozmezi jedné, dvou
¢i tif vyu€ovacich hodin. V méstském prostiedi se botanické zahrady jevi jako idealni misto
pro piipravu tematicky zaméfenych exkurzi pro vyuku botaniky (ale i jinych biologickych
obortl).

Pokud bychom konali exkurzi v pfirodni oblasti, budeme moct prolinat botanické téma
napiiklad s geologii. My naopak mtzeme vlozit vsuvku, ktera se bude tykat historie parki a

zahrad v Olomouci a rozsifit svym studentim znalosti z hlediska dé&jepisu. Meziptedmétové
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vztahy, které se zaklim béhem exkurzi objasiuji, povazuji za velkou vyhodu této vyucovaci

formy.
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5. Zavér

Ve své bakalatské praci jsem zabyvala evropskymi druhy rostoucimi v Botanické
zahrad¢ a Rozariu Olomouc a vytvofenim vhodného didaktického materidlu pro stfedni Skolu,
ktery by uciteliim usnadnil uskute¢néni exkurze do prostor zahrady.

Zajimala jsem o celkovou historii parki v Olomouci a svou pozornost jsem vénovala
pfedevsim Botanické zahrad€ a Rozariu v BezruCovych sadech. Zde jsem si vybrala dfeviny
pivodem z Evropy a shromazdila o nich zékladni a zajimavé informace z vhodnych publikaci.

Dale jsem se zaméfila na didaktické zasady, které by mély byt ve vyuce botaniky
dodrzovény. Definovala jsem pojem vyucovaci forma, nejvice jsem se zabyvala formou
exkurze, zvazila jsem jeji vyhody a nevyhody a vymezila jeji ulohu ve vyuce botanické casti
biologie. Zminila jsem také aktivity, kterych pfi botanické exkurzi miizeme vyzivat.

Vytvofila jsem mapu, ke které jsem piilozila ptehlednou legendu. Vymyslela tfi
mozné trasy exkurze, které mezi sebou miizeme kombinovat. Zékladni poznavaci znaky jsem
shrnula ve tfech prezentacich na téma listnaté stromy, jehli¢naté stromy a kefe pivodem
z Evropy. Prezentace jsem vytvofila v programu Microsoft PowerPoint. Pfilozila jsem také
pracovni listy vypracované v programu Microsoft Word ve dvou verzich (pro zdka a ucitele).

Dle mého nazoru jsem naplnila vSechny cile, které jsem si na zacatku své prace

stanovila.
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7. Seznam priloh

Ptiloha €.1- prezentace Stezka jehli¢natymi stromy pivodem z Evropy-Botanicka zahrada a

Rozarium Olomouc

Ptiloha €.2- prezentace Stezka listnatymi stromy ptiivodem z Evropy-Botanickd zahrada a

Rozarium Olomouc

Ptiloha €.3- prezentace Stezka skrz kefi pivodem z Evropy-Botanické zahrada a Rozarium

Olomouc
Ptiloha ¢.4- tajenka: Jehli¢naté stromy
Ptiloha €.5- tajenka: Listnaté stromy

Ptiloha ¢.6- tajenka: Kete
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Piiloha ¢.1
Borovice ¢erna - borovicovité

v'horské oblasti
SteZka v'piida s vy$§im obsahem vépniku

jehli¢natymi stromy pitvodem z Evropy 7 kot drevima

vdobfe snasi zimu, mraz , suchu a znegisténi ovzdusi

BotaniCka’, zahrada a ROZérium Olomouc v'kofenovy systém roste do hloubky- odolna viiéi vétru
v'v mladi kuZelovity habitus- zméni se ve tvar de§tniku
v'Seda borka postupné erna
v'jehlice ve svazcich po 2 - tuhé, tmavé zelené, pichlavé

P v'pryskyfi¢né pupeny
e @ v'svétle hnédé vejcovité 3isky- rozeviraji se ve 3.roce
Univerzita Palackého v Olomouci
— . Borovice kle¢ - borovicovité
Jehli¢nany (Pinophyta) o
v'horské oblasti
¥'skalnata podloZi
¥'vznik v karbonu (prvohory) v odolng viidi mrazu a znegiténi ovzdusi
¥'stari nez listnaté stromy ¥'bréni sesuvu a splaveni piidy
v'nahosemenné rostliny ¥'maly vzrist - stromov kleX
X ’ . Viehli e . . . .
v stilezelené rostl iny ‘/]el.l];ce :e svaz:lch tl:o 2 h@z;\sa, srpovité ohnuté
% Vass riducl obou stranach jehlice
v'zdfevnat&lé stonky sk et ]
Viehlicovits I Vsilné pryskyfi¢naté pupeny
jehlicovité listy e
v'semena maji 2 aZ 3x del3i kiidlo neZ je semeno samo
4.
Pi‘ehled jehli¢natych stromi
nazev-tesky Fazeni-Cesky azev-latinsk zaFazeni-latinsky poj
borovice &ernd borovicovité Pinus nigra Pinaceae J.F. Amold
borovice kle& borovicovité Pinus mugo Pinaceae ATurra
borovice limba borovicovité Pinus cembra Pinaceae C. Linnaeus
cedr libanonsky borovicovité Cedbrus libanii Pinaceae ARichard
cypfisck Leylandiv | cypfiSovité | xHesperotropsis leylandii | Cupressaceae A'%Ja ?;‘:"“’
jedle bélokora borovicovité Abies alba Pinaceae P. Miller
jedle Feckd icovité Abies cephaloni Pinaceae 1.C. Loudon
smrk omorika borovicovité Picea omorika Pinaceae J. Pangi¢
smrk ztepily borovicovité Picea abies Pinaceae H. Karst
tis Serveny tisovité Taxus baccata Taxaceae C. Linnaeus

semeno s kiidlew.
ora zespo.

sh
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Borovice limba - borovicovité

v'horské oblasti

v'snasi dobfe mraz a kolisani teplot

¥'chladné a slunné prostfedi s pfiméfenou vlhkosti
v’kofenovy systém vyvinuty do hloubky a hlavné& do stran
v'popraskana Sedo-hn&da borka

v'v pfirodg - §iroké rozlamana koruna

v'vysazeni jedinci — uzka koruna

'jehlice ve svazku po 5

v'rub jehlice- Sedo-modry nadech diky priduchim
v'pupeny bez pryskyfice

v §iSky se nerozeviraji — odpadavaji ve 3.roce

Cedr libanonsky - borovicovité

v'teplé oblasti

v'cenén4, okrasn4 dievina

v't&ce snési chlad - pfedevsim v mladi

v'rozkladité, nepravideln& uspofadané vétve — tvoii patra
v'koruna - tvar rozevieného detniku

v'tmavé zelené jehlice — na pritfezu Sir$i neZ vyssi
v'na dlouhych vyhonech - jehlice jednotlivé

v'na postrannich vétvi¢kach - jehlice ve svaze&cich
v'zelené §iSky — postupné zhnédnou

v'voiiavé dfevo — diky pryskyfici

v'nadmérna t&Zba- druh méalem vyhynul

CypfiSek Leylandiv - cypFiSovité

v'nevyzaduje specialni podminky

v'nejlépe se jim dafi na kyselych alkalickych piidach
v'snési sucho a zneisténi ovzdusi

v'hydrid - cypfis velkoplody X cypfis nootecky
v'mnohokrét pfejmenovén a prefazovén do jinych rodi
v'rychle rostouci dievina

v'§picaty habitus

v'Supinaté listy — v hustém porostu

v'kvétenstvi- Zluté a zelené

v'ne viechny formy vytvéfeji sisky

v§isky — kulovité, dozrévaji po roce

Jedle bélokora - borovicovité

v'horské lesy

v'ohroZeny druh - té7ba, znecisténé ovzdusi, oteplovani, hmyzi nalety,
choroby

¥'vapenaté podlozi

¥'naro¢né na obsah vody a Zivin v piidé

v'neroste na suchych stanovistich ani raselinistich

v'vélcovity habitus

v'belo-3edé, hladké borka - ve stéfi praska

¥'rezavé pupeny bez pryskyfice

¥'ploché jehlice — rub s b&lavymi pruhy priiduchi, stéibrny vzhled

v'vzp¥imené, rozpadavé 3iSky — aZ 20 cm, vy&nivaji podpiirné Supiny
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Jedle Fecka - borovicovité

v'roste pouze v oblasti Recka

v'tvar habitu se méni z kuZelovitého na sloupcovity
v'hladka, §ed4 borka — destickovit& puka
v'Eervenavé pupeny s prysky¥ici

v'pichlavé jehlice — bile pruhy s priduchy

v/§i§ky — vy&nivaji podpiirné Supiny

Smrk ztepily - borovicovité

v nejvyznamngjsi devina CR — smrkové monokultury

v'mélo odolny vii¢i vyvratim, chorobam, $kidcim (kirovec , dervena
hniloba)

v'zakrslé formy - vanoéni stromedek

v'koruna tvaru kuZele

v'&erveno-hn&da az $ed4 borka — odlupuje se

v ¢tyFhranné, lesklé, tmavé zelené jehlice — Fady priiduchi na viech
stranach

v§tihlé pupeny bez pryskyfice
v'previslé 3iSky s tuhymi Supinami — vet3i velikost ( aZ 16 cm)

Smrk omorika - borovicovité

v'= smrk Panéiciv

v'vapencovité svahy v pohofi Feky Driny— Bosna a Hercegovina
v'neroste na extrémné mokrych ani suchych stanovistich

v'vzécny jehliénan

¥ odolny vi¢i mrazu, zne¢iiténi vzduchu

v'muize dochazet k hybridizaci se smrkem ztepilym

v'povrchovy kofenovy systém - podléha vyvratim
v'hnédo-fialova borka — praska

v'kuzelovita koruna

v'provéené vétve

vlesklé, kritké a tmavé zelené jehlice — 2 bile pruhy priduchit
v'hn&dé pupeny bez pryskyfice

21
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Tis Cerveny - tisovité

v'pahorkatiny, hory

¥'dobfe snasi zastin i slunna mista

¥'7ivé ploty — upravuje se ozdobnych fezem

v'pomalu rostouci druh

vohroZeny druh — t&Zba, okus zv&i, holoseény zpiisob hospodafstvi

¥ &ervenohnéda borka — odlupuje se

v'jehlice— stfidavé ve dvou fadach, ziZené v fapik

v'rub jehlice — Zluto-zeleny s 2 bilymi pruhy priiduchi

v'zelen4 semena — v duZznatém &erveném miSku = epimatium

v cely jedovaty (krom& epimatia) - alkaloidy a glykosidy

v'smrtelna davka - 50 az 100 grama jehli¢i (prijjem, zvraceni, zavraté, bolest bficha
v'ziskéava se z n&j paclitaxel — cytostatikum pouZivané pfi chemoterapiich
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Ptiloha ¢.2

Stezka
listnatymi stromy piivodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

Dub cer - bukovité

v'= dub slovensky

v'doubravy

v'ohroZeny druh — t&7ba spoleéné s b&nymi druhy dubt
v'kyselé i mélké pady

v'§patng snasi silné mrazy — praskliny ve dfevé
v'tmava borka — hrub& puka

v§iroce kuZelovita koruna

v'plstnaté pupeny - u baze ma palisty

v obvejtité listy — 4 az 9 lalokii, zubaty kraj
¥lic listu — tmavé zeleny, chlupaty

v'rub listu — Zlutavé zeleny

v'mohutné jehnédy

v'plod - Zalud uzavieny v polokulovité &isce
v/¢i¥ka — hust& porostla Sidlovitymi Supinami

Zuzana Kuchafova
Matematika — Biologie
Prirodovédeckd fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci
. r
Listnaté stromy
vlistnaté — z latinského slova decidere =, spadnout*
v'vyvojové mladsi neZ jehliénany
v'mirné a tropické podnebi
v'udrzuji listy po vétsinu roku
v'opad listu v obdobi sucha &i zimy)
¥ . 4
Prehled listnatych stromi
nazev-Eesky zaFazeni-Cesky nizev-latinsky zafazeni-latinsky | pojmenoval
dub cer bukovité Quercus cerris Fagaceae C. Linnaeus
habr obecny bfizovité Carpinus betulus Betulaceae C. Linnaeus
habr vychodni bfizovité Carpinus orientalis Betulaceae P. Miller
jasan ztepily olivovnikovité Fraxinus excelsior Oleaceae C. Linnaeus
Jjavor babyka y ikovité Acer camp, i C. Linnaeus
Jjavor mle& y Acer pl C. Linnaeus
Javor tatarsky y Acer tatari C. Linnaeus
Jjilm nadhery Jjilmovité Ulmus *hollandica Ulmaceae P. Miller
jirovec madal ydelnikovi Aesculus hipp C. Linnaeus
kastanovnik jedly bukovité Castanea sativa Fagaceae P. Miller
ole lepkava bfizovité Alnus glutinosa Betalaceae F. K. Medikus

Habr obecny - biizovité

v'nenéroény na podminky k Zivotu

v'dobfe snasi zastin

v'brézdita borka

v'vejtité listy — dvakrat pilovity okraj

vlisty a kvéty se vyvijeji zarovet
v'troj-lalo¢naté listeny

v/jehn&dy

v'plod — Zluto-hnédy ofisek se zubatym kiidlem
¥ ofigky visi ve shlucich
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Habr vychodni - biizovité
v'vzécngjsi druh

v'miiZe rist i ve form& kefe

v'tvoti husté houstiny

v'svétlomilny

v'snasi sucho a nedostatek vody

v oproti habru obecnému — mensi vzrist, mensi listy, nema troj-lalo¢naté
listeny

10. Habr vychodni
9. Habr obecny

Jasan ztepily - olivovnikovité

v vlhké lesy a biehy fek

v provzdugnéné vépenité pidy
v nesnese suché pidy, zne€i§téné ovzdusi a silné vétry

v roste osaméle

v brézdita borka

v rozkladity habitus

v lichozpefené listy — 2 az 7-jafmé , skladaji se z podlouhle vejéitych listki
v rub — vystouplé Zilnatina

v &erné pupeny

v fialové kvéty

v kvétenstvi — lata

v plod — kiidlata nazky

v naZky nahloudené v trsech —

dvaji na stromech do nasledujiciho léta

Javor babyka - mydelnikovité

v'= javor polni

v'podhorské pasma

v'odolny vii¢i suchu

v'rychly riist — pouZivan v Zivych plotech
v'rozloZity habitus

¥'svétle hnéda borka — podéIng praska

Ylisty — 3 az 5 lalokii , ze spodu chlupatg pyfité
v'tupé, celokrajné laloky

v'¥apik mlédi

¥'Zluto-zelené kvéty — uspotradany v chocholicich
¥'plod - dvounazky s kiidly

Javor mle¢ - mydelnikovité

v'horské lesy

v'teplomilna dfevina

v'7ivné, vlhké, slunné stanovisté
v'dobte snéd{ sucho

v'okrasna dfevina v alejich

v/§irok4, kulovita koruna

v'tmavé Eervené pupeny

Vlisty — 5 lalokd, na podzim &ervenaji a Zloutnou
v'laloky - hrubé a ostfe zubaté
v'Fapik mlédi

v’kvete pred olisténim

v'Zluté kvéty — uspotadany v chocholiku
vplod — nazka s del3imi kfidélky

20.
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Javor tatarsky - mydelnikovité Jirovec mad’al - mydelnikovité

v'teplomilné doubravy a lesostepni kfoviny v'= koiisky kastan

v'forma stromu i kefe v'horské oblasti

v'dobfe snasi sucho v'zivné, &erstvé, humézni pidy

v celistvé listy — pilovity okraj v'vysazuje se jako okrasna dfevina

v'bile kvéty — uspofadany v chocholiku v'borka se Supinovité odlupuje

v'plod - nazka v dlanité slozené listy — z 5 az 7 obvejéitych, svétlych listk

v'leské, hn&dé lepkavé pupeny
v'bilé kvéty s Eervenymi tetkami — upoFadény ve vzpiimenych latich (aZ 30 cm)
v'plod — velka, hustg ostnitd, zelené tobolka s hnédymi semeny = ka§tany

Jilm nadherny - jilmovité Kastanovnik sety - bukovité
vkfiZenec s neznamym piivodem ¥'cenné parkové dfevina

¥'mirny pés severni polokoule v'hluboké Zivné pudy s kyselym pH
v'hluboké, Zivné a vihké pidy v'kvalitni dfevo

v'nizk4 hladina podzemni vody — tvofi hluboky kofenovy systém N Nlihoce brasdite borka

v'vysoka hladina podzemni vody — tvofi mélké kofeny
Velipticky list — pilovity okraj
v'rub listu - choméacky chlupt

v/jednoduché, stfidavé listy — pilovity okraj, opadavé palisty
v'rub listu jsou Zlazky - v mladi chlupaté, pozdgji lysé
v'kvéty sloZeny ve vzpfimenych jehnédach

v'kvete na konci bfezna 7 o " ) -
v'plod — zelené jednosemenné nazky v'plod - velké ité nazky v &iSce, puka 4 chlopnémi
v'nazky zpo&atku asimiluji , poté zhn&dnou schopnost asimilace ztréci vplody jsou jedlé
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OlSe lepkava - bi'izovité

v'nedafi se ji na pidach bohatych na vapnik

v'snési zamokfené a vlhka stanovists — biehy fek a nadrzi
v'pouZiva se pfi rekultivaci vysypek — G&astni se cyklické sukcese

v'Supinovité rozpukané borka

v obvejéité listy — zizena baze, vykrojend §picka

¥listy v ml4di lepi — po té na rubu lysy se Zlutavymi chomacky chlupii

v'kvéty usporadény v jehn&dach

¥'srist listi a listeni — dfevnati a m&ni se na Sistice

v§istice ziistavaji v zimé na stromech
v'plod — nazky s koZovitym lemem

36.
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Ptiloha ¢.3

Stezka
skrz kefe piivodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

izev-tesky #: Zesky izev-latinsky ¥ latinsky poj
brslen evropsky J Cel C. Linnaeus
drmek obecny spory Vitex agi L W. S. Kurz
dfin obecny dfinovité Cornus mas Cornaceae C. Linnaeus
dFistal obecny dristalovité Berberis vulgaris Berberidaceae C. Linnaeus
chvojnik dvouklasy |  chvojnikovité Ehpedra distachya Ephedraceae C. Linnaeus
ibisek syrsky slézovité Hibiscus syriacus Malvaceae C. Linnaeus
jablon lesni razovité Malus sylvestris Rosaceae P. Miller
Jjalovec obecny cypfisovité Juniperus communis Cupressaceae C. Linnaeus
kalina obecna zimolezovité Viburnum opulus Viburnaceae C. Linnaeus

nézev-Sesky zaFazeni-tesky nézev-latinsky | zaFazeni-latinsky | pojmenoval
kalina prazska zimolezovité Viburnum pragense Viburnaceae J.vik
kalina tusalaj zimolezovité Viburnum lantana Viburnaceae C. Linnaeus
klokog zpefeny klok Staphylea pinnata hyle C. Linnaeus
mispule obecna razovité Mespilus germanica Rosaceae C. Linnaeus
muchovnik vejéity razovité Ameklanchier ovalis Rosaceae F. K. Medikus
myrobalén tfeSfovy rizovité Prunus cerasifera Rosaceae J. F. Ehrhart
ptaéi zob obecny olivovnikovité | Ligustrum vulgare Oleaceae C. Linnaeus
pustoryl véncovy hortenzovité P:;l;ﬁ?a’:u Hydrangeaceae C. Linnaeus
Sefik karpatsky olivovnikovité Syringa josikae Oleaceae J. F. von Jacquin
Sefik obecny olivovnikovité Syringa vulgaris Oleaceae C. Linnaeus

Brslen evropsky - jesencovité

v'lesni a pobfezni kfoviny

v Styfhranné vétve s korkovymi liStami
v'vejéité listy — pilovity okraj, na podzim Zloutnou a Servenaji

¥'Zluto-zelené kvéty — ve shlucich

v'plod - &tyFpouzdré, Eervené tobolky s bilymi semeny v oranZovém mi¥ku
v'plod pro &lovéka jedovaty — glykosidy, alkaloidy

Drmek obecny - sporySovité

v'teplé, sv&tlé mista s propustnou piidou

v'aromaticky

v dlanit& sloZené listy — z 5 aZ 7 kopinatych, celokrajnych listki
v'svétle fialové kvéty — uspofadany do klasi

v'plod — &tyfpouzdré, kulaté peckovice s vytrvalym kalichem
¥'plod mé zvl&stni chut'

kot 20 phedu
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D¥in obecny - dFinovité Chvojnik dvouklasy - chvojnikovité

‘\:teplomilny v'svétlomilny, mrazuvzdorny

/xlf:pslnoféi ls(:ft}:ary v'dobfe snési sucho

v okrasna drevina — kviili kvétenstvi vpistité a jEenitt pidy

¥ Supinovit§ odlupgivé borka v'vzhledem pfipomin preslicku

¥ eliptické a vejéité listy , na podzim Eervenaji v/ ¢lankované, prutovité, modro-zelené vétve
¥'rub

listu — bilé choméacky chlupi v drobné listky rostou vstiicn& nebo v pfeslenech

pied olisténim

kv

DFist’al obecny - dFist’alovité Jabloii lesni - riZovité
v'slunné, vapenita stanovists : lesni svetliny , okraje porostd
v'teplé oblasti niZich vegeta¢nich stupiii 7 L T ’f,ﬂe, I
Y nenrodnaldievs puda s dostatkem Zivin a humusem

nendroena crevina v na pokraji vyhynuti — kiZeni s péstovanymi druhy
¥ohroZend dfevina — diky napadeni rzi travni v vytladovana z ptirozeného biotopu jabloni doméci
vIjko i dfevo ma syt& Zlutou barvu v $iroké koruna

¥ eliptické listy — pilovity okraj ; popraskana borka
% it
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Jalovec obecny - cypFiSovité Kalina praZska - zimolezovité

v'vyskytuje se pfedeviim na severni polokouli v'vyslechtén v Praze r. 1955

v'péstuje se fada kultivard v &erstvé, vlhké, propustné pidy

v oh::liové oddruhy — jalovec obecny nizky, jalovec obecny pravy — diky vlic listu — slabg svraskly

/vt\};fr Kuzele v'rub listu — plsnaty

Vjehlicovité, pichlavé listy - uspoFadany v pieslenech v'bilé kvéty — uspoiidény v plochém, Sirokém vrcholiku
v'rub listu — bile p; v'plod — Kulovit4, &erven4 aZ Serna peckovice , plocha pecka

Kalina obecna - zimolezovité Kalina tuSalaj - zimolezovité
'3 a7 5-lalo¢naté listy — hruby pilovity okraj v'neutralni, bazické podklady
Ylic listu — lysy , tmavé zeleny v'teplomilny, svétlomilny

v'rub listu — chlupaty , §edo-zeleny

v'na podzim listy intenzivng Gervenaji

v/&ervené pupeny

v'bilé aZ rizové kvéty — uspofadané ve vrcholicich
¥ obvod vrcholiku - sterilni kv

¥ doubravy, lesy, kioviny
Y'testuji se na ni zvySené koncentrace ptizemniho 0zénu
v'vejtité listy — pilovity okraj

¥lic listu — matné zeleny, roztrousené chlupaty

— plstnaty
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Kloko¢ zpefeny - klokocovité

v'vlhké, humézni pidy
v'bazické, zivné podklady

v'sut'ovité a roklinové lesy

v ohroZeny druh — ibytek vhodnych biotopit

v'pruhované borka

v'2 az 3-jafmé listy — vejélté listky s pllovntym okrajem, opadavé palisty

Muchovnik vej¢ity - riiZovité

v'horské oblasti

¥'slunna, polo-stinna stanovisté

v netoleruje kyselé piidy

v 'stiidavé, eliptické listy — pilovity okraj

¥listy v mladi plstnaté, pozdgji lysé, na podzim ervenaji
¥'bilé kvéty — uspofadény do vzpﬂmenich hrozni

MiSpule obecna - riiZovité
v'teplomilna , svétlomilné

v'nevyZaduje vysoky obsah Zivin v piidé

v'péstuje se pro ovoce i jako okrasna dfevina

v've volné piirodé — trnitd, kefovité

v'kulturni jedinci — bez trnti , mensi rozméry
¥'platovits odlup&iva borka

Vstiidavé, obvejCité listy — celokrajné nebo zubaté
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Myrobalan tfeSiiovy - riZovité

v'=slivoi tfesfiova

v'statny kef, né&kdy strom

vovocny druh , b&n& zplatiuje

v'kultivary s &ervenymi listy a riizovymi kvéty - okrasna dfevina
vvejéité listy

'svétle zeleny rub — podél stfedni Zilky jsou jemné chlupy




Ptaci zob obecny - olivovnikovité Sefik karpatsky - olivovnikovité

v'nenaroény kef — zastin i slunna mista v'podhorské lesy, pobfezni kfoviny

v'vyuZivany v zahradnictvi — dobfe snasi fez v'podlouhlé eliptické listy — slab& svrasklé

v'v mladi habitus kuZele , pozdgji rozkladity tvar v'rub listu — na Zilnating jsou jemné chloupky

v'podlouhlé, fapikaté listy - koZovité, lysé v'riizové aZ fialové kvéty — uspoFadény ve vzp¥imenych latich
Ylic listu— tmave zeleny v'plod - tobolka

v'rub listu — Zluto-zelené

Pustoryl véncovy - hortenzovité Sefik obecny - olivovnikovité
v'= pajasmin ¥'Zivné, humozni, vihké pidy

v'nenéroény druh v'snasi ve vétsi mife sucho

v'vzpiimeny ket v'nedaii se mu na kyselych piidach

vslabé loupava borka v'v teplejsich oblastech CR dochazi ke zplanéni
v'vejlité listy — zubaty okraj v'péstuji se kultivary — kvili barvé kvéti

v'rub listu — v pazdi

Zilek jsou chlupy ¥ odluptivé borka
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Ptiloha ¢.4- verze pro zaka

Stezka jehliCnatymi stromy puvodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

CH piSeme jako 2 pismena, bereme v potaz hac¢ky i ¢arky nad pismeny

a) Jedli bélokoré 1 jedli fecké .......... podptlirné Supiny.

b) Semena tisu ¢erveného jsou uzaviena v duznatém, ¢erveném

misku zvaném ..........

c) JehliCnany jsou ...c...... rostlin.

.......... ma korunu ve tvaru deStniku a jeho vétve tvoti patra.

e) Jedle, borovice 1 smrk fadime do celedi ..........

f) Jedle feckd ma .......... pupeny s pryskyfici.

g) Jedle ma na rozdil od smrku SiSKky ..........

h) Smrk ztepily ma lesklg, .......... jehlice.

1) CypfiSek Leylandiv je ..........

.......... ma semena s kiidlem, které je 2x az 3x delSi nez

S€meno Samo.

k) Sigky borovice limby se ......... a odpadavaji ve 3.roce.

.......... ma jehlice ve svazku po 5.

m)V CR je .......... vyznamna dfevina, diky jeho monokulturam.
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Ptiloha ¢.4- verze pro ucitele

Stezka jehliCnatymi stromy puvodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

CH piSeme jako 2 pismena, bereme v potaz hac¢ky i ¢arky nad pismeny

a) Jedli b&lokoré i jedli fecké VYCNIVAJI podpirné Supiny.

b) Semena tisu Cerveného jsou uzaviena v duznatém, cerveném misku
zvaném EPIMATIUM.

¢) Jehli¢nany jsou NAHOSEMENNE rostliny.

d) CEDR LIBABONSKY ma korunu ve tvaru destniku a jeho vétve tvoii
patra.

e) Jedle, borovice i smrk fadime do ¢eledi BOROVICOVITE.

f) Jedle fecka ma CERVENE pupeny s pryskyfici.

g) Jedle mé na rozdil od smrku $isky VZPRIMENE.

h) Smrk ztepily ma lesklé, CTYRHRANNE jehlice.

1) CyprtiSek Leylandiv je HYBRID.

i) BOROVICE KLEC ma semena s kiidlem, které je 2x az 3x del3i nez
semeno samo.

k) Sisky borovice limby se NEROZEVIRAJI a odpadavaji ve 3. roce.

1) BOROVICE LIMBA ma jehlice ve svazku po 5.

m)V CR je SMRK ZTEPILY vyznamna dfevina, diky jeho monokulturam.

n) SMRK OMORIKA roste na vapencovitych biezich feky Driny.

o) Tis Cerveny obsahuje jedovat¢ ALKALOIDY a GLYKOSIDY.
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Ptiloha €.5- verze pro zaka

Stezka listnatymi stromy puvodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

CH piSeme jako 2 pismena, bereme v potaz hac¢ky i ¢arky nad pismeny

a) Kfizenec neznamého ptivodu se nazyva .........

b) Habr obecny ma na rozdil od habru vychodniho troj-lalo¢naté

c) OlSe lepkava se mtize Gcastnit ekologického, pomalého jevu zvany
cyklicka .........

d) Kastanovnik sety patii do Celedi ..........

¢) Dub cer fadime k ......... druhtim.

f) Jirovec madal, jinym nazvem ......... , roste na zivnych, humoéznich
pudach.

g) Javor mle¢ ma laloky hrubg ..........

h) Rapik javoru babyky .........

1) Nazky jilmu nddherného maji zpoc¢atku schopnost ..........

j) Listy a listeny olSe lepkavé .......... a dfevnati.

K) cerennnnne ma typicky dvakrat pilovity okraj listu.

1) Kvéty javory jsou uspofadany v ..........

m)........ ma bile kvéty s Cervenymi teckami uspotradany v latach.

n) Jednim ze zakladnich poznavacich znaki jasanu ztepilého jsou

p) Habr vychodni fadime do ¢eledi .........

q) cecoenns plodi zaludy uzaviené v ¢iSce, které je porostla Sidlovitymi
Supinami.

r) Spicka obvej¢itého listu olse lepkavé je ..........

s) Jasan ztepily ma listy .........

t) Kastanovnik sety plodi jedlé, bochnikovit¢ .........
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Ptiloha ¢.5- verze pro ucitele

Stezka listnatymi stromy puvodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

CH piSeme jako 2 pismena, bereme v potaz hac¢ky i ¢arky nad pismeny

a) K¥izenec neznamého ptvodu se nazyva JILM NADHERNY.

b) Habr obecny ma na rozdil od habru vychodniho troj-lalo¢naté
LISTENY.

c) OlSe lepkava se mtize Gcastnit ekologického, pomalého jevu zvany
cyklicka SUKCESE.

d) Kastanovnik sety patii do ¢eledi BUKOVITE.

e) Dub cer fadime k OHROZENYM druhtim.

f) Jirovec mad'al, jinym nazvem KONSKY KASTAN, roste na
zivnych, humoznich ptidach.

g) Javor mle¢ ma laloky hrubé ZUBATE.

h) Rapik javoru babyky MLECI.

1) Nazky jilmu nddherného maji zpocatku schopnost ASIMILACE.

j) Listy a listeny ol3i lepkavé SRUSTAJI a dievnati.

k) HABR OBECNY ma typicky dvakrat pilovity okraj listu.

1) Kvéty javory jsou uspoiadany v CHOCHOLICICH.

m)JIROVEC MADAL ma bile kvéty s ¢ervenymi te¢kami
usporadany v latach.

n) Jednim ze zakladnich poznavacich znaki jasanu ztepilého jsou
cern¢ PUPENY.

0) Javor tatarsky mé na rozdil od javoru mlece a javoru babyky listy
CELISTVE.

p) Habr vychodni fadime do ¢eledi BRIZOVITE.

q) DUB CER plodi zaludy uzaviené v ¢iSce, které je porostla
Sidlovitymi Supinami.

r) Spi¢ka obvej¢itého listu olse lepkave je VYKROJENA.

s) Jasan ztepily ma listy LICHOZPERENE.

t) Kastanovnik sety plodi jedlé, bochnikovité NAZKY.
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Ptiloha €.6- verze pro zaka

Stezka skrz keri pivodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

CH piSeme jako 2 pismena, bereme v potaz hac¢ky i ¢arky nad pismeny

a) Dfin obecny se Casto vyuziva jako okrasnd dievina diky
bohatému ..........

b) Chvojnik dvouklasy tvofi .......... peckovice.

c¢) Jalovec obecny fadime do celedi .......

d) Kalina obecna mé ve vrcholiku kvéty sterilni a .......

€) cerennnns plodi tvrdé, kulovité, hnédé malvice se zelenymi,
kaliSnimi cipy.

f) Muchovnik vej€ity fadime do Celedi ..........

g) Péstuyjeme ......... s Cervenymi listy a rizovymi kvéty
myrobaldnu tfeSiiového.

h) Ptaci zob obecny plodi Cerné .......

i) Sefik obecny ma lysé, ....... listy.

j) Brslen evropsky plodi tobolky, které jsou pro ¢lovéka .........

k) Brslen evropsky mé ¢tythranné vétve s korkovymi .......

1) Kalina fadime do celedi .........

m)Drmek obecny ma fialové kvéty uspotadané v .........

n) Sefik fadime do &eledi .......

0) Dfist’al obecny se zatadil mezi ohrozené dieviny diky napadeni
...... travni.

p) Jablon lesni ma ......... vétve.

q) Kalina plodi pachnouci .......

r) Kloko¢ zpeteny plodi ....... tobolky s kulatym semenem.

s) Lic listu kaliny prazske je .......

t) Jalovec obecny ma jehlicovité listy uspofadané v .......

u) Ptaci zob dobfe snasi fez a diky tomu se vyuziva v .......

v) Diist’al obecny ma zluté kvéty usporddané v .........

w)Jablon lesni plodi ....... chutnajici kysele.

x) Pustoryl véncovy neboli ......... fadime do Celedi hortenzovité.

V) ceeeeen plodi ¢ervené peckovice zvané drinky.
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Ptiloha ¢.6- verze pro ucitele

Stezka skrz keri puvodem z Evropy
Botanicka zahrada a Rozarium Olomouc

CH piSeme jako 2 pismena, bereme v potaz hac¢ky i ¢arky nad pismeny

a) Dftin obecny se Casto vyuziva jako okrasna dievina diky bohatému
KVETENSTVI.

b) Chvojnik dvouklasy tvoii NEPRAVE peckovice.

¢) Jalovec obecny fadime do ¢eledi CYPRISOVITE.

d) Kalina obecna mé ve vrcholiku kvéty sterilni a FERTILNI.

e) MISPULE OBECNA plodi tvrdé, kulovité, hnédé malvice se zelenymi,
kali§nimi cipy.

f) Muchovnik vej¢ity fadime do ¢eledi RUZOVITE.

g) Péstuyjeme KULTIVARY s Cervenymi listy a riZzovymi kvéty
myrobalanu tfeSfiového.

h) Ptaci zob obecny plodi ¢erné BOBULE.

i) Sefik obecny ma lysé, SRDCITE listy.

i) Brslen evropsky plodi tobolky, které jsou pro ¢lovéka JEDOVATE.

k) Brslen evropsky ma étythranné vétve s korkovymi LISTAMIL

1) Kalina fadime do &eledi ZIMOLEZOVITE.

m) Drmek obecny m4 fialové kvéty usporadané v KLASECH.

n) Setik fadime do &eledi OLIVOVNIKOVITE.

0) DFistal obecny se zatadil mezi ohrozené deviny diky napadeni RZi
travni.

p) Jablon lesni ma KOLCOVITE vétve.

q) Kalina plodi pachnouci PECKOVICE.

r) Kloko¢ zpefeny plodi NAFOUKLE tobolky s kulatym semenem.

s) Lic listu kaliny prazské je SVRASKLY.

t) Jalovec obecny ma4 jehlicovité listy uspotadané v PRESLENECH.

u) Ptadi zob dobie snasi fez a diky tomu se vyuziva v ZAHRADNICTVI.

v) Diist’al obecny ma Zluté kvéty usporadané v HROZNECH.

w) Jablon lesni plodi MALVICE chutnajici kysele.

x) Pustoryl véncovy neboli PAJASMIN fadime do &eledi hortenzovité.

y) DRIN OBECNY plodi &ervené peckovice zvané dfinky.
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Tajenka: KERE PUVODEM Z EVROPSKYCH ZEMi
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