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Evidence albinismu u zviat: pric¢iny a ¢etnost

Souhrn

Albinismus vznika jako homozygotni kombinace reeefio genu u normatn
pigmentovanych rodi. Hlavni gic¢inou albinismu je neschopnost syntézy horintymosinu
a melatoninu a vissledku této dysfunkce i normalni produkce pigmembelaninu.
Albinismus se ale neprojevuje pougrvenou barvou duhovky a&lym zbarvenim kze a
jejich derivat. Na fenotypu albinotickych jedificlze pozorovat vicgetny projev genu pro
albinismus, tzv. pleiotropni efekt. Albinéti jedinci jsou omezeni ve svém socidlnim
chovani, fyziologickych charakteristikach (fiapnizena zrakova ostrostastjsi frekvence
spanku) a schopnostech obsadit geatit nalézt potravu nebo reproduok partnery. Zarove
jsou vystaveni silnému tlaku predaipiprotoze jsou vifrock snadno rozpoznatelni a i ve
skupire predstavuji snadny cil Utoku. Informaci o Zivotnicbjevech albig je velmi malo a
v obecném podidomi o m existuje podkud zkreslena igdstava. Vyzkum provédy na
albinech se totiz soustil pouze na specialrvyslechtné kmeny albinotickych hlodauc
avSak prav tyto vysledky jsou ovlivéiny domestikaci. Albini jsou nalézani&znych typech
prostedi a zda se, Ze je jejich vyskyt spojen i s poSkgm nebo nepsodnim gFirodnim
prostedim. AvSak doposud nebyla provedena Zadna systédatvidence publikovanych
nalezi. Cilem mé prace bylo proto analyzovat vSechny ugst (publikované na WOS)
informace o vyskytu albinotickych jedifica tyto Udaje ro#idit podle tym prostedi a
piipadré dalSich charakteristik, které jsou s nalezem spoj@gag. obratlovci/bezobratli,
schopnost reprodukce). Zggie vysledky napovidaji, Ze u sledovanych charadtkerize
naléztradu statisticky prkaznych rozdil, které umo#uji podrobrjSi hodnoceni vyskytu
albinotickych jedin@. Ackoliv jsou vysledky diskutovany v textu, Ize shriyoze albinismus
byl negastji evidovan u teplokrevnych obratlovdsava@), v Severni Americe, na povrchu
suchozemského d@impzeného progedi. Nefastjsi formou informace byl prosty popis nélezu
nebo popis nefurdhiho chovani (napreprodukni a socialni chovani) v poslednich 18 letech

ukontenych rokem 2014.

Kli ¢ova slova:albinismus, progedi, vyskyt, rostliny, bezobratli, ryby



Evidence of albinism in animals: causes of andueagy

Summary

Albinism occurs like homozygotous combaninationtloé reccessive gene among
normally pigmented parents. The main cause of thi@iam is inability of synthesis of the
hormones called thyrosin and melatonin and in egusnce of this disfunction, normal
production of pigment called melatonin too. Digptd the albinism is not only red colour of
iris and fair colour of the skin and its derivat@ the phenotype of the albino individuals, it
is possible to observe the display of the genetlier albinism, called pleiotrophy effect.
Albino individuals are limited in their social behaur, physical characters (for example:
lower sight shapness and more frequent need ofp)sleed abilities to occupy the
environment, to find food or reproducing partneffiey are under strong stress of the
predators, because they are easily visible in iigl@ind they present easy target of attack. We
have low amount of the information about albine ldnd people have distorted no tions.
Research of the albinos was concentated to theadpg®eeded tribe of the albino rodents,
and these results are influenced by domesticat@binos live in various types of
environment and it seems that their occurrencemected with the damaged or not native
envirinment. But till these days, we do not have aesults of the systematic evidenced
published results. Aim of my work was the analysishe accessible information (published
on WOS) about the occurrence of the albino indialduand | wanted to classify all
information on the base of the environment andimeantly other characters, which are
connected with finding (for example:vertebratesyentebrates, ability of reproduction).
Findings show that among the follow charactersisitpossible to find many statisticly
conclusive differencies, which enable to researabremdetailed occurrence of albinos.
Although the results are discussed results intéhg it is possible to summarize that the
albinism was the most frequently detected amonghtenophilic vertebrates (mammals) in
North America, on the natural and terrestrial emwinent. The most frequent type of
information was simple description of the finding description of the disfunctional

behaviour (for example: reproducing and social beha) in last 18 years finished by 2014.

Keywords: Albinism, environment, occurrence, plants, ingbrates, fish
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1 Uvod

Albinismus je onemoaini, které postihuje organismy ri&p druhovym spektrem.
Albinoti¢ti jedinci byli zaznamenani u rostlin, bezobratlyahobratlov@ véetré clovéka.
V poslednich desetiletich bylo zj#b, Ze albinismus se vyskytuje ve volnérgd nejen
jako disledek Zivota v trvalé té ale také v souvislosti s ekologickymi katastrofarebo
zménami prostedi. Jako nejvodni prostedi jsou v literatte uvagny umelé chovy
organisnii, predevsim ryb. fesné dvody nejsou zatim zcela jaspopsany, ale jefgjmeé, Ze
vznik albinotickych recesivnich homozy@goje v akvakulturachtasgjsi nez v pirod. Na
zmeéné barvy se mize podilet i fsobeni zn&sténi (t€Zké kovy) i sloZzeni potravy a stres.
AvSak wdeckd literatura eviduje i mnoZzstvi nalealbinotickych jediné ve volné pirock,
které nelze spojovat s naruSenim predit a dalSimi stresujicimi faktory. #ifiéni téchto
informaci v3ak nebylo dosud provedeno a jejich edish analyza by mohla usnadnit
zodpo¥zeni otazky, zda vyskyt albinismu lze davat do slasti s konkrétnimi faktory
prostedi.



2 Cil prace

Cilem této bakalgké prace bylo ziskat dostupné informace obsazengdecké
literature o vyskytu albinismu mezi Zwety. K ziskani Ud&j bude pouZzita databdze Web of
Science, internet i starsi publikované prace uchaw@ v knihovnach. Udaje budou
zpracovany formou tabelarninéepledu a dale statistickou analyzou. Cilem pracgigét, u
kterych ziv@&isnych skupin se albinismus teggji vyskytuje a zda k evidenci organifnee
na statisticky vyznamné arovntifadit i dalSi parametry jako je napyp prostedi. V praci
nebyly evidovany zaznamy, ve kterych byly informace speciald vysSlechénych

albinotickych doméacich maztich.



3 Charakteristika

3.1 Charakteristika albinismu

3.1.1 Veterinarni popis

Albinismus je genetickd anomalie, u které ustupujien zgsobuje absenci enzymu
tyrosinasy, a vede k celkovému nedostatku melaéinovwigmentu v&zi, Supinach, srsti,
pefi a aich (van Grouw, 2006).

Barva Kize a @i u albini je riZzova, protozZe krev fize prosvitat skrz ghlednou tké&
bez pigmentu. Prvni formou je kompletni albinismktery je fenotypo¥ vyjadien jako
nedostatek melaninu viki a sitnici (vady kozni a sitnicové melanoforyyuBou formou je
castény albinismus. Jedinci &st&nym albinismem maji pouze malou nebo Zzadnou kozni
pigmentaci, ale maji pigmentovanou sitnici (zmegSeebo Zadné&lesné zbarveni a teréin
pigmentované &) (Muto a kol., 2013). Albinismus se vyskytuje 8ech fid obratlové i
bezobratlych (Lechner a Ladich., 2011).

Obrazek¢. 1: Barevné varianty Tilikvy obrovskeéTi{igua scincoidey albinoticky
(vlevo, nahee), melanisticky (vpravo, nab®) a normalé zbarveny jedinec (dole, upréstl)
(Geen a Johnston, 2014).



3.1.2 Medicinsky popis

V humanni medici& termin albinismus (albus = bily) zahrnuje gensatickéené
onemockni, které je zaficinéné poruchou systému tvorby melaninu. Kazdy projeinsmu
je zpisobena genetickou mutaci odliSného chromozomu. Kgigmentace tive byt
viditelna jako celkové absence melaninu nebo pgake swtlé zbarveni &Ze a vlas.
Naopak ¢&ni genotypické charakteristikyétginy typi albinismu jsou nesmné a nap
zahrnuji snizenou zrakovou ostrost, nystagmus @relkzovany a nesouvisly pohyksip,
omezené trojrozeé vidsni a bledé duhovky, kde prosvita hypopigmentovaté pozadi
(Carden, 1998). Wloveka se vyskytuji 2 formy albinismu dle vzhledu defraného
genetickou mutaci.

Jsou to oculocutani albinismus (OCA) a ocularninédimus (OA) (Gross, 2008).
OCA je skupina genetickych poruch, vyZoaci se difuznim gedénim pigmentace v ramci
melanocyt a keratinocylt kiize, vlasovych folikul a ai. Casto jsou doprovazeny snizenim
zrakové ostrosti, nystagmem atgoplachosti.

RozliSuji se 4 typy OCA: OCAL (A,B), OCA2, OCA3, @&. Byly popsany mutace
v genech tyrosinasy (OCAl1 A a OCA1 B), P-protei@C@A2), tyrosinase-related protein-1
(OCA3) a MATP (OCAA4) (de Vijlder a kol., 2013).

Tabulka: Typy OCA, postizené geny, genové prodakignotyp (de Vijlder a kol., 2013).

Typ OCA Gen Ovlivnéno proteinem Fenotyp

OCAlA TYR Tyrosinaza Bilé vlasy, natizowla

(OMIM 203100) chybi/neaktivni kuze,cervena
duhovka

OCA1B TYR Tyrosinaza Zluté pigmentované

(OMIM 606952) Casteng aktivni vliasy (plave), ¢i a
kuze

OCA2 OCA2 P-protein Podobné OCA1B

(OMIM 203200)

OCA3 TYRP1 Tyrosinase-related proteipZrzaveé viasy,

(OMIM 203290) 1 cerveno-hgda kize

OCA4 SCL45A2 MATP Podobné OCA1B a 2

(OMIM 606574)
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3.2 Vznik albinismu

Albinismus vznik& zatznych situaci a naiznych mistech. Nze vzniknout mutaci
recesivniho genu,igobenim radioaktivity, v népodnim prostedi, v prostedi bez fistupu

swetla.

3.2.1 Vznik albinismu mutaci recesivniho genu

Albinismus je autozomatnrecesivni onemoeni, protoze geny tohoto onemaan se
nachazi na autozomech, tudiz sdidako recesivni znak. To znamena, Ze postiZetinge
je recesivhim homozygotem, nebma v genotypu ab mutantni alely. Jeho ras jsou
vétSinou zdravi heterozygoti, nebaruhd, nemutovana alela, je dominantni a uytpine
funkeni protein. Tito jedinci (tzv. ignaseéi) vSak maji 25% pravghodobnost, Ze se jim

narodi potomek s autozomalrecesivni chorobou. (Carden a kol., 1998; Cook220

3.2.2 Vznik albinismu pisobenim radioaktivity

Na vznik albinismu ma vliv {sobeni radioaktivniho ¥éni, jak bylo prokazano na
vyzkumech v oblasti okol@ernobylu (Ellegren a kol., 1997). Napadioaktivita ma vliv i na
zvyseny vyskyt naddru ptaki v této oblasti (Moller a kol., 2013).

V jaderné elektram Cernobyl doslo vroce 1986 kjedné z rhich havarii
v dgjinach, jejiz disledky jsou patrné do dnes. Vyzkum v této oblastzabyval zvySenou
frekvenci ¢casténého albinismu a také morfologickymi odchylkamiogmymi se ztratou
fitness u vlastovek obecnyctHifundo rusticg. Casteény albinismus u ptdk maze byt
zpusoben somatickou, nebo zarédeu mutaci. Mutace ovhwje vrejSi morfologickou
stavbu pték a casto tedy vede ke vznikéast&ného albinismu (zisobeného jsobenim
recesivniho genu), ktery se projevidgst&nou ztratou pigmentu openi. Redpoklada se, Ze
V letech 1991 aZ 1996 dosSlo ke snizeni populacgtodak obecnych o 74,0 % v 9 obcich
okolo Cernobylu a 0 19,8 % v 6 obcich v kontrolni oblasti Ukrajire (Ellegren a kol.,
1997). Redpoklada se, Zeuadodem poklesu poputai hustoty acasgjSim vyskytem

albinotickych jedind, je praw radioaktivita.

3.2.3  Vyskyt albinismu v nepivodnim prostiredi

Vyskyt albinismu jetasto spjat s d@itym mistemci oblasti. Zd4 se, Z&asgjSi vyskyt

albinotickych jediné je spojen nejen s devastovanym piesim jako v pipads Cernobylu,
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ale také s progdim nefivodnim. Takovym proggdim mohou byt ndplihné pro produkci

ryb (Bolker a Hill, 2000). V lihnich platyz se EZn¢ vyskytuje malpigmentace.
Malpigmentaci se rozumi ztrata pigmentovych dkuma ¢asti @ni strany (albinismus,
pseudoalbinismus, hypomelanismus) nebo rmdén pigmentace na slepé strafbarveni,

Spireni).

U platyzZi se pigmentace vytyave dvou fazich. V prvni fazi, ktera probiha u
embryonalnich a larvalnich stadii, se diferencigim@ntové biiky na obou stranackila. Ve
druhé fazi probiha metamorféza a larvalni melanofonizi. U dosplca se pak melanofory
diferencuji na éni strag, na slepé ne.rBdpoklada se, Ze malpigmentace vznikd naruSenim
druhé faze vyvoje pigmentace aire se tedy projevit albinismem n&nd stra, nebo
ztmavnutim na slepé stran Ok tyto odchylky mohou mit souvislost s Zivotnim pfedim
lihné (oswtlenim lihré, druhem substratu i se stravou)edpoklada se, Ze na vyskyt
malpigmentace, ma vliv larvalni dieta. Larvalni baoena dieta s mastnymi kyselinami a
vitaminem A, se zda byt klbva pro snizeni vyskytu malpigmentace.

Vyskyt malpigmentace (tedy i albinismu) v lihnicka megativni vliv, protoZe sniZuje
trzni hodnotu celé ryby. Navic séktefi mladi jedinci z lihni vypousti do volnéippdy jako
doplréni volng Zijici populace d&chto ryb, nebo k posileni ptf#zniho rybolovu. A pokud je
tedy tento jedinec albinoticky, sniZuje se jehoc&ana peziti, protoze nema kryci zbarveni,
coz zvySuje riziko jeho predace (Bolker a Hill, RO

Zvyseny vyskyt albiéa v unmglych odchovech byl zaznamenan i u sdkae
tetkovaného Ictalurus punctatus(Dingerkus a kol., 1991).rBdpoklada se, zZ&ipina vzniku
albinismu byla zfisobena vlivem &kych kowi. Zneisténi prostedi €Zzkymi kovy je
pravdépodobré diavodem vzniku albinismus u jedificve volné pirode. ZvySeny vyskyt
albini mize byt tedy povaZzovan jako jeden z ukaZargleisteni €zkymi kovy (Dingerkus a
kol., 1991).

3.2.4 Vznik albinismu v prostiedi bez Fistupu swtla

Prostedi v jeskynnich se velmi liSi odimpzenych ekologickych podminek, protoze je
chudé na potravu, uzgané a tmavé. Organismy, které se afotickému fadsirizpusobily,
ztratili v prabéhu fylogeneze & i pigment. Skupina jeskynnich zat se nazyva troglobionty
(troglobites, troglodytes). Mezi troglobionty bylpopsano &kolik druhi pavouki,
stejnonoza, mloki a ryb. Detaild studovany byly nap mexické jeskynni ryby tetry rodu
Astyanax (Protas a kol., 2006). U dvou jeskynnidpylaci tohoto druhu se albinismus
vyvinul samostat® ale progtednictvim podobné mutai udalosti. Navic oba druhy vykazuji
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fadu adaptaci na unikatni priesti. Nap. maji lepSi béni vedeni neuromast, které jsou navic
citliv¢jsi, z'ejme pro lepSi orientaci v jeskynich. Jejich ¢bué poharky jsou modifikované,
coz je ozn&ovano jako kompenzai zlepSeni chemorecepce pro detekdisto(Lechner a
Ladich, 2011).

Obrazeke. 2: tetra Astyanax mexicanyz jeskyré Pacho'n v Mexiku (Protas a kol.
2006).

3.3 Fyziologickd omezeni v dsledku albinismu

Snizena pigmentace duhovky a pigmentovaného egielice, zisobenad omezenym
pusobeni enzymu tyrosinasy vede k nedostatku I-DORB3,4tdihydroxyphenylalanine).
Nedostatek dihydroxyfenylalaninu vede ke vzniku fodek kthem rozvoje sitnice. Tyto
zmeény béhem vyvoje mohou vést napke sniZzeni hustoty a o tycinek, ¢i ke snizeni
ipsilateralni projekce z gangliovych htkn axori. Proto albinotiti savci vykazujitadu
zrakovych omezeni, napmaji sniZzenou zrakovou ostrost, hloubkové vnima@mimezené
monokularni zorné pole (Hupfeld a Hoffmann, 2008jJohou mit také problémy
s optokinetickymi reakcemi, tj. schopnosti stabWiat obraz progedi na sitnici. Nap
albinoticti potkani (kmene Wistar) maji optokinetické realsie¢ snizené nebo jim zcela
chybi (Hupfeld a Hoffmann, 2006).

Studie zabyvajici se rozdily zrakové ostrosti uredtickych a pigmentovanych kmén
potkani prokézala, Ze albinotické kmeny maji o polovinungiezrakovou ostrost nez kmeny
pigmentované. Zrakova ostrost albinotickych kihgyotkari je srovnatelna se zrakovou

ostrosti mysi (ktera ma podstatmensi ¢i) (Prusky a kol., 2002).
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S albinismem mohou byt spojovanyiizné poruchy sluchu n&pu savé se ¢asto
spojuje poSkozeni sluchu se &mu pigmentace do mnoha komplexnich syndrom
(Lezirovitz a kol., 2006). U ryb vSakigim¢ poruchy sluchu s albinismem spojené nejsou
(Lechner a Ladich, 2011).

U jedinai s albinismem (nap u lidskych pacierif je také prokazéno vyssi riziko
vzniku rakoviny Kize. Studie provedené v Africe &ttls oculocutdnim albinismem (OCA)
poukazuji pra¥ na problémy s onemoénim kiZze spojené s albinismem (Lund a Taylor,
2008). Tyto dti jsou velmi nachylné k rozvoji tk@veé léze. To vede jak ke kosmetickym
problémim, jako je ztrata elasticityie, jeji zvraséni (nag. v Tanzanii trpi vSichni jedinci
starSi 12ti misiai chronickému poskozeniake), tak pedevSim problédm zdravotnim.
Jedinci s albinismem jsou nachylni ke spaleni <inimei paprsky (spaleniny, pucke;
rozpraskané rty, coz vede ke zvySenému rizikanpsu infekce), sluai keratdze a nadim
(v Africe jsou nejznegjSi tumory na hla& a na krku). RakovinaiZe je velmicastou picinou
amrti, predevsim v rovnikové Africe &emuz pispiva fakt, Ze je kba nédkladna. Protoze je
OCA onemocnini, pro které neexistujedBa, je nutné klastiglaz na ochranuipd slunénim
z&enim (Lund a Taylor, 2008).

U albini bylo také popséano, Ze trpi fotofobii. Strach zélawyl prokazan u mysi, u
kterych byli albini mé# aktivni a vice vyréSovali oproti normalé pigmentovanym jedirien
za jasného sila (DeFries, 1969).

Albinismus nemusi mit pouze fyziologicka omezené mize se projevovat jako
zmena citlivosti va¢i  paraziim. Byla provedena studie s albinotickymi a normain
pigmentovanymiBiomphalaria glabrataa jejich nakaZeni infekcEchistosoma mansoni
(krevnicka stevni). Vysledky této studie nazhgi, Ze pigmentovana varianBa glabrataje
nachylrgjsSi k infekci S. mansoninez albinoticka variant®8. glabrata (Allegretti a kol.,

2009). V tomto pipact byly tedy albinotiti jedinci vice rezistentniivi parazitim.

3.4 Behavioralni disledky

Jak napovidaji vySe uvedenikady fyziologickych omezeni, albinéti jedinci maji
odliSné Zivotni moZznosti nez normélrpigmentovani jedinci. Fyziologickd omezeni se
projevuji v odliSnosti chovani. Jednim z tzv. bebgnich disledki je, Ze se albinatti
jedinci vyhybaji vyskam. Strach z vySky, tedy takrofobie byla prokdzana na mysich
(DeFries, 1969).
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Dale bylo popséno, Ze albingiijedinci hife vnimaji sexualni vzruseni (Sachs, 1996).
U albinotickych potkah (kmen Wistar a Sprague — Dawley) byla zaznamenana bkt
erekce pouzeiidka (u kmene Sprague — Dawley ani u jednoho samecekoumanych
dvanéacti a u kmene Wistar pouze u jednoho same@mzadti), vzhledem k pigmentovanym
kmenim, kde byla zaznamenana u vysokéheétpgedindi (nag. u kmene Long — Evans u
deseti z dvanacti zkoumanych jedihc

Duvod snizeného potencialu pro bezkontaktni erekeaihbinotickych potkaf neni
znamy, ale zda se, Ze nemaji zadné erektilni digsbua ani neprojevovali mémpozornosti
k samicim pipravenym k p#eni. Je prawtpodobné, Ze albindtii potkani mohou byt necitlivi
nebo hyporesponsivni k vizualnim paétlim, které by mohly fispét k bezkontaktni erekci a
mohou mit i abnormality na jiném misv jejich nervovém systému. ProtoZze albitibti
potkani hife vnimaji sexualni vzruseni, objevuji se otazkwg, jedvhodné je pouzivat v oblasti
vyzkumi chovani pi paeni apod. (Sachs, 1996).

Béhem dne albinotti potkani (kmef Wistar a Sprague — Dawley) vykazovali nizsi
aktivitu nez pigmentovani potkani. Byl u nich zazreman vyssi pokles aktivity v dégbkdy
bylo rozsviceno a vysSi aktivita, kdyz bylo zhasnielikost znény v denni a néni dolz,
byla u albinotickych potkahn vétSi. Potkani také projevovali neochotu spat v tgeem
prostoru Bhem dennich hodin. Tyto vysledky, mohou byt v sdula tvrzenim, Ze intenzivni
swtlo je pro albinotické potkany n&pmnym stimulem a to vigledku nedostatku
pigmentace jejich duhovky a cévnatky, coz snizejcl schopnost ifzpusobit se s#tlu
(Stryjek a kol., 2013).

Albinotickym potkarim trva déle, neZz omezi strach &rmau zkoumat nové objekty
(Pisula a kol, 2012) a takéiie feSi prostorové ulohy nez pigmentovani jedinci (ldar&
Whishaw, 2002). Podle¢hterych divéjSich studii jsou albinotické kmeny potka(\Wistar)
citlivgjsi k inkam anxiolytik (anxiolytika odstnguji Uzkost, psychické n&p, strach apod.),
nez normald pigmentovani jedinci (Hogg, 1996).

Albinotické kmeny potkain se vice stresujiifpplnéni testovych Ukdl, nez kmeny
normalré pigmentované. V ramci testovych Gkdbyl u albiri zaznamenan pomalejsickit

z vody a byli méa aktivni v oteveném poli (Fuller, 1967).
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3.5 Socialni disledky albinismu

Jak je ¥ejmé z pedchoziho textu, fyziologicka omezeni jsawvadem behavioralnich
odchylek. Lze proto i@dpokladat, Zze u spdalensky Zijicich organistn budou albinotiti
jedinci omezeni i v socialni oblasti.

Socialni disledky albinismu byly podrolénpopsany pouze u lidi (u zat byla
zaznamendéna pouze dilpozorovani) a to fiedevsim v Africe (JAR, Zimbabwe, Tanzanie,
v poneru 1/5000 — 1/15000.iBvazujicim typem albinismu je OCA2. Jak byldveé uvedeno,
albini maji plavé vlasy, fkdow bilou kizi, swtle hnédé nebo sitle modré ¢i a jsou tudiz
nachylni k poSkozeni UV #ani (Carden, 1998). Kroinfyzickych disledki (fotofobie,
snizujici se schopnost zafustani, riziko rakoviny kze) trpi tito lidé rostouci socialni
diskriminaci, kvili jejich odliSnému vzhledu. Zitvodu nedostatemého po¢domi spolénosti
o problematice albinismu, jsou stigmatizovani (Hankpl., 2006). V mnoha kulturach nadale
pietrvavaji po¥ry a myty, lidé nap véii, ze dit bylo patato kEhem menstruace, nebo je
povaZzovano za boZzi trest achinpredki. Matky dti s albinismem jsou vystaveny velkému
psychickému utrpeni a komunitasto vylowi i celou rodinu. Pacienti s albinismem mohou
byt vyrazeni ze Skoly, kde pzkum ukazal velkou stigmatizaci jak ze strany spaki tak i
ucitela, nékdy i ¢lena rodiny. Albini maji problém i se sehnanim zstmani, tudiz se snadno
S uzavirdnimisatku.

Casto ani samotni albini nerozumi své odliSnostir@mi psychickych probléri
byvaji ¢asto zneuzivani (Hong a kol., 2006).

VSechna tato socialni omezeni maji za nasledeklbieoticti pacienti maji tendence
se separovat od spolosti, vychazeji z domova az za tmy, zdrzuji se snohvykla mista
pro zbytek komunity, jsou enmin¢ nestabilni a mé&nasertivni (oproti lidem bez albinismu).
Jinymi slovy, disledky jejich onemocmi Ize sledovat v odliSném vyskytu v prostoréage.

Je pravdpodobné, Ze podobBnmohou byt omezena i z@ta Zzijici v socialnich
skupinach. B chovu albinotické samice upira obecnélegmodus rotunddisv zajeti se
skupinou normalé pigmentovanych jediricbylo pozorovano, Ze potraviijjima osamoceh
a az posledni v padi. Chovala se tedy submisévivzhledem k ostatnim jeditm ve

skupirg. Samice také byla ignorovana samgidém reproduéniho obdobi.
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Ve volrg Zijici kolonii Myotis lucifugusvSak bylo pozorovano péni normalg
pigmentovaného samce s albinotickou samici. Z teyyalyva, Ze normélkh pigmentovani

jedinci se albniim nemuseji vyhybat vzdy (Uieda, 2001).

4 Souhrn a hypotéza

Albinismus je onemocmi, které bylo zaznamendno u rostlin, bezobratlych
obratlova (v¢etrg ¢lovéka). Vyskytuje se ve voln&ipodé jako disledek zZivota v trvalé tén
v disledku ekologickych katastrof a #m prostedi. Je zaznamenan jeho zvySeny vyskyt
v nepivodnim prostedi, tedy unslych chovech organisin predevsim ryb. Albinismus svym
nositeiim prindsSi fadu omezeni, fipdevsim fyziologickych. Albinadti jedinci maji nap
sniZzenou zrakovou ostrost, hloubkové vnimani a emé&zorné pole. Mohou #pporuchami
sluchu a je u nich popsano zvySené riziko vznikdovany kize a dalSich koZnich
onemocgni. Albinismus svym nositél piinasi i behavioralni omezeni, jako namorsi
vnimani sexualniho vzruSeni, vyhybaji sé@mu s¥tlu, boji se vySek a snaze se stresuiji.
PredevSim u lidskych pacientjsou popsany i socialniudledky albinismu. Jedna se
piedevsim o diskriminaci, stigmatizaci a naslednquaszci €chto lidi od spolénosti.

Ocekava se, Ze nasledna analyza shrogmdzdh dat, by mohla usnadnit nazn&it
zodpo¥zeni otazky, zda je mozné davat vyskyt albinismu sbuvislosti s uiitym
prostedim, zda se albinismus vyskytuje &akych Ziva@&iSnych druli ¢i tiid vice, nez u

jinych, nebo zda jsou u alkiriunkéni projevy ugitého chovanéi ne.

5 Material a metoda

Cilem této bakal&gké prace bylo ziskat informace o vyskytu albinismeri zvfaty.
Tyto Udaje byly ziskany z&tSi ¢asti z databaze Web of Science a z measti také ze
starSich praci uchovavanych v knihovnadtvighledavani v databazi Web of Science se jako
nejvhodrjSi zadavany vyraz jevil vyrazalbin** (pii zadani tohoto vyrazu jsou vyhledany
vSechnyclanky obsahujictast slova ,albin® nap albinism, albino apod.). Dale bylo nutné
vyhledavéani blize specifikovat, a proto byl zad@&3gj okruh vyhledavani a to termin
»200logy. Pomoci &chto metod vyhledavani bylo ziskdno 180 ddajevidenci albinismu u
zvifat. Tyto Udaje byly zpracovany do tabulky a stafist analyzovany. Vyhledani Gdgj
trvalo piblizné 2 mésice.

Do evidovanych zaznaimnejsou zahrnuty informace o spectlayslechénych

albinotickych domécich maztich ani publikace o vyzkumui pokusech s vyuZitim
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specialg vySlecheénych albinotickych kmeinlaboratornich zwat. Tyto informace nebyly do
tabulky zahrnuty, protoZe cilem této prace nebyldence albinotickych laboratornich gad.
V publikovanych¢lancich se navic vests opakovalo jen &kolik pouzivanych kmeh a
druhi albinotickych laboratornich zt.

Jednotlivé ziskané Udaje byly zpracovany do tab(tiidyulka v plném z#ni dostupna
v piiloze této bakakské prace). Tabulka se zaznamenanyfipgaly albinismu zhodnocuje
nasledujici parametry: druh, skupina A, skupinaila, s¥tadil, prostedi A, prostedi B,
prostedi C, projev A, projev B a rok.

Parametrdruh znézotiuje jednotlivé Ziveisné druhy, u kterych byl zaznamenén
albinismus. Parametr skupina A rozliSuje kategbeeobratlia obratlovci skupina B zda se
jedna o organismugplokrevnystudenokrevnyi s hemolymfouDalSim parametrem jéida,
do které dany zivbsny druh pafi. Zaznamenan je tak®etadil, kde byl dany albinoticky
jedinec pozorovan. Hodnotila jsem také pifedi, ve kterém dany jedinec Zije a to pomoci
parametii prostedi A, tedy zda jedinec obyva ekosysté&uchozemskymarsky ci
sladkovodni prostedi B, jestli Zijena povrchuy ve vod, jeskynj ¢i podzemi Prostedi C
obsahuje kategorigrirozené unvlé (do této kategorie spadaji také jedinci chovanimglych
chovech, laboratéch, zoologickych zahradach)p@Skozenénayr. radiaci). Parametr projev
A ukazuje, zda bylo u jedince pozorovangaké chovani. KonkrétnrozliSujeme kategorie
potravni reproduleni, Ukrytovéa socialnichovani. Parametr projev B navazuje na parametr
projev A, a rozliSujeme zde, zda je pozorované éndfunkeni, ¢i nefunkni. Pokud u jedince
Zadné chovani pozorovano nebylo a jednalo se pouzdez jedince, je v tabulce uvedena
pro projev A i B kategorismalez Poslednim parametrem jek vydaniclanku o zaznamu
albinismu u daného jedince.

Udaje zanesené do tabulky byly statisticky analgngv

5.1 Statisticka analyza

Statisticka analyza byla realizovana pomoci progr&AS (Statistical Analyses
Systém, verze 9.4). K vyhodnoceni vyskytu préjaibinismu byla pouzita procedura FREQ,
ktera hodnoti odliSnost vyskytu hodnocenychijed gredpokladaného rovnaimeho
rozloZeni. Signifikantni vysledek tak doklada, ¥skyt hodnoceného jevu, se statisticky
vyzname liSi od atekavanéh rovnosmného rozlozeni a dany jev, se v hodnoceném souboru

vyskytuje prokazatekvice nebo ménhcasto.
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6 Vysledky

Byla provedena statisticka analyza jednotlivychapastii. Vysledky analyzy jsou
prezentovany v nasledujicich podkapitolach.

6.1 Parametr skupina A

Z celkového p&tu 179 hodnocenych zaznanbylo evidovano 22 iffpadi pro albinotické
bezobratlé (12,29 %) a 157 néleabratlova (87,71 %). Statistickd analyza prokazala u
téchto parametr vyznamnou odliSnost odéekavanych hodnoty(2=101.8156P<0.0001,
n=179, d.f.=1). Celkoy Ize konstatovat, Ze je evidovano vice zazhaatbinotickych

obratlova@ nez bezobratlych.
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Graf¢. 1: Parametr skupina A

6.2 Parametr skupina B

Z celkového p&tu 174 hodnocenych zaznanbylo evidovano 75 nalézstudenokrevnych
albinotickych Ziv@icha (43,10 %), 82 nalézteplokrevnych (47,13%) a 17 natezivocichi

s hemolymfou (9,77 %). Statistickd analyza prokaézal €chto parametr vyznamnou
odliSnost od ®ekavanych hodnoty(2=43,8966P<0.0001, n=174, d.f.=2). Je tedy mozné
konstatovat, Ze je evidovano nejvice z&zhamalbinotickych teplokrevnych, nez

studenokrevnych a zi¢ahia s hemolymfou.
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Graf¢. 2: Parametr skupina B

6.3 Parmetr svétadil

Z celkového p&tu 105 hodnocenych zaznarylo evidovano 9 zaznaiw Africe (8,57 %),
17 zaznam v Asii (16,19 %), 5 zaznainv Australii (4,76 %), 23 zaznaiv Evrop: (21,90
%), 13 zaznaiin v Jizni Americe (12,38 %), 29 zaznam Severni Americe (27,62 %) a 9
zaznani ve Stedni Americe (8,57 %). Statisticka analyza proka&zal €chto paramefr
vyznamnou odliSnost odéekavanych hodnoty(2=29,3333P<0.0001, n=105, d.f.=6). Lze
konstatovat, Ze z evidovanych zazriabylo zaznamenano nejvice albinotickych Ziebu

v Severni Americe.
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Graf¢. 3: Parametr sstadil

6.4 Parametr prostiredi A

Z celkového p&tu 179 zhodnocenych zaznarnbylo evidovano 48 zaznamalbinotickych
Zivocichu zijicich v mdském ekosystému (26,82 %), 34 zazhamivocicha Zijicich ve
sladkovodnim ekosystému (18,99 %) a 97 zaznawocicha Zijicich v suchozemském
ekosysému (54,19 %). Statisticka analyza prokazatahto parametr vyznamnou odliSnost
od aekavanych hodnoty(2=36,6816P<0.0001, n=179, d.f.=2). Z vysletlkie mozne

konstatovat, Ze ne}tSi zastoupeni albinotickych Zigiohua Zije v suchozemskéem ekosystému.
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Graf¢. 4: Parametr prostdi A

6.5 Parametr prostiedi B

Z celkového pétu 175 zhodnocenych zéznanbylo evidovany 3 z&znamy albinotickych
Zivocichu zijicich v jeskyni (1,71 %), 1 zaznam Zéicha zijiciho v podzemi (0,57 %), 96
zaznani Zivocicha zijicich na povrchu (54,86 %) a 75 zazrakivocichu Zijicich ve vod

(42,86 %). Statisticka analyza prokazala achto parametr vyznamnou odliSnost od
ocekavanych hodnoty(2=164,4514P<0.0001, n=175, d.f.=3). Celk®évze konstatovat, Ze

nejwetsi vysky albinotickych Zivéicht byl evidovan na povrchu.
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Graf¢. 5: Parametr prosidi B

6.6 Parametr prostiredi C

Z celkového pétu 101 zhodnocenych zéznanbyly evidovany 3 zaznamy albinotickych

......

Vv ptirozeném ptosedi (67,33 %) a 30 zaznanzivocicha Zijicich v unglém prostedi (29,70
%). Statistickd analyza prokazalaaehito parametr vyznamnou odliSnost odcekavanych
hodnot § 2=63,3465P<0.0001, n=101, d.f.=2). Z evidovanych zaziargplyva, Ze nejutsi

zastoupeni i Zivocichové Zijici v girozeném prosedi.
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Graf¢. 6: Parametr prostdi C

6.7 Parametr projev A

Z celkového p&tu 179 zhodnocenych zaznanbylo evidovano 172 zazndmnalezu
albinotického Ziveicha (96,09 %), 1 zaznam potravniho chovani alkého Ziv@icha
(0,56 %), 1 zaznam reprodtritho chovani (0,56 %), 1 zadznam socialniho cho(@bb %) a
1 zaznam ukrytového chovani (0,56 %). Statistickalyga prokdzala wthto parametr
vyznamnou odliSnost odkcekavanych hodnoty(2=647,8994P<0.0001, n=179, d.f.=4). Lze
konstatovat, Ze z evidovanych UGilajypliva, Zze se néastji jednalo o nalez albinotického

Zivogicha.
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Graf¢. 7: Parametr projev A

6.8 Parametr projev B

Z celkového pé&tu 7 zhodnocenych zaznarbyly evidovany 3 zdznamy futikiho chovani
(potravni, Ukrytove, reproddki) albinotickych Zziveicha (42,86 %) a 4 zaznamy
nefunkéniho chovani (reproduki, socialni) (57,14 %). Statistick4 analyza nepmaita u
téchto parametr vyznamnou odliSnost odcekavanych hodnoty(2=0,1429P<0.7055, n=7,
d.f.=1). Z evidovanych ud&jnelze zhodnotit, zda je u albinotickych Ziau chovani

funkéni ¢i nefunkeni.
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Graf¢. 8: Parametr projev B

6.9 Parametr rok

Z celkového pétu 179 zhodnocenych zaznarnylo evidovano 10 zaznanpublikace nalezu
albinotického ziveicha do roku 1950 (5,59 %), 14 zaznapublikace nalezu v rozmezi let
1951 — 1965 (7,82 %), 45 zaznapublikace nalezu v rozmezi let 1966 — 1980 (284430
zaznani publikace nalezu v rozmezi let 1981 — 1995 (164%)6a 80 zaznai publikace
nalezu v rozmezi let 1996 — 2014 (44,69 %). Stekigtanalyza prokazala schto parametr
vyznamnou odliSnost odc¢ekavanych hodnoty(2=89,7430P<0.0001, n=179, d.f.=4). Je
mozné konstatovat, Ze je evidovano nejvice publikaalbinotickych ziveiSich vydanych
mezi lety 1996 — 2014.
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Graf¢. 9: Parametr rok

6.10 Parametr trida

Z celkového p&tu 179 zhodnocenych zaznanbylo evidovano 25 zéznamalbinotickych
Zivocichu ze tidy Actinopterygii (13,97 %), 13 zaznanze tidy Amphibia (7,26 %), 28
zaznani ze tidy Aves (15,64 %), 1 zadznam z&dy Cephalaspidomorphi (0,56 %), 1 zdznam
ze tidy Cephalopoda (0,56 %), 10 zaznere tidy Gastropoda (5,59 %), 4 zaznamyizeyt
Heterotrichea (2,23 %), 1 zaznam zé&y Hydrozoa (0,56 %), 29 zaznaneze ftidy
Chondrichthyes (16,20 %), 3 zaznamy Z@&y Insecta (1,68 %), 3 zaznamy zédy
Malacostraca (1,68 %), 53 zazname tidy Mammalia (29,61 %), 1 zadznam z&ly Myxini
(0,56 %) a 7 zaznainze tidy Reptilia (3,91 %). Statisticka analyza prokézal €chto
parametii vyznamnou odliSnost odcekavanych hodnoty(2=244,5196P<0.0001, n=179,
d.f.=13). Lze konstatovat, Ze z evidovanych tdajpliva, Ze nejvice albinotickych Ziwiehi

pati do #idy Mammalia.

26



Deviations of Subject

Relative Deviation

r=Chisg =.0001

SN

Graf¢. 10: Parametrida

7 Diskuse

Z mé bakaléské prace vyplyva, Ze albinismus je onentoin které se rive
vyskytnout u vSech organigsmnagic¢ druhovym spektrem. Jedinci trpici albinismem byli

zaznamenani u rostlin, bezobratlych, obratioado etre ¢loveka.

7.1 Souhrn

Albinismus je geneticka anomalie, kdy ustupujich ggaisobuje absenci enzymu
tyrozinazy coz zfisobuje nedostatek melaninového pigmentu. Fenotypee toto
onemocgni projevuje tiZzovou barvou #Ze a @i (van Grouw, 2006).

Vznik albinismu je popsan zaiznych girodnich podminek a naiznych mistech.
Muze vzniknout mutaci recesivniho genu, ale takéopenim radioaktivniho #eni, coz
prokazaly vyzkumy hlawh v oblasti Cernobylu (Ellegren a kol., 1997). Pémé¢ hodr je
zkouméan vyskyt albinismu v népodnim progiedi, gedevSim v lihni pro produkci ryb
(Bolker a Hill, 2000). Nap u platysi chovanych v produkich akvakulturach séasto
vyskytuje malpigmentace, ktera snizuje trzni hodrmgby. Provadi seiené vyzkumy, které
se zamfuji nag. na vliv vyzivy, jako prosedku snizeni malpigmentace u pldtyz
V piirozeném prosedi je albinismus davan do souvislosti sec¢&#nim prostedi €zkymi
kovy. Albinismus vznika také v prasdi bez pistupu s¥étla nag. v jeskynich (Protas a kol.,
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2006). Nekteré organismy Zijici v tomto prdeti, se mu v gibéhu fylogeneze fizpisobili
ztratou @i a pigmentu (Protas a kol., 2006).

Albinismus svym nositém prinasi fadu omezeni. Jsou to omezeni fyziologicka,
piedevsim zrakova omezeni jako hagniZzena zrakova ostrost, hloubkové vnimani a enmez
monokularni zorné pole, problémy s optokinetickyeakcemi (Hupfeld a Hoffmann, 2006).
U savd@ jsou popsany i problémy se sluchem (Lezirovitzoh,k2006). U albifi je také
prokazano zvysené riziko vzniku rakovingZe a koznich onemoéni obeci, rovrez mohou
trpét fotofobii (strachem ze stla) (DeFries, 1969; Lund a Taylor, 2008). Diky odliSnym
Zivotnim podminkam albin jsou znamy odliSnosti také v jejich chovani tbehavioralni
omezeni. Albini trpi strachem z vySekité vnimaji sexualni vzruseni, vyhybaji séngEmu
swtlu a snaze se stresuji (DeFries, 1969; Sachs,;198gjek a kol., 2013). U lidskych
pacienti byly popsany také socialntisledky albinismu (stigmatizace, diskriminace, terae
albini k separaci od spalrosti) (Hong a kol., 2006). Je prayadobné, Ze takto omezena
mohou byt i zviiata Zijici v socialnich skupinach, to ale zatimytelpodrobi prozkoumano.

7.2 Zavéry a doporuceni

V této praci jsem se snazila shromazdit dostupfatrimace, zabyvajici se albinismem
u organisnmi vyskytujicich se v firok. Z vysledki statistické analyzy vyplyva, Ze bylo
evidovano vice albinobratlovd@ nez bezobratlych. @odem by mohlo byt, Ze obratlovci
jsou &tSi nez bezobratli, a pioveka jsou tedy snaze pozorovatelni. Jsou u nich ke
viditelné fenotypové projevy albinismu.

Z hodnocenych vysledk také vyplyva, Ze bylo nalezeno vice albinotickych
teplokrevnych, nez studenokrevnych a Ziebt s hemolymfou. Teplokrevni Zi¢ahovée Ziji
na povrchu aclovék se tedy s nimi iive s \tSi pravépodobnosti setkat, nez riapse
studenokrevnymi v ni@ Teplokrevnd zuata jsou také pravgodobr zkoumana s vysSi
intenzitou nez ostatni skupiny vélaijicich zviat.

Z hodnocenych vysledklze konstatovat, Ze nejvice albjrbylo nalezeno na uzemi
Severni Ameriky, druhd v padi byla Evropa, zatimco napAfrika, kde by se dal
piedpokladat $tSi vyskyt albifi (vliv extrémnich s#telnych podminek a také problematika
albinismu u lidi, Zijicich v Africe, je vS8eobetmnama (naip Hong a kol., 2006)), se umistila
az na spodnich drovni hodnoceniiMddem €chto vysledk by mohlo byt to, Ze Severni
Amerika je rozlehly kontinent a vysly ekonomicky uUtvar, s vysokym ptem obyvatel. Tato

skute&nost pak pirozeré generuje i vysokou intenzitoué¢deckého vyzkumu. V Severni
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Americe i v Evrog se také, dle publikovanyaténki, problematice albinismu hodnénuji a
spousta studii pochazi peawdsud. Pokud bych se problematikou albinismu zalayv
v budoucnu, mohla bych se rfagoustedit na korelaci mezi gtem evidovanych albtna
intenzitou vyzkumu v jednotlivych statech respe&tsitadilech (nap objemem finaénich
prostedki investovanych do vyzkumu).

Z analyzy také vyplyva, Ze vice neZ polovina evatoxch albinotickych Ziv&@chua,
Zije v suchozemském ekosystému. Tento vysledekc@ku logicky, nebt i ¢lovek Zzije
v suchozemském ekosystému a bude ho gpadbbré mit vice probadany nez ekosystém
sladkovodni ¢i morsky. Zejména migky ekosystém neni jeStélovéekem dikladreg
prozkouman a je tedy mozné, Ze se nové albinotitk@y budou objevovat prdw rém.

S tim je Uzce spjat i dalSi parametr a to, Ze oejalbinu je evidovano na povrchu.

Z vysledki také vyplynulo, Ze nejvice evidovanych zazidase tykalo Zivéichia
Zijicich v girozeném prosgedi. Vysledek je takovy jednak proto, Ze do evidemebyla
zahrnuta ¥tSina specialéa vySlechénych kmeri a drutii laboratornich zwat a domacich
mazlicka, kteti by spadali do prostdi unglého. Fyziologie a chovaniéghto specialé
vySlechténych kmeri je vSak ovliviena domestikaci, kde je albinoticky fenotyp udrZzovan
zanerng (Himmler a kol., 2014). Nabizi se také problémirdeé poSkozeného prdstdi a
dale typ poskozeni, ktery ma vliv na vznik albinisnNag. krong prostedi poSkozeného
radiaci (Ellegren a kol., 1997), které nerilip casté, pipada v Uvahuteba i odleséni.
Nejcastji byli tedy albini pozorovani v jejichifrozeném prosedi.

Pokud bych hodnotila kvalitu informaci o albinephk se v naprosté&tsine pripadi
jednalo pouze o nalez albinotickych jedindPouze vectyiech gipadech u nich bylo
evidovano tjaké chovani (nap Uieda, 2001). Po jednom zaznamu u chovani poinayn
socialniho, ukrytového a reprodirkho. Divodem niize byt to, Ze albinoticky jedinec byl
vidén pouze jednou,ifpadre mohl byt nalezen jiz mrtvy, nebo kratce po odcimyaghynul.
Chovani by se také mohlo projevit a tedy byt pozénm, az fi drzeni zviete v zajeti, ale jak
jsem v gedeSlém textu uvedla, nejvice albibylo evidovano v firozeném prosedi. U
parametritislo 8 tedy funknosti¢i nefunkenosti daného chovani u albina - jako u jediného
statisticka analyza neprokazala vzajemnou odliSnasproto neni moznéici, zda jsou
pozorovand chovani u albinotickych Z#chi funkéni ¢i nikoliv. Duvodem je
pravdépodobr to, Ze pro zhodnoceni tohoto parametru nebyl masat@n dostatek Udaj
protoZze ¥tSina evidovanych albin byla pouze nalezena, ale Zadné chovani u nich
pozorovano nebylo. DalSi studie by se tedy mohbyxat pra¢ problematikou funénostici

nefunkénosti chovani albinat’ uz v zajetigi v jejich piirozeném prosedi.
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Nejvice publikaci o vyskytu albinotického Zitoha pochazi zlet 1996 — 2014
(hodnoceno do roku 2014).aBodem takového vysledku praymbdobr je zvySeni zajmu o
albinismus. Také se jasrdefinovalo co albinismus je a co séwve jen za albinismus
pokladalo (nap van Grouw, 2006). O vyzkum albinismu je tedy pkgodobr vétsi zajem,
vice se dostava i do p&omi veejnosti, Slechti se nové kmeny a druhy albinotitkyc
laboratornich zwat i domacich maaziku (Stryjek a kol., 2012; Stryjek, 2013; Himmler, 201
a albini se objevuji také v zoologickych zahrad@dhikre, 1999). Také se rozviji technika,
usnadujici vyzkum albinismu. A svou roli hraje i to, peoblematika albinismu neni dodnes
piilis probadana (je to perspektivni &nvyzkumu), protoze informaci o této problematiee j
stale velmi malo (proifpomenuti — nasla jsem pouze 180 zazinaa WOS z volnéijrody
do roku 2014).

O parametru fislusnosti albit do jednotlivych systematickych skupin organizrize
konstatovat, Ze nejvice evidovanych atbpochazi zertdy savci Mammalig. ProtoZe nap
¢lovék obyva stejné proidi jako savci a sdm do této skupiny nalezi, jedpoeriogické, ze
v ramci této skupiny dochazi k nejvySimupokontakti a tedy i publikovanych pozorovani.

Zawrem mohu konstatovat, Ze problematika albinismuejeni zajimava, ale dodnes
neni @iliS probadana. Kvalita informaci o albinismu jevitanizk4, zar¥ené pedevsim na
prosty popis vyskytu. Co se evidence albinisnie texistuji publikace, ve kterych lze nalézt
urcité shrnuti jiz objevenych jedifc (Zivo¢iSnych druli) s vyskytem albinismu (n&p
Dingergus a kol., 1991), ale tyto souhrny jsou zsehu nap jedné tidy Ziveeicha (nag.
Clark, 2002), nebo zkat chovanych v zoologickych zahradach (Laikre, }99%elkova
evidence (databaze) dosud objevenych d@iitocicht s albinismem neexistuje. Jeji zaloZeni
by jistt predstavovalo zcela ojedily, potrebny a velice &inny nastroj pro zjiovani a
piedchazeni vzniku albinismu. Samostatny problém p&ddstavuje skupina informaci
zahrnujici chovani albnin Zde je mozné vyslovitadu otazek, napjak se albini chovaji ve
skupire normalr pigmentovanych jediric zda jsou skupinou vyl@eni nebo s ni normain
komunikuji, zda se dastni reprodukniho procesu nebo v jakych fazich ontogeneze aljein

nej\vetsi amrtnost?
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9 Seznam fFiloh

Tabulka¢. 1 — Riklady vyskytu albinismu u rostlin

Camellia sinensis (Feng a kol., 2014.)
Arabidopsis (Satou a kol., 2014.)
Phyllostachys bambusoides (Smith, 1977.)

Tabulka¢. 2 — Zaznamenanéipady vyskytu albinismu u zk&t
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Druh Skupina A Skupina B Trida Svetadil
Phalacrocorax capensis obratlovei teplokrevni Aves Afrika
Desmodus rotundus obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Desmodus rotundus obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Silurus glanis obratlovei studenokrevni | Actinopterygii Evropa
Biomphalaria glabrata bezobratli hemolymfa Gastropoda Jizni Amerika
Nautilus pompilius bezobratli hemolymfa Cephalopoda Asie

Eptatretus stoutii obratlovei studenokrevni | Myxini Severni Amerika
Bagre marinus obratlovei studenokrevni |Actinopterygii Stiedni Amerika
Biomphalaria tenagophila bezobratli hemolymfa Gastropoda

Sebastes pachycephalus obratlovei studenokrevni |Actmnopterygii Asie
Procambarus clarkii bezobratli hemolymfa Malacostraca Asie

Astyanax fasciatus obratlovei studenokrevni | Actinopterygii Stiedni Amerika
Astyanax mexicanus obratlovei studenokrevni | Actinopterygii Stiedni Amerika
Hirundo rustica obratlovei teplokrevni Aves Evropa
Pleuronectiformes obratlovei studenokrevni |Actmopterygii

Raja montagui obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Evropa

Raja brachyura obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Evropa

Raja clavata obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Evropa

Homo sapiens sapiens obratlovei teplokrevni Mammalia Afrika

Locusta migratoria bezobratli hemolymfa Insecta Asie

Hirundo rustica obratlovet teplokrevni Aves Evropa

Hirundo rustica obratlovei teplokrevni Aves Evropa

Tiliqua scincoides obratlovei studenokrevni |Reptilia Australie
Xiphophorus helleri obratlovei studenokrevni |Actmopterygii Stiedni Amerika
Molossus molossus obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Thrichomys pachyurus obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Rhombosolea leporina obratlovet studenokrevni | Actinopterygii Australie
Hoplias malabaricus obratlovei studenokrevni | Actinopterygii Jizni Amerika
Genetta genetta obratlovei teplokrevni Mammalia Evropa
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Druh Prostredi A Prostredi B |Prostredi C |[Projev A Projev B
Phalacrocorax capensis suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Desmodus rotundus suchozemsky ekosystém [povrch piirozené potravni chovani funkéni
Desmodus rotundus suchozemsky ekosystém |povrch prirozené reprodukéni chovani |nefunkéni
Silurus glanis sladkovodni ekosystém  [voda piirozené ukrytové chovani  |funkéni
Biomphalaria glabrata sladkovodni ekosystém  [voda umelé nalez nalez
Nautilus pompilius moisky ekosystém voda nalez nalez
Eptatretus stoutii morsky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Bagre marinus morisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Biomphalaria tenagophila sladkovodni ekosystém  |[voda reprodukéni chovani |nefunkéni
Sebastes pachycephalus morsky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Procambarus clarkii sladkovodni ekosystém  |voda umélé nalez nalez
Astyanax fasciatus sladkovodni ekosystém  |jeskyné prirozené nalez nalez
Astyanax mexicanus sladkovodni ekosystém  [jeskyné pirozené nalez nalez
Hirundo rustica suchozemsky ekosystém |povrch poskozené |nalez nalez
Pleuronectiformes morsky ekosystém voda umélé nalez nalez
Raja montagui moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Raja brachyura moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Raja clavata moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Homo sapiens sapiens suchozemsky ekosystém |povrch piirozené socialni chovani nefunkéni
Locusta migratoria suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Hirundo rustica suchozemsky ekosystém |povrch poskozené |nalez nalez
Hirundo rustica suchozemsky ekosystém |povrch poskozené |nalez nalez
Tiliqua scincoides suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Xiphophorus helleri sladkovodni ekosystém  [voda umélé nalez nalez
Molossus molossus suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Thrichomys pachyurus suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Rhombosolea leporina moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Hoplias malabaricus sladkovodni ekosystém  [voda prirozené nalez nalez
Genetta genetta suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
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Druh

Rok

Citace

Phalacrocorax capensis

2012

Cook a kol.. 2012.

Desmodus rotundus

2001

Uieda, 2001.

Desmodus rotundus

2001

Uieda. 2001.

Silurus glanis

1991

Dingerkus a kol.. 1991.

Biomphalaria glabrata

2009

Allegretti a kol.. 2009.

Nautilus pompilius

2012

Mapes a Landman. 2012.

Eptatretus stoutii

1959

Jensen. 1959.

Bagre marinus

2013

Wakida - Kusunoki a Armandor - del - Angel. 2013.

Biomphalaria tenagophila

1997

De Freitas a kol.. 1997.

Sebastes pachycephalus

2013

Muto a kol.. 2013.

Procambarus clarki

1999

Nakatani, 1999.

Astyanax fasciatus

2006

Protas a kol.. 2006.

Astyanax mexicanus

2006

Protas a kol.. 2006.

Hirundo rustica 1997 |Ellegren a kol.. 1997.
Pleuronectiformes 2000 |Bolker a Hill. 2000.
Raja montagui 2013 |Ball a kol.. 2013.
Raja brachyura 2013 |Ball a kol.. 2013.

Raja clavata

2013

Ball a kol.. 2013.

Homo sapiens sapiens

2006

Hong a kol.. 2006.

Locusta migratoria

2003

Hoste a kol.. 2003.

Hirundo rustica

2013

Moller a kol.. 2013.

Hiurundo rustica

2001

Moller a Mousseau. 2001.

Tiliqua scincoides

2014

Geen a Johnston. 2014.

Xiphophorus helleri

2014

Contreras a kol.. 2014.

Molossus molossus

2014

Tello a kol.. 2014.

Thrichomys pachyurus

2014

da S.A. Neves a kol.. 2014.

Rhombosolea leporina

2014

Jawad. 2014.

Hoplias malabaricus

2013

Silva a kol.. 2013.

Genetta genetta

2013

Delibes a kol.. 2013.

51




Druh Skupina A Skupina B Trida Sveétadil
Mogera imaizumii obratlovei teplokrevni Mammalia Asie
Rhinolophus hipposideros obratlovei teplokrevni Mammalia Evropa

Rhinella fernandezae obratlovei studenokrevni | Amphibia

Crested Caracara obratlovei teplokrevni Aves Stiedni Amerika
Discoglossus pictus obratlovei studenokrevni | Amphibia Evropa
Neophron percnopterus obratlovei teplokrevni Aves

Phoca vitulina obratlovei teplokrevni Mammalia Evropa

Phoca vitulina obratlovei teplokrevni Mammalia Evropa
Biomphalaria pfeifferi bezobratli hemolymfa Gastropoda

Suncus murinus obratlovei teplokrevni Mammalia

Trichomycterus itacarambiensis obratlovei studenokrevni | Actinopterygii Jizni Amerika
Paralichthys olivaceus obratlovei studenokrevni | Actinopterygii Asie

Xenopus laevis obratlovet studenokrevni | Amphibia

Biomphalaria glabrata bezobratli hemolymfa Gastropoda

Fregata minor obratlovei teplokrevni Aves Australie
Galeocerdo cuvier obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes

Narcine entemedor obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes

Chrysemys picta obratlovei studenokrevni [Reptilia

Phyllotis andium obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Phyllotis andium obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Physa acuta bezobratli hemolymfa Gastropoda Severni Amerika
Passer domesticus obratlovei teplokrevni Aves

Schizolecis guntheri obratlovei studenokrevni |Actinopterygii Jizni Amerika
Molothrus ater obratlovei teplokrevni Aves Stiedni Amerika
Blepharisma japonicum bezobratli Heterotrichea

Blepharisma japonicum bezobratli Heterotrichea

Mustela putorius furo obratlovet teplokrevni Mammalia Evropa

Sorex araneus obratlovei teplokrevni Mammalia Evropa
Xenopus laevis obratlovei studenokrevni | Amphibia
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Druh Prostredi A Prostredi B |Prostredi C |Projev A Projev B
Mogera mmaizumii suchozemsky ekosystém [podzemi piirozené nalez nalez
Rhinolophus hipposideros suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Rhinella fernandezae suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Crested Caracara suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Discoglossus pictus suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Neophron percnopterus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Phoca vitulina moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Phoca vitulina suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Biomphalaria pfeifferi sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Suncus murinus suchozemsky ekosystém [povrch umeélé nalez nalez
Trichomycterus itacarambiensis sladkovodni ekosystém  |jeskyné piirozené nalez nalez
Paralichthys olivaceus moisky ekosystém voda umelé nalez nalez
Xenopus laevis sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Biomphalaria glabrata sladkovodni ekosystém  [voda umelé nalez nalez
Fregata minor suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Galeocerdo cuvier morsky ekosystém voda nalez nalez
Narcine entemedor moisky ekosystém voda nalez nalez
Chrysemys picta sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Phyllotis andium suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Phyllotis andium suchozemsky ekosystém [povrch umeélé nalez nalez
Physa acuta sladkovodni ekosystém  |voda piirozené reprodukéni chovani [funkéni
Passer domesticus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Schizolecis guntheri sladkovodni ekosystém  [voda piirozené nalez nalez
Molothrus ater suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Blepharisma japonicum morsky ekosystém nalez nalez
Blepharisma japonicum sladkovodni ekosystém nalez nalez
Mustela putorius furo suchozemsky ekosystém |povrch umelé nalez nalez
Sorex araneus suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Xenopus laevis sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
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Druh

Rok

Citace

Mogera mmaizumii

2011

Tsuchihashi a kol.. 2011.

Rhinolophus hipposideros

2011

Gaisler a kol.. 2011.

Rhinella fernandezae

2011

Lopez a kol.. 2011.

Crested Caracara

2010

Timajero a kol.. 2010.

Discoglossus pictus

2010

Spadola a Insacco. 2010.

Neophron percnopterus

2010

Cortes — Avizanda a kol.. 2010.

Phoca vitulina

2010

Osinga a kol.. 2010.

Phoca vitulina

2010

Osinga a kol.. 2010.

Biomphalaria pfeifferi

2010

Mouahid a kol..2010.

Suncus murinus

2009

Tsuboi a kol.. 2009.

Trichomycterus itacarambiensis

2008

Felice a kol.. 2008.

Paralichthys olivaceus

2007

Shikano a kol.. 2007.

Xenopus laevis

2006

Fukuzawa. 2006.

Biomphalaria glabrata

2006

Ruelas a kol.. 2006.

Fregata minor

2006

Schreiber a kol.. 2006.

Galeocerdo cuvier

2006

Sandoval — Castillo a kol.. 2006.

Narcine entemedor

2006

Sandoval — Castillo a kol.. 2006.

Chrysemys picta

2005

Ortiz — Ruiz a Janzen. 2005.

Phyllotis andium

2005

Ramirez a Arana. 2005.

Phyllotis andium

2005

Ramirez a Arana. 2005.

Physa acuta

2005

Dillon a kol.. 2005.

Passer domesticus

2005

Moreno — Rueda. 2005.

Schizolecis guntheri

2005

de Brito a Caramaschi. 2005.

Molothrus ater

2004

Summers a Kostecke. 2004.

Blepharisma japonicum

2004

Terazima a Harumoto. 2004.

Blepharisma japonicum

2004

Terazima a Harumoto. 2004.

Mustela putorius furo

2003

Akerman a kol.. 2003.

Sorex araneus

2003

Gelling. 2003.

Xenopus laevis

2003

Wu a Cline, 2003.
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Druh Skupina A Skupina B Trida Svétadil
Xenopus obratlovei studenokrevni | Amphibia Severni Amerika
Mongolian gerbil obratlovei teplokrevni Mammalia Asie
Centroscymnus coelolepis obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes

Pipistrellus abramus obratlovei teplokrevni Mammalia Asie
Hipposideros terasensis obratlovei teplokrevni Mammalia Asie

Gazella subgutturosa obratlovei teplokrevni Mammalia Asie

Locusta migratoria bezobratli hemolymfa Insecta

Armadillidium vulgare bezobratli hemolymfa Malacostraca Evropa

Muraena clepsydra obratlovei studenokrevni |Actinopterygii Jizni Amerika
Biomphalaria glabrata bezobratli hemolymfa Gastropoda

Chiloscyllium plagiosum obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Severni Amerika
Rana porosa obratlovei studenokrevni | Amphibia Aste

Rana nigromaculata obratlovei studenokrevni | Amphibia Asie

Artibeus planirostris obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Desmodus rotundus obratlovei teplokrevni Mammalia Jizni Amerika
Macropus rufogriseus obratlovei teplokrevni Mammalia Evropa
Tursiops truncatus obratlovei teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Ursus arctos obratlovei teplokrevni Mammalia Evropa

Torpedo torpedo obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Afrika

Strix nebulosa obratlovei teplokrevni Aves Evropa

Sus scrofa L obratlovei teplokrevni Mammalia

Physa heterostropha pomilia bezobratli hemolymfa Gastropoda Severni Amerika
Microtus pennsylvanicus obratlovei teplokrevni Mammalia

Microtus montanus obratlovei teplokrevni Mammalia

Microtus ochrogaster obratlovei teplokrevni Mammalia

Microtus pmnetorum obratlovei teplokrevni Mammalia

Sorex cinereus obratlovei teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Mesocricetus auratus obratlovei teplokrevni Mammalia

Sebastolobus macrochir obratlovei studenokrevni |Actinopterygii Asie
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Druh Prostredi A Prostredi B |Prostredi C |[Projev A Projev B
Xenopus sladkovodni ekosystém  [voda umeélé nalez nalez
Mongolian gerbil suchozemsky ekosystém [povrch umélé nalez nalez
Centroscymnus coelolepis morisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Pipistrellus abramus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Hipposideros terasensis suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Gazella subgutturosa suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Locusta migratoria suchozemsky ekosystém [povrch umélé nalez nalez
Armadillidium vulgare suchozemsky ekosystém [povrch umélé nalez nalez
Muraena clepsydra morisky ekosystém voda nalez nalez
Biomphalaria glabrata sladkovodni ekosystém  [voda umelé nalez nalez
Chiloscyllium plagiosum morsky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Rana porosa suchozemsky ekosystém |povrch umelé nalez nalez
Rana nigromaculata suchozemsky ekosystém [povrch umélé nalez nalez
Artibeus planirostris suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Desmodus rotundus suchozemsky ekosystém [povrch pirozené  |nélez nalez
Macropus rufogriseus suchozemsky ekosystém |povrch umelé nalez nalez
Tursiops truncatus moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Ursus arctos suchozemsky ekosystém [povrch umélé nalez nalez
Torpedo torpedo moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez
Strix nebulosa suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Sus scrofa L suchozemsky ekosystém |povrch umélé nalez nalez
Physa heterostropha pomilia sladkovodni ekosystém  [voda umelé nalez nalez
Microtus pennsylvanicus suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Microtus montanus suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Microtus ochrogaster suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Microtus pmnetorum suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Sorex cimereus suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Mesocricetus auratus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Sebastolobus macrochir moisky ekosystém voda nalez nalez
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Druh

Rok

Citace

Xenopus

2003

Grant a kol.. 2003.

Mongolian gerbil

2003

Fujisawa a kol.. 2003.

Centroscymnus coelolepis 2003 [Deynat. 2003.
Pipistrellus abramus 2003 [Hsu, 2003.
Hipposideros terasensis 2003 [Hsu, 2003.

Gazella subgutturosa 2003 |Tourenq a kol.. 2003.

Locusta migratoria

2002

Tanaka a kol.. 2002.

Armadillidium vulgare

2002

Moreau a kol.. 2002.

Muraena clepsydra

2002

Bearez. 2002.

Biomphalaria glabrata

2002

Sullivan a Farengo. 2002.

Chiloscyllium plagiosum

2002

Clark, 2002.

Rana porosa

2001

Okumoto. 2001.

Rana nigromaculata

2001

Okumoto. 2001.

Artibeus planirostris

2000

Uieda, 2000.

Desmodus rotundus

2000

Uieda. 2000.

Macropus rufogriseus

1999

Guillery a kol.. 1999.

Tursiops truncatus

1999

Fertl a kol.. 1999.

Ursus arctos

1999

Laikre. 1999.

Torpedo torpedo

1998

Ben Brahim a kol., 1998.

Strix nebulosa

1997

Alaja a Mikkola. 1997.

Sus scrofa L

1996

Nyenhuis. 1996.

Physa heterostropha pomilia

1996

Wethington a Dillon. 1996.

Microtus pennsylvanicus

1995

Peles a kol.. 1995.

Microtus montanus

1995

Peles a kol.. 1995.

Microtus ochrogaster

1995

Peles a kol.. 1995.

Microtus pmnetorum

1995

Peles a kol.. 1995.

Sorex cinereus

1995

Long a Gehring. 1995.

Mesocricetus auratus

1995

Thompson a kol.. 1995.

Sebastolobus macrochir

1993

Shinohara a Amaoka. 1993.
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Druh Skupina A Skupina B Trida Sveétadil
Xenopus laevis obratlovei studenokrevni [ Amphibia

Paralichthys olivaceus obratlovei studenokrevni |Actinopterygii Asie

Microtus duodecimceostatus obratlovei teplokrevni Mammalia

Ictalurus furcatus obratlovei studenokrevni | Actinopterygii

Myliobatis californica obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Stiedni Amerika
Aeolidia papillosa bezobratli hemolymfa Gastropoda Evropa

Torgos tracheliotus obratlovei teplokrevni Aves Afrika
Gasterosteus aculeatus obratlovei studenokrevni |Actinopterygii

Corvus corone cornix obratlovei teplokrevni Aves

Nebrius concolor obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Asie

Puffinus gravis obratlovei teplokrevni Aves

Sorex araneus obratlovei teplokrevni Mammalia

Cercopithecus aethiops obratlovei teplokrevni Mammalia

Oryzias latipes obratlovei studenokrevni | Actinopterygi

Suncus etruscus obratlovei teplokrevni Mammalia

Neomys fodiens obratlovei teplokrevni Mammalia

Lamprotornis nitens obratlovei teplokrevni Aves Afrika

Salmo gairdneri irideus obratlovei studenokrevni | Actinopterygii

Elaphe obsoleta obratlovei studenokrevni |Reptilia Severni Amerika
Pituophis catenifer annectens obratlovei studenokrevni |Reptilia

Melanerpes erythrocephalus obratlovei teplokrevni Aves

Ancilla bezobratli hemolymfa Gastropoda

Carassius auratus obratlovei studenokrevni |Actinopterygii

Oreortyx pictus obratlovei teplokrevni Aves Severni Amerika
Ictalurus melas obratlovei studenokrevni |Actiopterygii

Psammomys obesus obratlovei teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Psammomys obesus obratlovet teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Merops nubicus obratlovei teplokrevni Aves Afrika
Malaconotus blanchoti obratlovei teplokrevni Aves
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Druh Prostredi A Prostredi B |Prostredi C |[Projev A Projev B
Xenopus laevis sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Paralichthys olivaceus morsky ekosystém voda umelé nalez nalez
Microtus duodecimeostatus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Ictalurus furcatus sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Myliobatis californica moisky ekosystém voda nalez nalez
Acolidia papillosa morsky ekosystém voda nalez nalez
Torgos tracheliotus suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Gasterosteus aculeatus sladkovodni ekosystém  |voda nalez nalez
Corvus corone cornix suchozemsky ekosystém |povrch prirozené nalez nalez
Nebrius concolor morsky ekosystém voda nalez nalez
Puffinus gravis suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Sorex araneus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Cercopithecus aethiops suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Oryzias latipes sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Suncus etruscus suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Neomys fodiens suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Lamprotornis nitens suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Salmo gairdneri irideus morsky ekosystém voda nalez nalez
Elaphe obsoleta suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Pituophis catenifer annectens suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Melanerpes erythrocephalus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Ancilla morsky ekosystém voda nalez nalez
Carassius auratus sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Oreortyx pictus suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Ictalurus melas sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Psammomys obesus suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Psammomys obesus suchozemsky ekosystém |povrch umeélé reprodukéni chovani [nefunkéni
Merops nubicus suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Malaconotus blanchoti suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
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Druh

Rok

Citace

Xenopus laevis

1992

Drom. 1992.

Paralichthys olivaceus

1992

Seikai, 1992.

Microtus duodecimcostatus

1992

Garcia, 1992.

Ictalurus furcatus

1990

Rutherford a kol.. 1990.

Myliobatis californica

1990

Dejesusroldan. 1990.

Acolidia papillosa

1990

Roginskaya. 1990.

Torgos tracheliotus

1988

Clark a Leshem. 1988.

Gasterosteus aculeatus

1988

Bakker a kol.. 1988.

Corvus corone cornix

1988

Slagsvold a kol.. 1988.

Nebrius concolor

1987

Taniuchi a Yanagisawa. 1987.

Puffinus gravis

1986

Lee a Grant, 1986.

Sorex araneus

1985

Henttonen a Kaikusalo. 1985.

Cercopithecus aethiops

1984

Guillery a kol.. 1984,

Oryzias latipes

1984

Tomita. 1984,

Suncus etruscus

1983

Fons a kol.. 1983.

Neomys fodiens

1983

Fons a kol.. 1983.

Lamprotornis nitens

1982

Penzhorn. 1982.

Salmo gairdneri irideus

1981

Yamaguchi a Miki, 1981.

Elaphe obsoleta

1981

Bechtel a Bechtel. 1981.

Pituophis catenifer annectens

1980

Bechtel a kol.. 1980.

Melanerpes erythrocephalus

1979

Rogers a kol.. 1979.

Ancilla

1979

Coomans, 1979.

Carassius auratus

1978

Abramowitz a Chavin. 1978.

Oreortyx pictus

1978

Crawford. 1978.

Ictalurus melas

1978

Hicks. 1978.

Psammomys obesus

1978

Shaham a kol.. 1978.

Psammomys obesus

1978

Shaham a kol.. 1978.

Merops nubicus

1978

Ash. 1978.

Malaconotus blanchoti

1978

Donnelly. 1978.
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Druh Skupina A Skupina B Trida Svetadil
Acrocephalus gracilirostris obratlovei teplokrevni Aves

Zenaida macroura obratlovei teplokrevni Aves Severni Amerika
Triakis semifasciata obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes

Limosa fedoa obratlovei teplokrevni Aves

Anous tenuirostris obratlovei teplokrevni Aves

Cyanocitta cristata obratlovei teplokrevni Aves

Mustelus californicus obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes

Dendragapus obscurus obratlovei teplokrevni Aves Severni Amerika
Mustelus californicus obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Severni Amerika
Rana pipiens obratlovei studenokrevni | Amphibia

Rana pipiens obratlovei studenokrevni | Amphibia Stiedni Amerika
Rana pipiens obratlovei studenokrevni | Amphibia Severni Amerika
Macropodus opercularis obratlovei studenokrevni | Actinopterygii

Phaethon rubricauda obratlovei teplokrevni Aves

Cephalaspidomorphi obratlovei studenokrevni |Cephalaspidomorphi |Severni Amerika
Geomys bursarius obratlovei teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Crangon crangon bezobratli hemolymfa Malacostraca

Pygoscelis adeliae obratlovei teplokrevni Aves

Arvicola terrestris obratlovei teplokrevni Mammalia

Chaetodipus formosus obratlovei teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Paralabrax nebulifer obratlovet studenokrevni | Actinopterygii

Gorilla gorilla obratlovei teplokrevni Mammalia Afrika

Anoura caudifera obratlovei teplokrevni Mammalia

Larus atricilla obratlovei teplokrevni Aves

Hydrobatidae obratlovei teplokrevni Aves

Canis latrans obratlovei teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Blepharisma bezobratli Heterotrichea

Blepharisma bezobratli Heterotrichea

Elaphe obsoleta lindheimeri obratlovei studenokrevni |Reptilia Severni Amerika
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Druh Prostredi A Prostredi B |Prostredi C |[Projev A Projev B
Acrocephalus gracilirostris suchozemsky ekosystém  |povrch nalez nalez
Zenaida macroura suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Triakis semifasciata morsky ekosystém voda nalez nalez
Limosa fedoa suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Anous tenuirostris suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Cyanocitta cristata suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Mustelus californicus moisky ekosystém voda nalez nalez
Dendragapus obscurus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Mustelus californicus morsky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Rana pipiens suchozemsky ekosystém [povrch umélé nalez nalez
Rana pipiens suchozemsky ekosystém [povrch prirozené nalez nalez
Rana pipiens suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Macropodus opercularis sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Phaethon rubricauda suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Cephalaspidomorphi sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Geomys bursarius suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Crangon crangon moisky ekosystém voda nalez nalez
Pygoscelis adeliae suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Arvicola terrestris suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Chaetodipus formosus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Paralabrax nebulifer moisky ekosystém voda nalez nalez
Gorilla gorilla suchozemsky ekosystém |povrch piirozené nalez nalez
Anoura caudifera suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Larus atricilla suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Hydrobatidae suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Canis latrans suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Blepharisma moisky ekosystém umelé nalez nalez
Blepharisma sladkovodni ekosystém umeélé nalez nalez
Elaphe obsoleta lindheimeri suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
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Druh

Rok

Citace

Acrocephalus gracilirostris

1978

Fagan a Bonner, 1978.

Zenaida macroura

1977

Armstrong a Noakes. 1977.

Triakis semifasciata

1976

Follett, 1976.

Limosa fedoa

1975

Wittenberger. 1975.

Anous tenuirostris

1974

Clapp. 1974.

Cyanocitta cristata

1973

Laskey. 1973.

Mustelus californicus

1973

Cohen. 1973.

Dendragapus obscurus

1973

Braun a Blumberg. 1973.

Mustelus californicus

1973

Talent, 1973.

Rana pipiens

1972

Browder, 1972.

Rana pipiens

1972

Smithgil a kol.. 1972.

Rana pipiens

1972

Smithgil a kol.. 1972.

Macropodus opercularis

1971

Schnitze, 1971.

Phaethon rubricauda

1971

Clapp a Huber. 1971.

Cephalaspidomorphi

1971

Braem a King, 1971.

Geomys bursarius

1971

Michael a kol.. 1971.

Crangon crangon

1970

Lyon. 1970.

Pygoscelis adeliae

1969

Stirling, 1969.

Arvicola terrestris

1969

Stoddart. 1969.

Chaetodipus formosus

1968

Egoscue a Lewis. 1968.

Paralabrax nebulifer

1967

Crane, 1967.

Gorilla gorilla

1967

Pi. 1967.

Anoura caudifera

1967

Linares. 1967.

Larus atricilla

1967

Frohling, 1967.

Hydrobatidae 1966 |Baptista. 1966.

Canis latrans 1966 |Ozoga a Harger. 1966.
Blepharisma 1965 |Chunosof a kol., 1965.
Blepharisma 1965 |Chunosof a kol.. 1965.

Elaphe obsoleta lindheimeri

1965

Tanzer. 1965.
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Druh Skupina A Skupina B Trida Svétadil

Splake (Salvelinus fontinalis x Salvelinus namaycush|obratlovei studenokrevni |Actmopterygii Severni Amerika
Chlorohydra viridissima bezobratli Hydrozoa

Schistocerca gregaria bezobratli hemolymfa Insecta

Rhinoptera bonasus obratlovei studenokrevni | Chondrichthyes Severni Amerika
Tamias sibiricus obratlovei teplokrevni Mammalia Severni Amerika
Australorbis glabratus bezobratli hemolymfa Gastropoda

Ondatra zibethicus obratlovei teplokrevni Mammalia

Ameiurus catus obratlovei studenokrevni |Actmopterygi Severni Amerika
Blarina obratlovei teplokrevni Mammalia

Sigmodon obratlovei teplokrevni Mammalia

Thamnophis sirtalis sirtalis obratlovei studenokrevni |Reptilia Severni Amerika
Amphiuma obratlovei studenokrevni | Amphibia

Cynomys ludovicianus obratlovei teplokrevni Mammalia

Canis latrans obratlovei teplokrevni Mammalia

Elaphe obsoleta obratlovei teplokrevni Reptilia Severni Amerika
Pseudacris feriarum obratlovei studenokrevni | Amphibia

Gorilla gorilla obratlovei teplokrevni Mammalia

Cerocebus obratlovei teplokrevni Mammalia

Panthera tigris obratlovei teplokrevni Mammalia

Myliobatis californica obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Stiedni Amerika
Carcharhinus amboinensis obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Australie
Sphyrna lewini obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Severni Amerika
Hemitrakis japanicus obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Asie

Mustelus californicus obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Severni Amerika
Carcharodon carcharias obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Afrika

Squalus acanthias obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Evropa
Cetorhinus maximus obratlovei studenokrevni | Chondrichthyes Evropa

Dasyatis brevicaudata obratlovei studenokrevni | Chondrichthyes Australie
Dasyatis ostinata obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Afrika
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Druh Prostredi A Prostredi B |Prostredi C |[Projev A Projev B
Splake (Salvelinus fontinalis x Salvelinus namaycush|sladkovodni ekosystém  |voda umelé nalez nalez
Chlorohydra viridissima sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Schistocerca gregaria suchozemsky ekosystém |povrch umelé nalez nalez
Rhinoptera bonasus moisky ekosystém voda nalez nalez
Tamuas sibiricus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Australorbis glabratus sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Ondatra zibethicus suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Ameiurus catus sladkovodni ekosystém  [voda nalez nalez
Blarina suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Sigmodon suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Thamnophis sirtalis sirtalis suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Amphiuma sladkovodni ekosystém  |voda nalez nalez
Cynomys ludovicianus suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Canis latrans suchozemsky ekosystém |povrch nalez nalez
Elaphe obsoleta suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Pseudacris feriarum suchozemsky ekosystém [povrch nalez nalez
Gorilla gorilla suchozemsky ekosystém [povrch umélé nalez nalez
Cerocebus suchozemsky ekosystém |povrch umelé nalez nalez
Panthera tigris suchozemsky ekosystém |povrch umelé nalez nalez
Myliobatis californica moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Carcharhinus amboinensis moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez
Sphyrna lewini moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez
Hemitrakis japanicus moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Mustelus californicus moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Carcharodon carcharias moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez
Squalus acanthias morsky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Cetorhinus maximus moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Dasyatis brevicaudata morsky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Dasyatis ostinata moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez
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Druh Rok |[Citace
Splake (Salvelinus fontinalis x Salvelinus namaycush| 1964 |AlL. 1964.
Chlorohydra viridissima 1962 |Muscatine a Lenhoff, 1962.

Schistocerca gregaria

1962

Karlson a Schlossbergerraecke. 1962.

Rhinoptera bonasus

1961

Joseph. 1961.

Tamuas sibiricus

1954

Zmn, 1954,

Australorbis glabratus

1954

Newton. 1954.

Ondatra zibethicus

1953

Benton. 1953.

Amerurus catus

1950

Mclane. 1950.

Blarina 1950 |Shapiro. 1950.
Sigmodon 1948 |Gardner. 1948.
Thamnophis sirtalis sirtalis 1947 |Barton. 1947.
Amphiuma 1947 |Cagle. 1947.
Cynomys ludovicianus 1947 |Tate. 1947.
Canis latrans 1947 |Green, 1947.
Elaphe obsoleta 1946 |Meacham. 1946.

Pseudacris feriarum

1946

Ackroyd a Hoffman. 1946.

Gorilla gorilla

1977

Laikre. 1999. (Benirschke. 1977.)

Cerocebus

1977

Laikre. 1999. (Benirschke. 1977.)

Panthera tigris

1967

Laikre, 1999. (Thornton a kol.. 1967.)

Myliobatis californica 1999 |Clark. 2002. (de Jesus — Roldan. 1999.)
Carcharhinus amboinensis 1988 [Clark. 2002. (McKay a Beinssen. 1988.)
Sphyrna lewini 1970 |Clark. 2002. (McKenzie. 1970.)
Hemitrakis japanicus 1984 |Clark. 2002. (Furuta. 1984.)

Mustelus californicus 1973 |Clark. 2002. (Talent. 1973.)

Carcharodon carcharias 1997 |Clark. 2002. (Smale a Heemstra. 1997.)
Squalus acanthias 1975 |Clark. 2002. (Froiland. 1975.)

Cetorhinus maximus 1975 |Clark. 2002. (Froiland. 1975.)

Dasyatis brevicaudata 1973 |Clark. 2002. (Reported in Talent. 1973.)
Dasyatis ostinata 1975 |Clark. 2002. (Capape a Pantoustier. 1975.)
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Druh Skupina A Skupina B Trida Sveétadil

Raja batis obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes

Raja clavata obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Evropa

Raja névus obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Evropa

Orectolobus japonicus obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Asie

Notorynchus maculatus obratlovei studenokrevni |Chondrichthyes Severni Amerika
Druh Prostredi A Prostredi B |Prostredi C |Projev A Projev B
Raja batis moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez
Raja clavata morsky ekosystém voda piirozené nalez nalez
Raja névus moisky ekosystém voda prirozené nalez nalez
Orectolobus japonicus moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez
Notorynchus maculatus moisky ekosystém voda piirozené nalez nalez

Druh

Rok

Citace

Raja batis

1951

Clark. 2002. (Wilson. 1951.)

Raja clavata

1893

Clark. 2002. (Traquair. 1893.)

Raja névus

1951

Clark, 2002. (Wilson. 1951.)

Orectolobus japonicus

1982

Clark. 2002. (Iwamasa a Okano. 1982.)

Notorynchus maculatus

1953

Clark, 2002. (Herald, 1953.)
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