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Anotace

Uvodem je prezentovana zékladni teze problematiky expozice zachrannych slozek
azbestovym vlakntim béhem zasahu. Jsou uvedeny vlastnosti azbestu, jeho formy, nebezpecné
vlastnosti a statistické informace ohledné¢ onemocnéni zpisobenych azbestem. Tato prace se
zabyva platnymi legislativnimi pozadavky na poli naklddani s azbestem na ndrodni a
nadnéarodni urovni. Dale je soucasti analyza moznosti vyskytu, expozice a kontaminace
azbestovymi vladkny béhem c¢innosti slozek integrovaného zachranného systému (dale jen
»1ZS) a navrh opatfeni pro ochranu zdravi a Zzivotl zasahujicich dle narodnich a
mezinarodnich metod a postupti. Zavérem je formou prilohy prezentovano metodické

doporuceni v podobé¢ odpovidajici metodickému listu kapitoly ,,N* bojového fadu JPO.

Kli¢ova slova: azbest, expozice, dekontaminace, prevence rizik, hygiena pii zasahu

Annotation

In the introduction the thesis of the problematics of asbestos exposure to rescue workers
during operation is presented. The reader is familiarized with the character of asbestos, its
forms, dangerous properties, and statistical information regarding diseases caused by asbestos
in rescue workers. The thesis presents lawful requirements on the field of handling asbestos
on a national level in the Czech Republic and international level. An analysis of possibilities
of presence, exposure, and contamination by asbestos fibers during operation of the services
of the “Integrated rescue system” is conducted and a plan for the protection of health and life
of rescue workers is established. At the end, a methodological recommendation list
corresponding with the format of methodological lists of chapter “N” is presented as an

annex.

Keywords: asbestos, exposure, decontamination, risk prevention, operational hygiene
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Seznam pouzitych zkratek

Cl — confidence interval / interval spolehlivosti

CLP — classification, labelling and packaging / klasifikace, oznacovani a baleni
ES — evropska smérnice

GHS — globalni harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii

HZS — Hasi¢sky zachranny sbor

IARC — International Agency for Research on Cancer / mezinarodni organizace vyzkumu

rakoviny

ILO — International labor organization / mezinarodni organizace prace
100 — Institut ochrany obyvatelstva

IZS — integrovany zachranny systém

MU — mimofadna udalost

OOPP — osobni ochranné pracovni prostiedky

OVZ — orgén vetejného zdravi
PCR — Policie ¢eské republiky
PU — pozarni usek

REACH - registration, evaluation, authorization and restriction of chemicals / registrace,
evaluace, autorizace a omezeni chemickych latek

SDZ — stanovisté dekontaminace zasahujicich
UN/OSN — United nations / organizace spojenych narodu
VZT — vzduchotechnika

WHO — World Health Organization / Svétova zdravotnicka organizace

WTC — World Trade Center

Zal — zachranné¢ a likvidacni prace

Z7S — zdravotnickd zachranna sluzba



Pojmy
Metaanalyza — je védeckd metoda, ktera souhrnné kvantitativné analyzuje data z vice
nezavislych studii

Interval spolehlivosti — rozsahy odhadi pro neznamy parametr, pficemz obsahuji asociovanou

uroven spolehlivosti
Maligni zvrat — bunky ziskaly schopnost nekone¢ného d€leni a ztratily schopnost apoptdzy

Incidence — pocet novych pripadi onemocnéni za uréité ¢asové obdobi v uréené skupiné osob



Uvod do problematiky

Povolani slozek integrovaného zachranného systému (IZS) jsou z hlediska expozice
nebezpecnym latkam velice naro¢né, hasi¢i zasahuji na pozary a technické zasahy rtizného
charakteru, pfi kterych jsou exponovani karcinogennim vlivim jako jsou zplodiny hofeni,
aromatické uhlovodiky, retardanty hofeni a mimo jiné i stavebni materialy vcetn¢ azbestu.
Ve valné vétSin€ se na feSeni mimotradnych udalosti (MU) podili také ¢lenové zdravotnické
zéchranné sluzby (ZZS), policie &eské republiky (PCR) nebo ostatnich slozek 1ZS. Mnohé
z téchto latek je dle natizeni (ES) ¢. 1272/2008 o klasifikaci, ozna¢ovani a baleni latek
a smési, tzv. ,,nafizeni CLP* [1] zafazeno do kategorii 1A (karcinogenni), 1B (pravdépodobné
karcinogenni) a kategorie 2 (s podezfenim na karcinogenitu). [3] Azbestova vlakna jsou
nejcastejsi pricinou vzniku rakoviny souvisejici s vykonem povolani v evropské unii, pricemz
souvislost s expozici azbestu je v zemich EU uznavana az u 78% piipadi nadorovych

onemocnéni z povolani. [22]

Z rozsahlé analyzy tymu expertd organizovaného mezinarodni agenturou pro vyzkum
rakoviny (IARC) spadajici pod svétovou zdravotnickou organizaci (WHO) vyplyva zavér, ze
na zékladé¢ epidemiologickych vysledkli povolani hasi¢e spliluje charakteristiky
pro zatfazeni do skupiny 1 — miZe vyvolat rakovinu. Povolani hasice se tak dostava do stejné
skupiny rizika jako aktivni kufaci, a to piesto, ze obvykle dodrzuji zdravy zivotni styl. [51]
Pracovni skupina IARC dosla k zavéru, Ze existuje kauzalni souvislost mezi pracovni expozici

povolani hasice a druhy rakovin:

- mezoteliom

- rakovina moc¢ového méchyte

Dale existuje podezieni zvySeného rizika pro rakovinu tlustého stfeva, prostaty, varlat,
melanomu a Hodgkintv lymfom, pro které vSak nemame dostatek dostupnych dat
pro prikazné stanoveni souvislosti mezi expozici pfi vykonu povolani a vznikem
onemocnéni. [2] Ziskavani poznatkl 0 rakovinotvornych latkach je velice zdlouhavy proces
vyzadujici dlouhodobé statistické sledovani velké skupiny osob, aby byl nasbirdn dostatek
prukaznych dat. Podstatnym faktorem je Vv pfipadé¢ vyzkumu vlivu azbestu velmi dlouhé
obdobi latence vzniku mezoteliomu, které se miize pohybovat mezi 2040 lety [4], z téchto

divodi bylo mozné prikazné stanovit spojeni mezi zvySenym vyskytem mezoteliomu

14



a vykonem povolani hasi¢e az touto analyzou provedenou v ¢ervnu 2022. [2] Vysledek
metaanalyzy sedmi studii zamétenych na incidenci mezoteliomu u hasict provedené pracovni
skupinou IARC vykazuje zvysené riziko o 58 % (CI 95%) vici bézné populaci, pii tom byl

azbest shledan jako pravdépodobny hlavni kauzalni Cinitel. [3]

Vzhledem Kk charakteru pracovnich ¢innosti nelze nikdy expozici zcela vylouéit a expozice
bude na rozdil od bézné populace opakovana. Mnoho ¢lentt zachrannych slozek zacina svou
kariéru v mladém véku a ve svém povolani stravi cely sviij pracovni zivot. Je tak nutné, aby
si jasn¢ uvédomovali rizika vychézejici ze své Cinnosti a kolektivné pracovali na zlepSeni
pracovnich podminek. Azbest pti vdechovani nezplsobuje zadné dychaci potize a ¢asto neni
jeho pfitomnost oznacena vystraznymi prvky, nedava tak zasahujicim indikaci pro nebezpeci,
a tak je jeho vcasnd identifikace moZznd pouze dlouholetymi zkuSenostmi zasahujicich.
Z téchto dlivodl je podstatné stanovit organizacni a technickd opatieni pfi vykonu ¢innosti
spojenych s vykonem zachrannych a likvidacnich praci (ZaL) k omezeni expozice azbestu,
a tak snizeni rizika vzniku onemocnéni, a to nejen u hasict, ale u vSech zachrannych slozek,

které se na ZaL pracich podileji.

Obrdazek 1- Exploze v budové s azbestocementovou stiechou. Foto: HZS Libereckého kraje
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1. Azbest

1.1 Stru¢na historie pouziti Azbestu

Existuji zdznamy, ze azbestové materidly byly pouzivany jiz v prehistorickém obdobi, prvni
znamé pouziti azbestu mizeme datovat odhadem pied 4500 lety, a to pfi pouziti azbestovych
vlaken ke zpevnéni keramiky vyrobené na tizemi dne$niho Finska. Takovato keramika byla
nalezena i na izemi dneSniho Studanu a Keni piiblizné 100 let pf.n.l. a zdznamy z této doby
odhalily, Ze Rekové pouzivali azbestova vlakna jako svickové knoty &i kremaéni rouna. Slovo
»azbest* feckého piivodu mlzeme prelozit jako ,,neznicitelny*. Je zaznamendno ze se latky
z azbestovych vlaken pouzivaly napiiklad i v Norsku, tzemi byvalého Sovétského svazu,
Cing a Italii jiz pred rokem 1860.

S primyslovou revoluci se vyroba azbestovych produkti vyrazné zmeénila a od roku 1890
byla v plném proudu, ke konci 40. let 20. stoleti byla azbestova vlakna pfitomna ve stovkach

ruznych produktl, které si nasly cestu do kazdodenniho Zivota.

V prvni polovin¢ dvacatého stoleti se zacaly objevovat zpravy spojujici azbestovy primysl
se zdravotnimi komplikacemi, kviili §patnym pracovnim podminkdm, a to zejména vysoké
prasnosti, vSak nebylo spojeni mezi expozici azbestu a azbestézou identifikovano az do 30. let
20.st. Z ditvodu velice dlouhé doby latence mezi dobou expozice a vznikem rakoviny nebylo
uznavano Spojeni vzniku onemocnéni s azbestem az do pocatku 50. let 20.st. kdy jiz byl

nasbiran dostatek védeckych dat k urceni tohoto spojeni.

Na zéklad€ téchto vyzkumi se od 70. let 20. stoleti zacalo omezovat pouzivani materialti
S pfimeési azbestu, zpocatku byla zakdzdna zejména pouziti jako tepelné a pozarné izolacni
materidly, v 80. letech jiz nékteré staty zcela zakéazaly pouziti vSech ¢i nékterych druht

azbestu. [11,4]

Na trovni Evropské unie bylo omezeno pouziti amfibolovych azbestii od roku 1991 omezeni
pouziti chryzotilu na urCité kategorie vyrobkd, [5] roku 1999 byla vydana aktualizace
evropské smérnice ,,Directive 76/769/EEC on dangerous substances and preparations
s t¢innosti od roku 2005 [10], ktera uplné zakazuje pouziti veSkerych druhti azbestovych

vlaken pro nové vyrobky a je dnes nahrazena natizenim REACH.
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Na narodni Grovni omezila v Ceské republice pouZiti azbest ,,vyhlaska &. 301/1998 Sb.,
kterou se stanovi seznam chemickych latek a chemickych piipravki, jejichz vyroba, uvadéni
na trh a pouzivani je omezeno® s G¢innosti od r. 1999. Dnes oblast nakladani s azbestem
upravuje ,,zakon ¢. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych ptipravcich® a je platny
ptimo pouzitelny piedpis Evropské unie, natizeni ,,REACH®. [5] Vyroba novych produkti
Z azbestovych vldken je dnes ve vétSiné zemi svéta zakazana, nékteré staty jej vSak stale

pouzivaji a t€Zi se zejména v Rusku, Brazilii a Asijskych zemich. [12]

I pfes zdkaz vyroby novych produktli zazbestu se dnes ovSem mizeme s azbestovymi
materidly v naSem kazdodennim zivoté setkat, neexistuje totiz zadny legislativni ptedpis

vyzadujici odstranéni azbestu z budov, ¢i produktt z azbestu. [10]

1.2 Formy azbestu

V ptirod¢ se azbest vyskytuje ve dvou zakladnich formach, serpentiny a amfiboly. Spole¢nou
vlastnosti vSech azbestovych minerall je vlaknitd struktura s tendenci vlaken se dale podélné
Stépit. [11] Asi 95% svétové te€zby piipada na serpentinovy azbest chryzotil, zbytek
na amfibolové azbesty zejména amosit, amfibol a krokydolit. Vétsina svétové t€zby pochazi
z Brazilie, Ciny, Ruské federace, Kazachstanu, Kanady, Jihoafrické republiky a Zimbabwe.
[13,17]

Serpentiny Chryzotil

Azbest

Aktinolit

h 4

Amfiboly

4

Tremolit

Krokydolit

v

Amosit

Antofylit

Obrazek 2 - Rozdeleni skupiny azbestii. zdroj: viastni
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1.3 Vlastnosti azbestu

Azbest je silikatovy mineral tvofici vlaknitou strukturu tenkych dlouhych vlaken o velikosti
v fadech mikrometra s pomérem délky k Sifce vétsim neZ 3:1, ma vysokou pevnost v tahu,
je tepelné odolny a nehoflavy, chemicky odolny vici kyselinam a zasadam, pruzny, elektricky
nevodivy lehky, odolny vuc¢i plisobeni vody a méd vyborné tepelné a zvukove izolacni
vlastnosti. [13] Vétsina azbestovych vldken ma chemicky ekvivalentni formy, které netvofi
vldknitou strukturu, nemuazeme tak vlakna identifikovat pouhou chemickou analyzou, vlakna
se v ovzdusi velice dobfte $ifi na velké vzdalenosti a jsou odstranény pouze meteorologickymi
srazkami. [11,17] Dle natizeni CLP je azbest zafazen do kategorii ,,Karcinogenni* (Carc. 1A)

a ,,Toxicky pro specifické cilové organy (STOT RE 1).

Tabulka 1 - Formy a zabarveni azbestu. Zdroj dat: ATSDR, ECHA

Druh Barva CAS

Chryzotil bily 12001-29-5
Tremolit Sedy 77536-68-6
Amosit hnédy 12172-73-5
Antofylit nazloutly 77536-67-5
Krokydolit modry 12001-28-4
Aktinolit tmave zeleny 77536-66-4

Tabulka 2 - Zdkladni charakteristika azbestu. Zdroj dat: ATSDR, ECHA

Obecny chemicky vzorec

[Mg6(Si4010) (OH)8]

CAS 1332-21-4

Kemler kod 90

UN kéd 2590 (chryzotil, aktinolit, antofylit, tremolit), 2212 (krokydolit, amosit)
Tepelny rozklad 600-1040 °C

Véty nebezpecnosti

H350 (Mize vyvolat rakovinu)

H372 (Zptsobuje poskozeni organt pii prodlouzené nebo opakované

expozici)
Pokyny  pro  bezpecné | P201 — Pred pouzitim si obstarejte specialni instrukce.
zachazeni P280 — Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné

bryle/oblic¢ejovy Stit.
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P260 — Nevdechujte prach
P270 — Pti pouzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nekuite.
P308: Pti expozici nebo podezieni na ni: Vyhledejte 1ékatskou

pomoc/oSetieni.
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2 Onemocnéni zplisobend azbestem

Onemocnéni zpisobend azbestem muzeme rozdélit do dvou skupin — nenadorové (azbestoza,
hyalindza) a nadorové (karcinom, mezoteliom. Primarni zpusob expozice je inhalacné,
neexistuje prikazna souvislost mezi piitomnosti azbestu v pitné vod¢ a nepiiznivymi

zdravotnimi dopady. [17]

Zatazeni azbestu do kategorie karcinogenni — Carc. 1A, pro nas obecné V praxi znamena,
ze bude vykazovat stochasticky ucinek, se zvySujici davkou a dobou expozice se bude
zvySovat riziko vzniku onemocnéni, jeho pisobeni je bezprahové, tudiz nemizeme stanovit
bezpe¢ny expozi¢ni limit. Piedpokladd se dale, Ze kumulativné narlistd poSkozeni bunck
a tkani s postupné narustajici pravdépodobnosti maligniho zvratu. [7] Na vzniku onemocnéni
se podili primarn¢ faktory jako délka uvoliiovanych vladken, kde delsi vlakna predstavuji vyssi
riziko, primér, kdy do plic pronikaji predevsim vlakna s aerodynamickym primérem uzs$im
10 um a jejich mineralni forma, z forem azbestu ptedstavuji amfiboly nasobné vyssi riziko
vzniku onemocnéni. [14] Jednim z faktorli je také vlastni genetika cloveka, néktefi lidé

mohou byt nachyln€jsi nez jini. [51]
2.1 Azbestoza

Jedna se o vznik plicni fibrozy v disledku vdechnuti azbestovych vldken, vznika po vysoké
expozici azbestovych vlaken, zavaznost onemocnéni zavisi na mife expozice. Plicni fibroza
je chronické plicni onemocnéni vyznacujici jizvenim plicni tkané€, kdy se tkan preménuje

na nefunkéni vazivo a dale zplsobuje zéanétlivé procesy. Disledkem je ztiZzené dychani

vvvvvv

a obsah kysliku v krvi se snizuje. [9,15,17]

2.2 Hyalin6za pohrudnice

Jedna se bud’ o lokdlni pleurdlni platy — ztlusténi zplsobené kolagenem se sklonem
ke kalcifikaci, které nezplsobuji zdravotni potize nebo nékolikacentimetrové ztlusténi

pohrudnice. PostiZzeni mivaji naméhavou dusnost, bolest hrudi ¢i drazdivy kasSel a je postiZzena
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funkce plic. Na rozdil od azbestozy, K jejimuz vzniku dochazi u vyssi expozice azbestovému

prachu, hyalinni platy vznikaji i po niz$i expozici. [9,15]
2.3 Bronchogenni karcinom

Muze byt zplisoben i jinymi vlivy nez expozici azbestu, azbest se vSak podili na vzniku vSech
typt bronchogennich karcinomt a nésobi ucinek jinych karcinogenii, vysoce tak zvySuje
riziko vzniku rakoviny ve spojeni s jinymi vlivy naptiklad koufeni tabakovych vyrobkd,
inhalace aromatickych uhlovodiki ¢i zplodin hoteni. Naptiklad v kombinaci s koufenim
tabakovych vyrobkil se zvysuje pravdépodobnost vzniku rakoviny plic az 50ti ndsobné vici
bézné populaci, pfitom samotné koufeni zvySuje pravdépodobnost vzniku rakoviny ,,pouze* o

10ti nasobek a expozice azbestu o 5ti nasobek. [9,15,17,60]

2.4 Maligni mezoteliom

Mezoteliom je rakovina vystelky plic a hrudniku, obvykle vznikd az po 20-50 letech
po expozici a ma medidn preziti po diagndéze cca. 9 mésicl. Expozice azbestem ma
stochasticky ucinek, K jejich vzniku postacuje jakakoliv expozice a s narustajici davkou se
zvySuje riziko vzniku onemocnéni, riziko vzniku také roste exponencialné s uplynutim doby
od prvni expozice po prvnich 10-15 letech. Z tohoto divodu muzeme piedpokladat vznik
tohoto onemocnéni i v budoucnu napfti¢ zdkazu vyroby novych azbestovych produktt. Tento
druh rakoviny je téméf vyhradné zptisoben pouze expozici azbestu a za normalnich okolnosti
se nevyskytuje. ZvySeny pocet onemocnéni byl zaznamenan kromé pracovné exponovanych

......

zejména vyrobnich objektu. [9,15,10,17]
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3 Legislativa nakladani s azbestem

3.1 Mezinarodni tmluvy

Organizace spojenych narodi (OSN) se podili na vzniku mezinarodnich a vicestrannych
umluv, smluv a standardi za G¢elem udrzeni mezinarodniho miru a bezpe¢nosti, vytvareni
ptatelskych vztahti mezi narody, dosazeni spoluprace v ekonomické, kulturni ¢i humanitarni

oblasti a zakladnich prav a svobod.
K nakladani s azbestem se vaZzou:

1. Rotterdamskd umluva o postupu ptredchoziho souhlasu pro urcité nebezpecné
chemické latky a pesticidy v mezinarodnim obchodu, Rotterdam, Nizozemi, 1998

2. Basilejskd umluva o kontrole pohybu nebezpecnych odpadi pies hranice statd a jejich
zneskodiiovani, Basilej 1989

3. Umluva &. 162 o bezpeénosti pouziti azbestu, Zeneva, 1986

4. Globaln€ harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii, 2002

Dale specializované mezinarodni organizace spadajici pod OSN vytvaii mezinarodni
standarty, organizuji vyzkumnou cinnost, slouzi vladam c¢lenskych statd jako informacni,
organizacni a technicka podpora. Z hlediska expozice azbestem jsou vydéana doporuceni
Svétovou zdravotnickou organizaci (WHO guidelines) a Mezinarodni organizaci prace (ILO)

— ,,Labor Standards* (pracovni standarty).

3.1.1 Rotterdamska umluva

Cilem umluvy je propagovat spoleénou odpovédnost a spolupraci mezi subjekty
mezinarodniho obchodu s nebezpeénymi latkami z diivodu ochrany zdravi a zivotniho
prostiedi pfed potencidlni Ujmou. Timto ma byt dosazeno vyménou informaci
o charakteristikach latek, zavedenim narodniho rozhodovaciho systému pro jejich vyvoz a
dovoz a predani téchto rozhodnuti dotéenym strandm. [18] Tato umluva byla Ceskou

republikou podepsana roku 1999 a vysla v platnost v roce 2004. [6]
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Umluva se zabyva ,zakdzanymi a podstatné omezenymi chemickymi latkami“
a ,,nebezpecnymi pesticidy*, které jsou uvedeny v priloze III., na zaklad¢ zatazeni do tohoto
seznamu je vypracovan hodnotici dokument latky dle ptilohy I., ktery je zaslan organu
prislusného pfijimaciho statu ke zhodnoceni (u nds ministerstvo Zzivotniho prostiedi),
zda muize byt tato latka v budoucnu trvale importovana. Rozhodnuti je pak ptedano
sekretaridtu rotterdamské umluvy, ktera informuje o vysledku rozhodnuti exportujici zemi.

[18]

V piiloze III. Jsou uvedeny tyto formy azbestu:

- Asbestos: : :

_— Actinolite  77536-66-4 Industrial
. — Anthophuyllite  77536-67-5 Industrial
_— Amosite 12172-73-5 Industrial
. — Crocidolite 112001-28-4 Industrial
- — Tremolite . 77536-68-6 ‘Industrial

Obrdazek 3 - Priloha I1I — formy azbestu. Zdroj: Rotterdamskd uimluva

Chryzotil se na tomto seznamu vsak stale nenachazi z divodu vetovani zafazeni na seznam
sedmi ze 156 zemi (Bélorusko, Indie, Kazachstan, Kyrgyzstan, Rusko, Syrie a Zimbabwe).
Zatazeni na seznam pfilohy IIl. vyZaduje souhlas vSech zemi OSN. Z tohoto diivodu
se zvazuje o zavedeni ¢lanku VIII., ktery by umoznil vytvofit seznam pro latky, které nejsou

regulované vSemi staty, ale pouze staty, které se na takovém zafazeni shodnou. [20]

3.1.2 Basilejskd umluva

Tato imluva byla sjednana konferenci v roce 1989 v Basileji, Svycarsku, je rozdélena do &tyf
pilith definujicich jeji cile, kterymi jsou:

1. Minimalizace vytvareni odpadi

2. Environmentalné zodpovédné nakladani s odpady
3. Kontrola mezindrodni pfepravy odpada
4

Prevence a boj proti nelegalni pteprave

v e

Nejpodstatnéjsi je zde 3. pilif, ktery stanovuje specifické povinnosti pro mezinarodni
transport odpadii. Mezi tyto patii naptiklad omezeni transportu odpadii mimo c¢lenské zemé

OSN, zakaz transportu odpadii do zemi, které nemaji zdzemi pro zpracovani importovanych
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odpadd, vydani souhlasu simportem odpadu Vv podobném rezimu jako u Rotterdamské

timluvy etc. [8] Tato umluva byla Ceskou republikou piijata a vesla v platnost roku 1993. [19]

Odpady obsahujici azbest jsou zatazeny do seznamu V priloze I — kategorie odpadii spadajici

pod regulaci a v piiloze VII kat. A — odpady charakterizované jako nebezpeéné pod ¢lankem

1§1.[8]
3.1.3 Umluva &. 162 o bezpeénosti pouZiti azbestu

Umluva se zamé&fuje na veskeré aktivity zahrnujici expozici pracovnikii p¥i praci. Umoznila
¢lentim, ktefi tuto konvenci schvalili po konzultaci s ptislusnymi organizacemi a na zakladé
vyhodnoceni zdravotnich rizik vyloucit urcitd odvétvi podnikatelské Cinnosti, naptiklad prace

s krokydolitem, provadéni azbestovych nastiika.
Dale uklada naptiklad:

e vytvofeni zdkonl ¢i regulaci pro prevenci, kontrolu a ochranu pracovnikli pfi préci
S azbestem na narodni Urovni

e odpovédnost zaméstnavatele a pracovniki

e pozadavek na kvalifikaci pracovnikil odstrafiujicich azbestovou zatéz

e podminky pro manipulaci a dekontaminaci pracovnikti a pracovniho obleceni

e provadéni monitoringu koncentraci azbestu na pracovisti

Tato umluva nebyla Ceskou republikou ratifikovana, poslednimi tfemi staty, které tuto

umluvu ratifikovaly jsou Australie, Kazachstan a Maroko v roce 2011. [21]

3.1.4 GHS

GHS je globalni harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii. Klasifikuje
chemikalie dle druhu nebezpeci a zavadi harmonizované komunikaéni prvky jako piktogramy

a bezpecnostni listy.
Zavadi:

e Zatazeni do druhu nebezpeci

e Kategorie nebezpeci
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e Piktogramy
e Signalni slova (Danger/Nebezpeci, Warning/Varovani)
e Standartni prohlaseni

e V¢ty o nebezpecnosti [25]
3.2 Legislativa na evropské trovni

Evropska legislativa na urovni nakladani s azbestem piimo implementuje statim spolecenstvi
EU pozadavky dle umluv OSN a stanovuje konkrétni pravidla pro zachovani vysoké trovné
ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostfedi. Déle vytvaii dalsi ptfedpisy na navrh evropské
komise, jejich specializovanych instituci a ¢lenskych zemi. V souladu s ptistupem ,,zdravi ve
vSech politikdch® mé ochrana zdravi zaméstnancti pied expozici azbestu prifezovy charakter
a souvisi s fadou politik a ¢innosti Unie, zejména v oblasti zivotniho prostfedi, v jejichz rdmci

by ¢innost Unie méla mimo jiné piispivat k ochrané lidského zdravi. [22]
3.2.1 Smérnice EU 2023/2668

O ochran¢ zaméstnancti pied riziky spojenymi s expozici azbestu pfi praci.

Tato smérnice se vztahuje na vSechny ¢innosti, véetné stavebnich, renovacnich a demoli¢nich
praci, nakladani s odpady, t€zby a haseni poZarti, béhem nichZ zaméstnanci jsou nebo mohou
byt pifi vykonu prace vystaveni azbestovému prachu nebo prachu z materiald, které azbest

obsahuyji.

Piedpis nam naptiklad stanovuje:

e limitni hodnotu pro expozici azbestu pii vykonu prace, a to 0,1 vlikna na cm?

ve vzduchu o $ifce vlaken 0,2 — 3 um s piedpokladem lepsiho méfeni tencich vlaken
s rozsifenim elektronové mikroskopie a konkretizuje pozadavky na méteni.

e pozadavky na zdravotni monitoring po expozici dle piilohy I.

e piijmout veskerd opatieni nezbytnd ke zjiSténi materiali, o nichz lze ptedpokladat,

Ze obsahuji azbest
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e zamgéstnavateliim hasi¢i a zadchrannych slozek vypracovat posouzeni rizika expozice

azbestu a pfijmout nezbytna opatieni na bezpe¢nost a ochranu zdravi [22]

V roce 2023 byla tato smérnice revidovana a zaméstnani ,,hasic* bylo zafazeno do skupiny
rizikovych povolani ohroZenych expozici azbestu, ¢imz uznava specificka rizika vznikajici pii
vykonu povoléani. Toto zatazeni udava evropské komisi povinnost vytvorit béhem dvou let
specifické postupy pro hasice a zachranné slozky, vnasi povinnost dekontaminace hasicl
po expozici azbestem a vnasi povinnost zaméstnavatelum zajistit teoretickou a praktickou

pfipravu a zdravotni monitoring. [23]

3.2.2 Smérnice 1907/2006 REACH

Toto natfizeni ma za cil zajistit vysokou Uroven ochrany lidského zdravi a Zivotniho prostiedi
a volny pohyb latek a smési a soucasné zvyseni konkurenceschopnosti a inovace. Toho ma byt

dosazeno registraci, hodnocenim, povolovanim a omezovanim chemickych latek a smési.
Naftizeni také ztizuje Evropskou agenturu pro chemické latky (ECHA), ktera:

e zodpovida za implementaci piedpisi V souvislosti s nakladanim s nebezpecnymi
latkami a smésmi

e 7zajiStuje védecky vyzkum

e 7zajiSt'uje kontaktni misto pro registraci chemickych latek

e spravuje databazi chemickych latek

e poskytuje poradenstvi
Pro zajisténi pobidky pro recyklaci a vyuziti odpadd jsou odpady z tohoto nafizeni vynaty.

Dodatek ¢. 7 stanovuje zvlastni ustanoveni o oznacovani pfedmétli obsahujicich azbest,
vSechny pifedméty obsahujici azbest nebo jejich obal musi byt opatieny oznacenim, definuje

bezpec¢nostni pokyny na obalech. [27]

3.2.3 Smérnice CLP

Smérnice CLP implementuje GHS na trovni spole¢enstvi EU a fesi klasifikaci, oznacovani

a baleni nebezpecnych latek a smési.
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Obsahuje:

e povinnost vyrobcim a dovozciim nebezpecnych latek klasifikovat nebezpecné latky
¢i smési dle nejnovejsich poznatki, stanovuje postup klasifikace

e povinnost oznacovat nebezpecné latky ¢i smesi dle stanovenych pozadavki

e pozadavky na obaly nebezpecnych latek a smési

e seznam klasifikaci a opatfeni

e seznam klasifikovanych latek (ptiloha I.)
Klasifikace azbestu dle CLP [28]

Tabulka 3 - Klasifikace azbestu dle CLP. Zdroj dat: Narizeni CLP

Index. €. Mezinarodni | Cislo CAS Kody tiid a Kody Kody
identifikace kategorii standartnich vét | vystraznych
chemickych nebezpecnosti | o nebezpecnosti | symboli a
latek signalnich
slov
650-013-00-6 | asbestos 12001-28-4 Carc. 1A H350 GHSO08 Dgr
132207-32-0 | STOTRE 1 H372 ~
12172-73-5
77536-66-4
77536-68-6
77536-67-5
12001-29-5

3.3 Legislativa na narodni trovni

Nérodni legislativa implementuje mezindrodni pozadavky a ptedpisy EU, tato prace se

zamé&fuje na legislativu zaméfenou na:

e identifikaci, regulaci a baleni azbestu
e zajisténi ochrany zdravi v souvislosti s expozici azbestu

e 7ajiSténi odstranéni odpadl obsahujicich azbest
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3.3.1 Zakon €. 350/2011 Sb.

Zakon o chemickych latkdch a chemickych smésich a o zméné nékterych zakont (chemicky

zakon).

Chemicky zakon implementuje piedpisy EU, napi. REACH, CLP, ADR a upravuje:

vyrobu, klasifikaci, zkouseni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani, uvadéni na
trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek, nebo latek obsazenych ve smésich
nebo predmétech

klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych vlastnosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh
chemickych smési na tizemi Ceské republiky

spravnou laboratorni praxi

pusobnost spravnich organii pii zajistovani ochrany pired Skodlivymi ucinky latek

a smési [29]

3.3.2 Zakon €. 258/2000 Sb.

Zakon o ochran¢ vetejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich zakont.

Zakon upravuje:

prava a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory
vetejného zdravi

soustavu organil ochrany vefejného zdravi, jejich plisobnost a pravomoc

ukoly dalSich organt vefejné spravy v oblastech ochrany a podpory vefejného zdravi
a hodnoceni a sniZzovani hluku z hlediska dlouhodobého primérného hlukového

zatizeni Zivotniho prostiedi

Na trovni nakladani s azbestem feS$i v §40 pism. b) bod 2. povinnost ukladat evidenci

V rozsahu:
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e udaje o vysledcich sledovani zatéze organismu zaméstnanci faktory pracovnich
podminek a nameétfenych hodnotdch intenzit a koncentraci faktor pracovnich
podminek a druhu a typu biologického Cinitele, s vyjimkou tidajli o zdravotnim stavu

zaméstnancil
a to po dobu 40 let od ukonc¢eni expozice.

Dle §83 plni ukoly statni spravy v oblasti ochrany a podpory vetfejného zdravi vcetné statniho
zdravotniho dozoru v bezpeénostnich sborech, s vyjimkou Vézetiské sluzby Ceské republiky,
v Ministerstvu vnitra a organiza¢nich slozkéch statu a ptispévkovych organizacich ztizenych
v jeho plsobnosti veetné jimi uzivanych staveb a zafizeni ziizenych Ministerstvem vnitra
podle zvlastniho zdkona vykonava podle tohoto zdkona Ministerstvo vnitra. Specializované
¢innosti pro ucely statniho zdravotniho dozoru v plsobnosti Ministerstva vnitra vykonava

organizacéni slozka statu jim zfizena. [24]

3.3.3 Zakon ¢. 361/2003 Sb.

Zéakon o sluzebnim poméru piislusniki bezpecnostnich sbort.

Tento zdkon upravuje pravni poméry fyzickych osob, které v bezpecnostnim sboru vykonavaji
sluzbu, jejich odménovani, fizeni ve vécech sluzebniho poméru a organizacni véci sluzby.
Bezpeénostnim sborem se rozumi Policie Ceské republiky, Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, Celni sprava Ceské republiky, Vézenska sluzba Ceské republiky, Generalni
inspekce bezpeé¢nostnich sborii, Bezpeénostni informaéni sluzba a Utad pro zahraniéni styky

a informace.

Hlava VII upravuje bezpecnost a ochranu zdravi pii vykonu sluzby, bezpe¢nostni sbor
je povinen zajistit bezpe€nost a ochranu zdravi piislusniki pfi vykonu sluzby s ohledem
na rizika spojend s moznym ohrozenim jejich Zivota a zdravi, tato povinnost se vztahuje také

na dal$i osoby, které se s jeho védomim zdrzuji ve sluZzebnach.
Pro prevenci rizik ma bezpecnostni sbor povinnost:

e \Vytvaret podminky pro bezpe¢né, nezavadné a zdravi neohrozujici sluzebni prostredi

a pfijimat opatfeni k prevenci rizik.
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Vyhledavat rizika, zjiStovat jejich pficiny a zdroje a pfijimat opatfeni k jejich
odstranéni nebo minimalizaci jejich plsobeni. Za tim ucelem je povinen pravidelné
kontrolovat bezpec¢nost a ochranu zdravi ptislusnikt pii vykonu sluzby.

Pti pfijimani a provadéni technickych, technologickych, organiza¢nich a jinych
opatieni k prevenci rizik vychazi bezpecnostni sbor ze vSeobecnych preventivnich
zasad

Zajistit prisluSnikim Skoleni o pravnich ptedpisech, sluzebnich pfedpisech
a rozkazech k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi ptislusnikl pti vykonu sluzby,
pravidelné ovétovat jejich znalost, vyzadovat a kontrolovat jejich dodrZzovani.
Poskytovat pfislusnikiim osobni ochranné prostfedky podle zvlastniho pravniho
predpisu, jestlize nemlze odstranit rizika, a udrzovat je v pouzivatelném stavu, jakoz
1 provadét kontrolu jejich pouzivani a myci, Cistici a dezinfekEni prostredky, jestlize to
vyzaduje vykon sluzby.

Zajistit, aby sluzebna odpovidala bezpecnostnim pozadavkiim a hygienickym limitim
a byla vybavena tak, aby podminky pro vykon sluzby pfislusnikii odpovidaly

bezpecnosti, hygiené a ochrané zdravi pti vykonu sluzby. [30]

3.3.4 Naftizeni vlady ¢ 361/2007 Sb.

Kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.

Toto nafizeni pro praci s azbestem stanovuje:

zjiStovani a hodnoceni expozice
hodnoceni zdravotniho rizika

minimalni opatfeni k ochrané zdravi
blizsi hygienické pozadavky na pracovisté
bliz§i pozadavky na pracovni postupy

obsah skoleni pfi praci s azbestem

Hodnoceni zdravotniho rizika pfi praci s azbestem zahrnuje:

a) ovéfeni jeho ptitomnosti na pracovisti a formu, v niz se nachazi

b) ptredpokladany rozsah prace s azbestem

€) dobu trvani prace s azbestem
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K ovéfeni pfitomnosti azbestu na pracovisti 1ze vyuzit informace od vlastnika stavby nebo

z jinych ovéfitelnych zdrojii, a pokud tyto informace nejsou dostupné, je nutné materidly,

o nichz se ma za to, ze obsahuji azbest, analyzovat.

Pfi odstraiiovani stavby nebo jeji Casti, v niz byl pouzit azbest nebo material obsahujici

azbest, musi byt dodrzena tato minimalni opatfeni k ochrané zdravi zaméstnance:

a)

b)

f)

technologické postupy pouzivané pii zachazeni s azbestem nebo materidlem
obsahujicim azbest musi byt upraveny tak, aby se predchazelo uvoliiovani azbestového
prachu do pracovniho ovzdusi

azbest a materialy obsahujici azbest musi byt odstranény pied odstrafiovanim stavby
nebo jeji ¢asti, pokud z hodnoceni rizika nevyplyva, Ze expozice zaméstnancl azbestu
by byla pfi tomto odstraniovani vyssi

odpad obsahujici azbest musi byt sbiran a odstranovan z pracovisté co nejrychleji
a ukladdn do neprody$né utésnéného obalu opatfené¢ho Stitkem obsahujicim
upozornéni, ze obsahuje azbest

prostor, v némz se provadi odstrafiovani azbestu nebo materidlu obsahujiciho azbest,
musi byt vymezen kontrolovanym pasmem

zaméstnanec v kontrolovaném pasmu musi byt vybaven pracovnim odévem a osobnimi
ochrannymi pracovnimi prostfedky k zamezeni expozice azbestu dychacim ustrojim.
Pracovni odév musi byt ukladan u zaméstnavatele na misté k tomu uréeném a fadné
oznaceném. Po kazdém pouziti musi byt provedena kontrola, zda neni pracovni odév
poskozen, a provedeno jeho vycisténi. Je-li pracovni odév poSkozen, musi byt pied
dalSim pouzitim opraven. Bez kontroly a néasledné provedené opravy nebo vymény
poSkozené Casti nelze pracovni odév znovu pouzit. Pokud prani nebo cisténi
pracovniho odévu neprovadi za téchto podminek zaméstnavatel sam, piepravuje se k
prani nebo ¢isténi v uzavieném kontejneru

pro zaméstnance musi byt zajiSténo sanitarni a pomocné zatizeni potiebné s ohledem

na povahu prace

Pro pracovisté, na némz se vykonava prace s olovem, karcinogeny kategorie 1, mutageny

kategorie 1, azbestem a védoma Cinnost s biologickymi Ciniteli skupin 2, 3 nebo 4, nebo

na némz je pozadovana nebo nezbytnd ocista celého téla pred zapocetim nebo po ukonceni

prace, se umistuje prachozi sprcha mezi Satnou pro pracovni a civilni odév — hygienicka
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smycka, kterou je oddé€leny prostor, jehoz neexponovand ¢ast musi byt oddélena dvefmi

a pruchozi sprchou mezi Satnou pro pracovni a civilni odév.

Satna se umistuje v prostoru snadno pfistupném a stavebné oddéleném od pracoviste
a umyvarny. Satna, v niz se uklada pracovni odév, ktery miize byt znecistén prachem, olovem,
azbestem a latkami uvedenymi v § 16, a pracovni odév urceny pro praci s biologickym
Cinitelem skupin 2, 3 nebo 4, musi mit omyvatelné stény nejméné do 1,80 m. Satna musi byt
vybavena uzamykatelnymi skfinkami tak, aby bylo kazdému zaméstnanci umoznéno
bezpecné ukladani civilniho odévu, a lavici nebo jinym sedacim nabytkem. Jestlize to povaha
znecisténi pracovniho odévu vyzaduje nebo jde-li o ¢innost epidemiologicky zdvaznou, musi

byt zajisténo oddélené ukladani pracovniho a civilniho odévu.

Pro zaméstnance, ktery je nebo miize byt exponovan azbestu nebo prachu z materidlu
obsahujicitho azbest, musi byt zajiSténo v pravidelnych intervalech Skoleni, které umozni

ziskavani znalosti a dovednosti k uplatinovani spravné prevence ohrozeni zdravi, a to zejména:

a) vlastnostech azbestu a jeho ucincich na zdravi véetné souc¢inného tc¢inku koufeni,

b) typech materiali nebo predméti, které mohou obsahovat azbest,

) cinnostech, u nichz je pravdépodobnost expozice azbestu,

d) vyznamu kontrolnich mechanismi vedoucich k minimalizaci expozice azbestu,

e) bezpecnych pracovnich postupech, ochrannych opatienich a kontrole jejich
dodrzovani,

f) vybéru vhodného osobniho ochranného pracovniho prostiedku k ochrané dychacich
cest véetn€ podminek jeho pouzivani,

g) spravnych pracovnich postupech pifi mimotadné udalosti spojené s tnikem azbestu
nebo prachu z materialu obsahujiciho azbest, pti udrzbé nebo oprave,

h) pracovnich postupech pii dekontaminaci prostor zasazenych prachem obsahujicim
azbest,

I) spravném postupu pii ukladani a likvidaci prachu obsahujiciho azbest,

J) rozsahu zavodni preventivni péce u exponovaného zameéstnance. [31]
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3.3.5 Zakon ¢. 309/2006 Sb.

Zakon, kterym se upravuji dalSi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zdkon o =zajisténi dalSich podminek

bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

Tento zdkon upravuje v navaznosti na zakon ¢. 262/2006 Sb., Zakonik prace, dalsi pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a zajisténi bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy podle § 3

zakoniku prace.

Na urovni nakladéni s azbestem ukladd zaméstnavateli povinnost zajistit, aby prace byly
v rozsahu stanoveném provadécim pravnim piedpisem vzdy provadény v kontrolovanych
pasmech, kterd budou oznaena a zajisténa tak, aby do nich nevstupovali zaméstnanci, ktefi
v ném nevykonavaji praci, opravy, udrzbu, zkousky, revize, kontrolu nebo dozor.
Do kontrolovanych pasem mohou byt zaméstnavatelem zatazeny i dalsi prace, pii kterych
jsou zaméstnanci vystaveni ptisobeni rizikovych faktord, pokud je toho tfeba k ochrané zdravi

zameéstnancu.

Dale zakazuje prace s azbestem, mimo laboratorni prace, analytické prace, prace pii likvidaci
zasob, odpadi a zafizeni, kterd obsahuji azbest, a prace pfi odstrafiovani staveb a ¢asti staveb
obsahujicich azbest, nebo opravy a udrZzovaci prace na stavbach nebo prace s ojedin€lou
kratkodobou expozici. Zakazuje také aplikace azbestu nastiikem a pracovni postupy
zahrnujici pouZiti tepelné ¢i zvukové izolaCnich materidli s hustotou mens$i nez 1 g/cm3

obsahujicich azbest. [32]

3.3.6 Vyhlaska €. 394/2006 Sb.

Tato vyhlaska stanovi prace s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu a postup pii urceni

ojedinglé a kratkodobé expozice téchto praci.

Prace s ojedinélou a kratkodobou expozici azbestu jsou za piredpokladu, Zze z hodnoceni rizik
a z ureni expozice zaméstnancl azbestu v podminkach prace vyplyva, ze ptipustny expoziéni

limit nebude piekrocen (0,1 vlaken.cm™ dle piilohy &. 3 nafizeni vlddy &. 361/2007 Sh.).
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Ptitom lze pouzit vysledky méfeni koncentrace azbestu v pracovnim ovzdusi, kterd byla
provedena jiz diive na jinych pracovistich, pfi obdobném druhu a podminkach prace

a obdobnych materidlech obsahujicich azbest.

e souvisejici s udrzbou na sebe nenavazujici a kratkodobé, pii nichZ se pracuje pouze
s nedrolivymi materialy

e spojené¢ s odstranovanim nerozrusenych a nedrolivych materialt, v nichz je azbest
pevné zakotven v pojivu

e pii zapouzdiovani materidlti obsahujicich azbest nebo jejich potahovéani ochrannymi
prostfedky proti uvoliiovani azbestu

e mcfeni koncentraci azbestu vovzdusi a odbér vzorkd materiald ke stanoveni

pritomnosti a koncentrace azbestu

3.3.7 Naftizeni vlady €. 290/1995 Sb.

Kterym se stanovi nemoci z povolani.

Nemoci z povolani jsou nemoci vznikajici nepfiznivym pisobenim chemickych, fyzikalnich,
biologickych nebo jinych Skodlivych vlivli, pokud vznikly za podminek uvedenych
V seznamu nemoci z povolani. Nemoci z povolani se rozumi téz akutni otrava vznikajici
nepiiznivym pusobenim chemickych latek. Nemoci zplsobené azbestem jsou uvedeny
v kapitole I11. nafizeni vlady — Nemoci z povolani tykajici se dychacich cest, plic, pohrudnice

a pobfisnice, viz tab. [33]

Tabulka 4 - Nemoci z povolani zpusobené azbestem. Zdroj dat: n.v. ¢. 290/1995 Sb.

Polozka Nemoc z povolani Podminky vzniku nemoci z povolani
2. Nemoci dychacich cest, plic, pohrudnice nebo Nemoci vznikaji pfi praci, u niz je
pobfisnice zplisobené prachem azbestu: prokazana takova expozice azbestu,

a) azbestoza, rtg znaky praSnych zmeén od Cetnosti | kterd je podle soucasnych lékatskych
znakt s 2/2,12/2,u 2/2 a vyse dle klasifikace poznatkil pfi¢inou nemoci.
Mezinarodni organizace prace,

b) hyalin6za pohrudnice s ventila¢ni poruchou

restrikéniho typu,

c) mezoteliom,

34




d) rakovina plic, rakovina hrtanu nebo rakovina
vajecnikll ve spojeni s azbestézou od Cetnosti
znaka s 1/1,11/1, u 1/1 dle klasifikace Mezinarodni

organizace prace nebo s hyalindzou pleury.

3.3.8 Vyhlaska ¢. 432/2003 Sb.

Tato vyhlaska stanovi kritéria, faktory a limity pro zatazovani praci do kategorii, limitni

hodnoty ukazatelti biologickych expozi¢nich testli, podminky odbéru biologického materialu

pro provadéni biologickych expozi¢nich testi a nalezitosti hlaSeni praci s azbestem

a biologickymi Ciniteli.

Naélezitosti hlaSeni praci s azbestem a jinych praci, které mohou byt zdrojem expozice azbestu

jsou feseny v §5, hlaSeni o provadéni praci s azbestem a jinych praci, které mohou byt

zdrojem expozice azbestu, véetné praci pii odstraniovani staveb nebo jejich ¢asti, konstrukci,

zafizeni, instalaci nebo vyrobkil, jejichz soucésti je azbest, musi obsahovat:
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obchodni firmu nebo nazev, identifikacni ¢islo, u pravnické osoby a u podnikajici
fyzické osoby jeji jméno, piijmeni, popiipad€ obchodni firmu a misto podnikani

pocet exponovanych osob

misto vykonu praci, jejich povahu, termin zapoceti praci a pravdépodobnou dobu
jejich trvani, druh a mnozstvi azbestu, vymezeni kontrolovaného pasma a zplsob
zajiSténi mista vykonu praci proti vstupu nepovolanych osob

technologické postupy, které budou pouzivany v zajmu omezeni expozice osob prachu
azbestu

technicka a organizacni opatfeni k zajisténi ochrany zdravi osob vykonavajicich praci
s azbestem a materidly obsahujicimi azbest a jinych osob pfitomnych na pracovisti
a Vv blizkosti pracovisté, kde dochazi nebo muze dochazet k expozici azbestu

vybaveni osob pracujicich v kontrolovaném pasmu ochrannym pracovnim odévem
a osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky k zamezeni expozice azbestu dychacim
ustrojim, misto a zpisob jejich ukladdni, =zajisténi jejich CiSténi, prani

a kontroly jejich funk¢nosti po pouziti, poptipadé zptisob jejich likvidace




e rozsah a zplsob uplatiiovani rezimovych opatfeni, zejména zakazu jidla, piti a koutfeni
Vv prostorech, kde je nebezpeci expozice azbestu

e zplsob manipulace s odpady obsahujicimi azbest, popis uréenych prostiedkli a zptisob
technologie jejich sbirani a odstranovani z pracovisté

e identifikacni udaje poskytovatele pracovnélékaiskych sluzeb v rozsahu uvedeném
Vv rozhodnuti o opravnéni k poskytovani zdravotnich sluzeb

e jméno a piijmeni a kvalifikace osoby odpovédné za plnéni kol zaméstnavatele
V péci o bezpecnost a ochranu zdravi pti praci

e zpusob zajisténi kontroly koncentrace azbestu v pracovnim ovzdusi a zptisob zajisténi

dokumentace o evidenci expozice jednotlivych osob azbestu [34]

3.3.9 Zakon ¢. 541/2020 Sb.

Zakon o odpadech.
Tento zakon implementuje piedpisy EU a upravuje:

e pravidla pro ptfedchézeni vzniku odpadu a pro nakladani s nim
e prava a povinnosti osob v odpadovém hospodaistvi

e pulsobnost organtl veiejné spravy v odpadovém hospodarstvi

§ 85 uklada, Ze kazdy musi zajistit, aby pii nakladani s odpadem obsahujicim azbest nebyla
Zz odpadu do ovzdusi uvoliiovdna azbestovd vlakna nebo azbestovy prach a aby nedoslo
k rozliti kapalin obsahujicich azbestova vlakna. Pti nakladani s odpadem obsahujicim azbest
je nutné splnit technické pozadavky stanovené vyhlaSkou ministerstva a pozadavky jinych
pravnich pifedpisi. Za poruseni tohoto odstavce Ize fyzické osobé ulozit pokutu do 200 000
K¢ a pravnické osobé do 10 000 000 K¢. [35]
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4 Mechanismus expozice

4.1 Vyskyt azbestu v misté zasahu

Hlavnim zdrojem azbestu na tGzemi CR je stavebni primysl. Pravdépodobnost vyskytu
azbestu v budovach je v CR pomémé vysoka, dle dat ze s¢itani lidu z roku 2021 je pramérmé
staii domd v CR 51,9 let, v nékterych krajich kolem 60 let, z celkového poétu je vice nez
70 % vystaveno pied rokem 1999. [36] Azbestocementova stfeSni krytina znama pod
obchodnim nazvem ,,Eternit” se zacala pouzivat jiz ve 20. letech minulého stoleti a dlouhou
dobu se jednalo o jediny typ stavebniho materialu s obsahem azbestu, jeho vyroba byla
ukonéena az v roce 1996. Od pocatku 70. let vSak doslo k mimofadnému navyseni pouzivani
azbestu, mezi lety 1975-1990 bylo dovezeno 40-50 tis. tun ¢istého azbestu ro¢né. V nékterych
ptipadech byly materialy s obsahem azbestu hojn€ vyuzivany pfi stavebnich upravach, napft.
pudnich vestavbach. Nékteré materialy obsahovaly kombinace azbestovych a jinych druht

vlaken pro zvyS$eni pozarni odolnosti. [37]
Azbestové materialy pouzité ve stavebnictvi mizeme rozdélit do n¢kolika kategorii, a to:

Tabulka 5 - Pirehled druhii materidli s piimési azbestu. Zdroj dat: SZU

Druh materialu Obsah azbestu v %

Stiikané materialy az 90 %

Azbestové vaty 100 %

Azbestocementové desky 10-30 %

Deskové protipozarni materialy 50 % 1 vice

Obvodové plaste Kompozit obsahujici azbestocementové desky

Stresni krytiny 10 %

Podlahoveé krytiny Obsah neznamy

Trubky, vzduchotechnické rozvody 10-12 %

Obecny piehled téchto materialél pouzitych na uzemi Cr naleznete v piiloze &. Il — prehled

azbestovych materiali ve stavebnictvi. [38] Stfikané materialy budou predstavovat vétsi
riziko jak z hlediska koncentrace vlaken, tak z hlediska jejich uvolfiovani, jelikoz vlakna

nejsou pevné vdzana a mohou se uvolilovat do ovzdusi.
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4.2 Uvolnéni azbestovych vlaken

Za béznych podminek, kdy je azbest pevné zastavény v konstrukci se nachazi v tzv.
»klidovém stavu“, coz pro nas znamena ze nekontaminuje ovzdu$i. [38] Uvolnéni
respirabilnich vlaken nastane v piipadé, kdy dojde k naruSeni materialu obsahujiciho azbest.

Naruseni takovychto materialti uvolni dosud inertni vlakna a uvolni je do ovzdusi.
K takovému naruSeni mize dojit napiiklad:

e plsobenim tepla pii pozaru (pnuti materialu, odparovani vlhkosti)
e prudkym ochlazenim pti hasebnich pracich

e destrukci objektu (exploze, tornado, pad stromu, povoden)

e dopravni nehod¢ vozidla ptevazejici azbestovy odpad

e odstranovani konstrukei pfi provadéni zachrannych praci

e odstraiovani konstrukci béhem likvida¢nich praci

Velké tlomky a Castice se usadi relativné rychle, ale vlakna o respirabilni velikosti se mohou
za urcitych podminek pfenaset na vétsi vzdalenosti, napiiklad v koufovém sloupci €i pfi
silném vétru. [39] Primarni zpisob expozice je pfimym vdechnutim ¢astic do plic, poziti dle
soucasnych poznatkti nepiedstavuje podstatné riziko. [17] Zavaznost expozice bude piimo
zaviset na koncentraci uvolnénych azbestovych vlaken, pfi¢emz koncentrace uvolnénych

respirabilnich vlaken bude zaviset na riznych faktorech, napt.:

e mnozstvi azbestu v konstrukcich

e vzdalenost od zdroje kontaminace

e umisténi konstrukce ve stavbé

e druh konstrukce

e teplota pozaru

e dé¢lka ptisobeni pozaru

e intenzita energie pusobici pii destrukci konstrukce

e meteorologické podminky [39]
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4.3 Kontaminace v misté udalosti

Uvolnénim azbestovych vlaken se exponuje a kontaminuje okolni prostfedi, obyvatelstvo,

véené prostiedky, a pfedev$im samotné zasahujici osoby.

Obecné budou nejvyssi uroven kontaminace vykazovat zasahujici osoby, které se pifimo
ucastni Zal praci, vZzdy musime piihlizet na specifika dané MU. Dale se v bezprostiednim
okoli zasahu budou pohybovat dal$i zasahujici zajistujici podptirnou nebo vedouci ¢innost.
Dle tabulky je rozd€lena piedpokladana doba vyskytu uvnitf nebezpeéné zony (NZ)
pro pfipad pozaru rodinného domu se stfechou z azbestocementovych desek. Hasici
provadéjici hasebni zasah se budou nachdzet V prostoru nebezpecné zoény dlouhou dobu
a prijdou tak do ptimého kontaktu, velitel mize byt po kratkou dobu exponovan pii provadéni
priizkumu, policisté pfi zachran& osob. Strojnici, velitelé, posadky ZZS a piislusnici PCR

se béhem celé doby zasahu budou nachdzet v bezprostfednim okoli mista zasahu.

Tabulka 6 - Zndzornéni miry expozice. Zdroj: viastni

v NZ V blizkosti NZ
Hasi¢ X X
Velitel X X
Strojnik X X
Piislusnici PCR X X
Z7ZS X X

V piipadé¢ rozsahlé destrukce objektu, napiiklad vybuchem zemniho plynu, se tato
pfedpokladand expozice zasadné zmeéni. Vybuchem se vznikly prachovy oblak rozsiti
na velkou plochu v okoli samotného mista provadéni Zal. praci, mizeme piedpokladat,

Ze se uvnitt nebezpecné zony budou pohybovat po dlouhou dobu ¢lenové vsech slozek.

Tabulka 7 - Zndzornéni miry expozice. Zdroj: viastni

v NZ v blizkosti NZ
Hasic X X
Velitel X X
Strojnik X X
Piislusnici PCR X X
Z27S X X




4.4 Sekundarni kontaminace

Pokud neprovedeme dekontaminaci, nebo ji neprovedeme dostate¢n¢, muze dojit k tzv.
sekundarni kontaminaci. Sekundarni kontaminace je kontaminace zplisobena zavlecenim
nebezpecné latky mimo plvodni misto expozice, napiiklad na zasahovém obleku, pfilb¢,
hadicich, nebo pacientovi pfedavaném ZZS. Kontaminant se tak nasledné S$ifi uvnitf
pracoviste, kde exponuje dalsi spolupracovniky a mizeme jej prenést az do nasich domovu.
Nejvyssi riziko piitom piedstavuji hrubé porézni materialy jako textilie, které dokazou

azbestova vlakna pojmout velice efektivné a pomalu je uvoliuji. [16]

K sekundarni kontaminaci mize dojit jiz na samotném misté zasahu, napt.:

e pii asistenci sundani izola¢niho dychaciho pfiistroje (IDP)
e odstrojovani
e prenos kontaminovanych prostredkt

e nevhodné ulozeni kontaminovanych prostredkt

Primarni kontaminace
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Obrazek 4 - Schéma postupu sekundarni kontaminace. Zdroj: vilastni




4.5 Inhalace azbestovych vlaken

Dychéni je zakladni podminkou pro Zzivot, bézny Clovék spotiebovava pii klidové zatézi
objem 7-14 litrt vzduchu za minutu, ale pfi extrémni zatézi se mizeme dostat ke spotiebé
70-100 litrth za minutu. [48] Pfi expozici respirabilnim vlaknlim rozeznavame tii mechanismy
a to zachyceni, sedimentace a elektrostaticka depozice. Pomérny piispévek téchto

mechanismi zavisi na oblasti dychaci soustavy.

Zachyceni je mechanismus, pfi kterém dochéazi k narazu vldkna do stény dychacich cest,
k tomu dochazi ptevazné v hornich ¢astech tracheobronchialniho stromu, kde ptevazuji velké
zmény ve sméru a rychlosti proudéni vzduchu. K sedimentaci dochdzi plsobenim
gravitacnich sil a posouva vldkna dale do dolnich dychacich cest. Pravdépodobnost miry
uloZzeni vldken u téchto druhii mechanismi je déna zejména rozmérem vldken.
K elektrostatické depozici dochazi pti rozdilném naboji ¢astic prachu a plochy dychacich cest.
Bylo zméfeno, Zze pfi naruSeni azbestovych materidld maji vznikld respirabilni
vlakna pomérné velky naboj, a tak se zvySuje mnozstvi vlaken ukladajicich se Vv plicich. [47]
Vétsina vldken je nasledné translokaci ¢i dezintegraci vyloucena do traviciho traktu. Nékterd,
a to pfedevSim ta, kterd se uloZila v dolnich cestach dychacich vSak zlstanou v plicich

po né€kolik let, desetileti ¢i do konce zivota. [52]
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4.6 Expozice v okoli mista zasahu — piipadové studie

Pro identifikaci zavaznosti expozice azbestem v okoli MU byly vzhledem ke specifikim
téchto udalosti a dostupnosti dat vybrany dva scénare, a to rozsahly pozar objektu obsahujici
azbest a destrukce objektu s naslednym pozarem. Rozsah téchto udalosti umoziuje provedeni

vyzkumu na velké skuping obyvatel a uizemi.

4.6.1 Pozar v Merseyside

Na popud organu vetejného zdravi (OVZ) byla po pozaru stiechy obsahujici azbestovou
bitumenovou lepenku v roce 1994 v Anglickém mésté Merseyside v roce 2001 provedena
analyza rizika onemocnéni Vv souvislosti s kontaminaci okoli azbestem. Ve zkoumaném tzemi
se nachazelo odhadem mezi 16 000 — 48 000 osob. Mistni exekutivni organ vetejného zdravi
(HSE) provedl pii pozaru odebrani 22 vzorku, z nichz v8ak vétSina nebyla dochovana, sedm
z téchto vzorkll bylo ulozeno na mistni radnici, ty byly nasledné analyzovany a vSechny
obsahovaly vysoké mnozstvi chryzotilu. V tydnu po pozaru provedla odebrani vzorkl také
konzulta¢ni firma, z téchto vzorkl obsahovalo chryzotil cca. 50 %. Dle informaci ze zpravy

o zasahu byl stanoven odhad mnozZstvi azbestu obsazeného ve stie$ni konstrukci na 240 kg.

Jako soucast studie byly stanoveny odhady expozice pro obyvatelstvo. Byl stanoven
piedpoklad, Ze po dobu dvou dnii bylo dosazeno koncentrace 0,5 vlaken/ml (5000 vlaken
na m?® v ovzdusi), coz byl v té dobé (2001) limit stanoveny pro pracovni expozici (soudasny
limit je stanoven na 1000 vldken na m3). Dva dny po pozaru doslo k meteorologickym
srazkam, které srazily azbest z ovzdusi. Takova teoretickd expozice by meéla presahovat
skute¢nou expozici v piipadé pozaru. Vysledkem tohoto modelu je odhad rizika, jehoz
vysledkem je ptedpoklad, ze takovato jednorazova expozice v okoli pozafisté neptredstavuje

podstatné zvyseni rizika vzniku rakoviny plic ¢i mezoteliomu pro obyvatelstvo. [40]

4.6.2 Teroristicky utok na World Trade center

Dalsim piipadem, kde byla potvrzena expozice azbestem a byla provedena méfeni jsou

teroristické Utoky z 11. zaii 2001. Pti stavbé severni v&ze byl pouzit chryzotil jako stavebni
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material az do 40. patra budovy. V dusledku narazu dvou letadel do dvou vyskovych budov
World Trade Center (WTC) v centru mésta New York doslo k pozaru a nasledné destrukci
téchto budov a bylo poskozeno n€kolik okolnich. Vznikly prachovy oblak zaséhl nejblizsi
objekty ve vSech smérech a pozdéji vitr béhem 18-ti hodin tento prach rozsifil smérem
na vychod a jihovychod ptfes méstskou ¢ast Brooklyn. Prachové castice byly osobami
vdechovany bud’ pfimo po udalosti, nebo sekundarné zvifenim usazeného prachu béhem
likvidac¢nich praci, které zabraly nékolik mésicii. Pfimo udalosti bylo exponovano pies 12 500
hasi¢t zaméstnanych u ,,The Fire Department of New York* [43], celkem se zachrannych
praci zucastnilo odhadem vice nez 15000 lidi [44]. Pro zjisténi miry nebezpe¢i prachu
a vylouceni kontaminanti byly pro ucely studie odebrany tifi vzorky z nenarusenych
chranénych lokalit vychodné od budov WTC, a to dva vzorky 5 dni po udalosti a jeden Vv 6.
den. Vzorky byly odebrany z piiblizn¢ 10-15 cm silné vrstvy usazeného prachu ze stfech
dvou vozidel vzdalenych cca. 700m od mista udalosti v mistech, které byly chranény pied
destém, ktery nastal ctvrty den po udalosti. Tyto vzorky byly zkoumény na organické
slouCeniny jako polycyklické aromatické uhlovodiky, polychlorované bifenyly, pesticidy,
furany, dioxiny etc. a anorganické slouceniny vcetné azbestu. Dalsi analyza byla zamétena na
velikost ¢astic, aby bylo zjisténo mnozstvi respirabilni frakce. Ve vzorcich bylo nalezeno
0,8 — 3% chryzotilu. 3 % hodnota byla nalezena u vzorku z ulice ,,Market street, ktery nebyl
zcela homogenni a obsahoval naptiklad castice baviny nebo kovové fragmenty.
Aerodynamicky separované frakce s primérem mensim nez 10 um obsahoval prach v objemu
od 1,18 — 1,7 %. [41,42] Mizeme tak piedpokladat, Ze prachova vrstva nebude mit
homogenni charakter a azbestova vlakna se mohou soustfedit na uréitych mistech nebo
materialech, a tak zpisobovat riznou expozici. Naptiklad jeden ze vzorkd z pozdéji

provedeného prizkumu obsahoval 40 % azbestu. [45,46]
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5 Meéreni kontaminace vV misté zasahu

Me¢éieni kontaminace v mist¢ zdsahu mizeme rozdélit na dva zplsoby a to kvalitativni,
kdy vysledkem meéfeni je vystup v podobé ,je pfitomen/neni pifitomen* ¢i kvantitativni

méteni, jehoz vystupem je konkrétni hodnota koncentrace dané latky a dalsi specifika.

Jednotky IZS standartné nejsou vybaveny méfici technikou, ktera by byla schopna stanovit
pfitomnost azbestovych vldken. Dle sdéleni institutu ochrany obyvatelstva Lazné¢ Bohdane¢
(I00) jsou laboratote HZS schopny na misté zasahu provést kvalitativni méfeni pomoci
pfenosného Ramanova spektrometru. [49] Mtzeme tak detekovat pfitomnost azbestoformnich
minerali, nikoliv vSak jejich rozmér, formu ¢i koncentraci. Tento zplsob detekce je vhodny

jak pro samotné kamenné vzorky, tak pro materialy obsahujici azbest. [50]

Obrazek 6 - Prenosny Ramanitv spektrometr,
Zdroj: 100 HZS CR

Standartni metodou pro kvantitativni méfeni kontaminace azbestovych vlaken je odbér vzorkt
ze vzduchu filtrem, kterym je prosavan vzduch o ur¢itém objemu. Tento filtr je néasledné
zkouman na kontaminaci azbestovymi vldkny mikroskopem V laboratofi. Hodnota
koncentrace vlaken je pak stanovena pocitanim vldken pod optickym mikroskopem s fazovym
kontrastem, ¢i jinou odpovidajici metodou. [57] Smeérnice ES 2023/2668 doporucuje

modernéjsi a citlivéjsi elektronovou mikroskopii [22]
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6 Organizacni a technickd opatieni

Uspéch opatieni je zavisly na véasné identifikaci nebezpe¢i pii prizkumu provadéném
jednotkou pozarni ochrany (JPO) nebo jinymi slozkami IZS a disledném provadéni
preventivnich opatieni ke snizeni rizik vSemi zacastnénymi pfi mimoiadné udalosti (MU).
Cilem téchto Ccinnosti je sniZzeni rizika onemocnéni dlouhodobou a opakovanou
expozici azbestem. Je tak podstatné, aby o nebezpeéi vychazejicim z expozice azbestu
a nutnych opatfenich byli dostatecné¢ sezndmeni nejen vSichni zasahujici nachazejici
se vmist¢ MU, ale i vedouci pracovnici, aby se mohli na zakladé¢ poznatki podilet na

vytvareni zdravého pracovniho prostiedi.

Utinnost a komfort noSeni osobnich ochrannych prostiedkic (OOPP) a provedeni
organizacnich opatfeni také ovlivni vyslednou kvalitu prevence rizik. Samotny zasah
predstavuje fyzicky naro¢nou c¢innost, a tak by tato opatfeni neméla zavazné naruSovat
uéinnost provadéni Zal praci, ani ¢innosti pro opétovné uvedeni jednotky do akceschopnosti.
Zakladnim predpokladem pro splnéni téchto pozadavki je zejména kvalitni pfiprava

provadéna v organiza¢nim fizeni a dostate¢né technické vybaveni a zazemi. [51]

VYHLASEN{ CYKLUS PROCESU DEKONTAMINACE V
POPLACHU PREVENCE MISTE ZASAHU

ORGANIZACN( DEKONTAMINACE V ZARAZENI DO TRANSPORT NA
CINNOST MISTE DISLOKACE VYJEZDU MISTO DISLOKACE

Obrazek T - Schéma cyklu preventivniho procesu. Zdroj: viastni
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6.1 Ptijezd k mistu udalosti

K prvnimu kontaktu s mistem MU dochazi pti pfijezdu, ktery miize ovlivnit rozséhlé
mnozstvi faktort. Je podstatné, aby se zasahujici fidili ur¢itymi zdsadami, aby byl umoznén
efektivni a rychly zasah a pii tom byla maximaln¢€ zachovana bezpecnost zasahujicich.

vvvvvvvv

e Technika pfijizdéjici k mistu udalosti by méla mit vzdy zaviend okna a vypnutou
ventilaci

e Operacni stiedisko mize slozky vyrozumét o sméru vétru, technika by pokud mozno
proti sméru vétru neméla piijizdeét

e Technika musi byt ustavena tak, aby bylo mozné provést efektivni a rychly zésah,
ale pfi tom nebyla zbyteéné¢ kontaminovéana V piipadé pfitomnosti azbestovych

materialtl v misté¢ MU [26,54]

6.2 Pruzkum mista udalosti

Prizkum je ¢innost provadéna za tcelem zjisténi stavu v misté¢ MU pro rozhodovaci proces
velitele zasahu (VZ), aby mohl byt veden bezpecny a efektivni zasah. Prizkum se provadi

kontinualn¢ béhem celé doby provadéni ZaL praci.

Pt1 priizkumu musime zohlednit:

Vyskyt a stav materialii s moznym obsahem azbestu

e Jaky bude mit u¢inek na uvolnéni azbestu ¢innost zasahujicich

e Jakym zplisobem mohou byt azbestova vlakna vynesena mimo misto MU
e Jaky bude stav mista MU po ukonceni ZaL praci

e Kde miiZze byt provedena dekontaminace zasahujicich

VZ na zéklad¢ zjisténych informaci stanovuje stupent ochrany pro zasahujici, postupy pro

zvladnuti MU, organizuje misto zasahu a zavadi opatfeni pro snizeni rizik. [26,55]
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6.3 Organizace mista zasahu

Pro velitele zasahu je vzhledem k charakteru azbestu prakticky nemozné spolehlivé stanovit
rozsah nebezpetné zony, muze provést pouze odhad rozsahu Sifeni respirabilnich vlaken
na zéklad¢ faktorti uvedenych v ¢lanku 3.2. této prace. Vyzvu predstavuje i fakt, ze v ptipadé
pozéaru ¢i destrukce objektu vétSiho rozsahu je Casto potfebné zasahovat na vice frontach
a v misté¢ MU se nachazi velké mnozstvi techniky, rozsah udalosti komplikuje ziizeni jednoho
nastupniho a dekontamina¢niho prostoru. Misto zasahu tak dle situace muzeme, pokud
mozno, organizacné rozdélit jako bézny zésah na nebezpecnou latku dle metodickych listh
kapitoly L bojového fadu jednotek pozarni ochrany (BR) a provést zakladni dekontaminaci,

nebo vytvofit nékolik mist zjednodusené dekontaminace.
Velitel zasahu by mél vedouci dalSich zasahujicich slozek informovat o0:

e pfitomnosti azbestu
e rozsahu nebezpecné zony, vyznacit hranici nebezpecné zony
e zpusobu dekontaminace

e stupni ochrany uvniti NZ

6.4 Stanoveni stupné ochrany

Primérnim cilem je ochrana dychacich cest, volba ochranného obleku pak dale ovlivni
efektivitu a rychlost dekontaminace. Zasahujicim se doporucuje nosit v pracovnim odévu
respirator FFP3 pro feSeni ochrany dychacich cest v ptipad¢ nenadalé situace, kdy thned neni
mozné zajistit vys§i ochranu. Respiratory typu FFP3 neposkytuji adekvatni ochranu proti
azbestovym vldknlim, jednd se pouze o nouzové kratkodobé feSeni krizové situace.

[22,56,57,62]

Tabulka 8 - Stanoveni vhodnych OOPP. Zdroj: viastni

Uvnitf nebezpecné zony

- Trivrstvy zasahovy oblek / jednorazovy ochranny oblek Typ 5

- IDP/ Celoobli¢ejova filtra¢ni maska s filtrem P3 / Filtra¢ni polomaska s filtrem P3

Dekontaminaé¢ni skupina
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jednorazovy ochranny oblek Typ 5

Celooblicejova filtracni maska s filtrem P3 / Filtra¢ni polomaska s filtrem P3

6.5 Postup dekontaminace zasahujicich

Potiebné prostiedky:

Detergent, védro, smetacek

Proudnice C/D nebo rozprasovac

Pytle pro uloZeni kontaminovanych OOPP — jednorazové rozpustné pytle

Pytle pro nebezpecny odpad

Néhradni obleceni

Vlhc¢ené Cistici utérky, papirové ruéniky

Nahradni IDP pro piepojeni v ptipadé nedostatku vzduchu / polomaska s filtrem P3 /

celoobli¢ejova maska s filtrem P3

6.5.1 Dekontaminace zasahujicich provadé¢jicich prace uvnitt NZ

V misté zasahu:
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Odpadni vodu je nutné jimat

Zasahujici odlozi své osobni vybaveni do prostoru pro odkladani kontaminovanych
veécnych prosttedkil (radiostanice, svitilna etc.)

Obsluha stanovisté dekontaminace zasahujicich (SDZ) navlh¢i zasahujicitho pomoci
rozprasovace nebo pomoci proudnice mlhovym proudem

Nasledné obsluha SDZ provede hrubou ocistu pomoci 0,5-3% roztoku vody
s detergentem a smetacku

Oplach detergentu vodou

Otfit masku a helmu papirovymi ruéniky, papirové ru¢niky ulozit do dvou vrstev pytli
Sundat IDP, neodpojovat od masky

Odlozit kabat, kalhoty a obuv, ulozZit je do jednordzového rozpustn¢ho pytle
k nasledné uplné dekontaminaci v misté dislokace

Oplachnout ruce ve védru s detergentem




e Oftfit mista kolem krku, licnice, zapésti vlh¢enymi ¢isticimi utérkami
e Odpojit PA, odlozit IDP, ulozit jej do dvou vrstev pytld k nasledné uplné
dekontaminaci v misté dislokace

e Odlozit masku a helmu, ulozit je do dvou vrstev pytli k nasledné uplné dekontaminaci

v mist€ dislokace

V misté dislokace:

e Osprchovani po ndvratu na misto dislokace

6.5.2 Dekontaminace obsluhy SDZ

V misté zasahu:

e Obsluha se navlh¢i vodou pomoci rozpraSovace,

e nasledné si otie masku pomoci papirovych ruéniki, které ulozi do dvou vrstev pytli
na nebezpecny odpad

e dale se svlékne ochranny oblek a rukavice, obsluha se obleku dotyka pouze z vnéjsi
strany obleku a uloZi jej do dvou vrstev pytli na nebezpeény odpad

e svlékne holinky, masku a vlozi je do dvou vrstev pytli k nasledné uplné

dekontaminaci v misté dislokace
V misté dislokace:

e Osprchovani po ndvratu na misto dislokace

[56,57,58,26,62]

6.6 Dekontaminace prostredk

V ptipad€ kontaminace prostfedkii provedeme primarni dekontaminaci jiz v misté zésahu.
MiiZzeme pii tom rozliSovat dva druhy povrchd, a to ,,Tvrdé povrchy* (boty, pfilba, maska)
a ,,Me&kké povrchy* (hadice, rukavice, kabat). Hlavnim cilem je zabranit vldknim dostat
se do ovzdusi. Zakladem je, ze kontaminované prostiedky, které nelze upln¢ dekontaminovat
na misté¢ musi byt transportovany na misto dislokace v mokrém stavu a v tomto stavu udrZzeny

az do provedeni upIné dekontaminace. Tvrdé povrchy lze efektivné dekontaminovat
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jiz v misté¢ zdsahu, meékké povrchy vSak dobie vazou azbestova vldkna, je tak nutné je
transportovat v mokrém stavu, idealné ponoiené ve vodé (naptiklad hadice) a Vv misté
dislokace je uplné dekontaminovat za pouziti odpovidajicich OOPP (maska s filtrem P3,

jednorazovy ochranny oblek typ 5, gumové holinky, jednorazové rukavice).

Potiebné prostredky:

e Detergent, védro, smetacek
e Proudnice C/D nebo rozprasovac
e Pytle pro nebezpecny odpad

e Vlhcené Cistici utérky
6.6.1 Zenijni natadi, tvrdé povrchy:

V misté zasahu:
e Navlh¢it prostiedek rozprasovacem

e Nasledné obsluha SDZ provede ocistu pomoci 3% roztoku vody s detergentem a

smetacku

e Oplach vodou

6.6.2 Zasahovy oblek/stejnokroj/pracovni odév:

V misté dislokace:

e Uplna dekontaminace pranim dle navodu vyrobce, instrukci dodavatele praci techniky

¢i u profesionalni pradelny [16]
6.6.3 IDP

V misté dislokace:
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e SvleCeni obalu na tlakovou lahev, uplnd dekontaminace obalu pranim dle navodu
vyrobce, instrukci dodavatele praci techniky ¢i u profesionalni pradelny

e Ocista pomoci 0,5-3 % roztoku vody s detergentem a myci houby

e Oplach vodou

e Alternativné strojni ¢isténi

6.6.4 Hadice

V misté zasahu:

e Navlhéeni pomoci proudu C/D, hruba ocista

V misté dislokace:
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e Hadice musi byt po celou dobu do uplné dekontaminace skladovany v mokrém stavu

e Uplna dekontaminace tlakovou vodou/pracka hadic

6.7 Obecné zasady pro minimalizaci expozice v pribéhu

zasahu

e omezit pohyb nezucastnénych osob a zvitat

e cvakuovat zasaZzené osoby a zvitata z nebezpecné zony a jejiho okoli

e minimalizovat pocet zasahujicich uvniti nebezpecné zony

e srazet vlakna vodnim proudem, smacet azbestové materialy, narusovat materialy za
mokra za pouziti smacedla

e minimalizovat poskozeni konstrukci obsahujicich azbest, rozebirat konstrukce v celku

e 7zajistit bezpecné ulozeni konstrukci obsahujicich azbest

e zasahujici si béhem zdsahu nesundava rukavice, masku, nerozepina kabat

e zasahujici se musi chovat tak, aby zabranil dalSimu vifeni prachu, nesnazi se oprasit v
blizkosti dekontamina¢niho prostoru ¢i hranice NZ

e neprovadét ocistu tlakovym vzduchem

e Zakaz konzumace jidla a ndpoju, zakaz koufeni v misté zasahu

e Kontaminovany odpad musi byt vhodné vzduchotésné zabalen a oznacen



52

6.8 Ocekavané zvlastnosti

e Vzhledem k velkému poctu zasahujicich uvniti NZ bude potieba vétsiho mnozstvi
zasahujicich zajistujicich dekontaminaci a transport prostiedkl na hranici NZ

e Piedpokladd se vysSi spotfeba vody pro srazeni azbestovych vlaken ze vzduchu
a dekontaminaci

e Je nutné zabezpecit dekontaminaci a OOPP pro vysSetfovatele pozari a dalsi pracujici

V misté studeného pozaristé
6.9 Dalsi doporuceni

e Vnebezpetné zoné nesméji pracovat mladistvi zaméstnanci, a to ani z divodu
pripravy na povolani, dale téhotné zameéstnankyné, zaméstnankyné, které koji,
a zamé&stnankyné-matky do konce devatého mésice po porodu

e Maximaln€ omezit pohyb uvnitt kabin vozii v pribéhu ZaL praci

e Zékaz jist, pit a koufit v prostoru NZ

e Neprovadét vycvik v budovach s pritomnosti azbestu

e Zajistit pravidelnou impregnaci zadsahovych obleki dle navodu vyrobce

e Provést zaznam v souladu s §40 pism. b) zak. 258/2000 Sb., ktery eviduje rizikové
prace a ukladat ji po dobu 40 let od ukonceni expozice [16,24]



Zaver

Azbest je nebezpecny karcinogen, jehoz plisobeni se neobornou vetejnosti Casto zlehéuje,
vznik nemoci z expozice (mezoteliom) trva v medianu 30 let. Jeho rozsahlé pouziti jako
stavebniho materialu od 70. let 20. stoleti do jeho zakazu na Gizemi Ceské republiky zanechalo
1 po zakazu vyroby dodnes zna¢nou zatéz, kterd ohrozuje Cleny zachrannych slozek pii své
¢innosti. Tento fakt byl v roce 2022 potvrzen vyzkumem mezinarodni organizace pro vyzkum
rakoviny (IARC), ktery se zaméfuje na trend nddorovych onemocnéni u hasici a pravidelné
jej reviduje. Na zakladé¢ tohoto vyzkumu bylo povolani hasiCe zafazeno jako faktor
ptispivajici ke vzniku nédorovych onemocnéni do skupiny 1 — mize vyvolat rakovinu.
Clenové zachrannych slozek integrovaného zachranného systému za svou kariéru piijdou do
styku s velkym mnozstvim riznych nebezpecnych latek, z nichz nékteré puisobi kumulativng,

je tak o to dilezitéjsi, aby byla zajisténa odpovidajici prevence.

Cilem této prace bylo seznamit se s nebezpe¢im vychazejicim z expozice azbestu v pribéhu
¢innosti slozek Integrovaného zachranného systému a stanovit vhodnd opatieni ke snizeni
rizika na Unosnou miru. Prace informuje o vlastnostech azbestu a jim zplsobenych
onemocnénich, legislativnich pozadavcich pro nakladani s azbestem a ochrany zdravi. Byla
provedena analyza moznosti styku a asbestovymi vldkny béhem cCinnosti slozek IZS a
stanovena doporuceni pro technickd a organizaéni opatfeni v souladu s narodnimi a

mezinarodnimi postupy.

Jako vystup této prace je ptilohou vytvoieno metodické doporuceni zasahujicim slozkam 1ZS
vV podobé odpovidajici metodickému listu kapitoly ,,N* bojového fadu JPO. Vysledkem tohoto
doporuceni ma byt zvySeni ochrany pied riziky vyplyvajici z nebezpecnych vlastnosti azbestu

a tak zlepSeni kvality Zivota a zdravi zasahujicich.
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Tabulka 3 - Klasifikace azbestu dle CLP. Zdroj:

- EU. Regulation (EC) No 1272/2008 of the European Parliament and of the Council of 16
December 2008 on classification, labelling and packaging of substances and mixtures,
amending and repealing Directives 67/548/EEC and 1999/45/EC, and amending Regulation
(EC) No 1907/2006. In: 2008. Dostupné také Z: https://eur-
lex.europa.eu/eli/reg/2008/1272/oj/eng.

Tabulka 4 - Nemoci z povolani zptsobené azbestem. Zdroj:

- CR. Natizeni vlady &. 290/1995 Sb., kterym se stanovi seznam nemoci z povolani. In: .

1995.
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Tabulka 5 - Prehled druht materiald s pfimési azbestu. Zdroj dat:

- Nakladani s odpady obsahujicimi azbest. In: NARODNI REFERENCNI LABORATOR A
ODDELENI PRO HYGIENU PUDY A ODPADU. CZU [online]. 2023 [cit. 2024-04-09].
Dostupné z: https://szu.cz/wp-content/uploads/2023/02/odpady_azbest.pdf

Tabulka 6 - Znazornéni miry expozice. Zdroj: vlastni
Tabulka 7 - Znazornéni miry expozice. Zdroj: vlastni

Tabulka 8 - Stanoveni vhodnych OOPP. Zdroj: vlastni
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Priloha ¢. | — list kapitoly N — Azbest

Ministerstvo vnitra — generdlni Feditelstvi Hasi¢ského zdchranného sboru Ceské republiky

Bojovy iad jednotek poZarni ochrany — taktické postupy zasahu

Nazev:
Metodicky list ¢islo XX
Nebezpeci azbestu N
Wddno dne: X Stran: 4

1)

2)

3)

4)
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l.
Charakteristika

Azbest je obecné oznaceni skupiny Sesti vlaknitych forem piirodné se vyskytujicich
silikatovych minerald délicich se do dvou skupin, serpentiny (chryzotil) a amfiboly
(aktinolit, antofylit, tremolit, krokydolit a amosit). Azbest tvofi respirabilni vlakna o délce
vetsi jak Spum a Sifce men$i jak 3um v poméru délka:Sitka 3:1. Barva mulze byt rGizna
od bilé po Sedou, nazelenalou, namodralou nebo hnédou. Vyskyt mizeme predpokladat
v budovach postavenych pied rokem 2000, ve kterych byly pouzity konstrukce s pfimesi
azbestu, naptiklad azbestocementova stfesni krytina znama pod obchodnim ndzvem
»Eternit”, protipozarni stfikané izolace v pramyslovych objektech, fasadni prvky
ve vySkovych budovach, pozarné izolacni prvky v kabelovych kanélech, protipoZarni
izola¢ni vaty, tésnéni potrubi, azbestocementova kanalizacni potrubi. Vyskyt lze déle
predpokladat na skladkach skupiny S-001, S-002, S-003 kde jsou skladovany odpady
s obsahem azbestu.

Azbest se stdva nebezpecnym uvolnénim respirabilnich vldken z konstrukci, které byly
dosud stabilni, napfiklad pfi poZéaru, destrukci objektu vybuchem zemniho plynu,
destrukce objektu tornddem

Zakladni vlastnosti Azbestl:

a) Pevny vlaknity silikatovy mineral pouzivany jako ptimés ve stavebnictvi

b) chemicky inertni, nevodivy

c) nehotlavy, pfi teplotach nad 600-1040°C podléha taveni

d) karcinogen ,kategorie 1 — mtize vyvolat rakovinu*

e) toxicky pro specifické organy ,,STOT RE 1

f) barva se maze lisit dle typu bila az Seda, zelena, modra, hnéda

g) pfi naruSeni konstrukci s pfimési azbestu se uvoliiuji respirabilni vlakna

h) respirabilni vlakna maji tendenci se dale $tépit
Respirabilni azbestovd vldkna se po vdechnuti ukladaji uvnitf plicnich sklipkl
a perifernich ¢asti plic, kde zptsobuji zanétlivou reakci, fibrozu, hyalin6zu pohrudnice,
rakovinu plic nebo mezoteliom. Vdechnuta azbestova vlakna télo neni schopno vypudit,



mohou tak v plicich zustavat n€kolik desitek let. Azbestova vlakna nejsou akutné toxicka
a nezpusobuji akutni dychaci potize. Vykazuji stochasticky ucinek, tzn. neexistuje zadna
bezpe¢na prahovd hodnota, s vyssi expozici se zvySuje pravdépodobnost vzniku
onemocnéni. Vzniku maligniho onemocnéni pfedchazi velmi dlouhé obdobi latence 15-40
let, plicni fibroza a hyalinéza pohrudnice zavazné snizuji kapacitu plic. V kombinaci
s dal$imi rizikovymi faktory jako koufeni (zvySuje riziko 10ti ndsobné) se riziko vzniku
rakoviny plic nesc¢ita, ale nasobi, kombinace koufeni a expozice azbestu zvySuje

pravdépodobnost onemocnéni az 50-ti ndsobné v porovnani s béznou populaci.

Zékladni vlastnosti Azbestu:

Vlastnost Azbest

Obecny chemicky vzorec [Mge(SiaO10) (OH)g]

CAS 1332-21-4

Kemler kod 90

UN kéd 2590 (chryzatil, aktinolit, antofylit, tremolit)
2212 (krokydolit, amosit)

Tepelny rozklad/taveni 600-1040 °C

ADR Tiida 9

klasifika¢ni kod M 1 - Latky, které pii vdechnuti jemného
prachu mohou ohrozit zdravi

Véty nebezpecnosti

H350 (Muze vyvolat rakovinu)
H372 (Zptsobuje poskozeni organt pii prodlouzené nebo
opakované expozici)

Pokyny pro bezpeéné zachazeni

P201 — Pted pouzitim si obstarejte specialni instrukce.
P280 — Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny
odév/ochranné bryle/oblicejovy stit.

P260 — Nevdechujte prach

P270 — Pti pouzivani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani
nekuite.

P308: Pti expozici nebo podezieni na ni: Vyhledejte
l1ékatskou pomoc/osetieni.

Formy azbestu:

Druh Barva CAS Vzorec

Chryzotil bily 12001-29-0 Mgs(Si.Os) (OH)

Tremolit Sedy 77536-68-6 Ca;Mgs(SigO22) (OH):
Amosit hnédy 12172-73-5 (Fe, Mg)+(SigO2)(OH).
Antofylit nazloutly 77536-67-5 (Mg, Fe)7(SisO22)(OH):
Krokydolit modry 12001-28-4 NazFellsFell12(SigO2) (OH),
Aktinolit tmavé zeleny 77536-66-4 Caz(Mg, Fe)s(SigO22)(OH).
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Predpokladany vyskyt




5) Hlavnim zdrojem azbestu na Gizemi CR je stavebnictvi, a to zejména stavby postavené
pired rokem 2000, kdy byla ukoncena posledni vyroba konstrukénich prvka s piimési
azbestu. Azbestocementové prvky se pouzivaly jako stfe$ni krytiny, hiebenace, obkladové
desky, pozarné izolacni desky, potrubni tvarovky, kvétinové truhliky a zahradni doplnky.
Dale se azbest pouzival jako stfikand protipozarni izolace, izolacni $iliry, textilie, pfimés
cementottiskovych desek, sendvicovych desek, omitek, nasttikt a dalsich.

6) Obecny pichled konstrukénich prvkia obsahujicich azbest

Druh

Obchodni nazev

Strucny popis

Sttikané materidly

Limpet, Stfikana omitka,
Pyrotherm

Obsah azbestu az 90%, strikané izolace
ocelovych konstrukci a konstrukci
vyskovych budov

Azbestocementové | Eternit, Ezalit A, B, C Dupronit A, B, | Obsah azbestu 10-40%, vétsSinou

desky C, Cembalit, Unicel, IDK 3, kiehké desky pouzivané jako obklady
Cemboplast, Ozimin, Probit 200, stén, stropd, izolace, pficky, oplasténi
HORP, Lignat, Lignopal

Deskové Pyral, desky v kabelovych kandlech | Obsah azbestu 10-50 %, obklady

protipozarni ocelovych nosnik( ve vice vrstvach,

izolace prostupy VZT, desky pod kabely

Obvodové plasté

Bios, OD-011-A (Boleticky panel),
kovoplasticky plast obvodovy,
CHANOS, BDP, Isoid, Panel AC-PS,
Stross fasada, Sidalvar feal VAR M 3

Obvodové kompozitni panely, kdy
vétsSinou jedna vrstva obsahovala
Ezalit/azbestocementové desky

Stiesni krytiny

Stiesni Sablony eternit, Beronit,
VInita stfesni krytina typu A, B

Obsah azbestu az 10%, stfesni tasky,
vInité desky, Sablony

Podlahové krytiny

Dlazdice v byvalych pocitacovych
centrech s prostupem kabelaze NN
podlahou

Trubky,
vzduchotechnické
rozvody

Potrubi z azbestocementu, ¢ = 50-1000
mm, délek 500-5000 mm

1.
Ochrana

7) Zhlediska taktiky jednotek pii zasahu spociva ochrana zivoti a zdravi hasi¢t pied
nebezpefim intoxikace zejména v nasledujicich zasadach:
a) Dodrzovani taktiky zasahu s nebezpe¢nymi latkami,

b) vcasna identifikace pfitomnosti konstrukci obsahujici azbestova vlakna,

C) vytyCeni nebezpecné zony dle rozsahu mimotradné udalosti a klimatickych podminek,

d) v pfipadé nepfiznivych meteorologickych podminek zvazit informovani ¢i evakuaci
obyvatelstva v okoli mimotadné udalosti,

66



8)
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9)
h)
i)
)
K)

1)

druh pouzitého ochranného obleku zavisi zejména na charakteru udélosti, primérnim

cilem je ochrana dychacich cest,

I. veSkeré prace v nebezpetné zon¢ a dekontaminaci véetné uplné dekontaminace
prostiedkd provadét v izolatnim dychacim pfistroji, filtraéni polomasce s filtrem
P3 nebo celoobli¢ejové masce s filtrem P3,

li. pii provadéni praci uvniti nebezpecné zony pii kterych nedochazi k vyvinu tepla
pozarem lze pouzit jednorazové ochranné obleky typu 5,

odpadni vodu je nutné jimat a piedat k likvidaci odborné firm¢, pokud velitel zasahu

nerozhodne jinak

zabranit Sifeni azbestového prachu srazenim mlhovym vodnim proudem a smacet

konstrukce obsahujici azbest,

provadét rozebirdni konstrukci za mokra, minimalizovat naruSeni konstrukeci

obsahujicich azbest, rozebirat konstrukce pokud mozno v celku,

zasahujici se musi chovat tak, aby zabranil dal$imu vifeni prachu, nesnazi se oprasit

v blizkosti dekontaminac¢niho prostoru ¢i hranice NZ,

pted provadénim samotné dekontaminace veSkeré povrchy navlhcit pomoci

rozprasovace,

prostfedky které budou transportovany k tplné dekontaminaci v misté dislokace musi

byt transportovany v mokrém stavu,

informovat organy zivotniho prosttedi a organy vefejného zdravi

oéekavané zvlastnosti:

a)

b)
c)

d)

Vzhledem k piedpokladanému velkému poctu zasahujicich uvnitt NZ bude potieba
veétsiho mnozstvi zasahujicich zajistujicich dekontaminaci a transport prostiedkd na
hranici NZ,

vy$si spotieba vody pro srazeni azbestovych vldken ze vzduchu a dekontaminaci,

bude nutné zabezpecit dekontaminaci pro vySetfovatele pozari a dal§i pracujici
v misté studeného pozafiste,

je nutné dokumentovat pfipadnou expozici azbestu dle fddu CHS a uchovévat po dobu
40 let po ukonceni expozice



Priloha ¢. II — prehled azbestovych materiali ve

stavebnictvi

Stiikané materialy

Limpet Tloustka néastfiku byla aplikovana az do 2,5 cm. Obsahuje az 90 %
azbestovych vlaken. Pojivo se béhem casu znehodnotilo a v soucasné
dobé¢, kdyz tyto nastiiky jeSté existuji, se azbestova vlakna mimotadné
uvoliji. Tento druh nastfiku byl v Ceské republice pouzit ve vyskovych

budovach s ocelovou konstrukci.

Stiikana omitka V Cr se nékdy jmenovala Pyrotherm. Byla to azbestocementova omitka.
Slouzil obdobné jako vySe jmenovany Limpet na protipozarni ochranu
ocelovych konstrukei a kabeld. Pfiblizné v poloviné 80. let byl azbest
nahrazen celul6zovymi vldkny, nékdy i sklenénymi, takze v nékterych
budovach byly pouzity jak azbestové, tak bezazbestové aplikace. Urcit,

zda nastiik obsahuje azbest ¢i nikoliv, je mozné pouze analyzou.

Azbestové vaty

V CR se obvykle nepouzivaly, v nkterych objektech je ale mozné se setkat s izolaci z azbestu krytou

cementovym natérem.

Azbestocementové desky

Eternit Obsah azbestu 10 %.

Ezalit A, Ezalit B, | Jedna se o materialy obsahujici kolem 40 % azbestu (pozdéji pouze 18
Dupronit %). Materialy jsou proto velmi kiehké, azbestova vldkna se z nich Casto
uvoliuji. Jejich pouziti bylo programovano pro obklady stén a stropi. V

praxi byly pouzivany i jako pticky.

Cembalit AZ dor. 1992 piimés 10 % azbestu.

UNICEL, Unicel Obklady stén, pticek a stropd, obsah azbestu 22%.

IDK 3 Izola¢ni desky s obsahem 30 % azbestu.

Cemboplast Izola¢ni konstruk¢éni desky, pouziva se jak v obvodovych plastich u

lehkych montovanych staveb, tak i v jeho pfickach, mezisténach

podhledech stropti.
Ozimin Izola¢ni materidl pro zvukovou a tepelnou izolaci.
Probit 200 Stfesni izolace.
HORP Zakryti vlhkosti u svislych stén.
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Azbestocementova deska

Rozvinuta, lisovana a nelisovand — pro obklady dievostaveb.

Lignat Oplasténi lehkych staveb a pficek, pouzita pfimés tzv. ,,mikroazbestu*
vV pomérné malém mnozstvi v 80. a 90. letech.
Lignopal Oplasténi lehkych staveb.

Deskové protipoZarni izol

ace

Pyral Obklady ocelovych nosnikii ve vice vrstvach, prostupy VZT mezi PU.
Obsah azbestu i vice nez 50 %.

Desky v kabelovych Tyto desky obsahuji Casto az 30 % azbestovych vldken. Nekteré jsou

kanalech tvrdé a obsahuji okolo 10 %. Desky byvaji velmi casto naruSeny
dodate¢nym vkladanim kabeld. V prostorach jsou casto rozslapany a
touto destrukci uvolnéné vlakna se dostavaji do prostoru a jsou usazena
na polozenych kabelech.

Obvodové plasté

Bios Pouzit v zemédé€lstvi, vnéjsi strana azbestocement, vnitini Ezalit.

OD — 011-A (,,Boleticky

Z vnitini strany Ezalit.

panel*)

Kovoplasticky plast’ Pro venkovni stény objektd obCanské vybavenosti, vnitini vyplil z Ezalitu

obvodovy B nebo Dupronitu.

CHANOS Dievény panel s podkladem z Ezalitu B.

BDP Sendvicovy panel, byl pouzivan pro tepelné izolacni obklady stfech
pramyslovych hal a podhledy.

Isoid Pro zatepleni plechovych a betonovych stiech.

Panel AC — PS Tepelné izolacni panel, azbestocementova deska.

Stross fasada

Venkovni oplasténi obc¢anské vybavenosti, pouzit téz Ezalit.

Sidalvar Feal VAR M 3

Obvodovy plast, na vnitini strané plasté se alternativné pouzivaly i

azbestocementové desky.

Sti‘e$ni krytiny

Stiesni Sablony eternit

Vlnity ¢i ¢tvercovy eternit s obsahem 812 % azbestu.

Vlnit4 stiesni krytina
typu A, B

Desky sedé, Cerné, Cervené, zelené i jiné barvy, riznych rozmera

Hiebenace, tvarovky a

stfeSni vétraci prvky

ruzné doplnky k zakladnim stfesnim prvkim

Podlahové krytiny

U nas v byvalych pocitatovych centrech, kde pod zdvojenou podlahou probihaly rozvody
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slaboproudych kabelti. Na podlaze jsou nalepeny dlazdice, které obsahuji azbestova vlakna.

Trubky, vzduchotechnické rozvody

Kanaliza¢ni svody v budovich a jednak na odvétrdni v Sachtich obytnych budov a n€kde i na
ptivodnich vodovodnich potrubich. Tyto roury byly vyrabény z azbestocementu s obsahem kolem 10—

12 % azbestovych vldken. Déle pro tésnéni piirub VZT a protipozarnich klapkach mezi PU.

[38,61]
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