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Abstrakt:

Bakalarska prace ve formé reSerSe popisuje problematiku klimatickych zmén se
zaméfenim na sucho a s nim spojené zmény hospodareni s vodou v Izraeli. V prvni
Casti je problematika popsana v globalnim meéfitku a soustfedi se na klimatické zmény
a jejich souvislosti s nartistem populace. V dalSich Castech je prace zameétena na popis
problematiky ve staté Izrael. Jsou popsany piirodni podminky statu a na né navazujict
historické pociny pro zajisténi efektivniho hospodatreni s vodou, které jsou doplnény
aktualnimi aktivitami zajistujici pfiznivé nakladani s vodou v Izraeli. Prace podrobnéji
popisuje novodobou historii statu Izrael, efektivni vyuzivani vody v podobé stabilni
vodohospodarské infrastruktury, odsolovani moiské vody, recyklaci odpadnich vod ¢i

pfizptisobeni rostlin danému klimatu.

Problematika je v dalSich castech prace rozebirana i z hlediska legislativy statu ¢i z
pohledu mezinarodnich vztahti. Ve finalni Casti je bakalafska prace orientovana na
vztahy Izraele a Ceské republiky, které jsou dopln&ny porovnanim nakladani s vodami

v obou statech.

Klicova slova:
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Abstract:

The bachelor's thesis in the form of a research describes the issue of climate change
with a focus on drought and related changes in water management in Israel. The first
part describes the issue on a global scale and focuses on climate change and its relation
to population growth. In the following sections, the work focuses on describing the
issue in the State of Israel. The natural conditions of the state are described and the
historical achievements to ensure efficient water management are described, which are
complemented by current activities to ensure favorable water management in Israel.
The paper details the modern history of the State of Israel, the efficient use of water in
the form of a stable water infrastructure, desalination of seawater, wastewater

recycling, and plant adaptation to the given climate.

In other parts of the thesis, the issue is also discussed from the point of view of national
legislation or international relations. In the final part, the bachelor thesis focuses on
the relations between Israel and the Czech Republic, which are complemented by a

comparison of water management in both countries.
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1. Uvod

Voda je jednim =z pfirodnich zdroju, které jsou potiebné v kazdodennim zivoté
obyvatel, at’ uz se jedna o upravu jidla, hygienu, pitny rezim, zemédélstvi ¢i celkové
hospodareni s ni. Nalezité nakladani s vodou je dalezitou aktivitou pro Zivot a je proto
potieba chapat jeji dilezitost a fesit problematiku nedostatku vody jak v lokalnim, tak
1 v globalnim méfitku.

V minulosti nebyla problematika sucha v Ceské republice vyrazné fesena, jelikoZ se
zemé& nachéazi v centru Evropy, ve vnitrozemi a v mirném podnebném péasu bez
extrémnich teplot v letnich mésicich, avSak existuji staty, které se museji potykat
s hor§imi pfirodnimi a klimatickymi podminkami, napfiklad se zemétfesenim,
s velkou pudni erozi a v neposledni fadé s velkym suchem. Takovou zemi je naptiklad

Izrael (Brabec, 2018)

Izraelské dovednosti, zkuSenosti a informace o tom, jak nakladat s nedostatkem vody,
jsou inspiraci nejen pro okolni staty, ale jsou dobrym podnétem i pro staty, které
disledkem vlivu klimatickych zmén zacinaji problematiku nedostatku vody aktivné
resit. Velmi pozoruhodny je samotny vyvoj Izraele, zemé, kterd se dokéazala za
necelych osmdesat let vegetacné preménit a stat se nezavislou zemi v oblasti
hospodareni s vodnimi zdroji za vyuziti inovativnich systémui, které umoznily
transformaci pivodné nearodné krajiny na urodné oblasti vhodné pro zemédélské
aktivity. Jedna se o uzemi, které pies geopolitické problémy v kontextu konfliktt s
prevazné arabskymi zemémi, musela fesit v prvni fadé svoje vnitini ohrozeni, kvili
velkému pocCtu imigranti po vyhlaseni svobodného statu Izrael. I pres tyto problémy
stat dokézal inovovat udrzitelné fizeni vodniho hospodafstvi, které zlepsuje odolnost
vuci klimatickym vyzvam.

Chytra vodni politika je nezbytna nejen pro to, aby lidé méli jistotu vysokého
standardu zivota, ale hlavné predstavuje silnou a stabilni spravu a ekonomiku statu.
V piipadé Izraele se mnohdy museli najit velci vizionafi, ktefi byli nuceni svou
predstavu zdlouhavé podporovat a rozvijet, tudiz se nesméli nechat odradit pii prvnim
neuspéchu (Siegel, 2018)

Maly ptimoftsky stat u hranic Asie s Afrikou dnes rozsituje své know-how po celém

svete, at’ uz se jedna o specifické technologie ¢i zkuSenosti v tomto oboru.
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2. Cil prace

Cilem zavérecné prace je ve forme reSerSe popsat problematiku klimatickych zmeén se
zaméfenim na sucho a s nim spojené zmény hospodafeni s vodou v Izraeli. Prace se
zabyva nedostatkem vody a desertifikaci, jejich pficinami, moznymi disledky a je
nastinén budouci vyvoj a feSeni problematiky. V ramci prace je zhodnocena aktualni
podoba hospodateni s vodou v Izraeli s orientaci na odsolovani, recyklaci vody,
vyuzivani vody v zemédélstvi a obnovu fek. Jsou analyzovana rizika environmentalni
1 politicka. Prace zmitiuje legislativu vodniho hospodarstvi v Izraeli a s problematikou

spojené mezinarodni spoluprace.
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3. Literarni reSersSe
3.1 Svétova hrozba

Vybor pro zpravodajské sluzby Spojenych stati Americkych — National Intelligence
Council (dale jen NIC) vydava kazdorocné souhrnné zpravy, kde varuji pied
nadchazejicimi problémy z dlouhodobé perspektivy, v roce 2014 dosla k zavéru, ktery
pojmenovala ,, Svét vstupuje do dlouhé a vleklé vodni krize.* NIC predpovédéla, ze
by do deseti let mohlo dojit k drastickému sniZeni populace pravé kvuli této
problematice, jelikoz voda ma velky vliv na vyrobu potravin, spotifebu energie i

ekonomicky trh (NIC, 2014).

S nedostatkem vody se jiz v minulosti potykaly ekonomické velmoci jako Brazilie,
Cina ¢ Indie, stejn& jako nékteré oblasti Spojenych statd, jako je napiiklad Kalifornie.
Tato zminéna oblast zaznamenavala vysoké vycCerpavani vodnich zdroja, které
vyuzivala v zemédélstvi pro zasobovani dalSich statd na uzemi USA. Pficin k hrozici
krizi z nedostatku vody je hned nékolik, témi hlavnimi jsou vyvoj populace, nartst
sttedni tfidy, zmény klimatu, znecisténi, Uniky vody a vybraného tizemi se tyka také

desertifikace. (U.S. Department of Interior, 2010).

3.1.1 Populace

Celkovy pocet svétové populace se neustale zvysuje. Prestoze je v dnesni dobé jednim
z aktualnich témat snizovani miry porodnosti, tak by se na druhou stranu mélo pocitat
s rostouci prumérnou délkou Zzivota. V souCasnosti zije na Zemi pies 7 miliard
obyvatel a dle predpokladi se ma pocet obyvatel stabilizovat az v roce 2050, ov§em
na celkovém souctu 9,5 miliard. Bez ohledu na to, jak bude zbylé mnozstvi lidi, které
za toto obdobi naroste, vyuzivat vodni zdroje, vyvstava zde otazka, jak rychle a kde

dokazeme objevit potfebnou vodu alespoii pro zakladni lidské vyuziti (FAO, 2013).

3.1.2 Narust stiedni tFidy
Populace po celém svété nejen roste, ale hlavné bohatne, mnoho lidi se postupem casu
z chudoby presunulo do stfedni tfidy. Z humanitarniho hlediska je to zajisté dobra

zprava, avSak z hlediska globalnich zasob vody je to zprava negativni. (Kharas, Gertz,

2010).
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Nejvétsi mnozstvi zasob odCerpavaji kazdodenni stravovaci navyky. Lze totiz
predpokladat, ristem finan¢niho kapitalu roste i spotieba a celkova ttrata za potraviny.
Dalsi velké problémy zplisobuje spotieba energie, napfiklad pohon automobild,
klimatizace ¢i vyuziti elektrotechniky. Ve vyrobnim procesu pohonnych hmot na bazi
ropy je zapottebi dva az ¢tyfi litry vody na jeden litr paliva. U tézby zemniho plynu
pfipada na jeden barel ropného ekvivalentu, coz je piiblizn¢ sto Sedesat litrq,
devatenact az padesat litri vody. V pfipad€ hydraulického Stépeni je spotieba vody

pfiblizné sedm az tficet tisic metra krychlovych na jeden vrt (OSN, 2014).

3.1.3 Zmény klimatu

V disledku globalniho oteplovani stoupa hladina fek, jezer a mofi, coz ma za pficinu
vétsi procentualni odpafovani a vyssi spotfebu vody pro zemédelské plochy, pficemz
v piipadé delSich obdobi bez destt puda vysycha a vlivem hospodafeni dochazi
k jejimu utuzeni. B€hem vyskytu srazkové udalosti neni ptida schopna srazkovou vodu
zachytit a vznika tak povrchovy odtok. Poté srazky odtékaji z pozemkt do kanalizaci

¢i vodnich tokt a voda ztraci na své hodnoté (Markel, 2013).

Problematickym jevem v dnesni dobé je sucho, je to pomaly proces, ale jeho dopady
trvaji jeSté mnoho let po skonceni obdobi nedostatku vody. Postihuje mnohem vétsi
oblasti nez jiné pfirodni katastrofy, tudiz opatfeni proti suchu je mnohdy velice tézké
realizovat. Nejcastéji se sucho rozdéluje z hlediska meteorologického, agronomickeé,
hydrologického a socioekonomického (Cilek, 2021). Sucho meteorologické se hodnoti
dle frekvence vyskytu, mnozstvi srazek, teploty a vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru a
sily slune¢niho zéafeni. Byva casto definovano pomoci odchylek thrnu srazek od
pruméru za dlouhé obdobi (Blinka, Litschmann, Roznovsky, 2004). Agronomické
sucho ma spojitost se zemédelskymi pozemky, nastava, kdyz dostupné mnozstvi vody
neni dostatecné pro pokryti potieb zemédélskych plodin v daném casovém obdobi.
Jeho intenzita mize byt ovlivnéna technologiemi, které se pouzivaji pii obdélavani
pudy. Vétsinou nastava brzy po meteorologickém suchu, jelikoz zemédélstvi je prvnim
hospodarskym sektorem, na které nasledky sucha dopadnou (Sobisek, 1993). Pii
hydrologickém suchu je dilezité sledovat mnozstvi vody v nadrzich, v povodi a
v podzemnich vodach. Je definovano poctem dnd, tydni, meésict a let s velmi nizkymi
prutoky v porovnani s dlouhodobymi primeéry. Mize mit vliv na hydro-energetiku,

13



zasobovani pitnou vodou, rekreaci, zivotni prostiedi a vodni dopravu (Wilhite, Glantz,
1985). Definice socioekonomického sucha se odrazi na nedostatku vody a hospodarské
aktivity spoleCnosti, protoze zavislost na klimatu a pocasi se projevuje na mnoha
faktorech, nezbytnych pro udrzitelny rozvoj a béh statu. Nastava v pfipade, kdy
nedostatek vody ohrozuje zivoty lidi ¢i narusuje chod urcitého hospodarského odvéetvi

(Trnka, 2010)

V disledku zminéného povrchového odtoku a naslednych zvySenych pratoka
v korytech vodnich tokti muze v extrémnich ptipadech dojit k povodnim. V minulosti
1 vsoucasné dobé jsou povodné velkou hrozbou pro obyvatele po celém svéte.
Nastavaji, kdyz mnozstvi protékajici vody prekroci kapacitu koryta v dusledku
nahlého zvysSeni priatoku, pokud hladina vody presahne biehové linie a zaplavi okolni
oblasti, stava se nebezpetnou (CHMU, 2022). Povodeii se vyznatuje pritokovou
vilnou, ktera prochazi nékolika fazemi, od poCatecniho prutoku, nasledného vzestupu
az k dosazeni vrcholu, poté nastava poklesova vétev, ktera trva déle nez vzestupna. Pri
ptivalovych destich se vyskytuji takzvané “bleskové™ povodné, které rychle zvedaji
hladinu vody. V pfipadé, kdy je dostatecné mnozstvi vody v podobé sn¢hu a ne€kolik
dni po sob€ trva teplé pocasi, mize nastat typ povodné, kterou nazyvame smisena.
Poslednim typem jsou ledové povodne, které se vyskytuji v dasledku ucpani feky

ledem, coz mize vést k nahlému zvySeni hladiny az o nékolik metra (USGS, 2019).

3.1.4 Znecisténi a uniky vody
Vodni zdroje jsou lidskou ¢innosti znecist ovany na denni bazi. VSechny lidské aktivity
vylucuji Skodlivé, chemické a Casto az karcinogenni latky. Revitalizace a rekultivace

kontaminovanych zvodni! je velice finan¢né naro¢na (Reuben, 2010).
2

Po celém svété se mésta potykaji se Spatnou a zpravidla zastaralou, vodohospodaiskou
infrastrukturou, kde unika ohromné mnozstvi vody. Napfiklad hlavni mésto Velké
Britanie Londyn touto cestou prichazi o tficet procent vody, Chicago zhruba o ¢tvrtinu,
nektera mésta na Blizkém vychodé a v Asii mohou ztracet az Sedesat procent vody a
New York ptichazi o skoro padesat procent (Al-Asari, Alibrahiem, Alsaman, Knottson,

2014).

I Zvodeti je geologicky termin oznacujici souvislou akumulaci gravitatnich podzemnich vod v horning
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3.1.5 Desertifikace

Pojem desertifikace obecné zahrnuje vSechny formy niceni pfirodnich zdroji, které
zpusobuje ¢loveék svou Cinnosti. Vznik ¢i rozsifovani pousti je ptfimym disledkem
pretéZzovani citlivych stepnich ekosystémua. Ty podléhaji extrémnim narokim na
produkci zemédelskych plodin, sbéru palivového diivi ¢i ekonomickym a politickym
tlakim. Desertifikace nabyva kritickych rozmeért predevSim pravé v oblastech
bezprostiedné souvisejicich s velkymi poustémi. Vzrista tak rozloha vyprahlého
uzemi, kterd dnes zasahuje napfiklad témef polovinu Afriky a pfimo postihuje asi 300
miliont lidi. Riznym stupném pldni degradace je dnes ohrozeno celkem 65 % z
celkové rozlohy zemédé€lské pudy na zemi. Témto rizikim musi Celit vice nez miliarda
lidi ve 100 zemich svéta, zejména v saharské oblasti Afriky, v Asii, Latinské Americe,
Karibské oblasti a jizni Evropé (MZP, 2006)

Proces desertifikace nabira kritickych rozmért v oblastech, které pokryva poust’, proto
na Uzemi Izraele, kterou z poloviny zabira Negevska a Judska poust, je tento proces
velkou hrozbou (Nadvornik a kol., 2004). Izrael se fadi do druhé skupiny statd nejvice

ohrozenych desertifikaci (USDA, 2003).

Dlouhodobé sucha jsou primarni pficinou desertifikace, tudiz urcujicim faktorem
jejiho projevu je mnozstvi vody. V tomto obdobi muaze mit nedostatek vody za
nasledek uhyn vegetace a puda tim ztrati ochranu proti erozim. Nasledné pozemky
mohou byt lehce a nenavratné pohibeny piskem (UNCCD, 2014). Desertifikaci
napomahaji ¢innosti ¢loveka, patii mezi n€ naptiklad odlesnovani, neSetrné obdélavani
pudy, pouziti nevhodného zavlazovani nebo nadmérna pastva. V soucasné dobé se
Izrael nachazi v oblasti “Grodného pulmésice. Dnesni pusta mista byla v minulosti
urodnd a zalesnéna, avSak nadmérnou pastvou a zavlazovanim se zmeénila na
polopousté a pousté (Novacek, 2011).

Dusledku desertifikace je hned nékolik, naptiklad ohrozuje biologickou rozmanitost,
degraduje padu, napomaha vétrné i vodni erozi a ma negativni vliv na ¢lovéka, jelikoz
ma zavazné dopady na ekonomiku statu, zpomaluje rozvoj uzemi, ubird zivotni
prostor, mize ptivodit zdravotni problémy a znemoziiuje vyuzit pudu pro zemédélské
ucely (UNCCD, 2012). To vSe poté vede k migraci obyvatel ¢i dokonce propuknuti

nasilnosti mezi kulturné a ndbozensky odliSnymi skupinami (Nadvornik a kol., 2004)
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Mezi prakticka opatieni ptijata k prevenci a obnové degradované pudy patii prevence
eroze pudy, zlepSeny systém vCasného varovani, sprava vodnich zdroji, udrzitelné
hospodareni s pastvinami, lesy a chovem zvifat, aero-seeding nad pohyblivymi
piseCnymi dunami, uzké pasy vysadby, instalace vétrnych zabran, agroekosystémy,
zalestiovani a reforestace, zavedeni novych druht a odrid rostlin se schopnosti snaset

slanost nebo suchost (UNCCD, 2014).

3.2  Vybrané uzemi

Na tzemi Izraele dnes zije pfiblizn€¢ 9,2 milionli obyvatel a jeho rozloha ¢ini 21 640
km?, z toho pouze 2% pokryvaji vodni plochy. Nasledujici ¢ast prace je zaméfena na

environmentalni problematiky statu Izrael.

3.2.1 Topografické poméry

Izrael je maly stat na Blizkém Vychodé€, nachazi se na hranici Asie a Afriky. Zemé je
rozdélena do Ctyf regioni: pobfezni niziny, centralni kopce, Jordansky prikop a
Negevska poust. Stredozemni pobfezni nizina se tdhne od libanonské hranice na
severu az k pasmu Gazy na jihu, tato oblast je urodna a je znama pro péstovani citrusa
a vinné révy. Na vychodé niziny lezi tzemi centralnich kopca. Severni cast pokryvaji
Horni a Dolni Galileje, na jihu se rozpinaji Samaritanské kopce, s malymi urodnymi
udolimi, a kopce Judska, které jsou neurodné. Na vychod od centralnich kopcu lezi
Jordansky prikop, ktery je regulovan fekou Jordan, Galilejskym mofem a Mrtvym
morem. Negevska poust tvori trojuhelnik se zakladnou na severu pobliz BeerSevy a

Mrtvého mote a jeho vrchol je na jihu v mésté Elat (Metz, 1988).

3.2.2 Klimatické poméry

Izrael se nachazi ve stfedozemnim podnebném pase, ktery je charakterizovany
horkymi, suchymi 1éty a chladnymi, destivymi zimami. Nejchladnéj§im mésice v roce
je leden, kdy se teploty pohybuji od 5°C do 10°C. Nejtepleji je v mésici srpnu,
s teplotami od 18°C do 38°C. Priblizné 70% prameérného srazkového thrnu spadne
mezi listopadem a bfeznem, naproti tomu Cervenec az srpen jsou vét§inou nesrazkove.

Na jihu Gzemi srazky dosahuji primérného thrnu méné€ nez 100 milimetrti, na severu
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je pramérny rocni uhrn srazek podstatné vyssi a to 1128 milimetra. Srazky se Casto
koncentruji v prudkych bourkach, vlednu a Gnoru se mohou proménit ve snih,

prevazné ve vyssich nadmotskych vyskach (U.S. Library of Congress, 2012).

3.2.3 Hydrologie

Ri&ni sit’ Izraele je velmi malo rozvinuta, tvoii ji spise kratké a nepfili§ vodnaté toky.
Mnoho podzemnich fek ma nepravidelny odtokovy rezim, nejvice vody protéka
v zim¢, kdy je na uzemi obdobi nejvétSich srazek. Naopak v 1été se feky potykaji
s malym pratokem ¢i dokonce vysychaji (Kunsky, 1965).

Nejdalezit€jsim vodnim tokem je feka Jordan, ktera se vléva do Galilejského jezera,
poté pokraluje a tsti do Mrtvého mofe. Reka prameni v Golanskych vysinach, na
hornim toku je obohacovana vodami fek Hasbani, Banias a Dan. Dale po proudu jsou
nejvyznamnéj§imi pritoky feky Jalud, Yarmouk, Zarga a Jabesh (Lowi, 1995).
Galilejské jezero je nejnize polozenym sladkovodnim jezerem na svéte, nachazi se 209
metrt pod mofem. Mrtvé more, s hladinou 400 metri pod Grovni mofe, je znamo svou
salinitou vody, ktera dosahuje az 30 procent, coz je asi 7,5krat vice nez v mofich.
Zapadni breh Izraele omyva Stfedozemni more, které tvofi pfirozenou hranici statu a

na jihu se vyskytuje Akabsky zaliv nalezici k Rudému mofi (Pojar, 2004).

LIBANON

SYRIE

JORDANSKO

EGYPT
(Sinajsky poloostrov)

Obr. 1: Mapa tizemi Izraele, zdroj: Siegel, 2018
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3.3  Voda jako narodni bohatstvi

Jiz od utlého veéku se rodiCe snazi vstipit do mysli déti, Ze voda je narodnim
bohatstvim, které¢ho si musi kazdy vazit. Nesmi byt promarnéna ani jedind kapka,
protoze by méla za nasledek velkou ztratu do budoucna. Ve Skolach existuje hned
nékolik pomucek, které nabadaji déti, aby s vodou Setfily. V hodinach se studenti
vénuji osobni hygienég, jak se sprchovat a Cistit si zuby, a pfitom spotfebovat co

nejmensi mnozstvi vody (Schor, 2013).

Zidovské nabozenstvi zahrnuje modlitby, které prosi o piiznivé meteorologické
podminky pro Zem izraelskou. Bible svatd je zahlcena pojmy, které se tykaji
vybraného tématu. Slovo rosa se v ni objevuje 35 krat, povodeni 61 krat, oblak 130

krat, voda 600 krat a slovo dést’ vice nez 100 krat (Strong, 2009).

Spisovatelé se ve svych dilech ¢asto soustiedili na sionistické> smysleni o podpoie
Setrného zachézeni se zdsobarnami vody, mezi nejznamé;jsi dila patfi: politicky traktat
Zidovsky stat (1896), utopicky roman Pohled do budouciho raje (1888), roman Muj
Michael (1968), novela Early in the Summer (1970) ¢i z nedavné doby futuristicky
roman Hydromania (2008), ktery popisuje zivot v Izraeli v roce 2067 (Siegel, 2018).

3.4  Nedostatek vody

Urcyjicim faktorem mnozstvi vody v Izraeli jsou pfirodni podminky, mimo to zasoby
vody ovliviiuji svymi aktivitami i lidé. Pro Izrael je voda natolik dulezita, ze
v hebrejstin€ existuji rtzné nazvy pro prvni a posledni dést v roce, odliSna
pojmenovani pro ruzné stupné€ povodni a dalSich mnoho oznaceni pro sucho (Tal,
2002).

Nejvétsi problém predstavuji klimatické podminky, které jsou zaroven v zavislosti na
nadmoftské vySce a zemépisné Sifce velmi odlisné. Nejvice srazek spadne ve vysSich
nadmoftskych vyskach, tudiz nedostatkem vody trpi zejména uzemi tvorené aridnimi
oblastmi v Negevské pousti, kterda ve své severni Casti plynule prechazi v poust

Judskou. Jordanské udoli zaznamenava nerovnomeérné rozlozeni srazek po obou jeho

2 Sjonismus je ideovy smér, jehoZ cilem je presidleni Zidi do Zemé izraelské a udrzeni svobodného Zidovského
statu
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stranach v zavislosti na orografickych podminkach, méné srazek spadne na Vychodg,
protoze hory na zapadni strané tvoti pfirodni prekazku (IMEP, 2013).

Spotieba vody v domécnostech v roce 1996 cinila 37%, v roce 2008 byla na 57%.
Z lidskych cCinnosti se na mnozstvi odebirané vody nejvice podili zemédélstvi,
v minulosti bylo mnozstvi od¢erpané vody nizsi, ale s rostouci populaci se zvySuji i
naroky na zaji§téni potravinové bezpecnosti, coz vede k navySeni produkce, ktera si
zada navysSeni spotfeby vody. Diky vysoké poptavce dochazi k nadprimérému tlaku
na zdroje vody, které jsou Casto v aridnich ¢i semiaridnich oblastich a tim jsou

vystaveny riziku Uplného vysychani (Bar-Or, Matzner, 2010).

3.4.1 Legislativa

Po vyhlaSeni samostatného statu Izrael dne 14.kvétna 1948, se spravni organy
soustfedily pfevazné na zajisténi vody pro své obcCany a velké zastoupeni imigrujicich
zidovskych obyvatel po druhé svétové valce, jak je vyobrazeno na grafu ¢. 1 (OECD,
2012).

Graf.1: Saldo zahrani¢ni migrace, Izrael, 1948-2018
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V poloviné padesatych let schvalil izraelsky parlament Knesset tfi zdkony, které
pfipravily pudu pro pozdéjsi prijeti Zakona o vodé. Prvni zakon z roku 1955 zakazoval
provadéni hloubkovych vrti za ucelem ziskani vody bez povoleni, tudiz chranil zdroje
podzemni vody. Druhy zakon, také v roce 1955, zakazoval distribuci vody, pokud by
jeji odbér nesel pres vodomér a nafizoval dodavatelim, instalaci separatnich vodoméra
do kazdé domacnosti ¢i podniku. Treti zdkon zroku 1957 zakazoval odvadéni a
soukromé vyuzivani vody bez povoleni, a tim se povrchova voda dostala pod statni

kontrolu (Aloni, 1970).

V roce 1959 vstoupil platnost Zakon o vodé, ktery podridil vlastnictvi vSech vodnich
zdrojt a hospodareni s nimi pod statni spravu. Stat zavedl novou funkci komisafe pro
vodni zalezitosti, ktery byl ve vedouci roli afadu Rady pro vodu (dnes Komise pro
vodu), ktera spadala pod ministerstvo zemedélstvi. Ta méla za kol vytvaret narodni
politiku vyuzivani vody a v praxi ji provadét (Aloni, 1970).

Za cenu vody zodpovidalo ministerstvo financi, vyjimkou byly ceny pro farmare, ktefi
logicky spotfebovavali nejvétsi mnozstvi vody, ty byly regulovany ministerstvem
zemédélstvi. Ceny pro domacnosti zabezpecovalo ministerstvo vnitra. Odpadni vody
spadaly pod spole¢nou kontrolu ministerstva pro infrastrukturu a ministerstva pro
ochranu zivotniho prostiedi. Ministerstvo zdravotnictvi spoleén€ s ministerstvem
ochrany pfirody nastavovaly kritéria pro kvalitu vody a bezpecného pouzivani vodnich
zdrojt (Shani, 2013).

V soucasné dobé& existuje Ministerstvo narodni infrastruktury, energie a vodnich
zdroju, které je zodpoveédné za cely sektor energetiky a pfirodnich zdroja. Kromé
vodnich zdroju spravuje rozvod elektfiny, ceny pohonnych hmot a zemniho plynu.
Ministerstvo ma kontrolu nad verejnymi i soukromymi organy, které provozuji ¢innost
ve zminénych sektorech. Izrael nema ministerstvo se specializaci na
vodohospodarstvi, ale statni organizaci nazyvanou Vodohospodarsky urad Statu Izrael.
Ta byla zalozena po legislativni upravé Vodniho zdkona v roce 2006 a dohlizi na
spravu vodnich zdroju. Ministerstvo obrany se zaobira problematikou vodnich zdroja
na Zapadé uzemi, jelikoz se o né v minulosti vedly politické i vojenské boje.
Spolupraci s Jordanskem ve vyuzivani vodnich dél zastfeSuje Ministerstvo

zahrani¢nich véci (GOV, 2023).
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Narodni vodohospodaiska spolecnost Mekorot byla zalozena za ucelem zajisStovani
vody pro budouci samostatny izraelsky stat. V dnesni dob€ se organizace stara o
provoz Narodniho rozvadéce vody, spravu a bezpecnost vodnich zdrojui, proces
odsolovani, zachytavani vody z pfivalovych destt a Cerpani vody z podzemnich
zvodni. Mekorot se dnes sklada ze skupiny menSich firem, které jsou rozdéleny dle
¢innosti na vyzkum, vyvoj, monitoring a vykonnou slozku, specializujici se na nové
investice a provoz soucasné infrastruktury (Mekorot, 2024).

Od roku 1901 pasobi v Izraeli Zidovsky narodni fond (KKL-JNF), prvotng byl
vytvoren za ucelem vykupovani zemédélské pudy v Palestin€. Jedna se o neziskovou
organizaci spadajici pod Svétovou sionistickou organizaci. V roce 2007 fond vlastnil
ptes 13 procent celkové rozlohy Izraele, v dnesni dobé realizuje plany pro vysazovani

lest, ziskavani vody z odpadnich vod a privalovych povodni (KKL-JNF, 2023).

3.4.2 Vodni infrastruktura — Narodni rozvadéc vody

V kvétnu 1939 vydala Velka Britanie vladni dokument, s nazvem Bil4 kniha, mél za
cil zastavit zidovskou imigraci do Palestiny, tedy na Gzemi, které dnes tvoti Izrael,
zapadni bieh feky Jordan a Pasmo Gazy. Podminky omezovaly ptistéhovalectvi na 75
tisic osob v rozmezi péti let, tudiz na pouhych 15 tisic osob ro¢né. Po vydani Bilé
knihy se sionisté zamysleli, jak presvéd¢it kolonizatory, ze je Izrael piipraven na vétsi
napor novych obyvatel a ma velky potencial se stdt ekonomicky stabilnim statem.
Sionsti vizionafi se snazili vytvorit plany a dikazy, ze izraelské tizemi ma svétlou
budoucnost v nalézani, vytvoreni a nasledném vyuzivani novych pfirodnich zdroju

pitné vody (Makovsky, 2008).

Na pocatku tficatych let minulého stoleti piisel z Polska do Izraele Simcha Blass, kde
se stal nejvyznamngj$im odbornikem na vodohospodaiské stavby v celém jisuvu’.
Blassovym dulezitym partnerem byl Levi Eskol, ktery zastaval fadu dualezitych funkci
v politické struktufe sionistické organizace a byl blizkym spolupracovnikem Davida
Bena Guriona, politického viidce zidovské komunity v Palestin€. Jmenovani vizionafi

vroce 1937 zalozili vodohospodarskou spole¢nost Mekorot, ktera meéla za cil

vyhledavat nové vodni zdroje a zajistit dostatek vody pro zidovské obyvatele. Eskol

3 Jiguv bylo oznageni zidovské komunity na tizemi Palestiny
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poté povéril Blasse ukolem vytvoreni planu, jak Brity presveédcit, aby umoznily vstup
vétSimu poctu zidovskych obyvatel na izraelské tzemi. To vSe vSak odlozila

probihajici druha svétova valka (Seltzer, 2011).

Blasstuv plan zahrnoval tfi faze. Prvni méla zajistit pitnou vodu v oblasti Negevské
pousté za pomoci hloubkovych vrti, druha faze navrhovala odebirani vody severné a
vychodné od Tel Avivu z feky Jarkon a dopravovat ji na izemi Negevu. Ve treti fazi se
planovalo rozvadéni vody ze severni Casti Izraele do jizni prostfednictvim podzemni

infrastruktury. Takto vznikla idea vystavby Narodniho rozvadéce vody (Blass, 1973).

3.4.2.11. Faze

Po ukonceni druhé svétové valky se zidovskeé usili presunulo na jih k Negevské pousti.
Té potiebovali dosahnout za pomoci Organizace spojenych narodi (OSN), ktera méla
za ukol urcit hranice Zemé izraelské. Ben Gurion predpokladal, Ze nejenze se v této
oblasti nachazi velké zasoby podzemni vody, ze kterych by mohl Izrael v budoucnu
tézit, ale byla i strategickym mistem v pfipadé invaze Egypta a z davodu ziskani
pristavu u Rudého mote. Bylo jasné, ze uzemi Negevu nebude spadat pod Izrael, pokud
jimi nebude alespon castecné osidleno. Jedné noci roku 1946, nasledujicim po svatku
Jom kipur*, se jedenact konvojii vydalo postavit jedenact malych staveb, které musely
byt zastfeSené. Britové ud¢lily zakaz stavét nova obydli na tomto Uzemi, avSak
nemohly strhnout zadnou stavbu, ktera méla stfechu a neomezovala ¢i neohrozovala
Britské vojenské sily pfi pohybu. Osady byly takticky rozmistény na mistech, kde by
se mohly vyskytovat zasoby podzemni vody (Werber, 2013).

Pouze docasné byla nova sidla zasobovana z cisteren, kterymi byl kazdy konvoj
opatien. Muselo se vSak jednat rychle, za par dni sionisté, pomoci hloubkovych vrti,
narazili na vodu v osadé¢ Nir Am, jedné zjedenacti farem postavenych pies noc.
Simcha Naskytl se vSak dalsi problém, nebyly prostiedky na to, jak vodu rozvadét.
V obdobi druhé svétové valky se vSechny kovy pouzivaly pro vojenské ucely.
V Londyné bylo za valky polozeno specialni potrubi, které bylo pouzivano pro haseni
pozart po nepratelskych naletech a kdyz valka dospéla ke svému konci, tak potrubi

ztratilo vyznam. Blassovi se podafilo vSechny trubky odkoupit z Londyna, a timto

4 Jom kipur (Den smifeni) je vyznamnym dnem zidovského kalendafe, uréeny k modlitbAm a rozjimani
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vzacnym pokladem mohl propojit v§echny nove vzniklé farmy v Negevské pousti s tou

v Nir Am a rozvadét vodu (Blass, 1973).

3.4.2.2 11. Faze

V roce 1953 se zacalo pracovat na druhé fazi Blassova planu, avSak byl zde zasadni
problém, nebot Izrael nemél zajistény trvaly pfisun vody z feky Jordan a jejich piitokd,
protoze na jeji zdroj si narokovaly pravo i sousedni staty. Poté, co doSlo k nékolika
ozbrojenym konfliktiim, mezi Izraelem, Syrii, Jordanskem a Libanonen, se do situace
zaCaly angazovat Spojené staty Americké, jelikoz se obavaly, ze situace vyuzije
Sovétsky svaz (Sneddon, Fox, 2011).

Prezident Dwight Eisenhower povéfil Erica Johnstona, feditele Americké filmové
asociace a republikanského politika, aby vyfesil tyto spory. Ten pfijel s planem, ktery
navrhoval, jak rozdélit vodu z feky Jordan (Lawrence, 1953).

Americka taktika v§ak méla pro Izrael dva problematické rysy. Za prvé znamenala
mnohem mensi podil vody, nez si narokoval a za druhé zahrnovala myslenku, ze by
vSechna voda z Jordanu méla zistat v povodi Jordanu, tudiz by nemohli odvadét vodu

do Negevskeé pousté (Sosland, 2007).

Znovu se ukazala genialita Simchi Blasse, ktery byl priavodce Johnstona po Zemi
izraelské. Ten jej za pomoci prezentace farmaiu a védcu presveédcCil, ze vize, kterou
sionisté podporuji se neuskutecni, jestlize velké mnozstvi nevyuzité vody bude dale
odtékat do mofe a tim se zbyteéné ztrati. Johnston odsouhlasil vyrazné navySeni
izraelskych kvot a dokazal postupné presvédCit arabské technokraty, ze jeho
revidovany plan predstavuje spravedlivé déleni vody z Jordanu (Alatout, 2011).

Vodovodni sit’ vedouci vodu z feky Jarkon u Tel Avivu do severnich oblasti Negevu
byla uvedena do provozu v Cervenci roku 1955. Projekt ze dvou tfetin financovala
americka zidovska komunita, zbytek potfebnych penéz ziskala izraelskd vlada

prodejem dluhopisi. Diky novym zasobam vody se podafilo zlrodnit dvacet tisic

hektarti pousté (JTA, 1955).
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3.4.2.3111. Faze

Stavbu Narodniho rozvadéce vody zastfeSovala vodohospodaiska firma Mekorot.
Planovani bylo velice narocné, jelikoz se jednalo o podzemni potrubi, které musi
vydrzet pfipadné valecné stfety a musi vydrzet mnoho let. Podzemni infrastruktura se
musela také vyporadat s velkymi rozdily nadmotské vysky na tizemi Izraele, navic

meéla navazovat na jiz vzniklé rozvadéni vody z feky Jarkon do Negevu (Seltzer, 2011).

Slo zaroveti o rozsahly projekt vefejného sektoru, coz také bylo pro rozristajici se
narod podstatné. V dobé, kdy se rozvadeéc stavél, tedy pocatkem Sedesatych let
minulého stoleti, se po nekolik let kazdodenné na stavbé nového vodarenského
systému podilely tisice lidi, ktefi kopali, svarovali, pokladali potrubi a délali dalsi

pottebné prace (Shohan, Sarig, 1995).

V Cervnu roku 1964 se Narodni rozvadéC vody slavnostné oteviel a umozioval
v celém jeho systému Cerpat vice nez 450 miliont metrti krychlovych vody, kterym
zajistoval dostateCné mnozstvi zavlahy pro péstovani nejriznéjsich plodin na jihu
statu. S jeho pomoci se zemé, kterd v minulosti skoro nedokéazala zasobovat své
obyvatele pitnou vodou, a kterych mimochodem bylo mnohem méné nez dnes, stala
prednim svétovym producentem ovoce, zeleniny, mlécnych vyrobkt ¢i drabeze pro
vlastni spotfebu a vyvozcem vysokych objemu potravin, které se pohybuji
v miliardach dolart (Hoffman, 2014).

Vystavba rozvadéce zmeénila mapu celého uzemi, jak je znazornéno na obr. 2.
V dobach, kdy rozvadec neexistoval, zacinala poust jizné od Rehovotu, zemédelské
osady vzdalené jen chvilku jizdy od Tel Avivu. Nové piivedena voda umoznila malé
zemi, aby osidlila oblasti sahajici pres padesat mil (pozn. pies 80 kilometrii) dal na jih,
az za BeerSevu. Dnes je BeerSeva dynamickym, zivym méstem a centrem Negevského
regionu. Bez Narodniho rozvadéce vody by nebylo mozné posunout hranice pousté a
vytvofit na nove ziskaném uzemi domov pro mnoho lidi. V roce 1961, dva roky po
zahgjeni stavby, méla BeerSevska metropolitni oblast 97 200 obyvatel, dnes jich ma

664 tisic (Central Bureau of Statistics, 2014).
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Obr. 2: Mapa vodni infrastruktury Izraele, zdroj: Centre for Policy Analysis, 1996

Dokonceni celonarodniho rozvadéciho systému mélo za pficinu, ze voda z dest'ovych
srazek se michala s méné slanou vodou z pobieznich zdroju, do fek se prestaly svadét

splasky a stala se z nich mista pro rekreaci (Siegel, 2018).

3.4.3 Novodobé vodohospodarstvi

Izraelské vodohospodarstvi je fizeno centraln€. Nastavovani cen, distribuce vody i
planovani ma v rukou technokraticky statni ufad. Pokud ovSem jde o inovace, vlada
aktivné¢ podporuje soukromé iniciativy a programy spoluprace vefejného a
soukromého sektoru. Jen v poslednich zhruba deseti letech vzniklo v Izraeli pres dvé
sté novych firem zaméfenych primarné na vodarenské inovace, coz je zhruba deset
procent z celkového poctu podobnych firem zalozenych na celém svété. Zakladem je
izraelsky zplisob mysleni, zaloZzeny na otevienosti novym myslenkam, a kultura, ktera
nestigmatizuje neuspéSné pokusy. A stejné jako tomu bylo u dfivéjSich vladnich

podpurnych programu, i v tomto pfipadé maji noveé zakladané firmy Sanci ziskat
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finanéni pomoc. Vlada vytvari specialni programy podpory podnikatelskych
inkubatort, ktery pomaha vyhledavat nad€jné projekty a poskytovat potencialnim
novym firmam pomoc pii rozjezdu podnikani (Yaacoby, 2013).

Izrael déla mnoho Cinnosti, aby mél dostatek Cisté a bezpecné vody, dostupné kdykoliv.
Odsoluje motskou vodu, hloubkovymi vrty se dostava k zasobam brakické vody,
Slechti rostliny, jimZ prospiva voda s vy$§im obsahem soli. Cisti skoro veskeré splasky
a vycisténou vodu vyuziva v zemédélstvi, zachytava a vyuziva destovou vodu.
Experimentuje s ndpady na snizeni ztrat vody odpafovanim a na vétsin€ zemeédélskych
ploch vyuziva kapkové zavlazovani. Cerpa a upravuje vodu ze zvodni, studni, fek a
Galilejského jezera. Uméle zvySuje objem deStovych srazek, vyzaduje, aby veskera

zafizeni byla maximalné efektivni a isporna (Siegel, 2018).

3.4.3.1 Odsolovani

Pti zajistovani piistupu k brakické vod¢, ktera by mohla rozsifovat zemédélské vyuziti
v oblasti pousté, si Izraelci osvojili cenné geologické a hydrologické zkuSenosti a stali
se odborniky schopnymi urCovat, kde se brakicka voda nachazi a kolik ji v podzemi
je. Veskera slana voda v pousti Arava na jihu Izraele predstavuje neobnovitelny zdroj
vody. Z velké Casti se jednalo se o fosilni zvodné, které byly tak hluboko, ze do nich

nemohla prosadknout voda z de§t'ovych srazek (Siegel, 2018).

Pod povrchem Izraele se nachazi obrovské mnozstvi vody. Od Aravy az po Saharu se
v podzemi skryvaji miliardy kubiki vody. Existuje nékolik typa vrti, které se
pouzivaji k ziskani podzemni vody na rizné ucely, vCetné€ zemédeélstvi. Jejich hloubka
zavisi na arovni hladiny podzemni vody, avSak zdaleka nedosahuji hloubek podobnych
ropnych vrta (Issar, 2013).

Voda z ptirodnich izraelskych zdroji méla relativné vysoky obsah soli uz ve chvili,
kdyz vstupovala do domécnosti jak pitna voda. Ve chvili, kdy odtéka z kuchyni a
koupelen, je jesté daleko slanéjsi, v dasledku mnozstvi soli obsazenych v potravinach
a soli pouzivané pfi jejich uprave. Tato voda poté odtékala do Cistiren odpadnich vod.
Ta prochézela tfifazovym ¢isténim, ale v zadné z nich nedochézelo k odstraniovani soli

(Amit, 2013).
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S prvnim pokusem pro filtraci slané vody priiSel Alexander Zarchin. Ten vychazel
z poznatku, ze kdyZz moiska voda zmrzne, tak soli z ni se vylucuji ve formé krystalkd,
vysledkem by byla Cista voda v pevném skupenstvi. Bezcenna sul by se poté vracela
do mofte, pomoci mechanického procesu. Zarchin vSak usoudil, ze nejvhodnéj§im
zpusobem zmrazovani moiské vody bude jeji vstfikovani do vakua. Pristup
k odsolovani zalozeny na zminéné myslence se dodnes oznaCuje jako Zarchinova
metoda. AvSak zminéna metoda a financni situace statu nedovolovaly provést takova
opatfeni, aby voda byla dostate¢né kvalitni pro jeji vyuziti v domécnostech (Morris,
1961).

Po ovéfeni funk¢nosti Zarchinovy myslenky vytvofila vlada organizaci Israel
Desalination Engineering (dale jen IDE), ktera méla za ukol vyfesit problematiku
odsolovani. Bylo to jako vyprava do kasina, kam pfijdete s deseti Zetony a doufate, ze
ztoho néco vzejde. Nikdo opravdu nevéfil, ze by odsolovani mohlo fungovat,

rozhodné ne s piijatelnymi naklady, ale chtéli jsme tomu dat Sanci (Berkman, 2013).

V Cervnu roku 1964 piijal Levi ESkol, v té dobé izraelsky ministersky piedseda,
pozvani od prezidenta USA, Lyndona Johnsona, ktery byl velkym podporovatelem
mySlenky odsolovani motské vody, protoze si byl jist, ze Spojené staty Americké
budou v budoucnu ¢elit problému s nedostatkem pitné vody. Johnson slibil: ,,Chceme,
aby Izrael mél vic vody. Za timto ti€elem jsme pfipraveni provést vyzkumy souvisejici
s projektem odsolovani. Pokud nase vyzkumy potvrdi, ze tento projekt je proveditelny,

pomuzeme s jeho realizaci* (Johnston, 1964).

Agentura IDE poté vyvinula dva energeticky efektivni pfistupy, které se pouzivaji
dodnes po celém svété. Prvni byla mechanicka komprese pary (Mechanical Vapor
Compression, MVC), ktery se vyuziva v mistech, kde pfisun Cisté vody mize zpusobit
nucené zastaveni provozu, nicméné je financné pfili§ nakladna pro velké odsolovaci
zafizeni. Druha metoda je variaci prvni, jedna se o vicestupriové odparovani (Multi-
Effect Distillation, MED). Ta spocivala ve vyuziti hlinikovych trubek, které
nahrazovaly v minulosti vyuzivané komory. Jelikoz trubky vedou teplo efektivnéji a
dokazi drzet konstantné vysokou teplotu vody, tak tato metoda spotiebovava mnohem
méne energie (Berkman, 2013).

Ve stinu zminénych metod se americky védec Sydney Loeb, snazil vyfteSit
problematiku vody, ktera obsahovala vysoké mnozstvi mineralt v méstecku Coalinga
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v Kalifornii. Vytvotil membranu, ktera obsahovala otvory jen tak velké, aby jimi
prostupovala pouze Cista voda. Na obr. 3 je znazornén postup ¢isténi moiské vody za
pouziti zminéné membrany. Po vyzkouseni se Loeb prestéhoval do Izraele, kde tento
princip rozsifil do podvédomi ostatnich védca po celém svété, metoda byla levnéjsi

nahradou za metody MVC 1 MED a dostala ndzev reverzni osmoéza (Balaban, 2013).

Ameri¢an Tom Pankratz, odbornik s mnoholetymi zkuSenostmi a vydavatel tydeniku
Water Desalation Report, ika: ,,Sidney Loeb znamenal pro reverzni osmozu totéz, co
bratii Wrightové pro letectvi, Henry Ford pro automobilovy primysl a Thomas Edison
pro zarovku. Samoziejmé, ze jejich napady dal zdokonalovali jini lidé, ale tohle byli
jejich autofi” (Pankratz, 2014).

Prvni odsolovaci zafizeni, které pouzivalo technologii RO se vybudovalo v Askelonu
v roce 2005, brzy vSak nasledovala dalsi, v roce 2007 zahajil provoz Palmachin a o
necelé dva roky pozdé¢ji zavod Hadera. Nicméné nejvétSim zafizenim je Sorek,
spustény v roce 2013, ktery je postaven dva kilometry od pobtezi Sttedozemniho mote
a tf1 kilometry od mista, kde Cerpa slanou vodu a zaroven ke sniZeni energetickych
nakladii na cely proces vyuziva asovych useku, v nichz je béhem dne a noci elektfina

levnéjsi (Pankratz, 2014).

STEP 1 STEP 2 STEP 3

Ocean Water Pre-Treatment Reverse Osmosis Conditioning+disinfection You
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r discharged
brine.

Obr. 3: Postup upravy moiské vody za pouziti reverzni osmozy, zdroj: San Diego Country Water Autority
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Odsolovani motské vody naprosto zmeénilo situaci Izraele z hlediska zasob vody.
Dopady této zmény pocitila cela spole¢nost v mnoha oblastech zivota. Dostatek vody
ziskané diky odsolovani ma ohromny vliv na zivotni prostfedi, ekonomiku,
infrastrukturu, spolecenskou harmonii, zdravi obyvatelstva, a dokonce i mezinarodni

vztahy (Siegel, 2018).

Z grafu €. 2 je patrné, ze se mnozstvi odsolené vody v Izraeli rok od roku zvySuje.

Graf. 2: Mnozstvi odsolené vody (v milionech kubickych metrt)

600

500
400

300 /
200 /

100 _—

[
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015

Zdroj: Ministerstvo zahrani¢nich véci Izrael, 2015

3.4.3.2 Kapkové zavlazovani

Do Sedesatych let dvacatého stoleti byly v Izraeli nejvice pouzivany zaplavové
zavlazovaci systémy a jejich alternativou byly rizné formy postiikovacua, které
slouzily jako simulatory desté. Izraelsti metodici zjistili, ze t€émito zpisoby je narocné
starat se o plochy, které se nachazeji daleko od vodnich zdroji. V téchto ptipadech
bylo tfeba obrovského sili pro pfivedeni vody, kazda cast pozemku dostavala odlisné
mnozstvi, a navic se ji velké procento odpafilo diive, nez se stacilo vsaknout do pudy.
S feSenim zvysit produktivitu zemédélskych ploch srazantnim snizenim Cerpani
pottebné vody, pfisel vSudypfitomny Simcha Blass (Postel, 2012).

Princip kapkové zavlahy vypada velice jednoduse, ale jeho pouziti v praxi je velice

narocné. Kvétiny, které mame doma na okennim parapetu, obvykle zalévame
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zpusobem piipominajicim zaplavové nebo postfikové zavlazovani. Pokud nalijeme
vodu pfimo do kvétinace, napodobujeme zaplavové zavlazovani. Vétsina vody se bud’
odpafi, nebo kvétinaCem proteCe a vyteCe do misky pod nim. Kdyz pouzijeme
postiikovaci nddobu a snazime se hubici zaméfit na listy a kofeny rostliny, pfipomina
to zavlazovani postfikem. Vyplytvame sice mén¢ vody, ale ztraty jsou porad znacné.
Pokud bychom chtéli napodobit kapkovou zavlahu, musel by né€kdo u kvétinace stat

s kapatkem, a kapku po kapce sméfovat ke kotfeniim rostliny (Siegel, 2018).

Pii prvnich pokusech se doslo ke dvéma zasadnim poznatkim. Prvnim bylo, Ze
nezalezelo, na jaké druhy rostlin a na jakych ¢astech izraelského tzemi se tento typ
zavlahy pouzije, vzdy spotiebuje mnohem méné vody nez v ptipadech zbylych dvou
zpusobu. Druhy experiment dokazal, ze plodiny vypéstované kapkovou metodou,
dosahovaly vysSich vynosa. Jediny problém se vyskytl pii vychové stromu, nebot
kofeny zablokovaly kapkovade, které byly umistény v ptidé. Resenim bylo umist&ni
kapkovacu u kmene stromd, nikoli pfimo v pudeé (Blass, 1969),

Uri Weber ¢&len kibucu® Hacerim, ktery byl jeden z jedenacti péivodnich osad
zalozenych v roce 1946 v Negevskeé pousti, si byl védom velkého potencialu Blassova
zavlazovaciho zpusobu, a z tohoto divodu koupil jeho prava. To vedlo k zalozeni nové
spoleCnosti s nazvem Netafim v roce 1966. Firma zaznamenala raketovy vzestup a
zanedlouho své technologie zaCala vyvazet do zahrani¢i. Po zajisté€ni pozitivnich
podminek ve svém kibucu, se firma rozhodla podélit o sva prava distribuce s dal§imi
izraelskymi organizacemi. Prekazkou bylo, Ze tempo zvySujici se poptavky,
prevySovalo vyrobni kapacitu (Keren, 1988).

Resenim bylo spojeni se s kibucem Magal a kibucem Jiftach. Navic tii odli§né osady
zalozily vlastni firmy, v Kalifornii vznikla firma Eurodrip a zacaly Netafimu
konkurovat prodejem produkti do arabskych zemi. VétSina spolecnosti byla prodana
soukromym investorim, Sedesat procent firmy Netafim dnes vlastni evropsky
investicni fond Permira a vétSina zbyvajiciho podilu patti kibucu Hacerim (Gavron,

2000).

V poznatcich Blasse pokracoval Rafi Mehoudar, ktery se snazil kapkovou zéavlahu

zdokonalovat. Patfil k nim napfiklad zpasob, jak zajistit, aby se kazdé rostlin€ na celé

3 Kibuc je oznageni pro zemédélskou a pramyslovou osadu, hospodatici formou kolektivniho vlastnictvi
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ploSe pozemku dostavalo stejné zavlahy i na hornatém povrchu, pomoci presnéjsiho
tvarovani potrubi. DoSel k zavéru, ze zavlazovanim uSetti az sedmdesat procent vody,
kterou by jinak plodiny potiebovaly a pokazdé zajisti vyrazné vyssi urodu u vSech
rostlin bez ohledu na vné&jsi podminky a slanost vody (Postel, 2012).

V ramci nedavnych experimentli, které probihaly v kontrolovanych podminkach
v Nizozemi, vedlo wvyuziti nejmodernéjSich kapkovych zavlazovacich systému
k zvySeni produkce az na 550 procent, pfiCemz se zaroveil dosahovalo

Ctyficetiprocentnich uspor vody (Barak, 2013).

Ptinos je vyrazny i v oblasti ochrany jezer a vodnich tokl pred zanasenim bakteriemi.
Dusi¢nany a fosfor z hnojiv se do vody mohou dostat v pfipadé vysokého uhrnu
destovych srazek, které je splavi z pole do vody. Ty poté slouzi jako potrava pro fasy
a sinice, které se ve vode vyskytuji (Siegel, 2018).

V 1été roku 2014 zpuasobilo premnozeni sinic velké problémy obyvatelim mésta
Toledo v americkém staté Ohio. Obyvatelé mésta byli varovani, aby prestali pit vodu
z mestské sité, protoze muze pusobit stievni problémy, a rad€ji se v ni ani nemyli,
nebot’ toxiny ze sinic zpusobuji kozni vyrazku (Seewer, 2014).

Pokud by se misto bézného plosného hnojeni rostlin pouzivala smés vody a kapalnych
hnojiv prostrednictvim kapkové zavlahy, pro oznaceni této metody vznikl novy termin
fertigace. Po rozsifeni fertigace nasledovala metoda nutrigace, kterou se do pudy
dopliovaly latky, které v ni chybély (Ariel, 2013).

Po celém svété se kapkova metoda vyuziva v pouhych péti procentech vSech
zavlazovanych zemédé€lskych ploch. Naproti tomu v Izraeli jeji vyuziti dosahuje
sedmdesati péti procent, pfi¢emz vyuzité jsou kapkovacCe povrchové, ¢i ulozené
v zemi. Zbytek ploch je zavlazovano za pomoci posttiku (International Commission
on Irrigation and Drainage, 2012).

Nejvyrazngj$i nardist pouzivani kapkového zavlazovani zaznamenavaji Cina a Indie,
pfi¢emz Indie je v souCasné dob& nejvetsim uzivatelem na svété se zhruba dvéma

miliony hektart ploch zavlazovanych touto metodou (Postel, 2012).
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3.4.3.3 Slechténi rostlin

Do roku 1939 se izraelsti farmati spoléhali na arabské obchodniky, od kterych semena
rostlin nakupovali. Ve Ctyficatych letech minulého stoleti se situace zménila z divodu
zhorseni vztaht mezi Zidy a Araby a zakazem prodeje. Reakci bylo vytvofeni druzstva
jménem Hazera, ktera se zaméfila na produkci semen s posilenou odolnosti vici
§klidciim a nemocem rostlin na Gzemi Izraele. Hlavnim cilem vSak bylo zaméfit se na
vySlechténi rostlin, které by mohly pomoci prostiedi, které se potyka s nedostatkem

vody (Hazera Genetics, 2011).

V roce 1959 zacala spoleCnost Hazera své produkty vyvazet do zemi s podobnymi
klimatickymi podminkami. Zanedlouho se z ni stala mezinarodni firma s pobockami
po celém svéte, specializovana na prodej semen uzpusobenych podminkam, v nichz
hospodatfili jeji zakaznici (Haran, 2013).

Izrael ma dnes vysoké postaveni v oblasti vyzkumu rostlin. Predev§im mladi
absolventi univerzit nachazeji uplatnéni ve velkych organizacich jako jsou novéjsi
firmy, naptiklad Evogene, Monsanto, DuPont, Syngenta nebo Bayer, které vlastni
nekolik vyzkumnych pracovist v Izraeli. Zminéné firmy se soustiedi na zkoumani
tradién€ vypéstovanych rostlin i geneticky modifikovanych odrid. Na uzemi Izraele
se vSak geneticky modifikované rostliny nepouzivaji, pfiinou je citlivost trhu (Shalev,
2014).

Mistni Slechtitelé pfisly na dva zasadni zpusoby, jak pii péstovani plodin uSetiit velké
procento vody. Prvnim zptsobem vyslechtili odridy pSenice s kratkym stéblem, novy
druh rajcat a kefika, které vodu spotiebovavaji nejefektivnéji (Haran, 2013). Druhy
postup zahrnoval zkraceni kofenového systému rostlin, coz bylo proveditelné pii
pravidelném piisunu vody pomoci kapkové zavlahy (Amit, 2013).

Kdyz zkoumame rostlinu, ptemyslime o tom, které jeji Casti jsou nezbytné a které ne.
Kazda cast potfebuje k svému rastu vodu a nema smysl, aby dochazelo k vétsi

evapotranspiraci, tedy odparovani vody, nez je nezbytné nutné (Bar, 2013).
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3.4.3.4 Pfeména odpadnich vod

Izrael postupné vybudoval infrastrukturu potfebnou k ¢isténi odpadnich vod a k jejich
vyuzivani v zemédélstvi. Zadna jina zem& nepiiklada &isténi a recyklaci odpadnich
vod takovy vyznam a nepovazuje jej za takovou narodni prioritu, jako je tomu
v Izraeli, ktery opakované vyuziva pies osmdesat pét procent celkového mnozstvi
odpadnich vod (Aharoni, 2014).

Ke sbéru a odvadéni splaskovych vod byl vykonstruovan separatni systém, ktery byl
soubézny se systémem rozvadéni pitné vody. Izrael pivodné postupoval jako zbytek
svéta a splasky po vycisténi byly odvedeny do fek a mofi. K odvadéni znecisténé vody
slouzilo samostatné kanalizani potrubi, které ustilo do Stfedozemniho morte,
v domnéni, ze splasky budou proudem odneseny daleko od pobfezi. Vlivem vétru a
pusobenim zmén sméru vin se splasky vyvrhovaly zpét na pobtezi (Siegel, 2018).

V roce 1956 se rozhodlo, ze se vSechny odpadni vody budou svadét dohromady
prostfednictvim obrovského potrubi, které bude tstit do neobydlené ¢asti nedaleko Tel
Avivu. Zde se vroce 1973 vybudovala nova cCistirna odpadnich vod po nazvem

Shafdan (Kanarek, 2013).

Jeden z vysoce postavenych ufednikii ministerstva zemédélstvi David Yogev zacal
rozSifovat myslenku, ze voda, ktera projde sekundarnim ¢isténim se mize vyuzivat
pro zemédélské ucely. Prvni omezeni vSak vzneslo ministerstvo zdravotnictvi, které
povolilo zavlazovat odpadni vodou pouze plodiny neslouzici jako potraviny ¢i krmivo.
Druhé omezeni zavedlo ministerstvo pro ochranu zivotniho prostredi, které vytvorilo
mapu s vyznacenymi oblastmi, kde je povoleno vyuzivat odpadni vody. V oblastech,
kde se vyuzivat nemohla, byla vysoka Sance, ze by zneci§téna voda ohrozila zasoby

podzemni vody (Drinan, 2001).

Z dtvodu restrikci zacala Cistirna Shafdan vyuzivat terciarni ¢isténi odpadnich vod,
pomoci technologie Sand Aquifer Treatment (SAT). Jednalo se o pisecnou filtraci. Za
pouziti pisku, ktery zachytaval vysoké mnozstvi splaski, se voda vycistila a odtékala
do podzemnich rezervoard, kde doslo k jejimu ulozeni (Mantel, 2013).

Nasledovalo vybudovani specialniho vodovodniho potrubi, o priméru téméf dvou
metrt a délce osmdesati kilometra, které odvadélo vycisténou vodu ze shafdanského

rezervoaru do Negevské pousté, ¢imz tamni farmafi ziskali novy zdroj vody
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k zavlazovani. Dnes se voda ze Shafdanu vyuziva k jakymkoli Gceliim, pouze neni

obyvatelim k dispozici jako pitna voda (Yadin, Kanarek, Shoham, 1993).

Na konci osmdesatych letech se zacaly budovat dalsi Cistirny po celé zemi. Problémem
bylo, Ze voda pochazejici z riznych Cistiren nabirala odlisnych kvalit, tudiz z kazdého
zavodu bylo tfeba vést vodu do jiného rezervoaru podle toho, v jaké lokalité a pro
jakou plodinu bude voda vyuzita. Z tohoto divodu bylo tfeba konstruovat potrubi,
které rozvadélo vycisténou vodu do rezervoard a dalsi potrubi, které vedlo vodu
z nadrzi na cilova pole. Projekt byl velmi finanné€ naro€ny a 1 presto, ze se do jeho
financovani zapojily pobotky Zidovského narodniho fondu (JNF) ve Spojenych
statech, izraelska vlada, INF v Izraeli a druzstevni podniky farmaru, tak stale neni plné
dokoncen. V soucasné dobé ma Izrael dve sté tficet rezervoart o rizné kapacité a JNF
planuje vybudovani jesté Ctyficeti dalSich, jakmile budou k dispozici potiebné
dodate¢né zdroje ze strany izraelské vlady, ktera se momentalné soustredi predevsim

na vystavbu odsolovacich zatizeni (Schreiber, 2014).

Recyklovana voda ma pro Izrael fadu pozitivnich disledkd, nejenze se vytvoiil novy
zdroj vody a zamezilo se zavislosti na dovozu potfebnych plodin, ale také doslo
k osidleni oblasti mimo velké aglomerace, kde bylo soustfedéno nejvice obyvatel.
Izrael je jedinou zemi na svété, v niz v soucasné dobe poust pokryva mensi plochu nez
pred padesati lety (Stenzler, 2013).

Izrael se pavodné pustil do ¢isténi odpadnich vod, aby zvysil kvalitu Zivota svych
obyvatel a snizil miru zne€isténi. V fekach dnes tece Cistsi voda, doslo k vyraznému
snizeni zneCiStovani Stfedozemniho mofte, zdsoby podzemnich vod jsou méné

ohrozovany kontaminaci (Udasin, 2014).

Na grafu €. 3 je zobrazeno, ze 86% odpadnich vod v Izraeli prochazi recyklaci a

dostava se zpét do ob&hu. V tomto oboru je Izrael celosvétovym lidrem.
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Graf. 3: Recyklace odpadnich vod Izraele ve sv€tovém porovnani
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Zdroj: Ministerstvo zahrani¢nich véci Izrael, 2015

3.4.3.5 Revitalizace vodnich zdroju

V prvnich desetiletich existence izraelského statu stala ochrana vodnich tokti v pozadi.
Zem¢ se potykala s bezpeCnostnimi problémy a snazila se zajistit potfeby pro nove
piistéhovalé. Neexistovala zadna organizace, ktera by o feky pecovala. Z hornich tokt
fek se odebirala voda pro zavlazovani, dolni tok byl vyuzivan pro odtok odpadnich

vod do Stfedozemniho mofte (Siegel, 2018).

3.4.3.5.1 Jarkon

Reka Jarkon zagala mifit do zahuby v roce 1955, kdy byla upravena pro zavlazovaci
systém Jarkon-Negev (ve druhé fazi planu Simchi Blasse). Voda byla nadmérné
odCerpavana a zneciStovana diky urbanizaci, pfi¢emz feka byla levnym vychodiskem
v piipadé odvadéni splaskt (Gabay, 2001).

Dusledkem zminénych problému byl vznik specializovaného uradu s nazvem Yarkon
River Authority (YRA), povéteny vytvofenim a implementaci planu na obnoveni feky.
Po nékolika letech, kdy urad vyvijel jen omezenou cCinnost, prevzal v roce 1993 jeho
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vedeni dr. David Pargament, odbornik na fizeni vodnich zdroja, ktery v jeho Cele stoji

dodnes (Tal, 2002).

Organizace YRA hledala kompromisy, jak zamezit zneciSténi feky a zaroven
neomezovat kazdodenni zivot obCani. Snazi se ovlivnit, kolik vody mize fekou
protékat v co nejveétsi mozné kvalité. Krajinnym feSenim bylo, ze se do feky privadi
dostatecné mnozstvi vody pro jeji volny prutok. Izrael je mala zemé s vysokou
hustotou osidleni, a pfedev§im v centralni Casti zemé, v okoli Jarkonu, je soustiedéna
znacna Cast obyvatelstva. Ale ¢im vic lidi v néjaké oblasti zije, tim vic zaroven
potfebujeme parky, feky a oblasti k rekreaci, protoze lidé potiebuji otevieny prostor,
pottebuji mit moznost jit do pfirody. I kdyby nas postihlo sucho, musime zajistit, aby

v fekach tekla voda (Pargament, 2014).

3.4.3.5.2 Besor

Besor je fekou, ve které teCe voda pouhych tficet pét dni v roce. Jeji problematika
zacala v Sedesatych letech dvacatého stoleti, pfi stavéni pozemni komunikace v okoli
mésta BeerSeva. Stavafi pouzivali §térk vytézeny z koryta feky, tim tvorily tinég, které
pozdé&ji slouzily k usazeni vody a splaski. Usazena voda méla negativni vliv na okolni
pldu, to zapficinilo vliv skladky (Siegel, 2018).

Po jedné povodni vroce 1996 vznikla agentura Shikma-Besor River Authority
(SBRA) a do jejiho Cela nastoupil dr. Nechemya Shahaf. Nejenze byla zastavena tézba
Stérku a vyuzivani koryta za ucelem skladky, ale v roce 2003 byl vytvoten pétilety
plan, ktery obsahoval dva odvazné prvky. Prvnim bylo vytvofeni rozsahlého
krajinného parku, ktery mel byt o polovinu vétsi nez Central Park v New Yorku. Druha
mySlenka predstavovala vytvoreni jezera o rozloze sto padesati hektari uprostied
parku na misté, kde nikdy zadnd voda nebyla. Podminkou realizace planu bylo
zajisténi financni podpory. Organizace SBRA se obratila na Russella Robinsona,
feditele JNF ve Spojenych statech. Po Case se k podpore pfidala izraelska vlada a JNF
v Izraeli (Shahaf, 2013).

Jezero neni dodnes zcela dobudovano, nicméné v blizké dob€ by mélo byt dokonceno.
Voda v jezete bude postupné dopliiovana ze stejného zdroje, ktery bude vyuzivan pro

zavlazovani vSech rostlin vysazenych v parku. Shahafiiv plan pocita s vysokym
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vyuzitim odpadnich vod, které budou prochazet trojfazovym CcCisticim procesem

(Siegel, 2018).

3.4.3.5.3 Jordan

Reka Jordan je s dvé sté padesati jedna kilometry nejdelsi izraelskou fekou. O jeji vodu
se vedly nékolikaleté boje mezi Izraelem a sousednimi staty. Neshody se vytesily az
vroce 1967, kdy Izrael dostal pod svoji kontrolu Golanské vySiny. Izrael ziskal

kontrolu nad pfitoky Jordanu, ¢imz se zajistil cenny zdroj vody. (Sosland, 2014)

Povodi dolniho Jordanu poslouzilo k navazani spoluprace a mirové dohody
s Jordanskem v roce 1994. Po uzavieni miru poskytl Izrael Jordansku zna¢nou pomoc
pfi fizeni jeho vodohospodarstvi. Zavazal se kazdoro¢n€ dodavat pres padesat miliont
metrt krychlovych vody ze svych vlastnich zdroji. Soucasti dohody byla spoluprace
pti Cerpani vody z Galilejského jezera, kde se ukladd voda z feky Jarmuk. Horni
Jordan, ktery je hlavnim izraelskym zdrojem pitné vody, nadale volné proudi a mezi
jinym zistava popularnim mistem pro kajakare, ktefi chtéji sjizdét narocné€jsi vodni
usek v Izraeli. Oproti tomu dolni Jordan zatim pfipomina spiSe potok, vzhledem
k omezenému mnozstvi vody, jemuz je umoznéno vytékat z Galilejského jezera

(Sosland, 2007).

Pro zvySeni pritoku dolniho Jordanu se zaCala vyuzivat kvalitné vycisténa voda
zvelkych meést Tiberias a Beit Shean. V budoucnu by meéla prob&hnout jeho

revitalizace (Aviram, 2014).

3.4.3.54 Galilejské jezero

Galilejské jezero dlouhodobé zaji§tovalo nejvétsi mnozstvi vody proudici Narodnim
rozvadéCem. Dnes jej vystfidala odsolovaci zafizeni a vycisténa odpadni voda
z izraelskych zvodni (Siegel, 2018).

Nejvétsim problémem byl proces odparovani, kazdorocné se odpafilo stejné mnozstvi
vody, jako z néj bylo od¢erpavano do izraelské vodarenské sit€. V praimérném roce se
z jeho hladiny odpafilo zhruba jeden a pul metru vody. Pokud se opakovalo nekolik

velmi suchych let, hladina klesala a biehy se obnazily natolik, ze pfitom dochéazelo
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k pozoruhodnym archeologickym naleziim, k nimz patfi i nalez ¢lunu, ktery se zfejmé
pouzival v JeziSové dobé (Rogoft, 2012).

Analyzu vody v jezefe provadi firma Mekorot, diky pravidelnému testovani je mozné
odhalovat nadmérny vyskyt bakterii, obsah pesticidi a vodniho kvétu. Z divodu
monitoringu byl v devadesatych letech postaven specialni filtraéni zavod Eshkol
Filtration Plant s nejnovéjSimi technologiemi pro pozorovani kvality vody

v Galilejském jezete (Azoulay, 2013).

Od konce padesatych let za¢al Izrael s umélym vyvolavanim srazek® pomoci jodidu
sttibrného. Snazi se tak maximalné zvyS$it mnozstvi vody v jezefe 1 v celém jeho
povodi a zajistuje vydatnéjsi srazky v zimnich mésicich (Saxon, 1999).

V soucasné dobé se podle odhadi touto cestou zvySuje celkovy objem Galilejského
jezera az o osmnact procent, a uméle vyvolané srazky tvoii zhruba deset procent
veskeré destové vody dopadajici pfimo do jezera. To mize kazdorocné€ znamenat az
Ctyficet miliona metrd krychlovych vody, ktera v jezefe ptibude (Glick, 2013).
Izraelsti védci udélali z Galilejského jezera zasobnik vody, z kterého mohou regulovat
prutok feky Jordan, odlehcit tlak Cerpani vody z rezervoart ¢i omezovat mnozstvi

drahé vody z odsolovacich zafizeni (Tal, 2013).

3.4.3.5.5 Mrtvé more

Voda v mrtvém moti vzdy byla tak slana, ze vytvarela zna¢né nehostinné prostiedi pro
ryby a rostliny. Hlavnim napajedlem byla feka Jordan, nicméné od tficatych let
minulého stoleti, kdyz zacal rychly nartst arabské a zidovské populace a zna¢na Cast
vody se zacala odvadét a vyuzivat k zavlazovani. Do Mrtvého morte pritékalo stale
mens$i mnozstvi vody a jeho hladina kazdorocné klesala a dochazelo k jeho vysychani.
Béhem poslednich padesati let se celkova hladina zmenSila o tfetinu a klesla zhruba o
dvacet Ctyfi metri. Problematiku by mohl vyfesit planovany projekt, ktery by mél
propojit Rudé mote s Mrtvym motem. Plan, na jehoz realizaci se dohodly Izrael,
Jordansko a Palestinsk4 samosprava, by mél vytvofit novy vodni zdroj pro vSechny ti1

zemé a zaroven stabilizovat stav Mrtvého mofe. V jeho ramci se pocita s vybudovanim

6 Proces vyvolavani srazek nazyvany ,.cloud seeding“ vymyslel starsi bratr spisovatele Kurta Vonneguta, Bernard.
Spisovatel jej pouzil jako zaklad pro svuj apokalypticky roman Kolibka. Jodid sttibrny je v romanu oznacovan
jako ,,led typu 9
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odsolovacich zafizeni v Jordansku, kde se bude Cistit Cerpanad voda z Rudého mote
v blizkosti pfistavniho mésta Akaba, které lezi kousek od izraelského meésta Ejlatu

(Arad, 2013).

Graf ¢. 4 vykazuje procentualni vyuziti jednotlivych vodnich zdrojl v Izraeli. Je vidét,
ze Izrael v dne$ni dob& vyuziva mnohem vice vyrabénou vodu, kterou ziskava
odsolovanim, recyklaci odpadnich vod a z destovych srazek nez vodu z pfirodnich

zdroju.

Graf. 4: Zdroje vody pro Izrael
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Graf €. 5 znazortiuje procentualni vyuziti odCerpavané vody v jednotlivych odvétvich.

V Izraeli se nejvice vody vyuziva v zemedélstvi a v domacnostech.

Graf. 5: Vyuziti vody v Izraeli
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3.4.3.6 ZvySeni ceny

Po celém svéte se voda vymyka zakladnim ekonomickym pifedstavam, ceny vody se
taktka vSude dotuji a skoro nikdo neplati readlné naklady za vodu, kterou odebira.
Obzvlasté vyrazné je to v pripadé vody nutné v zemédélstvi. V Izraeli za vodu kazdy
odbératel plati plnou cenu, zadné dotacni programy zde nejsou k dispozici. Skute¢né
naklady vody zahrnuji péci o vodni zdroj, Cerpani z négj, infrastrukturu potfebnou
k distribuci, testy a upravu vody. Ceny odrazejici skutecné naklady pfinutili
spotiebitele, aby pouzivali tolik vody, kolik skutecné potrebuji, nikoli vSak vice.
Jakmile se daly trzni sily Izraele do pohybu, tak tamni zemé&dé€lci zacali prehodnocovat
sva rozhodnuti ohledné skladby péstovanych plodin, snazili se vyhnout zbyte¢nym
nakladim a plytvani vodou, takze zacali vyuzivat nejmodernéjsi technologie pro
usporné zachazeni s vodou (Fernandes, 2013).

I pfes rozhodnuti Gétovat plné ceny vSem odbératelim, se pro vétSinu domacnosti
naklady nijak zavratné nezvedly. Cena za litr vody vzrostla zhruba o Sest haléit neboli
v prepoctu na obvyklou spotfebu vody pii sprchovani o necelych pét korun na jednu

sprchu. U velmi naro¢nych domacich odbératelti Cinil narGist zhruba osm haléf,

40



protoze Izrael pouziva cenovy mechanismus zvyhodiujici skromnéjsi uzivatele.
Navzdory tak malému zvySeni ceny Izrael prostfednictvim ukonCeni nejriznéjsich
dotacnich systémt zménil celonarodni strukturu poptavky po vodé€. Celkova spotieba

vody klesla témeér o dvacet procent (Fernandes, 2013).

3.4.3.7 Zalesnovani

Procesem obnovovani lesnich porost Ize Celit problému s nedostatkem vody. Lesy
v krajin€ napomahaji zadrzovat vodu nebo alesponi zpomalovat jeji povrchovy odtok.
Ulozenim vody v pudé dochazi k pozitivnimu ovlivnéni mikroklimatu. (KKL — JNF,
2014).

Izrael je jednou z mala zemi, ktera ma dnes vice stromt nez pied sto lety, v roce 1901
mél pouze tisic Ctyfi sta hektard lesil, v roce 1942 to bylo tfi tisice pét set hektard,
v roce 2019 byla plocha vyssi nez sto tisic hektard. Prvnim vysazenym lesem byl
Herzlav les, také znamy jako Huldsky les. Nejvétsim lesem je Yatir Forest, jehoz

plocha Cini vice nez tfi tisice osm set hektart (KKL — JNF, 2023).

KKL — JNF Izrael vyvinul metodu, jak postupné zalesnit pes Sestnact tisic hektart
pousteé. Metoda savannizace spociva ve vysadbé jednotlivych stromt v oblastech, kde
klimatické podminky neumoziiuji rust lest bez lidského zasahu. Jejich riist zavisi na
pokroc€ilych technikdch jiméani vody, které zachycuji odtok destovych srazek
v hiebenech, prohlubnich a krajinnych terasach. Stromy poté zpomaluji desertifikaci,

erozi pudy a snizuji emise uhliku (KKL — JNF, 2023).

3.5  Mezinarodni vztahy

V disledku nedostatku vody a vyuzivani vodnich zdroji nastavaly mnohdy znacné
politické neshody, které eskalovaly az do vojenskych konfliktd, tim nejznaméjsim je
Sestidenni valka. Izrael udefil preventivnim utokem, po vzdusném tutoku na Syrii a
Egypt nasledoval pozemni boj s Jordanskem. Rychlou a jednoznacnou vyhrou Izrael
dostal pod svoji kontrolu Golanské vySiny, Zapadni bfeh feky Jordan, pasmo Gazy,
Sinajsky poloostrov, Vychodni Jeruzalém a jina dalsi mésta (Cejka, 2011).

Je vysoce nepravdépodobné, ze by Izrael své zkuSenosti a technologie rozsitoval do

vSech statd na svété. Nicméné z divodu snahy podélit se o své vodohospodarské
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know-how, dostal dilezity nastroj k rozvijeni mezinarodnich vztahd. V soucasné dobé
vyuziva pomoc Izraele, pfi feSeni vlastnich problému s vodou, vice nez 150 zemi svéta

(Siegel, 2018).

3.5.1 Cina

Po vyhlageni Cinské lidové republiky v roce 1949 odmitala komunisticka vlada
spolupraci s Izraelem, jelikoz se branila diplomatickym vztahim s malymi staty a
zajmy jihozapadniho asijského statu byly podobné se zajmy USA. Postupem cCasu i
tato svétova velmoc zjistila, Ze i tak maly stat disponuje n&&im, co jim schazi. Cina ma
velké zasoby vody, avSak se potyka s velkymi vodohospodarskymi problémy na celém
uzemi. Na severu se nachazi aridni oblasti, které jsou nevhodné pro zemédélské ucely.
V oblastech slouzicich k péstovani plodin dochazi k velkému plytvani vodou z divodu
pretézovani a neefektivnosti vodohospodaiské infrastruktury. Cisténi odpadnich vod
je siln€ nedostacujici, pti¢inou je slaba legislativa ochrany zivotniho prostredi (Siegel,
2018).

V letech 1983 a 1984 dovolila ¢inska vlada vstup izraelskych odbornikli na farmy
v provincii Guangxi. Doporuceni bylo vyuziti semen vyslechténych specificky pro
prevladajici klima na ¢inském uzemi a prechod na kapkové zavlazovani. O tii roky
pozdéji doslo k pozvani hydrologii a geologl, ktefi méli pomoci vyfesit hrozbu
v oblasti Wuwei. Tamni farmarfi vyuzivali vodu neefektivné metodou zaplavového
zavlazovani. Izraelci doporudili zavést na pole kapkovou zavlahu. Zaroveti Cifiany
upozornili, ze plodiny, které v oblasti péstuji, nejsou pro tamni klima nejvhodnéjsi, a
doporucili alternativni moznosti, lépe odpovidajici klimatickym podminkdm 1
omezenym zdrojum vody. Izraelci také nasli znacné zasoby podzemni vody, kterou
Cifané dosud nevyuzivali, a vypracovali plan, jak vodu z podzemi Gerpat a jak ji poté
rozvadét na cilova pole (Shilo, Navo, 2008).

Na zacatku devadesatych let vyslal Izrael do Ciny zastupce Akademie véd Yosiho
Shalheveta, ktery kratce po svém piijezdu usporadal akademickou konferenci
v Pekingu na téma zavlazovani. Slo o prvni oficialni kontakt mezi skupinou &inskych
a izraelskych odbornikd, necely rok po této konferenci navazaly zminéné zemé

oficialni diplomatické vztahy (Shalhevet, 2014).
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V soucasné dobe staty spolupracuji pii vystavbe prumyslového parku, kde budou sidlit
izraelské spoleCnosti, které se specializuji na vyrobu vodarenskych technologii.
Druhym projektem je pfestavba vodni infrastruktury, koncem listopadu 2014 bylo
oznameno, ze testovaci lokalitou bude meésto Shouguang. Hlavnimi ukoly jsou
vyfteseni problematiky €isténi a recyklace odpadnich vod a zefektivnéni zavlazovacich

systému (Udasin, 2014).

3.5.2 Iran

Podle zpravodajského serveru Al-Monitor v budoucnu z divodu nedostatku vody bude
muset padesat miliond obyvatel Iranu opustit své domovy, jedna se asi o sedmdesat

procent z celkového poctu obyvatel statu (Siegel, 2018).

Zdroje podzemni vody jsou ¢erpany piili§ vysokym tempem, a navic se vodou ve velké
mife plytva. Dnes jsou vztahy s Izraelem na velice Spatné arovni z politickych davoda,

ale v minulosti tomu bylo jinak (FAO, 2014).

Od roku 1960 tidili vodohospodafstvi Izraelci. V roce 1962 postihlo provincii Kazvin
velké zemétieseni, které melo fatalni nasledky na zivotech i na budovach. Hlavnim
problémem vsak bylo, Ze zminéna provincie zastfeSovala zdsobovani ovoce a zeleniny

pro celé iranské izemi (Brown, 1963).

Po rozborech zpustoSeného uzemi izraelSti védci presvédCili iranské statni
predstavitele i mistni zeméd¢lce, ze nynéjsi zavlazovaci systém, pouzivany jiz od dob
staroveké Persie, nebyl optimalni. Nahradou byl systém hlubokych studni a vzdélavani
mistnich zemédélct, jak dosahnout zvyseni vynosu pfi snizeni celkového vyuziti vody
(Patten, 2013).

Izraelska statni spolecnost TAHAL byla pozadana, aby zajistila stavbu vodarenskych
a kanalizaCnich systému ve velkych iranskych méstech Isfahan a Bandar Abbas a
regionech Hamdan a Kermansdh. Pomohla vybudovat novy plynovod v druhém
nejveétsim mesté Mashad. Spole¢nost Mekorot se podilela na vyvrtani studni po celém

Iranu. Podnik Solel Boneh vybudoval nékolik prehradnich nadrzi (Gablinger, 2014).

V roce 1968 se diky odsolovacim metodam zlepsily vojenské vztahy mezi obéma staty.
Agentura IDE v pribéhu deseti let vybudovala tricet Sest malych odsolovacich zavodi

na zakladnach iranského letectva (IDE Technologies, 2013).
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Po revoluci v roce 1979 se vztahy znaén& zhorsily a v dnesni dobé se Iranu dotyka
velika krize v oblasti nedostatku vodnich zdroji. Iranské klima je na vétsing uzemi
aridni nebo semiaridni, coz znamena, ze srazkové uhrny jsou velmi nizké. Vice nez
polovina studni trpi silnym znecisténim, nejméné dvé tietiny prumyslovych podnikt
necisti své odpadni vody, coz plati i pro chemické zavody. Pies Sedesat procent
veskerych splaski neprochazi zadnym Cisténim, coz pfispiva k pokracujici

kontaminaci podzemnich vod, fek a jezer (Tajrishy, Abrishamchi, 2005).

3.5.3 Rozvojové zemé

Jiz od zacCatku své existence se Izrael zacal angazovat v oblasti zavlazovani a vodniho
hospodafstvi v méné rozvinutych zemich. Pivodné se zaméfoval zejména na africké
staty. Navazoval vztahy s byvalymi koloniemi, to mélo potencial z diplomatického a
obchodniho hlediska, ale pfinejmensim zpocatku bylo izraelské usili vedeno spise
altruismem vychazejicim z pivodnich sionistickych myslenek (Avner, 2010).

V roce 1958 zacala vzniklo oddéleni MASHAV, které vysilalo do zahrani¢i farméate a
technické odborniky. Program byl oznaCovan jako rozvojova spoluprace, nikoli
pomoc, pomahal lidi ucit a Skolit, neposkytoval vSak zadné financni dary. Po
jomkipurskych valkach v roce 1973 prerusily vSechny zemé subsaharské Afriky, na
vyzvu Ligy arabskych statd a Organizace islamské spoluprace, veskeré diplomatické
styky s Izraelem a vyhostily izraelské odborniky piisobici v jejich zemich pod zastitou

programu MASHAV (Avner, 2013).

Etiopie znovu navazala styky s Izraelem vroce 1989, zbytek subsaharské Afriky
obnovil své vztahy v roce 1993 poté, co byla v Oslu podepsana mirova dohoda mezi
Izraelem a Palestinou. V soucasné dob¢ Izrael poskytuje Skoleni zaméfena na fizeni
vodnich zdrojti, zavlazovacich technik a jiné problematiky odbornikim z vice nez
stovky rozvojovych zemi, z nichz dvacet devét lezi v Africe. MASHAYV pokracuje ve
své Cinnosti a témef Ctyficet procent vsech realizovanych projekti zahrnuje vzdélavaci
programy zameétené na problematiku vody a zavlazovani (MASHAYV, 2013).

Od zalozeni iniciativy proslo izraelskymi vzdélavacimi programy vice nez tfi sta tisic

lidi ze sto Ctyficeti zemi (MASHAYV, 2021).
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Vodarensky podnik TAHAL pfispél k feSeni problému téchto zemi ve vét§i mife nez
kterakoli jina spole¢nost. Pomohl zlepsit kvalitu Zivot stovkam milion nejchudsich
lidi planety. Firma hrala tak vyznamnou roli, ze se stavala soucasti statniho aparatu
hostitelskych zemi. Vlady africkych statd ptizvaly TAHAL k planovani statnich
infrastrukturnich projektt, byt nebyl poté zapojen v jejich realizaci (Doron, 1987).

V roce 1992 se zacala rozvijet obchodni spoluprace mezi Indii a Izraelem. TAHAL
ziskal svou prvni indickou zakazku v roce 1994, od té doby sehral zasadni roli pii
modernizaci rozsahlych usekt indické vodni infrastruktury. Projektoval vodarenské
sité ve statech Radzasthan a Gudzarat, zavadel zavlazovaci systémy ve statech
Andhrapradé§ a Tamilnadu a zastfeSoval projekt i vystavbu kanalizaéni sité v Asamu
(Shilo, Navo, 2008).

V roce 2013 byla zah4jena spoluprace mezi vodarenskou spolecnosti zaji§t'ujici sluzby
pro indické hlavni mésto Dilli a skupinou firem, v niz kromé TAHALu ptsobila také
jeruzalémska vodarenska spolecnost a jedna indicka stavebni firma. Cilem projektu
bylo prestavét a posléze fidit sit’ ve dvou méstskych Castech Vsant Vihar a Mehrauli
(Yegnes, 2014).

Za mezinarodnimi uspéchy Izraele vzdy stala ochota zaméstnanct a firem vyjizdét do
oblasti, kde panovaly nebo stale panuji velice slabé podminky pro zivot. Vedly je
k tomu tfi zasadni divody. Predev§im byla v Izraeli spousta neobycejné€ nadanych a
motivovanych lidi, ktefi chtéli zvladat ty nejnarocnéjsi vyzvy. Druhym divodem byla
izraelska hrdost a rozsifovani sionistického smysleni a zidovskych tradic. Tim tfetim
byl altruismus, bylo to téméf jako plnéni biblickych prikazani, pocit a potieba pomahat
lidem z celého svéta (Gablinger, 2014).

V roce 2008 vznikla nevladni organizace Innovation: Africa, zakladni myslenkou bylo
zavadét solarni panely, pfedevs§im pro zajisténi osvétleni a provozu chladicich zafizeni
na lékarskych klinikéach, a také instalace vodnich Cerpadel pohanénych solarni energii.
Prvni projekt byl realizovan ve vesnici Putti v Ugandé. Ukazalo se, ze v Africe jsou
velké znacné zasoby podzemni vody, problémem vsSak je zajisténi provozu
instalovanych zafizeni. Organizace vytvorila systém, ktery netrpi poruchovosti a je
odolny vici vandalismu a kradezim. V lokalité, ktera potiebuje zajistit vodu, je nejprve
tfeba nalézt kvalitni zdroj pitné vody, poté se vyvrta Sachta, do niz se instaluje
Cerpadlo. V blizkosti jsou vybudovany solarni panely zajistujici energii k provozu
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Cerpadla. Voda je z podzemniho zdroje Cerpana do vézového vodojemu, ktery je
soucasti celého systému. K odbéru vody z vodojemu a jejimu rozvodu se vyuziva
gravitacni sila (Ya’ari, 2014).

Neziskova organizace Innovation: Africa vyvinula program, ktery umoziuje vS§echny
africké instalace monitorovat a tidit z Tel Avivu. Jeho zakladem je vyuzivani udaju
zasilanych pomoci mobilnich technologii, ze kterych jsou pravidelné odesilany zpravy
slouzici k aktualizaci vSech potiebnych informaci, naptiklad kolik vody zbyva ve
vodojemu nebo zda se neobjevil n¢jaky problém s Cerpadlem, zavlazovacim zafizenim
¢i solarnimi panely. Systém zéaroven dokéaze automaticky upozornit nékterého

z mistnich technikd, Ze je tieba poruchu opravit (Ya’acoby, 2014).

3.5.4 Jordansko a Palestina

Jordansko 1 palestinské tizemi sdileji s Izraelem stejné povodi. VSechny tfi zemé
vyuzivaji stejné vodni toky a podzemni zdroje, coz z nich Cini pfirozené partnery, ktefi
by se méli snazit hledat spolecna feSeni problému s vodou. Izrael jiz v soucasné dobé
dodava vodu Jordansku i palestinskym uzemim, a to Casto za nizsi ceny, nez se za vodu

plati v Izraeli (Oren, 2013).

Pokud jde o Palestinu, jsou zde dvé oblasti, v niz by Izrael rad dosahl uzsi spoluprace,
aby mohl zlepsit kvalitu vody ve vlastni vodarenskeé siti. Judské a Samarské hory na
Zapadnim bfehu Jordanu a pasmo Gazy jsou mista, kde se nachdzeji nejvétsi
palestinska mésta. Splasky z domacnosti i podniku jsou obvykle bez jakéhokoli Cisténi

vypoustény piimo do vodnich toka (Tal, 2003).

Od roku 1948 Jordansko kontrolovalo izemi Zapadniho bfehu Jordanu, to se zménilo
po Sestidenni valce v roce 1967, kdy spravu ziskal Izrael. Jordansko v celé oblasti
vyvrtalo ne€kolik set studni, které slouzily pro potieby zemédélstvi pouze v blizkosti
kazdé znich. K rozvadéni vody byl pouzivan primitivni systém uzkych trubek a
Cerpadel, které mély slaby vykon (U.S. Environmental Protection Agency, 2021).

V cervnu 1967 byla tekouci voda k dispozici pouze ve Ctyfech ze 708 mést a obci na
zminéném uzemi. (Gidor, 1979) Vyhody moderni vodovodni sit¢ mélo k dispozici
necelych deset procent obyvatelstva, jehoz pocet se tehdy pohyboval kolem Sesti set

tisic lidi. (Regev, 2012) V roce 2007 zilo v této oblasti zhruba 2,4 miliéni Palestinct,
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coz je oproti roku 1967 Ctyfnasobek. Kolem devadesati Sesti procent z nich bylo

pfipojeno na vodovodni sit, kterd rozvadéla vodu do domécnosti (CBS, 2009).

Na pocatku devadesatych let zacala ministerstva zeméd¢lstvi Izraele a Palestinské
samospravy vyvijet Skolici programy. Ty zahrnovaly fadu nejriznéjSich oblasti a
Skoleni probihalo v Izraeli. Na sestavovani osnov se podilelo izraelské ministerstvo
zahrani¢nich véci spolecné se specialnim oddélenim ministerstva zemédélstvi, pod
nazvem Center for International Agriculture Development Cooperation (CINADCO).
Cilem bylo podélit se o izraelské zkuSenosti v oblasti vodniho hospodaftstvi, vyuzivani
brakické vody, zavlazovani, opétovného vyuziti ¢isténé odpadni vody v zemédélstvi
(Siegel, 2018).

V prosinci 1996 vzniklo Middle East Desalination Research Center (MEDRC), jehoz
prvotnim cilem byla podpora §ifeni odsolovacich technologii v celém regionu, a také
Slo o nastroj umoznujici spolupraci mezi Izraelci a Araby. V roce 2008 se centrum
rozhodlo zaméfit na vzdélavani palestinskych a jordanskych odborniki v oboru ¢isténi
odpadnich vod a odsolovani motiské a brakickeé vody. Za fizeni vzdélavaciho projektu

se podileli palestinsti a jordansti odbornici (Shalev, 2013).

V pripadé Palestinct byl klicem k otevieni optimistictéjsi budoucnosti ohledné zasob
Cisté vody. Oproti tomu Jordansko slouzilo jako piipad skute¢ného usili o fizeni
vodnich zdroji v méné rozvinuté zemi. Jednim ze zasadnich faktort, které prispély
k feSeni jordanského nedostatku vody, bylo navazani tak uzkych vztaht s Izraelem,
jaké jesSteé zadna arabskd zemé neméla. Oba staty zacaly spolupracovat i v oblasti
bezpecnosti a plynarenstvi (Oren, 2014).

Ideélni feSeni by bylo, kdyby Izrael zasoboval vodou Jordansko, a to mu posilalo
elektrickou energii. Palestinci by chréanili zvoden Zapadniho biehu pred znecisténim a
mohli by Izrael 1 Jordansko zasobovat kvalitnimi zeméd€lskymi produkty za
zvyhodnéné ceny, pficemz by se Setfilo mnozstvi vody pouzivané v celém regionu
k zemédélskym ucelim. To by umoziovalo snizit objem vody, ktera je odCerpavana
z Galilejského jezera, a také by zbylo vice vody k obnoveni dolniho toku Jordanu

(Yaacoby, 2013).
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3.6  Vztahy Izraele a Ceské republiky

Od dob vzniku samostatného Ceskoslovenska v roce 1918 mélo sionistické smy$leni
podporu, svéd¢i o tom poradani kongrest Svetové sionistické organizace v letech 1921
a 1923 v Karlovych Varech a roku 1933 v Praze. Diplomatické styky s Izraelem byly
navazany v roce 1948, Slo o materialni pomoc piedevsim vojenského typu. V bieznu
1950 byla podepsana vzajemna hospodaiska dohoda, jednalo se o vibec prvni
izraelskou obchodni smlouvu s cizim statem, avSak jiz v roce 1951 byla smlouva
vypoveézena. Veskeré kontakty mezi obéma staty byly preruSeny ze strany
Ceskoslovenska v Gervnu 1967 po Sestidenni valce. Diplomatické vztahy byly znovu
navazany az se vznikem samostatné Ceské republiky, od tohoto okamZiku jsou
vzajemné vztahy velmi tésné a ekonomicka spoluprace na vzestupu. To dokazuje hned
nékolik podepsanych dohod, napfiklad o vzajemné pomoci v celnich otdzkach, o
spolupraci pfi podpofe prumyslového vyzkumu a vyvoje, o podpofe a ochrané investic,
o socialnim zabezpeceni, o spolupraci ve zdravotnictvi, v zivotnim prostiedi a v boji

proti trestné ¢innosti (Embassies GOV, 2023).

Obé zeme jsou soucasti mnoha mezinarodnich organizaci, které se specializuji na
odvétvi védy a vyzkumu. Za zminku stoji Eureka, European Organization for Nuclear
Research (CERN), European Wind Energy Association (EWEA), The European
Cooperation in Science and Technology (COST), Joint Research Centre (JRC),
Europeaen Molecular Biology Laboratory (EMBL) a European Space Agancy (AV
CR, 2021).
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Jak je znazornéno na obr. 4, Ceska republika i Stat Izrael hraji vyznamnou roli

v Ramcovych programech Evropské Unie (AV CR, 2021).

Izrael CR
Ugastv 7. RP Ucastv 7. RP
Izrael Podet icasti CR Pocet iicasti
Celkem 2014 Celkem 1446
Nejwyznamnéjsi tematicke priority Mejvyznamnéjsi tematicke priority
- PEOPLE 642 - PEOPLE 196
- ICT 327 - ICT 166
- ERC 278 - NMP 150
- HEALTH 146 - TPT 114
- NMP 116 - SME 108
Pofet Gfasti s CR 174 Pofet Géasti s CR
Ugast v H2020 Ucast v H2020
Izrael Podet icasti CR Pocet iicasti
Celkem 1889 Celkem 938
Nejwyznamnéjsi tematicke priority Mejvyznamnéjsi tematicke priority
ERC 456 - LEIT-ICT 120
249 - MSCA 114
220 -TPT 106
PSME 191 - 91
HEALTH 138 - INFRA 82
Pofet Gfasti s CR 156 Pofet Géasti s CR

Obr. 4: Zapojeni Izraele a Ceské republiky do Ramcovych programi EU, zdroj: Technologické centrum Praha,
2020

3.7  Porovnani Izraele s Ceskou republikou

3.7.1 Spotieba a cena vody

Priiméma spotieba vody v domacnostech v roce 2022 byla v Ceské republice 89,4 litr

na osobu za den. Ve srovnani s rokem 1990, kdy kulminoval na hodnoté 173,5 litrG na

osobu denn¢. Podil obyvatel zasobovanych vodou z vodovodu ¢inil 95,6%. Zatimco

domacnosti spotiebu snizily, tak spotifeba vody v primyslu zaznamenala nartust na 194

miliont metrd krychlovych, ale ztraty ve vysi 84,4 miliont metri krychlovych byly

nejnizsi od roku 2004. Podil obyvatel napojenych na kanalizaci dosahl 87,3%, celkem

se vy&istilo 97,7% odpadnich vod napojenych na vefejnou kanalizaci (CSU, 2023).
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V Praze primérna ro¢ni spotieba pitné vody na obyvatele v roce 2023 dosahovala 37,6
metri krychlovych. Pficemz pramérna denni spotieba vody na osobu byla 130 litra
(PVK, 2024)

Na grafu €. 6 je znazornén vyvoj prameérné spotieby vody od roku 1989 do roku 2020.
Z grafu je patrné, 7e do roku 2009 Ceska republika zaznamenala rapidni sniZeni
spotieby vody, avSak v poslednich deseti letech primérna spotieba vody spise stagnuje

a nijak vyznamné se nelisi.

Graf. 6: Vyvoj pramérné spotieby vody v Ceské republice v litrech na osobu za den
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Zdroj: Vodni strazci, 2021, upraveno dle dat pramérné spotieby vody v Praze

Roku 2020 ¢&inila primérna spotieba vody v Izraeli 152 litrd na osobu za den. Udaje o
spotfebé vody ukazuji na vyznamnou souvislost mezi spotiebou vody a
socioekonomickym stavem — ¢im vyssi socioekonomicka trover, tim vyssi spotieba
vody. V roce 2020 byla nejvyssi spotifeba vody na hlavu na den naméfena v Izraeli v
Kfar Shmaryahu (816 litrti), nasleduje Savyon (769 litri) a Omer (294 litr1). Nejnizsi
naméfené hodnoty byly zaznamenany v beduinskych lokalitich v Negevu — Lakiya,
Ar'arat an-Naqab a Tel Sheva (80-91 litri). Vysoka spotieba v Kfar Shmaryahu a
Savyon se vysvétluje soukromymi bazény a velkymi travniky, které vyzaduji velké

objemy vody (Korach, 2022).
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Graf €. 7 zobrazuje vyvoj spotfeby vody na osobu od roku 1996 do roku 2014. Z grafu
se da vyvodit, ze se spotfeba vody, mezi roky 2008 a 2009 vyrazné snizila, od té doby

se Izraeli dafi udrzovat primérnou spotiebu pod 100 m* za rok.

Graf. 7: Vyvoj prim&rné spotieby vody na osobu za rok do roku 2014 v Izraeli
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Zdroj: Wanner, 2017

Studie ukazuyji, ze do roku 2065 celkova poptavka po vodé vzroste na 3,8 BCM (0,8
%), 4,9 BCM (1,6 %) a 6,2 BCM (2 %) podle piislusnych scénait nizkého, stredniho
a vysokého rustu populace. Nasledn€, na zakladé soucasnych trendi vodniho
hospodafstvi v regionu, to bude vyzadovat, aby Izrael v roce 2020 zvysil svou produkci
odsolovani o 280-650 % své maximalni kapacity, aby pokryl ptedpokladanou
poptavku po vodé v roce 2065. Na druhou stranu se ocekava, ze dostupnost prirozené
vody do roku 2050 poklesne o 10—15 % v dusledku zmeény klimatu, zhorSovani kvality
vody, zalesiiovani, praci na infrastruktufe a geopolitickych problémt (Kramer, Tsairi,
MB, Tal, Mau, 2022).

V Ceské republice se na pielomu kazdého roku zvefejiiuji nové ceny vody, vyse ceny
je uréovana podle pravidel Ministerstva financi CR. Schvalovani ceny je v kompetenci
vlastnika zdroje, tedy mést a obci (VoV, 2020).

Vodné v CR v roce 2022 &inilo v Praze 55,88 K&/m® véetné DPH a stoéné 52,25 véetné

DPH K&/m?. Cena vody byla 108,13 K&/m>. V soucasné dobé cena vodného dosahuje

72,62 K&/m? a stoéného 72,26 K&/m?, cena vody ¢ini 144,88 K&/m® (PVK, 2024).
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Na grafu &. 8 je znazornéno postupné zdrazovani vody v Ceské republice od roku 1989
az do roku 2023, na cenu vody muzZe mit velky vliv ekonomicka situace statu a stabilita
mény v porovnani se zahrani¢ni konkurenci. Na prvni pohled je vidét ohromny nartst

ceny v roce 2023 oproti roku 2022.

Graf. 8: Vyvoj ceny vody v CR
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Cena vody v Izraeli je ur€ovana Narodnim vodopravnim ufadem jednotnou sazbou. U
domacnosti je pro prvnich 3,5 metra krychlovych vody na osobu na mésic kalkulovana
cena dle vysokého tarifu. Roku 2017 platila cena za prvni uvedenou hodnotu 45,95
Ké/m® a dale pak 73,96 K&/m?, tuto ¢astku vSak plati pouze doméacnosti. Obchod a
sluzby platily v priméru 64,65 K&/m? véetné 17% DPH (Wanner, 2017).

V roce 2022 Izrael uctoval poplatky podle spotieby, tarifni sazby Cinily 49,35 K¢ za
1000 litrti vody spotifebované do 3500 litri. Cena se zvysuje na 90,78 K¢ za 1000 litrt
pro dalsi spotiebovanou vodu. Typicka domacnost platila priblizné 3 492 K¢ mési¢né

za vodu (Winslow, 2023).
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Graf ¢. 9 zobrazuje vyvoj ceny vody v Izraeli v letech 2010-2023. Ceny jsou
rozdéleny podle sazeb. Castky se nijak rapidné neodlisuji, v roce 2013 byla cena

vody nejvyssi.

Graf. 9: Vyvoj ceny vody v Izracli v K¢ za m? podle sazby
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3.7.2 Znedisténi vody

Na tuzemi Ceské republiky se rozd&luji tii typy zneiténi z hlediska zdrojdi. Prvnim
jsou bodové zdroje, jedna se o mésta, obce, prumyslové a zemédélské zavody,
nejCastéjSimi jsou Cistirny odpadnich vod. Zdroje plosné jsou druhym typem
zneCi§téni, pochazi ze zemédélského hospodareni, z atmosférickych latek a eroznich
splaskt. V pripadé zemédelstvi se jedna prevazné o latky obsazené v hnojivech,
obecné se jedna o dusi¢nany, pesticidy a acidifikace. Poslednim typem znecisténi je
havarijni, pfedstavuje unik zavadnych latek v ptipadé havarie. Napitiklad v roce 2017
bylo zaznamenano sto tficet Ctyfi ptipadu unika latek do povrchovych vod a pét
ptipadu do vod podzemnich (MONI, 2017).

V roce 2020 byl nalezeny pesticidy a jejich metabolity v 4 059 vzorcich, coz Cini
ohromujicich 82% vsech odebranych vzorkd. U podzemnich vod zprava uvadi, ze limit
alesponi jednoho ze sledovanych ukazatelt kvality vody byl prekroCen v 82,4%
pozorovanych prament nebo vrtt (CHMU, 2020).
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Od 80. let Izrael pfijal jednostrannd opatieni k ¢i§téni odpadnich vod vypousténych
izraelskymi mésty, ktera znecistovala jeho vodni zdroje. Sblizeni Izraele a Palestiny
pfispéelo k podpisu dvou mirovych dohod, v nichz oba staty planovaly spolupracovat
na spoleénych mechanismech ochrany vody. Zatimco Izrael pfijima opatieni k
zajisténi Cisténi odpadnich vod, infrastruktura na zapadnim biehu dodnes chybi a
obyvatelstvo nadale vypousti neupravené odpadni vody do zivotniho prostiedi. To
zne€iStuje vodni toky, které teCou po proudu do Izraele a Gazy, a kontaminuje
vodonosné vrstvy podzemnich vod. V roce 2004 bylo do zivotniho prostiedi vypusténo
60 milionti metrt krychlovych odpadnich vod (Dinar et al., 2011).

Dopad téchto praktik je jeste€ veétsi v prumyslovych centrech, jako je primyslova zona
Hebronu, ktera vypousti vysoce nebezpecné karcinogenni chemikalie do vodnich tokd,
castecné v dusledku izraelského zakazu dovozu chemikalii na upravu vody, které byly
identifikovany jako zbozi dvojiho uziti. Nejen, Ze tyto karcinogenni chemikalie
pronikaji do pid po proudu, ale také zneCistuji vodu pouzivanou izraelskymi
odsolovacimi zavody k vyrobé pitné vody pro izraelské obyvatelstvo (Friedman,

2014).

Oba porovnavané staty uzce spolupracuji s EU v oblasti ochrany vodnich zdroju.
Politiky EU se v soucasnosti zabyvaji Sirokou Skalou otazek tykajicich se vody,
z tohoto divodu vznikaji programy a pravni predpisy, jako je ramcova smérnice o vodé
a ramcova smernice o strategii pro moiské prostiedi, které by mély napomoci
k nulovému znecisténi vody. Dochazi ke vzniku plant do budoucna, napfiiklad
strategie ,,od zeméd¢€lce ke spotrebiteli®, ktera je jednou z kliovych soucasti Zelené
dohody pro Evropu, usiluje o vyrazné omezeni pouzivani chemickych pesticida
v zemedélstvi a snizeni ubytku hnojiv v zivotnim prostfedi. Podobné cile sleduje i
strategie EU v oblasti biologické rozmanitosti do roku 2030. EU pomohla s feSenim
problematiky plastli, navrhla jiz strategii pro plasty, jejimz cilem je zménit zpUsob,
jakym jsou vyrobky v EU navrhovany, vyrabény, pouzivany a recyklovany (EEA
Europa, 2023).

Na obr. 5 je vyobrazen stav vod v Evropské Unii, je zde udano procentualni vycisleni
podzemnich, povrchovych a mofskych vod v dobrém stavu. Dale jsou zde ciselné

uvedeny hlavni problémy jednotlivych zdroji vody.
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Obr. 5: Stav vod v Evropé, zdroj: EEA Europa, 2020

3.7.3 Technologické inovace

Nize jmenované technologie je mozné po upravé prenést z Izraele do podminek CR,
kde pomohou zmirnit nasledky probihajicich klimatickych zmén.
Zajisténi maximalni retence (srazkové) vody v povodi, limany, jsou jednoduché
objekty ve formé malych suchych poldri, které se rozmist'uji Sachovnicovité ve svahu,
tak, aby byl svah rozdélen na dil¢i mikro-povodi. Zasakovaci pasy a ochranné lesni
pasy, tim vznika v krajin€ velmi pestra mozaika, ktera primarn¢ plni funkci protierozni,
ale je vyznamna i pro zvySeni biodiverzity. Aktivni péCe o pudu, kontrola statnimi
organy, zda nedochazi k degradaci pudy a nadmérnému plytvani s vodou. Kapkovou
zavlahu lze s Gsp&chem pouzit i na Gzemi CR, kde je relativni dostatek srazek,
umoziuje pravidelné a fizené dodavky zivin a je po dodani urcitych technickych prvka
vhodna 1 pro slozitéjsi konfigurace terénu. Budoucnost maji také technologie sbéru,
Cisténi, dopravy a skladovani splaskd, nekteré z nich jiz byly tGspésné otestovany
(Sklenicka, Kottova, Pixova, Kravka, 2020).
Ceska republika ma vyborné vysledky v oblasti napravnych opatienich ve formé
revitalizace Casti moktadu a revitalizace vodnich tokt. Dale také méfeni a monitoring
distribuce vody do domacnosti je na vysoké urovni (Sklenicka, Kottova, Pixova,
Kravka, 2020).
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V Izraeli existuje jednoduchy, ale uinny systém, kdy se dopadajici destova voda
shromazd'uje v plastovych nadrzich a vyuziva se k ¢i§téni, zavlazovani a splachovani
toalet. Kromé fyzickych a ekonomickych uspor demonstruji systémy sbéru vody
udrzitelné vyuzivani zdroji a zvySuji ekologické povédomi studenti. Spolecnost
Green Horizons organizuje vzdélavaci program, ktery doprovazi instalaci systému do
Skol. Program dosud umoznil vice nez 4 000 studentim seznamit se s principy
udrzitelného rozvoje a rozvijet odpoveédné spotrebitelské chovani (viz. o izraelskych
technologii ve vodohospodafistvi, kapitola 3.5 Novodobé vodohospodaistvi) (Green
Hozizons, 2011).

3.7.4 Politiky a regulace

Pro vodarenskou oblast v CR byl zvolen plosny format regulace, to znamen4, Ze se na
jeji tvorbé podili nékolik instituci, a to jak ze soukromého, tak ze statniho sektoru. V
tvorbé regulaci rozhoduji: Ministerstvo zeméde€lstvi, Ministerstvo financi,
Ministerstvo Zivotniho prostiedi a jim fizeny Statni fond Zivotniho prostredi a Ceska
inspekce zivotniho prostfedi, Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo pro mistni
rozvoj, Ministerstvo obrany, Ufad pro ochranu hospodaiské soutéze, kraje CR, obce s
roz$ifenou pusobnosti a vlastnici infrastruktury. Vyjimku ¢ini vlastnici vodovodu a
kanalizaci, ktefi spadaji pod EU (MZP CR, 2020).

Na uzemi Izraele pfedstavuje zasadni regulace zdkon o vodé z roku 1959, ktery byl
upraven v roce 2006. Veskeré vodni zdroje se staly vefejnym majetkem podléhajicim
statni kontrole. Jeho soucasti je mnoho kvot, které pomahaji usmériiovat zachazeni
obyvatel s vodou. Mezi né patii protokoly zakazujici drsné detergenty a protokoly
prevence znecisténi vody, které zakazuji praseni plodin v blizkosti vodnich zdroj,
pouziti septikdl v novostavbach, pouziti soli v procesu osvézeni, proudéni solanky do
vodnich zdroji anebo upravuji Cerpani z podzemnich zasobnikd plynu, likvidaci
odpadnich vod z plavidel, problematiku systému vedeni odpadnich vod a vyuZzivani

kalti (MEP, 2023).
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4. Diskuze

Globalni klimaticka zména prinesla velké vykyvy pocasi a vysoké nartsty teplot.
Ukazuje se, ze cesta, kterou se vydal izraelsky stat je v boji proti globalnimu
oteplovani ui€inna a zcela zasadni pro cely svét. Pii teplotnich vykyvech bylo pro Izrael
dulezité, ze dokazal pfeménit poustni oblasti na plochy s vegetaci, napomohlo to
k oddaleni desertifikace a k ochrané pudnich agregatii pred vétrnou a vodni erozi.
Kroky, které izraelSti v minulosti uCinili zapfiCinily, ze dnes obyvatelé zemé na
Blizkém Vychodé maji nadprimérné mnozstvi vody na Uzemi, které z poloviny
pokryvaji aridni a subaridni oblasti. Dle mého nazoru bylo dulezité vyhlaseni vodniho
zakona, tim statni organy mohly zacit kontrolovat vSechny vodni zdroje a udéavat

podminky, jak s nimi bude v budoucnu nalozeno.

Vzhledem k velmi aktudlni hrozb€, Ze na celém svéte brzy vypukne krize z nedostatku
vody, je mozna nejdulezitéjsim prvkem vodohospodaiské filozofie Izraele jeho ochota
ptijimat odvazna rozhodnuti a podnikat razné kroky. Stat existuje v podminkach, kde
musi pocitat s hrozbou neustalého nebezpeci. Vysledkem je, ze minimalné od tficatych
let minulého stoleti se Izraeli dafi problémy s vodou fesit jesté diive, nez se stihnou
rozvinout do kritickych rozmért a nez by obyvatelé zacali pocitovat jejich nasledky.

I piesto, ze dnes Izrael vyuziva své zkuSenosti a technologie k navazani pozitivnich
vztaht s okolnimi staty, tak ma vynalézavost a snaha zajistit dostate¢né mnozstvi vody
své klady i zapory. Podle Doc. RNDr. Pavla Novacka, CSc. (2011) si musime byt
veédomi, ze ubytek vody mize v budoucnu zapfiCinit vazné konflikty mezi zemémi
Blizkého Vychodu. Myslim si, zZe jiz v minulosti nastal konflikt, ktery se zdal zprvu
vyvolan z nabozenskych divodu, avSak pfichazi otazka, zda Sestidenni valka nebyla

vyvolana pravé s myslenkou ziskat nové vodni zdroje.

Pii porovnavani Izraele s Ceskou republikou jsem dosel k zavéru, Ze i pres mensi pocet
obyvatel a rozlohu se na uzemi Izraele spotfebovava voda ve vétsi mife. Zatimco cena
vody u nas rapidné stoupa, tak Izrael dokaze praimémou cenu vody udrzovat, ¢i ji i
dokonce snizovat. Dle mého nazoru mé na spotfebu vody vliv pravé cena, tudiz i
ptesto, ze Izrael apeluje na své obyvatele, ze se s vodou maji zachézet Setrné, tak jeji
cena lidem dovoluje vodou plytvat. Avsak to Izrael dokaze kompenzovat, nebot” dnes

dostava zpét do ob&hu velkou miru recyklovanych odpadnich vod.
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Seth M. Siegel je presvéd&en, ze Ceska republika miize vyrazné sniZit ztraty zptisobené
unikem vody, zvySit zadrzovani vody v krajin€, efektivnéji vyuzivat destové vody
v aglomeracich, snizit spotfebu vody. Zemé muze uplatnit pouzivat odpadni vodu a
vycisténou ji bezpecné vyuzivat v zemédélstvi, pruimyslu nebo pro zavlazovani
meéstské zelené pomoci kapkové zavlahy.

V procesu zpracovavani reser$ni prace jsem dosel k nazoru, 7e Ceska republika si je
védoma velkych klimatickych vykyva a Cini opatfeni, ktera by mohla v budoucnu
oddalit nedostatek vody na nasem uzemi. Napiiklad podle Adama Severa z firmy
ClaverFarm, ktera se specializuje na nové inovace v oboru zemédélstvi, se v Praze
nainstalovaly nové postiikovace, které dokazi usetfit az 50% vody. Déle Jana Krejcif,
generalni feditel spolecnosti SWECO udavé, ze pokud voda nebude, vyrobci budou
celit vysokym ztratam. Je to podobné jako soucasna situace na trhu s energiemi. Proto
je dobré premyslet doptedu, strategicky planovat a snazit se o co nejefektivnéjsi vodni

hospodafstvi.
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5. Zavér

Izrael je v dnesni dobé svétovou velmoci v oblasti vodniho hospodatstvi. Prvni
motivace, pro¢ stat musel rychle fesit nedostatek vody na svém uzemi byla spojena
s myslenkou sionismu. Bylo zapotfebi sehnat dostate¢né mnozstvi pitné vody, ktera by
predstavovala dostateCné vyhovujici naroky na zivot pro vSechny lidi zidovského
vyznani po celém svété. Vysoké procento zidovskych obcanu pfislo na budouci uzemi
Izraele v prabéhu ¢i po ukoncéeni druhé svétové valky. Prekazkou vsak bylo vydani
Bilé knihy, ktera zasadn€ omezovala pocet imigrujici populace zidovského vyznani do
Izraele.

V boji proti zminénému dokumentu se ukézalo, ze uzemi, které lezi na Blizkém
Vychodé, ma velky potencial v oblasti vodniho hospodarstvi. Nasli se vizionari, kteti
naplanovali stavbu vodni infrastruktury, po dlouhych letech realizace doslo k otevieni
Narodniho rozvadéce vody, ktery Cerpa vodu z Galilejského jezera a privadi ji do
Negevské pousté. Pro udrzeni dostatecného mnozstvi vody a stalé hladiny v jezefe se
pouziva umélé vyvolavani srazek pomoci jodidu stfibrného a za monitoring kvality
vody zodpovida filtraéni zdvod Eshkol Filtration Plant, ktery je pod zastitou firmy
Mekorot.

V ptipadé klimatickych zmén bylo zcela zasadni, ze vzdy si izrael§ti odbornici nasli
cestu a odvétvi, kde by mohli snizit tlak ¢erpani vodnich zdroja a plytvani s vodou na
zemédéelskych pozemcich. Velkou inovaci byl proces odsolovani, tim Izrael ziskal
zcela novy zdroj pitné vody, dnes jej vyuziva vice nez vodu ¢erpanou z Galilejského
jezera. Dalsim velkym pokrok se stala recyklace odpadnich vod, kterou Izrael zacal
vyuzivat k zavlazovani péstovanych plodin. K maximéalnimu uSetfeni vody
napomohlo vynalezeni kapkového zavlazovani, které je dnes zndmo a vyuzivano po
celém svéte. Doslo také k vyslechténi mnoha druha rostlin, které pro svij rist
spotfebovavaji vodu s mirnym obsahem soli, to zapficinilo, ze se stat nemusel spoléhat
na dovoz plodin ze zahrani¢i. Za pomoci novych technologii a zkuSenosti dnes Izrael
zlepSuje své mezinarodni vztahy se zemémi, které v minulosti nechtély mit s Izraelem
nic spole¢ného.

Co je mirnym negativem na vodnim hospodaistvi v Izraeli je sprava vodnich toku.
K docileni zabezpeceni a nalezeni dostate¢ného mnozstvi vody pro obyvatele, byly
feky mnohdy pod velkym tlakem, a to zapfiCinilo jejich chatrani. Toho si vSak jsou
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lidé 1 statni sprava dnes védomi a v posledni dobé délaji vse, aby v budoucnu doslo

k revitalizacim problematickych vodnich toku.

Statni organy, které zodpovidaji za spravu a chod vodohospodaftstvi, jsou podobné jako
na naSem uzemi. V Izraeli v§ak vSechny vodni zdroje spadaji pod statni kontrolu, ¢imz
jsou pravidla jejich vyuzivani pfisnéjsi nez u nas. Co se tyCe ceny vody, tak na nasem
uzemi je kazdorocné udavana cena vodného a stocného Ministerstvem financi,
v kazdém kraji je vSak cena odliSna. V Izraeli je jednotna cena pro cely stat a je
zmirnéna do urc¢itého mnozstvi odCerpané vody a naopak zvysena, pokud je mnozstvi

spotfebované vody vyssi nez nastolend hranice.

Zpusoby hospodareni s vodou, které jsou v Izraeli praktikovany mohou byt inspiraci
nejen pro Ceskou republiku. Prace poskytuje podrobny popis historické a aktualni
situace v kontextu efektivniho nakladani s vodnimi zdroji v Izraeli a mize slouzit
jako podklad ¢i podnét pro zavedeni inovativnich zpisobt nakladani s vodami i

v jinych oblastech svéta. Prace dale muaze slouzit jako podklad pii hledani novych

pfistupt k feseni problému nedostatku vody.
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