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MozZnosti rekultivace skladek v Ceské republice

Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva tématem moznosti rekultivace skladek odpadu
v Ceské republice. Prvni &ast prace piiblizuje téma skladek, jejich druhy a rizika, jako
je bioplyn a vyluh. Dale jsou rozebrany rizné metody odplynéni a odvodnéni skladek,
jako jsou vertikalni a horizontalni odplynéni, plo$né a trubni drény a akumulacni

nadrze prasakovych a destovych vod.

Nasledné jsou popsany rtizné zpusoby rekultivaci, které na skladkach po jejich
uzavieni probihaji. Mezi takové zpusoby patii rekultivace technické, biologické anebo

ostatni. Z legislativniho hlediska je v praci priblizena rekultivacni rezerva.

Posledni cast prace se vénuje zajmové skladce odpadd, a to konkrétné skladce
Dablice. Nejdiive je Ctenar se zdjmovou skladkou seznamen a néasledné jsou popsany

rekultivacni prace, které probehly na posledni rekultivované plose skladky.

Klicova slova: rekultivace skladek, degradace pudy, mimoprodukéni funkce



Possibility of waste dump reclamation in the Czech
republic

Abstract

This bachelor thesis deals with the topic of landfill reclamation in the Czech
Republic. The first part of the thesis introduces the topic of landfills, their types
and risks, such as biogas and leachate. Furthermore, different methods of landfill
degassing and dewatering are discussed, such as vertical and horizontal degassing,

surface and pipe drains and leachate and storm water storage tanks.

Subsequently, the different methods of reclamation that take place at landfills after
their closure are described. Such methods include technical, biological and/or other

reclamation. From a legislative point of view, the reclamation reserve is presented.

The last part of the thesis deals with the landfill of interest, namely the Déablice
landfill. First, the reader is introduced to the landfill of interest and then

the reclamation works that have been carried out on the last reclaimed area

of the landfill are described.

Keywords: landfill reclamation, land degradation, non-productive functions



Seznam zkratek

S-NO
S-00
S-001

S-002

S-003

Cistirna odpadnich vod

Ceska technicka norma

Jmenovity vnitini pramér potrubi

Polyethylen s vysokou hustotou

Jmenovity tlak

Polypropylen

Skladka nebezpecného odpadu

Skladka ostatniho odpadu

Skladky nebo sektory skladek urCené pro ukladani
odpadi kategorie ostatni odpad s nizkym obsahem
organickych biologicky rozlozitelnych latek

Skladky nebo sektory skladek urCené pro ukladani
odpadi kategorie ostatni odpad s nizkym obsahem
organickych biologicky rozlozitelnych latek

Skladky nebo sektory skladek urCené pro ukladani
odpadii kategorie ostatni odpad vcetné odpadu
s podstatnym  obsahem  organickych  biologicky
rozlozitelnych latek, odpadd, které nelze hodnotit

na zaklade jejich vodného vyluhu, a odpadi z azbestu
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1. Uvod

Skladkovani zstava v Ceské republice stale tim nejéast&j§im zpGsobem
zneskodriovani odpadu, a to i pres to, ze se jevi jako zdanlivé nejnevhodnéjsi, jelikoz
s sebou nese i nektera rizika. Mezi takova rizika patii nekontrolovatelné uvolfiovani
skladkového plynu do ovzdusi, mozna kontaminace podzemnich i povrchovych vod
nebo degradace pudy. Obtézujici maze byt také hluk, prach a zapach, a to zejména
pokud je skladka umisténa pobliz mést ¢i obci. Bohuzel vétsina skladek na nasem
uzemi vznikala pfevazné€ v 90. letech, pfed vznikem prvniho zakona o odpadech,
a proto nékteré z nich nebyly dostate¢né zabezpeCeny tak, aby takovym rizikim
predchazely. Ukladani odpadi v té dobé tedy probihalo témér bez jakychkoliv

pravidel.

Po pfijeti zdkona ¢. 238/1991 Sb. o odpadech a jeho provadécich predpisech, bylo
zapotiebi uvést nékolik tisic takovych skladek do poradku. Bylo nutné zajistit, aby
svymi vlastnostmi a technickymi pozadavky byly skladky vyhovujici. Slo piedeviim
o minimalizovani rizika, které tyto skladky, kvali svému Spatnému nebo zadnému
zabezpeceni, predstavovaly pro zivotni prostiedi. O nekolik let pozdéji byly také
vydany technické normy tykajici se pfimo skladkovani odpadu, které tyto pozadavky
jeste presnéji upravuji.

Pojem rekultivace se poprvé objevil v poradi druhém zakonu o odpadech z roku
1997. Tento zakon udava, jako jednu z povinnosti opravnéné osoby, zabezpeceni
asanace, rekultivace a nasledné péce o skladku po ukonceni jejiho provozu.
Rekultivace skladek ma za ucel dotvarovani télesa, odplynéni, odvodnéni a nasledné
ozelenéni jejiho povrchu a fidi se Ceskou technickou normou 83 8035 Skladkovani

odpadii — Uzavirani a rekultivace skladek.



2. Cile prace a metodika

Cilem této bakalaiské prace je zpracovani literarni reserse, tykajici se problematiky
rekultivaci skladek v Ceské republice a jeji platné legislativni upravy, za pomoci
domacich i zahrani¢nich zdrojd. Pro praktickou &ast byla vybrana skladka Dablice,
u které bylo podrobné popsano, jak probihal rekultivacni postup na posledni
zrekultivované plose X. Fotografie pouzité v této praci byly pofizeny autorkou

v prosinci 2022 a bieznu 2023.



3. Skladky odpadi

Skladka je zafizeni, které slouzi k ukladani a naslednému odstrariovani odpada
(Kuras 1994). Pokud jde o stavebni perspektivu, skladky jsou povazovany za technické
stavby, které jsou vzhledem ke své dlouhodobé zivotnosti podrobeny vysokym

naroktim (Altmann a Ruzicka 1996).

Skladkovani je jeden z nejrozsifengjgich zpaisobt zneskodiiovani odpadd v Ceské
republice a to odpadi napt. komunalnich, zemédélskych, stavebnich, primyslovych
anebo tuhych. Co se ty¢e komunalnich a jim obdobnych odpadu, tak pokud jsou
provedena dostateCna opatieni, ktera zabrani znecCiSténi zivotniho prostredi,
pak mohou byt ulozeny na skladku bez predchozich uprav. Pii nespravném ulozeni
odpadu na skladku totiz muaze dojit k tniku skodlivin a poté k reakci, pii které
by vznikly skodlivé latky. Mize také dojit k naruseni stability télesa skladky nebo jeji
tésnosti, a proto musi byt ulozené odpady zabezpeceny tak, aby k tomuto nezadoucimu

problému nedoslo (Kura§ 1994).

Skladka se provadi ve tfech na sebe navazujicich fazich:

1) V prvni fazi dochazi ke zneskodriovani odpadi, které jsou fizené ulozeny
na skladkach, a to jak naduroviiovych, tak poduaroviiovych. Odpadem
je jakykoliv movity odpad, ktery byl na skladku ulozen v prubéhu prvni faze,
s vyjimkou odpadu, které se vyuzivaji jako konstrukéni prvky skladky.

2) Ve druhé fazi dochazi k uzavieni a nasledné rekultivaci skladky, u které maze
byt vyuzit technicky vhodny odpad, pokud by bylo zajisténo, ze jeho pouziti
nebude nikterak ohrozovat zivotni prostredi.

3) Ve tfeti fazi jiz nedochdzi k zachazeni sodpady, ale o naslednou péci

o skladku, jejiz doba nesmi byt kratsi 30 let (Zakon ¢. 541/2020 Sb.).

I pfes to, ze je skladkovani v nasem staté nejcastéjsi formou odstranovani odpadu,
existuje zde stale snaha o snizovani mnozstvi ulozeného odpadu na skladky
(Bartackova 2010). V Ceské republice mélo byt zakazano skladkovani vyuZitelnych
a recyklovatelnych odpadu jiz v roce 2024, ale po piijeti nového zakona o odpadech
se zakaz posunul o 6 let, tedy az na rok 2030 (Zakon ¢. 185/2001 Sb., Zakon
¢. 541/2020 Sb.).



3.1 Druhy skladek

Skladky jsou déleny podle riznych kritérii. Obecné se skladky déli na skladky

fizené a Cerné.

., Rizena skladka je technické zarizeni urcené k ukladani urcitych druhii odpadii
za danych technickych a provoznich podminek a pri priibézné kontrole jejich viivu
na zivotni prostredi “ (Kura$ 1994, 126 s.). Je to nejpiijatelnéjsi forma skladky, ktera

splituje zasady zivotniho prostiedi (Kuras 1994).

Cema skladka je ukladani odpadu v nepovoleném prostoru, takze se jedna
o skladkovani nelegéalni. Nelegalné ulozené odpady jsou primarné nerizikové
materialy, které jsou timto zpisobem skladkovany, aby se zabranilo bud’ poplatkiim
za likvidaci, nebo Casu a usili potfebnému pro spravnou likvidaci. Mista vyuzivana pro
Cerné skladky se lisi, ale mohou zahrnovat opusténé primyslové, obytné nebo
komer¢ni budovy, prazdné verejné nebo soukromé pozemky a malo pouzivané ulicky
nebo silnice. Oblasti podél venkovskych silnic a zeleznic jsou zvlaste zranitelné kvuli
své dostupnosti a Spatnému osvétleni. Pokud se nefesi, Cerné skladky Casto ptitahuji
vice odpadu, potencialné také nebezpecného odpadu, jako je azbest, chemikalie, barvy,

automobilové kapaliny a komer¢ni nebo primyslovy odpad (U.S. EPA 1998).

Na zakladé normy CSN 83 8030 se skladky déli podle miry technického

zabezpeceni na:

e Skladky inertniho odpadu

e Skladky ostatniho odpadu— tato kategorie ma jeste 2 podkategorie a to S-OO1
a S-003. Podkategorie S-O02 byla zruSena vyhlaskou ¢. 61/2010 Sb. a pohlizi
se na ni nyni jako na podkategorii S-OO1 (Vyhlaska ¢. 61/2010 Sb.)

o Skladky nebezpecného odpadu (Mikulova 2005)

Skladky se dale deli podle:

1) Urovné terénu:
e Skladky poduroviiové

e Skladky naduroviiové



e Skladky kombinované

2) Stavebniho provedeni:
o Skladky netésnéné
o Skladky tésnéné prirodnim materidlem

o Skladky tésnéné syntetickym materidlem

3) Casového prabéhu skladkové Ginnosti:
o Skladky pfipravované
e Skladky provozované

e Skladky s pferusenou ¢i ukonéenou zivotnosti (Kuras 1994)

V minulosti se skladky délily také podle tiid vyluhovatelnosti do t¥id I, I a ITT (MZP
2019).

3.2 Rizika skladek

Se skladkovanim pfichazi ale i fada potizi, jako vznik skladkového plynu nebo

vytékani vyluha z télesa skladky (Kuras 1994).

3.2.1 Bioplyn

Za biologického odbouravani biomasy pii anaerobnich podminkach vznika
plynna smeés, tzv. bioplyn, v prostiedich jako mocaly, ryzova pole, raSelinisté,
permafrosty anebo v travicim ustroji prezvykavca (Havlice a Vacek 2007,
Doskocilova a kol. 2013). Drtiva vétSina, vice nez 90 %, vSak vznikd praveé
na skladkach komunalnich odpadid a v Cistirnach odpadnich vod (Kura§ 2008).
Bioplyn sestava zejména z metanu a oxidu uhli¢itého, ale obsahuje i desitky, ne-li
stovky ruznych kontaminanti, jako jsou tékavé organické latky, napt. vinylchlorid
a methylenchlorid, stejné jako sirovodik, siloxany nebo freony. Metan je zjevné
nejcennéj§i slozkou bioplynu, ale je také potencidlné Skodlivy, protoze jeho
tzv. potencial globalniho oteplovani je asi 21krat vyssi nez potencial oxidu uhli¢itého

(Knaebel a Reinhold 2003, Havlice a Vacek 2007).



V ptipadé, Ze bioplyn vznika na skladkach, pak se oznacuje jako skladkovy plyn.
Hlavni podminky vzniku skladkového plynu jsou vlhkost odpadu, vétsi jak 30 % hm,
a objem jeho biologicky rozlozitelné slozky, vétsi jak 10 % (Filip a kol. 2003). Pokud
neni tento plyn ze skladky umeéle odCerpavan, pak hrozi vznik vybus$né smési
se vzduchem, jelikoz se plyn pfemistuje vrstvami odpadi a podlozim skladky

nerovnomérnymi smeéry (Kura§ 1994).

Skladkovy plyn vznika v téchto fazich:

e Faze aerobni — v této fazi vznika, jako hlavni plynny produkt, CO> a H>O,
atodiky rozkladu organickych slozek odpadu. Kyslik je spotfebovan
aerobnimi mikroorganismy, popf. vytésnén produkovanym COx.

e Faze acidogenni — klesa pH prostiedi a vznikaji kolonie acidofilnich
mikroorganismi, které enzymaticky transformuji oxidacni produkty aerobni
faze na mastné kyseliny a CO2. Kromé COz> se zde vyskytuji i mala meéfitelna
mnozstvi vodiku, dulezita pro naslednou tvorbu metanu. Pokud se v této fazi
vyskytuji i dusic¢nany, pak jsou redukovany na oxid dusny nebo plynny dusik
(Filip a kol. 2003, Havlice a Vacek 2007).

e Faze metanogenni — zde jsou produkty zacidogenni faze Stépeny
a pfeménovany, pomoci metanogennich bakterii, na CO2 a metan. U této faze
je nutné dodrzet striktné anaerobni podminky, které pokud nejsou dodrzeny,
mohou zpusobit az zastaveni produkce metanu. Mezi dal§i podminky spada
opétny narust pH prostiedi a prokvaseni substratu v predchazejicim procesu.
Casové se faze déli na stabilni a nestabilni (Havlice a Vacek 2007).

e Faze dozravani — v této fazi se produkce metanu snizuje, a to z divodu hynuti
metanogennich bakterii. V procesu humifikace se pomalu rozklada organicka

hmota a od povrchu se rozsifuje kyslik (Filip a kol. 2003).
3.2.2 Vyluh

Vyluh je kontaminovana voda, ktera vznika, kdyz jeji mnozstvi presahne kapacitu
sorpce odpadu (Kuras 1994). Obsahuje vysoké koncentrace organickych latek, tézkych
kovt, amoniakalniho dusiku a chlorovanych organickych a anorganickych soli. Kromé
toho je vyluh toxicka odpadni voda a ma tmavou barvu a zapach (Schiopu a Gavrilescu

2010). Kontaminuje se pruachodem vrstvami skladky, padou nebo znecisténym



sedimentem. Hlavnimi zdroji prisakovych vod jsou kaly, voda vytlaCovana z pora
a srazkova voda (Kura$ 1994). Vzhledem k tomu, ze tvorba vyluhu souvisi tedy
i s deStovymi srazkami, je obtizné, pokud skladka neni zastfeSena, vyrazné snizit

jejich tvorbu (Zhang X a kol. 2012).

Dal$i problémy mohou predstavovat napt. hlu¢nost z provozu skladky, prasnost,

zapach anebo zhorsena stabilita télesa skladky (Kura§ 1994).

3.3 Odplynéni télesa skladky
Cilem odplynéni skladky je odvedeni vzniklych plyna tak, aby neohrozily okolni

prostfedi a nevznikal v télese skladky vnitini pfetlak, ktery by mohl zapficinit vzniceni
nebo vybuch plynt. Odplyriovaci systém skladky se nejCast€ji sklada ze sbérné
a svodné site plynu a zafizeni pro odvod, vyuziti a zneSkodnéni plynu. Nelze vSak urcit
jednoznacné sestaveni systému, nebot' se navrh na odplynéni fidi mistnimi

podminkami, které jsou u kazdé skladky odlisné (Filip a kol. 2003).
Odplyniovaci systémy se z technického hlediska ¢leni na:

e Vertikalni
e Horizontalni

e Kombinované (Jurnik 1994)

3.3.1 Vertikalni odplynéni

Vertikalnim odplynénim se rozumi u star§ich skladek vrty plynu a u novéjsich
jimaci studny, které se ze dna skladky postupné stavi ocelovymi posuvnymi paznicemi
smérem nahoru. Odtud plyn putuje skrze svodné potrubi a regulacni Sachty bud’to

rovnou do horni ¢asti k pochodni anebo do sbérace plynu (Jurnik 1994, Filip a kol.

2003).

Studny jsou Casto rozestavény ve sponu 40 x 40 a mély by byt situovany tak,
aby pokryly celou plochu skladky. Jejich primér se pohybuje od 600 do 1000 mm.
Horni ¢ast studny musi byt nad povrch skladky vyzvednuta nejméné o 2 m. Tato ¢ast
by méla byt, z divodu zabranéni tvorby vybusné smési, realizovana z jamovych vénct
nebo betonovych skruzi a vrchol jejiho vnittku by mél byt zasypan vrstvou 2 m tésnici
zeminy nad Stérkovou vyplni. Vrty jsou obvykle na skladce rozmistény po 40 x 40
az 60 x 60 m a primer je stejny jako u studen (Jurnik 1994, Filip a kol. 2003).



Stfedem vede kamenivem obsypana perforovana trubka o jmenovitém vnitfnim
pruméru potrubi 100 az 200 mm. Doporucena zrnitost téchto kameniv bez jilové frakce
predstavuje 32/64 mm a neni pro né vhodné pouzivat materidly rozpustné
v mineralnich kyselinach. Mezi takova kameniva patfi napt. vapenec nebo rozpadavé
materialy, jako napft. cihelna drt’. Podil rozpustnosti nesmi piekrocit 10 % hm. Vhodné

mohou byt napt. sklenéné stiepy (Filip a kol. 2003).

3.3.2 Horizontalni odplynéni

Horizontalni odplynéni pfedstavuje jimaci perforované potrubi ulozené
ve vodorovnych rovinach, které pokud je obsypané, muaze navysit kapacitu
horizontalnich drénti. V rovinach je potrubi od sebe umisténo svisle po 5 az 10 m.
Vzdalenost umisténi se zvétSuje v zavislosti na rostouci vySce skladky. Vodorovné
umisténi se pohybuje mezi 20 az 30 m se spadem minimalné 2 %, kvuli odvodu
kondenzatu a prasakové vody. Ty jsou odvadény na tu stranu skladky, kde se nachazi
jimka prisakovych vod nebo odvodiiovaci zafizeni polozené v nejnizSich mistech
skladky. Spad muze byt i vyssi, a to v piipade predpokladu vétsiho sedani zhutnélého
odpadu (Jurnik 1994, Filip a kol. 2003).

3.3.3 Kombinované odplynéni
Kombinované odplynéni je kombinace vySe uvedenych zptasobu odplynéni, ktera
je také nejpouzivangjsi, a to diky lepsimu zachyceni plynu. Pouziva se predevsim

u vysokych skladek (Filip a kol. 2003).

3.4 Odvodnéni povrchu skladky

Skladku mohou ovliviiovat dva typy vod, a to vody vnitini a vin€jsi. Vody vnitini,
jinak také vody prusakové, jsou tvoreny znejvétsi Casti destovou vodou, ktera
se odpadem prosakne az na dno télesa, odkud je nutno ji ze skladky odvést (Jurnik
1994). Kvili ni se do t€lesa skladky dostavaji také dalsi agresivni latky z ovzdusi, které
zvySuji vyluhovatelnost vody. Dale mezi vody vnitini patfi vody z biodegradacnich
procestt a vody vytlaené z pora odpadi. Vngjsi vody jsou vody povrchové, pred
jejichz ptitokem je skladka chranéna zachytnymi piikopy, a vody podzemni, jejichz

hladina musi byt pod dnem skladky pfinejmens§im 1 m (Filip a kol. 2003).

Utelem odvodnéni skladky je odvedeni vody z t&lesa skladky tak, aby se zabranilo
nepfiznivym vliviim jak na zivotni prostiedi, tak na stabilitu télesa a jejimu obsahu

(CSN 83 8035). Proto je pii vystavbé skladky zaveden drenazni systém, ktery
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ma na starosti zajistit stabilitu, revizi, provozuschopnost a ¢i§téni odvodriovaciho
zafizeni 1 po uzavieni skladky (Filip a kol. 2003). Jeho provedeni by meélo byt
co nejlepsi, nebot’ pozdé&jsi opravy nejsou mozné, vzhledem k pokryti celého systému

skladkou (Jurnik 1994).
Odvodiiovaci systém je tvoren:

e Plosnym drénem
e Sbérnymi a svodnymi trubnimi drény
e Jimkami a zdrzemi prusakovych a destovych vod

e Zafizenimi na konecné zneskodnéni prusakovych vod (Filip a kol. 2003)

3.4.1 Plo$né drény

Plosnym drénem se rozumi filtratné stabilni vrstva propoustéjici vodu, ktera
je tvofena z umélych sypkych hmot anebo z praného Stérkopisku, jehoz minimalni
tloustka by neméla byt mensi nez 0,3 m a velikost granulatu by se méla pohybovat
mezi 16 az 45 mm (Jurnik 1994, Filip a kol. 2003). Touto vrstvou jsou pokryty svahy
a dno télesa skladky, kde se voda shromazdi a poté steCe ke svodnému drénu (Jurnik

1994).

3.4.2 Trubni drény

Neni dovoleno zadrzovat v télese skladky prusakovou vodu. Z tohoto divodu jsou
na skladce zavedeny trubni drény, nejcastéji vyrobené z vysokohustotniho
polyethylenu, ktery je odolny proti korozi zptusobenou prusakovymi vodami (Filip
a kol. 2003). Roury, ze kterych jsou trubni drény vyrobeny, by mély byt uvnitf
dostate¢né velké, aby mohla byt umoznéna piipadna kontrola a vnitini Cisténi (Jurnik

1994).

Sbérné drény jsou urceny k jimani vody z plosného drénu. Jsou horizontalné
ulozeny v télese skladky, a to pfimo do stfechovité upraveného dna anebo na lehce
propustny material, kde jsou poté svafeny, tak aby se konce drénti spojily. Nasledné
jsou obsypany tézebnim kamenivem. Vyjimecné mohou byt ulozeny 1 vertikalné,
potom by se jednalo o odvodriovaci studné. Sbérny drén je napojen pomoci kontrolni

Sachty do svodného drénu (Filip a kol. 2003).



Svodné drény odvadi vodu ze skladky do jimky prisakovych vod (CSN 83 8033).
Nejsou perforované na rozdil od sbémych dréni a jsou obsypavany materialem

podobnym tomu, kterym jsou tvofeny plosné drény (Filip a kol. 2003).

3.4.3 Akumulaéni nadrze prusakovych a dest’ovych vod

Jimka prasakovych vod ma za ucel zachycovat znecisténé prusakové vody
ze skladky, které nemohou byt odvedeny na COV. Umistuje se do arealu skladky,
ale ne pfimo na jeji téleso a byva obvykle postavena z vodotésného a chemicky
odolného betonu (Altmann a Ruzicka 1996, Filip a kol. 2003). Pokud je jimka,
v mimoradném pripadé, umisténa v telese skladky, musi byt jeji konstrukce dostate¢né

stabilni (CSN 83 8033).

Akumulaéni nadrz destové vody slouzi ke shromazd’ovani srazkové vody z dosud
nezneCisténych casti skladky, kde se stale neuklada odpad, a dale vody
z rekultivovanych ploch nebo destové kanalizace (Filip a kol. 2003). Voda z téchto
nadrzi muze byt dale vyuzita, a to k zalévani travnikt a zahradnich uprav na skladce,

0w v

myti servisnich cest anebo jako pozarni voda (Altmann a Riizicka 1996).

3.4.4 Zneskodnéni prasakovych vod

Podle Filipa (2003) se prasakové vody zneskodiuji nasledujicimi zptsoby:

1. Pfi kratSi vzdalenosti doprava potrubim za zadmérem Ccisténi v COV a pii vétsi

vzdalenosti odvozem automobilovymi cisternami
2. Recirkulace zavlahovym zptisobem

3. Cisténi bez ziedéni na nebo mimo skladku chemickymi, fyzikalnimi, fyzikalng

chemickymi nebo biologickymi procesy

4. Rekultivace

Rekultivace je fizeny proces, ktery ma za ucel obnovit krajinu zdevastovanou
zpravidla antropogenni nebo piirodni ¢innosti (Stys 1990). Jejim hlavnim cilem
je snizeni skute€ného nebo potencialniho ohrozeni zivotniho prostiedi a snizeni vSech
potencialnich nepfijatelnych rizik, na alesponi pfijatelnéjsi uroven (Hester a Harrison
1997). Provadi se zejména k odstranéni nasledkii na uzemi postizenych tézbou
nerostnych surovin, ale také napf. u wuzavienych skladek, odkalist nebo

po ekologickych havariich (Vana 1993). Diky procesu rekultivace jsou funkce
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devastované krajiny zna¢né urychleny a regulovany, stejné tak jako vyvoj jeji struktury

(Stys 1990).

Vysledkem rekultivacnich praci je zlepSeni nejen pudy, ale také zkvalitnéni
ostatnich zemskych sfér, jako hydrosféry, pedosféry, litosféry, atmosféry atd.
Vysledna rekultivovana krajina by méla puasobit jako ekologicky vyvazeny celek

se zdravotn€ nezdvadnym zivotnim prostfedim (Smolik a kol. 2003).
Pozadavky, které by méla rekultivovana lokalita spliiovat jsou:

e Ekologicka a hydrologicka stabilita
e Estetika
e Ekonomicky udrzitelny zptisob vyuziti Gzemi

e Hygienicka nezavadnost (Sklenic¢ka 2003)

U skladek probiha rekultivace bud’to na celém uzemi skladky najednou anebo
po etapach, které se postupné€ uzaviraji. U zptsobu rekultivace a nasledném vyuZziti
rekultivované skladky zavisi na jejim tvaru, mistnich podminkach a obsahu skladky

(CSN 83 8035).

4.1 Uzavreni skladky

Jak jiz bylo fecCeno, skladky se provadi ve tfech na sebe navazujicich fazich
a jejich uzavirani probiha ve fazi druhé. Pfi uzavirani skladky dochazi k postupnému
provadéni praci a opatieni na télese skladky, u které byla ukoncena prvni faze provozu
skladky nebo jeji casti. Cilem je zamezit moznému negativnimu ovlivnéni nebo

narudeni zemskych sfér v okoli skladky (CSN 83 8035).

Uzavieni skladky se provadi, pokud v nékterém segmentu skladky dojde
k navrSeni ulozeného odpadu do kone¢né vysky. Tato Cast se poté neodkladné prekryje
nepropustnym materidlem a nasledné rekultivuje (Jurnik 1994). Obecné by meélo
k uzavteni skladky dojit co nejdiive po ukonceni skladkovani odpadu. Pii uzavirani
zavisi na podminkdch daného mista, na skupiné, do které skladka spada,

a legislativnich pozadavcich (Filip a kol. 2003).

4.2 Technicka rekultivace

Po dosazeni konecné vyskové urovné a plo§ného rozsahu skladky prichazi na fadu

technicka rekultivace (Visek 1993). Pfi ni se dba na odplynéni a odvodnéni télesa
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skladky, jeji finalni upravu a likvidaci prasakovych vod. Usiluje se také o zkraceni
doby péce o rekultivovanou skladku, a proto se buduji zafizeni pro tento cil urcena

(Filip a kol. 2003).

4.2.1 Prostorové reSeni skladkového télesa

Podle Kuras$e (viz. kapitola Skladky) se skladky podle tvaru d€li na poduroviiové,
nadaroviiové a kombinované, které se urcuji v zavislosti na terénnich pomeérech
a mnozstvi a druhu ulozeného odpadu. Navrh télesa by mél byt takovy, aby zajistil
postupné skladovani odpadu, stabilitu, vyuziti jeho povrchové plochy po uzavieni
a nasledné zapojeni do krajiny. Pfi navrhu je nutné brat také v potaz velikost sedani
povrchu télesa skladky, které zavisi na zpasobu ukladani odpadu, jeho vysSce, druhu
amnozstvi, dale na dobé skladkovani a jejiho ukoncCeni, zplsobu uzavieni

a rekultivace a stlacitelnosti podlozi a intenzité zhuttiovani (CSN 83 8035).

Z divodu zabezpecCeni souvislého odtoku srazkové vody byl mél ¢init minimalni
sklon finalniho t&lesa skladky po usednuti 3 % (Jurnik 1994, CSN 83 8035).
Maximalni sklon télesa se urcuje vzhledem k vlastnostem odpadu, ktery je na skladce
ulozen, dale na druhu a vlastnostech dil¢ich slozek uzaviraciho systému a skladkového

podloZi, a nakonec na vyuziti rekultivovaného mista (CSN 83 8035).

4.2.2 Uzaviraci vrstvy skladky
Uzaviraci vrstvy skladky tvoii pfevazné vrstva vyrovnavaci, tésnici a ochranna.

U skladek, kde vznika plyn je zavedena vrstva odplyfiovaci.

4.2.2.1 Vyrovnavaci vrstva

Vyrovnavaci vrstva slouzi jako podklad po pokladku tésnicich vrstev skladky
a umoziuje dodrzeni sklonu a tvarovani télesa. Tloustka vyrovnavaci vrstvy a jeji
dalsi vlastnosti se navrhuji vzhledem k celkové skladb& uzaviracich vrstev. Mocnost
vrstvy by vSak nemeéla byt vétsi nez S0 cm a méla by byt stejna od paty az k vrchu

skladky (CSN 83 8035).

4.2.2.2 Tésnici vrstva
Té&snici vrstva se navrhuje pro skladky skupiny S-OO a S-NO a je nejcastéji
z bentonitové rohoze, folie z PE-HD nebo zemniho té€snéni, to je ovSem kvili

$patnému hutnéni vyjime&né (Filip a kol. 2003, CSN 83 8035).
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4.2.2.3 Ochranna rekultivacni vrstva

Rekultivacni vrstva chrani té€snéni skladky pred poskozenim a snazi
se minimalizovat mnozstvi vody vnikajici na skladku. Jeji material by mél odpovidat
naslednému vyuziti skladky a byt hygienicky nezavadny (Filip a kol. 2003). Mocnost
této vrstvy se lisi podle zptusobu rekultivace. Pokud by se jednalo o travni porosty
a vysadbu mélce kofenicich kefd, poté by se mocnost vrstvy pohybovala mezi 80
az 90 cm, a to vCetn¢ drenazni vrstvy. U stromu by tloustka vrstvy byla maximalné

3 m (CSN 83 8035).

V ptipadé ozelenéni uzaviené skladky, by méla byt alespoi ve svrchni ¢asti vrstva
urodné zeminy, jejiz mocnost by neméla byt mensi nez 0,1 m. U této vrstvy je vhodné

ovérit jeji vlastnosti pedologickym prizkumem (Filip a kol. 2003).

4.2.3 Odvodnéni

Pii odvodnéni skladky se pouzivaji zafizeni, ktera byla zavedena jiz v dobé
vystavby skladky. Voda by se tedy na rekultivované uzemi skladky neméla dostat.
Na odvodnéni se vyuziva plosny drén, ktery mize byt doplnén, nebo zcela nahrazen,
trubni drenazi (CSN 83 8033). Pouzivaji se také geotextilie nebo materialy jim
podobné a tzv. kapilarni zabrana, kterd sestdva z hrubozrnné nekapilarni vrstvy,

nad niz lezi jemnozrnna kapilarni vrstva (Filip a kol. 2003).

4.2.4 Odplynéni

Ne kazda skladka musi mit odvod plynu, jelikoz ne na kazdé skladce plyn vznika.
Vznik zavisi na jiz zminéné vlhkosti a objemu biologicky rozlozitelné slozky odpadu
a mimo jiné také na tfidé skladky, tedy na druhu ulozeného odpadu (Jurnik 1994, Filip
a kol. 2003). Na skladkach, kde odplyfiovaci systém nebyl zaveden, se musi
piiuzavirani skladky ovéfit, zdali skladkovy plyn nevznika. V piipadé€, ze vznika,
probéhnou potiebna opatreni, ktera pfedejdou moznému ohrozeni zivotniho prostiedi
nebo osob. U skladek, kde odplynovaci zafizeni zavedeno bylo, musi byt takové
zafizeni v provozu po celou dobu vyvinu skladkového plynu, a to 1 po ukonceni

skladkovani a prekryti skladky (CSN 83 8035).
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4.2.5 Zkriaceni doby péce o skladku

Skladkovy plyn se na skladkach tvoti nekdy az 35 let a prisakové vody mohou
z jiz rekultivované skladky odtékat i 50 az 150 let. Z téchto davodi je dobré naslednou
dobu péce zkracovat. Toho lze docilit zejména dvéma zpisoby, coz jsou zvlhCovaci

a zavlahového postupy a postupy pneumatické (Filip a kol. 2003).

Zvlh¢ovaci a zavlahové postupy jsou vhodné u takovych skladek, kde byl ulozeny
komunalni odpad zhutnén a zakryt ve chvili zaplnéni skladkového segmentu anebo byl
suchy. ZvlhCovani a zavlahy jsou pfiznivé predev§im z divodu, Ze ke zvySenému
odtoku dochézi ve velmi malém mnozstvi nebo k nému nedochazi vibec, jelikoz
se u téchto postupt doda jen tolik vody, kolik je potfeba k naplnéni vodni kapacity
ulozeného odpadu. Diky zavlaze je urychlena stabilizace uloZzenych odpadu, zkracena
doba reak¢nich procesti a dochazi také k vyssi produkci skladkového plynu, ktery

muze byt posléze prospésné zuzitkovan (Filip a kol. 2003).

Pneumatické postupy jsou aerobni zpusoby stabilizace télesa skladky in situ
zejména nezabezpeCenych ale 1 zabezpeCenych zaplnénych skladek. Lze je pouzit
pouze za urcitych podminek, mezi které patii snizujici odtok skodlivych prisakovych
vod a konec tvorby skladkové plynu. Téleso skladky musi také stale predstavovat

riziko kontaminace ovzdusi a vod a nemit technické bariéry (Filip a kol. 2003).

4.3 Biologicka rekultivace

Na technickou rekultivaci navazuje biologicka rekultivace, ktera ma za ukol
vytvorit takovou pidu, ktera umozni rist rostlin a zivot zvifectva (Filip a kol. 2003).
U biologickeé rekultivace zavisi na cilovém vyuziti plochy, proto mize byt provedena
nékolika riznymi zpasoby, jako napt. sadovnicka a lesotechnicka opatfeni, specialni
osevni postupy, transfery rostlinnych a zivocisnych spolecCenstev apod. (Sklenicka
2003). Tato opatieni by méla byt navrhnuta tak, aby zajistila zdravotné hygienickou

nezavadnost, kvalitu zrekultivovanych pud, estetiku apod. (Dirner 1997).
Biologicka rekultivace se déli na:

e Zemédélské rekultivace
e Lesnické rekultivace

e Sadovnické rekultivace
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4.3.1 Zemédélské rekultivace

Aby mohla byt na skladce uskuteCnéna zemédelska rekultivace musi byt obsah
nezadoucich latek, predev§im toxickych, pod danym limitem (Filip a kol. 2003).
Pro tento typ rekultivace jsou vhodné plochy mirné uklonéné nebo ploché, kvili
pozdéjsimu vyuziti zemédélskych stroji slouzicich pro kultivaci a sklizeni (Kryl a kol.

2002).

Zrekultivované plochy mohou byt pouzity také pro péstovani energetickych
plodin, které mohou byt jednoleté, dvouleté, viceleté nebo vytrvalé. Do jednoletych
energetickych plodin patfi napf. obiloviny, zejména pSenice, dale Cirok cukrovy,
len sety nebo slunecnice. Do dvouletych plodin komonice bila a pupalka dvouleta.
Do viceletych a vytrvalych plodin pak napf. rakos obecny, vojtéSka seta nebo

ozdobnice ¢inska (Filip a kol. 2003).

4.3.2 Lesnicka rekultivace

Vysledkem lesnické rekultivace je bud’to les nebo plantaz energetickych dfevin.
Lesy plni mnoho funkci, mezi které patfi mimo jiné funkce klimaticka, hygienicka
nebo ptidoochranna, nebot’ lesy udrzuji v pude vlahu a upeviiuji ji prokofenénim a diky
tomu chrani tizemi pred erozemi (Stys 1992, Filip a kol. 2003). Kofeny se viak musi
uzpusobit mélké pudé se Spatnym odvodnénim a musi byt schopné snaset extrémni
pudni poméry. Kofenovy systém by nemél zasahnout do nepropustné vrstvy,
a to po dobu 30 let (Filip a kol. 2003).

Je nutné dbat na to, ze po ukonceni technické rekultivace a pocatkem lesnické
rekultivace musi byt urCity odstup. Idealni je ukoncit technické rekultivace na jafe
a zapocit lesnické prace na podzim. Po dobu 1 az 5 let se péstuji meliora¢ni plodiny,
které je nutno podporovat mineralnim a organickym hnojenim, které ptidu biologicky
ozivi a nasledné se vysadi sazenice dievin (Filip a kol. 2003, CSN 83 8035). Dieviny
se vybiraji na zaklad¢ stanovistnich podminek, dba se také na vybér kvalitnich sazenic,
druhovou skladbu, rdstovou rychlost, techniku a zptsob =zalesnovani, plosné
usporadani, naro¢nost na péci, délku vegetacni doby, nachylnost k chorobam atd.

(Dirner 1997, Kryl a kol. 2002, Filip a kol. 2003).

Z melioracnich kefi je mozné vyuzit ptaci zob, trnku obecnou nebo brslen
evropsky. Z jehlicnatych stromt modiin opadavy a borovici lesni, z listnatych pak

napt. javor mléc, lipy, duby a habry. Z dfevin s melioracnim vyznamem je mozné
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vysadit napf. bfizu pyfitou nebo vrbu jivu, z hospodaiskych stromi javor klen nebo
jasan ztepily a z dfevin, kterych vyznam je hospodarsky i melioracni, to muze byt olse
lepkava nebo tresen ptaci (Kryl a kol. 2002, Filip a kol. 2003). Pfednost se dava
predeviim autochtonnim druhtim (CSN 83 8035).

Pred vysadbou je misto k ni urené chemicky nebo mechanicky zbaveno plevele
a poté zapocne vysadba, nejCastéji skupinova. Je vhodné stfidat druhy dfevin,
aby zrekultivovana plocha nepusobila jednotvarn€. Vysazuji se sazenice obalované,
prostokofenné, kontejnerové a sazenice podle CSN 46 4902 “Vypéstky okrasnych
drevin“. Vysadba se obvykle uskute¢iuje ve sponu 2 x2 +4 x4 mu stroma a 0,5 x 0,5
+ 1 x 1 m u kef. Sazenice se sazi do jamek hlubokych priblizné 40 az 60 cm,
v zavislosti na hloubce kotfenového systému. Kotfeny se potfebné upravi a zasadi tak,
aby byl kotfenovy krcek v urovni terénu, poté se dve tietiny jamy zasypou, upevni
a zaliji 5 az 20 1 vody. Zbytek jamy se poté zasype zeminou. Po vysadbé je nutné
se o dfeviny starat a chranit je pred riznymi riziky, jako jsou plevele anebo poskozeni

lidmi nebo zv&fi (Filip a kol. 2003, CSN 83 8035).

Lesnicka rekultivace mize probihat i ve formé plantaze energetickych dievin,
které se kromé na skladkach mohou zakladat i na vysypkach nebo uvolnéné
zemédélské ¢i nevyuzivané pudé. V nasich podminkach jsou to nejcastéji topoly a vrby

(Filip a kol. 2003, CSN 83 8035).

4.3.3 Sadovnicka rekultivace
Za sadovnickou rekultivaci se povazuje tvorba lesniho nebo okrasného parku,
uréenych pro rekreaci, anebo pouhé zatravnéni skladky. Tento typ rekultivace

se uplatiiuje v blizkosti lidskych sidel (Filip a kol. 2003).

Pokud ma byt skladka zatravnéna, musi byt plocha pfihnojena, z divodu
nedostatku zivin, nejlépe organickym hnojivem a zkyptena, aby mohlo byt osivo
pozdgji zapraveno do hloubky pidy 5 az 15 mm. Vysev probiha zpravidla od jara
do konce srpna, a to budto ru¢nim zpusobem anebo jako hydroosev spojeny
s mulcovanim (Filip a kol. 2003). Rostliny zvySuji obsah organické hmoty v pude,
zlepsuji pH, objemovou hmotnost a vlhkost piidy a pfinaseji mineralni ziviny na jeji
povrch (Tripathi a kol. 2016). Nejefektivngjsi je, pfi obnove vegetace, vyuzit prirozené

se vyskytujici druhy, které maji vysokou schopnost preziti, jelikoz tento faktor
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je podstatny pro utvafeni krajiny po rekultivaci (Kim a Lee 2005a; Kim a Lee 2005b;
Kostopoulou a kol. 2010).

Prednost se u vysevu dava travnim porostim, které jsou schopny vytvaret
dostate¢né husty kofenovy systém, rychly zapoj a odolavat mrazu, chorobam, suchu
apod. Nejvhodné&jsi travni smés sestava z jilku wvytrvalého, kostfavy cCervené
vybézkaté, lipnice luéni a kostfavy Cervené trsnaté. V obdobi vzchazeni je nutné

zajistit travinam dostatek vlahy (Filip a kol. 2003, CSN 83 8035).

Za lesni park se povazuje plocha s cestami, ktera je na 70 % zalesnéna a na 30 %
zatravnéna. U okrasného parku je to plocha s procentualni poméry pfesné naopak,
je na pfiblizné 30 % zalesnéna a 70 % zatravnéna. Pii zafizovani obou typu parki
se projekt tidi zdsadami zahradni architektury. Proto se pro zalesnéni pouzivaji
zejména okrasné dieviny a jehlicnany. Lesni park mize byt ziizen ovsem
jen na skladkach, kde nebyl zaveden odvodriovaci systém s nepropustnou vrstvou

(Filip a kol. 2003).

4.4 Ostatni rekultivace

Skladky lze vyuzit i jinak, a to obzvlasté ty, které se nachazi nedaleko sidel,
obchodnich center apod. Z technicky rekultivovanych skladek mohou vzniknout
parkovisté, hristé, pristavaci a odstavné plochy anebo sportovni areal (Filip a kol.
2003). Za adekvatnich opatfenich jsou vhodné k tvorbé sportovnich ploch skladky
popilku z uhelnych elektraren (Haynes 2009). Jako priklad skladky, ktera bude slouzit
jako budouci sportovni areal muze byt zminéna uzaviena skladka v Dolnich Chabrech,

na které aktualné vznika nové golfové hriste.

5. Legislativa

5.1 Zakon o odpadech

Do roku 1991 v tehdejsim Ceskoslovensku neexistoval zadny zakon, ktery
by upravoval problematiku tykajici se odpadi. Téhoz roku 1. srpna pfisel v a€innost
zakon €. 238/1991 Sb., o odpadech, ktery stanovoval ,,prdava a povinnosti orgdnii statni
spravy a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri nakldaddni s odpady™ a piiblizil
spoleCnosti zakladni terminologii odpadového hospodartstvi. Tento zakon byl ke konci

roku 1995 novelizovan zakonem ¢. 300/1995 Sb., kterym se meéni a dopliiuje zdkon
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¢. 238/1991 Sb., o odpadech, a zakon Ceské narodni rady ¢. 311/1991 Sb., o statni
spravé v odpadovém hospodaistvi, ve znéni zakona Ceské narodni rady ¢&. 466/1992

Sb. (Zakon & 238/1991 Sb.)

Zakon €. 238/1991, o odpadech byl 1. ledna 1998 nahrazen zdkonem ¢. 125/1997
Sb. o odpadech, ktery se na rozdil od star§iho zadkona mnohem vice vénoval predevsim
problematice skladek, ale také oball, vyrobkii a obalovych materialti (Zakon

¢. 125/1997 Sb.).

1. ledna 2002 nabral GCinnosti novy zakon o odpadech, kvuli nedostatkim
predeslych dvou zakont, a to zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych
dalsSich zakont, ktery u nas platil do 1. ledna 2021, kdy byl zrusen aktualnim zakonem

¢. 541/2020 Sb., o odpadech (Zéakon ¢. 185/2001 Sb.).

5.1.1 Rekultivaéni rezerva

Dle zakona ¢. 541/2020 Sb., o odpadech § 39 odst. 1 pism. b) o povinnostech
provozovatelu skladky, je provozovatel skladky povinen ,,pri provozovani prvni faze
provozu skldadky vytvdaret a vést rezervu na zajisténi rekultivace a nasledné péce
o skladku a uzavirani po ukonceni provozu prvni faze provozu sklddky v rozsahu
stanoveném timto zdkonem a provddécimi prdvnimi predpisy“. O rezerveé

na zabezpeceni rekultivace dale pojednava § 42 a 43 téhoz zakonu.

Vytvoreni rezervy patii do nakladi provozovatele skladky. Dle zakona
&.593/1992 Sb. Ceské narodni rady o rezervach pro zjisténi zéakladu dané z pHjmd
musi byt finance rezervy ve vytycené vysi ulozeny na zvlastni vazany ucet, ktery musi
byt vytvoren samostatné pro kazdou skladku na kterou je podle stavebniho zakona
vydano rozhodnuti. Tento u&et musi spravovan u banky v Ceské republice nebo
u pobocky zahrani¢ni banky, jejiz sidlo se nachazi v jiném Clenském staté Evropské
unie. Provozovatel skladky prevadi finanéni prostiedky na ucet vzdy nasledujici

kalendarni mésic po ulozeni odpadu, a to k poslednimu dni.

Vyse rezervy se odviji podle druhu ulozeného odpadu. Pokud jde o ,uloZeny
nebezpecny odpad, vcetné nebezpecného odpadu uloZeného jako technologicky

materidl na technické zabezpeceni skladky“, ¢ini 1 tuna 145 K¢&. U , uloZeného
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ostatnitho odpadu a odpadu z azbestu, vcetné ostatniho odpadu uloZeného jako
technologicky material na technické zabezpeceni, poté 1 tuna ¢ini 75 K¢ (Zakon

¢. 541/2020 Sb, § 42, odst. 6).

S nevycCerpanou penézni Casti rezervy, pokud pfed ukoncenim nasledné péce
o skladku zanikne jeji provozovatel, u kterého se nevyskytuje nebo neni znam pravni
zastupce, se zachazi tak, ze je, podle pokynu nalezitého krajského uradu, pobockou
nebo bankou, pfevedena do rozpottu Statniho fondu Zivotniho prostiedi Ceské
republiky. Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské republiky nasledn& nevy&erpané
finan¢ni prostfedky prevede na zvlastni vazany ucet osobé nebo subjektu, ktery

ma na starosti rekultivaci a naslednou péci o skladku (Zakon ¢. 541/2020 Sb.).

Po zruSeni rezervy po zakonleni péce o skladku je nevycCerpana Cast rezervy
stejnym zpusobem pienesena do rozpoctu obce, ve které se skladka nachazi. Muaze
dojit k pomérnému rozdéleni financni Castky, a to v pfipade, ze se skladka nachazi
v nekolika obcich najednou. U rozdé€leni zalezi na tom, jak velka ¢ast skladky lezi

v uzemi kazdé obce (Zakon ¢. 541/2020 Sb.).

6. Prakticka ¢ast
6.1 Skladka Dablice

Zajmova skladka odpadt patii k prazské méstské ¢asti Dablice. Dablice se nachazi
na severnim okraji Prahy a sousedi s Bfezinévsi, Dolnimi Chabry, Kobylisy,
Stiizkovem, Letiany, Cakovicemi a Treboradicemi. Skladka je situovana v severni

casti Dablic u sjezdu na ¢tyfproudou komunikaci Cinovecka.

Obrazek 1: Pohled ze skladky smérem na Dablice (foceno autorkou pomoci dronu)
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Roku 1992 bylo vydano rozhodnuti o umisténi stavby a rok pozd¢ji byla skladka
uvedena spolenosti .A.S.A., spol. s r.o. (nyni FCC Ceska republika, spol. s.r.0.)
do provozu. Skladkovani bylo zahgjeno v L. etapé, II. etapa rozSifeni skladky byla

provedena v roce 2002 (GEOtest 2019).

Uklada se zde tuhy komunalni odpad z hlavniho mésta a skladka spada do skupiny
S-003 s oddélenym sektorem S-OO1. Ukladani odpadu probiha po sektorech
od vychodu k zapadu. Pro rychlé a bezpe¢né odbaveni zakazniku je skladka vybavena
komplexni infrastrukturou (Méstska &ast Praha — Déablice 2023).

Obrazek 2: Letecky pohled na skladku v soucasnosti (Google Earth © 2021)

Roku 1998 se stala skladka Dablice prvni skladkou ve vychodni Evropé, ktera
vyuziva skladkovy plyn k tvorbé elektrické a tepelné energie. ZneSkodniovani plynu
zde probihalo jiz od samého zacatku vyvinu a ptisné se sledovalo vefejnosti a organy

Zivotniho prostiedi (Stépanek 2001).
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Obrazek 3: Pohled na téleso skladky z jizni strany (foceno autorkou pomoci dronu)

V nasledujicich kapitolach je popsana rekultivace posledni rekultivované plochy X.

6.2 Rekultivace plochy X skladky Dablice

Hlavnim cilem uzavreni a rekultivace skladky bylo zaclenéni do okolni krajiny
a zamezeni produkce skladkovych prisakovych vod a volné ventilace skladkovych
plynt. Projekt na uzavieni a rekultivaci plochy X vychazel z podminek uzemniho
fizeni a stavebniho povoleni. Navrzena plocha X, urCena k rekultivaci, €inila 2,6 ha

a navazovala na plochu IX, ktera byla realizovana mezi ¢ervnem az zatim roku 2007
(Sedlacek 2011a).
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Obrazek 5: Plocha X skladky Dablice (foceno autorkou pomoci dronu)

6.2.1 Terénni upravy

Aby se docililo pozadovaného projektovaného tvaru musel byt ulozeny odpad,
pfi tvarovani télesa skladky na ploSe X, presunut tak, aby se vytvorila projektovana
plocha, slouzici k pokladce dalSich vrstev. Terénni upravy zahrnovaly také odkopavky
odpadu v paté télesa, a to z divodu odkryti jejiho zatésnéni. Odkopany material byl
prevezen na vrchlik plochy X, ktery byl navrzen s pficnym stfechovitym sklonem
3 az 8 %, respektive propojenim ve sklonu 1:3,5 k predeslé rekultivaci plochy IX.
Sklon svahu byl upraven v délce cca 10 m se sklony od 1:2,25, na dlouhém severnim

svahu, az 1:2,5, na dlouhém jiznim svahu (Sedlacek 2011Db).

6.2.2 Uzaviraci a technicka vrstva
Na svazich byla navrzena vyrovnavaci vrstva o tloust’ce pfiblizné¢ 150 mm

ze zeminy, inertnich materialt a vhodného odpadu.

K odvodu bioplynu slouzi drenazni geokompozit INTERDRAIN GXG 412, ktery
se pokladal pasové ve sbérmych vétvich. Tento geokompozit je z PE-HD, ktery
je oboustranné laminovan polypropylénovou geotextilii. Diky vlaknam, které
se pod uhlem 60 stupnd v raznych urovnich kiizi, vznikaji kanalky s vysokou
pruto¢nosti, a to jak pod tlakem, tak i pfi velmi nizkém spadu. Jeho hlavni funkce
je funkce drenéazni, filtracni a ochranna. Kromé odvodnéni skladek slouzi také
k odvodnéni napf. mostd, podzemnich konstrukci nebo dopravnich ploch (Sedlacek

2011b).
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Mineralni tésnéni je 2 x 250 mm. Pro odvod vody ze svahu k paté skladky byl
pouzit drenazni geokompozit INTERDRAIN GMFL 4. Je to geosit’ z PE-HD, ktera
je zjedné strany laminovana PP geotextilii a z druhé hydroizolacni folii. Vlakna
se kiizi stejnym zpisobem jako u geokompozitu INTERDRAIN GXG 412 a vytvafi
tak také kanalky s vysokou prato¢nosti. Plni funkci ochrannou, filtracni, separacni,
izolaCni a drenazni. Vyuziva se, kromé skladek, k odvodnéni riznych dopravnich
ploch nebo podzemnich konstrukei, ale také k odvodnéni zahrad nebo zakryti vodnich

nadrzi (Sedlacek 2011b).

Poté byla na geokompozit navezena zemina o tloustce 300 mm, vyztuzna geomfiz
INTERGRID 400/30, znovu vrstva zeminy o stejné tloust’ce, a nakonec ornice
o tloustce 400 mm. INTEGRID 400/30 je tkana geomfiz, ktera byla vytvorena zvlasté
pro vyztuzovani zemnich konstrukci. Je z vysokopevnostnich polyesterovych vlaken
potazenych polyvinylchloridem a pouziva se pii budovani skladek, strmych svaht

a pii sanaci sesuvu (Sedlacek 2011b).

Na vrchliku byla navrzena vyrovnavaci vrstva, tlusta stejné jako u svahd,
z vhodnych materialt. Byl pouzit drenazni geokompozit INTERDRAIN GXG 412,
ktery byl pokladan celoplo§né. Poté bylo polozeno mineralni t€snéni 1 x 200 m a folie
PE-HD o tloustce 1 mm. Pfed polozenim folie nesmi po zhutnéni z pady vycCnivat
zadné predméty, jelikoz by hrozila jeji perforace. Dale byl celoplo§né pouzit
pro odvodnéni drenazni geokompozit INTERDRAIN GM 512, ktery je vyroben
z HDPE jednostranné laminovaného PP geotextilii (Sedlacek 2011b).

Dalsi vrstvou byla navezena zemina o tloust'ce 300 mm, poté vyztuzna geomiiz
INTERGRID 35/20, znovu zemina o stejné tloustce a humézni zemina o 400 mm

(Sedlacek 2011b).
V nasledujicich podkapitolach jsou vrstvy blize rozepsany.

6.2.2.1 Vyrovnavaci vrstva

Tato vrstva slouzi k urovnani povrchu télesa skladky. Mira jejiho zhutnéni musi
byt takova, aby pii hutnéni dalSich vrstev tvorila dostateCny odpor pro odezvu valce.
Mezi pozadavky na piehutnéni skladky patii povrch bez viditelnych depresi
a koeficient miry zhutnéni C > 0,94 (Sedlacek 2011b).
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6.2.2.2 Drenazni geokompozit INTERDRAIN GXG 412
Na vyrovnavaci vrstvu byl polozen drenazni geokompozit, sestavajici z jadra

drenaze a oboustranné tepelné pfipojenou geotextilii (Sedlacek 2011b).
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Obrazek 6: Situace plynové drenaze a zasakovacich Sachet (LA.S.A. spol. s r.0. 2011)

Drenaz na odvod bioplynu byla na svazich u jimacich studen kladena paprskovité
a na vrchliku celoplo$ng, pri¢emz byly jednotlivé pasy zafixovany pomoci ocelovych
skob, které byly umistény na zacatku a na konci pasu. Podélné spojeni bylo navrzeno
bud’to také skobami nebo horkym vzduchem. Na kompozit se mize najizdét az po jeho

zakryti mineralnim té€snénim (Sedlacek 2011b).

6.2.2.3 Mineralni tésnéni
Za cilem ochrany félie byla na vrchlik polozena vrstva mineralniho tésnéni
o tloustce 200 mm. Na svazich byly pouzity dvé vrstvy po 250 mm. Mineralni t€snéni

musi spliiovat urcité pozadavky pro vystavbu (Sedlacek 2011b)
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Koeficient filtrace

ki< 1.108 ms!

Podil organickych smési

<5 %

Koeficient miry zhutnéni

C=>0975

Celkova tlon$t’ka tésnéni

0,5m

Propad pod 0,063 mm (tj. podil prachu a jilu)

nad 40 %

Vlihkost min.

w=-1% od Wou.PS

Cislo plasticity

Ip>8%

Tabulka 1: Pozadavky pro vystavbu mineralniho té€snéni (Sedlacek 2011b)

Z divodu napojeni rekultivacni tésnici vrstvy a té€snici vrstvy na dné skladky,

musel byt odkryt ulozeny odpad s geotextilii a Stérkovou vrstvou s pneumatikami.

Timto se odkryla folie tésnéni ve spodu skladky, kterd se vzapéti mohla ocistit

(Sedlacek 2011b).
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Obrazek 7: Vzorovy fez patou skladky 1 ((A.S.A. spol. s r.0. 2011)

Za ucelem odvedeni prusakové vody z télesa skladky byl vybudovan tésnici klin

s povrchem vysparovanym do zlabovky (Sedlacek 2011b).
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Obrazek 8: Vzorovy fez patou skladky 2 (\A.S.A. spol. sr.0. 2011)

6.2.2.4 Folie PE-HD
Folie na vrchliku skladky je hladka a bylo navrzeno, aby jeji pasy byly spojené
co nejmensim pocCtem svard, pfiCemz nesmélo dojit k vzniku kfizovych svaru.

Z tohoto divodu byly rohy zaobleny (Sedlacek 2011b).

6.2.2.5 Drenazni geokompozit INTERDRAIN GMFL 4 a INTERDRAIN GM 512
Tyto vrstvy slouzi k odvodu vody z télesa skladky do obvodové zlabovky.

Geokompozit byl polozen na dlouhych svazich celoplosné s piesahem pasu
minimaln€ 10 az 15 cm. Tyto pasy byly nasledné v podélném sméru po svahu spojeny
horkym vzduchem a k podkladu upevnény skobami. Skoby byly umistény tak, aby
na §itku pasu byly vzdy tfi v fadach po 4 m smérem po svahu. NejvyS§si fada skob byla
zesilena zvySenim jejich poc¢tu na Sitku pasu na ¢tyfi. Skoby byly navrzeny ve tvaru
pismena U, vyrobené z ocele o priméru 8 mm s délkou noh 25 az 30 cm a délkou

horizontalni ¢asti do 20 cm (Sedlacek 2011b).

Na drenazni vrstvu polozZenou na vrchliku se miize najet az po zakryti zasypovym

materidlem v predepsané tloust'ce navazujici vrstvy (Sedlacek 2011b).
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6.2.2.6 Zemina a ornice

Na drenazni vrstvu destovych vod byly polozeny dvé vrstvy zeminy o celkové
tloust'ce 600 mm, mezi nimiz byla vyztuzena tkan4 geomtiz INTERGRID, a nakonec
byla polozena vrstva zurodnitelné humozni zeminy o tloustce 400 mm.
Do rekultivacni vrstvy zeminy mohou byt pouzity pouze nesoudrzné a soudrzné
zeminy odpovidajicich tfiddm zékladnich skupin zemin G3-G5, F1-F6 a S2-S5
(Sedlacek 2011b).

V koruné skladky byla geomfiz zatazena dovnitf zemniho zamku takovym
zpusobem, ktery umoznil jeji pfitizeni zemni vrstvou, véetné vrstvy humozni.
U geokompozitd na svazich bylo navrzeno jejich zakotveni v koruné€ minimalné€ 10 m
a na vrchliku minimalné 2 m (Sedlacek 2011b).
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Obrazek 9: Vzorovy fez vrchlikem skladky (LA.S.A. spol. s r.0. 2011)

6.2.3 Recirkulace prisakové vody

Na vrchliku byla navrzena zasakovaci soustava, skladajici se z osmi zasakovacich
Sachet ZS35-ZS45 propojenych po dvou, aby byl zasak dosahnut na co nejvétsi plose.
U téchto propojovacich potrubi je nutnosti dodrzet minimalni vzdalenost od jimacich
studen bioplynu, v tomto piipadé 6 m. Sachta je z potrubi PE-HD 315 s jmenovitym

tlakem 6 o délce 4,5 m ve svislé Casti. Horni st potrubi je plna o délce 3 m a spodni
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Cast o délce 1,5 m je po celém obvodu perforovana otvory o pruméru 12 mm (Sedlacek

2011b).

Nasledné bylo v odpadu okolo potrubi provedeno Stérkové obsypani o praiméru
1,5 m z kameniva frakce 16-63 mm a na potrubi napojeno pét zasakovacich ramen
délky 5 m v minimalni hloubce 0,6 m pod povrchem odpadu. Zasakovaci ramena
jsou tvorena z jedné tietiny perforovanym potrubim PE-HD 90 PN6. Tato ramena byla
ulozena do pfipravené ryhy o Sifce 0,6 m vysypané ostrohrannym kamenivem frakce

16-63 mm (Sedlacek 2011b).

Bylo navrzeno napojeni vytlacného recirkula¢niho potrubi na zasakovaci Sachty
pomoci pozarni hadice ptes bajonetovy uzavér typu B s vickem pro uzavteni (Sedlacek

2011b).

Po zrekultivovaném povrchu vede recirkulacni potrubi PE-HD D 110 PN 10, které
je napojeno na vyusténi recirkulace znaené “REC3”. Na vrchliku je zakonceno
navafenym bajonetovym uzavérem typu B s vickem osazeny Soupatkem DN 100.
Z divodu zabranéni posunu potrubi, bylo na konci a nékterych dalSich mistech

zasypano zeminou (Sedlacek 2011b).

V prostoru jimky prusakové vody byla navrZena soustava dvou novych Cerpadel
ITT Flygt BS2125.181HT, ktera byla napojena nad sebou. Tyto soustavy byly
navrzeny z davodu rekonstrukce vytlacného Cerpadla, jelikoz nemél dostateény vytlak

(Sedlacek 2011b).

6.2.4 Odplynéni skladky

U Sesti studen, nachézejicich se na télese skladky, byly zruSeny provizorni
napojeni a studny byly pfepojeny na nové vybudovanou vétev a ukonCeny v urovni
navrSeni odpadu. Doslo k odstranéni posuvného bednéni a zkraceni jimaciho
perforovaného potrubi, které se zakoncilo pfiblizné 2,5 m velkym kusem
neperforovaného potrubi. Odplyniovaci drenazni S§térkova vrstva byla ukoncena
mineralni zeminou. Po polozeni plynovych a tésnicich vrstev byla vybudovana
odplyniovaci Sachta z PE-HD o praméru 1000 mm, vySkou 850 mm a tloustkou
10 mm., kterd se usadila do plochy z mineralniho tésnéni. Nasledné byla polozena

odvodiiovaci drenaz a vrstva zeminy (Sedlacek 2011b).
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Obrazek 11: Potrubi horniho odtahu PE-HD D90, 160 a jimaci studny bioplynu (foceno
autorkou pomoci dronu)

Na dné Sachty se nachazi otvor o priméru 600 mm, zaté€snény piivarenim folie
PE-HD o tloustce 2,5 mm, ktera se pfivafila i k potrubi D 160 zjimaci studny.
Na povrchu rekultivacni vrstvy bylo polozeno svodné potrubi PE-HD D 90, D 160
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a PN6, na které bylo napojeno potrubi horniho odtahu od jednotlivych studen. Toto
potrubi muselo byt polozeno tak, aby se na ném nevytvoril sifon, ktery mtze zapficinit
zaliti potrubi kondenzovanou vodou. Tato voda se chova jako vodni uzavér a mohla
by znemoznit prachod plynu. Aby doslo k odvodu kondenzované vody do studni,
musely byt tyto studny, ¢. 199 a 128, napojeny za pomoci t-kusu a kolena (Sedlacek
2011b).

V misté paty skladky se, z divodu eventualniho uzavieni plynového piivodu,
na svodné potrubi horniho odtahu PE-HD D 160 osadil kulovy uzavér DN 150.
Aby nedoslo k mechanickému poskozeni, byl kulovy uzavér umistén do malé Sachty
vyrobené z folie PE-HD. U paty skladky byl umistén také kulovy ventil DN 25, ktery
je urCen k odebirani vzorkad (Sedlacek 2011b).

6.2.5 Sadové upravy ulozisté

Vegetacni upravy maji za cil splynuti télesa skladky s okolni krajinou,
a to za pomoci vysadby kefti a stromd a zakladani travnich porosti. Pfi zakladani
travnich porostd se postupuje podle CSN 83 9031 Technologie vegetatnich uprav
v krajing — Travniky a jejich zakladani a u vysadby dfevin podle CSN 83 9021
Technologie vegetacnich uprav v krajiné — Rostliny a jejich vysadba. U vysadby
dievin se dba na pozadavky vztahujici se k jejich jakosti, k jimz se vztahuje CSN
46 4901 Osivo a sadba — Sadba okrasnych dievin a CSN 46 4902 Vypéstky okrasnych

dfevin — Spolecna a zakladni ustanoveni (Sedlac¢ek 2011Db).

Prubéh uprav byl navrzen tak, aby probéhl na jiz zatravnéné ploSe s pouzitim
meélkokorenicich dievin charakteru ketti. Plocha pro oseti byla nalezit€ urovnana a byla
pouzita travni smes s druhy jako lipnice lucni, jilek vytrvaly, kostfava Cervena trsnata,
kostrava lucni a kostfava Cervena vybézkata (Sedlacek 2011b). Tato smés odpovida
smeési s vysokym protieroznim ucinkem vhodnou na sussi stanovisté s nizsi zdsobou
7ivin. Procentualn& by méla byt nejvice zastoupena kostfava Servena vybézkata (CSN

83 8035).

Povrch skladky byl upraven tak, aby mohla byt provedena vysadba dievin. Vysadba
ket byla navrzena ve skupinach v zavislosti na situaci ve trojsponu 1 x 1 m
sazenicemi vySky pohybujici se minimaln€ mezi 40 az 60 cm. Je potreba dreviny

minimaln€ jeden a pul roku po vysadbé zalévat (Sedlacek 2011b).
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Navrzena druhova skladba skupin dievin
Drist'al obecny 730 ks
Slivoii trnka 630 ks
Skalnik celokrajny 540 ks
Hloh jednosemenny 140 ks

Tabulka 2: Navrzena druhova skladba skupin dfevin (Sedlacek 2011b)
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Obrazek 12: Situace sadovych uprav (.A.S.A. spol. s r.0. 2011)

Z neznamého divodu ovSem vysadba dievin na plose X neprobéhla. V soucasnosti
se nachazi na severni stran¢ plochy mensi kefovy pas, podle rekultivaéniho planu

tvoren nejspiSe hlohem jednosemennym. Zbytek plochy je zcela zatravnén.
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Obrazek 13: Pohled na jizni ¢ast plochy X (foceno autorkou pomoci dronu)

Obrazek 14: Pohled na severni ¢ast plochy X (foceno autorkou pomoci dronu)

6.2.6 Odvod povrchové deSt’ové vody

U pouzitych geokompoziti je dualezité zabezpeCit bezpeny odvod
transportovanych vod skrze drendzni trubky, které jsou polozeny v paté svahu tak,
aby nedo$lo k prekroceni drenazni kapacity. Pro odvod vody z prostoru paty
a zamezeni jejimu podmaceni bylo navrzeno flexibilni potrubi s perforaci PVC DN
100. Potrubi bylo zasypano §térkem frakce 16-32 mm s minimélnim krytim 20 cm

a kazdych 30 m odvedeno do zlabovky (Sedlacek 2011Db).
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K odvodu destové vody z povrchu rekultivované plochy slouzi zlabovky o Sifce
0,8 m, které jsou ulozeny v betonu a vedou po obvodé paty skladky k horskym

vpustim, ptes kanaliza¢ni sbérac az do jimky povrchovych vod (Sedlacek 2011Db).
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Obrazek 15: Tvar skladky po provedeni rekultivace ((A.S.A. spol. s r.0. 2011)

6.2.7 Dotvarovani plochy IX

Jelikoz se zna¢n€ zménil tvar vrchliku, kvili dosednuti odpadu pod povrchem
plochy IX, tak bylo navrzeno vrchlik upravit pomoci dosypani a dotvarovani zemnim
materialem. Kdyby vrchlik nebyl upraven do vyhovujiciho tvaru, dochéazelo by vlivem
nedostateCného sklonu k akumulaci destové vody a tvorbé jezirek. Poté se, soubézné
s plochou X, polozily uzaviraci a technické vrstvy a doslo k zatravnéni (Sedlacek

2011b).

Ve svahu byl vykopan pas Sitky pfiblizné 5 m, aby mohlo dojit k lepsimu napojeni
foliového tésnéni na stavajici tésnéni. V fezu mé odkop tvar trojuhelniku (Sedlacek

2011b).
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7. Diskuze

Jak jiz bylo zminéno, skladkovani je jak u nas, tak ve svété nejvyuzivanéjSim
zpusobem zneskodiovani odpadii. Tento zplsob ovSem predstavuje vyznamny
problém, a to zejména z hlediska zivotniho prostredi a zdravi lidi. Pro ochranu slozek
zivotniho prostiedi a lidského zdravi je proto dulezita rekultivace skladek, jelikoz

se tyto hrozby snazi eliminovat.

Na popisované plose X, i na ostatnich plochach skladky Dablice, byla provedena
nejprve technicka rekultivace, kterd zahrnovala dotvarovani télesa, pokladku
uzaviracich vrstev, odvodnéni, odplynéni apod. Na ni navazala rekultivace biologicka,
konkrétnéji sadovnicka, kde byla plocha zatravnéna a byla navrzena druhova skladba

skupin kett.

Zvoleny typ rekultivace se mi zd4, pro zdjmovou skladku, jako nejvhodné;si,
jelikoz ma hned nékolik vyhod. Nejvétsi vyhodou biologické rekultivace
je bezpochyby obnova prirodniho prostredi a lepsi zaclenéni do krajiny. S obnovou
ptirodniho prostredi je spjata 1 obnova biodiverzity, jelikoz nové vysazené rostliny
mohou predstavovat habitat pro néktery hmyz nebo zvifata. Rostliny také pomahaji
s rozkladem organického materialu v pudé€ a tim zlepSuji pudni kvalitu. Tento zptisob
rekultivace ma vsak i své nevyhody, jako napf. zdlouhavy proces, jelikoz v nékterych
pfipadech muze trvat i roky, nez se dosahne cilového vysledku biologické rekultivace.
Kvili tomu je také potfebna dlouhodoba péce, ktera se ma postarat o to, aby byl

obnoveny ekosystém stabilni.

Pokud by dablicka skladka v minulosti nezvolila tento zpiisob rekultivace,
priklanéla bych se k rekultivaci, pfi které by vznikl areal urCeny pro rekreacni ucely.
Jako ptiklad, takového vyuziti skladky, bych rada zminila skladku v Kolodé&jich,
najejimz mist€ se v minulosti také tézil kdmen. Meéstska cast se se skladkou
vyporadala tak, Ze po jeji revitalizaci zde vytvorila pfirodni park se sportovnimi prvky,
ktery je hojn€ vyuzivan kolod€jskymi obyvateli (Kolod€je 2023). Jako dalsi priklad
rekreacniho vyuziti skladky muze byt zminéna skladka Dolni Chabry, na které

aktualné vznika nové golfové hriste.

Skladka Dablice je umisténa pobliz d’ablického a biezinéveského intravilanu,
cozby mohlo pro vystavbu rekreacniho arealu puasobit jako atraktivni misto,

a to predevsim pro obyvatelé téchto obci. Nevyhodou by se ale mohla jevit blizkost
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silné frekventované dalnice D/8. Pii zvoleni tohoto zpusobu rekultivace

by tak na skladce mohl vzniknout pfirodni park nebo sportoviste.

V kazdém pripad€ bylo téma rekultivace d’ablické skladky dilezité zejména pro
ob&any Dablic. Ty dlouhou dobu trapil zapach, prasnost a pii silném vétru nékdy
i poletujici odpadky, které ze skladky odlétly. V minulosti provozovatel skladky
zazadal o samotné roz§ireni skladky anebo znovuotevieni jeji 1. etapy, za ucelem
dalgiho ukladani odpadt. Dabliéti ob&ané s tdmito zménami siln& nesouhlasili.
Proti vydanému zaméru k vyuziti volné kapacity I. etapy skladky Dablice se obyvatelé
nejvice odkazovali na to, Ze tato etapa skladky jiz naplnila svou predpokladanou vysku
a kapacitu, ktera ¢inila 1 700 000 m?. Nejednalo by se v tomto piipadé tedy o vyuziti
volné kapacity, ale o rozsiteni kapacity, ktera jiz byla vyCerpana. Nebylo také ovéreno,
zda by znovuotevieni uzavienych etap bylo ztechnologického hlediska vibec
proveditelné, jelikoz tato Cinnost nebyla uvedena v pivodnim stavebnim povoleni.
Dale se obyvatelé hajili tim, ze téleso skladky dlouhodobé negativné ovliviiuje kvalitu

bydleni a vefejného zdravi (Méstska &ast Praha — Dablice 2019).

Koncem srpna roku 2022 zapocaly piipravy pro rekultivaci posledni plochy
d’ablické skladky, které sestavaly z provedeni vyrovnavaci vrstvy. Pro tuto vrstvu bylo
navrzeno pouzit vhodné inertni odpady, které budou slouzit k Gpravé a vyrovnani

povrchu skladky (FCC Ceska republika, s.r.o. 2023).
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8. Zavér
Cilem této bakalarské prace bylo zpracovani podrobné literarni reSerSe

k problematice moznosti rekultivace skladek v Ceské republice.

Nejdiive se prace vénovala skladkam obecné. Byly popsany druhy skladek
a analyzovany rizika, ktera jsou se skladkovanim spojena. Mezi tato rizika patii tvorba
vyluhu a skladkového plynu, které musi byt ze skladky odvadény. Z tohoto divodu
byly nasledovné popsany technologie, které zneskodnéni téchto rizik zajistuji. Po
naplnéni skladky dojde kjejimu uzavieni a nasledné rekultivaci. Dale byly
charakterizovany typy rekultivaci a postupy, které se uplatriuji v praxi. Nastinéna byla
také legislativa, konkrétnéji rekultivaéni rezerva, kterou je provozovatel skladky

povinen vytvaret.

V ramci praktického prikladu se prace zaméfila na rekultivaci plochy X skladky
Dablice. Na této plose byly provedeny terénni upravy a technické rekultivace veetnd
uzaviraci vrstvy, odvodnéni a odplynéni. Nasledné byla navrzena sadovnicka

rekultivace, pfi které méla byt plocha osazena vhodnymi rostlinami.

V soucasné dob¢ je rekultivace skladek odpadu stale aktualnim tématem a mnoho
zemi, v&etnd Ceské republiky, se snaZi najit efektivni a ekologické feseni
pro zpracovani odpadu a rekultivaci skladek. Tato bakalarska prace muaze prispét k
SirSimu povédomi o této problematice a také slouzit jako zdroj informaci pro dalsi

vyzkum v této oblasti.
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Priloha 5: Pohled na skladku z vychodni strany (foceno autorkou pomoci dronu)

Priloha 6: Pohled na zapadni ¢ast skladky z jizni strany (foceno autorkou pomoci dronu)
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Priloha 7: Pohled na nezrekultivovanou cast skladky (foceno autorkou pomoci dronu)

Priloha 8: Nezrekultivovana cast skladky (foceno autorkou pomoci dronu)
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Priloha 9: Kontejnery a popelnice na rizné druhy odpadu (foceno autorkou pomoci dronu)
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