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Abstrakt: Bakalaiska prace se V teoretické ¢asti zabyva vysvétlenim pojmu tykajicich
se odpadového hospodaistvi energetické spole¢nosti, popisuje uplatiované postupy
v souladu s platnou legislativou a objasiuje zptisoby vzniku odpadu, jeho sbéru a na-
kladani s nim. V praktické ¢asti je popsana specificka Cinnost energetické spolec¢nosti
Vv oblasti ¢isténi plynovodu, jejimz vysledkem je vznik nebezpecného odpadu. Dale jsou
specifikovany jednotlivé druhy odpadu, jeho mnozstvi, kvalita, zafazeni odpadu dle
katalogu odpadt a jsou detailn&ji popsany technologie a postupy odstranéni vzniklého
odpadu. Cilem prace je zejména posoudit druhy odpadi, které energeticka spolecnost
produkuje a dale vyhodnotit postupy pii ukladani a nakladani s nim Vv ramci platné le-
gislativy.
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Uvod

Predmétem mé bakalarské prace je problematika odpadlii a odpadového hospodarstvi
energetické spolecnosti provozujici vysokotlaké plynovody. V energetické spoleénosti”,
kde v soucasné dobé vykonavam praxi, je produkovan mimo bé&zny komunalni odpad
rovnéz odpad nebezpecny, a proto jsem se rozhodla vyuzit dostupnosti zdroji v oblasti

jeji ¢innosti a svou praci jsem zaméfila na tuto problematiku.

Provozovatel tranzitnich plynovodii méa za povinnost provadét pravidelnou udrzbu a
opravy plynovodl. Zejména v ramci jejich ¢isténi vznika velké mnozstvi odpada razné-
ho druhu, kterym se v této praci budu vénovat. Uvodni kapitoly prace se budou zaméfo-
vat na ¢ast vykladu pojmu, a to nejen v oblasti legislativy odpadu, ale rovnéz v oblasti
plynarenstvi, ktera je velmi specificka. Vzhledem k tomu, Ze odpady vznikaji pii ¢isténi

plynovodi, bude proces €isténi rovnéz popsan v ivodnich kapitolach.

V ramci pripravy a sbéru podkladi a dat pro bakalafskou praci jsem ziskala ptistup
k technickym normam a technologickym postuptim k provadéni ¢isténi a drzby plyno-
vodu. Konzultovala jsem specifika a problémy pii provadéni ¢isténi plynovodi se zku-
Senymi kolegy pracujicimi v energetické spolecnosti. Data tykajici se odpadil jsem dis-
kutovala se specialisty, ktefi v této spolecnosti zajist'uji oblast odpadu a zivotniho pro-
stiedi. Diky této pfipravé jsem se rozhodla zaméfit praci a vyhodnotit data tykajici se

odpadt na urcity rok a druh plynovodu.

Po teoretické Casti prace zamétené na legislativu odpada a problematiku plynarenstvi se
déale budu zamétovat na rizné druhy odpadi, které se v rdmci CiSténi vznikaji. V rdmci
terénniho prizkumu na nékolika lokalitaich technologickych objekti plynovodu jsem
ziskala dalsi praktické informace o tom, jak energetickd spole¢nost s odpadem dale na-
klada. Nakladani a vyuziti odpadu bude v mé praci navazovat na cast identifikace riz-

nych druhtl a jejich zatazeni do pfislusnych kategorii podle legislativy.

Teoreticka Cast bakalaiské prace bude mit charakter reSerSe shroméazdéné z dostupné
literatury a legislativy. Zakladni pojmy v oblasti legislativy odpadového hospodarstvi a
plynarenstvi bude navazovat popis zpusobl sbéru odpadu. V praktické Casti prace se

budu zabyvat zpracovanim informaci ziskanych z evidence energetické spolecnosti a
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z terénnich cviceni na vybranych objektech. Nedilnou soucésti ziskani potfebnych in-
formaci budou rovnéz konzultace s technickymi pracovniky energetické spolecnosti.
Soucasti hodnoceni dat bude materidlova charakterizace odpada s ohledem na misto

jejich vzniku, jejich zatrazeni dle katalogu odpadi a popis zpusobti jejich odstraiiovani.

ZavereCna Cast prace se bude zabyvat vlastnim naklddanim s vyprodukovanym nebez-
peénym odpadem. Posuzovan a vyhodnocen bude zejména zptsob jeho likvidace
v souvislosti s pozadavky platné legislativy a hodnocen bude rovnéz postup ukladani a

likvidace nebezpecného odpadu zajistovany energetickou spole¢nosti.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Pravni dprava v oblasti odpadového hospodarstvi

1.1.1 Platna legislativa.

Problematika odpadu je upravena zejména v zakoné ¢. 185/2001 Sb., O odpadech, ve
znéni pozdé&jsich predpisi (dale jen zakon o odpadech). Zakon o odpadech zapracovava
ptislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje pravidla pro pfedchazeni vzniku
odpadu a pro nakladéani s nimi pfi dodrzovani ochrany zivotného prostiedi, ochrany lid-
ského zdravi a trvale udrzitelného rozvoje. Mimo jiné upravuje prava a povinnosti fy-

zickych i pravnickych 0sob v odpadovém hospodarstvi.

Dalsimi pravnimi ptedpisy, které se zabyvaji problematikou odpadti je zakon ¢. 17/1992
Sb., o Zivotnim prostfedi, ve znéni pozdéjsich predpisti, ktery vymezuje zakladni pojmy
a stanovi zadkladni zésady ochrany zivotniho prosttedi, povinnosti pravnickych a fyzic-
kych osob pfi ochran€ a zlepSovani stavu zivotniho prostiedi a pfi vyuzivani pfirodnich
zdrojii. Ochrana Zivotniho prostfedi, a tedy 1 problematika odpadi vychéazi zejména z

principu trvale udrzitelného rozvoje.

Oblast odpadt je feSena dale Smérnici Evropského parlamentu a Rady (2006/12/ES) ze
dne 5. dubna 2006 o odpadech. Pavodni smérnice 75/442/EHS ze dne 15. Cervence
1975 o odpadech byla nékolikrat podstatné zménéna. Zejména z diivodu srozumitelnosti
a piehlednosti byla tato smérnice zménéna na Smérnici Evropského parlamentu a Rady
2006/12/ES ze dne 5. dubna 2006 o odpadech. Evropska smérnice stanovuje zejména

terminologii v oblasti odpadového hospodafstvi a definuje zakladni pojmy.

Pfedmétem Smérnice Rady evropskych spolecenstvi (91/689/ES) ze dne 12. prosince
1991 o nebezpecnych odpadech, ktera je dal§im z mnoha piedpisti upravujicich oblast
odpadut a nakladani s nimi, je sblizeni pravnich pfedpist ¢lenskych statii v oblasti fize-
ného nakladani s nebezpecnymi odpady. V této smérnici jsou definovany povinnosti
Clenského statu pii ukladani nebezpecného odpadu. Tato smérnice se vztahuje i1 na pu-
vodce odpadu. Dale jsou zde popsany formulafové povinnosti pii piepravé nebezpecné-

ho odpadu. V prtiloze se nachazi seznam kategorii druhii nebezpecného odpadu podle
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jejich charakteru nebo podle ¢innosti, kterou byly vytvoreny. V dalsi piiloze se nacha-
zeji popsané slozky odpadu, které zpusobuji jeho nebezpecnost a Vv dalsi ptiloze jsou

popsany vlastnosti odpad, které ¢ini odpad nebezpecnym.

Predmétem Smérnice Rady evropskych spolecenstvi (75/439/EHS) zde dne 16. cervna
1975 o nakladani s odpadnimi oleji je definice odpadniho oleje jako polokapalny nebo
kapalny pouzity produkt, ktery zcela nebo ¢astecné obsahuje mineralni nebo synteticky
olej, véetné olejovych zbytkli z nddrzi, smési oleje a vody a emulsi. Podle citované
Smérnice je povinnosti statu pfijmout nezbytna opatfeni k zajisténi bezpecného sbéru
odpadnich oleji a nakladani s nimi. Dalsi povinnosti je pfijmout opatfeni nevyhnutelné

pro zajisténi nakladani s odpady, pokud mozno, recyklaci.

Provadéci vyhlasky v oblasti hodnoceni odpadi a nakladani s nimi a jejich zafazeni do
kategorii jsou dal$imi pravnimi predpisy, které oblast odpadii fesi. Jedna se o Vyhlasku
Ministerstva zivotniho prostiedi a Ministerstva zdravotnictvi ¢. 94/2016 Sb., o hodno-
ceni nebezpecnych vlastnosti odpadi, kterd stanovi obsah zadosti o udéleni povéieni k
hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi a obsah navrhu na prodlouzeni platnosti
tohoto povéfeni, obsah skoleni pro hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu, kritéria,
metody a postup hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi, obsah Zadosti o hodnoceni
nebezpecnych vlastnosti odpadl a obsah osvéd&eni o vylouceni nebezpecnych vlastnosti

odpadd (dle § 1 vyhlasky ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi).

Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi ¢. 96/2016 Sh., 0 katalogu odpadt, zpracova-
va piislusné piedpisy Evropské unie a stanovi Katalog odpadu, postup pro zafazovani
odpadu podle Katalogu odpadii a nélezitosti ndvrhu obecniho Ufadu obce s rozsitenou
pusobnosti na zafazovani odpadu podle Katalogu odpadu (dle § 1 vyhlasky 96/2016 Sb.,
o katalogu odpadu).

Vyhléaska Ministerstva zivotniho prostiedi ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady obsahuje zadosti 0 vydani souhlasu k provozovani zatizeni k vyuzivani, od-
straiovani sbéru nebo vykupu odpad a zadost o souhlas k nakladani s nebezpecnym
odpadem. Dale se zde vyskytuji technické pozadavky na zafizeni a seznam odpadt, po-
vinnosti provozovatele zafizeni ke sbéru nebo vykupu odpadi, a to zejména vést evi-

denci osob, od kterych odpady odebral nebo vykoupil. Vyhlaska dale stanovuje podrob-
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nosti naklddani s vybranymi vyrobky, vybranymi odpady a vybranymi zafizenimi.

V neposledni fadé se zde nachazi zptisoby vedeni evidence odpadi.

Naiizenim vlady &. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
pro obdobi 2015-2024 se vyhlaSuje v souladu s pravem Evropské unie zavazna ¢ast Pla-
nu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024, uvedena v piiloze

k tomuto nafizeni.

1.1.2 Zakladni pojmy v oblasti odpadii, odpadového hospodaristvi a nakladani
s odpady

Odpadem je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma timysl nebo povinnost
se ji zbavit podle zakona o odpadech. Podle § 3 odstavce 1) zakona o odpadech ke zba-
vovani odpadu dochdzi vzdy, kdy osoba pfeda movitou véc k vyuziti nebo k odstranéni
nebo preda-li ji osob¢ opravnéné ke sbeéru nebo vykupu odpadt bez ohledu na to, zda se

jedna o bezuplatny nebo uplatny prevod.

Odpadovym hospodaistvim je v souladu s § 4 odstavec 1 pismeno d) zékona o odpa-
dech ¢innost zaméfena na piedchazeni vzniku odpadi, na nakladani s odpady a na na-
slednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny, a kontrola téchto ¢innosti spravy.
Odstranovani odpadi je podle § 4 odstavec 1 pismeno v) zakona o odpadech ¢innost,
ktera neni vyuzitim odpadd, a to 1 v pfipad¢, Ze tato ¢innost ma jako druhotny diisledek

znovuziskani latek nebo energie.

Odpadni oleje jsou podle § 28 pismeno a) zdkona o odpadech jakékoliv mineralni nebo
syntetické mazaci nebo primyslové oleje, které se staly nevhodnymi pro pouZiti, pro
které byly pivodné zamysleny, zejména upotiebené oleje ze spalovacich motori a pie-
vodové oleje a rovnéZ mineralni nebo syntetické mazaci oleje, oleje pro turbiny a hyd-

raulické oleje.

Nakladani s odpady je dle § 4 odstavec 1 pismena ¢) zakona o odpadech zejména ob-
chodovani s odpady, shromazd’ovani, sbér, vykup, pfeprava, doprava, skladovani, tupra-

va, vyuZziti a odstranéni odpadii. Nebezpe¢nym odpadem (dale jen NO) je odpad vyka-
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zujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych v piiloze ptimo pouzitelného
predpisu Evropské unie o nebezpeénych vlastnostech odpadt. Nakladat s nebezpe¢nymi
odpady je v souladu s § 4 odstavec 1 pismeno a) zakona o odpadech mozné pouze na

zéklad¢ souhlasu pfisluSného organu statni spravy.

Energetickd spolecnost jako ptivodce odpadi je osobou pravnickou, pfi jejiz ¢innosti
vznikaji odpady. Dale provadi upravu odpadii nebo jiné ¢innosti, jejichz vysledkem je
zména povahy nebo slozeni odpadt. Vlastnikem tohoto odpadu se v souladu s § 4 od-
stavec 1 pismena x) zakona o odpadech soucasn¢ stava obec. Sbérem odpadu se
Vv ptipad¢ energetické spolecnosti podle § 4 odstavec 1 pismeno m) zékona o odpadech
rozumi soustied’ovani odpadll pravnickou osobou vcetné jejich predbézného tiidéni a

pfedbézného skladovéni za ucelem jejich piepravy do zatizeni na zpracovani odpadu.

Shromazd’ovanim odpadu je v souladu s § 4 odstavec 1 pismeno g) zakona o odpadech
kratkodobé soustfed’ovani odpadii do shromazd’ovacich prostfedki v misté€ jejich vzniku
pted dal$im nakladanim s odpady. Skladovanim odpadi je podle § 4 odstavec 1 pisme-
no h zakona o odpadech pfechodné soustted’ovani odpadi v zafizeni k tomu ur¢eném po
dobu nejvyse 3 let pied jejich vyuzitim nebo 1 roku pted jejich odstranénim. Tiidénym
sbérem se podle § 4 odstavec 1 pismeno n) zdkona o odpadech rozumi sbér, kdy je tok
odpadt oddélen podle druhu, kategorie a charakteru odpadu s cilem usnadnit specifické

zpracovani.

Vykupem odpadu je podle § 4 odstavec 1 pismeno o) zakona o odpadech sbér odpada
v pfipad€, kdy odpady jsou pravnickou osobou nebo fyzickou osobou opravnénou
K podnikani kupovany za sjednanou cenu. Zatizenim je podle § 4 odstavec 1 pismeno f)

zakona o odpadech minéno technické zafizeni, misto, stavba nebo ¢ast stavby [42].

Hierarchie nakladani s odpadem je opfena o § 9a odstavce 1 zakona o0 odpadech. V
ramci odpadového hospodafstvi musi byt dodrZzovéna tato hierarchie zptisobti predcha-
zeni vzniku odpadl a nakladani s nimi:

a) pfedchazeni vzniku odpadu,

b) ptiprava k opétovnému pouZiti,

¢) recyklace odpadii,

d) jiné vyuziti odpadu, naptiklad energetické vyuziti,
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e) odstranéni odpadu (dle § 9a odstavce 1 zakona 185/2001 Sb. O odpadech a o zméné

nékterych dalSich zdkond, v platném znéni).

1.1.3 Zakladni pojmy v oblasti plynarenstvi souvisejici s odpady

Odpadové hospodarstvi v energetické spolecnosti souvisi S technickymi metodami a
postupy pii provadéni udrzby vysokotlakych plynovodi (dale jen VTL). V nésledujicim
textu se budu zabyvat vysvétlenim zakladnich pojmu, které se tykaji oblasti plynaren-
stvi @ souvisi S odpady a odpadovym hospodaistvim. V ramci této bakalaiské prace je
zpracovana problematika procesu €isténi tranzitni soustavy, kdy vzniké specificky od-

pad. Proces ¢isténi je dale popsan v nasledujicich kapitolach.

Cistici pist (t¢Z ,,jezek™) je nastroj pro ¢isténi potrubi a pro vytladovani zbytkové vody
Z potrubi pii suSeni, jehoz prichodem se potrubi zbavuje pevnych a kapalnych necistot
a Casteéné i volné vody. Jednd se o valcovy néstroj osazeny dle potfeby manzetami,
kartac¢i ¢i magnety, obvykle vybaveny vysilackou [38].

Inspekéni pist je valcovy néstroj vybaveny senzory a zdznamovym zafizenim
k zjistovani poruch a anomalii plynovodu a slouzi k ziskani informaci o stavu plynovo-

du pti pravidelnych inspekcich [22].

Lapac pisku je zatfizeni pro zachyceni pisku na vystupu z potrubi, je déleny v podélné
roviné a k potrubi je pfipevnén mechanickou objimkou anebo fixovan svary [38].
Kulovy kohout (dale jen KK/KU armatura) aj. typ uzaviraci ¢i regula¢ni armatury. Toto
zafizeni slouZi k uzavieni a oddéleni ¢asti plynovodu pii provadéni pravidelné udrzby ¢i
pro potieby provozu [22].

Komora, nebo téz Cistici komora je zatizeni pro vkladani ¢i vyjimani pistu z plynovodu

pfi provadéni udrzby a ¢isténi [22].

Kompresni stanice (dale jen KS) je technologické zafizeni zabezpecujici pfepravu plynu
jeho stlacenim na pozadovany tlak pomoci turbostroji charakterizovanych jmenovitym
vykonem udavanym v MW.

Liniova &ast (dale jen LC) je technologické zafizeni zabezpedujici pfepravu plynu ply-

novody charakterizovanymi jmenovitym primérem DN, jmenovitym tlakem PN a dél-
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kou vyjadienou v délkovych jednotkach km. Nedilnou souéasti LC jsou technologické
zafizeni preddvacich stanic zabezpedujici zméfeni objemu V objemovych m? piipadné

v energetickych jednotkach kWh, resp. MJ [27].

Molitanovy pist je néstroj pouzivany pii suSeni, jehoz prichodem se voda v potrubi
roztird po vnitinim povrchu potrubi a ¢astecné se z potrubi vytlacuje. Je pouzivan pii
vystavbé a nasledné udrzbé plynovodu [38]. Provozni Cisténi je €iSténi vnitiniho po-
vrchu a objemu plynovodu s vyuzitim ¢isticiho pistu hnaného provoznim pietlakem
plynu [38].

Predavaci stanice (dale jen PS) je v zasad¢ velkokapacitni regulacni stanice, ktera regu-
luje provoz plynovodi a napiiklad plynovody velmi vysokotlaké (dale jen VVTL) a
vysokotlaké (dale jen VTL). Podle charakteru a umisténi je bud’ vnitrostatni ¢i hraniéni.
Jedna se o rozsahly objekt umistény na plynarenské soustavé, kde je umisténa nezbytna

technologie pro potieby provozu, méteni, udrzby a ¢isténi plynovodu [27].

Vnitini inspekce je metoda, ktera zjistuje tbytek materialu stény potrubi, zaloZzena na
principu méfeni rozptylu toku magnetického pole uzavirajiciho se pies sténu potrubi.
Me¢fteni se provadi tzv. inspekénim pistem, ktery se pohybuje plynovodem za provozu

rychlosti cca 2,5 m/s [38].

Vpust je startovaci komora, ktera se nachazi ve vstupnim objektu, ze které¢ho se provadi
inspekce a ¢isténi [19]. Vstupnim objektem se rozumi armaturni uzel, ve kterém zacina
¢istény usek. Vypust je piijimaci komora, komora se nachdzi ve vystupnim objektu.

Vystupni objekt je armaturni uzel, ve kterém kon¢i ¢istény uzel [22].

Zasouvaci komora je zatizeni pro vlozeni pistu (Cisticiho nebo molitanového) do potru-
bi. Zachycovaci komora je zafizeni pro zachyceni molitanového nebo c¢isticiho pistu na
vystupu z potrubi. Komora umoziuje nejen vyjmuti pistu, ale zaroven odstranéni necis-

tot a vody [38].
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1.2 Plynarenstvi a problematika zemniho plynu

1.2.1 Historie plynarenstvi

Historie plynarenstvi je predev§im spojena se svitiplynem, ktery byl prvnim vefejnym
rozvodem energie zhruba pied 100 lety. Prvni vrtana ropa v Ceské republice byla tézena
na Jizni Moravé v roce 1901 a to do hloubky vice jak 200 m [34]. Ovsem o 20 let poz-
déji doslo k podstatnéjsimu vyuzivani zemniho plynu. P#i zkuSebnich vrtech bylo obje-
veno vydatné lozisko zemniho plynu, od kterého vedly sondy piiblizné 4 km az do Ze-
lezni¢ni stanice a tady se zemni plyn plnil do zasobnikli vagont a fungoval k jejich
osvétleni. Nasledné se stlateny zemni plyn pouzival k pohonu automobild. Prvni na-
hrada svitiplynu na zemni plyn byla provedena v Ceském T&in& v roce 1951. Hlavnim
divodem této zamény byla predev§im bezpecnost obcantl, protoze kviili obsahu oxidu

uhelnatého doslo pii pouzivani svitiplynu k nékolika nehodam a otravam [34].

Vystavba dalkovych plynovodi zacala v roce 1953 a to v Jihomoravském kraji. Z jizni
Moravy byl zemni plyn do Prahy ptiveden az v roce 1958. Po plynofikaci Prahy nasle-
dovalo propojeni Sovétského svazu a Ceskoslovenska. Vystavba probihala v obdobi
1965-1966 a o rok pozdé¢ji, tedy v roce 1967 byl zprovoznén prvni mezindrodni plyno-
vod Bratrstvi o délce 790 km, a DN 700 pii¢emz tlak byl pfiblizné 5,5 MPa [18].

Dalsi dualezité stddium vyuZzivani zemniho plynu bylo vybudovani tranzitni plynarenské
soustavy. Prvni mezinarodni plynovod byl jiz zminény mezi Sovétskym svazem a Ces-
koslovenskou republikou, ale v roce 1970 byla podepsana dohoda pravé mezi témito
dvéma staty o vystavbé tranzitni soustavy. Dohoda o vybudovani tranzitni soustavy byla
rozsifena o Rakousko a tehdejsi NDR a NSR. Ceska republika pfevzala odpovédnost za
koncepci technického feSeni a za realizaci vystavby tranzitniho plynovodu i za spolehli-
vou koncepci uvedeni jednotlivych zafizeni do provozu a za bezpe¢ny provoz celé sou-

stavy. V roce 1973 byly tyto staty plné plynofikované [34].
Kvili naprosté zavislosti Ceské republiky na dodavkach zemniho plynu z Ruské federa-
ce bylo zapotiebi rozlisit zdroje zemniho plynu. V roce 1991 byl zbudovan novy plyno-

vod, ktery vedl zemni plyn z SRN do CR a obdobny plynovod byl vybudovan v oblasti
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HPS Hora svaté Katefiny. Oba tyto plynovody mohou do CR dodat mezi 2-3 mld. m?
plynu za rok. V roce 1993 byla soustava rozdélena mezi CR a SR, a to v souvislosti
s rozdélenim téchto dvou republik. Nasledné v roce 1994 byla vybudovana predavaci a

m¢éfici stanice v obci Lanzhot [34].

V roce 1999 se do tranzitu zapojilo i Polsko, pfes které¢ vedl plynovod pod ndzvem
JAMAL. Hlavnim zdmérem vystavby tohoto plynovodu byla nezdvislost na zdrojich
z Ruska a Ukrajiny. V roce 2001 bylo rozhodnuto o privatizaci ¢eského plynarenstvi.
Umysly k nalezeni jiného zdroje plynu, neZ je Rusko a Ukrajina, pokradovaly i v roce
2011-2012, kdy zacala realizace projektu Nord Stream, diky némuz jsou plyny ptivadé-
ny pies Baltské mote. Do Ceské republiky je z tohoto sméru veden plyn pies Némecko
plynovodem jménem OPAL. Nasledné pokracovaly dal$i zaméry K propojeni smérem
na zapad a vychod. V tuto chvili probihaji jednani s dal§imi staty o propojeni v projektu
Nord Stream 2 [18].

1.2.2 Zemni plyn a jeho teorie vzniku

vvvvvvvvv

penstvi je nahromadéné pod tlakem v porech, trhlinach nebo dutinach pod povrchem
zemé&. Ve své Cisté podobé je to hotlava latka bez zapachu, ktera je mimo jiné velmi
vyhtevna [9]. Zemni plyn obsahuje metan z 82,0-94,0%, 3,0-10,0% uhlovodika (etan,
propan, butan atd.), dale obsahuje nehotlavé slozky jako oxidu uhli¢itého (CO2), ktery
je zastoupen z 0,1-1,0% a dusik (N2) [25] s ptitomnosti 0,4-14,0%. Posledni slozkou je
hydrogen sulfidu (H2S) je v zemnim plynu 0,1-1,0% [36]. Vyhievnost zemniho plynu je
36 MJ/m? a rosny bod je -10 °C [21]. Ptitomnost COz, H2S a N2 ovliviiuje vlastnosti
plynné smési [34]. Do kyselych slozek surového zemniho plynu patii pravé oxid uhlici-
ty a slouceniny siry a tyto latky mohou tvofit plyn korozivni. Mimo jiné plyn obsahuje i
pevné slozky, a to pisek, soli a dokonce obsahuje i tekuté slozky [36]. Pfehledna tabulka

se nachazi v ptiloze €. 4.
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Druhii téZzeného zemniho plynu je nékolik a rozdélit je mizeme podle obsahu jednotli-
vych slozek. Mezi jeden z druhi plynu je zafazen plyn metan, ktery obsahuje velmi ma-
lo nebo Zadné uhlovodiky vytézitelné jako kapalny produkt a jeho ndzev je chudy zemni
plyn. Dalsim druhem je jinak bohaty, vlhky zemni plyn, ktery obsahuje zkondenzované

uhlovodiky a ty mohou byt regenerovany jako kapalny produkt [1].

Ttetim druhem zemniho plynu je mokry zemni plyn. Tento druh zemniho plynu ma
pritomny nezadouci slozky, naptiklad vodni paru, volnou vodu a ve velkém mnoZzstvi
kapalné uhlovodiky. Na pfitomnost vodni pary se upira velkd pozornost z divodu bez-
pecné a efektivni prepravy zemniho plynu [20]. Vyskyt vodni pary ma za nasledek ko-
rozi a tvorbu hydratl a nasledné€ ovlivni i ptepravni kapacitu. Vyskytu nezadoucich slo-

zek se detailngji vénuji v praktické ¢asti této prace, konkrétnéji v kapitole (3.1) [1].

Nasleduje kysely zemni plyn, jenz také obsahuje nezadouci slozky jako je sulfan, oxid
uhlicity a kvuli tomu také nesplituje pozadavky pro zemni plyn potrubni kvality [20].

Poslednim piikladem je suchy zemni plyn, ktery obsahuje vodni paru [1].

Zemni plyn vyskytujici se spole¢né s ropou nebo uhlim je nazyvan karbonsky zemni
plyn. Karbonsky zemni plyn vznikl béhem dlouholeté pfemény prvotnich rostlin na cer-
né uhli. Vyskyt plynu se vyklada jeho vytésnénim z uhelnych slozek nebo migraci
Z miocennich hornin. Karbonsky zemni plyn je perspektivni na dlouhodobou tézbu, sa-
moziejme v pifihodném uzemi. Tento proces je mozno oznacit jako organickou (biogen-

ni) teorii vzniku zemniho plynu, jelikoz se zde rozklada organicky material [1].

1.2.3  Cisténi plynovodi

Vznik odpadu v energetické spolecnosti, ktery je pfedmétem této prace souvisi prevazné
S procesem udrzby a ¢isténi plynovodu. V této kapitole se vénuji popisu moznych me-
tod ¢isténi plynovodi a jejich aplikace v zavislosti na DN. RovnéZ je popsana konstruk-
ce Cisticiho mechanismu a technologie postupu c¢isténi, véetné zatizeni slouziciho pro

sbér odpadu z ¢isténi.
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Cisténi plynovodii je zapotiebi zejména kviili optimalizaci pritoku, jelikoZ pokud neni
plynovod vy¢istén, mize dojit ke sniZeni piepravni kapacity [6]. Cisténi dale snizuje
korozi plynovodu a minimalizuje pfitomnost cizorodych latek a nasledné poskozeni
plynovodu. Aby nedochazelo k vniku cizorodych latek do plynovodu, je zapotiebi pro-
vadeét tlakové zkousky na plynovodech v podobé kontroly tésnosti a pevnosti [7]. Dale
tyto zkousky ovéfi, ze nedochazi k uniku plynu a rovnéz k nedovolenym deformacim
[37]. Dale muze dojit k ucpani filtrii na regula¢nich stanicich ¢i poSkozeni méficich za-

fizeni.

V neposledni fade se Cisténi provadi i kviili prichodnosti inspekéniho jezka, jehoz de-
tailngjsi popis se nachazi v kapitole 2.4. Ov§em ani u dokonale vy¢isténého plynovodu

nelze zarucit plnou piepravni kapacitu po celou dobu vitality [38].

Cisténi plynovodii je mozné provést dvéma metodami, a to &iténi jezkem nebo profu-
kovanim. V této bakalaiské praci se detailngji zabyvam procesem ¢isténi jezkem a dru-

hou metodu, profukovani, zminim jen okrajové [38].

Cisténi jezkem spo¢iva v protladeni &istictho pistu pomoci stla¢eného vzduchu celou
délkou plynovodu v pravidelnych intervalech. Cistici jezek se v potrubi pohybuje za
pomoci pietlaku ptisobiciho na zadni ¢ast Cisticiho jezka [26]. Soustava stiracich manzet
Vv pfedni i zadni Casti zabezpecuje nejen pohyb jezka v potrubi, ale hlavné samotné Cis-
téni plynovodu. Protlacenim ¢isticiho pistu pomoci stlaceného vzduchu se docili vytla-
¢eni zbytkové vody, hrubych i jemnych necistot a zaroven se ovéfi dokonald priichod-
nost plynovodu. Tato metoda je vhodna piedevsim pro liniové ¢asti ocelovych i polye-
tylenovych (dale jen PE) potrubi. Pfi této metodé¢ je vyzadovana predevsim prichodnost
potrubi pro pisty a potrubi stejné DN. Pro pouziti této metody musi byt zajiSténa pri-

chodnost potrubi jiz pfi jeho konstrukénim feseni a stavebnim provedeni [38].

Cistici jezek ma rtizné ¢asti, jedna se zejména o magnety, Gistici kartace, kalibraéni des-
ky a rtizna lokaliza¢ni zatizeni. Hlavni piekazkou ¢isténi mohou byt piedevsim oblouky
plynovodu, které musi byt prichodné pro Cisticiho jezka i pro jiné nastroje. Pro CiSténi
potrubi musi byt zajisténa stejné DN plynovodu, vnitini primér trubek mize byt rozdil-
ny pouze v tloust’ce stén. Je vhodné dodrzet vzdalenost Cisticiho tseku v délce 4 km, a

to predev§im z divodu snadného vytlaceni necistot. Pfi vétSi délce Cisticiho useku je
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zapotiebi provést Cisténi vicekrat za sebou [38]. Dalsi obrazky cisticiho jezka se nacha-

zeji v piiloze ¢. 1,2 a 3.

Obrazek ¢. 1 Cistici jeZek spole¢nosti T. D. Williamson

Zdroj:  T. D. Williamson [online].  [cit.  2017-04-06].  Dostupné  z:
http://www.tdwilliamson.com/solutions/pipeline-pigging/pipeline-pigs
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Obrazek ¢. 2 Cistici jeZek po procesu ¢isténi

Zdroj: NET4GAS, s.r.o.

Dalsi metodou ¢isténi potrubi je profukovani. Profukovani spociva ve vhanéni stlacené-
ho vzduchu do potrubi, kde proudici vzduch strhava necistoty v potrubi a vynasi je
z potrubi. Vzhledem k efektivité je tato metoda vhodna pouze pro ¢isténi kratkych ply-
novodil zpravidla mensi DN ¢i pfipojek s délkou do 100 metrti nebo pro ¢isténi mistnich
siti, které jsou z oceli nebo i PE. Cisténi profukovanim je jedina metoda, ktera mize byt

pouzita pro vice dimenzi nebo tam kde jsou vysazeny odbocky [38].

Na rozdil od pfedchozi metody ¢isténi jezkem nevyzaduje metoda s pouzitim profuko-
vani Zadné zvlastni podminky na ¢isténi potrubi. DileZité je disledné dodrZzovani ptisné
technologické kazné pired montazi a pti montazi, a dodrzeni projektem predepsané rych-
losti proudéni vzduchu. Pfi této metodé nemusi dojit k uplnému a dostatecného vyciste-
ni potrubi, a proto je jedinym vychodiskem Ccistény plynovod rozdglit na vice usek.
Vycistény plynovod se ihned po skonceni ¢isténi na obou koncich zaslepi, aby se zabra-
nilo vniknuti ne€istot do potrubi, nebo se propoji na navazujici ¢asti plynovodu [38].
Tato metoda se pouziva nejcastéji po vystavbé plynovodu, jelikoz za provozu nelze

vhanét vzduch [5].
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1.2.4 Postup Cisténi plynovodi

Proces ¢isténi plynovodu zacina na pracovisti vpusté, kde technik zkontroluje technické
parametry potrubi, stav jeho kompletace a uzavieni komory za pomoci vykresu. Déle je
nutné odtlakovat komoru, uvolnit pojistku rychlouzévéru a otevtit viko komory. Je nut-
né vlozit jezka do komory tak, aby prvni manzeta byla v zizeni komory, zavfit viko a
zajistit. Po zavieni vika je potfeba odvzdusnit a natlakovat komoru a po vyrovnani tlaka
zaviit KK a armatury. Oteviit KK urcitého DN, oteviit armaturu a vyzadat od dispecin-
ku souhlas k vypusténi pistu, zaviit KK ur¢itého DN a odstartovat proces €isténi regula-
ci armatury. Sleduje se okamzik startu pistu a nahlasi se dispec¢inku. Nasleduje uzavieni
potrubi po startu jezka a uzavieni komorového KK urc¢it¢tho DN a kontrola tésnosti ro-

zebiratelnych spoju [22].

Na trase plynovodu je potieba otevfit trasové uzavéry a uzaviit ochozové armatury. Cas
prichodu jezka ukazatelem nahlasi technicky pracovnik vedoucimu akce a na dispecink.
Pracovisté vypusti vyrovna tlaky pted a za KU, zastavi Cistici jezek ve vzdalenosti cca
150 metri pted komorou zavienim KK, néasledné otevie KK a pootevienim armatury
dotlaci ¢isticiho jezka do komory. Po prichodu jezka za KK odtlakuje komoru, vypusti
Z komory necistoty a vyjme jezka. Podle mnozstvi vytlacenych necistot urc¢i fidici tech-
nik pocet dalSich prichodd pistu potrubim. Nasleduje uvedeni armatur do ptivodniho
stavu, odvzdusnéni prostoru komory a natlakovani ochozu KK, kontrola rozebiratelnych

spojt a nahlaseni dispecinku ukonceni ¢isténi a mnozstvi neéistot [38].
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Obrazek ¢. 3 Cisténi dseku potrubi Cisticim pistem s vypousténim plynu pies mo-
bilni odlucovad (zjednoduSené schéma bez vypouStécich a prijimacich komor a

dalSiho technologického vybaveni).

Vypoustény
plyn

Separované Cistici
necistoty pist

<

Zdroj: NET4GAS, s.r.o. [online]. [cit. 2017-03-10]. Dostupné z: http://www.net4gas.cz

Technologicky objekt vpusti nebo vypusti je vybaven mobilnim odlu¢ovaem necistot.
Zminéné zatizeni je beztlaka nadoba s integrovanymi separatory necistot. Vnitini nadrz
pro necistoty ma objem 3 m3 Na plynovod se piipojuje prostfednictvim flexibilnich
hadic nebo pevného potrubi. Hlavnim principem je odd€leni a zachyceni necistot obsa-
zenych v plynu, ktery je odpoustén pii dojezdu Ccisticiho pistu do koncového uzlu
s komorou. Toto zafizeni se pouziva na mistech, kde neni stabilni odlu¢ovac. Stabilni
odlucovac pracuje na stejném principu, jako mobilni. Odlu¢ovaé odd€luje, resp. separu-

je plynné slozky od kapalnych a pevnych [22].

Shromazdist¢ NO ma podobu nepropustné vany, kterd je opatiena vikem. Nadoba je
nepropustna diky laminaci a natéru betonového povrchu. Odpad je v této nadobé od
doby vzniku az po dobu odvozu. Nadoba na shromazd’ovani nebezpe¢ného odpadu musi
byt odolna proti chemickym vlivim odpadii a musi zajistit ochranu odpadii pred povétr-

nostnimi Vvlivy i pii mozném umisténi nadoby ve venkovnim prostiedi. Dale musi nado-
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ba zabezpecovat ochranu pred nezadoucim znehodnocenim a smichanim s jinymi druhy

odpadii nebo tinikem ohrozujicim zdravi 0sob nebo ZP [38].

V piipadé sbéru velkého mnozstvi necistot je v objektech umistén tzv. slop tank — nado-
ba zabudovana v zemi, ktera zachycuje kapalného odpadu po filtraci plynovodu. Mobil-
ni odluc¢ovac je schopen kontinualné vytlacovat odloucené necistoty do externi nadrze,
V naSem piipad¢ slop tanku [24]. Odpad je nasledné odvezen vybranou spole¢nosti, kte-

ra je zpusobila k nakladani s odpady [38].

Cisténi tranzitnich plynovodii probiha v priméru zhruba jednou za 8 let pied inspekce-
mi plynovodu, které se provadi inspekénimi nastroji unasenymi proudem piepravova-
ného média. Inspekénim nastrojem je v tomto ptipadé€ inspekeni jezek. Inspekéni jezek
prochdzi plynovodem bez pieruSeni piepravy plynu. Tento inspekéni jezek je undsen
proudicim plynem v potrubi a dovede odhalit vétSinu vad v potrubi [18]. Béhem pra-
covniho postupu provozniho ¢isténi je mimo jiné zapotiebi dodrZzovani bezpecnosti a

ochrany zdravi pfi praci [38].

vvvvv

vou zemniho plynu se rozumi dalkovéa preprava. Dalkové pirepravovat plyn lze pomoci
tankertt nebo plynovodu. Pravé pieprava plynovodem je méné nakladna a z pohledu
provozu i jednodussi. Naopak pieprava tankery je jednodussi v dopravé do kterékoli
lokality, kde u plynovodu je zapotiebi vybudovani jeji trasy. Provozni tlak v tranzitnim
plynovodu je 0,4 az 10,0 MPa, zalezi na tom, jestli jde o vysokotlaky plynovod (VTL)
nebo velmi vysokotlaky plynovod (VVTL). Vnitrostatni pieprava vede plyn

K jednotlivym odbératelim nebo do distribuénich soustav plynofikace mést a obci [22].

Hlavnim rozdilem pfi ¢iSténi je DN plynovodii soustavy. Pro Ucely této bakalarské pra-
ce jsem se zaméfila na CiSténi tranzitni soustavy a Vv této kapitole se zabyvam odpadem
vzniklym z celoplo$ného cCiSténi Cisticim jezkem z tranzitni pfepravy zemniho plynu,
jehoZz postup je rozepsan v dalsi kapitole. Kazdy rok na jafe se provadi ¢isténi plynovo-
du na jiné dimenzi, jehoz inspekce je nasledné provadéna na podzim stejného roku.
V préci jsem se zabyvala daty z ¢isténi VTL plynovodu o dimenzi DN 100, které bylo

provedeno v roce 2015.
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2 Prakticka ¢ast

2.1 Odpady vzniklé pri ¢iSténi tranzitni soustavy plynu a nakladani s nimi

2.1.1 Jednotlivé slozky odpadu z ¢isténi tranzitni soustavy plynu

Odpad, kterym se zabyvam V této bakalafské praci, vznikl, jak uz jsem zminila,
z procesu ¢isténi VTL plynovodu Cisticim jezkem. Béhem ziskavani dat ohledné tech-
nologického postupu procesu ¢isténi jsem zjistila, ze proces Cisténi probiha na kazdé
dimenzi zvlast. Data, ktera v této praci jsou dale uvadéna, byla ziskana z provozniho

¢isténi VTL plynovodu DN 1000 o celkové délce 725,51 km provedeném v roce 2015.

Odpad vznikly z ¢isténi zminéné DN obsahuje pifedevsim ropné kaly z Gdrzby zatizeni a
kondenzat zemniho plynu. Mimo jiné se zde vyskytuje i turbinovy olej, voda (v kapalné
a plynné podob&) a prach. V této kapitole se vénuji popisu vzniku tohoto odpadu
v plynovodu, jeho charakteristice a mnozstvi. Tento vznikly odpad je kapalna smés

S riiznou mirou zahusténi [24] a dale se budu zabyvat jeho jednotlivymi slozkami.

Kondenzat zemniho plynu vzniké v pribéhu transportu zemniho plynu. Nashromazdi se
Vv hlavé vrtu, v prohlubnich nebo v mechanickych odluc¢ovacich filtrech plynu. Konden-
zat zemniho plynu je slozita smés vyssich alifatickych uhlovodiki C9-C60 a vody, ktera
dale obsahuje produkty abraze potrubi. Dale se v kondenzatu vyskytuje mineralni turbi-
novy olej a stopové mnozstvi merkaptanli, mechanické sedimenty, latky korozivni po-
vahy. Obsah kondenzatu je proménlivy, ve vétsi mife se vyskytuje u vysokotlakych

potrubi a svoji povahou se fadi k ropnym latkam [1].

Kondenzat zemniho plynu je kapalna latka s riznou mirou zahus$téni, s proménlivym
obsahem suSiny v zavislosti na pfimé&si pevnych znecist'ujicich latek. Barva tohoto kon-
denzatu je tmava az Cernd. Latka zapacha po ropnych latkach a polyaromatickych uhlo-
vodicich [23]. Obsah velkého mnozstvi uhlovodiku, ale i latek neuhlovodikového typu
Vv zemnim plynu mize, pfi urcitych podminkach a teplotdch vytvaret riznorodé kon-
denzacni produkty. Vyssi uhlovodiky mohou kondenzovat pfi nizkych teplotach béhem

transportu v potrubi. Nachazeji se v plynovodu jak v kapalné, tak v plynné formeé [1].
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Uhlovodiky obsazené v kondenzatu zemniho plynu je mozné definovat jako rozptylené
alifatické uhlovodiky neboli plovouci, rozpusténé uhlovodiky, polyaromatické uhlovo-
diky a alkylfenoly. V rozpusténych uhlovodicich Ize definovat uhlovodiky s jasnymi
toxickymi vlivy na zivotni prostfedi [10]. Tabulka se slozenim kondenzatu zemniho

plynu se nachazi v ptiloze €. 6.

Rozpusténé uhlovodiky neboli BTEX aromatické uhlovodiky, které obsahuji benzen,
toluen, ethylbenzen a xylen. Benzen je kapalna aromaticka bezbarva latka, je hoflava,
ale stabilni za béznych skladovacich podminek [10]. Benzen je klasifikovan jako ne-
bezpe¢na latka podle nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 a obsahuje H-véty, coz jsou standartni
véty o nebezpecnosti podle CLP. Nachazeji se zde véty H225, H350, H340, H372,
H304, H319, H315 a podle smérnice Rady 67/548/EHS obsahuje R-véty, které oznacuji
specifickou rizikovost R11, R45, R46, R48/23/24/25 a R36/38. Benzen muze explodo-
vat za pritomnosti vzduchu v parach/v plynném stavu [2]. Pary jsou velmi snadno za-
palné, na vzduchu tvoii jedovaté a vybuSné smési. A véty, které urcuji bezpeéné nakla-

dani s odpady se oznacuji S-véty a pro benzen jsou to S2, S6, S39, S46 a S53 [12].

Toluen je také klasifikovana jako nebezpecna latka podle natizeni (ES) ¢. 1272/2008.
Obsahuje H-véty H225, H361, H304, H373, H315, H336. Na rozdil od benzenu obsahu-
je P-véty, které definuji bezpecné zachazeni podle CLP, a to véty P210, P261, P281,
P301+310 a P331 [3]. Obdobné jako benzen je toluen bezbarva aromaticka kapalina,
ktera je hotlava. S-véty pro toluen jsou S16, S25, S26 a S33 [15].

TaktéZ Xylen je nebezpecna, bezbarva, hoflava latka se zapachem. H-véty, které se
vztahuji ke Xylenu jsou H226, H304, H312, H315, H319, H332, H335, H373, a stejné
jako u toluenu jsou této latce pritazeny P-véty: P102, P202, P210, P261, P280,
P301+P310, P331, P403+P233 a P501 [4]. Bezpecné nakladani s odpady spada pod S-
véty S2, S36/37 a S46 [16]. Posledni slozkou BTEX je ethylbenzen, ktery je hoflava
kapalina. R-véty tykajici se ethylbenzenu jsou R11, R20 a je zde vymezeno bezpecné
nakladani s odpady pomoci S-vét a to S16, S24/25 a S29. Veskeré slozky BTEX musi

byt likvidovany v souladu s platnymi pravnimi ptedpisy v souladu s ochranou ZP [13].
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Aromatické uhlovodiky jsem uvedla vySe a nasleduji polyaromatické uhlovodiky
(PAH). S-véty, které se vztahuji k PAH, jsou S24/25 a S37/39. | s témito latkami je za-
potiebi nakladat v souladu s platnymi pravnimi piedpisy a v souladu s ochranou ZP.
Alifatické uhlovodiky jsou také bezbarvé stabilni kapaliny [28]. H-véty, R-véty, P-véty

a S-véty s jejich vyznamem se nachazeji v priloze ¢. 7 [11].

Posledni skupinou uhlovodikli obsazenou Vv kondenzatu zemniho plynu jsou alkylfeno-

ly. Jedna se o smés hoflavych latek s teplotou vzniceni 30 °C [14].

V plynovodu se dale mohou vykytovat pevné slozky odpadu, a to zejména prach, pisek
a koroze. Velikost pevnych ¢astic se v plynovodech vyskytuje ve velikosti 0,1-10,0 mi-
Kront a jedna se zejména o prach a korozi a velikost pisku je v hodnotach od 0,05-0,1
mm. Prach se v plynovodu nejcastéji vyskytuje po samotné vystavbé, a to i pies to, ze
plynovod je pted zahajenim provozu €istén. Dalsi pevnou slozkou vyskytujici se v ply-
novodu je pisek a koroze, ktera vznika pti jeho provozu. Plynovodni sit’ je chranéna
protikorozni ochranou, jejimz hlavnim G¢elem je minimalizace ekonomickych a ekolo-
gickych ztrat, které vznikaji jejim dtsledkem. Protikorozni ochrana je dale prosttedkem
pro zvyseni bezpecnosti provozu plynovodného potrubi. Protikorozni ochrana u plyno-
vodniho potrubi je provadéna na bazi kvalitni izolace ve spojeni s katodickou ochranou
(dale jen KAO) [39] a navrhuje se u veskerych zafizeni, ktera jsou uloZena v ptidnim

prostiedi [38].

Dalsimi slozkami kondenzatu jsou voda a turbinové oleje. Pfitomnosti vody, jak
V plynné nebo tak v kapalné form¢, ma v plynovodu za nasledek vyskyt koroze. Za-
kladnimi nasledky koroze je interakce materidlu a prostiedi, kterd vede ke zhorSeni,
az uplné ztraté puvodnich vlastnosti plynovodu [34]. Ptitomnost turbinového oleje je
spojena s kompresni praci turbiny. Vyskyt turbinového oleje je pfedem océekavany
vzhledem K pfitomnosti technologickych zatizeni na liniové ¢asti a samotné konstrukci

celé plynarenské soustavy [35].
Celkové mnozstvi odpadu, které vzniklo v roce 2015 pfi €isténi plynovodu DN 1000 na

délce 725,51 km, ¢inilo 4 230 kg. Toto mnozstvi odpadu bylo na celé délce rozmisténo

nerovnomérné z nékolika diivodl. Rozmisténi odpadu zavisi na zplsobu provozovani
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celé plynarenské soustavy, na kvalité transportovaného plynu a na vyskytu objektt na

ptepravni soustave, naptiklad ptitomnosti KS.

2.1.2 Zarazeni odpadu podle katalogu odpadu

Puvodce odpadu a opravnéna osoba jsou povinni pro ucely nakladani s odpadem odpad
zaradit podle Katalogu odpadt, ktery Ministerstvo zivotniho prostiedi (dale jen ,,minis-
terstvo®) vyda provadécim pravnim ptedpisem. V piipadech, kdy nelze odpad jedno-
zna¢né zaradit podle Katalogu odpadt [31], zafadi odpad ministerstvo na navrh pfislus-
ného obecniho Gfadu obce s rozsitenou plisobnosti. Na toto fizeni se nevztahuje spravni
fad. Ministerstvo stanovi vyhlaSkou Katalog odpadii, postup pro zatazovéani odpadu
podle Katalogu odpadi, a nélezitosti navrhu obecniho Gfadu obce s rozsifenou plisob-
nosti na zafazeni odpadu podle Katalogu odpadi [40] (podle § 5 zakona 185/2001 Sb. O

odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakonu, v platném znéni) [42].

Pti zatazovani odpadu do katalogu odpadt je zapotiebi se drzet presného postupu zara-
zovani do Katalogu odpadi podle druhu. Stejné jako jiné odpady ma i odpad vznikly
Z Cisténi plynovodi své Sestimistné katalogové Cislo, pfi€emz prvni dvojcisli oznacuje
skupinu odpadii, druhé dvojcisli podskupinu odpadil a tfeti dvojéisli oznacuje druh od-
padu. Podle pivodu vzniku odpad z provozniho ¢isténi plynovodi spada do skupiny 05,
tedy do skupiny odpady ze zpracovani ropy, Cis§téni zemniho plynu a z pyrolytického
zpracovani uhli. Nasledna podskupina je oznacena ¢islem 05 01- Odpady ze zpracovani
ropy. Posuzovany druh odpadu ma Sestic¢isli 05 01 06- Ropné kaly z udrzby zafizeni.
Posledni specifikaci odpadu je symbol ,,**, ktery udava, Ze tento druh odpadu spada do
kategorie odpadt nebezpe¢nych [40].

Pro spravné nakladani s odpadem je zapotiebi zaradit jej do spravné kategorie ptivodu
odpadi. Ropné kaly z Gdrzby zafizeni spadaji do kategorie oznac¢ené pismenem A. Tato
kategorie definuje, Ze odpad je vlastni vyprodukovany odpad, ktery vyprodukovala

energeticka spole¢nost [8].
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V identifika¢nim listu pfedavaného odpadu se pod kodem zptisobu nakladani s odpadem
AN3 zaznamena, Ze odpad je pfedavan jiné opravnéné osob& nebo jiné provozovné.
Odpad z ¢isténi plynovodt umistény ve sbérné nadobé je nasledné predavan spole¢nosti

zabyvajici se vyuzitim a ekologickym a bezpe¢nym zpracovani odpadu [41].

Do kategorie nebezpecnych odpadt spada odpad vznikly pii ¢isténi tranzitniho plyno-
vodu zejména, protoze obsahuje jednu nebo vice z vlastnosti klasifikovanych jako ne-
bezpecné ve vyhlasce €. 94/2016 Sb. Z uvedenych nebezpecnych vlastnosti v této vy-
hlasce tykajici se tématu mé bakalaiské prace jsou HP 14 Ekotoxicky a HP 15 Odpad
schopny vykazovat pfi nakladani s nim nékterou z vyse uvedenych nebezpecnych vlast-
nosti, kterou v dobé vzniku nemél. DalSi nebezpecné vlastnosti NO Ropné kaly
z udrzby zatizeni jsou HP 3 hotlavé a HP 5 toxicita pro specifické organy, toxicita pfi

vdechnuti. Dot¢ené H-véty téchto nebezpeénych vlastnosti jsou v ptiloze ¢. 7 [41].

Puvodce odpadu, zde energeticka spole¢nost, ma povinnost vznikly odpad spravné
oznacit. Pro oznaceni se pouziva identifika¢ni list shromazd’ované¢ho odpadu, ktery mu-
si spliovat pozadavky vyhlasky 83/2016 Sh. [8]. V identifika¢nim listu je zapotiebi
vyplnit nédzev a kod odpadu, kod podle ADR, fyzikalni a chemické vlastnosti odpadu,
identifikace nebezpecCnosti (predpokladané nebezpecné vlastnosti), graficky symbol
nebezpe¢né vlastnosti, pozadavky pro bezpecné soustfed’ovani a piepravu odpadu, do-
porucené osobni ochranné pracovni prostiedky, opatieni pti nehodach, havariich a poza-
rech a vyznamna telefonni Cisla. Seznam nebezpecnych vlastnosti a jejich H — vét se
nachdzi v pfiloze €. 7. Urcené oznaceni odpadu je provedeno ptisluSnym grafickym

symbolem nebezpecnosti v souladu s CLP a napisem NO [41].
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Tabulka ¢. 1 Ro¢ni vykaz o odpadech za rok 2015

Nazev odpadu Koéd odpadu | Kategorie | Kod Koéd zptisobu | Celkové
(podle Katalogu (podle Ka- | odpadu puvodu | nakladani s mnozstvi
odpadii) talogu od- odpadu | odpadem odpadu
padl) v kg
Ropné kaly
05 01 06 N A AN3 4 230,00
Z udrzby zarizeni
Zdroj: Na zaklad¢ vlastnich zjisténych informaci.
Tabulka ¢. 2 Souhrn parametra vzniklého odpadu za rok 2015
Rok ¢isténi | Dimenze Délka cisténého | Cena za | Energetickd | Nespalitelny
plynovodu | plynovodu | useku v km kg v K¢ | vytéznost zbytek
(SUEZ) |v MJ/kg
2015 DN 1000 725,51 3,50 15-20 struska

Zdroj: Na zaklad¢ vlastnich zjisténych informaci.

2.1.3 Likvidace odpadi vzniklych z ¢iSténi tranzitni soustavy plynu

Pro spravné nakladani s odpady je zapotiebi identifikovat pivod odpadu, ktery jak uz

jsem zminila v kapitole 3.2, je vlastni vyprodukovany odpad, jehoz pivod spada do

kategorie A [8]. Moznosti na likvidaci odpadu ropného charakteru jsou dvé a zalezi na

mnoha faktorech, zejména na slozeni ropného kalu a obsahu vody, kterd z metod na

odstranéni odpadu bude pouzita.

Prvni metodou je fyzikalné-chemické odlouceni ropnych uhlovodikt, druhou metodou

je spalovani odpadu ve spalovné NO. Energeticka spole¢nost pro likvidaci odpadu voli

prevazné druhou variantu, tedy spalovani. V roce 2015 po ¢isténi tranzitniho plynovodu

DN 1000 bylo provedeno spalovani odpadu ve spalovné nebezpecnych odpadu. Jejich
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celkové mnozstvi, které bylo vycisténo na délce 725,51 km z tranzitniho plynovodu

energetické spolecnosti, ¢inilo 4 230 kg.

Spolecnost na vyuziti a ekologické a bezpecné zpracovani odpada vyuctovala néklady
3,50 K¢ na 1 kg odpadu. Néklady na spalovani na celkové mnozstvi 4 230 kg ¢inily
14 805 K¢. Naklady na spalovani jsou vypocitany spolecnosti SUEZ Vyuziti zdroju a.s.,
ktera odpad piebira a nasledné s nim naklada podle platné legislativy namisto energe-
tické spolecnosti. Ovéfila jsem, ze metoda spalovani odpadu ve spalovné NO byla pou-
zita rovné€z Vv roce 2015 [32]. Tranzitni plynovodni potrubi se Cisti jednou za 8 let vzdy

na jafe, s tim, Ze kazdy rok se Cisti jina DN.

Energeticka vytéznost odpadu ropného charakteru je 15-20 MJ/ kg [32]. Pravé tato cel-
kem vysoka energetickd vytéZnost ma za nasledek, Ze je spalovan dohromady
s odpadem z nemocnic. Nejlépe se spaluje s obvazovym materialem jako napiiklad ob-
vazy, obinadly, naplastmi, gazou, s trojcipymi Satky apod., jelikoz vyhfevnost tohoto
druhu materialu je pfiblizné¢ 10-13 MJ/ kg. Pro srovnani, vyhfevnost uhli se pohybuje

kolem 20 MJ, takze ropné kaly maji stejnou vyhievnost [17].

Hlavnimi zafizenimi spalovny jsou spalovaci pec, kterd je primarni technologii termic-
kého procesu, dospalovaci komora spalinovych plynt, ktera je sekundarni technologii
termického procesu. Neopomenutelna zatfizeni spalovny jsou technologie ¢isténi spalin
a kontinualni méfeni emisi [32]. Tzv. cesta spalin za¢ina na ptijmu odpadd, kdy je zapo-
trebi rozlisit kapalny a pevny odpad a odtud piechazi do spalovaci ¢asti, kde postupuje
pres rotacni pec a dohotivaci komoru. Béhem spalovaciho procesu vznikne nespalitel-
nym zbytek struska, ktera odhazi z dohotivaci komory [29]. Na dohofivaci komoru na-
vazuje parniho kotel, odkud odchazi para pies turbinu, za kterou mize vznikat tepelna
energie, ktera muze byt dale spalovnou vyuzivana jako zdroj tepla pro vlastni spotiebu a
Kk vyrob¢ elektrické energie nebo pro vytapéni objektd [32]. Vzorové schéma technolo-

gického procesu se nachdzi v ptiloze €. 6.

Pii spalovani nebezpeéného odpadu ropného charakteru je vedlejSim nespalitelnym
zbytkem struska neboli skvara [30]. Z celkové mnozstvi spalovaného odpadu ¢ini pfi-
blizn¢ 10-15% strusky. Struska je hrubozrnna latka cerného zbarveni s ostrymi hranami
a skelnym leskem. Vznika nejen pfti spalovani, ale i pti vulkanické ¢innosti. Struska je

svym slozenim podobna pisku, a je tedy stejné jako pisek vyuzitelnd pti geotechnickych
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¢innostech. Konkrétnim piikladem geotechnického vyuziti je pouziti pti zasypech linio-
vych staveb inzenyrskych siti a opérnych konstrukei, zasypovy material pii rekultivaci
vytézenych prostor po tézb¢é nerostnych surovin a posypovy material pro zimni udrzbu
komunikaci [32]. OvSem stavebni materialy vyrobené z odpadnich surovin mohou vy-
kazovat vysoké hodnoty obsahu radia. Naptiklad praimérna hodnota radia v strusce je
75,5 Bg/kg kdy tato hodnota je srovnatelna naptiklad se $kvarobetonem, ktery obsahuje
66,7 Bg/kg radia. V porovnani s betonem, ktery ma obsah radia 21,1 Bg/kg, je obsah
radia ve strusce velmi vysoky. Skvarobeton a struska spadaji svym obsahem radia do
nejvyssich primérnych hodnot stavebnich materiald a nesméji se pouzivat pro bytové

prostory ale pouze naptiklad pfi stavbé silnic [33].

Pii procesu spalovani spole¢nost SUEZ Vyuziti zdroji a. s. produkuje tepelnou energii,
kterou vyuzivaji jako zdroj tepla pro vlastni potiebu, k vyrob¢ elektrické energie nebo
pro vytapéni. Pravé diky dobrému energetickému vyuziti z hlediska slozeni je spalovani
ropnych kali pro tuto spole¢nost vyhodné, a jak potvrdili, maji na odstranovani odpadu

vzniklého z ¢isténi plynovodu i nadale zajem [32].
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Pro ucely bakaléatské prace byla problematika odpadii z energetické spole¢nosti rozdé-
lena do dil¢ich, samostatné zpracovanych, témat. Jednim z témat byl popis platné legis-
lativy a problematiky plynarenstvi, na jehoz odpady a nakladani s nimi jsem se v praci
zamg¢iila. Dal§im tématem byl popis vzniku odpadl z provozu energetické spolecnosti a
poslednim tématem bylo vyhodnoceni a kategorizace odpada vcetné popisu jejich vyu-

Ziti.

Odpady vznikajici pfi ¢isténi plynovodi v rdmcei pravidelné udrzby jsou kategorizovany
v souladu s katalogem odpadii a nasledné predavany specializované spolecnosti, ktera
se zabyva jejich vyuzitim spalovanim. V ramci spalovani nebezpe¢ného odpadu, kterym
jsou piedevsim ropné latky vznikajici v plynovodnim potrubi, je nakladano v souladu

S hierarchii zpracovani odpadd.

Zamérem legislativy je pii zpracovani odpadi vyuzit zejména recyklace ¢i ziskat pii
zpracovani odpadu tepelnou energii. Jak bylo ovéfeno u specializované firmy, ktera
nebezpecny odpad vznikly z ¢isténi plynovodu nésledné zpracovava, v ramci jeho spa-
lovani vznik4a nemalé mnozstvi tepla, které je nasledné vyuzivano v ramci Uspor ener-
gie. Jako dalsi vedlejsi produkt spalovani ropnych kalti vznika struska, ktera dale po-
slouzi napt. k zasypiim liniovych staveb, takZe je vlastné recyklovanych materidlem

vzniklym ze spalovani.

Velmi zajimavy byl pro mé rovnéz terénni sbér dat a materiald v lokalitach technolo-
gickych objektt energetické spolecnosti. Proces €isténi plynovodu je provadén specia-
listy na danou ¢innost, technologické postupy a oblast ochrany Zivotniho prosttedi jsou
upraveny vnitifnimi pfedpisy, ze kterych jsem pro svou praci Cerpala. Data v interni evi-
denci odpadu jsou rozdélena po jednotlivy dimenzi plynovoda podle let provadéného
¢iSténi. Ukladani odpadh a spoluprace se specializovanou firmou zabyvajici se naklada-
nim, zejména s nebezpecnym odpadem, je rovnéz feSena vhodné a v souladu

s pozadavky zakont.
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Cilem bakalafské prace bylo vyhodnotit vznik a nakladani s odpady v energetické spo-
le¢nosti provozujici vysokotlaké plynovody. Na zaklad¢é porovnani postupt a vysledk
terénniho Setfeni s teorii a platnou legislativou Ize konstatovat, Ze energetickd spolec-

nost naklada s odpady v souladu s legislativou.

Profesiondlni a vhodny je postup, ktery energeticka spolecnost vyuziva pti ukladani a
likvidaci odpadu. Nebezpecny odpad je ukladan v nepropustnych nadobach, bud’ mobil-
nich, ¢i zabudovanych v technologii objektu. Pii zpracovani je odpad ¢astecné recyklo-
van, kdy pii spalovani vznika struska, kterd se da dale vyuzivat ke geotechnickym ¢in-
nostem. Rovnéz je vyuzivan energeticky potencial odpadu ziskany pfi jeho spalovani.
Oba tyto postupy likvidace odpadu jsou Setrné Kk zivotnimu prostiedi a zdravi osob.
Zvoleny zpusob likvidace odpadu je tedy vhodnéj$i neZ moznost ukladani na skladku,

kdy v roce 2015 ¢inily celkové néklady na likvidaci odpadu 14 805 K¢&.

Energetickd spolec¢nost provozujici vysokotlaké tranzitni plynovody tedy na zakladé
mych zjisténi postupuje v souladu s platnou legislativou a svou ¢innosti, pii které vzni-
kaji odpady zatazené jako nebezpecné, neohrozuje zivotni prostfedi a energeticka vy-

téznost odpadu je 15-20 MJ/Kg.

35



Citované prameny

[1] BERANEK, Jan. Analyza vyssich uhlovodikii v zemnim plynu. Praha, 2006. Semest-
ralni projekt. VSCHT. Vedouci prace Ing. Ondfej Prokes, Ph.D,. 33 s.
[2] Bezpecnostni  list:  Benzen [Online]. 6 s. [cit. 2017-04-09]. Dostupné z:

http://chemistry.ujep.cz/userfiles/files/Benzen.pdf

[3] Bezpecnosti  list:  Toluen [Online]. 6 s. [cit. 2017-04-09]. Dostupné z:
http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/t/bezplist 211.pdf
[4] Bezpecnostni  list:  Xylene [online]. 13s. [cit. 2017-04-09]. Dostupné z:

http://www.severochema.cz/files/bezpecnostni-listy/Xylen.pdf

[5] BRYNYCH, Ale$ a Petr CRHA. Bezpecnéjsi vyprazdiiovani potrubi piepravujici
hotlavé plyny a kapaliny. Plyn [online]. 2014, XCIV(3), 57-63s. [cit. 2017-03-22].
ISSN  0032-1761. Dostupné z: https://www.ceps-as.cz/cs/clanky/bezpecnejsi-

vyprazdnovani-potrubi.html
[6] CEPS as. [online]. [cit. 2017-03-10]. Dostupné z: https://www.ceps-

as.cz/cs/index.html

[7]1 CSN EN 12327: Zasobovani plynem-Tlakové zkousky, postupy pii uvdadéni do pro-
vozu a odstavovani z provozu-Funkcni pozadavky. 2013. 20 s.
[8] Envi Group s.r.o., [online]. [cit. 2017-04-8]. Dostupné zZ:

http://www.envigroup.cz/odpady.html

[9] Innogy, [online]. [cit. 2017-04-06]. Dostupné z: https://www.innogy.cz

[10] MAJER, Dick. Removal of dissolved and dispersed hydrocarbons from oil and
gas produced water with mppe technology to reduce toxicity and allow water reuse.
2009. 1 - 12s.

[11] Material safety data sheet, Aliphatic Hydrocarbon [online]. 7 s. [cit. 2017-04-
09]. Dostupné Z
http://www.sfm.state.or.us/cr2k_subdb/MSDS/ALIPHATIC_HYDROCARBON.PD

[12] Material safety data sheet: Benzen MSDS [online]. 6 s. [cit. 2017-04-09]. Do-
stupné z: http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsld=9927339

[13] Material safety data sheet: Ethylbenzen MSDS [online]. 6 s. [cit. 2017-04-09].
Dostupné z: http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsid=9923958

36


http://chemistry.ujep.cz/userfiles/files/Benzen.pdf
http://www.pentachemicals.eu/bezp_listy/t/bezplist_211.pdf
http://www.severochema.cz/files/bezpecnostni-listy/Xylen.pdf
https://www.ceps-as.cz/cs/clanky/bezpecnejsi-vyprazdnovani-potrubi.html
https://www.ceps-as.cz/cs/clanky/bezpecnejsi-vyprazdnovani-potrubi.html
https://www.ceps-as.cz/cs/index.html
https://www.ceps-as.cz/cs/index.html
http://www.envigroup.cz/odpady.html
https://www.innogy.cz/
http://www.sfm.state.or.us/cr2k_subdb/MSDS/ALIPHATIC_HYDROCARBON.PD
http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsId=9927339
http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsId=9923958

[14] Material safety data sheet: PPG [online]. 4 s. [cit. 2017-04-09]. Dostupné z:
http://www.sfm.state.or.us/CR2K_SubDB/MSDS/ALKYL PHENOL POLYAMIN
E_ADDUCT.PDF

[15] Material safety data sheet: Toluen MSDS [online]. 6 s. [cit. 2017-04-09]. Do-
stupné z: http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsid=9927301

[16] Material safety data sheet: Xylene MSDS [online]. 6 s. [cit. 2017-04-09]. Do-
stupné z: http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsld=9927646

[17] Mostecke uhli [online]. [cit. 2017-04-07]. Dostupné z:
http://www.mosteckeuhli.cz

[18] NET4GAS, s.r.o. [online]. [cit. 2017-03-10]. Dostupné z: http://www.net4gas.cz

[19] Odpadové hospodarstvi, obaly. 1. Praha: NET4GAS, 2013. 47 s.

[20] O Energetice. [online]. [cit. 2017-03-15]. Dostupné z: http://oenergetice.cz/

[21] Pipeline operation & maintenance: A practical approach. 1. New York: ASME,
2005. 653 s. ISBN 0-7918-0232-9.

[22]  Pracovni postupy pro provozni cistéeni a vnitini inspekci plynovodii tranzitni
soustavy. 3. Praha: NET4GAS, 2015. 86 s.

[23] Pravidla o bezpecnosti, ochrané zdravi a ochrané Zivotniho prostredi pri prdci s
chemickymi latkami a pripravky. 1. Praha: RWE Transgas Net, 2006. 6 s.

[24] Provozni rdad odpadového hospodarstvi kompresni stanice Breclav. 1. Praha:
NetdGAS, 2016.

[25] RIAZI, M. R. Characterization and properties of petroleum fractions. 1. W.
Coshohocken, PA: ASTM International, 2005. 407 s. ISBN 08-031-3361-8.

[26] Rosen — group. [online]. [cit. 2017-04-06]. Dostupné z: http://www.rosen-
group.com/

[27]  Rizeni uidrzby. 2. Praha: NET4AGAS, 2016. 23 s.

[28] Safety data sheet: PAH Standart [online]. 5 s. [cit. 2017-04-09]. Dostupné z:
https://www.caymanchem.com/msdss/700882m.pdf

[29] SAKO BRNO, as. [online]. [cit. 2017-04-19]. Dostupné  z:
http://www.sako.cz/stranka/cz/62/technologicky-proces/

[30] SILO Transport, as. [online]. [cit. 2017-04-07]. Dostupné z:

http://www.silotransport.cz/struska
[31] Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2006 / 12 / ES o odpadech.
[32] Spolecnost SUEZ Vyuziti zdroju, a.S. [online]. [cit. 2017-04-07]. Dostupné z:

http://www.sita.cz/24810-technologie

37


http://www.sfm.state.or.us/CR2K_SubDB/MSDS/ALKYL_PHENOL_POLYAMINE_ADDUCT.PDF
http://www.sfm.state.or.us/CR2K_SubDB/MSDS/ALKYL_PHENOL_POLYAMINE_ADDUCT.PDF
http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsId=9927301
http://www.sciencelab.com/msds.php?msdsId=9927646
http://www.mosteckeuhli.cz/
http://www.net4gas.cz/
http://oenergetice.cz/
http://www.rosen-group.com/
http://www.rosen-group.com/
https://www.caymanchem.com/msdss/700882m.pdf
http://www.sako.cz/stranka/cz/62/technologicky-proces/
http://www.silotransport.cz/struska
http://www.sita.cz/24810-technologie

[33] SURO, v. v. i [online]. [cit. 2017-04-19]. Dostupné  z:
https://www.suro.cz/cz/prirodnioz/radioaktivita-stavebnich-materialu

[34] SVOBODA, Alexandr. Plyndrenska piirucka: 150 let plynarenstvi v Cechdch a
na Morave. Praha: GAS, 1997. 1192 s. ISBN 80-902-3396-1.

[35] T.D.Williamson [online]. [cit. 2017-04-06]. Dostupné zZ:
http://www.tdwilliamson.com/solutions/pipeline-pigging/pipeline-pigs

[36] TECHNICAL INFORMATION ABOUT NATURAL GAS CLEANING AND TRE-
ATMENT [online]. 1-13 S. [cit. 2017-04-09]. Dostupné Z:
http://www.poerner.at/fileadmin/user_upload/pdf/Natural_gas_cleaning_and_treatm

ent.pdf
[37] Tiakové zkousky na PE plynovodech: — odpovida jejich provadeéni souvisejicim

predpisum? [online]. 6 S. [cit. 2017-03-31]. Dostupné Z:
http://www.cssp.cz/soubory/2 Tlakove zkousky v plynarenstvi na internet.pdf

[38] TPG 702 11: Cisténi a suSeni plynovodii viech tlakovych iirovni po vystavbe.
2008. Praha: GAS, 2008. 30 s. ISBN 978-80-7328-131-1.

[39] TPG 920 22: Protikorozni ochrana v zemi ulozenych ocelovych plynovych zari-
zeni. Provoz a udrzba zarizeni aktivni ochrana. 1. Praha: GAS, 2012. 14 s. ISBN
978-80-7328-252-3

[40] Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadd, v platném znéni.

[41] Vyhlaska ¢. 94/2016 Sb., 0 hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadu

[42] Zakon ¢. 185/2001 Sh., O odpadech, v platném znéni.

38


https://www.suro.cz/cz/prirodnioz/radioaktivita-stavebnich-materialu
http://www.tdwilliamson.com/solutions/pipeline-pigging/pipeline-pigs
http://www.poerner.at/fileadmin/user_upload/pdf/Natural_gas_cleaning_and_treatment.pdf
http://www.poerner.at/fileadmin/user_upload/pdf/Natural_gas_cleaning_and_treatment.pdf
http://www.cssp.cz/soubory/2_Tlakove_zkousky_v_plynarenstvi_na_internet.pdf

Seznam obrazku

Obrazek &. 1 Cistici jezek spole¢nosti T. D. Williamson ..........c.cocevereereerrrcreierienenen. 21
Obrazek &. 2 Cistici jezek po Procesu GISENT ..........covvvevrreeieceeeereeseseesee e 22
Obréazek ¢. 3 Cisténi tseku potrubi Eisticim pistem s vypousténim plynu pies mobilni
odlucova¢ (zjednodusené schéma bez vypoustécich a piijimacich komor a dalsiho

technologiCkEho VYDAVENT). ..occvviiiiiiiiiiic e 24

39



Seznam tabulek

Tabulka ¢. 1 Ro¢ni vykaz o odpadech za rok 2015

Tabulka €. 2 Souhrn parametrti vzniklého odpadu za rok 2015 .......cccooveviiiiiiiiiien,

40



Seznam priloh

Pfiloha ¢. 1 Ropné kaly z tdrzby zatizeni v plynovodu ..........cccceevviiiveve e 42
Piiloha ¢. 2 Cistici jezek s Ropnymi kaly z udrzby zafizeni vytladeny z komory.......... 43
Piiloha €. 3 CiStici jeZek — KAItAGE..........cvruereeeeeereeseeseesesessesiessesseseeseeses s s sesseseeneans 44
Ptiloha €. 4 Typické sloZzeni zemniho PlyNU........ccccovviiiiiiiiiiiiiiii e 45
Ptiloha €. 5 SloZeni kondenzatu zemniho plynu.........cccocvvviiiiiiiiiiiiie e 46
Ptiloha ¢. 6 Technologicky proces energetického vyuziti odpadli .........cccoevvvviiiviiiinnnns 47
Ptiloha ¢. 7 Chemické latky a ptipravky podle CLP .........ccccooiiiiiiiiiiiiiiicec 48

41



Ptiloha ¢. 1 Ropné kaly z idrzby zatizeni v plynovodu

E

Zdroj: NET4GAS, s.r.o.
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Piiloha ¢&. 2 Cistici jeZek s ropnymi kaly z idrZby za¥izeni vytlateny z komory
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Zdroj: NET4GAS, s.r.o.
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Piiloha ¢&. 3 Cistici jeZek — kartage
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Zdroj: NET4GAS, s.r.0.
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Ptiloha ¢. 4 Typické sloZeni zemniho plynu

Component Fraction
CH, Methane 82-94 Vol%
CoHg / C4Hg / CgHyo /' Higher hydrocarbons such as ethane, 3-10 Vol.%
propane, butane, ...
N, Nitrogen 04-140 Vol%
CO, Carbon dioxide 0.1-1.0 Vol%
H2S Hydrogen sulphide (very different)

Mercaptan (very different)

Zdroj: Technical information about natural gas cleaning and treatment [online]. [cit.
2017-04-09]. Dostupné z:

http://www.poerner.at/fileadmin/user upload/pdf/Natural gas cleaning and treatment.

pdf, str. 2.
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Ptiloha €. 5 SloZeni kondenzatu zemniho plynu

Influent levels ppb Removal
%

Gas / Condensate / LNG
BTEX (dissolved/dispersed) |300,000 — 3,000,000 |> 99%
‘Aliphatics (dispersed oil) 10,000 — 1,000,000 |> 99%
PAHs 200 — 2,000 > 99%
Alkyl Phenols 14,000 ~ 30%
Environmental Impact Factor 90 — 99%
Qil (Total, NAM, | StatoilHydro)
BTEX 30,000 - 70,000 > 99%
Aliphatics (dispersed oil) 13,500 — 40,000 80 — 95%
PAHs 500 - 2,100 > 99%
Alkyl Phenols ppb levels ~ 30%
Environmental Impact Factor > 85%

Zdroj: MAJER, Dick. Removal of dissolved and dispersed hydrocarbons from oil and
gas produced water with mppe technology to reduce toxicity and allow water reuse.
2009. str. 7.
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Ptiloha ¢. 6 Technologicky proces energetického vyuziti odpadu

t SPALINY
TEPELNA

ENERGIE \

TuRsiNA =R GENERATOR

ZASOBNIK

ODPADU AKTIVNI
- UHLI

ABSORBERY o
KONTINUALNI
ANALYZA

'''''' TEXTILNI
FILTRY

ODPAD
g

el

SUCHE :
. SKVARA VEFNO S
SPALOVANI CISTENI SPALIN SOLDIFIKACE
Zdroj:  SAKO BRNO, as. [online]. [cit. 2017-04-19]. Dostupné

http://www.sako.cz/stranka/cz/62/technologicky-proces/
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Ptiloha ¢. 7 Chemické latky a pripravky podle CLP

| RRENEN,
CHEMICKE LATKY A PRIPRAVKY

Pfi nakladani s chemickymi latkami a pfipravky je nutné se fidit pfedevsim vystraznymi symboly nebezpet‘.nosu vétami
oznaéujicimi specifickou rizikovost a pokyny pro bezpe&né nakladani.

Od 1. 12. 2010 je uginné nové evropské nafizeni CLP o klasifikaci, oznatovani a baleni latek a smési (CLP —
Classification, Labelling, Packagin) vychazejici z Globalné harmonizovaného systému klasifikace a oznaéovani latek
(GHS) a nahrazuijici stavajici evropské smérnice (67/548/EHS a 1999/45/ES), které budou zruSeny k 1. 6. 2015.

Po prechodné obdobi tak plati oboji klasifikace a znageni.

ZNACENI

Staré znaceni Nové znaceni podle CLP
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Oznaceni

GHS 01
GHS 02
GHS 03
GHS 04
GHS 05
GHS 06
GHS 07
GHS 08

GHS 09

PREVENTH

Cecupanonal Heaith ond Sofety Centul

Vyznam nového znaceni

Varovny graficky symbol Vyznam

nestabilni vybusniny

hoilavé

oxidujici

plyny pod tlakem
stlagené plyny

zkapalnéné plyny
zchlazenéplyny

rozpusténé plyny

latky a smési korozivni pro kovy
Ziravost pro kuzi
vazné poskozeni o&i

akutni toxicita

akutni toxicita
podrazdéni pokozky
podrazdni o€i
senzibilace pokozky
podrazdéni dychacich cest
toxicita pro specifické cilové organy

senzibilizace dychacich cest
mutagenita v zarode€nych burikach
karcinogenita
toxicita pro reprodukci
toxicita pro specifické cilové organy
nebezpeénost pfi vdechnuti

nebezpeény pro vodni prostiedi

SOOODOO S
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R-VETY 0ZNACUJICI SPECIFICKOU RIZIKOVOST PODLE STARE UPRAVY

Otcupational Health end Sefety Contuiting

R1 Vybusny v suchém stavu

R2 Nebezpecti vybuchu pfi Gderu, tfeni, ohni nebo pisobenim jinych zdrojli zapaleni
R3 Velké nebezpegi vybuchu pfi uderu, tfeni, ohni nebo pusobenim jinych zdroju zapaleni
R4 Vytvafi vysoce vybudné kovové slouéeniny

R5 Zahfivani mlze zpusobit vybuch

R6 Vybusny za pfistupu i bez pfistupu vzduchu

R7 MuiZe zpusobit pozar

R8 Dotek s hoflavym materidlem muze zpUsobit pozar

R9 Vybusny pfi smichani s hoflavym materialem

R10 Hoflavy

R11 Vysoce hoflavy

R12 Extrémné hoflavy

R14 Prudce reaguje s vodou

R15 Pfi styku s vodou uvolfiuje extrémné hoflavé plyny

R16 Vybusny pfi smichani s oxida&nimi latkami

R17 Samovznétlivy na vzduchu

R18 Pfi pouzivani mize vytvafet hoflavé nebo vybusné smési par se vzduchem
R19 Muze vytvaret vybusné peroxidy

R20 Zdravi $kodlivy pfi vdechovani

R21 Zdravi $kodlivy pfi styku s k(zi

R22 Zdravi $kodlivy pfi poziti

R23 Toxicky pfi vdechovani

R24 Toxicky pfi styku s kizi

R25 Toxicky pfi poziti

R26 Vysoce toxicky pfi vdechovani

R27 Vysoce toxicky pfi styku s ki

R28 Vysoce toxicky pfi poziti

R29 Uvolfiuje toxicky plyn pfi styku s vodou

R30 Pfi pouzivani se muZe stat vysoce hoflavym

R31 Uvolfiuje toxicky plyn pfi styku s kyselinami

R32 Uvolfiuje vysoce toxicky plyn pfi styku s kyselinami

R33 Nebezpeéi kumulativnich G&inkd

R34 Zpusobuje poleptani

R35 Zpusobuje t&Zké poleptani

R36 Drazdi o&i

R37 Drazdi dychaci organy

R38 Drazdi kGzi

R39 Nebezpeéi velmi vaznych nevratnych Géinka

R40 Podezfeni na karcinogenni G¢inky

R41 Nebezpeti vazného poskozeni odi

R42 Muze vyvolat senzibilizaci pfi vdechovani

R43 MuZe vyvolat senzibilizaci pfi styku s kuzi

R44 Nebezpeéi vybuchu pfi zahfati v uzavieném obalu

R45 Maze vyvolat rakovinu

R46 Muze vyvolat poskozeni dédiénych viastnosti

R48 Pfi dlouhodobé expozici nebezpedi vazného poskozeni zdravi
R49 Muze vyvolat rakovinu pfi vdechovani

R50 Vysoce toxicky pro vodni organismy

R51 Toxicky pro vodni organismy

R52 Skodlivy pro vodni organismy

R53 Muze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé uginky ve vodnim prostfedi
R54 Toxicky pro rostliny

R55 Toxicky pro zivogichy

R56 Toxicky pro pudni organismy

R57 Toxicky pro v&ely

R58 Muze vyvolat dlouhodobé nepfiznivé uginky v Zivotnim prostfedi
R59 Nebezpeény pro ozonovou vrstvu

R60 MiZe poskodit reprodukéni schopnost

R61 Muze poskodit plod v téle matky

R62 Mozné nebezpedi poskozeni reprodukéni schopnosti

R63 Mozné nebezpeti poskozeni plodu v téle matky

R64 Muze poskodit kojené dité

R65 Zdravi $kodlivy: pfi poziti mize vyvolat poskozeni plic

R66 Opakovana expozice mizZe zplusobit vysuseni nebo popraskani kize
R67 Vdechovéani par mize zpusobit ospalost a zavraté

R68 Mozné nebezpeti nevratnych G€inkd
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N | PREVIENT,

ceupatonal Healln end Satety Consuling

S-VETY PRO BEZPECNE NAKLADANI PODLE STARE UPRAVY

S1
S2

S35
S36

Uchovavejte uzaméené

Uchovavejte mimo dosah déti

Uchovavejte na chladném misté

Uchovévejte mimo obytné objekty

Uchovavejte pod ... (pfislusnou kapalinu specifikuje vyrobce)

Uchovavejte pod ... (inertni plyn specifikuje vyrobce)

Uchovavejte obal tésné uzavieny

Uchovavejte obal suchy

Uchovavejte obal na dobfe vétraném misté

Neuchovavejte obal t&sné uzavieny

Uchovévejte oddélené od potravin, napoji a krmiv

Uchovavejte oddélené od ... (vzéjemné se vyluéujici latky uvede vyrobce)

Chraiite pfed teplem

Uchovavejte mimo dosah zdroju zapaleni - Zakaz koufeni

Uchovavejte mimo dosah hoflavych materiali

Zachazejte s obalem opatrné a opatmné jej otevirejte

Nejezte a nepijte pfi pouzivani

Nekufte pfi pouzivani

Nevdechujte prach

Nevdechujte plyny/dymy/pary/aerosoly (pfislusny vyraz specifikuje vyrobce)

Zamezte styku s kuzi

Zamezte styku s o¢ima

Pfi zasazeni o&i okamzité dikladné vyplachnéte vodou a vyhledejte Iékafskou pomoc
Okam?zité odlozte veskeré kontaminované obleéeni

Pfi styku s kizi okamzité omyjte velkym mnozstvim ... (vhodnou kapalinu specifikuje vyrobce)
Nevylévejte do kanalizace

K tomuto vyrobku nikdy nepfidavejte vodu

Provedte preventivni opatfeni proti vybojum statické elektiny

Tento material a jeho obal musi byt zneskodnény bezpeé&nym zplisobem

Pouzivejte vhodny ochranny odév

Pouzivejte vhodné ochranné rukavice

V pfipadé nedostateéného vétrani pouzivejte vhodné vybaveni pro ochranu dychacich organt
Pouzivejte osobni ochranné prostfedky pro o&i a oblicej

Podlahy a pfedméty znegisténé timto materialem &istéte ... (specifikuje vyrobce)

V pfipadé pozaru nebo vybuchu nevdechujte dymy

Pfi fumigaci nebo rozprasovani pouzivejte vhodny ochranny prostfedek k ochrané dychacich organ
(specifikaci uvede vyrobce)

V pfipadé pozaru pouzijte ...

(uvedte zde konkrétni typ hasiciho zafizeni. Pokud zvy$uje riziko voda, pfipojte ,Nikdy nepouZivat vodu®)
V pfipadé nehody, nebo necitite-li se dobfe, okamzité vyhledejte Iékai'skou pomoc

(je-li mozno, ukaZte toto oznaceni)

Pfi poziti okamzité vyhledejte lékafskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznaéeni
Uchovavejte pfi teploté nepfesahuijici ... T (specifikuje vyrobce)

Uchovavejte ve zvih&eném stavu ... (vhodnou latku specifikuje vyrobce)

Uchovavejte pouze v puvodnim obalu

Nesmésuijte s ... (specifikuje vyrobce)

Pouzivejte pouze v dobfe vétranych prostorach

Nedoporutuje se pro pouziti v interiéru na velké plochy

Zamezte expozici - pfed pouzitim si obstarejte specialni instrukce

Zneskodnéte tento material a jeho obal ve sbémém misté pro zviastni nebo nebezpeéné odpady
Pouzijte vhodny obal k zamezeni kontaminace Zivotniho prostiedi

Informuijte se u vyrobce nebo dodavatele o regeneraci nebo recyklaci

Tento materidl a jeho obal musi byt zneskodnény jako nebezpeény odpad

Zabrafite uvolnéni do Zivotniho prostfedi. Viz specialni pokyny nebo bezpeénostni listy

Pfi poziti nevyvolavejte zvraceni: okamzité vyhledejte Iékaiskou pomoc a ukazte tento obal nebo oznaceni
V pfipadé nehody pfi vdechnuti pfeneste postizeného na erstvy vzduch a ponechte jej v klidu
Pfi poziti vyplachnéte usta velkym mnozstvim vody (pouze je-li postizeny pfi védomi)
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H-VETY STANDARDNI VETY O NEBEZPECNOSTI PODLE CLP

H200 Nestabilni vybusnina.

H201 Vybus$nina; nebezpeti masivniho vybuchu.

H202 Vybusnina; vazné nebezpedi zasazeni Easticemi.

H203 Vybus$nina; nebezpeti pozaru, tlakové viny nebo zasazeni &asticemi.
H204 Nebezpeti pozaru nebo zasazeni Easticemi.

H205 Pfi pozaru mize zpUsobit masivni vybuch.

H220 Extrémné hoflavy plyn.

H221 Hoflavy plyn.

H222 Extrémné hoflavy aerosol.

H223 Hoflavy aerosol.

H224 Extrémné hoflava kapalina a pary.

H225 Vysoce hoflava kapalina a pary.

H226 Hoflava kapalina a pary.

H228 Hoflava tuha latka.

H240 Zahfivani mize zpUsobit vybuch.

H241 Zahfivani mze zpusobit pozar nebo vybuch.

H242 Zahfivani muze zpusobit pozar.

H250 P¥i styku se vzduchem se samovolné vzniti.

H251 Samovolné se zahfiva: mize se vznitit.

H252 Ve velkém mnozstvi se samovolné zahfiva; mize se vznitit.

H260 Pfi styku s vodou uvolfiuje hoflavé plyny, které se mohou samovoiné vznitit.
H261 Pfi styku s vodou uvolfiuje hoflavé plyny.

H270 Muze zplsobit nebo zesilit pozar; oxidant.

H271 MuzZe zpusobit pozar nebo vybuch; silny oxidant.

H272 Muze zesilit pozar, oxidant.

H280 Obsahuje plyn pod tlakem:; pfi zahfivani mize vybuchnout.

H281 Obsahuje zchlazeny plyn; mize zplsobit omrzliny nebo poskozeni chladem.
H290 Muze byt korozivni pro kovy.

H300 Pfi poziti mize zpUsobit smrt.

H301 Toxicky pfi poziti.

H302 Zdravi $kodlivy pfi poziti.

H304 Pfi poziti a vniknuti do dychacich cest mize zplsobit smrt.

H310 Pfi styku s kizi mUZe zpusobit smrt.

H311 Toxicky pfi styku s kizi.

H312 Zdravi $kodlivy pfi styku s kuzi.

H314 Zpusobuje tézké poleptani kiize a poskozeni oéi.

H315 Dréazdi kuzi. H317 Muze vyvolat alergickou kozni reakci.

H318 Zpusobuje vazné poskozeni o&i.

H319 Zpusobuje vazné podrazdéni o&i.

H330 Pfi vdechovani muze zpusobit smrt.

H331 Toxicky pfi vdechovani.

H332 Zdravi $kodlivy pfi vdechovani.

H334 Pfi vdechovani mlze vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu nebo dychaci potize.
H335 Muze zpusobit podrazdéni dychacich cest.

H336 Muze zpusobit ospalost nebo zavraté.

H340 Muze vyvolat genetické poskozeni.

H341 Podezfeni na genetické poskozeni.

H350 Muze vyvolat rakovinu.

H351 Podezfeni na vyvolani rakoviny.

H360 Muze poskodit reprodukéni schopnost nebo plod v téle matky.

H361 Podezfeni na poskozeni reprodukéni schopnosti nebo plodu v téle matky.
H362 Muze poskodit kojence prostfednictvim matefského miéka.

H370 ZpUsobuje poskozeni organl.

H371 Muze zpusobit poskozeni organu.

H372 Zpusobuje poskozeni organt pfi prodlouzené nebo opakované expozici.
H373 MuzZe zpusobit poskozeni organu pfi prodlouzené nebo opakované expozici.
H400 Vysoce toxicky pro vodni organismy.

H410 Vysoce toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G&inky.

H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi G&inky.

H412 Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi G&inky.

H413 MuzZe vyvolat dlouhodobé $kodlivé Gginky pro vodni organismy.

EUH001 Vybudny v suchém stavu.

EUHO006 Vybusny za pfistupu i bez pfistupu vzduchu.

EUHO014 Prudce reaguje s vodou.

EUHO018 Pfi pouzivani muze vytvaret hoflavé nebo vybu3né smési par se vzduchem.
EUHO019 Muze vytvaret vybusné peroxidy.

EUHO044 Nebezpeéi vybuchu pfi zahfati v uzavieném obalu.
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EUHO029
EUHO031
EUH032
EUHO066
EUHO070
EUHO071
EUHO059
EUH201/201A

EUH202
EUH203
EUH204
EUH205
EUH206
EUH207

EUH208
EUH209/209A
EUH210
EUH401

atlonat Heoith ond Sefety Contuiling

Uvolfiuje toxicky plyn pfi styku s vodou.

Uvolfiuje toxicky plyn pfi styku s kyselinami.

Uvolfiuje vysoce toxicky plyn pfi styku s kyselinami.

Opakovana expozice muze zpUsobit vysuSeni nebo popraskani kize.

Toxicky pfi styku s ogima.

Zpusobuje poleptani dychacich cest.

Nebezpeény pro ozonovou vrstvu.

Obsahuje olovo. Nema se pouzivat na povrchy, které mohou okusovat nebo olizovat déti.
Pozor! Obsahuje olovo.

Kyanoakrylat. Nebezpeti. Okamzité slepuje kiZzi a o&i. Uchovavejte mimo dosah déti.
Obsahuje chrom (VI). MizZe vyvolat alergickou reakci.

Obsahuje isokyanaty. Mlize vyvolat alergickou reakci.

Obsahuje epoxidové slozky. Mize vyvolat alergickou reakci.

Pozor! Nepouzivejte spolegné s jinymi vyrobky. MiZe uvolfiovat nebezpeéné plyny (chlor).

Pozor! Obsahuje kadmium. Pfi pouzivani vznikaji nebezpeéné vypary. Viz informace dodané vyrobcem.

Dodrzujte bezpeénostni pokyny.

Obsahuje (nazev nebezpecné latky). Mluze vyvolat alergickou reakci.

Pfi pouzivani se muze stat vysoce hoflavym. Pfi pouzivani se mize stat hoflavym.
Na vyzadani je k dispozici bezpe&nostni list.

Dodrzujte pokyny pro pouzivani, abyste se vyvarovali rizik pro lidské zdravi a Zivotni prostfedi.

P-VETY PRO BEZPECNE ZACHAZENI PODLE CLP

P101
P102
P103
P201
P202
P210
P211
P220
P221
P222
P223
P230
P231
P232
P233
P234
P235
P240
P241
P242
P243
P244
P250
P251
P260
P261
P262
P263
P264
P270
P271
P272
P273
P280
P281
P282
P283
P284
P285
P231+P232
P235+P410
P301
P302
P303
P304
P305

Je-li nutna lékafska pomoc, méjte po ruce obal nebo $titek vyrobku.
Uchovavejte mimo dosah déti.

Pfed pouzitim si pfeététe tdaje na Stitku.

Pfed pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

Nepouzivejte, dokud jste si neprecetli vS8echny bezpe&nostni pokyny a neporozuméli jim.
Chraiite pfed teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. — Zakaz koufeni.
Nestfikejte do otevieného ohné nebo jinych zdroju zapaleni.
Uchovavejte/skladujte oddélené od odévti /.../hoflavych materiall.

Provedte preventivni opatfeni proti smichani s hoflavymi materidly...

Zabrarite styku se vzduchem.

Chrafite pfed moznym stykem s vodou kvuli prudké reakci a moznému nahlému vzplanuti.
Uchovavejte ve zvih&éeném stavu ...

Manipulace pod inertnim plynem.

Chraiite pfed vihkem.

Uchovavejte obal tésné uzavieny.

Uchovavejte pouze v puvodnim obalu.

Uchovavejte v chladu.

Uzemnéte obal a odbé&rové zafizeni.

Pouzivejte elektrické/ventilaéni/osvétlovacil.../ zafizeni do vybusného prostiedi.
Pouzivejte pouze nafadi z nejiskficiho kovu.

Provedte preventivni opatfeni proti vybojum statické elektfiny.

Udrzujte redukéni ventily bez maziva a oleje.

Nevystavujte obruSovani/narazam/.../tfeni.

Tlakovy obal: nepropichujte nebo nespalujte ani po pouziti.

Nevdechujte prach/dym/plyn/mlhu/pary/aerosoly.

Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu/mihy/par/aerosoli.

Zabraiite styku s ogima, kizi nebo odévem.

Zabraiite styku b&hem téhotenstvi/kojeni.

Po manipulaci dikladné omyjte ...

Pfi pouzivéani tohoto vyrobku nejezte, nepijte ani nekufte.

Pouzivejte pouze venku nebo v dobfe vétranych prostorach.

Kontaminovany pracovni odév neodnasejte z pracovisté.

Zabranite uvolnéni do Zivotniho prostfedi.

Pouzivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/oblicejovy $tit.
Pouzivejte pozadované osobni ochranné prostfedky.

Pouzivejte ochranné rukavice proti chladu/obli¢ejovy Stit/ochranné bryle.
Pouzivejte ohnivzdorny/nehoflavy odév.

Pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.

V pfipadé nedostate&ného vétrani pouzivejte vybaveni pro ochranu dychacich cest.
Manipulace pod inertnim plynem. Chrarite pfed vihkem.

Uchovavejte v chladu. Chrafite pfed sluneénim zafenim.

PRI POZITI:

PRI STYKU S KUZI:

PRI STYKU S KUZI (nebo s viasy):

PRI VDECHNUTI:

PRI ZASAZENI OCI:
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P306
P307
P308
P309
P310
P311
P312
P313
P314
P315
P320
P321
P322
P330
P331
P332
P333
P334
P335
P336
P337
P338
P340
P341

P342

P350

P351

P352

P353

P360

P361

P362

P363

P370

P371

P372

P373

P374

P375

P376

P377

P378

P380

P381

P390

P391
P301+P310
P301+P312
P301+P330+P331
P302+P334
P302+P350
P302+P352
P303+P361+P353

P304+P340
P304+P341

P305+P351+P338
P306+P360

P307+P311
P308+P313
P309+P311
P332+P313
P333+P313
P335+P334
P337+P313

PRI STYKU S ODEVEM:

PRI expozici:

PRI expozici nebo podezieni na ni:

PRI expozici nebo necitite-li se dobfe:

Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo lékare.

Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo Iékare.

Necitite-li se dobfe, volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo Iékafe.

Vyhledejte lékafskou pomoc/oSetieni.

Necitite-li se dobfe, vyhledejte Iékafskou pomoc/osetieni.

Okamzité vyhledeijte Iékafskou pomoc/oSetieni.

Je nutné odborné oSetfeni (viz ... na tomto Stitku).

Odborné oseteni (viz ... na tomto Stitku).

Specifické opatfeni (viz ... na tomto Stitku).

Vyplachnéte Gsta.

NEVYVOLAVEJTE zvraceni.

Pfi podrazdéni kize:

Pfi podrazdéni kize nebo vyrazce:

Ponofte do studené vody/zabalte do vihkého obvazu.

Volné &astice odstraite z kuze.

Omrzla mista oSetfete vlaznou vodou. Postizené misto netfete.

Pretrvava-li podrazdéni ogi:

Vyjméte kontaktni Eotky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokragujte ve vyplachovani.
Pfeneste postizeného na &erstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadriujici dychani.

Pfi obtizném dychani pfeneste postizeného na &erstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadfujici
dychani.

Pfi dychacich potizich:

Jemné& omyjte velkym mnozstvim vody a mydia.

Nékolik minut opatrné oplachujte vodou.

Omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

Oplachnéte kizi vodou/osprchuijte.

Kontaminovany odév a kuzi okamzité omyjte velkym mnozstvim vody a potom odév odlozte.

Veskeré kontaminované &asti odévu okamzité sviéknéte.

Kontaminovany odév sviéknéte a pfed op&tovnym pouzitim ho vyperte.

Kontaminovany odév pfed opé&tovnym pouzitim vyperte.

V pfipadé pozaru:

V pfipadé velkého pozaru a velkého mnozstvi:

Nebezpedi vybuchu v pfipadé pozaru.

Pozar NEHASTE, dostane-li se k vybusninam.

Haste z pfiméfené vzdalenosti a dodrzujte b&Zzna opatfeni.

Kvuli nebezpeéi vybuchu haste z dostateéné vzdalenosti.

Zastavte Gnik, muzete-li tak uinit bez rizika.

Pozar unikajiciho plynu: Nehaste, nelze-li inik bezpeéné zastavit.

K haseni pouzijte ...

Vyklidte prostor.

Odstrafite vSechny zdroje zapaleni, mizete-li tak ucinit bez rizika.

Unikly produkt absorbuijte, aby se zabranilo materialnim Skodam.

Unikly produkt seberte.

PRI POZITI: Okamzité volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo lékafe.

PRI POZITI: Necitite-li se dobfe, volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo Iékafe.

PRI POZITI: Vyplachnéte usta. NEVYVOLAVEJTE zvraceni.

PRI STYKU S KUZI: Ponotte do studené vody/zabalte do vihkého obvazu.

PRI STYKU S KUZI: Jemné& omyjte velkym mnozstvim vody a mydia.

PRI STYKU S KUZI: Omyjte velkym mnozstvim vody a mydla.

PRI STYKU S KUZI (nebo s viasy): Veskeré kontaminované &asti odévu okamzité sviéknéte. Oplachnéte kizi
vodou/osprchuijte.

PRI VDECHNUTI: Pfeneste postizeného na &erstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze usnadfiujici dychani.
PRI VDECHNUTI: Pfi obtizném dychani pfeneste postizeného na &erstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze
usnadfiujici dychani.

PRI ZASAZENI OCi: Né&kolik minut opatmé vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni &o&ky, jsou-li nasazeny
a 'gokud je Ize vyjmout snadno. Pokra&uijte ve vyplachovani.

PRI STYKU S ODEVEM: Kontaminovany odév a kizi okamzité omyjte velkym mnozstvim vody a potom odév
odlozte.

PRI expozici: Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo lékare.

PRI expozici nebo podezfeni na ni: Vyhledejte lékafskou pomoc/o$etieni.

PRI expozici nebo necitite-li se dobfe: Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo lékare.
Pfi podrazdéni kiize: Vyhledejte Iékafskou pomoc/oSetieni.

Pfi podrazdéni klize nebo vyrézce: Vyhledejte Iékafskou pomoc/oSetieni.

Volné &astice odstraiite z klize. Ponoite do studené vody/zabalte do vihkého obvazu.

Pretrvava-li podrazdéni o&i: Vyhledejte Iékafskou pomoc/oSetfeni.
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P342+P311 Pfi dychacich potizich: Volejte TOXIKOLOGICKE INFORMACNI STREDISKO nebo Iékare.
P370+P376 V pfipadé pozaru: Zastavte Gnik, mizete-li tak uginit bez rizika.

P370+P378 V pfipadé pozéru: K haseni pouZijte ...

P370+P380 V pfipadé pozaru: Vyklidte prostor.

P370+P380+P375 V pfipadé pozaru: Vyklidte prostor. Kvili nebezpeti vybuchu haste z dostateéné vzdalenosti.
P371+P380+P375 V pfipadé velkého pozaru a velkého mnoZstvi: Vyklidte prostor. Kvuli nebezpeti vybuchu haste z dostateéné

vzdalenosti.
P401 Skladujte ...
P402 Skladujte na suchém misté.
P403 Skladujte na dobfe vétraném misté.
P404 Skladujte v uzavieném obalu.
P405 Skladujte uzaméené.
P406 Skladujte v obalu odolném proti korozi/ ... obalu s odolnou vnitfni vrstvou.
P407 Mezi stohy/paletami ponechte vzduchovou mezeru.
P410 Chraiite pfed sluneénim zafenim.
P411 Skladujte pfi teploté nepfesahujici ... T/...F.
P412 Nevystavuijte teploté pfesahujici 50 T/ 122 F.
P413 Mnozstvi vétsi nez ... kg/... liber skladuijte pfi teploté nepfesahujici ...T/...F.
P420 Skladujte oddélen& od ostatnich materialu.
P422 Skladujte pod ...
P402+P404 Skladujte na suchém misté. Skladujte v uzavieném obalu.
P403+P233 Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte obal t&sné& uzavieny.
P403+P235 Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte v chladu.
P410+P403 Chrarite pfed slune&nim zafenim. Skladujte na dobfe vétraném misté.
P410+P412 Chraiite pfed sluneénim zafenim. Nevystavujte teploté pfesahujici 50C/ 122F.
P411+P235 Skladuijte pfi teploté nepfesahujici ...T/...F. Uchovavejte v chladu.
P501 Odstraiite obsah/obal ...

Zdroj: NET4GAS, s.r.o.

“ Ditvodem anonymizace firmy je citlivost informaci, které mi byly poskytnuty.
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