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SOUHRN

Tato diplomova prace se zamétfuje na posouzeni vlivu kontaminace zivotniho prostredi
vykaly volné¢ Zijicich Selem (lisek). Tyto vykaly ¢asto obsahuji infek¢ni stadia zoonotickych
parazitl. Cilem prace je zpracovat literarni reSerSi a posoudit moZnost kontaminace prostiedi

vajicky zoonotické tasemnice méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis).

Prvni kapitoly prace se zabyvaji parazity liSek. Lisky se podileji nejen na udrzovani
ptirodnich cykld, ale také na S$ifeni parazitarnich onemocnéni, z nichz nejzavaznéjsi je
méchozilem bublinatym (Echinococcus multilocularis). V zivotnim cyklu této tasemnice
vystupuji liSky jako hlavni hostitel. Nasledujici kapitoly popisuji vyvojovy cyklus tasemnic
rodu Echinococcus a zaméfuji se na rozsiteni Echinococcus multilocularis v Evropé. Dalsi
cast prace je vénovana alveolarni echinokokéze, 1é¢bé a prevenci této nebezpecné zoondzy se
zaméfenim na pouzivani a rozmistovani navnad s anthelmintiky. Vzhledem Kk zavaznosti
onemocnéni alveolarni echinokok6zou je prevence velice dulezitd. K ndkaze dochazi
pozienim vaji¢ek Echinococcus multilocularis, ktera se objevuji napf. na kontaminované
zelening, lesnich plodech, trave,...Vyzkumy ukazuji, Ze rozmistovani navnad s obsahem
praziquantelu vede ke snizovani vyskytu nejen Echinococcus multilocularis, ale i dalSich
tasemnic u liSek. Dalsi kapitoly prace se zamétuji na vysledky ziskané pii zkoumani Setfenych
zvitat, na zjiStovani pritomnosti parazitd v jejich stfevnich traktech. Zcelkem 17
vySetfovanych zvitat bylo 12 pozitivnich na pfitomnost paraziti. Hostiteli paraziti byly ve
vSech piipadech lisky. Pfevazné byly zastoupeny tasemnice rodu Mesocestoides spp. (10/17),
dale tasemnice rodu Taenia spp. (7/17), ptitomnost méchozila bublinatého (Echinococcus
multilocularis) byla prokazana u 4 ze 17 Setfenych zvifat, nejméné zastoupena byla tasemnice

psi (Dipylidium caninum), a to u jedné lisky.

Tato prace se rovnéz vyjadiuje ke kontrole vyskytu Echinococcus multilocularis,
ke kontaminaci venkovského a méstského prosttedi vykaly voln€ Zijicich liSek
a k p¥ipadnému fedeni situace utracenim lisek. Reseni problému touto cestou by ale jisté mélo
dalekosahlé ekologické i etické disledky. Pro ochranu lidské populace je nutné brat v ivahu
alternativni metody, a to pfedevSim pouzivani anthelmintickych navnad na bazi praziquantelu,

a dale hlavné dodrzovani spravné hygieny, aby ¢lovék ,,nesnédl* vajicka tasemnice. Toto se

ukazuje jako ucCinny zplsob kontroly pienosu méchozila bublinatého (Echonococcus



multilocularis) a kontroly snizeni kontaminace prostiedi vajicky této zoonotické tasemnice,

zaroven je to vyznamné opatieni pti ochrané lidského zdravi.
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SUMMARY

The thesis is focused on the assessment of the impact of environmental contamination of
faeces wild beast (foxes). These feces contain infectious stages of zoonotic parasites often.
The objective of the thesis is elaborate literary recherche and to assess the possibility of
contamination of the environment by the eggs of the zoonotic tapeworm (Echinococcus
multilocularis). The first chapters are about fox's parasites. Foxes are involved y in the
maintenance of natural cycles and also in the spread of parasitic diseases. The most serious
disease is alveolar echinococcosis. It is one of the most dangerous zoonoses in Europe caused
by Bladderwort (Echinococcus multilocularis). In the life cycle of this tapeworm, foxes act as
the main host. The following chapters describe the developmental cycle of tapeworms of the
genus Echinococcus and focus on the distribution of Echinococcus multilocularis in Europe.
The next part of the work is devoted to alveolar echinococcosis, treatment, and prevention of
this dangerous zoonosis with a focus on the use and placement of baits with anthelmintics.
Prevention is a very important appearance of the severity of disease alveolar echinococcosis.
The infection is caused by the ingestion of Echinococcus multilocularis eggs, which occur eg
on contaminated vegetables, forest berries, grass, etc. Research shows that the placement of
baits containing praziquantel leads to a reduction in the occurrence of not only Echinococcus
multilocularis but also other tapeworms in foxes. The next chapters of the thesis focus on the
results obtained during the examination of the examined animals, on the detection of the
presence of parasites in their intestinal tracts. Out of a total of 17 animals examined, 12 were
positive for the presence of parasites. The parasites were hosted by foxes in all cases.
Tapeworms of the genus Mesocestoides spp. (10/17), as well as tapeworms of the genus
Taenia spp. (7/17), the presence of Echinococcus multilocularis was detected in 4 of the 17
animals examined, the least common was the tapeworm (Dipylidium caninum), in one fox.
The thesis also gives an opinion to the control of Echinococcus multilocularis, the
contamination of rural and urban environments with feces of wild foxes and the possible
solution of the situation by killing foxes. Solving the problem in this meaning would certainly
have far-reaching environmental and ethical consequences. Alternative methods should be
considered for the protection of the human population, in particular the use of anthelmintic
baits based on praziquantel, and also, above all, observing proper hygiene so that one does not
"eat" the tapeworm eggs. This has been shown to be an effective way of controlling the

transmission of Echinococcus multilocularis and reducing the contamination of the egg



environment of this zoonotic tapeworm while being an important measure in protecting

human health.
Keywords:

Tapeworms, Echinococcus multilocularis, baits with anthelmintics, environmental

contamination
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1. UVOD

Pracovni nebo rekreacni pohyb v piirodé muze byt pro ¢lovéka spojen s riznymi riziky.
V neposledni fadé mezi né patii infekce alveolarni echinokokézy. Je to onemocnéni, které je
velmi nebezpecné. Patii mezi aktudlni zoondzy — to znamend nemoci pfenosné mezi zvitaty
a lidmi. Pivodcem je tasemnice méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis). Dospélé
tasemnice parazituji ve stievé definitivnich hostitell. Jsou to pfevdzné psovité a kockovité
Selmy, jez se nakazi pozfenim mezihostitelli, to znamena hlodavct. Piilezitostnym
mezihostitelem je i ¢lovek. Spolu s parazitem zimnic¢kou tropickou (Plasmodium falciparum)
— jedna se o puvodce tropické malarie - je méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

povazovan za nejnebezpecné&js$ino parazita na svéte.

Nejlepsi ochranou u kazdého ¢lovéka je znalost rizika a zaroven osobni kontrola chovani
piedevsim v lese (brat si pitnou vodu s sebou, nezvykat stébla trav,...). Dale je dilezit¢ davat
pozor na Spinavé ruce, jist pouze omytou zeleninu a ovoce. Frekvence podavani Gcinnych
prostiedkil proti tasemnicim psim a kockam by se mélo odvijet od mista bydlisté a zplisobu
zivota, pfedevSim moznosti lovit hlodavce. Alveolarni echinokokdza je zdvazné onemocnéni.
Stejné jako u jinych pfenosnych onemocnéni je dileZité znat pivod a zpusob pienosu infekce.

Je ale stejné diilezité znat 1 opatfeni, pomoci kterych mtizeme chranit své zdravi.
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2. CiL PRACE A HYPOTEZA

Cilem prace bylo podle nejnovéjsich védeckych poznatkll zpracovat literarni reSersi
a posoudit moznost kontaminace prostiedi vajicky zoonotické tasemnice méchozila

bublinatého (Echinococcus multilocularis).

Hypotéza:

Lisky v Ceské republice kontaminuji prostedi vaji¢ky méchozila bublinatého

(Echinococcus multilocularis).
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3. LITERARNI RESERSE

3.1. Paraziti lisek

Liska obecna (Vulpes vulpes) je nejvice zastoupena divoka Selma na izemi nasi republiky
a na uzemi Slovenské republiky. Koncem 90. let minulého stoleti byl vSeobecné zaznamenan
vyznamny narist liSek v disledku vyrazného sniZeni vyskytu vztekliny po o¢kovani a kazdym
rokem se stav lis¢i populace zvySoval, pfestoze bylo kazdorocné zastieleno tisice lisek.
Ackoliv je lisSka piedev§sim predator, je schopna se zivit jako vegetaridn i masozravec,
ale i odpadem od obyvatel, ktery liskam pomaha piezit v oblastech, ve kterych se ptizptsobuji
meéstskym podminkam. Urbanizace lisSky je dobfe zndmy jev v mnoha meéstech Evropy

I Ameriky (Gloor et al., 2001) a byl pozorovan i na Slovensku (Dubinsky et al., 2003).

Jako soucdst biocendzy (spoleCenstvi organismi obyvajicich urCity prostor) se lisSky
podileji nejen na udrzovani ptirodnich cykla, ale 1 na Sifeni né¢kolika parazitarni onemocnéni.
Mnoho z nich mlZe byt pfenaSeno na Clovéka 1 domaci zvifata. Nejznaméjsi je alveolarni
echinokokoza zpusobena méchozilem bublinatym (Echinococcus multilocularis). V Zivotnim

cyklu této tasemnice vystupuji liSky jako definitivni hostitel.

V Sirokych regionech Evropy, s vyjimkou Velké Britanie (Smith a kol., 2003), jsou lisky
infikovany Echinococcus multilocularis (Eckert a kol., 2001; Romig a kol., 2002). Mira
infekce u liSek se liSi podle regiondlnich podminek (Romig et al., 2002). Od pocatku
devadesatych let se populace liSek ve stfedni Evropé zvysSila trojndsobné az ctyifnasobné
(Breitenmoser-Wiirsten a kol., 2001; Gloor a kol., 2001; Konig a kol., 2005). Lisky, které
puvodné obyvaly lesy a krajinu, se rozsifily do mést a vesnic (Gloor et al., 2001; Konig et al.,
2005). Lisky zijici v tésné blizkosti lidi mohou byt nositeli tasemnic (Hofer a kol., 2000;
Deplazes a kol., 2002; Konig a kol., 2005).

Dalsim parazitem, ktery se rovnéz muize vyskytnout u lisek, je skrkavka psi (Toxocara
canis). Tento parazit mize pii pienosu na domaci zvifata zpusobovat zavazné infekcni
onemocnéni, u lidi mliZe tento parazit vyvolat onemocnéni zvané larvalni toxokardza.
V letech 2000 az 2004 byla na Slovensku v Letkové zjisténa u liSek prevalence Toxocara
canis ve vysi 25,8 % (Miterpakova et al., 2006).

Velice rozsifenym parazitem u lisek v celé Evropé jsou také tasemnice rodu Mesocestoides
spp. Ziji v liskach jako v definitivnim hostiteli, ale mohou se sporadicky vyskytovat i u lidi

jako nahodnych hostiteli. Lidé mohou byt nakazeni larvalnimi formami této tasemnice. Bylo
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popsano 26 piipadu lidské infekce tasemnicemirodu Mesocestoides spp., z toho nejvice

ptipada bylo v Japonsku (14 pfipadi) (Fuentes et al., 2003; Malone et al., 2003).

V Evropé byly u lisek také identifikovany tasemnice rodu Taenia spp., a to nejvice 17,5%
v Italii a 22,1% v Nizozemsku (Fiocchi et al., 2016; Gustinelli et al., 2016; Franssen et al.,
2014). Velice nizké bylo u lisek pozorovanych ve studii Tylkowske a kol. (2019) rozsifeni

infekce tasemnice psi (Dipylidium caninum).

Bylo pozorovano, ze vysoka intenzita infekce Echinococcus multilocularis lisky vyznamné
neoslabuje, protoze malé tasemnice Zijici mezi stfevnimi klky jsou pro definitivniho hostitele
prakticky nepatogenni. Mezi ptechodné hostitele Echinococcus multilocularis patfi mali
hlodavci, jako je hrabos$ polni (Microtus arvalis), hrabo$ ¢erveny (Clethrionomys glareolus),
hrabo$ evropsky (Arvicola terrestris), ondatra pizmova (Ondatra zibethicus), my$ domaci
(Mus musculus), mys polni (Apodemus agrarius), hrabo§ evropsky (Pitymus subterraneus),
jakoz 1 c¢lenové celedi krtkovitych (Talpidae) (Eckert et al., 2001; Gemmell et al., 2001;
Meslin et al., 2001).

Vyskyt lisek infikovanych méchozilem bublinatym (Echinococcus multilocularis)
v blizkosti lidskych sidel byl spojen s alarmujicim nartistem parazitarni infekce u domacich

ey

zvifat zijicich v blizkosti lidi, vétSinou kocek a pst. Psi se nakazili Echinococcus
multilocularis tak, ze jedi prechodné hostitele zijici v méstskych oblastech, v zahradach nebo
v méstskych parcich (Moro et al., 2009; Schantz et al., 2009). To muze pfedstavovat hrozbu
pro cloveéka, pokud maji psi neomezeny piistup do lesnich oblasti, luk a poli; mohou lovit
malé savce a poté se vratit do lidskych sidel. U infikovanych psii a kocek je vSak méné
pravdépodobné, ze by prenaseli tuto tasemnici na ¢loveéka (Eckert et al., 2001; Gemmell
et al., 2001; Meslin et al., 2001).

Co se tyka umisténi riznych druhd tasemnice ve stieve, zjisténi ukazuji, ze tasemnice rodu
Mesocestoides spp. upifednostiiuje la¢nik, na rozdil od tasemnic rodu Taenia spp., které se
nejcasteji objevuji ve dvanactniku. Nizka prevalence Dipylidium caninum u lisek neumoziuje
presny odhad jeji preferované polohy. Existujici idaje vSak naznacuji, Ze se nejcastéji jedna
o dvanactnik (Cast tenkého stieva navazujici na zaludek) a lacnik (stfedni usek tenkého
stieva). Tackmann a kol. (2006) poznamenali, Ze upiednostiiovanym umisténim dospélych
jedincti méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) je spodni cast tenkého stieva.
Karamon a kol. (2018) navrhl, ze vzhledem k tomu, ze zrald forma Echinococcus
multilocularis je ¢astéji pozorovana u lisek ve spodnich ¢astech tenkého stieva, neni horni

cast pro diagnostické testovani nezbytna.
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3.2. Méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)
3.2.1. Tasemnice rodu Echinococcus

Ttida tasemnice (Cestoda) se déli na dvé podtiidy. Prvni podtiidou jsou primitivni
tasemnice (Cestodaria) a druhou podtiidou jsou tasemnice (Eucestoda). Kruhovky
(Cyclophyllidea) jsou nejpocetnéjSim fadem této podtiidy. Parazituji piedev§im u ptaka
a savcl (vCetné Ccloveka). Jsou nejvice zastoupenym faddem tasemnic. Jejich scolex,
coZ je tzv. ,hlavicka® tasemnice, je opatieny kruhovitymi piisavkami. Casto se zde vyskytuje
i vénec hacku — tak zvané rostelum, slouzici k pevnéjSimu uchyceni ve stfevé hostitele.
Ve vyvojovém cyklu téchto tasemnic se objevuje vétSinou jeden mezihostitel (Volf

etal., 2007).

Tasemnice, které jsou nebezpetné pro ¢loveéka, fadime do rodu Echinococcus. Patii
sem piedevSsim méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) a meéchozil zhoubny

(Echinococcus granulosus), ale i fada dalSich nove popsanych druhi rodu Echinococcus.

3.2.2. Vyvojovy cyklus tasemnic rodu Echinococcus
Méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus)

Parazituje v dosp¢lé podobé u psovitych Selem (psi, vici, lisky). Je to mald tasemnice,
dlouha 2-6 mm, tvofena 3-4 Clanky. Dospéla tasemnice zije v tenkém stievé definitivniho
hostitele, jehoz vykaly obsahuji vajicka. Ta jsou ve vnéjSim prostiedi odolna, pii teploté
-26 °C prezivaji dva mésice, nesnasi pouze hluboké zmrazeni a vyschnuti. Mezihostitelé
(savci, véetné Cloveka) se nakazi pozfenim vaji¢ek. Z vajicek se v téle mezihostitele uvoliuji
larvy (onkosféry), které pronikaji do krevniho ob&hu, a jsou tak dopravovany k organum,
kde se tvofi boubele — nejcastéji jsou témito orgdny jatra, plice, ale 1 mozek. Boubele rostou
n¢kolik mésicli. Findlni hostitel se nakazi pozfenim boubele nebo jeho tekutiny. Vyvoj
tasemnice (obr. 1) do dospélosti trva v tenkém stfevé 5-7 tydnl. Dospéld tasemnice Zzije

pak asi jeden rok.

Plisobeni na mezihostitele zavisi na tom, jaké je umisténi boubele. V piipad¢ prasknuti
dochazi k vyliti cystické tekutiny a nastava anafylakticky Sok, coz je v podstaté vystupiiovana
reakce imunitniho systému. Dojde k cystické echinokokoze. Onemocnéni se nejCastéji

projevuje nechutenstvim, prijmem, hubnutim, postizeni plic se projevuje silnym kaslem.
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Pramenem nakazy a velkym nebezpecim pro clovéka jsou vajicka prichycend na srsti psu.
U zvitat pfti silné nakaze mize dojit k imrti. Nejcitlivéjsi na echinokokézu jsou ovee (Volf
etal., 2007).

(=L >3

dospéla tasemnice

definitivni hostitel
(masoZravec)

) ‘_‘:-I:lf,\
o @ /‘ zrala cysta infekéni vajicko ,’O:
/, \ e
~— ~ A

mezihostitel

Hf""’

nahodny
mezihostitel

Obrazek 1: Vyvojovy cyklus méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)

(ptevzato z http://www.prolekare.cz/cop-clanek/plicni-cysticka-echinokokoza-
3268 0?confirm_rules=1, /obr. 2012-02.12/)

Méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)

Parazituje nejvice u lisek a vk, méné Casto u kocéek a psu (obr. 2). Dospéla tasemnice
je mensi nez Echinococcus granulosus, vétsinou se jeji délka pohybuje v rozmezi 1 - 4,5 mm.
Boubele se vyvijeji v téle mezihostiteld (obr. 2-,4-5%), coz jsou hlavné hlodavci a savci
(vCetné Cloveka), a to pfevazné v jatrech mezihostitelti. Finalni hostitel se nakazi tak, Ze pozie
infikovaného hlodavce (obr. 2 -,,6°). Cysty, zpusobujici infekci, vznikaji totiz jen u hlodavci
(obr. 2 -,,4°). Tasemnice se u definitivniho hostitele usazuji v tenkém stievé (obr. 2-,,2).
Mezihostitel se nakazi pozienim vajicek, ktera jsou, podobn¢ jako u méchozila zhoubného,

velice odolnd ve vn&js§im prostfedi. Clovék se mize nakazit napiiklad pfi sbirani
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a konzumovani lesnich plodd (obr. 2 -,,3%), které jsou zneciStény vykaly lisek. Pribéh
onemocnéni (alveolarni echinokoko6za) ma stejné ptiznaky jako u Echinococcus granulosus
(Volf et al., 2007).

~ e
- A

par Stefan Reuter
Université d'Uilm
Allemagne

Obrazek 2: Vyvojovy cyklus méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)

(ptevzato z http://planetarough.info/images/zdravi/lifecycle? fr.gif/obr. 2012-02-12/)

3.2.3. Rozsiieni tasemnic rodu Echinococcus v Evropé

Veiejné informace o prevenci zoon6z (infekéni nemoci pienosné ze zvifat na ¢lovéka)
by mély byt zaloZzené na peclivém vniméni problému vetejnosti a mély by se ptizplisobovat
regionalnim podminkam. Nartst populace lisek v Evropé vedl ke zvySeni zajmu 0 alveolarni
echinokokodzu, ktera je zpusobena tasemnici Echinococcus multilocularis, jejimz definitivnim
hostitelem je pravé nejCastéji liska. Tato infekce je jednou z nejvice nebezpecnych zoondz
v Evropé a zpisobi Castéji smrt Clovéka nez vzteklina. Posledni udaje ukazuji, ze se v Evropé
§ifi s rostouci rychlosti. Od roku 1995 byl parazit nalezen v Polsku, CR, Slovensku,
Bélorusku, Mad’arsku a Rumunsku. Sifeni infekce mezi lidmi od roku 1990 je ve stiedni
a vychodni Evropé rozsahlejsi. Stejné tak od roku 1990 bylo podobné rozsahlejsi Sifeni

infekce u lisek i u lidi pozorovano také v zemich zapadni Evropy, véetné vychodniho

Rakouska, severniho Némecka, Danska, Nizozemska, Lucemburska a Belgie (Kern et al,
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2003; Sréter et al., 2003; Kolarova et al., 1999; Dubinsky et al., 2001; Losson et al., 2003).
I pfes zvySujici se vyskyt Echinococcus multilocularis u lisek, pocet piipadi infekce u lidi
se neménil v oblasti vychodni Francie, ve Svycarsku, v jiznim Némecku a v zapadnim
Rakousku. Bylo tomu tak pravdépodobné diky zvySenému vefejnému povédomi a kontrolnim
opatfenim. Aby bylo mozné napldnovat informacni kampané, je nutné vyhodnotit pravé stav
vetejného povédomi 0 tasemnici. V roce 2004 byl zejména prostiednictvim telefonnich
rozhovorti proveden prizkum povédomi vefejnosti o riziku a piedchdzeni alveolarni
echinokokoézy v Cechach, ve Francii, v Némecku a ve Svycarsku. Na zakladé toho byly
zjistény vyznamné rozdily v povédomi lidi v jednotlivych zemich. Bylo pomérné¢ malo lidi,
kteti viibec nékdy néco slyseli o Echinococcus multilocularis - v Ceské republice (14%)
a ve Francii (18%), naproti tomu byl stav v Némecku (63%) a ve Svycarsku (70%) o poznéni
lepsi. Stejny efekt byl pozorovan, kdyZz bylo zjistovano, kolik lidi je o tasemnici informovano
podrobngji - CR 20%, Francie 17%, Némecko 77%, Svycarsko 61%. V nékterych zemich
slibuji rtizné opatieni, jako je napiiklad odéerveni psi (CR, Svycarsko), to ale zrovna neni

uznavano jako podstatna prevence.

Je nezbytné, aby vznikaly rizné informacni programy, které by umoznovaly, aby byly
vefejnosti poskytnuty jasné informace, aby lidé byli schopni minimalizovat riziko infekce

a aby zaroven bylo zabranéno prehnanym reakcim a zkosti (Hegglin et al., 2008).

3.2.3.1. Ceska republika

V Ceské republice je od roku 2004 klasifikovan zanik vztekliny u lisek (Holejsovsky et al.,
2004). Predpoklada se, ze za poslednich deset let zaznamenala populace lisek vyrazny narist
(Martinek et al., 2001). Méstské lisky jsou hlaseny i z takovych mést, jako je Praha, ¢i Plzen.
Nicméné povédomi vetejnosti o meéstskych lisSkach je minimdlni, nebot’ ptestoze doslo
K uréitému naristu vyskytu lisSek v méstskych ¢astech, jejich celkové mnozstvi je stale
pomérné nizké (Martinek et al., 2001). Rozsifeni liSek mé za nésledek, ze zacind byt stile
aktualngjsi brat v uvahu pritomnost tasemnice rodu Echinococcus, ktera hojné parazituje
prave u liSek. Na tizemi nasi republiky byl prokazan pouze jeden piipad, kdy u ¢lovéka byla
zjisténa alveolarni echinokokéza. Tento pacient Zil v zapadnich Cechach. V této oblasti je

prevalence Echinococcus multilocularis u lisek az 63% (Martinek et al., 2001).
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Vyskyt Echinococcus multilocularis byl zjistén také u lisek v severnich, stiednich a jiznich
Cechach (Pavlasek et al., 1997). O piitomnosti Echinococcus multilocularis u lisek byla ¢eska
vefejnost viibec poprvé informovana na jaie roku 1999 prosttednictvim televizniho vysilani.
Piispévek byl pfipraven jako Sokujici reportaz. Nasledné bylo zvefejnéno mnoho ¢lanka
s velmi nepfesnymi vyjadienimi, a proto statni televize ve spolupraci s Akademii véd Ceské

republiky poskytla na narodni urovni vetejnosti zakladni informace (Hegglin et al., 2008).

3.2.3.2. Slovensko

I na Slovensku byla u ondatry pizmové (Ondatra zibethicus) diagnostikovana infekce larvy
Echinococcus multilocularis. Podle vsech podkladii se jednalo o prvni dokumentaci tykajici
se méchozila bublinatého u pfirozené infikovanych hlodavci na tzemi Slovenské republiky

(Reiterova et al., 2005).

Alveolarni echinokokoza zplsobena larvalnim stadiem tasemnice Echinococcus
multilocularis u lisek je jednou z nejvice nebezpeénych zoonoz pro lidi — tedy infekéni
nemoci pfenosnou ze zvifat na ¢lovéka. Geograficka poloha Slovenska poskytuje vhodné
podminky pro pfenos a Sifeni této zoondzy, ktera predstavuje soucasné zdravotni 1 veterinarni
problém (Turéekova et al., 2004). Pfirozeny cyklus zahrnuje piedevsim lisky, ale i dalsi
masozravce, ktefi jsou definitivnimi hostiteli, stejn¢ jako mnoho druhid hlodavci, jez
vystupuji jako mezihostitelé. Lidé a savci jsou nahodnymi hostiteli, ktefi nehraji roli
v pfenosu parazita a mohou byt nakazeni. Na Slovensku byl Echinococcus multilocularis
poprvé zjistén u liSky v roce 1999 (Dubinsky et al., 1999). Nedavné studie prokazaly
pritomnost parazita ve vSech oblastech zem¢ (Miterpakova et al., 2003). Vysoce endemicka
loziska s odhadovanym vyskytem vice nez 60% Vv né€kterych okresech byla nalezena v severni
Casti zemé v regionech Ziliny a PreSova. Také prvnich pét piipadi alveolarni echinokokézy
ve Slovenské republice bylo diagnostikovano u pacientd Zijicich od roku 2001 v okresech
Vv severnich ¢astech zemé, které se vyznacuji nejvyssi prevalenci Echinococcus multilocularis

u lisek (Miterpakova et al., 2003).

Podle Miterpakova et al. (2011) byl v letech 2000 az 2010 na Gzemi Slovenska proveden
podrobny epidemiologicky prizkum §iteni Echinococcus multilocularis u lisek. Bylo celkem
vySetfeno 4 761 Cervenych lisek ze vSech okresti Slovenska (Miterpakova et al., 2011).
Echinococcus multilocularis byl nalezen v tenkém stfevé 1 441 zvifat, coz piedstavuje

celkovou prevalenci 30,3%. Pocet tasemnic nalezenych u jednotlivych lisek se pohyboval
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v rozmezi 1 az 245 000 jedinct (Miterpakova et al., 2011). Vysledky vyzkumu béhem deseti
let potvrdily existenci vysoce endemickych lokalit s vyskytem Echinococcus multilocularis
v severnich oblastech Slovenska. Doposud bylo registrovano 16 ptipadt alveolarni
echinokokozy u lidi a 14 z nich bylo diagnostikovano u pacientll Zijicich v endemickych

lokalitach (Miterpakova et al., 2011).

3.2.3.3. Polsko

Prvni zminka o vyskytu tasemnice Echinococcus multilocularis v Polsku se objevila v roce
1994 (Malczewski et al., 1995). Béhem dalsich studii v letech 1994 az 1998 bylo zkoumano
celkem 2 951 lisek z 89% celkového uzemi Polska. Primérna prevalence infekce byla nizka

(2,6%), ale hodnoty mezi jednotlivymi oblastmi Polska se lisily (Malczewski et al., 1999).

Celkové byl v Polsku zaznamenan vyrazny narust poctu lisek. Podle udaja Polské lovecké
asociace se jejich pocet v letech 1990 — 2001 zvysil z 56 000 na 148 000, v dalSich letech
se pak zvysil na vice nez 200 000. V soucasné dobé se pocet lisek odhaduje na 209 000
(Tylkowska et al., 2019; Pilarzcyk et al., 2019; Zysko et al., 2019). K tak rychlému nardstu
populace liSek ptispiva také pouzivani ordlnich vakcin proti vztekliné od roku 1993 na zapadé

Polska a po celé zemi od roku 2002.

Nartst populace lisSky obecné ptispé€l k jeji expanzi do novych stanovist' a béhem této
expanze se liSky Casto dostaly do prostfedi obyvaného lidmi. BéZné se vyskytovaly v blizkosti
vesnic, parkll, pfiméstskych oblasti a uvniti sidlist ve velkych méstskych aglomeracich
(Tylkowska et al., 2019; Pilarzcyk et al., 2019; Zysko et al., 2019). Takovy uzky kontakt mezi
liskou, Clovékem a domdcimi mazlicky muze mit velmi negativni a potencidlné fatalni
dasledky pro lidské zdravi, nebot’ liska pienasi nebezpecnou tasemnici méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) (Eckert et al., 2001; Gemmell et al., 2001; Pawlowski et al.,
2001). U lidi zpusobuji larvy této tasemnice onemocnéni zvané alveolarni echinokokoza.
Udaje z Polského narodniho hygienického ustavu uvadgji diagnozu alveolarni echinokokdzy
u 109 pacientl z Polska v obdobi let 2009 az 2012. Nejvyssi pocet alveolarni echinokokozy
byl zaznamenan v provincii Warmia - Masuria (Pawlowski et al., 2013; Knap et al., 2013;
Nahorski et al., 2013), kde byl nalezen nejvyssi pocet infikovanych lisek (Karamon et al.,
2018; Kochanowski et al., 2018).

V ramci programu pro posuzovani rizik a prevence alveolarni echinokokozy byly

Vv priubéhu tii let (2001-2004) zkoumany lisky ze tii oblasti Polska, a to ze severovychodu
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z oblasti Pomortanska, z Varmijsko-mazurského vojvodstvi a z jihovychodni oblasti Karpat.
Vysetieno bylo celkem 1514 lisek. Primérna prevalence infekce Echunococcus multilocularis
u téchto lisek byla 23,8% (tabulka ¢. 1) (Malczewski et al., 2008; Miterpakova et al., 2006;
Reiterova et al., 2004).

Oblast Vysetifovani Infikovani Prevalence (%)
Pomotansko 719 o7 79
Varmijsko-mazursko 376 149 39,6
Oblast Karpat 419 154 36,8

Celkem 1514 360 23,8

Tab 1: Rozsifeni infikovanych liSek Echinococcus multilocularis v roce 2001-2004 v Polsku
(Malczewski et al., 2008)

Vyskyt Echinococcus multilocularis u lisek predstavuje vysoké riziko infekce pro ¢lovéka,
protoze vétsina ohnisek se nachazi v regionech, které jsou husté osidlené a atraktivni pro
turisty. Mira infekce u lisek Echinococcus multilocularis v severozapadnim Polsku byla nizsi
ve srovnani s OStatnimi regiony (Tylkowska et al., 2019; Pilarzcyk et al., 2019; Zysko et al.,
2019). V dalsich regionech Polska bylo zjisténo, Ze se infekce Echinococcus multilocularis
u liSek obecné postupem Casu zvySovala: ze 6,5% na 42,7% v provincii Podlasie a z 0,6% na
39,3% v provincii Subcarpathia (Gawor et al., 2004; Malczewsku et al., 2004; Karamon et al.,
2018; Kochanowski et al., 2018). Rozsah se lisi na celém evropském kontinentu. Zatimco
méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) se nejcastéji vyskytuje v Némecku, Francii,
Svycarsku a Litvé; v jinych zemich, jako je Irsko, Svédsko a Finsko, je vyskyt méné &asty

(Oksanen et al., 2016; Karamon et al., 2016; Romig et al., 2016).

Z epidemiologického hlediska jsou aktudlni tudaje o prevalenci Echinococcus
multilocularis mezi definitivnimi hostiteli velmi dtlezité. Cilem studie Michalski et al. (2011)
bylo zjistit prevalenci a intenzitu infekce Echinococcus multilocularis u ¢ervenych lisek
(Vulpes vulpes) v Polsku v provincii Swigtokrzyskie (kde do té doby neexistovala zadna data
0 existenci tohoto parazita) a Lubelskie (kde dosavadni data o vyskytu vyZzadovala doplnéni).
Pozitivnich vzorkt na Echinococcus multilocularis v provincii Lubelskie na zaklad¢ vyzkumu
bylo 18,2%. Tento stav byl vyznamné vyssi nez procento liSek pozitivnich na tohoto parazita

nalezenych v této oblasti v letech 1994-1999. V té dob¢ bylo zjisténo, ze pouze 1% liSek bylo
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infikovano tasemnici Echinococcus multilocularis (Michalski et al., 2011). Takovy nardst
vyskytu parazita pii srovnani studii provadénych v devadesatych letech 20. stoleti a pak od
roku 2002 a pozd¢ji byl pozorovan také v nékterych dalSich polskych provinciich (Michalski
et al.,, 2011). Z vyzkumu dale vyplynulo, Ze v provincii Swictokrzyskie byla primérna
prevalence Echinococcus multilocularis 3,6% (Michalski et al., 2011).

Narast prevalence Echinococcus multilocularis je zplsoben zejména postupnym
zvySovanim populace liSek v Polsku, stejn¢ jako v mnoha dalSich evropskych zemich. Je pak
velmi piekvapujici relativné nizka prevalence zjisténa v provincii Swigtokrzyskie (Michalski
et al., 2011). Je to velmi zajimavé, protoze Swigtokrzyskie sousedi s provinciemi (Lubelskie,
Maltopolskie, Podkarpackie, Mazowieckie), kde vysledky vyskytu parazita byly daleko vySsi.
Divody niz§i prevalence ve Swictokrzyskie pravddpodobné spoéivaji v nékterych
specifickych podminkéch prostiedi, které se v této oblasti vyskytuji. Vysvétleni vSak vyzaduje

dalsi vysetrovani (Michalski et al., 2011).

Tasemnice u lisek se v Polsku nejcastéji vyskytuji v jihozapadni ¢asti provincie Zapadni
Pomotansko. Soucasna zjisténi naznacuji, ze Echinococcus multilocularis se u lisek vyskytuje
v 11 okresech této provincie. Velké pocty lisek infikovanych Echinococcus multilocularis
byly nalezeny i na dalSich mistech v Polsku — napiiklad v okrese Nidzica (53,8%), v okrese
Ketrzyn (55,9%), v provincii Warmia-Masuria (39,6%) (Karamon et al., 2018; Kochanowski
etal., 2018).

Souhrnné lze fici, Ze parametry vyskytu tasemnice u liSek v provincii Zapadni
Pomortansko dosahly vysokych hodnot, ¢asto vyssich nez byly hodnoty zjisténé v piedchozich
letech v dané oblasti. Tento jev urCité¢ predurcuje lidi a domaci zvitata ke zvySenému riziku
pfenosu parazitii, coz mize ohrozit jejich zdravi nebo dokonce jejich Zivoty. Riziko ndkazy
se zvySuje také kvili rostouci populaci lisSky, z nichz mnoho ¢lent musi hledat nova izemi
a zasahovat do oblasti lidského osidleni (Tylkowska et al., 2019; Pilarzcyk et al., 2019; Zysko
etal., 2019).

3.2.3.4. Némecko

S poklesem vyskytu vztekliny v Némecku paralelné roste populace lisek (Chautan et al.,
2000). V Némecku neexistuje zadny systematicky prizkum tykajici se vyskytu méstskych
lisSek na Gizemi statu. Zda se ale, Zze budou pfitomny v mnoha méstech, jako jsou naptiklad
Berlin (Schoffel et al., 1991), Kassel, Mnichov (Konig et al., 2004) a Stuttgart (Romig et al.,
1999).
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V obdobi let 1981 az 2000 bylo zaznamenino celkem 102 pfipadi alveolarni
echinokokozy. Vétsina pripadl pochazela z oblasti Baden — Wiierttemberg a Bavorska (Kern
et al., 2003). Dnes uz je tasmnice Echinococcus multilocularis rozsitena ve vSech regionech
Némecka. Nicméné vys$si prevalence liSek piekonavajici 30 % je ohlaSena z jihu zemé
(Romig et al, 1999). V severnich némeckych oblastech je vyskyt tasemnice rodu
Echinococcus ohrani¢eny nékolika malo ohnisky. Obecné se da fici, ze tato tasemnice
je v této Casti zem¢ velice mirné rozsifena (Berke et al., 2001; Tackmann et al., 1998).
Echinococcus multilocularis si ziskal pozornost vetejnosti diky ¢etnym ¢lankiim a vysilanim
béhem minulych dvou desetileti. Na celondrodni trovni ale Zadna informacni kampan
neprob¢hla. Ve federativnich statech s vysokym vyskytem této tasemnice informuji ufady

vefejnost prostiednictvim letakd a novinovych ¢lanku (Hegglin et al., 2008).

3.2.3.5. Italie

Italie byla do roku 2001 povazovana za oblast, kde nebyl Echinococcus multilocularis
zaznamenan. Piedchozi prizkumy provadéné v alpskych oblastech naznacovaly, ze alpské
hory mohou piisobit jako nepfekonatelnd (mechanicka, klimaticka, ekologickd) bariéra pro
Sifeni parazitl. Poté byla tasemnice poprvé pozorovana u cCervenych liSek provincie
v Bolzanu, nejsevernéjsi ¢asti zemé, a jeji pfitomnost byla nasledné potvrzena ve stejné
zeme&pisné oblasti (Calderini et al., 2009). Pfitomnost tasemnice v oblasti pravdépodobné neni
vysledkem neddvné imigrace infikovanych lisSek z okolnich oblasti, ale je to prastard
ptitomnost, velmi pomalu konsolidovana a teprve nyni detekovana (Calderini et al., 2009). Je
tedy tfeba provést dalsi prizkumy v jinych italskych regionech, aby bylo mozné monitorovat
existenci Echinococcus multilocularis a definovat mozné piipadné piechodné hostitele.
Kromé toho musi byt zkoumana oblast v urcité vzdalenosti od provincie Bolzano, aby se

stanovily distribu¢ni limity tasemnice (Calderini et al., 2009).

Narust prostoru v Evropé, kde je nyni Echinococcus multilocularis registrovan, by mohl
byt zpusoben jeho rozsifenim do oblasti, které¢ byly dosud vedené bez paraziti — mohlo
to ale byt zptsobeno i pfedchozim nedostatkem informaci z téchto oblasti (Calderini et al.,
2009). Italie je jednou z téchto nové pozitivnich zemi, kde zjisténi parazita ve vychodnim
alpském regionu vyvolalo otazku, zda v Italii cyklus Echinococcus multilocularis existuje,
nebo zda vyskyt pochazel pfenosem ze sousednich zemi. Prizkum, ktery byl provadeén,

byl v urcité vzdalenosti od pozitivni provincie. Mechozil bublinaty (Echinococcus
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multilocularis) vsak nebyl nalezen. Je ale nutné provadét vyzkumy i v dalSich oblastech
(Calderini et al., 2009).

3.2.4. Alveolarni echinokokéza

Alveolarni echinokokdza (AE) je pro ¢lovéka potencialné smrtelna zoondza (Schweiger
et al., 2007). Je zpusobena helmintéozou (parazitalni onemocnéni Clovéka a Zivocichi
vyvolané helminty — cizopasnymi bezobratlymi zivocichy), ktera je rozsitena u liSky obecné
(Vulpes vulpes). Ve sttedni Evropé je v poslednich letech pozorovan narust populace lisek,
které rozsifily sva stanovist¢ do méstskych oblasti. Proto dochézi ve zvySené mife 1 k Sifeni
alveolarni echinokokézy (Deplazes et al., 2004). Epidemiologické a ekologické studie
prokazaly, Zze méstské periferie poskytuji vhodné podminky pro vysokou hustotu citlivych
definitivnich hostitelt, kterymi jsou lisky, a mezihostiteli — hrabosi (Hegglin et al., 2007).
V disledku toho mohou byt tyto husté¢ obydlené oblasti siln€¢ kontaminované vajicky
méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) predmétem zvlastniho zajmu pro rozvoj

efektivnich kontrolnich strategii (Deplazes et al., 2004).

Tasemnice méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) se ke sliznici tenkého stieva
lisek ptichyti pomoci hacklt a pfisavek na hlavicce. Za ni nésleduji Clanky (tii az pét).
Posledni ¢lanek je vyplnény vajicky. S vykaly ¢lanky odchazeji z téla lisek a uvolnéna vajicka
kontaminuji prostfedi. V pfirodnich klimatickych podminkach stfedni Evropy jsou vajicka
velmi odolna a ptezivaji i n¢kolik mésici. V jatrech, ale i v jinych orgadnech mezihostiteld, se

vyvijeji larvalni stadia - alveolarni echinokokoza. U ¢loveéka se mize $itit 1 do dalSich organti.

Alveolarni echinokoké6za (AE) je povazovana za jednu z nejvice nebezpecnych zoondz
v Evropé (Pawlowski a kol., 2001; Romig a kol., 2002). Je v podstaté nevyléditelna, vyzaduje
celozivotni uzivani 1ékd. Pokud se neléci, je fatalni (Pawlowski a kol., 2001; Romig a kol.,
2002). Protoze existuje souvislost mezi hustotou populace lisek a vyskytem choroby u lidi
(Notdurft a kol., 1996; Schweiger a kol. 2007; Konig a kol., 2008), Ize ocekavat rozsifeni AE
v ptiméstskych oblastech poté, co se zde lisky usadi (Deplazes et al., 2004).

Lécba AE je mozna pomoci radikalni operace, ale pouze v raném stadiu nemoci. Po
operaci nasleduje alespon dvouletd chemoterapie. V pribéhu piistich 10 let jsou rovnéz nutné
nasledné kontroly. VétSina pacientii je vSak diagnostikovana v pokrocilém stadiu, kdy je

zasazen vice nez jeden jaterni lalok. V takovych ptipadech mize byt zvolena chemoterapie
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s benzimidazoly (mebendazol a albendazolsulfoxid). To ve vétsiné ptipadi potlacuje rist
parazitarniho poSkozeni, ale nepovede Kk vylééeni (Romig et al., 1999). U pacienta
s nezddoucimi reakcemi na benzimidazoly neni v souc¢asné¢ dobé zadna jind moznost 1éCby.
Umrtnost presahuje 90% b&hem 10 let od diagnozy u nelééenych pacientii; chirurgicka 1é¢ba
a dlouhodoba chemoterapie vSak mohou toto ¢islo snizit na 10 — 14%. Ptfesto se casto

vyskytuje navrat tohoto onemocnéni (Grzeszuk et al., 2001; Prokopowicz et al., 2001).

Piestoze pocet ptipadii AE u lidi je v Evropé stale nizky, zda se, ze se tato situace mize
ménit. Naptiklad ve Svycarsku vyrazné stoupl vyskyt AE u lidi, a to z 0,1 piipadi na pocet
1 000 000 obyvatel béhem let 1993-2000 na 236 piipadii na 1 000 000 obyvatel v prib¢hu let
2001-2005 (Schweiger egt al., 2007). Za tento vyvoj pravdépodobné muze stale uzsi kontakt
mezi volné zijicimi liskami a lidmi, a to hlavné diky nové vzniklé méstské populaci liSek
(Deplazes et al., 2004). Regiony endemické pro AE se vyskytuji po celém svété. V nékterych
provinciich Ciny je diagnostikovano vice nez 400 novych piipadti onemocnéni AE roéné na
100 000 obyvatel. Evropsky registr ptipadi AE odhaduje pocet diagnostikovanych pacienti
v letech 1982 — 2000 na 559. V letech 2013 a 2014 bylo hlaseno dokonce 811 ptipadi AE
na 100 000 obyvatel (Gawor et al., 2016).

V Evropé je AE pievazné pienaSena liSkami. Domaci psi a koCky jsou infikovani
ojedinéle, ale jejich kvantitativni pfinos k pfenosu parazita je mnohem mensi. Piestoze
véiime, ze prevence infekce u psi je dilezitym prostfedkem ke snizeni rizika vyskytu AE
u lidi, veskera kontrolni opatfeni s cilem pterusit nebo oslabit zivotni cyklus Echinococcus
multilocularis musi byt zaméfena na lisSky (Ito et al., 2003). To by mohlo byt teoreticky
proveditelné bud’ snizenim hustoty populace hostitelskych zvifat (napf. zvySenym lovem),
nebo snizenim vyskytu parazita pomoci 1écby anthelmintiky u lisek. Konvenéni techniky lovu
nezabranily narlstu populace liSek po vyrazném snizeni vyskytu vztekliny. Navic méchozil
bublinaty (Echinococcus multilocularis) byl aspésné pienasen i béhem vyrazného vyskytu
vztekliny pied rokem 1990. Nic nenasvédcuje tomu, ze intenzivnéjs$i lov mtize snizit populaci
liSek na takovou uroven, aby byl Zzivotni cyklus méchozila bublinatého (Echinococcus

multilocularis) prerusen (Deplazes et al., 2004).
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3.3. Prevence a lé¢ba alveolarni echinokokézy

Tasemnice Echinococcus multilocularis vyskytujici se u lisek Vv rozsahlych oblastech
Evropy, Asie a Severni Ameriky muze u lidi zptsobit infekci alveolarni echinokoko6zu (Konig
and Romig, 2010). V ramci prevence byl vyvinuty model zavisly na nékolika faktorech: na
et al,, 2010). Cilem studie Roming et al. (2010) bylo odhadnout intenzitu kontaminace
v riiznych prostiedich a pravdépodobnost, ze lidé pfijdou s infekci do styku. Na zaklad¢ udaja
ze Sesti bavorskych regionli bylo vypoclty prokazano, ze pii zohlednéni hustoty lidské
populace je pravdépodobnost kontaktu mezi lidmi a infekénim trusem vyssi v pfiméstskych

a méstskych oblastech nez ve venkovskych oblastech (Romig et al., 2010).

Vzhledem k zavaznosti nemoci a enormnim nakladiim na 1é¢bu jsou na rovni obci nutna
opatfeni ke snizeni rizika infekce Clovéka (Ito et al., 2003). Protoze v soucasné dob¢
neexistuje ucinny lék pro ¢loveéka, riziko infekce 1ze snizit pouze preventivnimi opatienimi,
kterd jsou zaméfend na minimalizaci podminek, jez vyvoladvaji hromadéni infekéniho
materidlu (Beagleholde et al., 1997). Prestoze vzd€lavaci programy mohou pomoci snizit
riziko infekce pro lidskou populaci, jsou Casto ¢asové narocné a neefektivni (Eckert et al.,
2001). Kvuli loveckym ptedpisim neni povolen lov lisek nikde v pfiméstskych a méstskych
oblastech (Anderson a kol. 1981, Romig a kol. 2007). Jedinym zbyvajicim ucinnym
opatfenim je proto 1éCit liSky pomoci navnad obsahujicich praziquantel. Tento 1€k nici
parazita v hostitelském organismu a nasledné snizuje mnozstvi infekéniho materialu
v zivotnim prostiedi (Hegglin a kol. 2003, Romig a kol. 2007, Konig a kol. 2008), ¢imz se

minimalizuje riziko infekce pro ¢lovéka.

Prvni pokus s 1écbou pomoci anthelmintik u divokych lisek byl proveden v Schellingu
v jihozapadnim Némecku (Tackmann et al., 2001), a to vletech 1995 — 1999. Lék
praziquantel byl podavan v navnadach, které byly pokladany v hustoté 15-20 navnad na km?
v prostoru o celkové vyméie 566 km? Po Sesti kolech rozprostirani navnad se b&hem
14 mésict vyskyt parazita u liSek snizil z 16-52% na 2-7%. V severovychodnim Némecku
byly pomoci letadla nadvnady pokladany na tizemi o rozloze 5000 km? (Tackmann et al.,
2001). Rozdéleni navnad bylo provedeno v Sestitydennich intervalech po dobu jednoho roku.
Vyskyt paraziti byl snizen z 16-27% na 2-6%. Neni vylouceno, Ze podobné vysledky
vyrazného snizeni vyskytu paraziti se objevi i v jinych oblastech. Nicméné nejsou vsak

k dispozici zadné podklady, které by byly dikazem dlouhodobého vlivu navnad
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S praziquantelem na snizeni vyskytu meéchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)

u lisek, ani o dopadu této metody na jiné parazity (Tackmann et al., 2001).

V nékterych evropskych oblastech mize byt infikovano Echinococcus multilocularis 40 az
75 % 1isci populace. Jako hostitelé se daji zcela vyloucit lasicovité Selmy (napft. kuna, tchof,
(Microtus arvalis), hryzec vodni (Arvicola terrestris) a ondatra pizmova (Ondatra zibethicus).
Rizikové pro ¢lovéka z hlediska nakazeni je naptiklad sbirani a konzumace lesnich plodu
(jahody, boriivky). Snaha snizit onemocnéni AE na minimalni miru je pro lidskou populaci
velmi dulezitd. Snizovani vyskytu méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)

pomoci distribuce navnad je vhodné a rozumné opatieni (Konig et al., 2005).

.,V Ceské republice probéhlo plogné sledovani Echinococcus multilocularis u lisek v letech
1994 az 1998. Primérny vyskyt se v raznych krajich pohyboval v rozmezi 2,5% az 22,9%.
Extrémné vysoky byl zjistén v oblasti Ceského Krumlova a Klatov (63,3% az 70,6%). V téze
oblasti bylo provadéno v roce 2003 az 2004 vySetfeni trusu psu a ko¢ek. Echinokokéza byla
zjisténa u 8,1% pst, jejichZz majitelé potvrdili ¢asty pobyt v ptirodé. U kocek s volnym
pohybem byl vyskyt echinokokézy 3,7%. Na Klatovsku se vyskytl v roce 1979 dosud jediny
ptipad AE u ¢lovéka v CR. Rozsifeni méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
vedlo Kk pouzivani navnad s praziquantelem. Je to G¢inny 1ék na tasemnice. Pro jiné druhy
volné Zzijicich zvifat neni Skodlivy.“ (Prof. MVDr. Vlasta Svobodova, CSc., Nebezpeci

echinokokozy v ptirode¢, Myslivost, /2006, str. 30).

U pst a kocek je doporucovana terapie praziquantelemv intervalech 4 tydnt v rizikovych
oblastech s vysokym vyskytem tasemnice u lisek. Cilem je snizeni rizika nakazeni lidi. Tato
opatfeni maji sviyj vyznam tehdy, jestlize se zvifata pohybuji volné v pfirodé a mlze dojit
k tomu, Ze budou pozirat hlodavce. U ostatnich pst a ko¢ek preventivné postac¢i od¢ervovani,
jak doporucuji veterinarni 1ékafi, a to nejlépe dvakrat za rok (Prof. MVDr. Vlasta Svobodova,

CSc., Nebezpeci echinokokdzy v ptirodé, Myslivost, /2006).

vvvvvv

pozienim vaji¢ek Echinococcus multilocularis, ktera se nachazeji tfeba na kontaminované
zelening nebo lesnich plodech. Vajicka jsou také na povrchu pldy, na trave, na spadlych
vétvich. Objevuji se také na srsti pst a kocek. PieZivaji i ve vodé. Je proto krajné nebezpecné
pit vodu z lesnich studanek a neznamych vodnich zdroji. Nejvétsimu riziku v oblastech

s vysokym vyskytem tasemnic u lisek jsou vystaveni tieba myslivci, lesnici, sbéraci lesnich
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plodi a hub, farmati, zahradkaii (Prof. MVDr. Vlasta Svobodova, CSc., Nebezpeci
echinokokoézy v ptirod¢, Myslivost, /2006).

Ackoli se naklady na lécebny program s praziquantelem odhaduji na 100 - 300 EUR
na osobu a rok, je tfeba peclivé posoudit ucinnost a nezbytnost tohoto piistupu (Siebert et al.,
2006). Cilem studie (Konig et al., 2010; Romig et al., 2010) bylo vytvofit model, ktery
by vyhodnotil soucasnd rizika pro lidi, kteti mohou onemocnét AE. Podklady a vypocty
prokéazaly narist AE v piiméstskych oblastech. Lidé¢, kteti travi velké mnozstvi Casu na
zahradg, Vv ptirodé€, nebo chovaji doméci zvifata, jsou vystaveni vysSimu riziku nez ti, kteti tak

necini (Konig et al., 2010; Romig et al., 2010).

3.3.1. Pouzivani navnad s anthelmintiky

Sestiletd experimentalni studie (Romig et al., 2007) podava zakladni informace 0 rozsifeni
méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) v Némecku. Kontrolnich strategie byly
zamétené na méstské oblasti. Pravidelné mésicni pokladani navnad s anthelmintiky vyrazné
snizilo vyskyt méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) u lisek. Ukazalo se, ze
i kdyz navnady pokladané v intervalech 3 mésic snizily vyskyt méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) u lisek, toto snizeni nebylo tolik vyznamné jako v piipadé, kdy
navnady byly pokladdny v mésicnich intervalech — po této zméné doslo ke sniZeni vyskytu
tasemnice z 30,4% na 17,6%. Kromé toho po skonéeni pokladani navnad v mési¢nich
intervalech vyskyt méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) u lisek zustal stale na
nizké urovni, a to 6% - 8,7% (Romig et al., 2007). Velmi povzbuzujici bylo zjisténi, Ze
kontaminace byla stale velmi nizka jeste tfi roky potom, co bylo celkové ukonceno pokladani
navnad v dané oblasti, ve které byly piivodné¢ ndvnady rozprostirany jednou mési¢né 3,5 roku
(Romig et al., 2007). Lze tedy soudit, ze dlouhotrvajici strategie kontroly a pokladani navnad
s anthelmintiky dosahla svého efektu. Diky pravidelnému pokladani navnad v mésicnich
intervalech po dobu nékolika let bylo dosazeno vyrazného snizeni vyskytu parazita (Romig
et al., 2007). Na zakladé¢ zkuSenosti ztéchto vyzkumu bylo doporu¢eno pokracovat
v rozprostirani navnad v ¢asovém intervalu 4 - 6 tydnt (Romig et al., 2007). Je proto
doporucovano v intenzivnim pokladani navnad pokracovat i v pfipadé, ze vyskyt parazita
bude vyrazné¢ snizen (Romig et al., 2007). Vyzkumy potvrzuji, Zze ptrenos méchozila
bublinatého (Echinococcus multilocularis) pretrvaval i v obdobi pokladani navnad — vyskyt se

sice snizil, ale nestalo se, ze by parazit vymizel zcela (Romig et al., 2007). Pozitivni dopad
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vyuzivani navnad s praziquantelem na populaci lisek byl prokazan jiz v roce 2001 v oblasti
jihozapadniho Némecka (Eckert et al., 2001). Rozmistovani navnad s obsahem praziquantelu
vintervalu 6 tydni vedlo ke snizeni vyskytu méchozila bublinatého (Echinococcus
multilocularis) z ptivodnich 59 % az 69 % na méné nez 20 % v obdobi do jednoho roku pfi
pokladani navnad (Eckert et al., 2001).

Vysledky vyzkumu (Hansen et al., 2003) ukazuji, ze navnady s praziquantelem maji velky
vliv na snizovani vyskytu méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) a dalsich typt
tasemnic u lisek. Naprostého vymyceni parazita ale dosazeno neni. V budoucnu bude tifeba
pravdépodobné Vv dalSich studiich pomoci uprav plant jednak rozmistovani a jednak
frekvence navnad zaméfit se na dalSi podstatné snizovani vyskytu tohoto parazita (Hansen

et al., 2003).

V roce 2006 byl sledovan vliv navnad s anthelmintiky na vyskyt méchozila bublinatého
(Echinococcus multilocularis) a jinych stievnich helmintt u lisek na Slovensku, a to v oblasti
Presova (Miterpakova et al., 2006). Navnady byly rozmistovany Vv hustoté 20 navnad na km?,
a to vmeésic¢nich intervalech v obdobi od srpna 2004 do dubna 2005 (Miterpakova
et al.,, 2006). Firma produkujici navnady jejich vyrobu zakladala na rybim mase. Soucasti
navnad byla jedna tableta bihelminthu (veterinarni 1éCivy piipravek) obsahujici 50 mg
praziquantelu a 500 mg fenbendazolum (léciva latka, ktera se fadi mezi benzimidazoly,
pusobi jako Sirokospektralni antihelmintikum) (Miterpakova et al., 2006). Jiz po dvou kolech
pokladani navnad doslo ke snizeni vyskytu tasemnice z 33,3% na 26,7%. Distribuce navnad
predstavuje moznost snizeni kontaminace zivotniho prostiedi parazity. Zejména na periferiich
meést a obci a v rekreacnich oblastech se tato metoda zda byt vhodnym zptisobem ochrany
lidského zdravi (Miterpakova et al., 2006).

Piedpoklad, Zze riziko onemocnéni AE u lidi Ize ucinné snizit odCervenim lisek, je
opravnény. Anthelmintikum praziquantel je v tomto ptipad¢ spolehlivym Iékem (Konig et al.,
2005).

3.3.2. Distribuce navnad

Mnozstvi distribuované navnady musi zaviset na hustoté 1is¢i populace. Na zakladé
vysledktl vyzkumii se po¢ita s hustotou osidleni 0,7 - 2 dospélé lisky na km?, a to konkrétng
v zeméedélskych oblastech, v lesich a rekreacnich oblastech (Labhardt et al., 1996; Stiebling
et al., 2000). Lze predpokladat, ze hustota osidleni lisek v téchto oblastech v 1été stoupa
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piiblizné na 3 az 5 lisek na km? (Stiebling et al., 2000). Rozsahlé zkuSenosti s potlagenim
infekce u lisek byly ziskany pfi opatfenich proti vzteklin€ (Schneider et al., 1990). Podafilo se
to diky pokladani navnad v hustoté 15 navnad na 1 km?2 V soucasné dobé je ve srovnani
proto zvyseno nejméné na 30 navnad na 1 km?. Je viak vhodné mit v rezervé takové mnozstvi

navnad, aby se dalo pokladat i 40 az 50 navnad na km? (Hansen et al., 2003).

Pro dobry vysledek musi byt ndvnady distribuovany opakovang. Intervaly pokladani musi
byt kratsi, nez je vyvojovy cyklus tasemnice. To je pfiblizn¢ 3 - 4 tydny u obvyklych
mezihostitel a ptiblizné€ 35 dni u liSek. Doporuéeny interval distribuce navnad je ¢tyfi az Sest

tydna (Hansen et al., 2003).

3.3.3. Levamisol a jeho vyuzivani do pokladanych navnad u divokych liSek

Studie (Bradley et al., 1999) zkoumala, zda by mohla byt podminéné vyvolana averze na
levamisol (je to anthelmintikum, které bylo objeveno roku 1966 farmaceutickou firmou
Jansen v Belgii), ktery by pak mohl byt pouzit do navnad, a mohlo by tak byt snizeno nutné

mnozstvi ndvnad potfebné pro sniZovani vyskytu paraziti u jednotlivych volné Zijicich lisek.

Vysledky (Bradley et al., 1999) ukazaly, Ze po konzumaci navnad s levamisolem lisky
odmitaly dal$i navnady s obsahem levamisolu jist, ale navnady bez této latky poziely. Doslo
se tedy k zavéru, ze snizeni spotieby navnad bylo dosazeno ziskanou averzi k levamisolu,
nikoli celkovou nechuti ke konzumaci ndvnad obecné. Pfidavani levamisolu do navnad
by mohlo vést ke snizeni mnozstvi pouzivanych navnad zejména u nékterych jedinct volné
zijicich lisek. Tyto vysledky potvrdila i studie (Massei et al., 2004), ktera byla provedena
pravé za ucelem zjisténi, zda u voln€ zijicich liSek miiZze byt vyvoland nechut, az odpor
Kk poziti levamisolu (Massei et al., 2004). Prokazalo se, ze levamisol mtze byt pouzit ke

snizeni poctu spotfebovanych navnad u liSek.

3.3.4. Kontrola Echinococcus multilocularis.

Me¢échozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) a alveolarni echinokokéza (AE) jsou
siroce distribuovany v mirnych a chladnych oblastech severni polokoule; v Evropé je parazit

pfitomen ve vétsin€ regionti kromé jizni Evropy, Velké Britanie a vétSiny ¢asti Skandinavie
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(Deplazes et al., 2017; Rinaldi et al., 2017; Romig et al., 2017). Na konci 20. stoleti doslo ve
sttedni Evropé a jinde k drastickému vyskytu tohoto parazita ve spojeni s nékolikandsobnym
narustem populaci liSek (Gloor et al., 2001; Olsson et al., 2001; Landry et al., 2001). Vefejné
vnimané zvySeni rizika infekce u c¢lovéka vyvolalo rizné studie proveditelnosti kontroly
parazita pomoci anthelmintického oSetfeni liSek pomoci ndvnad s vyuzitim riznych typt
navnad, planti navnad (frekvence, hustota ndvnad), krajiny (venkovské, méstské) a velikosti

ploch (Romig et al., 2003; Takahashi et al., 2003).

Protoze se pocet ptipadi AE u lidi ve stfedni Evropé zvySuje (Schweiger et al., 2007;
Schneider et al., 2011) a nelze navrhnout Zadna G¢inna opatfeni k minimalizaci individuéalniho
rizika infekce Cloveka, zda se jako nejlepSi preventivni opatfeni pferuseni Zivotniho cyklu
pomoci antihelmintickych ndvnad (Hegglin et al., 2013; Deplazes et al., 2013). Ukéazalo se, ze
navnada v menSich méstskych oblastech je uc¢inna 1 v dlouhodobém horizontu (Hegglin et al.,

2008; Deplazes et al., 2008).

Podle Konig a kol. (2019) byl tedy provadén vyzkum vlivu anthelmintickych navnad ve
smiSené venkovsko-méstské aglomeraci v Némecku pomoci integrovaného pfistupu
k distribuci navnad vzduchem a ru¢né. SniZeni prevalence Echinococcus multilocularis
u liSek bylo dosazeno distribuci navnad obsahujicich praziquantel ru¢né nebo letadlem ve
venkovskych oblastech i méstskych sidlistich. Byly ziskany informace z jizniho Némecka
(okres Starnberg) ze zimy 2002/03, kdy mira prevalence v této oblasti ¢inila 51% (Konig
et al., 2019; Romig et al., 2019; Holzhofer et al., 2019). Mezi prosincem 2005 a prosincem
2011 byly navnady pokladany o hustoté 50 kusi/km?, navnadova plocha ¢&inila 213 km?.
Prevalence v oblasti pokladani ndvnad byla do bfezna 2007 sniZzena na 1% (Konig et al.,
2019; Romig et al., 2019; Holzhofer et al., 2019). Nasledn¢ od roku 2007 do konce roku 2011
zlustala mira prevalence na nizké urovni s 2,4% (2007), 2,4% (2008), 2,6% (2009), 1,2%
(2010) a 0,0% (2011). Béhem 6 let 1écby anthelmintiky byla prevalence snizena na méné nez
1% (Konig et al., 2019; Romig et al., 2019; Holzhofer et al., 2019).

Konig a kol. (2019) potvrdili ac¢innost navnad s anthelmintiky. To je v souladu s projekty
provedenymi pfedchozimi autory (Budgey et al., 2017; Learmount et al., 2017), které pocinaje

pocatecni prevalenci 55% klesly na prevalenci 1% po 5 letech 1écby.

Odcerveni divokych lisek nema vliv pouze na tasemnice rodu Echinococcus, ale také jiné

tasemnice. Vzhledem k narastu vyskytu infekce u lidské populace, zejména v jizni a stfedni
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Evropé, se program odcCerveni zda byt odivodnény, dokud nejsou k dispozici jiné formy

prevence nemoci u lidi.

3. 4. Metformin podporuje autofagii u méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus)

ve stadiu larvy

Cysticka echinokokoza je parazitarni onemocnéni zpusobené larvalnim stddiem méchozila
zhoubného (Echinococcus granulosus). Jedna se o onemocnéni, pro které jeSté neni
k dispozici u¢inna 1é¢ba. Jednim z mechanismi, ktery udrzuje bunéénou homeostazu (tedy
stalost vnitiniho prostfedi bunky), a umoziuje tak pieziti bunky v nepfiznivych podminkach,
je autofagie. Autofagie je tedy proces, pii kterém se z cytoplazmatického obsahu oddéluje
odumfela tkan od zivé (Xie et al., 2007; Klionsky et al., 2007). Prokazalo se, Ze larvalni
formy méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus) jsou citlivé na metformin,
antihyperglykemicky 1¢k, a ze tento 1ék vyvolava autofagii parazita (Loos et al., 2015;
Rodrigues et al., 2017). Ackoli autofagie je pfevazné homeostaticky mechanismus, mize také
hrat roli pfi bunécné smrti (Senft et al., 2015). Z terapeutického hlediska bude velmi dilezité
objasnit to, jak by mohla byt autofagie farmakologicky dale vyuzivana (Lionaki et al., 2013;
Markaki et al., 2015).

3. 5. Kontaminace venkovského a méstského prostredi vykaly
volné Zijicich Selem a domacich zvirat
Vétsina infekénich onemocnéni je pfenosnd pouze ze zvifete na zvife, nebo z Cloveka
na ¢loveéka. U zoonotické infekce se jednd o pfenos ze zvifete na ¢lovéka, coz je vyznamné
ovliviiovano vzajemnymi vztahy a souzitim mezi zvitaty a lidmi. Parazitarni ndkazy mohou

byt méné zadvazné, ale také Zivot ohrozujici. Setkavame se s tim i1 ve méstech a jejich okoli.

Bylo prokazino, 7e v piiméstskych oblastech je vice infekénich lis¢ich vykalt na km? nez
v lesich a na polich. V piiméstskych oblastech je tedy vysSi nejenom riziko pro lidskou
populaci jako celek, ale také riziko pro jednotlivce kvili vyskytu AE (Koénig et al., 2010;
Romig et al., 2010). Tento problém existuje nejen na predméstich, ale mize se vyskytnout
1 v metropolitnich oblastech. Podstatnymi udaji jsou miry prevalence u lisek, hustota populace

liSek a hustota obyvatel (Konig et al., 2010; Romig et al., 2010). M¢stské parky se zdaji byt
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vysoce rizikovymi misty pro ptfenos infekci, zejména diky rekreaénim aktivitim v téchto

oblastech (Stock et al., 2014).

Ve studii (Knapp et al., 2017) jsou poskytovany dikazy o celosvétové vysoké Cetnosti
vykall pst, nasledované vykaly lisSek a kocek a dikazy o vysokém zastoupeni vykall pst
v méstském prostifedi ve srovnani s ostatnimi definitivnimi hostiteli. U pst pfedstavuje
méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) vysoky stupen reprodukce, i kdyz nizsi nez
u lisek (Kapel et al., 2006). Proti tomu jsou kocky povazovany za nizké riziko ptenosu
méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) (Deplazes et al., 1999; Kapel et al.,
2006; Umhang et al., 2015). Lisky jsou zodpovédné za 81-96% a psi za 4,1-15,4%
kontaminace zivotniho prostiedi vajicky méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
ve venkovskych a méstskych oblastech. Proti tomu kocky pfispély ke kontaminaci jen
okrajové (Kapel et al., 2006; Hegglin et al., 2013; Deplazes et al., 1999). Lze vyvodit zavér,
ze lisky zastavaji hlavnim definitivnim hostitelem, pokud jde o kontaminaci zivotniho
prostiedi, a to predev§im diky vysoké prevalenci Echinococcus multilocularis (Hegglin et al.,
2013; Deplazes et al., 1999). Je nutné brat v ivahu vzajemnou blizkost pst a lidi, coz by
mohlo dale zvysit riziko infekce pro ¢lovéka (Kern et al., 2004). V souvislosti s kontaminaci
zivotniho prostiedi bylo popsano velké mnozstvi vzorki vykali psu pii vstupech do
meéstskych parkd a v centrech vesnic, coz je pravdépodobné zpiisobeno navyky domécich
zvirat. U lisek byly vykaly vétSinou vice pozorovany kolem vesnic (Van Kersten et al., 2013).
Je nutné fici, ze zkoumani vykalti hostiteld parazita je nezbytné pro ziskani piesnych
epidemiologickych zavérd. Velmi vysoka cetnost vykalll psit zaznamenand v méstskych
oblastech mliZze potencialné pfedstavovat vyznamné riziko pro ¢loveéka, pokud je parazit

pfitomen u psu, a to i pfi nizké mife (Knapp et al., 2017).

3.5.1. Echinococcus ortleppi u lidi

Cysticka echinokokdza je celosvétové rozsifené zoonotické onemocnéni zplsobené
larvalni formou tasemnic rodu Echinococcus. Lidé jsou nakazeni vejci Echinococcus, ktera se
k nim dostavaji ptes hostitele — nejcastéji jsou to psi. Ve stievech lidi se pak vyviji larvalni
stadium. Je prokazano devét platnych druhit rodu Echinococcus, pii ¢emz dva druhy -
Echinococcus granulosus a Echinococcus multilocularis - jsou nejvice zodpovédné

za cystickou echinokokoézu a alveolarni echinokoko6zu u lidi (Yunliang Shi et al., 2019).
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Echinococcus ortleppi byl identifikovan nejcastéji u skotu, ale také u bizond, velbloudd,
ovci, prasat, koz, opic a jelenti. V poslednich letech bylo v Evropé, Jizni Americe, Africe
a Asii hlageno nékolik piipadt infekce Echinococcus ortleppi. V Cing byly hlaseny &tyfi
druhy rodu Echinococcus — Echinococcus granulosus, Echinococcus canadensis,
Echinococcus multilocularis a Echinococcus shiquicus (Yunliang Shi et al., 2019).
Echinococcus granulosus a Echinococcus multilocularis jsou dva bézné druhy a infekce
zpusobena témito druhy muze vést az ke smrti, pokud se neléci. V provincii Heilongjiang
byly dale identifikovany dva piipady infekce Echinococcus canadensis u lidi a dale byla
identifikovana infekce Echinococcus ortleppi u ¢lovéka z Guangxi v jizni Cing (Xiaoling
Wan et al., 2019). Echinococcus ortleppi se pfevazné pienasi mezi psy a skotem. Lidé jsou
nakaZeni nahodnym pozitim vaji¢ek parazitt. Zatim bylo hlaseno 11 pfipadd infekce u lidi
v Nizozemsku, Argentiné, Mexiku, Jizni Africe, Brazilii, Francii, Indii a Vietnamu (Yichao
Yang et al., 2019). Zviteci infekce byly zjistény u skotu, opic, velbloudt, prasat, krav, koz,
ovci, dikobrazii a teckovanych jelenti v Asii, v Africe, Jizni Americe a Evropé (Spojené
kralovstvi, Francie a Italie). Infekce u ¢loveka je vzacna a zda se, ze infekce Echinococcus
ortleppi u lidi je velmi neobvykla a omezena na urcité oblasti (Xiaoling Wan et al., 2019).

Ptipad infekce Echinococcus ortleppi byl popsan u clovéka z Guangxi, coz je
neendemicka oblast echinokokézy v Cing (Xiaoling Wan et al., 2019). V jatrech pacienta byla
pozorovana cysta, jejiz velikost byla 17 x 12 x 20 cm. Z cysty byly odebrany larvy
Echinococcus. Morfologické vySetieni ukazalo, ze larvy byly Echinococcus ortleppi
(Xiaoling Wan et al., 2019). Pokud je znamo, jedna se u ¢lovéka o prvni identifikaci infekce

Echinococcus ortleppi v Cing (Xiaoling Wan et al., 2019).

Echinokokéza byla v Ciné pii¢inou znaénych socialnich a ekonomickych ztrat, zejména
v endemickych komunitach na vychodni tibetské ploging. V Ciné byly zjistény u lidi ptipady
infekci Echinococcus granulosus, Echinococcus canadensis a Echinococcus multilocularis.
Infekce Echinococcus ortleppi ale v této oblasti nebyla zjisténa ani u lidi, ani u zvirat
(Yunliang Shi et al., 2019).

vvvvvv

parazitarnim problémem u lidi a hospodaiskych zvifat. Odhaduje se, ze¢ Cina méla do roku
2000 ptiblizné 0,6 - 1,3 milionu pfipadt lidské echinokoko6zy (Yunliang Shi et al., 2019).
Vétsina provincii hlasila infekce u lidi, zapadni a severozapadni Cina jsou hlavni endemické
oblasti. Vychodni tibetskd plodina v Ciné ma nejvyssi hlasenou prevalenci echinokokoézy

na svété. Echinococcus granulosus a Echinococcus multilocularis jsou v Cing béznymi druhy
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(Xiaoling Wan et al., 2019). Obecné se predpoklada, ze lidé infikovani echinokokdzou
v neendemickych oblastech dostali infekci hlavné z endemickych oblasti, kdyz navstivili tyto
oblasti, nebo pozili vejce na kontaminovaném ovoci (Xiaoling Wan et al., 2019). Je dtrazné
byli podrobeni molekularni analyze, ktera by vedla k identifikaci druhu Echinococcus
(Xiaoling Wan et al., 2019).

Ve studii Yunliang Shi et al. (2019) uvadi pfipad infekce Echinococcus ortleppi, ktera
zpisobila cystickou echinokokoézu v jatrech ¢inského pacienta. Pokud je znamo, tento piipad
je prvni tohoto druhu v Cing. Je proto zdlraziiovdna potieba zvysit usili v oblasti
vnitrostdtniho dohledu, zejména sledovani lidi, hospodatskych zvifat a psit v neendemickych

oblastech.

3. 6. Odstiel lisek a vliv na Sifeni Echinococcus multilocularis: nevhodné paradigma

Vzhledem k pokracujicimu Sifeni méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
v Evropé hledaji hygienické tfady nejucinnéjsi zptisoby snizovani rizika pro lidskou populaci.
Likvidace lisky je jednim konkrétnim nastrojem. Cilem studie Comte et al. (2017) je
zhodnotit u¢innost tohoto nastroje pfi omezeni prevalence Echinococcus multilocularis u lisek
ve Francii. B€hem ctyf let probihalo kolem mésta Nancy (vychodni Francie) no¢ni stiileni
Z automobild. Celkova doba zahrnovala 1700 hodin noéni prace a najeto bylo 15 000 km.
Vysledkem bylo 776 zabitych lisek v prostoru 693 km? (Combes et al., 2017). Pfes tuto snahu
nejenze nocni stielba liSek nedokazala snizit populaci lisek, ale méla za nasledek zvyseni
prevalence Echinococcus multilocularis ze 40% na 55% (Combes et al., 2017). ZvySeni
prevalence bylo spojovano s vys$si mirou pohybu mlad’at vylucujicich kontaminované vykaly
v oblasti, kde dochazelo k odstielu lisek. Vedoucim pracovnikiim bylo proto doporuceno, aby
v boji proti alveolarni echinokokoéze zvazili alternativni metody, jako je anthelminticka

navnada, kterd se Vv jinych oblastech ukazala jako uc¢innéa (Comte et al., 2017).

Jiz neni zpochybiiovano S$ifeni alveolarni echinokokézy v Evropé a hrozba, kterou
ptredstavuje pro lidskou populaci (Combes et al., 2012). Je dilezité reagovat na tento stav
a vyhodnotit, co by se mélo ud¢lat, aby se co nejrychleji predeslo dalSim infekcim u lidi.
Prvnim krokem k ochran¢ lidské populace bylo optimalizovat lékatské nastroje pro
diagnostiku a 1écbu nemoci. Dnes je pfitomnost parazita ve vétSiné pripadll objevena

dostate¢n¢ brzy a pacient dostava vCas vhodné 1éky (Piarroux et al, 2011). Takova lécba
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snizila o¢ekavanou ztratu zivota z 20 let v roce 1970 na 3 roky v roce 2005. Samotna 1é¢ba ale

zUstava pro pacienty velice obtizna (Torgerson et al., 2008).

Pro ¢lovéka jsou hlavnim infekénim stadiem vajicka, Ize je povaZovat za prioritni cile pro
kontrolu méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis). Bohuzel, jejich mikroskopicka
velikost a jejich extrémné vysokd odolnost vi¢i vlhkym a chladnym podminkdm brani
jakémukoli cilenému Setieni (Veit et al., 1995). Specifické vetfejné informacni kampané by
mohly snizit miru kontaktu skontaminovanym materidlem, ale skute¢ny dopad téchto

kampani je zatim velmi obtizné posoudit (Giraudoux et al., 2002).

Anthelmintické slouceniny na bazi praziquantelu byly pavodné vyvinuté pro lécbu
Echinococcus granulosus u psi a vykazovaly velmi vysokou ucinnost pii usmrcovani
dospélych cCervii Echinococcus multilocularis ve stievech lisek (Heegglin et al., 2013;
Deplazes et al., 2013). Ve vétsing piipadi Casté oSetfeni (mésicné - alesponi v pocatecni
obdobi) po dobu alespon jednoho roku, vyrazné snizilo prevalenci parazitii u populace liSek

(Hegglin et al., 2018; Deplazes et al., 2008).

V roce 2006 byla zjisténa piitomnost infikovanych lisek ve mésté Nancy (Robardet et al.,
2008). Toto zjiSténi vyvolalo obavy mezi mistnimi Gfady ohledné ptfipadného ohrozeni lidi.
Odsttel lisek byl navrzen jako kontrolni nastroj, mély byt poskytnuty informace zalozené na
dikazech o uc¢innosti této metody (Robardet et al., 2008). Piestoze byly zapojeny rizné
lovecké spolecnosti a bylo dodrzovano mnozstvi pravnich nastrojii, nebylo ve Francii po
ctyfech letech v kontrolované oblasti zjisténo zadné vyznamné sniZzeni populace lisSek
(Liccioli et al., 2015). Zda se, ze je obecné pifijimano, Ze G¢innost jakéhokoli fizeni kontroly
zavisi na pouzité metod¢ (Heydon et al., 2000; Reynolds et al., 2000). Ukazalo se naptiklad,
ze lovecky postup mél ve trech regionech Spojeného kralovstvi kontrastni vysledky (McLeod
et al., 2001; Saunders et al., 2001). Vyznamné snizeni populace liSek by bylo dosazeno pouze
tehdy, pokud by kazdy rok bylo odstranéno velké mnozZstvi jedinct (Lieury et al., 2015).
Uplné odstranéni parazita bylo dosazeno na malém ostrové v Japonsku intenzivnim odstielem
lisek a toulavych pst (Kamiya et al., 2007). Geograficky kontext vylucuje jakékoli srovnani

s otevienou populaci lisky v kontinentalnich oblastech (Raoul et al., 2003).

Piimé kontrola populace liSek, kterd by skute¢né snizila pfitomnost parazita, by

vyzadovala zabiti velmi velkého poctu lisek. To by jisté mélo ekologické i etické dusledky
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(Littin et al., 2005; Mellor et al., 2005). Pro ochranu lidské populace proto musi byt zvazeny
alternativni metody. Pouziti anthelmintickych navnad na bazi praziquantelu se ukazalo jako
ucinny zpusob kontroly pienosu méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
v Evropé¢ (Tackmann a kol., 2001; Romig a kol., 2007; Hegglin et al., 2008; Deplazes et al.,
2008, Konig a kol., 2008; Comte a kol., 2013) i v Japonsku (Takahashi et al., 2013).

4. MATERIAL A METODY
4. 1. Pavod zvirat

VySettovana zvifata byly pfevazné liSky obecné (Vulpes vulpes), a to z oblasti Karlovych
Varti a Doupovskych hor. Dvé lisky (samec a samice) pochazely z Kostelce nad Cernymi lesy
(okres Praha — vychod, asi 30 km od Prahy, oblast s hustymi jehlicnatymi lesy) a jedna liska
(samec) pochazela z Lysé nad Labem (okres Nymburk ve StfedoCeském kraji, oblast nizin pti
fece Labi). Mezi Setienymi zvifaty byl rovnéZ jeden jezevec lesni (Meles meles) pochazejici
z Doupovskych hor a dvé vydry fi¢ni (Lutra lutra) - samec a samice - samec pochazel
z Podtroseckého udoli (severovychodné od hradu Trosky, oblast vlhkych luk, lest a skal)
a samice z Dunajovic (obec v okrese Jindfichtv Hradec v JihoCeském kraji, asi 7 km
od Tteboné). Dohromady bylo tedy Setfeno 14 lisek obecnych (Vulpes vulpes), jeden jezevec
lesni (Meles meles) a dvé vydry ficni (Lutra lutra). Poskytnuta zvifata byla zastielena nebo
nalezena v obdobi let 2014 az 2018.

4. 2. Postup helmintologické pitvy

Pitva byla provddéna na pitevnim stole v laboratofi Katedry zoologie a rybaistvi Ceské
zemédelské univerzity v Praze v souladu se vSemi bezpecnostnimi pokyny. Pii pitvé byla
pouzivana hlavné pinzeta, pitevni nliz, ntzky, jehla, zkumavky, podlozni sklicko, kryci
skli¢ko, ulozné nadoby, odmérné nadoby. Dale se pak pouzival 70% ethanol na proplachovani

a uloZeni a ochranny odé&v, jako je plast’ a gumové rukavice.

Kadavery (mrtva téla) zvitat, v nasSem piipadé lisek, vyder a jezevce, bylo tfeba uchovavat
zmrazené pii -80°C do doby, nez doslo k jejich zpracovavani. Pfed vlastnim zahajenim prace
pro lepsi manipulaci bylo tieba, aby v prostfedi pitevny doslo k pomalému rozmrazovani.
Jestlize neni travici trakt oddélen od ostatnich organti, zacina se pitva pravé timto krokem.

Potom je nutné rozdélit stfevo na jednotlivé Casti — tenké, tlusté a ptipadné slepé stfevo
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a jednotlivé ¢asti uvolnit tak, aby se daly dobfe rozprostiit na pitevnim stole. Pak se stfeva
opatrné pitevnimi niizkami rozstiihnou a obsah se propere a zakonzervuje v roztoku ethanolu.
Je dobré to provést n€kolikrat, aby se obsah dal 1épe pozorovat. Obsah stiev v roztoku se
vySetii postupnym odebirdnim malého mnozstvi do Petriho misky. Nalezeni paraziti se
vyCleni do zkumavek, které se popisi a ptipravi pro zkoumani mikroskopem. Postup se tak

opakuje u vSech cCasti stiev.

Rozsttihnutad a proplachnuté stifeva se dale pouziji ke stievnimu stéru, aby se tak ziskali
paraziti, ktefi jsou na sliznici stfevni stény. Stér se provadi opakované pomoci pitevniho noze.
Po provedeni stéru se ¢asti stiev premisti do nadoby na kafilérni obsah. SeSkrabnuta vrstva se
zase nafedi roztokem 70% ethanolu, pfesune se pomoci pipety na men$i Petriho misku
a makroskopicky se vySetfuje. Jestlize se nalezne parazit, nebo méame podezieni na jeho
pritomnost, cely obsah se presune do zkumavky a opét se popiSe. Vybrani zastupci parazita

jsou pak zkoumani pod mikroskopem.

4. 3. Mikroskopické vysetiovani

Na mikroskopické Seteni byli vyuziti vybrani zastupci parazitl, kteti se pipetou presunuli
na podlozni sklicko a byli zkouméni pod mikroskopem. Vsechny vySetfované vzorky byly
prohlizené pomoci mikroskopu Olympus BX41. Samotné Setfeni a urovani bylo provadéno
hlavné na zaklad¢ publikace Svobodova et al. (2013). Pak byly druhy, které byly obsazené

u jednotlivych zivocicht, spocitany, rozdéleny do zkumavek a popsany.

4. 4. Statistické hodnoceni

Ve statistickém hodnoceni jsem se zaméfil na porovnani vyskytu Echinococcus

multilocularis a ostatnich nalezenych parazita.
Stanoveni hypotéz a postupu zpracovani (zvoleni vhodného testu):

Ho - stanoveni nulové hypotézy: tvrzeni, které zpravidla vyjadiuje zadny, tedy nulovy, rozdil
mezi testovanymi soubory dat

Echinococcus multilocularis i ostatni nalezeni parazité budou mit stejny primérny vyskyt.
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Ha - alternativni hypotéza:

Echinococcus multilocularis i ostatni nalezeni parazité budou mit odlisSny primérny vyskyt.

Na zaklad€ testovani ovéfime platnost stanovené hypotézy. Jelikoz madme dva soubory
Kk porovnani, zvolime dvouvybérové testovani, a to F- test, test o shod¢é dvou pramérda.

Ho: 1l = 12

Kde pouzivame tab. hodnotu Fa (f1, f2)

fl=m-1

f2=n-1

kde plati F < Fa (f1, f2) = Ho nelze zamitnout

Druhym krokem bude dvouvybérovy T-test, kde zvolime T-test pro nezavislé vzorky.
Ho: pl = 12

Kde pouzivame tab. hodnotu ta(m-+n-2)

Kde plati /t/ < to = Ho nelze zamitnout

Testovani probéhne v programu ,,Statistika“. Pokud po zhodnoceni vystupt z programu
béhem statistického testovani neprokazeme opak, predpokladame, Ze plati nulovéa hypotéza.

Vystup z programu - Popisné charakteristiky

Popisné statistiky
N platnych | Pramér Median Modus Cetnost

Proménna modu
Echinococcus multilocularis 1T. 0,235294 0,000000 0,000000 13
 Ostatni nalezeni paraziti 17 2,823529 3,000000 0,000000 5

|Popisné statistiky

I Minimum Maximum Rozptyl Sm.odch. | Var koef.
I

I

Proménna
Echinococcus multilocularis
Ostatni nalezeni paraziti

0,00 1,000000 0,191176 0437237  185,8259
0,00 7,000000 5,279412 2,297637 81,3768

Tab. 2: Popisné statistiky
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Vystup z programu - Histogramy

Graficky souhrn pro Echinococcus multilocularis
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Shapiro-Wilk p: < 0,00001
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Graf 1: Graficky souhrn pro Echinococcus multilocularis

Shapiro-Wilk p:  0,0950
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Graf 2: Graficky souhrn pro Ostatni nalezeni paraziti
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Vystup z programu - vyhodnoceni testi

1. Krabicovy graf

Krabicovy graf
Echinococcus multilocularis vs. Ostatni nalezeni paraziti
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Graf 3: Krabicovy graf
2. F-test
T-test pro nezavislé vzorky
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky
F-pomér p

Skup. 1 vs_ skup. 2 Rozptyly Rozptyly
Echinococcus multilocularis vs. Ostatni nalezeni paraziti 2761538 0,000000

Tab. 3: F-test

Hladina vyznamnosti o je zvolena < 0,05
p je mensi nez oo = Ho lze zamitnout

zarovei F= 27,61538, Fo. (16, 16)= 3,634 F > Fa. (f1, f2) = Ho lze zamitnout
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3. T-test

T-test pro nezavislé vzorky
Pozn.: Proménné byly brany jako nezavislé vzorky

Primér | Primér | Hodnotat | sv p Pot.plat. | Poplat. | Sm.odch. | Sm.odch
Skup. 1 vs. skup. 2 skup. 1 | skup. 2 skup. 1 skup. 2 skup. 1 skup. 2
Echinococcus multilocularis vs. Ostatni nalezeni paraziti 0235294 2823529| 456259 32 0,000071 17 17, 0437237] 2297697
Tab. 4: T-test

a =0,05

p < o = Ho lze zamitnout

Pfi testovani bylo zjisténo, ze hodnota p je mensi nez hladina vyznamnosti a. (0,05). Z toho
vyplyva, ze nulovou hypotézu (Ho) Ize zamitnout. Potvrdilo se tedy tvrzeni, ze Echinococcus
multilocularis a ostatni nalezeni parazité budou mit odlisny primérny vyskyt.

5. VYSLEDKY

Setfenim byla zjisténa p¥itomnost parazitii ve stievnich traktech Selem — prevazné lisek,
a to na zéklad¢ pitvy a dalSiho vySetieni, jako je stfevni seSkrab. VySetfovano bylo celkem
17 zvitat. Z toho bylo celkem 14 lisek obecnych (Vulpes vulpes) pochazejicich prevazné
z oblasti Karlovych Varti a Doupovskych hor, dale z Kostelce nad Cernymi lesy (okres Praha
— vychod) a jedna liska pochézela z Lysé nad Labem (okres Nymburk ve StfedoCeském kraji).
Mezi Setfenymi zviraty byl i jeden jezevec lesni (Meles meles) pochazejici z Doupovskych
hor a dale dvé vydry fi¢ni (Lutra lutra) pochazejici Podtroseckého tudoli (severovychodné
od hradu Trosky) a z Dunajovic (obec v okrese Jindfichiv Hradec v JihoCeském kraji).

Poskytnuta zvitata byla zastielena nebo nalezena v obdobi let 2014 az 2018.

Pozitivni na pfitomnost parazitii ve stievnich traktech bylo 12 ze 17 vySetfovanych
jedinct, byly ale rozdily v mnozstvi a druzich paraziti, jak vyplyva z tabulky (Tab. 6) a grafu
(Graf 5). Nejcastéji byli paraziti nachazeni v tenkém stfevé, a to tasemnice rodu
Mesocestoides spp., tasemnice rodu Taenia spp., méchozil bublinaty (Echinococcus
multilocularis) a velmi nizké zastoupeni bylo zaznamenano u tasemnice psi (Dipylidium

caninum). Z tasemnic pievazovaly zastupci z rodu Mesocestoides spp. Jednotlivi zastupci
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parazitl byli Setfeni pod mikroskopem, zméfeni a popsani. Jednoznacné vyssi zastoupeni

paraziti bylo v télech lisek z oblasti Karlovych Vari, u jedincti pochézejicich z Doupovskych

vrchii byl vyskyt nizsi.

VysSetiované zvire

Nalez (v 20ml z 240ml)

Oblast vyskytu

1. LiSka obecna - samice

Taenia spp. - 3ks
Mesocestoides spp. - 4ks

Kostelec nad Cernymi lesy

2. Liska obecna - samec

Echinococcus multilocularis - 1ks
Taenia spp. - 2ks
Mesocestoides spp. - 3ks

Kostelec nad Cernymi lesy

3. Liska obecna - samec

Echinococcus multilocularis - 1ks
Mesocestoides spp. - 3ks

Lysa nad Labem

4. Vydra - samec

negativni

Podtrosecké udoli

5. Vydra - samice

negativni

Dunajovice - Tfebon

6. LisSka obecna - samice

Taenia spp. - 3ks

Doupovské hory

7. Liska obecna - samec

Mesocestoides spp. - 2ks
Dypilidium caninum - 1ks

Doupovské hory

8. Liska obecna - samice

Taenia spp. - 2ks
Mesocestoides spp. - 4ks

Doupovské hory

9. Liska obecna - samec

negativni

Doupovské hory

10. Jezevec lesni - samec

negativni

Doupovské hory

11. Liska obecna - samice

Mesocestoides spp. - 5ks

Sedlecko - Karlovy Vary

12. Liska obecna - samice

Mesocestoides spp. - 3ks

Sedlecko - Karlovy Vary

13. Liska obecna - samice

Mesocestoides spp. - 3ks
Taenia spp. - 2ks

Sedlecko - Karlovy Vary

14. Liska obecna - samice

Mesocestoides spp. - 2ks

Sedlecko - Karlovy Vary

15. Liska obecnd - samec

negativni

Semnice - Karlovy Vary

16. Liska obecnd - samec

Echinococcus multilocularis - 1ks
Taenia spp. - 2ks

Semnice - Karlovy Vary

17. Liska obecnd - samec

Echinococcus multilocularis - 1ks
Taenia spp. - 2ks
Mesocestoides spp. - 2ks

Sedlecko - Karlovy Vary

Tab. 5: Souhrn vySetiovanych zvitat a jejich nalezenych parazitl

Jak vyplyva z tabulky (Tab. 5) a grafu (Graf 4), nejvice pfi Setfeni stfevnich trakt zvifat

byly zastoupeny tasemnice z rodu Mesocestoides spp. s prevalenci 58,8 % (10/17), dalsi

v poradi byly tasemnice rodu Taenia spp. s prevalenci 41,2 % (7/17) a méchozil bublinaty

(Echinococcus multilocularis) s prevalenci 23,5 % (4/17) — jak vyplyva z tabulky (Tab. 7).

v

s prevalenci 5,9 % (1/17). U nékterych lisSek byla potvrzena nakaza vice parazity zaroven.
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Vyse uvedené nalezy byly zjistény v 20 ml celkového mnozstvi 240 ml ziedéného obsahu

stiev zvitat, takze se da predpokladat, ze s celkového objemu by byly nélezy asi 12x vyssi.

Prevalence parazit

12

58,8%
10

41,2%

23,5%

5,9%

Taenia spp. Mesocestoides spp. Echinococcus multilocularis Dypilidium caninum

Graf 4: Prevalence paraziti

Porovnani oblasti vyskytu
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Graf 5: Porovnani oblasti vyskytu nalezenych parazitl
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. f . Echinococcus Taenia | Mesocestoides | Dypilidium
Vysetfované zvire Oblast vyskytu . , .
multilocularis spp. spp. caninum
1. Liska obecnd - samice Kostelec nad Cernymi 0 3 4 0
lesy
2. Liska obecna - samec Kostelec nad Cernymi 1 2 3 0
lesy
3. Liska obecnd - samec | Lysa nad Labem 1 0 3 0
4. Vydra - samec Podtrosecké udoli 0 0 0 0
5. Vydra - samice Dunajovice - Tfebon 0 0 0 0
6. Liska obecna - samice | Doupovské hory 0 3 0 0
7. Liska obecna - samec | Doupovské hory 0 0 2 1
8. Liska obecna - samice | Doupovské hory 0 2 4 0
9. Liska obecna - samec | Doupovské hory 0 0 0 0
10. Jezevec lesni - samec | Doupovské hory 0 0 0 0
11. Liska obecnad - samice | Sedlecko - Karlovy Vary 0 0 5 0
12. Liska obecnad - samice | Sedlecko - Karlovy Vary 0 0 3 0
13. Liska obecna - samice | Sedlecko - Karlovy Vary 0 2 3 0
14. Liska obecnad - samice | Sedlecko - Karlovy Vary 0 0 2 0
15. Liska obecna - samec | Semnice - Karlovy Vary 0 0 0 0
16. Liska obecna - samec | Semnice - Karlovy Vary 1 2 0 0
17. LiSka obecna - samec | Sedlecko - Karlovy Vary 1 2 2 0
Primér 0,24 0,94 1,82 0,06
Smérodatna odchylka 0,19 1,43 3,03 0,09
Tab. 6: Primérna intenzita infekce lisek
Pocet Prevalence
Oblast vyskytu a pocet jedinct Druh parazita infikovanych | %
Kostelec nad Cernymi lesy Echinococcus
(2 jedinci) multilocularis 1/2 50
Echinococcus
Lysa nad Labem (1 jedinec) multilocularis 1/1 100
Echinococcus
Podtrosecké udoli (1 jedinec) multilocularis 0/1 0
Echinococcus
Dunajovice - Tfebon (1 jedinec) | multilocularis 0/1 0
Echinococcus
Doupovské hory (5 jedinct) multilocularis 0/5 0
Sedlecko - Karlovy Vary Echinococcus
(5 jedincu) multilocularis 1/5 20
Echinococcus
Semnice - Karlovy Vary (2 jedinci) | multilocularis 1/2 50
Celkem 4/17 23,5

Tab. 7: Prevalence nalezenych Echinococcus multilocularis
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6. DISKUZE

Z celkem 17 vySetiovanych zvifat bylo 12 pozitivnich na pfitomnost parazitl. Pievazné
byly zastoupeny tasemnice rodu Mesocestoides spp. s prevalenci 58,8 % (10/17), které byly
nejvice nalezeny u lisek z oblasti Karlovych Vart. Déle byla prokdzana pritomnost tasemnice
rodu Taenia spp. s prevalenci 41,2 % (7/17), a to u dvou lisek z Kostelce nad Cernymi lesy,
u dvou liSek z Doupovskych hor a u tii liSek z oblasti Karlovych Vart. Pfitomnost méchozila
bublinatého (Echinococcus multilocularis) s prevalenci 23,5 % (4/17) — coz vyplyva
i z tabulky (Tab. 7) - byla prokazana u lisky z Kostelce nad Cernymi lesy, z Lysé nad Labem
a u dvou lisek z oblasti Karlovych Vart. Nejmén¢ zastoupena byla tasemnice psi (Dipylidium

caninum) s prevalenci 5,9 % (1/17), ktera byla nelezena u jedné lisky z Doupovskych hor.

U nékterych Setfenych zvifat bylo nalezeno nékolik parazith riznych druhii. Naptiklad
u lisky (samice) z Kostelce nad Cernymi lesy byla zastoupena tasemnice rodu Taenia spp.
(3 kusy) a tasemnice rodu Mesocestoides spp. (4 kusy). U lisky (samce) rovnéz z Kostelce nad
Cernymi lesy byl nalezen jeden méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis), tasemnice
rodu Taenia spp. (2 kusy) a tasemnice rodu Mesocestoides spp. (3 kusy). U lisky (samce)
z Lysé nad Labem byl zastoupen jeden méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis)
a 3 kusy tasemnice rodu Mesocestoides spp. U lisky (samce) z oblasti Karlovych Vard byly
potvrzeny tfi druhy paraziti, a to jeden méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis),
tasemnice rodu rodu Taenia spp. (2 kusy) a tasemnice rodu rodu Mesocestoides spp. (2 kusy).
U lisky (samce) z Doupovskych hor byly prokazany tasemnice rodu Mesocestoides spp.
(2 kusy) a tasemnice psi (Dipylidium caninum) — 1 kus. U dalsi lisky z Doupovskych hor
(samice) byla nalezena tasemnice rodu Taenia spp. (2 kusy) a 4 kusy tasemnice rodu
Mesocestoides spp. U lisky (samice) z oblasti Karlovych Vart (Sedlecko) byla prokazana
pritomnost tasemnice rodu Mesocestoides spp. (3 kusy) a také tasemnice rodu Taenia spp.
(2 kusy). U lisky (samce) rovnéz z oblasti Karlovych Vart (Semnice) byla nalezena tasemnice

rodu Taenia spp. (2 kusy) a jeden méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis).

U dvou vyder (samec z Podtroseckého idoli a samice z Dunajovic, okres Tiebor) nebyl
potvrzen zadny parazit. Stejné tomu bylo i u jezevce (samce) z Doupovskych hor — ani zde
nebyl Zadny parazit nalezen. Negativni nalez byl rovnéZ u dvou lisek, a to u liSky (samce)

Z Doupovskych hor a lisky (samce) z oblasti Karlovych Vart.

Pfitomnost méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) byla tedy prokazana

u dvou liek (samcti) z oblasti Karlovych Vart, u jedné lisky (samce) z Kostelce nad Cernymi
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lesy a u lisky (samce) zLysé nad Labem. Celkovd prevalence méchozila bublinatého

(Echinococcus multilocularis) u vysetfovanych zvitat byla 23,5 %.

V sirokych regionech Evropy jsou lisky infikovany méchozilem bublinaty (Echinococcus
multilocularis). Mira infekce u lisek se li$i podle regionalnich podminek (Romig et al., 2002).

Lisky, které ptivodné obyvaly lesy a krajinu, se rozsifily do mést a vesnic (Konig et al., 2005).

NaSe republika, Polsko, Italie, Slovensko a Némecko jsou oblasti Evropy, kde jsou
dlouhodobé provadény vyzkumy vyskytu méchozila bublinatého (Echinococcus

multilocularis) u lisek. Proto je zajimavé porovnani prevalence V téchto ¢astech Evropy.

V nasi republice se Echinococcus multilocularis postupné rozsitoval. O ptfitomnosti této
tasemnice u lisek byla u nas vefejnost poprvé informovana v roce 1999 (Svoboda et al.,
2002). Na zakladé plosného sledovani vyskytu Echinococcus multilocularis u lisek v letech
1994 az 1998 se prumérny vyskyt v riznych krajich pohyboval v rozmezi 2,5% az 22,9%.
Tato hodnota je velice blizko prevalenci Echinococcus multilocularis, ktera byla zjisténa

Cv v

byl v oblasti Ceského Krumlova (63,3%) (Svobodova et al., 2006).

Na tzemi nasi republiky a Slovenska je liSka obecna nejvice zastoupena divoka Selma.
Ve Slovenské republice byl méchozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) u lisek poprvé
pozorovan v roce 1999 (Dubinsky et al., 1999). B€hem znaéné¢ kratkého ¢asového obdobi se
tasemnice diky liskam rozsifila po celém uzemi Slovenska, vyskyt se zvysil z 24,8% z roku
2000 na 32,8% v roce 2002 (Dubinsky et al., 2002). Vysoce endemické oblasti s vyskytem
Echinococcus multilocularis u lisek az 60% byly doloZeny Vv severni casti Slovenska
Vv regionech Ziliny a Presova (Miterpakova et al., 2003). Rozdily v rozifeni Echinococcus
multilocularis zavisi na nékolika faktorech — naptiklad na hustoté¢ populace lisek, na
piitomnosti mezihostitelti, na klimatickych podminkach (Miterpakova et al., 2009). Podle
Miterpakova et al. (2011) byl v letech 2000 az 2010 na tizemi Slovenska proveden podrobny
epidemiologicky pruzkum S$ifeni Echinococcus multilocularis u lisek. Béhem tohoto
rozsahlého prizkumu byla potvrzena prevalence 30,3%. Tento vyzkum potvrdil vysoce
endemicka tizemi V severni oblasti Slovenska (Miterpakova et al., 2011). V tomto obdobi bylo
registrovano 16 ptipadil alveolarni echinokokdzy u lidi, 14 z nich bylo diagnostikovéano pravé

Vv téchto endemickych lokalitach (Miterpakova et al., 2011).

46



Na severu a jihovychodé Polska byla v obdobi let 2001 az 2004 u liSek zkoumana
piitomnost Echinococcus multilocularis. Primérna prevalence infekce u lisek byla 23,8%, coz
je téméf shodna hodnota s hodnotou prevalence zjisténé v této diplomové praci. Byly ale
velké rozdily mezi jednotlivymi oblastmi. V dalSich letech byly velké pocty lisek
infikovanych Echinococcus multilocularis nalezeny na riznych mistech v Polsku, napiiklad
v okresech Olecko-Gotdap (62,9%), Ketrzyn (55,9%), v provincii Warmia-Masuria (39,6%)
(Karamon et al., 2018; Kochanowski et al., 2018). V 18 okresech provincie Zapadni
Pomoransko byla intenzita infekce u lisek 61%. Byly intifikovany méchozilem bublinatym
(Echinococcus multilocularis), tasemnicemi rodu Mesocestoides spp., tasemnici psi
(Dipylidium caninum) a tasemnicemi rodu Taenia spp. (Tylkowska et al., 2019; Pilarzcyk et
al., 2019; Zysko et al., 2019). Parametry vyskytu Echinococcus multilocularis u lisek v této
oblasti dosahly ve srovnani s dfivéjSimi lety vysokych hodnot. To mulze ohrozit zdravi
1 zivoty lidi. Riziko nékazy se zvySuje kvili rostouci populaci liSek, které si hledaji nova

uzemi v oblastech lidskych sidel (Tylkowska et al., 2019).

Italie byla do roku 2001 povaZovana za oblast, kde se Echinococcus multilocularis
nevyskytoval. Béhem prizkumi byla tasemnice poprvé pozorovana u lisek v provincii
Bolzano v severni ¢asti zem¢ (Calderini et al., 2009). Dosavadni vysledky vyvolaly také
otazku, zda v Italii cyklus Echinococcus multilocularis existuje, nebo zda vyskyt vznikl

prenosem ze sousednich zemi. Doslo se k zavéru, ze budou nutné dalsi prizkumy (Calderini

et al., 2009).

V Némecku se Echinococcus multilocularis u lisek vyskytuje ve vSech regionech.
V severnich oblastech je tasemnice rozsifena mirné€. Vys$i prevalence, a to 30%, byla hlasena

Z jihu zemé (Hegglin et al., 2008).

Me¢échozil bublinaty (Echinococcus multilocularis) mtuze byt u lidi puvodcem zavazné
infekce - alveolarni echinokokdézy (AE). Jako nejlepsi preventivni opatfeni proti Sifeni
(Echinococcus multilocularis) se jevi pokladani antihelmintickych navnad. Vypoéty naklada
a prinost ukazuji, Ze se navnada v méstskych nebo piiméstskych oblastech povazuje za
nakladov¢ efektivni (Hegglin et al., 2013; Deplazes et al., 2013). Ukazalo se, Ze navnada
v mensich méstskych oblastech je G¢inna i v dlouhodobém horizontu (Hegglin et al., 2008;
Deplazes et al., 2008). Pouziti anthelmintickych navnad na bazi praziquantelu se ukazalo jako
ucinny zpusob kontroly pienosu méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis)
(Tackmann a kol., 2001; Romig a kol., 2007; Hegglin et al., 2008).
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7. ZAVER

V préci na zéklad¢é védeckych poznatkli byla posuzovana moznost kontaminace prostiedi
vajicky méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis). Pifedpokladem bylo, ze lisky
obecné (Vulpes vulpes) v Ceské republice kontaminuji prostfedi vaji¢ky tohoto parazita,

a tento piedpoklad se v praci potvrdil.

Spolu s parazitem zimni¢kou tropickou (Plasmodium falciparum) — jedna se o ptavodce
tropické malarie — je meéchozil bublibnaty (Echinococcus multilocularis) povazovan
za nejnebezpecnéjsiho parazita na svété. Echinococcus multilocularis se pomoci prisavek
na hlavicce ptichyti ke sliznici tenkého stfeva definitivniho hostitele, kterym je nejcastéji liska
obecnd. Vajicek ve stfevé definitivniho hostitele mohou byt stovky az tisice. Vajicka
odchazeji s vykaly z téla tohoto definitivniho hostitele a kontaminuji prostiedi. Vajicka se
vyskytuji na kontaminované zeleniné, lesnich plodech, na povrchu pudy, na travé, na
spadlych vétvich,... Lidé se mohou infikovat pozienim vajicek ze Spinavych rukou, ze srsti
domadcich mazlicku, pii sbirani lesnich plodl, pii konzumovani neumyté zeleniny a ovoce, pii
praci s pudou, pii zahradniceni a farmatfeni. Ke kontaminaci ovoce a zeleniny vajicky
Echinococcus multilocularis mtize dojit pti péstovani, zpracovavani, transportu, skladovani.
Na prvnim misté je proto zdlraziiovano peclivé a dikladné omyvani rukou a samotného
ovoce a zeleniny. V pfirodnich podminkach stfedni Evropy jsou vaji¢ka odolna a piezivaji
1 n€kolik mésich. Vajicka prezivaji i ve vodé. Proto je pro ¢lovéka krajné nebezpecné pit vodu

Z lesnich studanek a z neznamych zdrojt.

Kromé jiného je rovnéz vhodné, aby nadale vznikaly rizné informaéni programy, které by

vetejnosti poskytovaly jasné informace, aby lidé byli schopni minimalizovat riziko infekce.

Nartst populace lisek vede ke zvySenému zdjmu o alveoldrni echinokokozu, kterd je
zpusobena Echinococcus multilocularis. Alveolarni echinokokdza je vazné onemocnéni.
Alveolarni echinokokoéza je Vv podstat¢ nevylécitelna, vyzaduje celozivotni uzivani lékd.

Vzhledem k zavaznosti onemocnéni je velice dilezita prevence.

vvvvv

zbytkll potravin a odpady od lidi jim pomahaji pfezivat v téchto oblastech. Je proto nutné

zodpovédné nakladat s odpadem, peclivé ho ukladat a uklizet.

Kontaminace prostiedi vykaly liSek je stale ¢astéjsi problém. V piiméstskych a méstskych

oblastech je vice infek¢nich lis¢ich vykall nez v lesich a na polich. Je zde proto velké riziko
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infekce pro lidskou populaci. Pravdépodobnost, ze lidé mohou pfijit do styku s vejci
Echinococcus multilocularis, se zvySuje. Vzhledem K Sifeni méchozila bublibnatého
(Echinococcus multilocularis) je snaha hledat nejucinnéjsi zptisoby, jak snizit rizika infekce
pro clovéka. Je nutné pravidelné odklizeni vykall v piiméstskych a méstskych oblastech.
Nejvyznamnéj$i ale je pravidelnd kontrola vlivu 1é¢by volné zijicich liSek pomoci
rozmist'ovani navnad s praziquantelem. Je to u¢inny 1€k a pro jiné druhy volné Zijicich zvifat

neni Skodlivy.

PravidedInd distribuce navnad ptedstavuje vyznamnou moznost, jak snizit kontaminaci
zivotniho prostiedi vajicky méchozila bublibnatého (Echinococcus multilocularis). Hlavné na
perifériich mést a obci a v rekreaCnich oblastech pfedstavuje tato metoda velmi vhodny
zpisob ochrany zdravi lidi. Pokladani ndvnad pomdhd vyrazné snizovat kontaminaci
zivotniho prostiedi vajicky méchozila bublibnatého (Echinococcus multilocularis). Jevi se
jako u¢inny a dostupny nastroj pfi snizovani rizika infekce u ¢lovéka. Je to vyznamné opatieni

pii ochrané lidského zdravi.
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