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ABSTRAKT

Bakal&ska praceBudoucnost potravin a jejich etické souvislgajednava o
geneticky modifikovanych organismech (GMO) ve vrtdhzabezpg&eni potravinové
solsstatnosti vCeské republice a Evropské unii (EU). Cilem bylibkizit a srovnat
vyhody i nevyhody spojené se zavaiin GMO do pirozeného prosédi gedevSim
z etického hlediska a z pohledu platné legislatigyvysledki studie vyplyva, zZe
geneticky modifikované organismy maji potencial Stypotravinovou sakstanosti
jednotlivych stai, diky zvysené zeduklské produkci a saiasrt mohou pozitive i

negativré ovlivnit Zivotni prostedi a lidské zdravi.

Kli ¢ova slova
GMO, biotechnologie, genetické modifikace, genstiokodifikované plodiny,

potravinova sokstatnost, potravinova bezpeost, vyziva

ABSTRACT

Bachelor thesig~uture of food and related ethical contediscusses about
genetically modified organisms (GMO) in relationfemd self-sufficiency provision in
the Czech Republic and European Union (EU). Objeatias to specify advantages and
disadvantages of implementation GMO into naturalirenment from ethical point of
view. GMO have potential to increase food selfisighcy of individial countries due
to rise of agricultural production. At the same @incMO have positive but also

negative influence on environment and human health.

Keywords:
GMO, biotechnology, genetic modification, genefigainodified crops, food

self-sufficiency, food security, nutrition
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1 UvoD

Zemgdélstvi je Uzce spjato s vyvojem lidstva uz od jehocgtku. Ceské
zemedélstvi m& hluboké tradice a patjiz od stedowku k vysglym agrarnim
soustavamv ramci celé Evropy. KazZda historickyigyratnd zmina v systému
obcklavani pidy, jako byl vynalez pluhu, vyuzZivani taznych iatj zavadni
pramyslovych hnojiv nebo zelena revolucrpzere vedla ke zvySeni lidské populace.
S nafistem s¥tové populace dochazeldizers ke zvySeni celostové poptavky po
potravinach, voé a energii. S¥tova populace v s@asnosti roste tempem 80 milibn
lidi ro¢né a odhaduje se, Ze v roce 2030 bude lidstvéepotat az o 30 % vice vody, o
40 % vice energie a 50 % vice potravin. Zatowsak dochazi k poklesu plochy

zentdélsky obdlavané iidy, diky degradacijaly, erozi, zasolovani a desertifikaci.

Nabizi se tedy otazka, zda @stajici populaci dokaze konvar zengdélstvi
uzivit. Se snahou o zvysSeni potravinové dostuprsmsivisi také zaji8hi potravinove
sokEstatnosti jednotlivych stdit v zakladnich komoditach. Jednou z alternativ vedou
ke zvySeni zewuélské produkce je vySSi mira vyuZitienetickych modifikaci i
péstovani vybranych plodin a uZzivani geneticky mdédwWanych osiv s toleranci ke

klimatickym zménam, zejména suchu.

Souwasre vSak i vyuZivani genetickych modifikaci vyvstavaji eticlotazky

tykajici se jejich pouziti a mozného nezvratnéhgatieniho vlivu na okolni firodu.



2 CiL PRACE

Cilem bakal&ské prace ,,Budoucnost potravin a jejich etické sslosti“ bylo:

e zpracovani literarni reSerSe tykajici se problekgatsolEstainosti a etiky

potravin, zejména geneticky modifikovanych potravin

» zdokumentovat aktualni situaci a prognézy tykagecpotravinové s@stainosti,

véetns vyuZitelnosti geneticky modifikovanych potravin

» identifikovat vyhody a nevyhody geneticky modifikowch potravin z etického
pohledu ve snaze poukazat na mozna rizikeqdmosti a dostupnéiglady



3 LITERARNI P REHLED

3.1 Potravinova soldsta¢nost

V materialech FAO se terminu s@baénost potravin rozumi dosahovantite
arovre kryti spoteby potravin viastni ze¢délskou vyrobou. Potravinovou sedtanost
Ize tedy vnimat, jako schopnost dané gergprodukovat a zajistit vifpac nutnosti
dostatek potravin pro obzivu vSech svych obyva&tlpd sokEstainosti nmizeme
chapat jako miru kryti celkové speby vlastni zerdélskopotravinéskou vyrobou
(FAO, 2003).

Minimalni solgstainost Ize definovat jako rozsah z&lské a potravin&gke
vyroby, ktery by zabezgéd zasobovani obyvatelstva z hlediska zdravotnibkyc
pozadavk minimalnim mnoZstvim potravin vyrobitelnych v damgxiirodnim pasmu.
Maximalni soléstatnost nastava, pokud zeédglska vyroba a potraviigky prtimysl
jsou schopny zabez§ie nejen zakladni vyzivu obyvatelstva, ale i pokryesSkeré
potravinové vnimni poptavky v uteném pasmu. Vyznam potravinove &sthinosti
poroste v souvislosti s nestajici sétovou populaci, stefnjako dilezitost zdroj
energie a vodyenéek, 1984).

3.2 Potravinova bezpénost

Organizace FAO ozkaje pojmem potravinova bezpreost stav, kdy maji
vSichni lidé za vSech okolnosti fyzicky, socialnéleonomicky pistup k dostatamému
mnoZstvi bezpmych a vyzivnych potravin, ktery splje jejich stravovaci pe&gby a
preferenci potravin pro aktivni a zdravy Zivot (FAZDO06).

Pro popis a rreni potravinové bezpaosti FAO pouziva:
. zasobu potravin na obyvatele

. index potravinové bezprosti domacnosti

Potravinova bezgmost v sob zahrnuje wkolik dimenzi, jde o dostupnost
potravin, gistup k potravinam a jejich stabilitu. Bezpest potravin je sloZita otadzka,

ktera se tyka nejen udrzitelného hosgského rozvoje, zivotniho prdetli a obchodu,
9



ale souvisi i s lidskym zdravim a vyZivou. Potraxia bezpénost paiti mezi jeden z
ukazateh Zivotni Urovrg. Jednd se o komplexni fenomén, ktefisgiva k sociélni,

ekonomicke, environmentalni a politické stabi(fvHO, 1996).

Podle Perlina Ize bezfigou potravinu definovat jako potravinu, kterd neni
Skodliva pro zdravi z pohledwiakia okamzitych, kratkodobych, dlouhodobyckjnka
na zdravi dalSich generaci nebonégt kumulativre toxickych a neni népatelna pro
lidskou spatebu z divodu g@itomnosti cizorodych nebo jinych lateki z davodu

piitomnosti produkt hniloby, kazeni nebo rozkladu (Perlin, 2012).

3.3 Spolé€éna zengdélska politika

Spole&na zengdélska politika (SZP) je nejstarSi a jednou z nejadkdjSich
politik EU. Byla zaloZena na zakla&imské smlouvy z roku 1957, kde byly vymezeny

jeji hlavni zasady, mezi které piaMinisterstvo zeradélstvi, 2014):

« zvySeni produkce zefdélské vyroby

+ zajiSe€ni odpovidajici Zivotni Urownvenkova

+ stabilizace trh

+ zajiSeni pravidelného zasobovani z&lskymi vyrobky

+ zajiSeni primérenych cen pro spiebitele

V roce 2006 dosahoval rozfet SZP v EU téri 50 miliard euro, coz bylo
46.7% ze spolmeho rozpdtu EU. NejwtSimi pijemci jsou tradiné Francie,
Spartlsko, Nemecko, Itdlie a Velk&4 Britanie, mezi které se mzddve tretiny
celkovych dotaci. Pro nowdenské staty, mezi které pait CR, platilo od vstupu do EU
v roce 2004 fechodné obdobi, které stanovovalo postupné navgsal@aci az do
roku 2013. Dotace v celé EU vyuZivajiedevSim velké podniky, kdy plati, Zze 20%
farm&a si rozdli 74% dotaci. Evropsky postoj k dotacim farthaktery vedl k
pokiiveni volného trhu s potravinami, na ktery doplapegdevSim rozvijejici se zem
neni v celosstovém nefitku ojedirely. Podobny princip uplauji i Spojené staty
americké (USA), které jsou hlavnim exporterem gaiské produkce (CAP, 2015).
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3.4 S\tovy potravinovy problém

Swétovy potravinovy problém iedstavuje Siroky komplex ekonomickych,
socialnich, technologickych, demografickych a |ckijch aspekt vyroby,
roz&klovani, snény a spateby potravin.Celoswtova urové vyzivy obyvatelstva je
limitovana velikosti s#tové populace, ekonomickou uUrovni a Urovni potravén
vyroby (Jendek, 2003).

Podle aktualni zpravy FAO je globalmhrozeno chronickou podvyZzivou 805
miliona lidi, coZ je pokles o vice nez 100 milibr porovnani sfedesSlou dekddou a
pokles 0 209 miliéa v porovnéni s lety 1990 az 1992. Ve stejném obolly 1992 az
2014) pokleslo rozgeni chronické podvyzivy z 18,7% na 11,3% cetkavz 23,4% na
13,5% u rozvojovych zemi, vizitohy obrazek 1 a 2NejslozigjSi situace potravinové
dostupnosti se dlouhodeélvyskytuje v Africe. Podle s@asného vyvoje populace se
ocekava, Ze se populace kontinentu v roce 2050 \déezdvojnasobi na hodnotu dvou

miliard a zarove dojde k degradaci Urodné&qgly az o d¥ tretiny plochy (FAO, 2014).

S nafistem s¥tové populace se zvySuje i celégwa poptavka po potravinach,
vodé a energii. S¥tova populace roste tempem asi 80 milididi ro¢cné a odhaduje se,
Ze v roce 2030 bude lidstvo pebovat az o 30 % vice vody, o0 40 % vice energie @5
vice potravin. Pro napéni poteby jiz nebude moznisit tyto zdroje izolova¥) bude

potrebaieSeni komplexni (Grozman, 2013).

Podle Population Reference Bureau (PRB) se velipogulace v roce 2014
odhaduje na 7,238 miliardy a rozvijet by s&arpodle prognézy na velikost 8 miliard
v roce 2024 s dalSimiekdvanym narstem az na 10 miliard okolo roku 2150&mit by
se nElo zastoupeni obyvatel vy&gch a még vysgelych zemi, s ndistem obyvatel
piedevsim rozvojovych zemi. Rozvojové zemaji vysoké populmi peirastky oproti
nizkému tistu obyvatel rozvinutych zemi. Polovinu dnesSnéteveé populace tvd
obyvatelé 7 zemi. Nejlidngsim statem jeina, dale Indie, USA, Brazilie, Pakistan a
Nigérie. Do budoucna se&ekava, ze piet obyvatel Indie v roce 202Gqyvysi velikost
¢inské populace. (PRB, 2014).
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3.5 Geneticky modifikované organismy

3.5.1 Narodni legislativa GMO

V CR je nakladani s geneticky modifikovanymi organismygenetickymi
produkty upraveno v narodni legislativzakonem ¢.78/2004 Sb., o nakladani s
geneticky modifikovanymi organismy a genetickymoghukty, v platném zimi, ktery
byl novelizovan zakonemi. 346/2005 Sb. a vyhlaskau 209/2004 Sb., o blizSich
podminkadch nakladani s GMO a genetickymi produltiakladat s geneticky
modifikovanymi organismy a produkty Ize pouze nkla& opravréni a je nutnéidit
se principem fedlEzné opatrnosti. Za nakladani s GMO a genetickyradpkty nelze
povazovat zachazeni s nimi od okamziku ztraty soebsi) rozmnozovani nebaggnosu

dédicného materialu.

Za geneticky modifikovany organismus GMO lze powatarganismus (krogn
¢loveéka), ktery je schopny rozmnozZovat se a jeldiahy material byl pozrmnén
genetickou modifikaci provedenouckterym z technickych postip stanovenych
z&konenm:.78/2004 Sb. a vyhlaskou 209/20@Enetickd modifikace je definovana jako
cilena pemena cdicného materialu za pomoci vnaseni cizorodé&thctého materialu
do c&dicného materialu organismu nebo ¥tincasti dtdicného materialu organismu

zpisobem, kterého se nedosahiieogenou rekombinaci (Narodni legislativa, 2004).
Podle zakona rozliSujem# typy nakladani s GMO (Roudna, 2010)

* Prvnim typem je uzaené nakladani, kterym se rozurminnost, g které
dochéazi ke genetické modifikaciggtovani, uchovavani, transportugeni ¢i
znesSkodovani GMO nebo jakakoliv manipulace v ugavém prostoru. Pt

sem pouziti v laboratéch, uzavenych sklenicich, chovech zaf apod.

* Druhym typem je uvathi geneticky modifikovanych organisimdo Zivotniho
prostedi mimo uzakeny prostor. P&tsem pedevsim polni pokusy s GMP.

* Poslednim typem je uvédi geneticky modifikovanych organismnebo
genetickych produktdo olghu, tedy dovoz, prodej v obchodni siti, skladovani,

péstovani za &elem prodeje a zpracovani, vyroba kimgh produki aj.
12



3.5.2 Evropska legislativa GMO

Mezi s€Zejni pravni pedpisy tykajici se problematiky GMO pahaizeni¢.
1829/2003, o GM potravinach a krmivech, v platnérng, slouzici ke schvalovani GM
potravin, krmiv a plodin prodely péstovani. DalSim vyznamnynigrpisem je ndzeni
¢. 1830/2003, o sledovatelnosti a ozmeani GMO a sledovatelnosti potravin a krmiv
vyrobenych z GMO a o z&n¢ smernice 2001/18/ES, v platném &ri. Problematiku
dovozu a vyvozu GMO mimo EWeSi Naizeni ¢. 1946/2003, o igshraninich
pohybech geneticky modifikovanych organis(irnkova a kol., 2014).

V EU je uvaéni GMP do ZP zadelem provadni polnich pokus regulovano
Evropskou legislativou, kterd je sp&fé pro vSechnylenské staty EU. Regulace
probih& progednictvim Smirnice ¢.2001/18/ES. Podle sfmice je povinnosti kazdého
¢lenského statu ohlaSovat jednotliva udiddo ZP Evropské komisi. Procely
zpristupréni nérodnich informaci mezienskymi staty byl Evropskou komisfizen
Registr GMP, ktery je pod dohledem Evropské korfitdba, Kiistkova, 2012).

Vyznamnou zmnou Vv oblasti GMP je novelizace $mice Evropského
parlamentu a Rady.2001/18/ES, ktera préhbla v Evropském parlamentu 13. 1. 2015.
Diky novele budou mocilenské staty EU omezit nebo zcela zakazatqvani GMP na
jejich azemi (MZP, 2015).

3.5.3 Biotechnologie

Biotechnologie Ize definovat jako ,vyuzZivaniédy a technologie na Zzive
organismy nebo jejickiasti, vyrobky a modely slouzici praggoenu zZivych i nezivych
materiali za (elem vytvdeni znalosti, zboZi a sluZzeb“ a biotechnologickgdpit
.vyrobek vyrobeny pouze na zakkdbiotechnologickych postup nebo vyrobek
obsahujici komponenty vyprodukované biotechnologitkpostupy.”

Biotechnologie vyuzivané v zetelstvi se uplatuji témei ve vSech modernich
Slechtitelskych metodachgetre piipravy GMO. Genové inZenyrstvi je metoda, ktera
spa:iiva v cileném fpidavani nebo ubiranifedem uenych Usek DNA a nasledkem je
zmeéna ugitych znaki (OECD, 2005).
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3.5.4 Historie geneticky modifikovanych organisri

Patatky genetickych modifikaci sahaji do roku 1953,y kidyla objevena
struktura DNA. V nasledujicich letech se rozvijegchniky bugénych kultivaci a
ferment&nich proces. Roku 1967 byl rozludh geneticky kdd DNA a dalSim
vyznamnym krokem bylo vroce 1973 zavedeni techgielaekombinantni DNA
Cohenem a Boyerem. Prvnim geneticky modifikovanyodpktem byl lidsky inzulin
vyrobeny roku 1978, schvaleny k pouziti v roce 1988amenalo to velky ugph,
protoze do té doby pouzivanyigmb vyroby inzulinu nebyl ifliS efektivni. V 80.
letech se zmlo pracovat na produkciistového hormonu, ipdstaveny byly prvni
rekombinantni vakciny, Zalo klonovani Zivéichi a transgenoze rostlin, zlepSovaly se
molekularni techniky prace s DNA. Jako prvni mddifiana plodina povolen& pro
komegkni vyuziti byla v roce 1994 v USA a Karadvedena na trh GM r&ta Flavr
Savr. Odiida se vyznéovala prodlouzenou trvanlivosti pdOd roku 1996 funguje
komegni pestovani GM obilovin a §stovani RoundupReady plodin rezistentnich k
herbicidim (Chrast, 2015).

3.5.5 Geneticky modifikované rostliny

Geneticky modifikované rostliny neboli transgenostliny vznikaji transgenozi.
Transgenoze je metoda genového inZzenyrstvi. Jexlvaveaseni jednotlivych gérdo
rostlinného ddi¢ného zékladu. SlouZi k cilenéfedem planované zn¢ vlastnosti
rostliny. Vnesené geny mohou pochazetdi¢hého zakladu samotné rostliny nebo z
jiného organismu (Kuciel, BedhdJrban, 2004).

Transgenoze se pouziva v agronomickémetd\predevsSim k zajigni:
e tolerance rostlin &i herbicidim
* rezistence k hmyzu
* rezistence k virm
* zmené obsahu lipid v semenech
e zmené zasobnich proteinsemen

» ovlivnéni zrani plod a Zivotnosti kéta

14



Nejvice Zadanou vlastnosttigvorbé GMP je tolerance proti herbidich, pi
které vznikaji tzv. transgenni plodiny tolerantniciv herbicidim (HT) a druhym
negasgji péstovanym typem jsou transgenni plodiny (IR) rexsie vici hmyzim
Skiadcim (Drobnik, 2008).

3.5.6 Geneticky modifikovani ziv@ichove

Transgenni ziv@ichové neboli GM Zivéichové vznikaji pomoci biotechnologii
vkladanim cizorodé alicné informace do vlastni DNA. Népodni ddi¢cna informace
se stava sasasti organismu. GM Ziwichové ziskavaji nové vlastnosti, stejjako
rostliny, ale vznik Zivéicha je slozigjsi. Zajimavym pikladem jsou GM ryby
s urychlenymitstem nebo GM moskyti, ktenegrenaseji malarii aj. GM Ize také vyuzit
k odstragni nezadouciho genu, kteryigmbuje onemocmi nag. ochrana skotuipd
BSE. GM tykajici se Ziviichi s sebou finasi otazky etického twodu, protoze
konzumace takto modifikovanych Ziiohu vyvolava obavy a u ditych spotebitel i

odpor (Stratilova, 2012).

3.5.7 Geneticky modifikované potraviny a krmiva

GM potravinu a krmivo Ize definovat jako potravitiukrmivo vyrobené nebo
obsahujici GMO. Nyni se Ize v ramci EU dostat datiktu pouze s GM potravinami
rostlinného jvodu, GM potraviny Zivéisného fivodu nejsou na Evropském trhu
povoleny. V sotasné dob mohou byt v EU uvashy na trh jako potraviny nebo krmiva
produkty z baviniku, kukice, brambor,tepky, séji a cukrovérepy. Déale jedna

bakterialni a jedna kvasinkova kultura.

V ramci CR se spdebitel dostane n&stji do kontaktu s GM potravinami ve
formé rostlinnych olej nag. séjovych nebdepkovych nebo s GM krmivy.iEhled
schvélenych GM potravin a krmiv je k dispozici vgitru EU GM potravin a krmiv.
K zajiS€ni ochrany zdravi spibitell s dirazem na prevenci slouzi Evropskiad pro
bezpeénost potravin EFSA, ktery vydava povoleni k us##dGM potravin a krmiv na
trh. Povoleni EU se w@tuje na zaklad dikladného hodnoceni a je podrrio
prokazatelnou absenci rizika pro zdravi lidi @ava pro ZP (ICBP, 2014).
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Ve swté jsou GM potraviny roz&né zejména v USA, Kan&ae Cing. Na trhu
USA jsou k dostani GM kukice, s6ja arepka i vojgsSka, cukrovaepa,iepka jarni,
papéaja, dyd a v Ciné jsou dostupna GM r&pta a paprika. Siroké vyuziti ma GM
kukurice, kterd se zpracovava na kiknou mouku, Skrob, rostlinné oleje nebo se z ni
vyrébi oblibené pochutiny jako popcorn a kiikné lupinky. Z GM so0ji se vyrabi
vegetarianské nahrazky masa jako tofu a tempelovgdplej a pouziva se jako
emulgator vcokoladt. Jedinym schvalenym GM Zigmwhem ke konzumaci je v

sowasnosti GM Tilapie nilska, ktera je dostupna pauadule. (Stratilova, 2012).

Krmné snési se vyrabi fevazr z GM sgji a kukdce, které jsou bohaté na
rostlinné bilkoviny. Podle Evropského sdruzeni Ygfo krmiv (FEFAC) je 85 %
krmnych sndsi vyrobenych v EU oziano jako GM material. EU neni v s@snosti
zcela sobstana v produkci krmiv pro hospotkka zvfata, tudiZz je nucena plodiny
krmivérstvi je sOja, kterou jsou z 68 % krmena hospsiki zviata. EU rené
vyprodukuje pouze necela 2 % sdji, zbytek dovaBrazilie a Argentiny. Bez dovozu
krmiv by EU nebyla schopna uzivit az 40 %lokeze na 20 % prasat (FEFAC, 2014).

3.6 GMO z pohledu potravinové sobsta¢nosti

Nejvétsi rozmach v zesuélské vyrolE probihal v dob tzv. Zelené revoluce v
obdobi 1970 - 1990. Celkovy objem potravin na jéanobyvatele ghem této doby
vzrostl 0 11 % a odhadovany et podvyzivenych klesl z 942 mili@ma 786 milion,
tedy o0 16 %. Od 90. let stale dochaziiktu populace, ale zefklsky hektarovy vynos
se zpomaluje. inami jsou degradaceigniho fondu a vysoké naroky na vodu, ale i
neungrny rast swtové populace. Z hlediska budoucnosti neni tak@rgdelstvi trvale
udrzitelné. Proto vyvstavaji otazky, jak zajistitfavinovou sostainost. Jednou z
moznosti nabizejicich se jako varianta ke kotménu zengdélstvi je vyuzZivani
modernich biotechnologii a tvorba GMO (Rybova, 2013

Nekteré GMP maji lepSi vyzivové hodnoty, oproti kon&@m plodinam. Diky
vylepSenym vlastnostem by mohly zajistit stafjdn Grodu, pedevSim v dob
vyraznych klimatickych zgn jako jsou negekavané zrmy patasi, obdobi sucha aj.
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Podle ADRA by gstovani GMP méhnaranych na vodu mohlo pomoteSit problém
nedostatku vody. Celo&tové zengdélstvi v sotasnosti vyuziva az 70 % sladkovodni
vody na zavlazovani plodin, coZz neni do budoucwaldr udrzitelné. Probléem s
nedostatkem vody ovlivni ceny a dostupnost &iiiskych surovin a z nich vyréhych
produkti (ADRA, 2013).

Problém s nedostatkem potravy v nejchud&iastech ssta, by mohlo zlepsit
péstovani GM ryze, oddy Golden Rice R tzv. ,zlatd ryze“, ktera je vyvige
filipinskym Rice Research Institute (PhilRice) a2u&rodnim institutem pro vyzkum
ryze (IRRI). V sodasnosti je stale ve vyvoji a hodnoceni. @tdr je obohacena o geny
zajistujici produkci betakarotenu. Nedostatek vitlamA je hlavni picinou dtske
slepoty (IRRI, 2014). DalSi vyznamnou plodinou holiana betakaroten jsou GM
banany ,Matooke", které se dostavaji v USA do féestovani na lidech,ifedmétem
vyzkumu jsou také GM oddy brambor, které produkuji protein @i protilatky, jejiz

konzumaci jedinec ziskava imunitu proti hepatitigou B (Stratilova, 2012).

3.7 Etika

Etika je filosoficka disciplina, ktera se zabyvatalem lidského jednani k
moralnim normam, jvodem a povahouéthto norem, smyslem lidského Zivota a
problémem jeho 8sti. Environmentalni etika je oblast, ktera se rdbyztahem jedince
k jeho zivotnimu progedi. Dotyka se vSech zakladnich lidskych otazegkoris soucitu

a rozumu, svobodyiaduci opravreénosti k nasili (Jaterikova, 2009).

Ekologickou etiku Ize dle Kohaka definovat jalsmubor zasad a pravidel, ktera
¢lovéku naznduji, jak by se mil chovat ve svém obcovani se vSim mimolidskym
swtem* (Kohak, 2000).

Ma-Ii mit etika své oprawmi, nema-li fisobit pouze jako nadbyteé zdvojeni
jiz existujicich zgisob1 zkoumani s$ta, nela by mit swij vlastni, jedinény prednet
vyzkumu (Binka, 2008). i#*vyuzivani genetickych modifikaci vyvstavaji eticltazky,
jak mohou ovlivnit Zivotni progedi a lidské zdravi. Hledani odgal na tyto otazky,

neni snadné.
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4 METODIKA

Vypracovala jsem reSerSni #ati, pro vyhodnoceni jsem pouzila metodu
srovnavaci. Srovnavaci metody se pouZzivajezizskavani poznatka fakt, ale také fi
jejich zpracovani. Srovnavani je zéakladni metodoodnioceni. B srovnavani
zZjistujeme shodnéi rozdilné stranky u dvodi vice riznych Fedneti, jevii ¢i Ukazl
(Synek, Sedkkova, Vavrova, 2002).

Hodnotila jsem historicka data, s@sny a pedpokladany vyvoj potravinovée
solstainosti vCeské republice a Evropské unii. Zdokumentovala jseniasny stav
péstovani geneticky modifikovanych plodin v rani®, EU a celosétovs. Sowasti
prace bylo také porovnani vyhod a nevyhod spojersyglguzivanim GMO v ramci

etického aspektu a moznost vyuziti GMO ke zvySetigrinové sobstatnosti.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vyvoj potravinové soléstaénosti

5.1.1 Potravinova sobstatnost vCR

Pt posuzovani vyvoje potravinové seiesnosti a postaven’R v konkurenci
evropskych trf je voditkem srovnaniipdevSim se sousednimi staty - Rakouskem,
Slovenskem, Bmeckem a Polskem (Be&fova, Tamas, Zdrahal, 2014).

Potravinova salstasnost CR od vstupu do EU v roce 2004 neustalé klesa. V
porovnani s okolnimi zetmi, které s nami do EU spdaias vstupovaly, je propadR v
zentdélské vyrold vyrazré vysSi. Zapadni zegnvyrobu zvysSuji a pronikaji se svou
produkci na sedoevropsky a vychodoevropsky triteRledr tento vyvoj zobrazuje
graf 3. Vyvoj dovoa s agrarni produkci masiymoste. V roce 2000 se dtR dovezly
suroviny a zboZi v hodnd63 mld. K, v roce 2004, kdy jsme vstoupili do EU, to bylo
78 mld. K& a v roce 2011 jiz 131 mld. K Vyvoj sokstainosti hlavnich rostlinnych a
Zivocisnych komodit je zaznamenam v grafech 1 a 2. Keesin vyroby a znmé ztrad
sokEstatnosti doslo prakticky u vSech komodit Zé&gné vyroby, kde nejhorsi vysledek
dosahl chov prasat a chovilieZze (vejce i maso). U rostlinnych komodit jsouripét
propady potravinové sébtainosti u ovoce, zeleniny, brambor a specialnichiplgako
je chmel (MZe, 2012).

Z Gdaji za rok 2013 vyplyva, Ze se potravinova &idnost CR oproti
predchozim rokm mirrg zlepSila. Podle mlusi Agrarni komory Dany Vé&rové mize
byt mezir@gni néfist potravinové saistanosti zpisobeny zvySenym zajmem
spotebiteli 0 domaci produkty. Snahou dtigtich let by ndlo byt zajiSéni potravinové
sokEstatnosti u zakladnich komoditetre zeleniny a ovoce mirného pasmgejcasti
se uvadi, Ze mira séstatnosti by u kiéovych komodit nerdla klesnout pod 80 procent
(Jordan, 2014). Dosazeni potravinové&stdtnosti statu v hlavnich komoditach je pro
vladni koalici prioritou v oblasti zetdéIstvi a potravingstvi, steji jako trvale
udrzitelny rozvoj zerdélIstvi a cileny #ist efektivnosti a konkurenceschopndastskeho

potravindského piimyslu na evropskéem i tovem trhu (Hlavéek a kol., 2012).
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V Zivogisné produkcei j€R plns solistaina pouze u hasziho masa a mléka, viz
tabulka 1 Mira solgstainosti [ mezirainim srovnani let 2012 a 2013 stoupla i u
drabeziho, vefoveho, koziho a skopového masa, ale stale j&asé€né zavisli na
zahrantnim importu. V produkci mléka jsme sgbaini a exportujeme do zahrani
V rostlinné produkci je nejvySSi mira sskatnosti u obilovin, cukrufepky a jablek,
viz tabulka 2 Vyrazny mezirdni vzrist mizeme pozorovat tepky a obilovin a propad
u zrnové kukice, ovoce a bobulovin. Problémem je nizkaéstdsnost u brambor,

které musime dovazet ze zahténi

5.1.2 Potravinova sobsta¢nost v EU

Vyvoj potravinové soéstainosti EU je zaznamenan tabulce 3,viz prilohy,
kterda zahrnuje miru sebtatnosti EU u vybranych komodit v letech 2004 az 2013.
Statisticky vyznamny je nést potravinoveé safstainosti u syi, odtwtnéného suseného
mléka, ho¥ziho a teleciho masa, wepého masa a skopového a koziho masa. U cukru
a maslo doslo ke staticky vyznamnému poklesu pimtoaé sokstatnosti. Pokles cukru
byl zpisoben cilenym sniZzenim jeho garantovanych cen Epfes pokles potravinové

sokEstanosti masla &stava EU jeho exportérem.

Predpoklddana mira potravinové getatnosti v letech 2014 az 2020, ktera je
zaloZzena na odhadu ekonomickeho vyvoje Egkava jen minoritni zgmy. Mirny
narist se dekava u syr, odticnéného suseného mléka, wvepeého masa, dbeze a
olejnin. Drobny pokles sefpdpoklada u jgmene, ryZe, plnotiného suSeného miléka,
howziho a teleciho masa. U ostatnich komodit $edpoklddd udrzeni hladiny
potravinove sobstainosti (CAP, 2015).

Evropska Unie stanovila v ktnu 2001 strategii pro udrzitelny rozvoj, obnovena
strategie z roku 2006 usiluje o postupnou pmomsowasnych neudrzitelnych model
spoteby a vyroby a neintegrovanéhiigbupu k tvork politik. Trvale udrzitelny rozvoj
zenedélstvi souvisi se vztahem k trvale udrzitelnému mizeelé spolénosti. Sodasne
pojeti trvale udrzitelného rozvoje zéddlstvi predstavuje ekonomicky Zivotaschopny,
ekologicky gFiznivy, technologicky uskutmitelny a socialaé prijatelny komplexni

systém (Beévarova, 2014).
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5.2 Potravinova dostupnost a popukéni rist

Z analyzy udaj vyplyva, Ze za zvySenym n@tem s¥étové populace v
poslednich desetiletich stoji hlavpokles umrtnosti v rozvojovych zemich, ktery neni
dosud provazen odpovidajicim poklesem porodnosto Pozvojové zem je
charakteristicky nedostatek potravin, ktery jeissgben chudobou a niégtupem ke
zdroji potravin. Postihuje zdaou ¢ast obyvatel a jeffEinou hladomoru, podvyZivy a
na ré vazanych nemoci. Naopak v rozvinutych zemicbtiesto setkavdme s problémem
opanym, nadmdrnym pijmem potravy a nevhodnym sloZzenim stravy, ktery se

projevuje obezitou a civilizaimi chorobami (Jeték, 2003).

Rozvinuté zerd produkuji az 50% celogtové produkce potravin. Véthto
zemich ale Zije pouze 20 % &ové populace. Zatimco v rozvinutych zemidistr
populace dlouhoda@bstagnuje, v zemich rozvojovych dochazi k pognilau ristu.
Z analyzy lze vydedukovat, Ze &wvy potravinovy problém lze poziti¢novlivnit
jednak zvysSenim zegdélské produkce a potravinové ssbacnosti jednotlivych stditv
zakladnich komoditach ale i s@snym zaji&nim rovnonérného pistupu k

potravinam pro celou populaci.

5.3 Geneticky modifikované plodiny
5.3.1 Geneticky modifikované plodiny \CR

Od vstupu do EU v roce 2005 probihaloCR celkem 29 polnich pokiiss
riznymi GMP. Do Zivotniho prodi probihd v satasnosti uvaghi hrachu setého,
jeémene jarniho, kukice NK603, Inu setého, slivénStanley a tabaku virzinského.

Pred vstupem do EU byla v polnich pokusech zkoumaka GMriepka.

GM kukutice psstovana WCR se pouZiva jako krmivo pro hospeskéé zviata,
slouzi jako surovina pro vyrobu bioethanolu a byopl, ale neni uZivana pro
potravindské &ely. Plocha pstovani GM kuktice v roce 2014 klesla na 1 754 ha, coz
je 0 806 ha meénnez v pedchozim roce a et pestiteli se snizil tér& na polovinu.
Mezi hlavni divody poklesu pdt administrativni z&?, dodrZzovani koexisténich
pravidel v praxi a draZsi cena osiva (Trnkova, 2014
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Vzhledem k sotasné situaci v oblasti GMO v EU lzeekavat, Ze zajem
ceskych pstiteli o pistovani GMP se bude vyvijet @émé s mirou tolerance

evropskymi spdebiteli, a s tim spojenym vyvojem legislativy v EU.

5.3.2 Geneticky modifikované plodiny v EU

V porovnani se situaci ve &¢ je pistovani GM plodin v EU okrajovou
zalezitosti, coz je Zpobeno tim, Ze v EU stalefgbrvava negativni pohled na
zenedélské vyuzivani biotechnologii, a s tim i spojenémigpiisna evropska regulace
GMO. V EU lze potraviny vyrobené z GM rostlin koymvsem nejsouiflis rozstené.
Stale petrvava obava wejnosti tykajici se vyuzivani a konzumace GM praduk
piedevSim ze strachu, Zze GM potraviny vyvolavaji gike reakce nebo jsou
nebezpeéné. \&tSina GM rostlin se proto v EU zpracovava v krniisk&m péimyslu.

V roce 2015 probiha v EUéptovani jediné plodiny GM kukice Monsanto
MON810 a soutasr¢ dochéazi k dovozu a zpracovani GM kiika, sbji, fepky,
baviniku, cukrovky a okrasnych rostlin. Vyhodou ktike Mon810 je spolehliva
mnozstvi chemickych latek a mechanizace. Nevyhgsiow slozitéa legislativa a systém
piisnych kontrol, vysoké naklady na vstupy, GM og&vdrazsi nez osivo bez genovych
aprav (Roudna, 2011). V roce 2014 bykstovana na Uzemi EU GM kukce v peti
¢lenskych statech na plose 143 hektaNejvyznamijsim pistitelem je Spafisko
s 92% vyndrou z celkové plochy gstované kuktice v EU. Lehky nérst oproti roku
2013 byl zaznamenan v Portugalsku, Rumunsku a exeféku. Zanedbatelny pokles
nastal vCR a ve Spafisku (Clive, 2014).

5.3.3 Geneticky modifikované plodiny celositové

Celos¢tovy stav gstovani GMP je monitorovan nevladni neziskovou
organizaci ISAAA, kter4 kazdoto¢ vydava zpravu o gstovani GMP. Podle aktualni
zpravy roste podil gstovanych GM plodin celogtové jiz 19 let po sob. Celkova
plocha se od roku 1996 zvysSila vice nez 100krat a pavodni hodnoty 1,7 milionu
hektaf v roce 1996 na 181 milidrhektaf v roce 2014, viz tabulka 6.

22



Z celkového pdtu 28 zemi, které se podileji na produkci GMO pidgdidime 20
mezi rozvojové a pouze 8 do rozvinutych zemi, viwédaek 3. Mezi prvni dici
rozvojovych zemi pak Brazilie a Argentina v jizni Americe, IndieGiina v Asii a JAR
v Africe. Dohromady pstuji GM plodiny na 85 milionech hekta47% z celkovée
plochy). JiZ ti roky po sols dosahuji rozvojové zefizni Ameriky, Asie a Afriky étSi
osevni plochy GM plodin (96 mili@nhektafi) v porovnani s rozvinutymi zetmi
severni Ameriky a Evropy (85 milidrhektafi). Podil osevni plochy rozvojovych zemi
se pravdpodobre bude nadale zvySovat. Ve &% se GMP vyuzivaji jak
v potravindském, tak v krmivském pémyslu a jsou k dostani i ve foEmGM
okrasnych ketin. Na trhu v USA je dostupna cela Skéla potrawmobenych z GM
plodin.

USA zistavaji nejvyznami)Sim celos¥tovym producentem GMP s celkovou
plochou 73 milioh hektadi (40% globalg). Jedna seipdevSim o gstovani sojovych
bohi, kukuwice a bavlniku, kde je uéthto plodin vyuzZivano igs 90% GM

modifikovanych variant.

Brazilie je druhy nejvyznamd®i producent GMP s celkovou plochou 42
miliont hektafi (23% globald) a v poslednich g letech dosahuje nejtSiho
globalniho fistu v gstovani GMP.

Indie a Cina v sodasnosti produkuji i@deviim GM bavinik. V kratkodobé
budoucnosti se zdeigdpoklada ndist pstovani GM kukiéice a v dlouhodobé

budoucnosti masivni n&st GM ryze.

V Africe pokrauje nafist pistovani GM baviniku v Sudanu. V s@asné dob
v sedmi zemich (Egypt, Ghana, Kamerunap&eMalawi, Nigérie a Uganda) probiha
schvalovaci proces pro zahajeni pakps péstovani Sirokého spektra GM plodin: ryzZe,
kukurice, pSenice, banany a sladké brambory (Clive, 2014

Ocekavanou zrnou v gstovani a vyuzivani GMP je realizace transatlagtick
zény volného obchodu TAFTA mezi EU a USA. Navrhavasmlouva o volném
obchodu by rla byt schvélena v fibéhu roku 2015. Smlouva ma silny ekonomicky
aspekt, ohroZzenim by ale mohlo byt snizeni evragskyandaril. USA chgji, aby byly
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odstragny vSechny tzv. bariéry obchodwetrg regulaci, které chrani zeédglstvi a
potraviny. Zngna se tyka také oztavani GMO potravin, které neni v USA na rozdil
od EU povinné (Pauwlek, 2014).

5.3 Rozdily v legislatié GMO

Péstovani GMP a jejich uv&di na trh jako krmivo nebo potravina je upraveno
legislativou, ktera se celoseove liSi. Hlavni odliSnosti v legislativ se tykaji
ozna&ovani GMO. V EU, Austrdlii, Malajsii a Japonskugevinnosti vyrobé ozn&it
produkty obsahujici GMO, zatimco v USA a Ka#iak znait nemuseji.Potraviny
obsahujici GMO jsou v USA a Kanagiovazovany zadiné potraviny. Producenti z
USA a Kanady, kié vyvazeji do EU, jsou povinni zdia vyrobky obsahujici GMO a
tak jim vznikaji dodatné naklady na ozgavani. Zachazeni s GMO také upravuji
pravidla a doporeni zahrnuté v mezinarodnich smlouvach. Nejvyzrgsim
protokolem je Cartagensky protokol o biologické gmnosti, ktery je zarteny na
pievoz GMO pes hranice stéata slouzi k ochranstafi, které nemaji dosud vytienou
nérodni legislativu v oblasti GMO.iezitym dokumentem je Aarhuskd umluvasici
problematiku Gasti véejnosti na rozhodovani o uwéd GMO do ZP (MZP, 2015).

5.4 Vyhody a nevyhody GMO

Fri tvorbé GMP dochazi ke z#mé genetického materialu a plodiny ziskavaji
nove vlastnosti. Mezi pozZadované vlastnostitipagg. odolnost proti nefiznivym
¢initelam, mezi které pat Skidci, choroby, chlad, sucho aj. Sesrt vsak GM
vyvolavaji obavy z negativnich ¢imka, které se navzdjem prolinaji, ale Ize je

zjednoduseairozcklit jako vliv na Zivotni progtdi a ohroZenilovéka:

Nevyhody pro ZP

* naruSeni potravnihi@tzce

» vznik hmyzu rezistentniho k pestidit
* sniZeni biodiverzity

* (cinek na neselektivni druhy Zivigha

* neodborné zachazeni s GMO
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OhroZeni ¢lovéka
» alergie a dlouhodobé&iinky

+ zavislost na mezinarodnich firmach

Vyznamnym ekologickym ohroZenim jégtovani Bt plodin vedouci k naruSeni
potravnihorettzce, Bt plodiny potléuji jeden druh Skdce, ¢imZz dochazi k poklesu
predatod, ktei jej konzumuji a celkovému naruSetdtzce. Casto diskutovanym

tématem je také obava ze vzniku hmyzu rezistentkip@sticidim (Drobnik, 2008).

NaruSeni genetické diverzity by mohlo nastatvyelném ggstovani GM plodin
na poli a penosu transgénna jiné gibuzné rostliny. Mezi nejvice problematické
plodiny z tohoto pohledu patGM fepka (Soukup, 2007). Strach vyvolavaji i mozné
acinky GM plodin na neselektivni druhy organignPikladem je Bt kuktice, kterd
vytvéii toxin slouzici k ochranpied zavijgem kukdi¢nym, ktery by podle vyzkutn
mohl mit vliv i na motyli populaci Monarch, kteréehbyla givodnim cilem uziti
pesticidu (Losey, 1999). Problémem v rozvojovycimizd je vysokd negramotnost
farm&t a s tim vyvstavajici ohroZeniti ppéstovani GMP, proto je nutné zajistit
dostaténé proskoleni zesdlélct v oblasti gstovani GMP (Rybova, 2013).

Nevyhodou GM potravin je ohroZeni zdravi konzumeaiergickymi reakcemi a
dosud neznamymi dlouhodobymiidky jejich konzumace. U GMO dochazi ke vzniku
novych modifikaci, jejichz &inek na zdravi je f@ednEtem @isného systému testovani
(Drobnik, 2002). Jelikoz jsou GM potraviny zkoumgmgmerné kratkou dobu, nejsou

dosud dostate¢ prozkoumany dlouhodobe&iaky jejich konzumace (Komprda, 2009).

Zapornym aspektem éptovani GM plodin je zavislost zedlca na
mezinarodnich firmach, které vyrabi GM osiva. Tgkénutné provagt neustalou
aktualizaci GMP, aby nedoSlo ke ztrdtozadovanych vlastnosti (rfapezistence &i
herbicidim). Z ¢ehoz vyplyva, Ze ze&dlci piichdzi 0 moZnost ponechatégist Urody
k zajiSéni osiva na nasledujici sezonu a jsou zavisly nkuma od velkych

mezinarodnich spateosti (Fagan, Antoniou, Robinson, 2012).
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Vyhody pro ZP
* sniZzend mechanizace, uspora pestiaidhnojiv

e Uspora a zajishi dostupnosti vody

Vyhody pro ¢lovéka
» vznik potravin obohacenych o u#ited vlastnosti
» ekonomicka vyhodnost

* zvySeni bezpmosti prace

Kladny vliv na ZP pi péstovani GMP je dan pouzivanim nizsich davek peitici
a hnojiv oproti konvetnim plodinam, déle dochazi k ugpdfosilnich paliv, snizeni
emise sklenikovych plyn a zlepSeni {dnich vlastnosti diky snizené mechanizaci
zentdélské mdy. Fi péstovani GM plodin tolerantnich k suchu dochazi kazpé
Uspde vody. Zasoba vody celagove klesa a je vyznamnym globalnim problémem.
Péstovani GM plodin tolerantnich k suchu by tento bpan mohlo pomocireSit
(ADRA, 2013). Lze tedy shrnout, Ze v¢ité mile ma gstovani GM plodin fiznivy
dopad na ZP.

GM plodiny predstavuji moznost zajiti vyzivy a odolnosti proti nemocem
diky zvySenému obsahuditych latek - vitamif, enzymi aj. predevsim v rozvojovych
zemich. Mezi dalSi vyhody pat ekonomicka vyhodnost, diky snizeni nakigsstitela
na mechanizacitgly a aplikaci pesticii a hnojiv, za sotasného zvyseni bezpr@sti
prace, pedevSim v rozvojovych zemich, kde jsou pgt casto aplikovany r&né a
dochéazi k onemoeni farm&a (Montgomery, 2003).

Mezi nesporné vyhodyégtovani GM plodin, je moznost zvysSené zZeldhske
produkce oproti konvemim plodindm. \tSi vynosy by byly schopny zvysit
potravinovou sokstatnost rekterych zemi. Dlezitou roli zde ale sehrdva rovnémeé
rozcleni potravin, které je stéle problémem. Vyznammghodou @i péstovani GMP
s toleranci nap k suchu, saliné aj. je moznost ¢stovat je na mistech, kde bygpovani

konvertnich plodin bylo méausgsné (Drobnik, 2008).
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5.5 Ochrana spotebitela GMO

K ochraré byla zizenaCeska inspekce Zivotniho preedi CIZP, ktera provadi
v ramci CR kontrolni¢innost tykajici se GMO. Inspekce je odbornym orgérstatni
spravy a je posfena dozorem nad respektovanim zakonu v oblastvVZ@mci EU je
hlavnim kontrolnim systém EEP European EnforcemBraject, ktery sdruzuje
inspektory a inspektoraty, Kiese &nuji problematice GMO. Kontrol¢IZP v obdobi
2004 - 2013 na UzemiR, viz pilohy - tabulka 5 (Faltejsek, 2013).

Ochrana zdravi spibiteli je v EU gisngjSi oproti ochraé v jinych statech
(USA, Kanada aj.). Evropska legislativa vyZadujeatemi potravin, které jsou
vyrobeny, obsahuji nebo je jejich sasti GMO. Tyto potraviny musi byt na obalu
ozna&eny napisem ,geneticky modifikovany organismus‘fippdré ,geneticky
modifikovana séja“ aj. Saasrt musi na obalu byt uveden tzv. jednaana
identifikacni kod, ktery slouzi k @eni gesného typu GM. Toto zdeni umoznuje
spotebitetiim svobodnou volbu ip nakupu potravin. Zn#ni se nevztahuje na
potraviny obsahujici GMO v obsahu mensim nez 0.9 $¢dnotlivych slozkach za
piedpokladu, Ze iftomnost tohoto materialu je ndhodna nebo techniwyyhnutelna
(Ministerstvo zemdélstvi, 2008).

5.6 Vyuziti GMO

Spektrum vyuzivanych GMO je velmi Siroké od mikmgamisnmii a burgcnych
kultur pres laboratorni zvata aZ po zedulské plodiny. GM bakterie a kvasinky slouzi
k vyrobé enzymi a akovacich latek. GM mysi se pouzivajii pédeckych pokusech,
k vyzkumu genetickych chorob a novychtilé GM rostliny se pstuji za wdelem
vyzkumu fyziologickych pochad a k cilené zmn¢ urcitych vlastnosti rostliny.
Vyznamnou oblasti vyuziti GMO je farmacie, kde dihk enosu wtitych geri do
bakterii nebo kvasinek a nabizi se moznost vyroglitkich, bezpé&nych a ceno¥
dostupnych terapeutickych peptjdhormonii aj. Zajimavou oblast ipdstavuji léiva
obsahujici zivé GM viry, na trhu jsou veterinarrakginy. Ve stadiu klinickych
hodnoceni se nachazi humanrippvky, gedevSim na onkologicka onemean

(Ovesna, Pouchova, 2008).
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5.7 Vyuziti GMO k zajiSténi potravinové soléstaénosti

V minulosti dochazelo ke zvySovani z&iské vyroby amdrné tempu fistu
swtove populace, coz vedlo k pémé stabilnimu objemu potravin, kteréipadaly na
jednoho obyvatele. Zetdélsky potencional je vSak ve &¢ rozclen nerovnomirne,
coz zmsobuje v celéfadk rozvojovych zemi neschopnost vlastni potravinové
sokEstatnosti. Tyto zem nejsou schopny vyprodukovat dostatek potravinzajseni
obZivy vSech obyvatel. AZ pro 70% obyvatel rozvgdv zemi je zerdélstvi jedinym
zdrojem obzivy. Obyvatelé jsou vSak zpravidla patravé sokEstaini, protoze ¥tSinu
z&kladnich plodin si §stuji na vlastnich polich. P negiznivych klimatickych
podminkach, nap dlouhodobém suchu, zaplavach nebo jinyiilognich katastrofach,
které by poSkodily urodu, by se zvysSilo ohrozZemibgity potravinovych zdrdgj. Byla
by sniZzena potravinova s&iainost a obyvatelé by mohli byt v ohroZzeni hladomqrem
jelikoz by diky znéené urod nen®li dostatény zdroj @ijma na nakup potravin ze
zahranti (Rybova, 2013). Jednou z variant vedouci k zajiStpotravinové
sokEstatnosti je SirSi uplatini GM @i péstovani zerddélskych plodin, zvySena sadba

GM osiv s adaptaci na klimatické podminky (suchp aj

5.8 Eticky aspekt GMO

Pro sodasnou dobu je typické za#shi pozornosti na bezfost potravin a
jejich kvalitu, diraz je kladen ale i na etické otazkyd¢i zejména filosofove, cirkve a
spole&nost se snazi najit odpfaly na otazky vztahujici se ke geneticerfirpani zivota

jako takového a s@asre respektovat eticky pohled naov

Pokud se zamyslime, céini GM tak nebezpmé, na prvni pohled je to

bezprecedentni spojenddy a obchodu. (Pojman, 2012). Tyto zajmy maji wiaz

* prosazovani technologii, které dosud nejsou dastate/zkousené a s ohledem

na sowasné znalosti mohou byt ohroZzenim pro zdéswi¢ka i biodiverzitu

* vyuZivani neetickych a diskrimitaich praktik, které jsou v rozporu k moralnim

hodnotam spolaosti
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» vytlacovani ostatnich alternativnichrigtupi vedoucich ke zlepSeni lidského
zdravi, potl@ovani chudoby a nezastnanosti, zajighi trvale udrzitelného
zenedélstvi, které by mohly fispét k regeneraci Zivotniho prdsti, zardeni

dlouhodobé bezgeaosti potravin a zarowezachovani biodiverzity

Pt vyuZivani modernich biotechnologii je nutngn@vat pozornost také etickym
otdzkdm. Jsou genetické modifikaceighem®, ktery davé lidstvu nevidanou moc nad
Zivotem? Jestli maji lidé pravo “manipulovat” Zieat, zasahovat nevr&tdo @irody a
jaké jsou praktické a etick&sledky této techniky pro ekosystémy, ziahy a lidi? Ri
hledani odpogdi tykajicich se genetickych modifikaci se takéystnazi vyvodit a
prezentovat vSeobegmijatelné stanovisko, protofizuji zvIastni bioetické komise,

které zkoumayji nadzor vejnosti na tyto probléemy aigpivaji k tvorlé vhodné politiky.

6 DISKUZE

GMO maji potenciél pozitivhi negativié ovlivnit Zivotni prostedi a lidské
zdravi. Jiz po staleti byly plodiny upravovany pimahim technik selektivniho chovu,
ale GM biotechnologie jsou nesrovnateptesrEjSi a rychlejSi proces. Proto genetickée
modifikace vytvdéi znepokojeni nad jejich potencialnimi dopady. Mastn vyuzivani
GMO v budoucnosti sgivaji podle Drobnika igdevSim v SirSim uplaini v
zentdélské produkci, kde slouzi ke zvySeni zekiského vynosu, déle také v
pramyslu, biochemii a # vyrobé biopaliv. Vyznamnym pokrokem je moZznost
vyuzivani GMO pi feSeni ekologickych havarii aléteni ZP (Drobnik, 2008).

Pri vyuzivani GMO ve vSech odtvich je podle Rybové tdezité posoudit
vSechny pinosy a mozna rizika, dopady na zdravi a Zivotoggedi. Dilezité je brat v
Gvahu i postoj Siroké wejnosti k problematice GMO. Vyuzivani biotechnologi
zemedélském odétvi by mohlo poslouzit ke zmieni hladu a chudoby v rozvojovych
zemich, Uspordm tply, sniZzeni dopadu klimatickych #m a sklenikovych plyin
Problém je ale vysoka cena GM osiva, ktera znaimezsirSi vyuzivaniéchto plodin v
rozvojovych zemich. Tudiz Ize tvrdit, Ze GM plodidpsud vyrazé negispivaji k
feSeni sstoveho potravinového problému (Rybova, 2013).
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Pouziti biotechnologii v zedélstvi je aktualnim tématem, které rahge
Sirokou veéejnost na fiznivce a odprce. Ze studie vSak vyplyva, Ze vyuziti GMO v
praxi je stale pogrné omezené. Jednim Zivbdi jsou gevladajici obavy vejnosti z
vlivu GMO na Zivotni prosedi a zdraviclovéka. Odprci tvrdi, Ze GMO ohroZuji
druhovou rozmanitost, zastanci vSak namitaji, #espravném postupuéptovani by
biodiverzita nemdla byt ohrozena. #znivci GMO propaguji, Ze gstovani vhoda
zvolenych GMP by mohlo znamenat revoluci v bojiadbmorem. Z mého pohledu je
pravda rkde uprogsted. Je dlezité, aby byl k dispozici dostatek vhodnych
informanich zdrofi 0 genovém inZenyrstvi a Sirokaiggost k nim nila péistup. V
odborné literatte jsem se setkala $gvahou zdrdj, které byly ovliviny tim, zda byl
je jejich autor zastancem nebo ddpem GMO. TudiZz soudim, Ze je nedostatek

nezaujatych a relevantnich zdraykajicich se problematiky GMO.
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7 ZAVER

V bakalé&ské praci jsem se zabyvala vyvojem potravinové&statnosti vCeské
republice a Evropské unii a s@msré moznosti vyuzivani geneticky modifikovanych
organisnii ve vztahu k zabezpeni potravinové saistanosti. Cilem bylo srovnani
vyhod a nevyhod spojenych se zad@ich GMO do pirozeného prosedi gedevsim

z etického hlediska a z pohledu platné legislativy.

Moderni biotechnologie nachazi v dneSni&siboké uplatani v zengédelském,
potravindském i farmaceutickém fpmyslu. Rstovani GMP se iize vyznami podilet
na zajiSéni potravinové bezgeaosti v rozvojovych zemich, ale neni jedinym
univerzalnimieSenim. Transgenni plodiny odolavajici abiotickyrasim (nag. sucho,
chlad, zasoleni qaly) by mohly v budoucnu pomoci udrzet nizké cenylastatek
potravin diky zvySeni ze#délskych vynos, dilezitou roli ale hraje rovno#mné
zajiseni dostupnosti potravin mezi celou populaci. Patrava soksstatnost a zajigni
strategického vyznamuigdy, vody a zerdélstvi jako celkového sektoru bydho byt
souwdsti rozvojové politiky. BDlezitym krokem je také zvySeni miry potravinové
sokEstatnosti jednotlivych stdit v zakladnich komoditach za s@sného zvySovani

produktivity malych rodinnych farem a spraved]jsi rozcleni pidniho fondu.

Z etického uhlu pohleduigedstavuji transgenni plodiny hrozbu pro druhovou
rozmanitost planety a také jejich dopady na lidskdravi nebyly dostate¢
prozkoumany z dlouhodobého hlediska. Proto je dlerenmentalni etiky zabyvajici se
GMO naprosto nezbytné, aby v gegdi vyvoje a vyuzivani GMO byl kladerirdiz na
Zivotni prostedi a lidské zdravi. Zda jsou genetické manipuktoeké nebo ne, je v
sowasnosti regulovano i zakonem, ale ve skobsti jdecasto o individualni fistup
jedince. Z dostupnych informaci jéepmeé, Ze stéle neexistuje jednotny etickyapelny
nazor na problematiku GMO ve vSech zdjmovych obtdstAvsak ze studie vyplyva,
Ze z etického pohledu se zda byt tato technolog#ijatelna, zejména proto, Ze je
negirozena. Vyraznou roli i formovani nazoru na GMO hraji kr@émetiky i
védomosti. Aby bylo mozné si na GMO a genové inZzanyiako celek utviit viastni

nazor podlozeny fakty, je nutné byt pé&ne informovany, a to ze spolehlivych zdtoj
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10 SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

ADRA Adventist Development and Relief Agency
Bt Bacillus thuringiensis

CIZP Ceské inspekce Zivotniho prisestli

CR Ceska republika

CAP Common Agricultural Policy

DNA deoxyribonukleova kyselina

EU Evropska unie

EEP European Enforcement Project

EFSA Evropsky tad pro bezp@ost potravin
FAO Swtova organizace pro vyzZivu a zeédilstvi
FEFAC Evropské sdruzeni vyrab&rmiv

GM Genetické modifikace

GMO Geneticky modifikované organismy
GMP Geneticky modifikované plodiny

ICBP Informa&ni centrum bezgmosti potravin
IRRI Mezinarodni institut pro vyzkum ryze
OECD Organizace pro hospddiou spolupraci a rozvoj
PRB Population Reference Bureau

SZP Spoléna zenddélska politika

TAFTA Transatlantik Free Trade Agreement
USA Spojené staty americké

WHO Swtova zdravotnicka organizace
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11  PRILOHY

11.1 Tabulky

v

Tabulka 1: Mira sobstacnosti CR u vybranych Zivagnych komodit (Jordan, 2015)

2006 || 2007 || 2008 || 2009 (| 2010 || 2011 |[ 2012 || 2013
mléko 123,0(| 119,6(| 123,2(| 121,2|| 118,9|| 124,6(| 124,5|| 128,7
maso howzi 106,8(| 104,2(| 122,3|| 121,1|| 114,4|| 121,6(| 131,5(| 140,1
maso vejove 79,7 || 78,7 | 74,0 | 651 | 63,8 | 60,8 | 54,5 | 57,6
maso dizbezi 90,4 || 96,5 | 959 | 88,2 || 84,9 | 73,2 | 69,4 | 70,8
maso kozi 82,47( 78,70|| 83,62| 82,55( 90,72 90,2 || 91,5 || 92,0

Tabulka 2: Mira sobstacnosti CR u vybranych rostlinnych komodit (Jordan, 2015)

2006 || 2007 || 2008 || 2009 (| 2010 || 2011 (| 2012 || 2013
obiloviny 115,5|| 125,5(| 143,5| 145,4( 132,1| 150,4(| 121,3|| 138,2
jecmen 109,2|| 110,6(| 131,3|f 128,2{ 109,3|[ 111,6{ 107,8|| 109,9
pSenice 118,2|| 135,0(| 156,1| 152,9( 147,1|| 161,9| 115,8|| 158,4
zrnova kukgice 156,1| 131,2(| 127,5| 193,8| 157,8|| 230,7| 198,8|| 124,4
cukr 123,8|| 93,1 || 109,1| 113,6| 113,9(| 148,5| 140,9| 134,8
brambory 83,2 | 839 | 83,0 857 78,1 | 87,8 | 857 | 691
repka olejna 122,6| 147,4(| 176,0|( 143,7| 123,4|| 132,0(| 113,3|| 164,0
slune’nice 168,6| 103,0(| 187,4| 185,4| 157,3|[ 141,8| 105,4|| 85,1
ovoce, bobuloviny| 97,2 | 91,3 || 95,0 || 89,0 || 78,3 || 76,9 || 94,8 || 75,7
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3: Mira sol¥stacnosti EU u vybranych komodit v letech 2004 az Q@& reform EU,

2014)

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
pSenice 1190 106,8] 102,42 1031 119/0 1085 1112 1G7,8 ,7113126,1
jecmen 1240| 90,1| 106, 1154 1210 1142 973 1061 1091219
kukuice 1085| 1019 899 759 1030 945 891 10L,1 8RO ,698
ryze 686 | 672| 663 656 649 765 6990 737 723 643
cukr 1139 1092| 915) 919 839 950 833 999 897 886
syr 1058 | 1053| 105§ 105 1053 1056 1067 106,8 ,71p7107,9
maslo 1106 | 109,6| 1051 1068 107/4 1040 1019 1059 ,61p5104,5
odtwnené susené mléko 101,1 | 116,1| 1103 1305 1446 1528 1406 159,1 ,8161158,2
plnotwné susené miékg 275,2 | 273,4| 2415 2044 2616 2990 2702 226,6 ,7287213,5
howzi a teleci maso 986 | 964 | 960 962 983 97%2 1004 1023 1012 6 99,
vepové maso 106,3 | 1056| 106,10 1071 107]9 1076 1089 1105 ,6110111,0
dribezi maso 103,2 | 101,3] 101,34 99,4 1003 1007 1081 103,8 01041042
jehreci a kozi maso 826 | 818| 809 807 794 798 815 841 872 8b1
Tabulka 4: Fedpokladana mira s@sta‘nosti EU u vybranych komodit v letech 2010
az 2020 (Cap reform EU, 2014)

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
pSenice 107,8| 1137 126, 1102 110/ 1104 11,2 110,1 ,5110110,5
jecmen 106,1| 1090 121,49 1131 1130 1131 1130 112,9 6112112,4
kukuice 101,1| 80| 886 978 977 978 964 957 946 9B7
ryze 737 | 723| 643| 671 655 662 658 655 631 647
cukr 989 | 89,7| 886| 873 868 887 928 936 946 956
syr 106,8 | 107,7| 1079 1084 108)5 1068 1090 109,2 ,4109109,6
maslo 1059 | 1056 1045 1052 104/3 1045 1045 1045 ,51p4104,4
odtwnéné susené mléko 159,1 | 161,8| 1582 1695 1923 1998 201,1 201,3 ,02p1200,7
plnotwné susené mlékd 226,6 | 237,7| 2135 2216 222/5 2249 2188 2167 ,3215213,7
howzi a teleci maso | 102,3 | 101,2| 99,6/ 990 992 98F 98/8 987 984 953
vepové maso 1105 | 1106 111, 1104 1103 1145 1196 110,7 ,8110110,8
dribezi maso 103,8 | 104,0] 1042 1039 104/0 1040 1089 103,9 ,01p4104,0
jehreci a kozi maso 841 | 872| 861| 873 861 856 857 856 838 857
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Tabulka 5: V tabulce je zobrazenceo kontrolC1ZP v obdobi 2004- 2013 (Faltejsek, 2013).

ROK 2004

> vSech

kontrol 45

Uzawené
nakladani 38
LPolni

pokusy*

Uvadkni do
obghu // 0/1
ostatni

¥ pokut 2

2005 2006 2007

65

48

11

5/1 8/2 0/151

45 175
32 10
3 14

2008 2009 2010 2011 2012 2013 celkem

45 50 54 59 42 35 615

13 21 33 22 29 25 271

10 16 11 16 13 10 256

22/0 11/2 2/8 19/2  0/0 0/2 67/169

4 1 0 12 1 1 33

Tabulka 6: pehled zemi, podle osevni plochy GMO plodin v r&detZClive, 2014)

Poradi |Zemé Plocha GMO plodiny
(miliony hektar i)
1 USA 73.1 Kukutice. soia. bavinikienka. cukrov fepa. voitSka. panéi
2 Brazilie 42.2 Soia. kukidice. bavinil
3 Araenting 24.: Soia. kukdice. bavinil
4 Indie 11.¢ Bavinik
5 Kanada 11.€ Repka. kukiice. s6ia. cukrovéen:
6 Cina 3. Bavinik. papaia. r&e. naoriki
7 Paraaua 3.6 Soia. kukdice. bavinil
8 Pakistar 2.6 Bavlinik
9 JAR 2.7 Kukutice. soia. bavini
1C Uruauav 1.€ Soia. kukitice
11 Bolivie 1.C Soie
12 Filioinv 0.8 Kukutice
13 Australie 0.t Bavinik. fepke
14 Burkina Fasc |0.E Bavinik
15 Mvanmar 0.2 Bavinik
1€ Mexico 0.2 Bavinik. sGi
17 Spartlsko 0.1 Kukutice
18 Kolombie 0.1 Bavinik. kukuice
19 Sadar 0.1 Bavinik
2C Hondura <0.0¢ Kukutice
21 Chile <0.0¢ Kukutice. sGiarenke
22 Portuaalsk <0.0¢ Kukutice
23 Kuba <0.0t Kukutice
24 CR <0.0t Kukutice
25 Rurnrunsk¢ <0.0¢ Kukutice
2€ Slovenski <0.0t Kukutice
27 Kostarike <0.0¢ Bavinik. soi
28 Banaladé <0.0¢ Lilek
Celkem 181.F
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11.2 Grafy

Graf 1 Vyvoj miry safstacnosti hlavnich ziwé$nych komodit ¢R (MZe, 2012)
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Graf 2: Vyvoj miry sokstacnosti hlavnich rostlinnych komoditGR (MZe, 2012)
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Graf 3 Indexy vyvoje zefuelské produkce na jeden hektar (MZe, 2012)
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Obrézek 1: Roz&ni chronické podvyZivy v obdobi 1990 az 1992, (RXQ4)
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Obrézek 2: Roz&ni chronické podvyZivy v obdobi 2012 az 2014, (RXQ4)
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Obrazek 3: Pehled zemi, podle osevni plochy GMO plodin v r@detZClive, 2014)
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