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ABSTRAKT

Predmétem této bakalarské prace je popsat problematiku vetejnych piirodnich
koupacich biotopti v Ceské republice. Hlavni &asti je literarni reSere na toto téma,
ktera se sklada ze zékladni charakteristiky systému biobazént, jejich déleni, popisu
cirkulace vody, zakladnich pozadavkl na stavbu a sloZeni konstrukce a v neposledni
fad¢ priblizeni principi ¢iSt€ni vody. Dale je provedena charakteristika vybraného
konkrétniho koupaciho biotopu, rozbor jeho vybavenosti a uveden zikladni
ekonomicky piehled. V zavére¢né Casti této prace jsou shrnuty vysledky rozboru a na
zaklad¢ ziskanych poznatklti provedeno zhodnoceni vyhod a nevyhod koupacich

biotopti a jejich struéné porovnani s umeélymi nekrytymi bazény.

Kli¢ova slova: bazén, ptirodni koupalisté, koupacibiotop, piirodni ¢isténi vody

ABSTRACT

The subject of this bachelor thesis is to describe issues of the public natural
bathing habitats in the Czech Republic. The main part is a literary review of this
topic, which consists of the basic characteristics of the natural bathing habitats
systems, their classification, water circulation description, the basic requirements for
the structure construction and composition and last but not the least outlining the
principles of water purification. Then there is a characteristic of a particular bathing
habitat, analysis of its facilities and basic economic overview. The final section of
this paper summarizes the results of the analysis and based on those provides an
evaluation of the advantages and disadvantages of bathing habitats and their brief

comparison with artificial outdoor swimming pools.

Keywords: swimming pool, natural swimming pool, bathing habitat, natural water

purification
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1. UVOD

Lazenstvi bylo nepochybné vzdy soucasti Zivota jedince i celé spole¢nosti od
svych pocatecnich forem az do dnes$ni podoby. Uz ve starovéku Indové, Egyptang,
ale 1dalsi narody poznali pozitivni vliv a [é¢ebné GCinky lazni na jejich zdravi. Lazn¢
byly stavény v blizkosti chramt a rtiznych mist uréenych pro bohosluzebné obiady,
nebot’ koupani bylo pravé Casto spojovano s nabozenskymi ritualy. Chramy se
vétSinou budovaly nedaleko posvatnych fek (Ganga, Nil atd.). Lazenstvi bylo velmi
roz§ifené také ve starovékém Recku, ale na jeho vrchol se dostali starovéci Rimané,
kteti poznali vSechny druhy koupeli, vCetné termalnich krytych bazéni.
Nejznaméj§imi fimsk ymi ldznémi byly Caracallovy lazng, které pojaly az 2300 osob.
Kultura a s ni i tradice lazenstvi se zRima postupné rozsfila do stiedni Evropy
aseverni Afriky. Rozvoj lazenstvi, spolu se souvisejici lazenskou Ié¢bou, téméf
v celé Evropé se pak datuje do konce 15. stoleti. (Kris, 2000)

Z naSich oblasti pochazi prvni zminky o vefejném venkovnim koupani
zpocatku 19. stoleti, kdy zacaly spatfovat svétlo svéta obCanské a vojenské ticni
plovarny. Jako prvni vznikla prazska Plovarna pod Letnou v roce 1809, roku 1812
videnska plovarna a o pét let pozdéji také berlinskd plovarna. Nejvétsi rozvoj
vefejného koupani viak nastal az po vzniku samostatné Ceskoslovenské republiky,
kdy se zakladaly a rozvijely sportovni svazy. (Kolektiv autort, 2008)

Za zalatek éry plaveckych bazéni muzeme tedy povazovat rok 1920.
V prumyslovych statech Ameriky a Evropy, v¢etné naSeho tizemi, se jich od t¢ doby
vybudovaly tisice, a to nejen vetejnych, ale také soukromych. (Kris, 2000)

VétSina vetejnych bazénd a koupalist’ postavenych u nas pak pochazi hlavné
ze 70. — 80. let minulého stoleti, kdy jejich vystavba zaznamenala tplny masovy
rozvoj, jelikoz byla podporovana ministerstvem zdravotnictvi, ministerstvem
skolstvi, CSTV a to jak po strince finanéni, tak i programové. Diky tomu z tohoto
obdobi pochazi i pfevazna vétSina soucasnych bazénovych provozi a pouzivanych
pravnich norem, piedpisti a literarnich praci. (Stastny, 2003)

Hlavnim vyuzitim bazénii a koupalist' je pfedevS§im koupéni a plavani
Plavani je bezesporu jedna z nejvhodnéjSich a nejzdravéjSich sportovnich aktivit,

kterd ma velice pozitivni u¢inky na naSe fyzické ipsychické zdravi.



Pti plavani se clov€k ocitd v prostiedi pro n€¢ho ne béznym, které vSak
nezanedbatelné piiznivé pusobi na cely jeho organismus. Nadlehcovani téla vodou
spolu s jemnym drazdénim teplotnich a hmatovych télisek v ktizi uvadi cloveka do
piflemného a uvolnéného stavu a blahodarné tak pisobi na mozkovou kiru
anervovou soustavu. Dal$i z podstatnych vyhod je ta, ze ¢lovék ulevi nadmérné
zat¢zovanym kloubiim a umozni jim vykonavat nenasilné¢ pohyby. Také svaly celého
téla se protahuji a posiluji vlivem rytmického stfidavého a rovnomérného pohybu,
coz ma ptiznivé UCinky piedevsim pro osoby se sedavym zpiisobem zaméstnani.
Neposlednim piinosem vodniho prostfedi je velmi pozitivni plsobeni na krevni
ob¢hovy systém a na dychani. Pfi ponofeni do vody o teplot¢ 20-30 °C klesa tepova
frekvence a plavani ve vodorovné poloze potom vyznamnym zpusobem ulehéuje
préaci srdci. Dychéani je hluboké, velmi prospésnd je i jeho rovnomérnd frekvence,
zvyseni plicni kapacity a prokrveni plic, k némuz ptispiva dychani Cistého a parami

nasyceného vzduchu té¢sné nad vodni hladinou. (Lhotakova, Trnkova, 2011)

Po celou dobu rozvoje veiejnych bazénti a koupalist lidé vyuzivali ke
koupani také ptirodni vody zahrnujici rybniky, feky, jezera, zatopené lomy, noveé
Zbudované piehrady atd., které mély zpocatku dobrou kvalitu vody. Vlivem
vzristajictho naruSovani a zatézovani Zivotniho prostiredi, zintenzivnénim
zemédelskeé produkce (Zivocisné 1 rostlinné, s niz souvisi pouzivani umélych hnojiv),
primyslové vyroby a bezohledného odpadového hospodarstvi vSak postupné zacala
narlstat trofni uroven vod. Pokud mély byt splnény jisté hygienické pozadavky,
zaCalo se stavat koupani v takto zneCisténych vodach takika nemozné a v mnoha
piipadech 1 zdravi skodlivé. Dusledkem téchto negativnich faktort, jez také mimo
jiné ptispély k nartistu vystavby umélych bazéni, se proto voda ¢im dal tim Castéji
upravovala s vyuzitim chemickych prostfedkd. V dne$ni dobé¢ je ovSem takova voda
pro mnoho lidi nevhodna a nemohou se v ni koupat, nebot’ velké, a bohuzel stile
naristajici, mnozstvi z nich trpi riiznymi alergiemi, koznimi nemocemi a dychacimi
obtizemi. Problematicka je také ztoho duvodu, Ze nékterym jedincim muze
zpusobovat podrazdéni pokozky ¢i zarudnuti o¢i. (Sklenaf, 1992), (Kolektiv autort,
2008)

Resenim této situace se stavaji vposlednich letech stdle popularngjsi tzv.
biobazény, které nabizi estetickou a piedev§im hospodarnéjs$i a zdravéj$i variantu

oproti umélym bazéntim s chemicky upravovanou vodou. V oboru lazenstvi se
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Vtomto sméru jednd o jakysi pomyslny navrat na pocCatek cesty, ponévadz i ptes
dlouhodoby vyvoj nejruznéjSich vysoce sofistikovanych zatizeni a ptipravkll na
upravu vody se nyni opét vracime k zakladnim a pfirozenym funkcim ptirody bez
slozitych mechanismil, mezi néz patii ptirodni biologické ¢iSténi vody. Tento trend
se nejprve zacal objevovat v zahradach u rodinnych domt Vv podobé koupacich
jezirek, ale postupem Casu Se zacal uplatiiovat a osvéd¢il se i na mnohem vétsich
objektech, a to vefejnych piirodnich koupaliStich. Tato koupalisté totiz skytaji
nemalé a podstatné duvody, pro¢ se zaméfit pravé na jejich budovani a rozvoj.
Hlavnim divodem je jiz zmitovany ptirodni charakter vody, jeZ nezpiisobuje zadné
komplikace ani uzivatelim se zdravotnimi problémy. DalSimi pAdnymi argumenty
jsou jist¢ 1 niz§i pofizovaci a predevsim provozni naklady a skuteCnost, ze
napomahaji ke zlepSeni stavu Zivotniho prostredi, ve kterém lidé ziji, coZ je v dnesni
dobé¢ také obzvlasté potiebné, nebot’ troven poskozeni n€kterych oblastni je ptimo
alarmujici. (Kolektiv autort, 2008)

Stim souvisi i esteticka stranka véci, ktera by rozhodné¢ neméla byt
podceniovana. Neni pochyb o tom, Ze voda ve spojeni se zeleni pozitivn€ piisobi na
naSe zdravi, které je dnes pokladano za jednu z nejdilezit€¢jSich hodnot v zivoté.
Urcité je lepsi pohled na krasné jezirko ¢i koupaliSté obklopené rozmanitymi druhy
rostlin a drobnych Zzivo¢ichd, kde je vidét zivot a zonoho prostfedi na nas sala
uklidiyjici U¢inek ptirody, nez pohled na ,,umélou betonovou konzervu pachnouci
chlorem*, kde bychom stopy zivé ptirody hledali jen st€¢zi. Konecné ipfirozena viné
vody Vv koupacim biotopu je vyznamnou prednosti, jiz je mnoho navst€évnikti mile

piekvapeno. (Sedlak, 2008), (Kolektiv autort, 2008)
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2. CILE PRACE

Hlavnim cilem této bakalaiské prace je literarni reSerSe na téma piirodni
koupali§té. Ukolem je nashroméazdit dostupnou literaturu, uttidit informace a pokusit
se podat uceleny piehled o vlastnostech a funkcich vetfejnych ptirodnich koupacich
biotopt, pouzivanych cirkulaénich systémech a jejich prvcich, stavebnim provedeni
a predevsim pak zplisobu ¢iSténi vody. V tvodu resSerSe je také zaméfeni na tuto
problematiku z pohledu legislativy Ceské republiky.

Dalsim ukolem je ukazat obecny princip fungovani biobazénl na konkrétnim
zrealizovaném koupalisti a provést zhodnoceni jeho navrhu a provozu.

V zavérené Casti prace je pak provedeno vyhodnoceni na zdklad¢ ziskanych
védomosti a poznatkli a posouzen vyznam biobazénd jak pro ptirodu, tak i pro

¢loveka.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 Legislativa

Zakladnim dokumentem ve vSech clenskych stitech Evropské unie, ze
kterého se vychazi pti feSeni problematiky koupacich vod (tedy i vefejnych
ptirodnich koupalist — biotopt), je smérnice Evropského parlamentu a Rady
2006/7/ES ze dne 15. tnora 2006 o fizeni jakosti vod ke koupdni a o zruSeni
smérnice 76/160/EHS. Tato smérnice vyplyva ze zasad trvale udrzitelného rozvoje
a stanovuyje cile vztahyjici se k budoucimu vyvoji v prioritnich oblastech, jimiz jsou
pifrodni zdroje a vefejné zdravi. Oblasti jeji pusobnosti, pro které obsahuje
ustanoveni, jsou pak monitorovani a klasifikace jakosti vod ke koupani, fizeni jakosti
vod ke koupani a informovani vefejnosti o jakosti vod ke koupéani.

V Ceské republice nebyl tento novy typ koupalisté nijak legislativné
definovan ani oSetien az do roku 2011, a proto byl docasné¢ zahrnut do kategorie
koupalisté ve volné ptirodé dle vyhlasky ¢. 135/2004 Sh., v némz byly pro tyto Gcely
urujici § 3 - § 7.

Sou¢asnymi pravnimi predpisy, kterymi se aktualné¢ tidi provozovatelé
vefejnych koupacich biobazéni, jsou tyto:

e zikon €. 151/2011 Sb. ze dne 28. dubna 2011, kterym se méni zikon
€. 258/2000 Sb., o ochrané¢ veiejného zdravi a o zméné nckterych
souvisejicich zadkont, ve znéni pozdé&jSich piedpisty, a zdkon ¢. 254/2001
Sb., o vodach a o zmén¢ nékterych zakonl (vodni zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpisi,

e vyhlaska ¢. 97/2014 Sb. ze dne 26. kvétna 2014, kterou se méni vyhlaska
¢. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavkl na koupaliste,
sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch,
ktera nahradila stavajici vyhlasku 135/2004 Sb.

Zakon €. 151/2011 Sb. v § 6 nové upravuje a rozSifuje vyklad pojmu ptirodni
koupalist¢ a definuje ho jako ,stavbu povolenou k ucelu koupani nebo nadrz ke
koupéni, v niz je voda ke koupani obméniovana fizenym pritokem a odtokem pitné
vody nebo trvalym pfitokem a odtokem chemicky neupravované podzemni nebo
povrchové vody, nebo stavbu povolenou k ucelu koupani vybavenou systémem

prirodniho zpisobu ¢isténi vody ke koupani, nebo povrchovou vodu, ve které nabizi
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sluzbu koupani provozovatel“. Do této nové definice uz tedy termin ,,vefejny
koupaci biotop“ ¢i ,.biobazén* jasné zapada. Dale tento zikon upravuje a stanovuje
V § 6a, § 6b a § 6¢ povinnosti provozovatele ptirodniho koupaliste.

V § 6a je uvedeno, ze zasadni povinnosti provozovatele piirodniho koupali§té
je zajistit bezpecnost uzivateli koupalisté, ktera spocCiva v zabranéni vystaveni
koupajicich se osob zdravotnim riziktim, jez plynou ze zneCisténi vody urcené ke
koupani, sprchovani nebo ochlazovani. Aby toto provozovatel splnil, je povinen
monitorovat jakost vody ke koupani nebo sprchovani, a to jak zajist€énim laboratorni
kontroly ukazatelll zne€iSténi, tak i provadénim vizualni kontroly a hodnocenim
zne€iSténi vody ke koupani z hlediska moZného ovlivnéni zdravi koupajicich se
osob. V dalsich odstavcich je rovnéz nové definovano zneCisténi vody ke koupani,
jimz se v nadrzi ke koupani s piirodnim zptisobem cisténi vody rozumi presazeni
hygienického limitu mikrobiologického nebo fyzikalniho ukazatele jakosti vody ke
koupani, ptekroceni limitni hodnoty ukazatele rozmnoZeni sinic ve vodé ke koupani,
jakym se stdva jejich nahromadéni ve formé koberce, kvétu nebo pény, a konecné
vyskyt odpadi nebo makroskopickych fas v rozsahu, ktery ovliviiuje jakost vody
a predstavuje riziko pro zdravi uzivateli.

V § 6b je feCeno, ze pokud v prirodnim koupaliSti dojde ke znecisténi vody ke
koupéani nebo sprchovani, musi provozovatel zajistit informovani vefejnosti o této
skute¢nosti, a to po celou dobu trvani tohoto znecisténi.

§ 6¢c mimo jiné hovoii o dal§ich povinnostech provozovatele ptirodniho
koupali§té, mezi né¢Z patii napfiklad zajiSténi odbéru vzorkt vody ke koupéni,
sprchovani ¢i ochlazovani u ptislusné osoby k tomu opravnénému, u té€to osoby pak
zajistit vystaveni protokolu o vysledku laboratorni kontroly jakosti vody, tento
protokol pfedat v elektronické podob¢ pfisluSnému organu ochrany vefejného zdravi

a uchovat jej po dobu 5 let.

Vyhlaska €. 238/2011 Sb. a vyhlaska €. 97/2014 Sb., ktera prvné zminénou
vyhlasku méni, stanovuji pozadavky pro stavby povolené k ucelu koupani vybavené
syst¢mem prirodniho zplsobu Cisténi vod ke koupani v casti treti v § 13, § 14
avg§15. V § 13 jsou uvedeny pozadavky na ¢lenéni, vybaveni, ¢iSt€ni a provoz
nadrzi. § 14 stanovuje ve tiech odstavcich pravidla pro monitorovani. Prvni odstavec
uvadi, ze jakost vody ke koupani musi byt kontrolovana dle tabulkky ¢&. 2 ptilohy

¢. 7 této vyhlasky. Odstavec 2 stanovuje pozadavky na odbér vzorku, jez se fidi
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prilohou €. 2 k této vyhlasce, a dale uvadi, ze odbéry musi byt vzdy provadény za
provozu koupalisté. Odstavec 3 pak nafizuje ptfedani protokolu v elektronické
podobé do 3 pracovnich dnii pfislusnému organu ochrany vetejného zdravi. V § 15 je
stanoveno hodnoceni jakosti vody, které spociva vtom, aby jakost vody ve zdroji
nepfesahla limitni hodnoty uvedené vtabulce ¢. 1 pfilohy ¢. 7 k této vyhlasce.
PakliZe by se tak stalo, je bez prodleni nutné provést opakovany odbér vody.

Aby bylo zcela jasné, podle jakych ukazateli se posuzuje kvalita vody
V biobazénech, uvadim zde konkrétni tabulky ptilohy €. 7 k vyhlaSce 238/2011 Sb.:

Tabulka ¢. 1: Pozadavky na jakost zdroje vody.

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota Cetnost
Escherichia coli KTJ/100 ml 30 1 x mésiénd
enterokoky KTJ/100 ml 15 1 x mésicné

Tabulka ¢. 2: Pozadavky na jakost vody v nadrzich ke koupani a ve stavbach ke koupani

vybavenych systemem prirodniho zpiisobu Cistent vody.

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota |  Cetnost
Escherichia coli KTJ/100 ml 100 14denni
Intestinalni enterokoky KTJ/100 ml 50 14denni
Pseudomonas aeruginosa KTJ/2100 ml 10 14denni
prihlednost metr 1 14denni
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3.2 Zakladni rozdéleni lazenistvi a bazénu
Dnesni vyvoj lazenstvi se ubird t¢mito dvéma hlavnimi sméry (Sklenat, 1992):

e osobni hygiena (kazdodenni privatni oCista téla v ramci bytové kultury —
koupelny, vany, sprchové kouty, soukromé bazény atd.),

e vyuzivani vody jakoZto rekreaniho ¢i sportovniho prvku (rtizné formy
vetejnych lazni, mezi které patfi rozmanité druhy piirodnich koupalist
aumélych krytych i1 nekrytych bazénG — napi. plavecké aredly urcené
predevs§im k rekreaci, plavecka stfediska a stadiony zamétené na vycvik

plavania zavody, vodni aquaparky atd.).

Rozdéleni lazenstvi

Bazény lze obecné rozdélit do tii zakladnich kategorii (Stastny, 2003):
e bazény lécebné,
e Dbazény veiejné (komunalni),

e bazény soukromé.

Dle KriSe (2000) se vefejné bazény déli podle typu stavby na:
e piirodni koupaliste,
o uméla koupaliste;
a umela koupalisté potom déle na:
e oteviend koupali§te (nekryté bazény),
e uzaviend koupalisté (kryté bazény),
e kombinované bazény.
Komunalni bazény miizeme jesté dale rozdélit podle pouzivani vody na (Kris, 2000):
e bazény bez Upravy bazénové vody (napf. na ptifrodnich tocich),

e Dbazény s upravenou bazénovou vodou.

A kone¢né ptirodni koupalisté se déli na (Kolektiv autort, 2008):
e koupaliste ve volné ptirode,
e povrchové vody vyuzivané ke koupani,
e koupalist¢ vybavena systémem piirodniho zpisobu ¢ist€ni vody (koupaci
biotopy),

e ostatni vodni plochy.
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Témet vSechny skupiny mizeme samoziejmé jest¢ dale rozdé€lit na rtzné
druhy a podskupiny a dle riznych hledisek, vramci této prace jim vSak nebude
vénovana pozornost.

Hlavnim pfedmétem této prace jsou piirodni koupalisté¢ (konkrétné vefejné

ptirodni koupacibiotopy), Ostatnimi se zabyvat nebudeme.

Uméla koupalisté se buduji hlavné v mistech, kde je nedostatek povrchovych
vodnich zdroji nebo kde tyto zdroje maji nevyhovujici kvalitu vody. Jejich zakladni
druhy jsou bazény rekreacni, plavecké, détské, pro vycvik neplavci, rehabilitacni,
zdbavné, univerzalni atd. Nekryté (oteviené) bazény jsou vytvareny predevSim za
ucelem sportovani, zabavy a rekreace v letnich mésicich. I pfi maximalnim poétu
navstévnikt musi vtomto obdobi spliiovat poZzadavky na vysokou kvalitu vody.
Zpravidla obsahuji jeden nebo vice bazénl urCenych pro déti, plavce a neplavce.
Nezbytnym prvkem je Upravna vody, kterd neustdle zajiStuje jeji pozadovanou
kvalitu. Mezi dal§imi soucdstmi by nemély chybét provozni technické prostory
a socialni zatizeni, dostate¢né velkd plocha na odpocinek, slunéni, rizné hry a plocha

pro parkovani vozidel. (Stastny, 2003)

Piirodni koupali§té jsou takova zatizeni, kde vodni zdroj neni nijak
upravovany a voda ma svij pfirozeny charakter. Vodni zdroje pochazi
Zpovrchovych nebo podzemnich vod nebo jsou vyuzivany ve vodnich tocich ptimo.
Ptirodni koupalist¢ je tedy moZno vybudovat na rybnicich, jezerech, vodnich
nadrzich, vodnich tocich, potocich, fekach, Vv zatopenych lomech, vytéZenych
piskovnach atd. Kvalita vody vteéchto typech koupalist musi spliovat jisté
pozadavky predevSim ohledné Cirosti a barvy vody, zakalu a ziapachu. Na vodni
hladiné by se nemély vyskytovat zadné nezddouci pfedmeéty, mastné skvrny atd. Déle
voda nesmi obsahovat ptili§ vysoké mnozstvi nékterych chemickych latek jako napf.
zeleza, amoniaku, manganu, chlorida a jinych latek, které by mohly ohrozit lidské

zdravi. (Stastny, 2003)
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3.3 Prirodni koupaci biotopy (biobazény)

Obrdzek ¢. 1: Prirodnikoupaci biotop. (dobrany.cz, 2015)

A

3.3.1 Uvod do problematiky

V Ceské republice tento typ piirodniho koupali§td, zpravniho hlediska
pojmenovany jako ,stavba povolena k ucelu koupani vybavena systémem piirodniho
zpusobu ¢isténi vody ke koupani®, vstoupil do legislativy az v roce 2011. Biobazény
jsou vni ovSem oSetfeny pouze voblasti povinnosti jejich provozovateld
a zabezpeceni koupaci vody po zdravotni strance, stale ale prozatim neexistuje zadna
norma ¢i smérnice platnd konkrétné pro koupaci jezirka a vefejné biobazény, ktera
by uvadéla zikladni definice jednotlivych druhii, nebo napiiklad technicky popis
principli ¢iSt€ni vody.

Clenové ABAJ (Asociace biobazénii a jezirek) proto vroce 2014 vytvofili
dokument ,Standardy pro planovani, stavbu a provoz koupacich jezirek
a biobazént®. ,, Tyto standardy upravuji pozadavky na planovani, stavbu, provoz
a rekonstrukci uméle zaloZzenych koupacich jezirek a biobazéni. Jedna se o zarizeni,
specidalné urcena k plavani a koupani, izolovanda od podkladu, chranéna vuci
okolnimu terénu, ktera jsou vybavena biologickym nebo biologicko-mechanickym
cisténim (rostliny, Zivocichové, biofilm, mikroorganismy) s definovanymi pozadavky
na kvalitu vody. “ (ABAJ, 2014) Dodrzovani tohoto dokumentu je zcela dobrovolné,
ale diky tomu, Ze jsou v ném uvedeny nejnovéjsi poznatky z oboru, je to pfedevsim
v zajmu jednotlivych stavitelt. Tikdyz se jimi budou fidit, budou schopni vybudovat
kvalitni nadrZze s Cistou vodou bez nadmérného zneCiSténi, nizkymi provoznimi
ndklady 1 minimalni potfebnou péci Hlavnim cilem je totiz splnit ocekavani

budoucich uzivatell. A protoze se jednd o nadstandardni a pomérné novy produkt,
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pokud s nim zakaznici nebudou spokojeni, z dlouhodobého hlediska nema Sanci si na
trhu vybudovat své stalé misto. (SZUZ, 2015)

Kvili jiz zminéné absenci norem a nedostatku podkladii se také vychazi
znémecké normy ,Doporufeni pro projektovani, realizaci, Udrzbu a provoz

vetejnych ekologickych plaveckych a koupacich zatizeni (FLL)“

Vyraz biotop je sice vtomto oznaceni pon¢kud zavadéjici, jelikoz v biologii
ackologii je definovan jako soubor veskerych biotickych (Zivych) a abiotickych
(nezivych) cinitelii, ktere ve vzajemném pusobeni vytvareji Zivotni prostiedi urcitého
organismu. Pojem koupaci biotop vSak vznikl v zahrani¢i, ujal se tam a je tam
pouzivan, proto se zacal pouzivat i u nas. (Plaminkova, 2005)

Zjednodusené feCeno se tedy jedna o Clovékem vytvofenou vodni nadrz
rozdélenou na dvé c¢asti. Prvni znich je vétSi, koupaci, hlubokd bez substratu
arostlin. Druhd je mens$i, m¢lkka a se substratem, v némz rostou vodni rostliny a ziji
bakterie. Ci§téni vody pak provadi pouze tyto rostliny a bakterie. (Sedlak, 2008)
Kdyz hovofime o tomto typu koupalist¢, mizeme se také setkat sterminem
biobazén, ktery ma stejny vyznam, mozna i o néco vystiznéj$i. A také asi
nejpresnéjsi a jedinou definici tohoto vyrazu je: ,, Biobazény (prirodni bazény) jsou
umele zalozené nadrze s cirkulujici vodou, limitované obsahem fosforu, bez pritoku,
vyuzivané pro plavani a koupani. Cisténi vody zajistuje prevazné ndrist biofilmu na
substratu vystavenému nabéhovému proudeéni ve vlastnich biofiltrech. K vyndseni
zivin dochazi odbérem biofilmu a sedimentu. Z hlediska obsahu zivin spliuji

biobazény oligotrofni prostredi (0bsah Pce do 0,010 mg/l). “ (ABAJ, 2014)

Tento vyvojové nejmladsi zplisob vystavby bazénii je ve svété znam néco
pies 30 let a k nam piiSel z Rakouska a Némecka, kde je velmi popularni a na tomto
principu tam uspé$né funguje uz mnoho koupalist’. Prvni vefejné koupalisté tohoto
druhu vzniklo roku 1984 v Némecku po zrekonstruovani puvodniho betonového
bazénu. Zpocatku se realizovala soukroma koupaci jezirka a biobazény u rodinnych
domi, ale diky tomu, Ze je to pomérn¢ levné, efektivni a také estetické feseni, doslo
vtomto sméru k velkému rozkvétu a pokroku. PiedevSim pak niz$i naklady na
udrzbu byly hlavnim diivodem, pro¢ se o tuto moznost zacaly zajimat i obce a mésta
a vznikly tak biobazény vefejné. K rychlému rozvoji ptispélo také to, ze byly
vyvinuty a vyrobeny kvalitni hydroizola¢ni materialy s dlouhou trvanlivosti, které

vyhovuji 1 z hlediska mechanického a zdravotniho. Zasadni rozdil pti rozvoji mezi
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soukromymi a vefejnymi bazény byl vSak ten, Ze vefejnd koupalist¢ musi oproti
soukromym spliiovat velké mnozstvi naro¢nych pozadavkd, od povolovaciho fizeni
az po hygienické pozadavky na kvalitu vody. Postupem casu se ale tento zpiisob
vystavby novych, ¢1 Upravy starych koupali$t’ stal uzndvanym a modernim trendem
ataké u nas se stava stale popularnéjSim. Jde totiz o novou vhodnou alternativu,
ktera je jednak Setrna k zivotnimu prostiedi, a jednak se stava oblibenéjsi u lidi, ktefi
vitaji koupani vbiologicky ¢isté vod¢ neosetiené chemickymi ptipravky. (Buege,

2002), (Plaminkova, 2005), (Dolezal, 2009)

3.3.2 Zaikladni charakteristika biobazénu

V biobazénech a ptirodnich koupacich biotopech probiha ¢isténi vody na
principu biologické upravy s vyuzitim samociSténi ptirodnich vod, kde probihaji
biologické, fyzikalni a chemicko-fyzikalni procesy. Vzdy jsou vybudovany jako
uzaviené systémy, a to z toho dliivodu, aby byla umoznéna kontrola kvality vody.
Kvuli naruseni biologické rovnovahy syst¢ému nesmi byt voda v koupaci nadrzi
oSettovana chemickymi piipravky. Hlavnim cilem tedy neni vytvofeni sterilni
bazénové vody, ale zrealizovani fungujiciho ekosyst¢ému, ve kterém je ve specidlni
regeneracni zo6n¢ eliminovano zneciSténi zpusobené koupajicimi se osobami.
Zasadnim tkolem je peovat o zdravi uzivateld a zajistit jejich bezpe¢nost. (Kolektiv
autort, 2008), (Dolezal, 2009)

Biobazén je rozd€len do dvou hlavnich ¢asti. Prvni je uzitkovd zona a druha
regeneracni, pficemz optimalni pomér ploch téchto ¢asti je 60:40. (Polak, 2011)
Uzitkova zona je celkova oblast uréena ke koupani osob a dale se podle hloubky
vody déli na ¢ast pro plavee, neplavee, déti, zonu pro skoky do vody, vstupy atd.
Regeneracni zona je ta cast, kterd slouzi k upravé a Cisténi vody prostrednictvim
vodnich rostlin a jiz zminénych biologickych a dalSich procesti a neni urcena ke
koupani. (ABAJ, 2014) Spravnou funkcnost a chod celého systému potom zajist'uje
aktivni cirkula¢ni okruh, jenz obé zény biotopu propojuje a také umoznuje tidit jeho
provoz. Pro plnéni danych hygienickych limitd kvality vody je klicové spravné
navrzeni poméru velikosti uzitkové a regenera¢ni zony. (FLL, 2003a)

Veiejny koupaci biotop se mnavrhuje jako jednokomorovy nebo
dvoukomorovy. Jednokomorovy zpilisob navrhu znamena, ze regeneracni Cast je
umisténa po obvodu koupaci nadrze. Za dvoukomorovy se povazuje ten systém, kdy

je regeneracni zona zcela oddélena od vlastniho prostoru ke koupani a propojeni
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téchto zon je zajisténo bud’ gravitatné, nebo preCerpavanim. Pro vefejné biobazény
je bezpochyby mnohem vyhodné€j$i systém dvoukomorovy, jelikoz u systému
jednokomorového je obtiznéjsi odstranit vazané ziviny z nadrze a regeneracni zona
musi vykazovat zna¢nou pruznost a flexibilitu vzhledem k proménlivému poctu
koupajicich se osob, které navic mohou naruSovat jejichod.

Podle vybraného systému koupalisté jsou navrzeny cirkulatni okruhy.
Kapacita biobazénu se urc¢uje jednoduchym vypoctem tak, aby na jednu koupajici se
osobu piipadlo 8 az 10 m® vodni plochy nddrZe. Stanoveni kapacity regenera&ni zony
je znacn€ obtiznéjsi, protoze se musi vychdzet zenergetické bilance pifistupnych
zivin a ze schopnosti biologické Césti tyto ziviny vdzat a poté umoZznit jejich

vytézeni. (Kolektiv autorti, 2008)

ABAJ (2014) rozdéluje biobazény na dva typy, a to typ IVa V (typ I, II, III
se tyka koupacich jezirek).

Typ IV je biobazén s jednoduchym filtrem a svym charakterem piipomina
tekouci vody — nezneCiStény nizinny tok. Jsou v ném pouzita Cerpadla s 24
hodinovym provozem, diky nimz voda v systému neustale cirkuluje a prochazi ptes
biofiltr, ktery vaze ziviny v biofilmu. Filtr obsahuje pisek nebo jiny inertni filtra¢ni
material. Voda je Vv nepfetrzitém obéhu také pies skimmer (hladinovy sbérac), jimz
protec¢e vice nez 100% celkového objemu vody denné. Rostliny zde nefiguruji jako
hlavni Cistici Cinitelé a je jimi osdzeno maximalné 30% celkové plochy biobazénu,
nékdy 1 méné. Do tohoto systtmu se musi pravideln¢ doddvat dusik ve forme
specialnich hnojiv, jelikoZ se vzristajicim mnoZzstvim biofilmu dochazi k jeho vyssi
spotiebé. Hlavni udrzba tohoto typu sestava z pravidelného odstraiiovani vzniklého
sedimentu a narostlého biofilmu, profezavani rostlin a ptidavani dusikatych hnojiv.
(ABAJ, 2014)

Typ Vje biobazén s vét§im mnozstvim techniky, ve kterém je biofiltr ve
vét§iné piipadd umistén mimo vlastni vodni nadrz Hlavni rozdil spo¢iva v tom, Ze se
zde nenachdzi zadné rostliny a pokud ano, tak plni pouze dekora¢ni funkci, tim
padem uzitkova zona mize byt az 100% celkové vodni plochy. Chybéjici dusik mize
byt dopliiovan substratem v biofiltru diky jeho slozeni. V této technologii se navic
jesté vyuziva sorbent (,lapa¢*) nezadouciho fosforu. Udrzba a péde je intenzivni
a vicemén¢ stejna jako u typu IV, s tim rozdilem, Ze pro odstranéni sedimentu je

doporuc¢eno pouziti robotického vysavace. Tento druh biobazénu uz ptili§ nezapada
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mezi klasické ptirodni koupaci biotopy, jelikoZ se zde nenachazi regenera¢ni zona
srostlinami. Svym vzhledem by se tedy mohl podobat bazénim s chemicky
upravovanou vodou, ale neni to tak, i tento nabizi piijemné koupani v ptirodni vodé

¢isteéné biologicky. (ABAJ, 2014)

V samych pocatcich vystavby koupacich biotopt se spoléhalo hlavné na
¢istici schopnost vodnich rostlin, coz ovsem piedstavovalo velké naroky na plochu
a pomer Cistici zony k uzitkové byl az 2:1. Tento systém se ale moc neosveédcil,
nebot’ krom¢ jiz zminénych vysokych pozadavkl na plochu navic vykazoval zna¢nou
nestabilitu. V Rakousku byl proto v 90. letech zahajen vyvoj nového biologického
systému, ktery je nyni hojné vyuzivan nejen u nas, ale také na Slovensku, v Némecku
a ve Svycarsku. Tento systém se nazyva Aquaviva a jeho kliGovou schopnosti je
presné vypoéitani filtraniho vykonu, ktery nam zaruéi kvalitu vody. Ci§téni vody
zde probiha ptredevs$im vlivem pusobeni bakterii zijicich v tzv. filtrani zoné, kde
jsou pro n& vytvoieny idedlni zivotni podminky. Vodni rostliny v tomto sytému plni
hlavné funkci dodavatele kysliku, ktery je nezbytny pro dobry vyvoj bakterii,
a samoziejmé také funkci okrasnou. (Srubaf, 2007)

3.3.3 Cirkulace vody
Cirkulacni systémy
Cirkulace vody se jednoduse dé¢li podle typu pouzitého cirkulaéniho systému

na otevienou a uzavienou. (Dolezal, 2004)

Otevieny cirkulaéni systém by bylo mozné uplatnit, pokud by se v misté

potencialniho vytvofeni biobazénu nachazel zdroj povrchové vody, jehoz samospadu
by bylo mozné vyuzit pro zbudovani prutocné nadrze. Tyto systémy ovSem nebyvaji
ptili§ ¢asté, nebot’ voda zpovrchovych zdroji je mnohdy ,,vSelijaka“ a pied jejim
vyuzitim vsamotné nadrzi by se muselo pfistoupit jest¢ k dalsim opatienim
zajist'ujici jeji poZzadovanou jakost. Tento systém je tedy mozné vyuzit nejvyse pro
koupaci jezirka na zahradach, ale vptipadé¢ vefejnych koupalist je nevhodny
anepouziva se pravé kvuli tomu, ze by znaéné zhorSil podminky pro kontrolu

a udrZeni pozadované kvality vody. (Dolezal, 2004)
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Uzaviené cirkulaéni systémy jsou idealni a také nejcastéj$i variantou
cirkula¢nich soustav (v piipadé vefejnych biotopi i jedinou). Jejich hlavnimi znaky
jsou (Dolezal, 2004):

— uzaviena cirkulace vody,

— nepritomnost trvalého ptitoku vody,

— nutnost dodatecné energie zajist'ujici cirkulaci,

— potieba dopliiovani ztrat zplsobenych odparem,

— Vet naroky na vodotésnost stavby,

— nutnost vytvofeni vyvazeného biotopu,

— moZnost pfesnéj$ikontroly a ustadleni biochemismu vody,

— vyS$i naroky na tdrzbu.

Pro vetejné prirodni koupacibiotopy je dale charakteristicky provoz s aktivni
cirkulaci vody, jehoz podstatou je piikon energie, ktery obstarava ob&h a filtrovani
vody. Obéh vody pak ve vétsin¢ piipadi zajistuje odstiedivé Cerpadlo, které je
obvykle kompaktni a vodotésné, aby ho bylo mozné instalovat jak ve vod¢, tak
vsuché Sachte. Témét vzdy je Ccerpadlo vybaveno hrubym pired¢isténim
(ptedfiltraci), ktera zachyti mechanické neCistoty a chrani jej tak pted poskozenim.
Co se ty¢e umisténi Cerpadla, tak z hlediska bezpecnosti miizeme rovnou vyloucit
jeho situovani ve vlastni koupaci nadrzi. Nutné je tedy osadit ho vn¢ nadrze, a to
minimalné¢ 10—-15 c¢cm pod trovni vodni hladiny koupaci zony. Diivodem je fakt, ze
odstrediva Cerpadla nemaji vyraznéj$i schopnost nasavat vodu a k jejich provozu je
potieba trvalého zavodnéni. Nejcastéji se Cerpadla umistuji do ¢erpadlové Sachty
vyhloubené na obvodu koupaci nadrze, kde jsou chranéna proti pusobeni
povétrnostnich vlivii a mrazu. (Dolezal, 2004)

Dle Dolezala (2004) je nabidka rtznych druhti ¢erpadel na trhu rozsahla,
proto uvadi spiSe nékolik podstatnych parametri, kterym by se méla vénovat hlavni
pozornost pii jejich vybéru:

— dopravni vyska (vyjadiuje vysku, do jaké je Cerpadlo schopno vytlacit

vodu),

—  dopravni mnozstvi (uvadéné v 1.5 nebo m®.h%),

— pozadovany piikon (uvadény v KW nebo W).

Ide4lni hodnota dopravniho mnoZstvi &erpadla je ptiblizng 40 m®.ht. Vyssi

hodnoty by zapfic¢inily nadmérnou rychlost cirkulujici vody, coz by bylo zcela
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nevhodné vzhledem k tomu, ze zdkladnim principem ciSténi neni mechanicka
filtrace, nybrz biologické odstranovani nezidoucich latek uc¢inkem pusobeni

mikroorganismii a vodnich rostlin. Aktivni cirkulace byva vsystému zapojena 24

hodin denné. (Dolezal, 2004)

Cirkulacni systémy mohou mit riznou urovenn technickych prvki, avsak
zdkladem jsou dva cirkula¢ni okruhy, jeZ jsou na sobé vzajemné nezavislé. Jeden
okruh spoc¢iva v obéhu vody pfes skimmery a druhy zajist'uje proudéni vody skrze
filtracni substrat. Na cirkulacni okruhy byvaji také casto napojeny nékteré vodni

atrakce. (Kolektiv autord, 2008)

V souvislosti s cirkulaci vody a se zpusobem feSeni regeneracni zOny
rozd€lujeme koupaci biotopy na dva zikladni systémy, a to A a B. Toto déleni také

dale spada pod dvoukomorovy zptsob navrhu koupalisté. (Dolezal, 2009)

Systém A — Systém se vzestupné protékanou regenera¢ni zénou

V tomto systému probiha cirkulovani vody ve dvou okruzich.

Prvni z nich je zaloZen na funkci biologického ¢i8t€ni vody a vyuziva se zde
systtm Aquaviva. Jeho nedilnou soucasti je cerpadlo, které nasavd vodu
prostiednictvim podvodnich drénti, jez jsou umistény v bfehové (mélké) Casti
koupaci zony pod filtracnim materidlem. Z cCerpadlové Sachty je poté voda
vytlatovana v pfesn¢ dané kvantit¢ do dérovanych trubek, stejnomérné rozlozenych
na dné regeneraéni zony, a dale protékd smérem vzhlru wvrstvami filtra¢niho
substratu a télesem filtru. Praveé pii tomto prostupu dochazi k biologickému ¢isténi
vody. Kone¢né se Cista voda dostane zpét do koupaci zony prunikem v délici sténé.

Cisténi vody pomoci druhého okruhu slouZi k odstranéni nedistot z vodni
hladiny uzitkové zony a spo¢ivad v nasavani vody Cerpadlem pies skimmery, které
zde hraji hlavni roli. Tato zatizeni jsou zabudovéana ve sténé nadrze koupaci Casti
ajejich nedilnou soucasti jsou sita zachycujici hrubé zneCiSténi. Takto zCasti
upravena voda putuje do filtratni jednotky a tam je zbavena 1 jemnych
nerozpusténych c¢astic. Timto je proces Cisténi dokoncen a voda se tlakovym
potrubim vraci zp¢ét do koupaci zony ptes chrli¢ ¢i jinou vodni atrakci, které jsou na

okruh napojeny. (Dolezal, 2009)
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Systém B — Systém s gravita¢né protékanou regeneracni zénou

Tento systém téZ mulizeme nazvat systémem s gravitatné protékanymi
filtracnimi lagunami a pracuje t€émef stejnym zpUsobem jako systém A, ¢ili i zde
voda cirkuluje pfes dva na sobé nezavislé okruhy. Rozdil je pouze ve sméru proudéni
vody Vv regeneracni zon¢ a v nékterych prvcich.

V prvnim okruhu je tedy voda také nasdvana cerpadlem pies drenazni
potrubi, opét umisténé v biehové casti koupaci zony pod filtraénim materialem. Nyni
spatfujeme prvni rozdil, jelikoz voda je poté¢ vdaném mnozstvi vytlatena do dvou
vétvi, hlavni a vedlej$i. Hlavni vétvi je voda dopravena do regeneracni zony, ktera je
tvofena gravitatné propojenymi biologickymi lagunami, Vv nichZ se nachdzi vodni
rostliny. Voda se zde Cisti prostfednictvim postupného protékani pasi regeneracni
zony, jez roz¢lenyji biologické laguny tak, aby voda prosla celym jejich prostorem.
Vy¢isténa voda se zpét do koupaci nadrze vraci gravitaCnim prepadem ptes trubkovy
skimmer umistény v prostoru volné vody spodni laguny. Vedlej$i vétev potom
privadi vodu pro vodni atrakce, ptes které je také vracena zpét do uzitkové zony.

Druhy okruh i v tomto systému zajist'uje eliminaci neéistot z vodni hladiny
a spo¢iva z nasavani vody ptes skimmery zabudovanymi ve st€éné¢ koupaci nadrze.
Tim jak voda protékd sity skimmerd, se na nich zachyti hrubé zne¢it€ni Dalsim
krokem je bud’ gravita¢ni pritok vody skrze biologické laguny, odkud se vycisténa
vraci zpét, nebo je tlacena do odstiedivych filtrii kvili odstranéni nerozpusténych
Castic. Ztéchto filtrti je pak voda opétovné navracena do uzitkové zony budto

tlakovym potrubim, nebo prichodem ptes vodni atrakce. (Dolezal, 2009)

U obou vySe popsanych systémi (systtm A i B) je voda z vétSinové Casti
v obéhu jen pies okruh prvni zajist'ujici biologické ¢isténi. Tato cirkulace probiha
nepietrzité 24 hodin denné. Oproti tomu druhy okruh se vyuziva pouze tehdy, je-li
potieba odstranit zne¢isténi z vodni hladiny a k ¢innosti vodnich atrakci, pokud jsou

V biobazénu piitomny. (Dolezal, 2009)

Cirkula¢ni prvky

Nejdulezitéj§imi filtracnimi prvky na cirkula¢nich okruzich jsou skimmery
a filtry, proto si je nyni podrobnéji popiseme.

Skimmer je zjednodusené¢ feceno hladinovy sbéra¢ hrubych necistot. Je to

nerezova nebo plastovd naddoba nachadzejici se ve sténé koupaci nadrze, v niz je
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zabudovand ve vySce hladiny. Otvor skimmeru je opatien klapkou s plovakem, ktera
zaruCuje odebirani vody z hladiny 1 pfi jejim kolisani. Skimmer dale obsahuje
ochranny koS§ik (sitko), ktery slouzi k zachyceni hrubého zneciSténi (napt. pisek, listi,
trava, pyl, rizné¢ drobné predméty) a tim znemoZzni ucpani saciho potrubi Ptitok
vody je zajistén ruéné¢ nebo automaticky ptes plovdkovy uzavér, ktery udrzuje
konstantni objem vody. Pocet skimmert je navrhovan dle velikosti uzitkové zony
tak, aby byla cirkulace vody a sbér nedistot co nejefektivngjsi. (Stastny, 2003),
(Dolezal, 2004)

V souvislosti se skimmery je také velmi dilezité, aby smér proudéni vody
V biotopu, a tudiz i umisténi skimmert, byl navrzen v ptevladajicim sméru vati vétra
v dané lokalité. Jedin¢ tak bude dochazet k rychlému stahovani necistot z hladiny do
skimmert. Pokud by pfevazujici smér vétrii nebyl respektovan a voda by cirkulovala
proti nému, tak by se v nékterych usecich nadrze tvotily vrstvy hladinovych necistot.
Ty by poté sedaly ke dnu, coz by zaptiCinilo vétsia rychlejsi zneciSténi dna, které by

se tim padem muselo Gast&ji vysavat. (Srubat, 2007)

Filtry jsou zafizeni situovana vné biobazénd na druhém cirkulaénim okruhu,
ktery odvadi vodu pomoci skimmert, a jejich ukolem je zachyceni pevnych
organickych latek, kali a dalich nerozpuSt€nych latek. RozliSuji se mechanické
a biologickeé filtry.

Mechanické filtry jsou tvofeny napiiklad filtracnimi houbami, kartac¢i nebo
keramickymi trubkami a zachycuji z vody velké pevné Castice. Vlivem toho je pro
neucinilo, nezadouci ziviny by se v fddech hodin zacaly uvolitovat zpét do vody.
Biologické filtry (napt. umélohmotné dily, pénové filtry nebo japonské rohoZze) jsou
charakteristické velkym povrchem, na kterém sidli mikroorganismy a hlavné
bakterie, jez maji velmi kladny vliv na odbourdvani Siroké fady Skodlivych latek ve
vodg. Skrze biologické filtracni latky by méla voda protékat pomalu, aby bylo
dosazeno co mozna nejlepSich vysledkd. (Beck, 2008), (Kolektiv autord, 2008),
(Hagen, 2010)

Moderni filtra¢ni zatizeni dnes obsahuji mnoho riznych filtraCnich materidla,
avSak vétSina z nich funguje na zakladé tzv. M-B-C metody. M znamena mechanické
¢isténi (filtrace), B biologické a C chemické. Chemickym ¢iSténim ovSem neni

mySlena aplikace chemickych prostiedkll, nybrz pouziti zeolitu, coZ je geologicky
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materidl, ktery prostfednictvim iontové vymény pohlcuje nitraty — a to je oznacovano
jako chemicky proces. Cely filtr potom vypada tak, ze jednotlivé filtracni stupné jsou
rozdéleny do navzijem oddélenych filtra¢nich komor, jeZ jsou spojeny pritokovym
syst¢émem. VSechny ¢asti filtru se mohou vyménit. (Hagen, 2010)

Na trhu samoziejmé existuje Sirokd Skala dalSich zpusobu filtrace, zde je
ovsem nelze vSechny zminit. NejznaméjSimi druhy filtrG jsou pak tlakové filtry,

vyvévové filtraéni systémy a ty, jez funguji na gravita¢nim principu. (Hagen, 2010)

3.3.4 Mozmosti a kritéria vystavby koupaciho biotopu

Pti ndvrhu a projektovani biobazénll je nutné¢ vzit v ivahu jak urbanistické
pozadavky okoli, tak i ndroky stavby samotné. V zasadé existuji dvé moznosti
vystavby (Kolektiv autori, 2008):

e stavba na zelené louce,

e rekonstrukce jiz stdvajici nadrze.

Stavba na zelené louce umoziuje vétsi variabilitu pfi navrhu z hlediska tvaru
1 prostorového rozlozeni a uspofddani. Velmi dilezité je vSak hned od pocatku
navrhu maximaln¢ respektovat charakter krajiny a okoli v misté budouci nadrze a co
mozna nejvhodnéj$im zplsobem ji zaclenit do krajiny, aby nijak nenaruSovala jeji

raz. Posouzeni vychazi piedevs§im z navrhové studie. (Kolektiv autort, 2008)

Kritéria pro volbu umisténi
Potencidlni misto pro vystavbu biobazénu je vprvé fadé tfeba posoudit

z hlediska urbanistického a projektového.

Mezi urbanisticka kritéria se fadi hlavné (FLL, 2003a):

— analyza potieb s pfihlédnutim na blizkost obytnych zon,

— zaclenénido okoli, zohlednéni krajinné¢ho razu,

— blizkost jinych sportovnich ¢i rekreacnich zatizeni,

— zohlednéni aktudIni urbanistické infrastruktury,

— zohlednéni hygienickych podminek ovzdusi a klimatickych pomért,

— omezeni vznikla v souvislosti s ptirodnimi a krajinnymi podminkami
(napft. ochranné vodni pasmo, zatopové uzemi),

— zohlednéni staveb v okoli citlivych na hluk (napf. nemocnice, hibitovy).
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Mezi projektova kritéria patii predevsim (FLL, 2003a):

— welikost pozemku,

— Clenitost a svazitost terénu,

— vlastnosti zdkladové ptdy,

— podpovrchova voda,

— pritomnost odpadnich vedeni a piipojek,

— svételna expozice (mira oslunénia zastinéni),
— povétrnostni pomery,

— hlukové imise,

— pfistupnost pohlediim zvenci.

3.3.5 Pozadavky na jednotlivé plochy

Pii navrhu biobazénu a celkové plochy potiebné kjeho vystavbé
a pozdéjSimu provozu je velmi duilezité si uvédomit, ze se nejednad pouze o vlastni
plochu nadrze, ale je nutné vzit v uvahu také infrastrukturu, velikost regeneraéni
zOny a zafizeni na ochranu proti imisim. (FLL, 2003a)

Pro vypocet velikosti celého aredlu koupaliSté jsou tudiz zasadni hlavné tyto
faktory (FLL, 2003a):

e koupaci (uzitkova) zona,

e regeneracni zona,

e piisluSnd infrastruktura,

e ocekédvand suma budoucich uzivatel.

Jako orientacni hodnotu pro stanoveni plochy koupaciho biotopu miize byt

brano na 1 m? uzitkové zony 5 az 15 n? celkové velikosti.

UZitkova zona

Uzitkova zdéna biobazénu je oblast ur€ena pro plavani a koupani osob.
VEétsinou je jeji plocha rozdélena na ¢ast pro plavee, neplavce, déti a skokanské Casti.
Zasadni a rozhodujici pro velikost koupaci zony je ureni maximalné piipustného

poctu navstévnikl za den, ktery se stanovuje timto vypo¢tem (FLL, 2003a):

N =

Ll

.(V.+ Vi + A.q) [osob/den], kde

N ... jmenovity pocet osob [osoba/den],
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K ... koeficient nafedéni vazany na osoby [m*/osobal,

V... objem vody uzitkové zony schopny regenerace [m*/den],
VE ... objem dopliovaci vody pti dennim dopliiovani [m*/den],
A ... plocha regenera&ni zony [m?],

q ... privod surové vody do regeneraéni zony [m*/m’.den].

Kvili tomu, Ze voda Vv pfirodnich koupacich biotopech nesmi byt ¢iSténa za
pomoci jakychkoliv chemickych dezinfekénich pftipravkl, je potieba snizit
koncentraci vnaSenych patogent pouze na zdkladé biologickych procesii a filtrace
nebo nafedénim vody. Ve vzorci se uvazuje koeficient nafedéni vazany na osoby
k=10 m’osoba do t¢ doby, neZ se jeho hodnota uréi na zikladé védeckych
podkladt. Dale se piedpoklada, ze k tomu, aby bylo zachovano stalé natedéni, se
ptivadi do uzitkové zony pravé takovy objem vody, ktery odpovida soucinu N.K.
Usp&$né regenerace vregeneraéni zoné je mozno dosahnout tehdy, kdyz je

hydraulicky odd¢lena od ptivodniho okruhu uzitkové zony. (FLL, 2003a)

Regeneracni zona

Objemova velikost regeneraéni ¢asti je zavisla na (FLL, 2003a):

— velikosti uzitkové zony,

— intenzit¢ vyuZziti,

— konstruk¢nim provedeni a pouzitych materialech,

— proudéni a hydraulice,

— dobé¢ zdrZeni vody,

— aplikaci rostlin a jejich druzich,

— velikosti a konstrukci filtraénich zafizeni.

Dale je doporuceno, aby plocha regenera¢ni zony byla navrzena tak, aby
Vv piipad¢ potieby byla schopna pojmout cely objemovy prutok uzitkové zony. (FLL,
2003a)

Infrastruktura
Infrastrukturou se rozumi takové vybaveni, které nalezi k biobazénu, ale
neslouZzi piimo ke koupani ani k upravé vody, je vSak nezbytné pro uplné fungovani

celého arealu koupalisté s ohledem na maximalni spokojenost uzivatelt.
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Patiisem hlavn¢ (FLL, 2003a):

— zpevnéné plochy (napft. cesty, piijezdové komunikace, parkoviste),

— vstupni ¢ast,

— Satny a socidlni zatizeni,

— pristupové zOny — musi byt navrzeny tak, aby se co mozna nejvice snizilo
vnaseni zne¢iSténi do koupaci nadrze (napt. hlina, trava atd.),

— provozni budovy a plochy,

— venkovni plochy pro pobyt a hry — uZivatelim musi byt nabidnut
dostatecny prostor k leZeni, rekreaci a hram, ktery by mél zaujimat
piiblizne 50 % celkové plochy pozemku. Plochy urcené k lezeni a hraci
plochy je doporuceno rozdélit vpoméru 2:1 az 3:1. Pro déti se mohou
vybudovat rizna piskovist¢ ¢i hraci zony, ostatni sportovni prostory se
navrhujidle potieby.

— zafizeni pro zasobovani a odvoz odpadl (napt. dodévka elektrické

energie, pitné vody, zneskodnovani odpadnich vod, likvidace odpadii).

3.3.6 Stavebné technické pozadavky a FeSeni

V ptirodnich koupacich biotopech musi byt uzitkovad zéna vzdy konstrukéné
oddélena od regenera¢ni. Hlavnim diivodem je zamezeni nekontrolované vymény
vody mezi jednotlivymi zonami a vnaseni cizi povrchové vody, diky ¢emuz by pak
cely systém nemohl spravné fungovat. (FLL, 2003a)

K velké revoluci ve vystavbé tohoto typu vodnich nadrzi dos§lo mimo jiné
diky tomu, Ze se zaCaly pouzivat nové materialy, a to pruzné plastické materidly na
bazi PVC, PE, rtzné syntetické pryze atd. Tyto materialy oplyvaji mnoha
vlastnostmi, které je predurCuji obzvlast€ pro venkovni pouziti, jako napiiklad
odolnost proti pusobeni kratkovinného UV-zafeni, chemicka a biologicka stabilita,
odolnost vici poskozeni mrazem (i pii teplotach pod bodem mrazu si zachovavaji
svoji pruznost), odolnost vici mechanickému poskozeni a proti proristani kotfenti
vodnich rostlin, dlouha trvanlivost (fadoveé desitky let), snadna uprava i udrzba (lehce

se svaiuji, lepi i opravuji). (Dolezal, 2004 )
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Clenéni uzitkové zony

Brehova (mélka) ¢ast

U mélkych pobieznich zén je hloubka vody vétSinou do 1,2 m a méne.
Rozmezi 40-80 cm je nezbytné pro uloZeni dostate¢ného mnozstvi filtraCnich
substrat. Hloubka biehové ¢asti vSak zavisi také na jeji Sfice a zpravidla se vytvari
vpoméru 1:2-3. Je-li tedy $itka zony napiiklad 120 cm, potom jeji hloubka bude
40-60 cm. Zalezi tedy na konkrétnim ptipadé. (Dolezal, 2004), (Dolezal, 2009)

Hluboka &ést

Jeji hloubka by méla byt minimalné 3 m, nejlépe pak v rozmezi 3—4 m. Pokud
se tak uc€ini, je to velmi vyhodné, nebot’ tato hloubka je zcela idedlni pro udrzeni
dobré biologické stability a provoznich podminek biobazénu a také zabrani

nadmeérnému ohi'ivani vody.

Oddéleni téchto dvou c¢asti je mozné provést dvéma zdkladnimi zplsoby.
Prvni znich je pfirozené vysvahovani terénu, druhym feSenim jsou ruzné typy
konstrukci — naptiklad délici sténa provedena formou betonové skofepiny nebo
ztraceného bednéni. Kazdy zuvedenych zplsobli ma samoziejmé¢ své vyhody
i nevyhody a také rtiznou finan¢ni naro¢nost. Nejméné finanéné naro¢né je ptirozené
vysvahovani, nejdrazii je naopak realizace kolmé délici stény. Ta ma vsak zase tu
vyhodu, Ze jasn¢ a ostie oddéluje mélkou a hlubokou cast nadrze, coz napomaha
K jeji snadn€j$i udrzbé. Vyska vody nad horni hranou délici stény je doporuovana
minimalné 20-30 cm. (Dolezal, 2009)

Uvedené roz¢lenéni vlastni koupaci nddrze se provadi z toho divodu, ze do
pobiezni zony se ukladaji trubni rozvody slouzici k odbéru vody pro prvni cirkulacni
okruh. Na drenazni potrubi se poté navrstvi filtraéni substrat, ktery kromé svého
vyskytu v regeneracni zon€ 1 zde prispiva k ¢iSténi vody. Ostatni hlubsi prostory se
uz potom tim padem nemusi pokryvat zadnym materidlem, coz je vyhodnéjsi,
protoze to vyznamné zjednodus$i odsdvani organického kalu, ktery se pfirozené
usazuje na dné. (Dolezal, 2004) Dle FLL (2003a) je navic pokryti nejhlubsiho dna
nepiijatelné, moznost aplikace substratu je pouze do hloubky 1,35 m (tato hloubka je
hrani¢ni pro neplaveckou €ast), a to praveé kvili ¢isténi.

Pro situace, kdy by bylo potieba vypustit celou nddrz, ptipadné€ jen upustit jeji
Cast, je nutné v nejhlubs$im bodé koupaci zony vybudovat dnovou wvpust. (FLL,

2003a)
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Konstrukce biotopu

Problém, ktery by mohl zkomplikovat samotnou stavbu, a poté i spravné
fungovani biotopu, je spodni voda. Pfed zah4jenim konecné Upravy povrchu nadrze
je tedy nejprve nutné ve vykopu provést drendzni opattfeni, které bude piebyte¢nou
a nezadouci vodu odvadét. Zpisobl provedeni odvodnéni je mnoho, proto je treba
vychazet z vlastnosti konkrétniho projektu, piricemz dllezité je zamétit se predevSim

na typ podlozi, velikost nadrZze, ¢lenitost terénu atd. (Dolezal, 2004)

Stavebni provedeni koupaciho biotopu lze pak rozdélit podle sestavy wvrstev
jednotlivych typli izola¢nich materialti takto (Dolezal, 2004):

e vyrovnavacisubstrat,

e podkladovy material,

e hydroizola¢ni folie,

e ochrannd kryci vrstva,

e filtra¢ni substrat.

Pted tim, nez dojde k poloZzeni podkladovych a hydroizolac¢nich vrstev, je
Vv prvé fad¢ potieba vyrovnat povrch vykopu a k tomuto uc¢elu slouzi vyrovnavaci
substrat. Nejcasteji pouzivanym materialem je pisek, a to ostry, kopany, skalni,
t¢zeny z vody atd. Nejvhodnéjsi je pisek kopany prosaty, protoze obsahuje ur¢ité
procento jilu, diky némuz se povrch vykopu snaze a dobie urovna a je také mozné
provést modelaci rlznych zakfiveni ¢i strméjSich usekl profilu nadrze. Je to
zapficinéno tim, ze jil dokdze delsi dobu udrzet vlhkost a s vlhkym piskem se
vtomto piipad¢ lépe pracuje. Tato vrstva by neméla byt vyrazné vyssi nez 5 cm.
Pokud ptece by se tak stalo, je nutné ji co nejlépe zhutnit, aby pozdé€ji nedochazelo

K propadani a deformacim profilu. (Dolezal, 2004)

Jako podkladovy material se pouziva geotextilie (technicka textilie), ktera
slouzi jako ochrannd a dilataéni vrstva mezi terénem (vyrovndvacim substratem)
a hydroizolacni folii. Poklada se za kazdych okolnosti, 1 kdyby byl podklad dokonale
rovny a hladky, nebot’ dokaze ovlivnit trvanlivost hydroizola¢ni folie, a to nejen pii
instalaci pod flii, ale pfedev§im pak na jeji vrchni strané, coz se provadi v mistech
s vétsi zatézi (pod kameny, filtraénim substratem €1 jinymi objekty ve vod¢). Jeji
aplikace je tedy obzvlast dilezitd. Vhodny druh geotextilie vybereme podle
charakteru podlozi a parametrii udavanych vyrobcem, piriCemz zikladnim
parametrem, kterym se budeme Fidit pfi vybéru, je hmotnostni vyjadieni v g.m?, &ili
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mnozstvi vlaken na jeden metr ctverecny. Zpravidla se aplikuji geotextilie v rozmezi

300-800 g.m2. (Dolezal, 2004), (Sedlak, 2008)

vvvvvv

Nadrz musi byt odizolovana od podkladu tak, aby bylo zcela zabranéno proniknuti
bazénové vody do podkladového materidlu a zaroven naopak, aby se podzemni ¢i
jind voda nemohla dostat do koupaciho biotopu. (FLL, 2003a), (ABAJ, 2014) Na
trhu je dostupna $iroka nabidka nejriznéjSich druht a podle zakladniho rozdéleni je
mozné si vybrat z folii jednovrstvych, dvouvrstvych ¢i vicevrstvych. (Sedlak, 2008)

Dvou- avicevrstvé folie sice vynikaji vyS$i pevnosti, ale hife se tvaruji
azvlaste pak pokladani vicevrstvych f6lii je znacné problematické, nebot’ jsou
vnitiné vyztuzeny miizkou. Také jsou tyto dva druhy samoziejmé cenoveé narocnéjsi.
Vzhledem ke zplsobu feSeni koupacich jezirek a biotopi je vSak ve valné vetSiné
pripadlii zcela optimalni a postacujici vyuziti jednovrstvé folie, jejiz pevnost je
dostate¢na, navic se dobte ptizplsobipovrchu terénu i nepravidelnym tvarim nadrze
a je pruzna, tudiz se s ni snadno manipuluje. (Sedlak, 2008)

Z materiali jsou nejprvotfidnéj$i tzv. gumokaucukové {folie (syntetické
pryze), avSak jejich vysoké kvalit¢ ve vSsech smérech také odpovida cena. A protoze
vét§ina provozovatelli je zriznych divodid omezena néjakym danym rozpoctem,
jsou u nas nejpouzivanéj§i PVC {folie, nebot’ maji nejvyhodnéj$i pomér kvality
a ceny. Také jsou vyrabény v riznych barvach a tloustkach (od 1 do 2 mm), a tak si
vybere kazdy, podle velikosti a potfeb konkrétniho biobazénu. (Sedlak, 2008)

Kone¢né co se barvy tyce, jejich nabidka je také Sirokd, shledavany jsou
barvy od bled¢ modrych, pfes rizné odstiny zelené, azpo ¢ernou. Jak uz to tak byva,
v§e ma sva pro iproti a ani zde to neni vyjimkou. Ze zkuSenosti je vSak asi nejlepsi
pouziti ¢erné, pripadné jiného tmavsiho odstinu (napf. olivové zelené). Biobazény
opatfeny tmavou folii vypadaji pfirozenéji a nejsou v nich tolik vidét rtizné necistoty,
jako napf. napadané listi nebo trava. Dale se rychleji prohtivaji a pouze vtom by
mohla byt spatiena asi jedina nevyhoda, jelikoz vyssi teplota vody pfispiva
voda prohiiva pomaleji) vS§ak neni nijak markantni, a pokud biotop spravné pracuje,
je produkce fas mensia toto pak nema na kvalitu vody zddny zasadni vliv. (Sedlik,

2008)
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Ochranna Kkryci vrstva poskytuje ochranu hydroizolacni f6lii shora proti
mechanickému poskozeni. K tomuto ucelu jsou pouzivany stejné geotextilie, které¢ uz
byly aplikovany pod hydroizolaéni folii. Tuto wrstvu je tieba polozit pred

navrstvenim filtraénich a péstebnich substratt. (Dolezal, 2004 )

Filtra¢ni substrat ma tu hlavni funkci, Ze pfindsi povrch pro Zivot bakterii
a ostatnich mikroorganismu (biofilmu), které jsou prvotnimi a rozhodujicimi
zpracovateli ve vod¢é rozpusténych latek. Pro dlouhodobé udrzeni ,,zdravého*
biotopu projevujici se vysokou kvalitou vody je tedy zcela zisadni vzajemny pomeér
povrchu substratli a objemu volné vody. (Dolezal, 2004) ABAJ (2014) uvadi, ze
filtracni substrat by m¢l pro rist biofilmu poskytnout mnohem vétsi povrch, nez je
celkovy povrch v uzitkové casti (napf. pfi pouziti $t€rku musi byt tento povrch
minimalné 50x vétsi nez celkovy povrch uzitkové zony).

Filtra¢ni substraty se déli na dvé zakladni skupiny — ptirodni a ty, jez vznikaji
upravou piirodnich surovin. Mezi pifrodni substraty se fadi pisky, kacirek, zeolity
a kamenné drt€. Do druh€ skupiny patfi vermikulit, keramzit, perlit, upraveny zeolit
a bentonit. Do samostatné kategorie jsou potom jesté zahrnovany napIné vnéjSich
filtra, které jsou slozeny z riznych materialt. Na vSechny skupiny jsou vsak kladeny
stejné naroky, a to velky povrch (pro zivot bakterii), snadnd udrzba, dobra
prostupnost a nizka hmotnost. Nejcastéji pouzivanymi materialy jsou pisek a kacirek,
nebot’ jsou cenové i technicky dobte dostupné. Pti tvorbé filtratniho profilu by se
mélo zaCit s pokladkou jemnych zrnitosti, pak postupné vrstvit stiedni a skon€it

ulozenim nejhrubsich (krycich) materidli. (Dolezal, 2004)

Na zavér se pak zhotovi obvodova hrana nadrze, ktera tvoii prechod mezi
vodou a sousi. Jeji feSeni musi byt technicky proveditelné, estetické, stabilni
apredev§im funkCéni (zvySeni kapilarni sfry). DalSim dtlezitym narokem pfi
realizaci je dusledné a peclivé zakryti hydroizola¢ni folie, aby se zabranilo jejimu
mechanickému poSkozeni a pusobeni slunec¢niho zifeni na ni. Obvodova hrana
nadrze by také neméla prinaset komplikace z hlediska udrzby (Kolektiv autorq,
2008). Az dojde k napusténi biobazénu, tak vodni hladina musi byt minimaln¢ 10 cm

pod horni hranou izolace (kvili pfedpokladanému narazu vin). (FLL, 2003a)
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3.3.7 Vodni zdroje pro biobazén

Zdrojova a dopliujici voda je vkoupacim biotopu klicem pro udrzeni
dlouhodobé kvalitni vody a jejiho stabilniho stavu a zajiStuje co moznd nejdelsi
zivotnost stavby. Pouzit lze tyto ¢tyfidruhy (Kolektiv autori, 2008):

e pitnd voda,

e destova voda,

e povrchova voda,

e podzemni voda.

Pitna voda (z vefejnych vodovodl) je v mnoha piipadech vhodna, zilezi
vSak na zdroji surové vody, technologii jeji Upravy a zpisobu dezinfikovani
V upravné, vodojemech a kone¢né i vrozvodnych faddech. Nejvice nas pak zajima
zplsob provozu rozvodnych fadl, nebot zna¢na cast vodarenskych spole¢nosti
vyuzivd hexametafosfore¢nany jakozto latku, kterd zabranuje korozi vodovodniho
potrubi. Tato latka ovSem zpUsobuje narist koncentrace fosforu na hodnotu az 300x
vys§i nez je pro naSe ucely pripustné. Obsah celkového fosforu v plnici ¢idopliiovaci
vod¢ je stanoven na hranici maximalné 10 pg/l. Ztohoto duvodu je doporuceno
provést vlastni analyzu aktualniho stavu vody. (Kolektiv autort, 2008), (ABAJ,
2014)

Destova voda ma kvalitu podle prostfedi, ve kterém spadla, a jako zdroj
vody pro biobazén je vhodna pouze v urcitych mistech. Musi se kontrolovat jeji
slozeni. K jejim hlavnim parametriim patii pH, vodivost, obsah prachovych castic
a dalsich neCistot (napt. zrn pylu — ty vnasi do vody znacné mnozstvi fosforu, proto
je nezbytné, aby byla voda do nadrze napousténa pres filtr, ktery necistoty zachyti).
Déle je velmi neZzadouci, aby byla dest'ova voda ptivadéna pomoci médénych okap.
M¢éd by potom totiz mohla byt obsazena ve vodé¢ v mnozstvi toxickém pro vodni
organismy. Pro posouzeni, zda by deStova voda vyhovovala jako zdrojova, se mohou
pouzit tzv. usazovaci nadrze. Princip jejich fungovani lze ziednoduSené popsat takto
— do nadrze, kde jsme zachytili deStovou vodu, nasadime zooplankton a nékolik dni
jipozorujeme. Pokud voda zezelena a zooplankton nepiezije, vodu nelze jako zdroj

do koupaciho biotopu pouzit. (Kolektiv autorti, 2008)

Povrchovou vodu (napt. potoky, rybniky, feky) lze vyuzit pouze za
podminek, ze vyhovi vysledklim hydrochemického a hydrobiologického rozboru.
Z hlediska hydrochemického je tfeba vyhodnotit hlavné obsah fosforu a zikladem
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hydrobiologické analyzy je rozbor fytoplanktonu a fytobentosu, ktery ukdze jak
stupen trofie, tak i pfipadnou toxicitu vody. Pokud je o takovémto zdroji uvazovano,
tak je v prvni fad¢ na misté ho disledné pozorovat piiblizné rok piedem a v piipade,
7e je voda viditeln¢ znehodnocena fasami a sinicemi, nema smysl zbytecné plytvat
penézi za chemické rozbory, natoz pak tuto vodu pouzit jako zdrojovou ¢i

doplnovaci. (Kolektiv autorti, 2008)

U podzemni vody (napf. prameny, studny, vrty) se doporuCuje provést
analyzu chemického sloZeni, nebot’ disponuji vysokou hladinou minerdlnich soli
Dilezité je soustiedit se hlavné¢ na tvrdost vody, uréenou napt. dusikem, fosforem ¢i
zelezem, a nckteré toxické kovy (méd’, zinek, olovo, rtut’, astat atd.). PfekdZkou by
mohly byt také pesticidy nebo ropné derivaty, ale tyto latky ma smysl zkoumat pouze
vV mistech na né podezielych. (Kolektiv autord, 2008)

3.3.8 Ci§téni vody v p¥irodnich koupacich biotopech

Obrazek ¢. 2: Regeneracni zona.

Pojem biotop vtomto oznafeni a vsouvislosti s ¢iSténim vody v ném lze
vysvétlit jako ,,spolecné prostiedi urcitych slozek biocenozy (vodnich rostlin,
zooplanktonu, tas, bakterii v regeneracni zoné nebo filtrech), tedy soubor vSech
vlivii, které vytvareji Zivotni prostiedi koupaciho jezirka, predevsim rovnovahu vsech

zde Zijicich organismii.“ (Kolektiv autort, 2008) Diky tomuto vykladu se kpe
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a snaze pochopi, jak funguje ¢it€ni vody v biobazénech, ale na ivod je potieba si
jesteé vysvetlit nékolik zakladnich pojmi:

Nekton — vétsi vodni zivoCichové, kteti jsou schopni se aktivné pohybovat.
Do této skupiny patii napt. ryby, vodni hlodavci atd. Tito zistupci by se v koupacim
biotopu neméli vyskytovat, nebot’ ryby konzumuji zooplankton, ktery je velmi
potiebny pii ¢isténi vody, a vodni hlodavci (napf. ondatry) by zase mohli poskodit
vodni rostliny ¢i narusit izola¢ni materidly. (Kolektiv autorti, 2008)

Bentos — organismy Zzijici ve dn¢ — napt. larvy hmyzu, rozsivky, spoleCenstva
bakterii. Tyto organismy funguji v mé¢lké regeneracni zon¢ a jsou velice dulezité pti
¢isténi vody, jelikoZ zajist'yji spravny rist kofenicich rostlin a jejich dobry stav.
Pokud tzv. bakteriobentos pracuje spravnym zptsobem, mél by udrzet ziviny (hlavné
fosfor) vsubstratu dna, aby se nedostal do volné vody pro planktonni organismy.
Jeho dal$i podstatnou vlastnosti je ta skuteCnost, Ze predstavuje vyznamny
hygieniza¢ni ukazatel, ktery vyrabi biologicky aktivni latky (napf. rizné enzymy
a antibiotika), které udrzi hygienicky dilezité skupiny indikac¢nich bakterii pod urc¢ité
limity danymi legislativou. (Kolektiv autort, 2008)

Plankton — spolecenstvo vodnich organismii, které se vznasi ve volné vode¢.
Pro udrzeni kvalitni vody v koupalisti jsou nejpotiebnéjsi populace virioplanktonu,
fytoplanktonu, nejvice vSak zooplanktonu. Viry tvofi nejobsdhlejsi skupinu
organismi v pfirodnich vodach, které jsou U¢innymi regulatory rozvoje bakterii,
a podobné¢ jako bakterie zastavaji funkci hygienizaéniho ukazatele. Fytoplankton
(fasy, rozsivky a sinice) je zddouci pouze v omezeném mnoZzstvi, protoze zapticiiuje
zabarveni a zakaleni vody. Podle mnozstvi a dominujicich skupin maji vliv na pH
vody a kyslikovy rezim v nadrzi. Zooplankton (napf. perloocky, vifnici, buchanky,
korysi atd.) je zcela jist¢ zikladem ¢isté vody a piedstavuje nejucinnéj$i zpisob
filtrace vbiobazénech, ponévadz UCinné reguluje rozrustani fas a sinic
(fytoplanktonu). Navic je velice citlivy na chemické prostiedky, jejichz vyskyt je ve
vod¢ ptirodniho biotopu nepfipustny. (Kolektiv autort, 2008), (ABAJ, 2014)

Dolezal (2009) uvadi, ze pii ¢isténi vody v biobazénech hraji hlavni roli tyto

Ctyri faktory:
e ¢innost mikroorganismii — mikroorganismy se nachdzeji na samém
pocatku potravniho fetézce a velice rychle reaguji na zmény vodniho

prostiedi, jako je napf. teplota, mnoZzstvi zivin ¢ikysliku ve vod¢ atd.,
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e ¢innost zooplanktonu — zooplankton hraje velmi dulezitou roli pfi ¢isténi
vody a také k ni velkou mirou pfispiva, protoze je ptirozeny filtrator
a konzument primarni produkce jednobunécnych fas. Pokud je v nadrzi
optimalni populaéni hustota, je schopen ji ptefiltrovat vice nez jednou za
den.,

e mikrovegetace, makrovegetace — jedna se 0 skupinu nizSich a vyssich
rostlin, které dokazou ziskat z vody dostupné Zziviny, které by jinak
napomahaly k rozvijeni primarni produkce fas a sinic. To by pak
zpisobilo zezelenani vody a snizilo jeji prihlednost.,

o fyzikdlni filtrovani — filtrace pfimo souvisi s cirkulacnimi okruhy
a pozvolnym pronikanim vody filtraénimi substraty.

Koneéné je nutné podotknout, ze pro zachovani kvalitni vody je pottebné, aby

vSechny zminéné faktory pracovaly souCasné. NaruSeni jejich provazanosti
a sou¢innosti s sebou nese vzdy komplikace, nebot’ vSechny maji pfi ¢iSténi vody

svij vyznam a hraji v ném nezastupitelnou roli. (Dolezal, 2009)

Princip udrzeni dobré kvality vody

Princip vytvofeni a zachovani kvalitni vody v biobazénech, takové aby
spliiovala bezpecnostni a zdravotni normy a spokojenost uZivateld, je postaven Cisté
na pifirodnich procesech a zpétnovazebnych mechanismech vodnich ekosystému.
(Kolektiv autord, 2008)

Kolektiv autort (2008) dale uvadi, Zze pro udrzitelnou vysokou kvalitu vody
v ptirodnich koupacich biotopech zdlouhodobého hlediska je hlavni vytvotit

a dodrzovat tyto zasady:

funkéni ekosystém, tvoieny spoleCenstvy planktonu, bentosu a makrofyt,

dimenzovany a udrzovany tak, aby zvladl predpokladané znecisténi vody,

— trvale nizka koncentrace fosforua dalSich Zivin,

— promysleny navrh, kvalitni a stabilizovand zdrojovd voda (i pro
doplnovani),

— vyuziti dostupnych nechemickych mechanismd,

— pravidelné omlazovani systému odsavanim kali ze dna,

— zadny vyskyt nektonu s vyjimkou obojzivelnik,

— pravideIné kontrolovani klicovych ukazatelti kvality vody.
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Funkéni ekosystém, tvoieny spoleCenstvy planktonu, bentosu a makrofyt,

dimenzovanv a udrzovany tak, aby zvladl predpokladané zne€iSténi vody.

Na ziklad¢ této prvni zasady jsou rozdéleny zivé organismy podle jejich
funkci ve vodnim ekosyst¢ému a také podle jejich umisténi v potravnim fetézci. Je
tfeba si totiz uvédomit vzajemné souvislosti a vztahy mezi jednotlivymi skupinami
organismu, nebot’ popula¢ni riust jedné skupiny podminuje vyvoj druhé. Zakladnim
motorem pohybu energie pfes dil¢i zivné urovné jsou zdroje potravni nabidky, ¢ili
vztah producenta a konzumenta. (Dolezal, 2004)

Producenti — jsou fotosyntetizujici organismy, mezi které se fadi napt. fasy
avodni rostliny. Jejich tkolem je vazat a odvadét mineralni ziviny zvody
a obohacovat ji o kyslik. Spravné fungujici koupaci biotop je tedy charakteristicky
navrhem pfevazujiciho poctu vyssich rostlin, které nedovoli mnoZeni fas a sinic.

Konzumenti — hlavnim zastupcem této skupiny je zooplankton. O jeho
kli¢ové a nenahraditelné funkci uzbyla fe¢, mize vSak byt jest¢ zminéno, Ze se jedna
0 nejlevnéjsi filtraéni mechanismus v pitirodnim koupacim biotopu. Rozmnozuje se
ptimo imérné K potravni nabidce, tzn. ¢im je v&ét§i mnoZzstvi fas a sinic, tim je i vétsi
mnoZzstvi zooplanktonu.

Destruenti — jedna se o neviditelné organismy (bakterie a viry), které
rozkladaji organické latky na Ziviny a pfimo tim tak pisobi na Zivinovy a kyslikovy
rezim v nadrzi. Timto také podporuji rist primarnich producentt, protoze ti od nich
vzniklé Ziviny odebiraji, a maji klicovou roli v hygienizaci nadrze. (Kolektiv autort,

2008)

Trvale nizka koncentrace fosforu a dal§ich Zivin

Aby koupaci biotop pracoval spravnym zpisobem, je nutné v ném vytvorit
stabilni a rovnovazny syst¢ém. Na to je potfeba myslet uz v zacatcich, kdy je plnén
zdrojovou vodou, kterd musi obsahovat nizké procento Zivin. Tento stav je pak také
zcela nezbytné udrzet. UrCujicim prvkem je v tomto sméru fosfor, podle jehoz
koncentrace se rozdéluje vodni prostiedi do Ctyf skupin (viz tabulka ¢. 3). Odborné
feCeno se jedna o klasifikaci vod podle jejich uzivnosti (trofie), tedy dle obsahu
chemickych latek a charakteru jejich fyzikalné-chemickych parametri. Maximalni
hodnota obsahu fosforu, ktera je limitujici pro dobrou kvalitu vody, je 0,025 mg.I*,
coz odpovidd mezotrofnimu prostiedi. Idedlni je vSak jeho koncentraci udrzet na

urovni oligotrofie, ptipadné oligo-mezotrofie.
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NejcastéjSim a nejrozsdhlej$im zdrojem fosforu jsou rozkladajici se zbytky
rostlin. AvSak existuji i dal$i, které jsou mnohdy opomijené, nemély by byt ale
podcenovany — napft. prach a pyl z okolnich lesti a luk, neosprchované koupajici se
osoby (pot a opalovaci a jiné kosmetické piipravky na jejich télech), ptaci trus,

splachy z okolni ptdy. (Kolektiv autort, 2008)

Tabulka ¢. 3: Klasifikace stojatych vod podle uzivnosti prostredi. (Kolektiv autori, 2008)

Celkovy obsah fosforu [mg.I™]

Oligotrofie <0,010

Mezotrofie 0,010 — 0,025
Eutrofie 0,025 - 0,100

Hype rtrofie > 0,100

Promy$leny ndvrh, kvalitni a stabilizovana zdrojova voda (i pro dopliiovani)

vvvvvv

co se navrhu tyce, opak je pravdou. Dobie koncipovany projekt koupalisté je prvni
z ptedpokladi pro Gspéch a patii do néj hlavné stanoveni spravného pomeéru velikosti
mezi regeneracni a uZitkovou zonou. Neni doporucovano Sablonovité pienaset jiz
vyhotovené projekty do jinych mist, protoZze to muze ptivodit spoustu komplikaci
a pozd€jsi udrzba takového biobazénu zapiiCini pouze zbyteCné starosti a zvySené
naklady. Kvalitni odbornik proto za¢ne podrobnym prizkumem potencidlni lokality
vybrané pro budouci koupalisté¢ a vyhodnoti a zohledni vSechny mistni faktory, které
budou mit vliv na provoz biobazénu a udrzeni ¢isté vody v ném. Mezi takové faktory
patii naptf. prasnost dané lokality, pfipadné zdroje Zzivin, pfedpokladany systém
(jednokomorovy ¢i dvoukomorovy) a v neposledni fad¢ také slozeni zdrojové vody.

(Kolektiv autorti, 2008)

Vyuziti dostupnych nechemick ych mechanismu

Tyto mechanismy Ize rozdélit na biologické a mechanické techniky a metody.
Mezi biologické metody patii napiiklad (Kolektiv autord, 2008):
— tzv. bioaugmentace (tento proces spociva vtom, ze se do vody vpravi
specifické probiotické kultury mikroorganismii a jeho cilem je doséhnout
pozadovanych vysledkt, které jsou tyto kultury schopny zajistit),

— vyuziti produkce latek, jez zamezuji rozvoji nechténych organis md.
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Do mechanickych technik se fadi hlavné (Kolektiv autort, 2008):
— skimmery,
— filtry,

— vysavace usazenin.

Skimmery a filtry jiz byly popsany (na str. 25-27), proto si zde uvedeme uz

jen par zakladnich informaci o vysavacich usazenin.

Vysavafe usazenin jsou na trhu dostupné v pomérné velkém mnozstvi
a provozovatel si tak miize vybrat podle narokt konkrétniho biotopu ¢i financnich
moznosti napf. vysava¢ rucni, samochodny (automaticky) na dalkové ovladani,
srecyklovanim vody i bez ni atd. K ¢emu by se ovSem pii jejich vybéru mélo
ptihlizet, je to, jakym zpusobem maji feSené oddéleni pevné a kapalné frakce. Pti
spravné funkénosti by se prefiltrovand voda méla zpétné vracet na zacatek

regeneracni zony. (Kolektiv autort, 2008)

PravideIné omlazovani systému odsdvanim kali ze dna

V koupacim biotopu, stejné tak jako vkazdych jinych ptirodnich vodach,
piirozené probihaji procesy starnuti nadrze, mezi které patii predev§im zahnivani
Zbytki rostlinnych t€1 na dné nadrze ¢ili rozkladné procesy, a s tim pfimo souvisejici
zmény kyslikového rezimu, jez by zapfi¢inily zezelenani vody. Aby byla
v biobazénu zachovana stilost Cist¢ vody, je tieba tyto procesy néjakym zplusobem
zredukovat nebo alespon zpomalit jejich prubé&h. V uzitkové zoné je to podstatné
jednodussi a ¢isténi se provadi pomoci vodnich vysavaci. Jediné, na co je vtomto
piipadé nutné si dat pozor, je nechténé¢ odsati zooplanktonu. Vi se vSak, Zze
zooplankton rdno a veCer migruje k hladin€, zatimco béhem dne se piesouva ke dnu
nadrze (jednd se o tzv. cirkadidlni migraci). Z uvedeného tedy vyplyva, ze kal je
nejvhodngjsi odstratiovat budto brzy rano nebo vpodvecer, a pokud se tim
provozovatel bude fidit, nemé&l by biobazén utrpét zadné zavazné Skody.
V regeneracni zoné je proces starnuti mozné zpomalit pravidelnym osetiovanim
a sklizenim vodnich rostlin a samozfejmé také nezbytnym odsavanim dna, kde se

nachazi podstatné vice usazenin nez v uzitkové zoné. (Hirst, 2004), (Kolektiv autord,
2008)

41



Z4adny viskvyt nektonu s vyjimkou obojZivelnik

Jak uz bylo feceno v uvodu této kapitoly, tak nekton je v koupacim jezirku
nezadoucim a nevitanym hostem. Ve vyskytu ryb (a také vodnich obratlovei)
v biobazénu nejsou spatfovany zadné vyhody, ba naopak, jednozna¢né ptispivaji ke
zhorSeni kvality vody a urychluji proces starnuti nadrze. Ryby zpuUsobuji zatéz
predev§im svymi vykaly, které¢ jsou nemalym zdrojem fosforu, a také budoucim
mnozenim, ¢imz by se obsah fosforu ve vodé¢ jest¢ nékolikanidsobné zvysil.
Obojzivelnici (napf. colci, mloci a ziby) na rozdil od ryb Zzadnou prekazku
neptfedstavuji a navic funguji jako bioindikatory Cisté a nezdvadné vody. Také jsou
chranénymi Zivo¢ichy, takze pokud se budou v koupalisti rozmnoZovat, bude jeste
ptispéno k dobré véci. (Kolektiv autort, 2008), (Bastian, 2012)

PravideIné kontrolovani kliGovych ukazatelt kvality vody

Aby si byl provozovatel jisty, Ze voda v ptirodnim koupacim biotopu spliuje
dané pozadavky kvality i po urcit¢ dobé provozu, je bezesporu nutné provadeét
pravidelnou kontrolu jejich dulezitych parametri. Pokud byl biobazén spravné
vybudovan, tak vétSinou staci, kdyz kontroly v pribé&hu celého roku provadi peclivy
laicky pozorovatel, ktery zna zikladni procesy probihajici v nadrzi Dale se
samoziejm¢ musi provadét profesiondlni odbéry vody a jeji nasledné odborné
rozbory dle ptisluSnych vyhlasek.

Analyzu rozhodujicich parametri je moZné rozdélit na pfistrojovou
a takovou, k niz zadné piistroje ani jiné specialni vybaveni neni potieba. Ptistrojové
analyzy se provadi v laboratofi a méfi se pomoci nich napt. koncentrace chlorofylu,
koncentrace a formy fosforu a dusiku, dominantni druhy fytoplanktonu atd. Mezi
ukazatele, pro jejichz stanoveni Zadnych specidlnich piistroji neni tfeba, patii napf.
pH vody, jeji zabarveni a zakal, poruchy kyslikového rezimu, mnoZzstvi zooplanktonu

a fytobentosu atd. (Kolektiv autort, 2008)

3.3.9 Vodni rostliny ve veiejnych biobazénech

Vodni rostliny maji pii uplatnéni v pfirodnich koupacich biotopech své
nezastupitelné misto a hraji diilezitou roli pti udrzeni dobré kvality vody, nebot’ z ni
odcerpavaji ptebyte¢né Ziviny a tim ptispivajik jejimu ¢isténi. Také poskytuji ukryt

a potravu vodnim zivo€ichiim a jsou velice hodnotnym estetickym prvkem, ktery
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biobazéniim dodéava patticné kouzlo, ptirodni krdsu a dojem ptirozené vodni plochy.
(Franke, 2001), (Urbanec, 2013)

Hlavni funkce vodnich a mokfadnich rostlin, které ovliviiuji dobrou kvalitu
vody, jsou predevsim tyto (Kolektiv autord, 2008):

— tvorba rostlinné hmoty, pomoci niz jsou z vodniho prostiedi od¢erpavany
Ziviny,

— zwétSeni povrchu vodniho dila poskytujiciho tim padem veétSi osdzené
plochy a prostiedi vhodné pro fasy, bakterie a zivé organismy, ¢imz je
podpoten biologicky zivot v biobazénu,

— Omezeni rustu fas vazanim zivin,

— dodavani kysliku do vody v pribéhu celého dne diky fotosyntéze rostlin
(bakterie potiebuji kyslik k rozkladu zivin),

— kofeny rostlin pomdhaji nakypfit pldu, tvofi drenazni plynovodné

kanalky i v hlub$ich vrstvach substratu a tim ho provzdusnuji.

Pti vybéru odpovidajicich druht rostlin je potfebné vzit v ivahu jejich
stanoviStni naroky, dale pozadavky na hloubku vody, mnozstvi Zivin, pouzity
substrat a také zohlednit vzristnost jednotlivych druhd. S ohledem na to, Ze je voda
v koupacich biotopech chuda na ziviny a mineralni latky, by mély byt vynechany
druhy, které tyto naroky maji vySS$i. Pfi nerespektovani jejich potieb by pak
dochazelo k fyziologickym porucham (zmény barvy a tvaru listl, mensi vzrist, nizsi
intenzita kveteniatd.). (Urbanec, 2013)

V biobazénech se nesmi pouzivat organické rostlinné substraty a musi byt
pouzity hydrokulturni rostliny s volnymi kotfeny. (ABAJ, 2014)

Dal§i kritéria vybéru jsou takovd, Ze jsou pfednostné voleny doméci i
zdomacnélé druhy rostlin S dirazem na jejich ptivodni formy, jez jsou zvyklé na naSe
podminky, a vétiina z nich je také velmi dobie pFizptisobiva. Ugelndjsi je i vyuziti
§irSi druhové skladby sriznou vyskou rostlin, rozmanitymi tvary a odliSnym
charakterem rustu.

Co se vysadby tyce, obecné plati, Ze idealni hloubka uloZeni rostlin je kolem
20 cma vrstva substratu by méla byt minimalné 10 cm. Jako nejvhodnéj$i substrat se
osvéd¢ilo kamenivo zaoblenych tvari oproti materialim s ostrymi hranami (napf.
stérk), nebot’ ty pfi svém pohybu (pfedevsim pti zamrzani) poskozuji kofeny rostlin.

Piihlédneme-li k budoucimu vyvoji porosti v biobazénu, je vhodnéjsi pouzit vetsi
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pocet kust na jeden metr ¢tverecni. Pokud se jednd o rostliny, které rostou rychleji
a dosahuji v&tsi vysky, optimalni vysadba &ini 5 ks/m?. V opacném piipads, tedy je-li
fet o druzich méné vzristnych, se maze aplikovat i 8 az 10 ks/m’. (Kolektiv autort,
2008)

Pro spravnou funkcnost koupaciho biotopu je konecné nezbytné pravidelné
odstrafiovani biomasy. Nejlépe je tak provadét v obdobi vegetaéniho klidu, coz je
piiblizné v poloviné fijna. Tento proces spo¢iva v odstranéni Zivin, které by se jinak
navratily zpét do nadrze rozkladem organické hmoty a op€tovné by prosly potravnim
fet¢zcem. Timto zplsobem dojde ke snizeni mnozstvi celkové potravni nabidky
a vytvoreni konkurenéni rovnovahy biotopu. K jejimu udrZzeni (jez naruSuje napf.
dopliiovani vody ¢i vnos organickych a minerdlnich latek v podobé napadaného listi
a prachu) pfispivd odsavani sedimentll ze dna a odstrafiovani odumielé organické
hmoty. Pravé vtom je shledavano dal$i kladné pusobeni vodnich rostlin na kvalitu
vody, jelikoz jiz zminénou likvidaci biomasy jsou odbourany z vody anorganické
latky, které rostliny pted tim z vody vytézily. Paklize by vodni rostliny nebyly
v biobazénu ptitomny, musely by byt anorganické latky z vody eliminovany jinym

zpusobem. (Dolezal, 2004), (Kolektiv autort, 2008)

Tabulka ¢. 4: Priklady vhodnych druhii vodnich a mokiradnich rostlin pro regeneracni zonu

biotopu. (Alison, 2000), (Kolektiv autori, 2008)

Latinsky nazev

Cesky nazev

Vyska porostu

Hloubka vody

Acorus calamus puskvorec obecny 60 — 100 0-30
Caltha palustris blatouch bahenni 20-50 0-10
Carex nigra ostice obecna 50-90 0-20
Carex paniculata ostiice latnata 50 - 100 0-20
Elocharis acicularis bahnicka jehlovita 20-30 0-20
Iris pseudoacorus kosatec zluty 60 — 120 0-30
Juncus effusus sitina rozkladitd 30 -50 0-20
Lythrum salicaria kyprej obecny 60 — 150 0-30
Mentha aquatica mata vodni 30-50 0-25
Phragmites australis rakos obecny 150 — 300 0-40
Schoenoplectus lacustris | skiipinec jezerni 100 — 200 0-30
Typha sp. orobinec 100 — 200 0-30

3.3.10 Zakladni udrzba biobazénu

Aby byla zajiSténa dlouhodoba a spravna funk&nost ptirodniho biotopu, je

nutné provadét pravidelnou udrzbu, kterd zahrnuje Cinnosti k zachovani, v ptipadé
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potieby také, obnoveni pozadovaného stavu a déale ke zisStovani a posuzovani
skute¢ného stavu koupaciho zatizeni. Tyto ¢innosti jsou: prohlidka, udrzba, péce
a obnoveni pozadovaného stavu. V ramci piedavani objektu musi byt tudiz predan
také navod pro péci, ktera podle néj pak musi byt provadéna. (FLL, 2003b), (ABAJ,
2014)

Prohlidka slouzi ke zjisténi a posouzeni skutecného stavu biobazénu
a uskutecniyje se 2x rocné — pied zahdjenim koupaci sezdny a po jejim skonceni. Pti
této prohlidce je nezbytné zkontrolovat funk¢nost v8ech zafizeni. (FLL, 2003b)

Udriba slouzi k zachovani pozadovaného stavu technologické a stavebni
casti. Kudrzeni spravné funkcénosti technologickych a hydraulickych zatizeni
(Cerpadla, filtry, skimmery, potrubi, ptepadové zlabky atd.) je nutné jejich pravidelné
¢isténi, proplachovani a opravovani dle piislusSnych vyrobnich a provoznich navodu.
Pochizné plochy je nutné oSetiovat proti skluzu. V zimé se musi kontrolovat, zda
bude nezbytné ptistoupit k zabezpedeni biotopu, aby se piedeslo Skodam
zpusobenych mrazem nebo tlakem ledu. (FLL, 2003b)

Pécée slouzi kdosazeni a wudrzeni pozadované funkCnosti vegetace
vregeneraCni zOné a ostatnich vegeta¢nich ploch. Dle ABAJ (2014) nesmi troven
pokryti rostlinami vregenera¢ni zon¢ klesnout pod 80 %, v piipadé odumieni
nékterych vodnich rostlin musi byt tyto nahrazeny jinymi vhodnymi druhy a ofezané
¢asti rostlin se nesmi ponechat ve vode¢, nybrz z ni musibyt odstranény.

Obnoveni  poZadovaného stavu biobazénu zahrnuje  napiiklad
znovunaneseni Stérkopiskového pokryvu v bfehové zon€. V regeneracni Casti zavisi
rozsah udrzby na druhu pouzité filtrace (FLL, 2003b). Dle ABAJ (2014) je na
zacatku koupaci sezony nutné provést dikladné vyCiSténi, jez spocivd hlavné

V odstranéni sedimentti a fas (v regeneracni i uzitkové zong).

V disledku tbytku objemu vody zplsobeného vyparem a vynasenim
koupajicimi se osobami, je také treba ji pravidelné dopoustét na pozadovanou troven
— dle vysky hladiny ve skimmerech tak, aby byla zajiSt€éna bezpecna cirkulace ptes
tato zafizeni (Sedlak, 2008).

V neposledni fad¢ je také provozovatel povinen dle ptisluSnych vyhlasek

provadét prubézné kontroly kvality vody.
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4. BIOTOP KOTYNKA V DOBRANECH (pfirodni koupali§té)

V této praci se konkrétn¢ zaméiime na piirodni koupaci biotop Kotynka
v Dobianech, ktery je v soutasnosti nejvétsim vetejnym koupacim biotopem v Ceské
republice. Az do nynéjska mu patfilo prvenstvi i co se stafi tyce, jelikoZ do provozu
byl uveden v ¢ervnu roku 2011 a byl tak dosud nejmladsi stavbou tohoto druhu
Unds, aviak vkvétnu letoSniho roku bude zahdjen provoz dalSiho ptirodniho

koupaciho biotopu, a to v Blovicich.

4.1 Identifika¢ni udaje — popis lokality a provozovatel

Provozovatelem a zirovei vlastnikem piirodniho koupaciho biotopu Kotynka
je mesto Dobfany. Dobfany lezi vPlzenském kraji, okrese Plzen-jih, jejich
katastralni vyméra ¢ini 3521 ha a k1. 1. 2015 c¢italy 6 086 obyvatel. Areal
koupali§té se pak nachazi v Ustavni ulici vjizni ¢asti mésta mezi rybniky Horni
a Dolni Kotynka, ptiblizné¢ 1,1 km od centra mésta. (Dolezal, 2011), (dobrany.cz,
2015)

4.2 Zakladni charakteristika stavby

Denni kapacita celého arealu ¢ini 1 000 navstévnikt a jeho rozméry jsou cca

130x160 m, celkova plocha potom vychazi priblizng 20 800 m?. (Dolezal, 2011)

Parametry uzitkové zony (Dolezal, 2011):
— kapacita: 245 koupajicich se osob,
— plocha: 2 450 m? (113x28 m),
— obsah vody: cca 4 700 m’,
— hloubka:0-3,5 m,
— material konstrukce: PVC folie tloustky 2 mm,
— material plaZe: drobné kamenné obldzky a ¢astecné zaklopeni betonovymi
deskami,

— material ochozu: zZimkova dlazba a umély travnik.

Parametry détského brouzdaliSté:
— rozméry: 6,6x7 m,

— hloubka: 0-0,4 m,
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materidl konstrukce: vybetonovany ziklad piekryty PVC lii tloustky 2 mm

a zakryty pochozi vrstvou z umélé travy.

Parametry regeneracni zony:

pocet filtra¢nich lagun: 3,
celkové plocha lagun: 1 055 m?,
material konstrukce: PVC folie,

material lemovani lagun: umély travnik.

Tento biotop je pirikladem systému s gravitacné protékanymi filtra¢nimi

lagunami (systém B).

DalSi charakteristiky a sou¢asti nadrze:

rampa pro invalidy vybudovana na vychodni strané¢ nadrze, jez se vnotfuje do
neplavecké Casti nadrze,

technologie biobazénu je umisténd v Sachté, kterd se nachdzi u vyusténi
biologické ¢asti do brouzdaliste,

herni prvky a vodni skluzavka jsou napojeny na cirkula¢ni obéh vody.

Ostatni soucasti arealu koupaliSté a jeho vybaveni:

détské hriste (tvoiené piskovistém, lanovkou, prilezkou se skluzavkou
a houpackou),

hfisté na pétanque,

hi'i§té na beachvolejbal,

3 venkovni posilovaci stroje,

4 venkovni sprchy napojené na rozvod pitné vody s odvodnénim do kamenné
drenaze,

4 previlékaci kabinky vné budovy (jedna je pro osoby s télesnym postizenim),
objekt technického zazemi a provozni budovy sestavajici z pokladny, skladu,
WC, sprch, mistnosti pro spravce a oSetfovny, chodby se zamykatelnymi
skiiikami (36 ks) a mistnosti pro tklid,

dfeveéna pergola,

bufet s obéerstvenim a terasou,

stojany na kola (28 kust),

zpevnéne plochy (chodniky) a ostatni mobiliafr.
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K aredlu koupalisté¢ dale patii 2 parkoviste, kterd se nachazi za oplocenim
samotného aredlu, avSak lezi pfimo vedle n&. Prvni parkovist¢ ma zpevnénou
parkovaci plochu pro 50 automobill a je vybaveno parkovacim systémem se
zavorou. Druhé parkovisté parkovaci plochu zpevnénou nema a poskytuje podélné
stani do ulice Ustavni 25 automobilim. Areil je také vybaven bezpeénostnim
kamerovym systémem, ktery sleduje zejména ptedni Cast aredlu v okoli vstupu, kde
se nachdzi provozni budova a prostor pro obcerstveni, a parkovist¢ se zpevnénou
plochou. Objekt provozni budovy je pak zaopatien samostatnym vnitinim

bezpecnostnim systémem. (Dolezal, 2011)

4.3  Popis funkce biotopu

Zdrojem vody pro cely areal koupalisté, vetn¢ samotné nadrze, je vefejny
vodovod. Cirkulace vody v biotopu tvofi uzavieny okruh a zajist'uji ji dvé cerpadla
umisténa v technologické (Gerpadlové) Sachté. Dopousténi probiha pouze v piipadé
nezbytného dopliovani ztraty vody odparem tak, aby hladina byla v pozadované
vysce v urovni skimmerd. Pro cirkulaci je voda z koupaci nadrze odebirana jednak
boc¢nimi skimmery, a jednak z filtru, ktery se nachazi pod plazi Cely objem vody
pak protéka skrze tfi filtracni laguny, v nichZ probiha jeji biologické €iSténi. Laguny
jsou vybudovany kaskadovit¢ tak, aby voda gravitatné protékala celym jejich
prostorem, a to postupné z horni laguny az do nejnizsi. Poté, zcela vycCisténa, proudi
zpét do koupaci nadrze. Udrzba ¢isticich lagun se provadi dle potieby v zivislosti na
provedenych rozborech vody. V obdobi podzimu se z nich s vyuzitim sitky odstrani
spadané listi a odkali se. V zimnich mésicich se vzdy odpoji cirkulace vody a je
proveden zastiih vodnich rostlin. Koupaci zona neni vypousténa kazdoro¢né, déje se
tak podle stavu vody a potieby ¢isténi v cyklu 3-5 let. Po skoneni sezony se dle
potfeby mohou odsat neCistoty ze dna vodnim vysavatem. Pfed zaCatkem koupaci
sezony je nezbytna dislednd tdrzba uzitkové casti i lagun, ktera spo¢iva v odkaleni

a odsati organickych sedimentti. (Dolezal, 2011)

44  Provozni doba, ceny vstupného a dalSich sluzeb

Na koupalisti Kotynka je koupaci sezona zahdjena od mésice Cervna,
V ptipadé mimotadné piiznivého pocasi mize byt uz v pribéhu kvétna, a potrva do

konce zati. (dobrany.cz, 2015)
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Provozni doba
Kwvéten, ¢erven:

e Pondéli — nedéle: 10:00 — 20:00 hod.
Cervenec, srpen:

e Pondé&li — nedéle: 9:00 — 21:00 hod.

e Pondégli — nedéle: 10:00 — 18:00 hod.

Ceny vstupt a dalSich sluzeb jsou uvedeny v priloze €. 1.
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5. VYBAVENOST A EKONOMIKA BIOTOPU KOTYNKA

5.1 Rozbor navrhu a vybavenosti

Pii navrhu koupalisté je st€Zejnim faktorem spadova oblast. Pro uréeni jeji
velikosti je potieba znat rozsah uzemi, pocty obyvatel a klimatické podminky dané
oblasti. Uzemni rozloha spadové oblasti se stanovuje na zakladé dochizkové
vzdalenosti, klimatické podminky jsou zase rozhodujici pro délku sezény koupalisté
(a s tim souvisejici jeho ekonomickou efektivnost) a pocet obyvatel spadové oblasti
je pak vychozi pti stanovovani velikosti a kapacity koupalisté. Z téchto faktord tedy
jasné vyplyva, Ze hlavnim cilem navrhu je vytvofeni dobfe zvladnutelného aredlu
koupalisté, ktery nebude klast pfehnané a nepfiméfené naroky na dopravu,
energetické zdroje, plochu izemi a dalsi.
nebot’ se jednd o ptrirodni koupaci biotop a ne o zatim castéjSi a obvyklejsi variantu
koupalisté, tedy schemicky upravovanou vodou. S ohledem na tento fakt lze
predpokladat, ze ptirodni koupalisté pritdhne vice nav§tévnikld. Na vysvétlenou Si
uvedeme jeden piiklad. Osoba trpici jistymi zdravotnimi obtizemi (alergie, citliva
pokozka atd.) ma rada v letnich mésicich pobyt vpfirodé a u vody, avsak
Z jakychkoliv diivodii nema mozZnost pobytu na zahradé¢ a koupdni ve vlastnim
soukromém bazénu. V pfimeéfené vzdalenosti od mista jejiho bydlisté se nachazi dveé
koupali§té¢ — s ptirodnim zptsobem ¢isténi vody a s chemicky upravovanou vodou,
pficemz umélé ,chemické* koupalisté je blize nez to pfirodni. Vzhledem ke
zminénym skutecnostem je vSak velice pravdépodobné, ze dand osoba si rad¢ji
zajede o par kilometri dale, ale o to vice si uzije koupani v ptirodni a nechemicky
upravené vodég, kterd ji nezplsobi zadné nepiijemné zdravotni komplikace. Toto je
podle mého ndzoru jeden z ptikladi, ktery hovoii za vSe, jisté by se ale naslo mnoho
daBich. Také si myslim, Ze i ptes jisté, avSak nevelké, navySeni finanéni naro¢nosti
spojené s touto variantou (napf. vyS$i cena vstupného a delSi cesta), takto bude
smySlet prevazna vétSina lidi, ktefi upfednostiiuyji zdravé ptirodni prostiedi a kterym
jejich zdravi jim neni lhostejné.

Jak uz tedy bylo feceno, tak rozsah i pocet obyvatel spadové oblasti by bylo
znacn¢ komplikované v tomto pfipad€ urcit a na misté je 1 otdzka, zda by viibec bylo

mozné stanovit né¢jaké konkrétni optimalni ¢islo. S prihlédnutim k tomuto faktu proto
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pfirozboru navrhu a vybavenosti vefejného koupaciho biotopu Kotynka budeme brat
V tvahu jiZ stanovenou kapacitu celého aredlu koupaliste, kterd je 1 000 uZzivateli.
Analyza ndvrhu a vybavenosti vychazi z dokumentu Navrh smérnic pro

piirodni a uméla koupalisté, 1975, Praha.

Plocha koupalisté
Touto plochou je mySlena potfebnd plocha pozemku, kterd tvoti cely aredl
koupalisté (kromé parkoviste) a urcise takto:
F,= N,.f, [m?], kde
Nk ... kapacita koupaliste,
fa ... specificka plocha pozemku koupali§té¢ na jednoho navstévnika

(uvazuje se 10 m?).

Vypocet:
F, = 1000 .10
F., = 10 000 m?

Kapacita vodni plochy
Potfebna kapacita vodni plochy se vypocte zkapacity koupaliste a z tzv.

soucasnosti pobytu koupajicich se osob ve vode¢ takto:
= N
N, =~ [osob], kde

Nk ... kapacita koupaliste,
a ... soucinitel sou¢asnosti pobytu ve vodé
(jeho optimalni hodnota je o = 3-5).
Vypocet:
Ny = 1000/3
Ny = 333 osob

Velikost vodni plochy
Potfebna velikost vodni plochy nadrze se urci z jeji potiebné kapacity a ze specifické
vodni plochy pro rekreaci na jednoho uzivatele:
F,= N,.f, [m?], kde
Ny ... potfebna kapacita vodni plochy,

f, ... specifickd vodniplocha na jednoho uzivatele (uvazuje se 2,5 m’/osoba).
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Vypocet:
F,=333.25
F, = 832,5m?

Navstévnost koupali§té

Pro navrh technického a provozniho vybaveni koupaliSté¢ je nejprve nutné
provést rozbor navstévnosti koupaliSté. V prvni fadé se musi urcit teoreticka denni
a hodinova navstévnost, a to v jejich maximech, optimu a pruméru. Pro nase potieby
je vsak zcela postaCuyjici brat v ivahu jen optimalni hodnoty.

e Denni navstévnost:

N;,= N,. :—i [osob/den], kde

tL ... doba provozu koupaliste¢ (uvazuje se 10 hodin denng),
tf ... frekvence ndvStévnosti v hodinach (ukazatel, ktery charakterizuje

sménnost navstévnikl na koupalisti),

tm = 4 hod ... smérodatnd frekvence pro ur¢eni maximalni denni
navs§tévnosti Ngm,
tio = 7 hod ... smérodatna frekvence pro urceni optimalni denni

navs§tévnosti Nyo,

tp = 15 hod ... smérodatnd frekvence pro ur¢eni primérné denni
navstévnosti Ngp.
Vypocet:

Ng = 1000.10/7
Ng = 1 428 osob/den

e Hodinova navstévnost:
N,=PB. % [osob/den], kde
f

p ... souCinitel navst€vnostni nerovnomérnosti — charakterizuje rozdil mezi

skuteCnou a teoretickou navsté vnosti v jednotlivych hodindch (uvazuje se 1).
Hodnoty maximalni, optimalni a primérné hodinové navstévnosti

(Nhm, Nho, Npp) dostaneme stejné jako v piipad¢ urceni denni navs§tévnosti,

tedy po dosazeni prisluSnych hodnot smérodatnych frekvenci tem, tro a typ.
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Vypocet:
Np = 1.1000/7
Ny = 142 osob/hodina

Zde pocitime 1 hodnotu Npm (maximalni hodinova navstévnost),
kterou budeme pozd¢ji potiebovat pii hodnoceni ndvrhu pokladny.
Npm = 1.1000/4
Nmm = 250 osob/hodina

Na zakladé¢ piedchozich vypoltenych parametri miZeme nyni Stanovit

technické a provozni vybaveni koupalisté.

Parkovisté

Parkovisté¢ se wumistuje tak, aby Zzddnym nepfiznivym zpisobem
neovliviiovalo areal koupali§t€. U vétsich koupalist’ by mélo mit bezprasny zpevnény
povrch s odvodndnim. Ctyfi pétiny parkovaci plochy jsou uréeny automobiltim

a zbyla jedna pétina je vyhrazena pro kola a motocykly.

Vstup

Kazdé koupalist¢ musi byt opatfeno vstupem pro navstévniky
a hospodatskym vstupem (vjezdem). Vstup pro navstévniky slouzi jako centralni
komunikac¢ni prvek koupalisté, nebot” v jeho prostoru se zfizuje pokladna, sprava
koupali§té, stravovaci zatizeni a dalSi sluzby. Jeho hlavni funkci je zajiSténi
plynulého ptichodu a odchodu navstévnikli, proto musi byt navst€vnici rozdéleni do
samostatnych proudd, jejichz oddéleni se provadi pevnym zibradlim. Minimalné
musi byt zfizen jeden proud pro pifichozi a jeden pro odchazejici navst€vniky.

Hospodarsky vstup pak slouzi technickym potrfebam provozu koupaliste.

Pokladna
Do maximalni hodinové navstévnosti Nnm = 400 osob/hod. je stanoveno, ze
musi byt vybudovana jedna hlavni pokladna u vSech koupalist. Na kazdych dalSich

zapocCatych 400 osob se pak zfizuji pomocné pokladny.
OSetfovna

U kazdého koupalist¢ musi byt ziizena mistnost pro poskytovani prvni
pomoci. Jeji zakladni vybaveni by mélo sestavat z lehatka, umyvadla a skiinky

s nejduleZit¢j$imi potfebami pro prvni pomoc.
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gatny
U tohoto typu koupalist€¢ je Satnova cast zredukovana pouze na previékaci
kabinky. JelikoZ je koupalist¢ vyuzivano v letnim obdobi, pfedpokladd se volné

uloZeni oble¢eni na odpoc¢inkové plose s vlastnim dozorem mayjitele.

Sprchy

V arealu koupalist¢ musi byt ve vnitfnich prostorach provozni budovy
vybudovany minimélné 2 sprchy pro Zeny a 2 sprchy pro muze. Venku se dale ztizuji
sprchy oplachovaci slouzici pro ochlazeni, ale predev§im k ociténi téla pred
samotnym vstupem do nadrze koupalisté, aby se co mozna nejvice zamezilo vnaSeni
necistot do vody.

Pocet sprch se pak stanovi takto:
Py, = N,. = kde
N ... hodinova navstévnost,
ts ... doba zdrzeni ve sprse (uvazuje se 5-10 minut).
Vypocet:
Psp = 142.7/60
Psp = 16Kks

Zichody

Zachody pro navstévniky koupalist¢ musi byt oddélené pro zeny a muze.
Jejich nejvhodnéjsi umisténi je v bezprostredni blizkosti sprch. Co se poctu tyce, tak
u koupalist’ s maximalni kapacitou 1000 navstévnikti by mélo byt ztizeno 1 WC pro
80-120 zena 1 pisoar a 1 WC pro 120-200 muzi.
V konkrétnich ¢islech pak piiblizny pocet WC vychazi takto (pro primérné pocty na
1 WC):
WC Zeny:
1000/100 = 10 ks
WC muzi:
1000/160 = 6 ks (6 pisoaru + 6 WC)
Mimo WC pro navstévniky se jeSté zfizuji v prostorach provozni budovy zichody

pro zaméstnance, a to 1 ks pro Zeny a 1 ks pro muze.
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Odpocinkové plochy

Odpocinkové plochy jsou jednou z centralnich oblasti aredalu koupaliste,
soucasn¢ by vSak mély byt jeho nejklidnéjsi ¢asti. Dale maji mit parkovou tpravu se
zatravnénym povrchem a s nizkou i1 vysokou zeleni. Také musi byt vybaveny
dostate¢nym poctem odpadkovych koSt. Aby nedochizelo k prelidnéni, musi byt
jejichrozloha dostate¢né dimenzovana a stanovi se takto:

F, = Ny.f, [m?] kde

N ... kapacita koupaliste,

for ... specifickd plocha na jednoho navstévnika (uvazuje se min. 3 m?/osobu).
Vypocet:
Fpi=1000 . 4
Fpi = 4 000 m?

Hiisté

Sportovni  hii§t€¢ nepochybné¢ patii do vybaveni aredlu koupaliste.
NejcastéjSimi typy jsou volejbalovd, nohejbalova a basketbalovad. VétSinou se
umist'yji stranou hlavniho provozu a hlavn€¢ stranou odpoc¢inkovych ploch, které

musibyt chranény pied u¢inky hluku.

Détsky kout
Détsky kout se diky svému hlu¢nému charakteru, stejn€ jako hiiSte, umist'uje
stranou odpocinkovych ploch. M¢l by se skladat z piskovisté, skluzavek a dalSich

riznych prilezek.

Hloubka vody

Nadrz koupalist¢ musi byt rozdélena do jednotlivych kategorii tak, aby
poskytla vhodné podminky pro koupéani ¢i plavani vS§em skupindm navstévnika
a zajistila jejich bezpecnost. Vodni plocha je proto dle jednotlivych zijmovych
skupin a hloubky ¢lenéna takto:

— déti (predskolni vék) — max. 40 cm,

— déti(Skolni vek), neplavci— max. 80 cm,

— dospéli neplavei— max. 130 cm,

— plavci— min. 90 cm.

Pokud je soucasti koupaci nadrze také skokanské zatizeni, pak je nutné

hloubku vody uzpusobit jeho druhu, a to v rozmezi 300-500 cm.
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Co se tyce velikosti jednotlivych ploch, tak nadrz by méla mit hloubku 0—
80 cm z20 %, 80-130 cm ze 40 % a vice nez 130 cm také ze 40 %. Toto rozdéleni
vychazi zptedpoklddaného poméru slozeni dil¢ich kategorii navstévnikl, a to
déti:neplaveiplavei 1:22.
Morfologie dna

Morfologie dna nesmi ohrozovat bezpeénost koupajicich se osob. V profilu
nadrze nesméji byt zadné velké vyskové rozdily, povrch dna musi byt pevny
audrzovany. Pokud neni pokryt pouze f0lii, musi byt pis€ity nebo zdrobnych
oblazktl, bez velkych ¢i ostrych kament, bahna, porostli a dalsich nezddoucich
prekazek. Dale svahy a biehy musi zajiStovat bezpe¢ny vstup do vody.

5.2 Zikladni ekonomicky prehled

Celkové ndklady na stavbu a vybaveni celého arealu ptirodniho biotopu

Kotynka ¢inily ptiblizné 30 000 000,- K¢ a pIné je hradilo mésto Dobtany.

Tabulka ¢. 5: Strucny ekonomicky prehled vynosii a nakladii v letech 2011 — 2014.

| Piijmy 2011 2012 2013 2014
Vstupné 693 455 623 223 746 290 436 014
Parkovné 37569 18350 31431 14 652
Bufet 90 027 85 967 42 058 35 245
Celkem 821 051 727 540 819 779 485 911

Vydaje 2011 2012 2013 2014
Mzdy 148 063 147 507 128 165 113168
Voda 54 345 44 879 99 594 25 547
Elek tfina 42 650 46 350 57 533 41620
Ostatni 137 800 112 689 124 246 101 654
Celkem 382 858 351425 409 538 281 989

Vyhodnoceni 2011 2012 2013 2014
Zisk 438 193 376 115 410 241 203 922

Z uvedenych ziskil je na prvni pohled zteymé, Ze vynosy za vSechny roky
provozu biotopu jsou vyrazné v kladnych ¢islech, ¢imz Ize podpoftit jednu z hlavnich
vyhod vystavby tohoto typu koupalisté, a to niz§i finanni naro¢nost (potfizovaci

I provozni naklady) oproti umélym bazénim.
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Nejslabsi zisky za posledni rok (2014) mizeme zdivodnit tim, ze bylo malo
slune¢nych dni a to se podepsalo na navstévnosti. Teplych dni bylo sice dostatek,
oviem lidé chtéji mit pifi rekreaci vétSinou krom¢é pobytu ve vod¢ také moZnost

slunéni.
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6. VYSLEDKY

V této kapitole je porovnan navrh a vybavenost ptirodniho koupaliste
Kotynka v Dobfanech sdanymi (pfipadné¢ dopocitanymi) hodnotami, které

piedepisuje Navrh smérnic pro piirodni a umela koupaliste.

Plocha koupalisté
Dle smérnice: 10 000 n.

Biotop Kotynka: 20 800 n?.

Minimalni plocha arealu koupalis§t¢ dle smérnice je splnéna, ve skutecnosti je
priblizné 2x vetsi.
Kapacita vodni plochy
Dle smérnice: 333 0sob.
Biotop Kotynka: 245 osob.

Dle smérnice je ur¢eno, ze vodni plocha nadrze pojme najednou maximalné

333 koupajicich se osob, biotop Kotynka ma tuto kapacitu nizsi.

Velikost vodni plochy
Dle smérnice: 832,5 n?.

Biotop Kotynka: 2 450 m? (+ détské brouzdalists 46,2 m?).

V redlu je tato velikost dokonce pfiblizné 3x vétSi nez minimalni hodnota

stanovena smérnici.

Na zaklad¢ vysledkli porovnani téchto tii parametrii mizeme fici, Ze celkova
plocha aredlu 1 vlastni nadrz koupalist¢ Kotynka jsou mnohem vétsi, coz poskytuje
nav§tévniklim veétS1 komfort a osobni prostor, at’ uz pifi pobytu vné nebo uvnitt

biobazénu.

Parkovisté

Pozadavky na parkovisté jsou splnény. Parkovisté jsou vybudovana dokonce
dv€ a Zaddnym neptiznivym zpisobem aredl koupali§t€¢ neovliviiuji. Jsou vhodné
umisténa v jeho bezprostfedni blizkosti. Stojany na kola se nachazi uvnitt arealu
biotopu, coz lze povazovat za pfihodnéjsi feSeni, protoze navstévnici tim padem maji

sva kola vice pod kontrolou a nemuseji se obavat jejich ptipadné kradeze.
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Vstup

Pozadavky na vstup jsou splnény. V biotopu Kotynka je z‘izen hospodaisky
vstup (vjezd) zparkovisté se zavorou. Vstup pro navstévniky je potom proveden
formou dvou turniketd navzajem oddélenych pevnym zabradlim. Jsou tedy spravné
zajistény dva proudy — jeden pro piichozi a jeden pro odchozi navstévniky. Vstupni
turniket je navic vybaven syst¢tmem na pocitdni vstuptli, nebot’ je napojen na pocitac
uvnitf prostoru pokladny, na kterém se vstupy registruji. Ty se pfilozi na cteCku
turniketu a navstévnik je poté vpuStén do aredlu koupalisté. Turniket slouzici
k odchodtim uz ¢teckou vybaven neni, avSak navstévnici si musi vstupenku ponechat
u sebe, nebot’ slouzi jako doklad o zaplaceni vstupného a pii ptipadné kontrole
spraveem aredlu se ji musi prokazat. Vedle turniketti je také dale vybudovana branka
slouzici naptiklad pro vjezd kocéarktl, kterou na pozddani v piipad¢ potieby otevie

pokladni.

Pokladna
U koupalist¢ Kotynka je vybudovana jedna pokladna, coz odpovida

pozadavkim a je to zcela postacuyjici.

OSetfovna
Mistnost pro oSetfeni ¢i poskytnuti prvni pomoci je zifizena a nachdzi se
V provozni budoveé v prostorach mistnosti spravce aredlu. Dle pozadavki je vybavena

lehatkem, umyvadlem i lékarnickou.

Satny (pievlékaci kabinky)

Pozadavky jsou splnény. Pievlékaci kabinky se nachazi na bocni strané
provozni budovy a z vnitini strany jsou uzamykatelné. Jejich celkovy pocet je 4,
pficemz jedna je urCena vozickarim. Dale je v prostorach chodby (ze které se vchazi
do sprch a na WC) umisténo 36 skiin€k na zamek, kam si mohou navstévnici

uschovat cennostia dalsi vécidle vlastni potieby.
Sprchy

Dle smérnice: 16 ks celkem.

Biotop Kotynka: 1 sprcha pro Zeny, 1 sprcha pro muze, 4 venkovni oplachovaci

sprchy.
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Pocet venkovnich sprch je dle mého nadzoru pfiméteny, avSak pocet vnitinich
sprch je zcela nedostacujici. Doporucovala bych proto rozsifeni socialnitho zdzemi na
minimalni pocet 6 ks sprch pro muze a 6 ks sprch pro Zeny.

Zachody
Dle smérnice: celkem 16 ks — 10 ks pro zeny, 6 ks pro muze (6 pisoari + 6 kabinek);

zvlast pro zaméstnance — 1 ks pro zeny a 1 ks pro muze.

Biotop Kotynka: 4 ks pro Zeny, 6 ks pro muze (4 pisoary + 2 kabinky); 1 ks

V mistnosti pro spravce.

Co se umisténi tyce, tak pozadavky jsou splnény — zachody jsou umistény
V bezprostiedni blizkosti sprch a jsou oddélené pro muze a pro Zeny. Avsak pocet je,
stejné jako vptipadé sprch, také nedostacujici. I v tomto piipadé bych proto

doporucovala rozsifeni socialniho zazemi na minimalni po¢ty stanovené smérnici.

Odpocinkové plochy
Dle smé&rnice: 4 000 nv.

Biotop Kotynka: p¥iblizng 8 000 .

Odpocinkové plochy jsou pfiblizné 2x veétsi, poskytyji tedy ndvstévnikiim
dostatek mista, jejich povrch je zatravnény a vysoka zelen (Stromy) je vysazena.
Pozadavky jsou tudiz splnény.

Hiisté

Pozadavky jsou splnény. V aredlu biotopu Kotynka se nachdzi hiist¢ na
beachvolejbal a pétanque. HiiSt€ jsou vhodné situovana v horni rohové ¢ésti aredlu
(v blizkosti provozni budovy), stranou odpoc¢inkovych ploch, které jsou tak chranény
pred uc¢inky hluku. Ke sportovnimu vyziti v arealu dale slouzi 3 venkovni posilovaci

stroje umisténé vedle hiisté na volejbal a moznost hrani ping-pongu.

Détsky kout

Pozadavky na détsky kout jsou splnény. Je umistén v opacné rohové ¢asti
aredlu nez sportovni hiiSté, naproti bufetu a voln€ na néj navazuji odpocinkové
plochy. Myslim si, ze toto umisténi je velmi vhodné¢ zvoleno, nebot rodice tim
padem maji dobry dohled nad svymi ratolestmi jak z posezeni u bufetu, tak
zodpocinkové plochy. Détské hiist¢ se skladd zpiskoviste, lanovky, houpacky

a prulezky se skluzavkou a je tedy dostatecné vybaveno.
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Hloubka vody
Smérnice udava rozdéleni vodni plochy do 4 kategorii, v naddrzi biotopu
Kotynka se ale nenachazi ¢ast pro neplavce a déti Skolniho véku, je tedy rozdélena
do 3 kategorii. Ja si vS8ak myslim, Ze tato chyb¢jici kategorie neni na zadvadu, protoze
V podstaté spadé do kategorie pro dospé€lé neplavce a neni zas az tak dulezita.
Hloubky jednotlivych kate gorii dle smérnice:

— déti (predskolni vék) — max. 40 cm,

— déti (Skolni vék), neplavci— max. 80 cm,
— dospéli neplavei— max. 130 cm,
— plavci— min. 90 cm.

Hloubky jednotlivych kategorii v biotopu Kotynka:

— déti (predskolni vek) — max. 40 cm,

— déti (Skolni veék), neplavei— tato kategorie neni oddélena,

— dospéli neplavei— max. 120 cm,

— plavci— min. 90 cm.

Soucasti koupaci nadrze je skokansky mistek, proto musi mit nddrz hloubku
300-500 cm. V ¢asti pro plavce biotopu Kotynka je max. hloubka 350 cm, takze
pozadavek je spIlnén.

Détské brouzdaliste je od zbytku nadrze oddéleno plovakovym délicim
lanem. Hranice Casti pro plavce a neplavece je oznacena ceduli s napisem na obvodu
nadrze.

Co se tye velikosti jednotlivych ploch, tak v biotopu Kotynka zaujima
plocha détského brouzdalist€¢ pouze malé procento z celkové plochy nadrze. Zbytek
plochy je pak rozdélen ptiblizné v poméru 60:40 (plavei:neplavci). Pomér 122 tedy
rozhodné neodpovidéd skuteCnosti Dle mého nazoru je koupaci plocha dobie

rozdé€lena, ale détské brouzdali§té by mohlo byt vétsi.

Morfologie dna

Pozadavky na morfologii dna jsou splnény. Dno nadrze je pokryto folii, bez
jakychkoliv nezddoucich prekazek. Détské brouzdalisté¢ pozvolna prechazi v usek pro
neplavce, prechod mezi ¢asti pro neplavce a plavee je pak feSen schody. Bezpecny
vstup do vody je také zajiStén, vedle détského brouzdalist¢ je navic vybudovana

rampa pro vozickare.
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7. DISKUSE

Hlavnim rozdilem mezi pfirodnimi koupacimi biotopy a umélymi bazény je
zpusob upravy vody.
prirodnich procesech a jakékoliv chemické pfipravky nesmi byt pouzivany, nebot’ by
naruSily biologickou rovnovahu celého syst¢ému a zptsobily odumieni veskerych
zivych slozek, od pouhym okem neviditeInych mikroorganismil az po vodni rostliny.
Bez téchto Cinitel by vSak biotop nemohl fungovat, jelikoz jsou jeho podstatou.
Umelé bazény se naopak bez chemického osetfeni vody neobejdou. Kdyz bychom
tedy chtéli porovnat tyto dva typy koupacich zatizeni z hlediska ¢isténi a kvality
vody, bylo by to jako srovnavat naptiklad zZivy zeleny strom s odumielou souskou.

Nyni si pro piehlednost shrneme zisadni vyhody a nevyhody obou

diskutovanych bazénovych provozui.

Pfirodni koupaci biotopy
Vyhody (Srubaf, 2007), (Polak, 2011):
— pofizovaci a provozni ndklady dosahuji ptiblizn¢ 30 — 50 % oproti béznym
nakladum,
— nizké jsou i naroky na vlastni Gdrzbu (a to jak z hlediska casového,
finan¢niho, tak i co se odbornosti obsluhy tyce),
— cenny esteticky prvek zahrady 1 §ir$ikrajiny,
— mohou vyrazné ptispet k ochrané ptirody,
— moznost vyuziti koupaciplochy také v zimé€ — jako kluziste.
Nevyhody (Poldk, 2011):
— vyssipozadavky na plochu,
— potieba vyssi technologické kdzn€ (pfi jejim nedodrzeni by mohlo velmi
rychle dojit ke zhorSeni kvality vody).
Umélé nekryté bazény
Vyhody:
— snad kromé nizSich pozadavki na plochu ja osobné uz ted, po urCité dobé
zabyvani se a piiblizeni problematice pfirodnich koupacich biotopt,

neshledavam zadné vyhody umélych bazéni.

62



Nevvhody:
— chemicky upravovand voda, kterd nepfijemné zapachd a pifinasi zdravotni
komplikace,

— vysoké naklady na pofizeni, provoz i udrzbu.

Za drobnou nevyhodu biobazénl by se jest¢ moznd dala povazovat ta
skutenost, ze zpoCatku zahdjeni provozu muze chvili trvat, nez se cely systém
»zabchne (napf. nez vodni rostliny vytvoii dostate¢ny kofenovy systém a aktivuje se
¢istici schopnost mikroorganismil) a kvalita vody se ustali, tudiz zptistupnéni pro
navs§tévniky mize byt trochu ,opozdéno*“. To by pak mohlo byt ku prospéchu

umélym bazéntim, které se mohou zacit vyuzivat ihned po uvedeni do provozu.

Z uvedenych vyhod a nevyhod obou typt bazénl jednoznacné vyplyva, ze
biobazény svymi klady jasné pievysuji bazény umélé. A myslim si, Ze tento fakt si
postupné zaCina uvédomovat stale vétSi mnozstvi lidi, a pfedevSim pak riznych
organizaci a spolkil zabyvajicich se zivotnim prostfedim. Na druhou stranu si ovS§em
také myslim, Ze je taktéZ porad mnoho lidi, kteti o tomto pomérné novém trendu védi
jen velmi malo anebo vibec nic. Bylo by proto dobré se zaméfit na rozsahlejsi
informovani vefejnosti jakymkoliv zptisobem (reportize v televizi ¢i radiu,
rozhovory s majiteli koupacich jezirek realizovanymi v jejich soukromych zahradach
i sprovozovateli velkych objekta — vefejnych koupalist, ¢lanky v novinach
a Casopisech atd.). Zkratka je potieba o této véci mluvit, aby se dostala do SirSiho
povédomi vefejnosti a bylo tak dosazeno co mozna nejvice cilt, Sjakymi se

biobazény buduji.

Prudké¢ zmény zivotniho stylu, uchvatand doba, nedostatek cCasu, stres,
piibyvajici zdravotni problémy a spousta dalSich faktorii jsou divodem, pro¢ lidé
za¢inaji klast diiraz na zpusob traveni svého volného casu a pro¢ se také ¢im dal
Castéji zaCinaji vracet K pfirozenym vécem.

Vetejné koupaci biotopy jsou z mnoha hledisek vyhodné. Uz pfi prvnim
pohledu citime a vidime zfetelny rozdil. Pfi navrhu koupaciho biotopu je totiz jednim
zpozadavkl vytvotreni celistvého ptirodniho prostoru, ktery laka svoji prirozenosti
a vhodné¢ zapadd do dané krajiny. Tento pohled je nesrovnatelny s pohledem na
umély bazén tvotfeny ,hranatou betonovou dirou, ktery timto vzezienim okolni

krajinu spiSe narusuje, nez vhodné doplituje ¢i dotvari.
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V umélych bazénech a koupalistich se pro Gpravu stojaté vody musi pouzivat
rizna chemicka dezinfekéni ¢inidla, ktera nemaji dobry vliv na nase zdravi. Nehledé
na to, Ze alergici a lidé s koznim onemocnénim do takové vody vstoupit viibec
nesmgji. Zdravému clovéku sice neubliZi, ovSem 1 na toho plsobi alespon jednim
zapornym UCinkem, a to je vysuSeni pokozky. Motavalli (1998) dale uvadi, ze
k apravé vody hojné vyuzivany chlor zplsobuje paleni o¢i, poSkozuje plavky,
nepiiznivé pusobi také na nase vlasy, které vybéluje a navic neptijemné zapacha.
Toto je vSak jen kratky vycet negativnich vlivli dezinfekénich ¢inidel na lidské

zdravia dalSich by se dalo uvést jest¢ mnoho.
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8. ZAVER

Lidé¢ vodu ke koupani potfebovali odjakziva. OvSem zmény zivotniho stylu
zaCaly postupné urCovat, kde se lidé mohou a nemohou koupat. Nasi predkové
vyuzivali rybniky a feky a dalsi ryze pifrodni zdroje. Ty se ovSem disledkem
zne¢istovani a poskozovani zivotniho prostiedi zacaly stavat z hlediska kvality vody
ke koupani nevhodné a lidé proto hledali ndhradni alternativy. Zapocala tedy
vystavba umélych bazénl. Dnesni doba vSak poukazuje zpét na navrat k ptirodnim
vécem a koupaci biotopy jsou jednou z nich. Toto je velmi zjednoduSené popsana
cesta zapficinujici vznik koupacich jezirek a biotopt, které miizeme nazvat zdravou
alternativou umélych bazénd.

Muj nazor je, ze bych koupacim biotoptiim dala po vSech strankach zelenou.
Mam rada Cistou piirodu bez zasahu lidi. BohuZel v dne$ni dob¢ najit klidny kousek
piirody bez odpadkt nebo jinych stop lidi, byt’ se jedna tieba jen 0 zbytky pletiva po
lesni $kolce, je velmi obtizné. I presto, ze se lidé ¢im dal Castéji navraci K ptirode,
zacinaji zjiStovat, co uz dadvno védéli nasipiedkoveé, a to Ze priroda je kiehkd a ni¢im
nenahraditelnd a Skody, které jsme napéachali, nejdou tak snadno odstranit. Proto si
myslim, ze kazdd pomoc, kterd je v souladu s ptirodnimi zadkony je velikym
pfinosem, pokrokem a impulsem vytvafet véci, které nebudou slouzit jen svému
konkrétnimu ucelu, jako je Vpiipadé biobazéni osvézeni a plavani, ale budou
prospésné i1 samotné ptirodé. Osazovat biotopy rostlinami, které ve volné piirodé
téZko najdeme, nam pomiize zabranit vyhubeni né¢kterych druhti vodnich rostlin.
Asamotna piirodné Cistd voda pak pfispéje k ochrané a rozmnoZovani rtznych
mikroorganismu a dal§ich vétSich zivoc¢ichu (Colei, mloci, zaby atd.), které jsou
v soucasnosti ohrozené. Lidé by si totiz méli uvédomit, ze je potfeba vnimat ptirodu
jako celek a ne se zaméfit jen na jeji konkrétni malé oblasti. Méli by si vice vazit
prostiedi, ve kterém ziji a uvédomit si, Ze pokud se zaéneme chovat ohledupiné
arozvazné, nebudeme naSe vody zatézovat chemikaliemi a odpadky, bude se nim
lépe Zit.

Tento kousek ptirody by mohl byt velikym piinosem také pro osoby zijici ve
méstech, které nemaji moznost vybéhnout po praci na zahradu, ¢i nékam na louku

nebo do lesa a nebo se tfeba jen pokochat pohledem z okna nad péknym kouskem
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ptirody. U koupaciho biotopu by pak mohli najit klid, odpo€inek, zabavu a zdravi
prospésny pohyb.

Vefejny biobazén se samoziejmé neda srovnat napiiklad se zatopenym
lomem uprostied lesa, pteci jen je to clovékem vytvofeny objekt, ale pravé vtom
také mtzeme shledat dalsi vyhodu, nebot’ by si zde na své mohl ptijit t¢met kazdy —
milovnici pfirody, kvili jiz mnoha zminénym diivodtim, i spiSe ,,méstské typy*. Aby
bylo dosazeno co nejvyssi navstévnosti, mysli projektanti na vSechny skupiny lidi
a snoubi ptirodu s nékterymi modernimi pozadavky dneSni doby, takze soucasti
aredlu neni jen pfirodni nadrz obklopena zeleni, ale také sportovni hristé (v ptipadé
dobtanské Kotynky také venkovni posilovaci stroje) a restaurace €i jind forma
obcerstveni.

Na zaklad¢ ziskanych informaci o konkrétnim koupacim biotopu Kotynka
v Dobtanech lze fici, Ze se toto koupalisté¢ €51 velké oblibé a jinak tomu neni ani
udalsich koupalist’ tohoto typu a to nejen u nés, ale i napiiklad u naSich sousedil
vNémecku a Rakousku, odkud k nam tento zpisob vystavby bazént piiSel. Neni

tedy nejmensi diivod, pro¢ se nevénovat podpotfe a rozvoji t€chto biotopl.

Voda je zkratka jednoznacn€ jedna z nejdulezitéjSich véci na zemi, symbol
zivota a sily, a my bychom si to m¢li uvédomit a zacit se Kk ni podle toho chovat. Na
svété¢ je bohuzel stale znaCny poc€et bezohlednych a nezodpovédnych lidi, kterym to
nedochazi a ddle pokracuji v devastaci Zivotniho prostfedi. Oproti tomu se ale také
nastésti mnozi organizace zametujici se na ochranu a obnovu nejrazngjSich aspekta
ptirody (zivota) kolem nds. Myslim si, ze budovani ptirodnich koupacich biotopt
rozhodné pravem ndlezi mezi n¢ a Ze z mnoha jiz zminovanych divodi nemalo

ptispiva k urazeni této dlouhé trnité, avSak snad konecné usp&3né, cesty.
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12. PRILOHY

Piiloha ¢ 1: Ceny vstupii a ostatnich sluZeb. (dobrany.cz, 2015)
o 2011:

Vstupné — ¢erven, zaFi

celodenni— pondéli az nedéle

, , pondéli az patek 40,- K¢
cZeZ;(l:clli(linl:li sobota a nedé¢le 60,- K¢
snizené po 17:00 hodin¢ (Po — Ne) 30,- K¢

Déti do 6 let v doprovodu rodici ¢i v doprovodu dospélé osoby Zdarma
Déti 7 — 15 let, studenti, dichodci, drzitelé prikazu ZTP a ZTPP 30,- K&

Vstupné — ¢ervenec, Srpen

celodenni— pondéli az nedéle

i , pondéli az patek 50,- K¢
cZez;(l){(liig::li sobota a ned¢le 70,- K¢
snizené po 17:00 hodin¢ (Po — Ne) 30,- K¢

Déti do 6 let v doprovodu rodici ¢i v doprovodu dospélé osoby Zdarma
Déti 7 — 15 let, studenti, diichodci, drzitelé prikazu ZTP a ZTPP 30 - K&

Permanentky — zvyhodnéné vstupné

Permanentka na 10 jednorazovych vstupi po celou sezonu 350,- K¢
Permanentka na 20 jednordzovych vstupi po celou sezonu 650,- K¢
Permanentka celosezonni (100 jednorazovych vstupit) 1 000,- K¢
e 2012 -2014:
Vstupné — kvéten, ¢erven, zaii
Zakladni pondéli az pa:[ek 40,- Kg
celodenni sobota a nedéle 50,- K¢
snizené po 16:00 hoding (Po — Ne) 30,- K¢
Déti do 6 let v doprovodu rodici ¢i v doprovodu dospélé osoby Zdarma
Déti 7 — 15 let, studenti, dichodci, drzitelé prikazu ZTP a ZTPP .
. NV < 30,- K¢
celodenni— pondéli az nedéle

Vstupné — ¢ervenec, Srpen
i i pondé¢li az patek 40,- K¢
i?ﬁiﬁﬂ} sobota a nedéle 50,- K¢
snizené po 16:00 hodiné (Po — Ne) 30,- K¢
Déti do 6 let v doprovodu rodici ¢i v doprovodu dospélé osoby Zdarma
Déti 7 — 15 let, studenti, dichodci, drzitelé prikazu ZTP a ZTPP 30.- K&

celodenni— pond¢li az nedéle
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Permanentky — zvyhodnéné vstupné

Permanentka na 10 jednorazovych vstupi po celou sezonu 350,- K¢
Permanentka na 20 jednordzovych vstupi po celou sezonu 600,- K¢
Permanentka celosezonni (100 jednorazovych vstupit) 1 000,- K¢

Parkovisté se zdvorou — jednorazové celodenni 30,- K¢
Parkovisté podél ulice Ustavni 5,- K¢/hod

Pijéovné

Prondjem beachvolejbalového hiisté, naradi na upravu jeho 50,- K¢ + vratna
povrchu a mice zaloha 300,- K¢/hod
Prondjem hiiSt¢ na pétanque a prislusného sportovniho Zdarma + vratna
nacini zaloha 200,- K¢
Prondjem hii$t¢ na pétanque (bez pronajmu ptislusného 7d
, Fxe 7 arma
sportovniho nacini)
Prondjem stolu na ping-pong a piisluSného nacini Zdarma + vratna
(1 palka + 1 micek) zaloha 50,- K¢
Pronajem stolu na ping-pong (bez pfislusného nacini) Zdarma

20,- K¢/den + vratna

Pronajem slune¢nikt ZAloha 200.- K&




Piiloha ¢ 2: Situace biotopu Kotynka. (dobrany.cz, 2015)

Legenda:

1 — Parkovisté 1 (pro 50 automobill) s odbavovacim systémem

2 — Parkovisté 2 (pro 25 automobilll) s parkovacim automatem

3 — Vstupni brana s turnikety a vstupenkovym odbavovacim systémem

4 — Provozni budova (pokladna, administrativni a technické zdzemi spravce,
umyvarny, toalety, previékarny)

5 — Bufet-obcerstveni véetné terasy

6 — Détské hriste

7 — Stojany na kola (28 ks)

8 — Beachvolejbalové hiisté

9 — Hfisté na pétanque

10 — Vlastni koupaci prostor (rozdéleny na brouzdalisté pro déti s atrakcemi, prostor
pro neplavce a prostor pro plavee véetné skokanského mustku)

11 — Vodni laguny s rostlinami

73



Piiloha ¢ 3: Fotografie jednotlivych Casti aredlu biotopu Kotynka.

Vnéjsi pohled na provozni budovu, vstup a bufet. (dobrany.cz, 2015)
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PRIRODNI KOUPALISTE

Vnitini pohled na provozni budovu, vstup a bufet. (dobrany.cz, 2015)
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Koupaci nadrz (uzitkova zona).

Detskée brouzdaliste a rampa pro vozickare.
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Regeneracni zona — horni filtracni laguna.

Detailfiltracni laguny.
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Gravitacni priitok mezi lagunami.
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