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Vliv ristové faze a povétrnostnich podminek na ucinnost
pudnich herbicidi na jezatku kuri nohu

Souhrn

Kukufice je celosvétové vyznamnou obilninou, jednd se o teplomilnou rostlinu
s pomérné pomalou dynamikou pocate¢niho ristu, kterd patii mezi jednu s nejvysSim
vynosovym potencidlem. Nejvyznamnéj§im plevelem v kukufici je v CR v dne$ni dobé jezatka
kuti noha, a to diky své vysoké konkurenéni schopnosti, jejimu rychlému ristu a mohutnému
kofenovému systému a odolnosti k herbicidim. Herbicidni oSetfeni proti jeZatce kuii noze
se da provést v Sirokém aplika¢nim terminu: preemergentné, ¢asn€ postemergentné nebo
postemergentné. Povétrnostni podminky, které nejvice ovlivituji ucinnost herbicidi, jsou
srazky (vlhkost plidy) a teplota. Z pidnich podminek ovliviiuje uc¢innost predevsim zrnitostni
slozeni, obsah organické hmoty a pH ptdy.

Kukufice je nadchylna na zapleveleni zejména v obdobi vzchazeni do faze Sesti az osmi
listil, po zapojeni kukufice vliv plevelll na vynosotvorné prvky kukufice je nizky. Toto obdobi
se vSak muze lisit v disledku povétrnostnich podminek, druhového slozeni plevelného spektra
nebo jeho hustotou zapleveleni. Plevele je mozné regulovat fadou metod, nejcastéji se vyuziva
mechanickych nebo chemickych. Tato prace se zabyvala herbicidnim oSetfenim casné
postemergentnim. Vzhledem ke zvySovani péstebnich ploch kukufice se chemické metody
vyuzivaji ¢astéji nez ostatni metody regulace plevell. Pti herbicidnim oSetieni kukutice dochazi
casto ke kombinaci 2,3 ¢i vice G¢innych latek, kvili jejich synergistickému plisobeni a také
jako antirezistentni opatieni.

V letech 2022 a 2023 byly provedeny dva maloparcelni pokusy, jejichz cilem bylo
porovnani ucinnosti ¢tyt jednoslozkovych herbicidd (Outlook, Somero, Merlin Flexx
a Callisto 100 SC) v péti aplika¢nich terminech (od poc¢atku vzchazeni v 5dennich intervalech).
Oba tyto ro¢niky se znacné liSily v prub&éhu pocasi, to se zejména v roce 2023 projevilo
na extrémni tvorbé nadzemni biomasy a reprodukéni schopnosti jezatky kufi nohy. Kukufice
naopak méla mnohem niz§i vynos nez v roce 2022. Od vysevu kukufice byla také sledovana
vzchazivost jezatky kufi nohy. V pribéhu vegetace doslo k vizudlnimu hodnoceni u¢innosti
tohoto plevele. Kromé vzchazivosti byla hodnocena nadzemni biomasa a reproduk¢ni
schopnost jezatky kufi nohy. Na konci vegetace bylo provedeno vynosové zhodnoceni (vynos
zrna) kukufice. V roce 2022 vykazal nejlepsi vysledky ve vSech testovanych parametrech
prostiedni aplikacni termin (T3), pfi¢emz vynos kukutice se pohyboval okolo 9 t/ha. V roce
2023 bylo nejlepsi regulace jezatky dosazeno v pozdéjsich aplika¢nich terminech, pfi¢emz
vynosy byly vyrazné¢ snizeny vlivem opozdéného zapojovani porostu kukuftice (okolo 4,5 t/ha).
Nejvyssi regulacni efekt na jezatku kufi nohu vykazal herbicid Merlin Flexx (isoxaflutole).
Dobrou t¢innost na jezatku kufi nohu vykazal také herbicid Callisto 100 SC (mesotrione), jeho
rezidualni plisobeni vSak bylo kratké a nedokazalo eliminovat vzchazeni novych rostlin jezatky.
Nejnizsi (nulovou) ucinnost vykazal herbicid Somero (pethoxamid).

Klicova slova: vzchazivost plevelll, srazky, vynos kukufice, reprodukéni schopnost plevelt



Effect of growth stage and weather conditions on efficacy of
soil herbicides on Echinochloa crus-galli

Summary

Maize is a globally important cereal, a thermophilic plant with a relatively slow initial
growth rate, and one of the highest yield potential. The most important weed in maize
in the Czech Republic today is the Echinochloa crus-galli, due to its highly competitive ability,
its rapid growth and robust root system, and its resistance to herbicides. Herbicide treatments
against barnyard grass can be applied in a wide range of application timings: preemergent, early
postemergent or postemergent. Weather conditions that most affect herbicide efficacy, are
precipitation (soil moisture) and temperature. Of the soil conditions, grain compaosition, organic
matter content and soil pH are the main influences on efficacy.

Maize is susceptible to weed infestation, especially during the emergence period
up to the six to eight leaf stage, after maize canopy closure, the effect of weeds on the yield-
forming elements of maize is low. However, this period may vary due to weather conditions,
weed spectrum and density. Weeds can be controlled by several methods, the most common
being mechanical or chemical. This thesis looked at early postemergent herbicide treatments.
As maize growing area increases, chemical methods are used more frequently than other weed
control methods. Herbicide treatments of maize often involve a combination of 2,3 or more
active ingredients because of their synergistic action and as an anti-resistance strategy.

Two small-plot trials were conducted in 2022 and 2023 to compare the efficacy of four
single-component herbicides (Outlook, Somero, Merlin Flexx and Callisto 100 SC) at five
application terms (from the onset of emergence at 5-day intervals). The two growing seasons
varied considerably in weather patterns, this was particularly evident in 2023 in the extreme
above ground biomass production and reproductive ability of E. crus-galli. Maize, on the other
hand, had a much lower yield than in 2022. The emergence of E. crus-galli has also been
monitored since maize seeding. During the growing season, a visual assessment of the
effectiveness of this weed was made. In addition to emergence, the above-ground biomass and
reproductive capacity of barnyard grass were assessed. At the end of the growing season, a yield
assessment (grain yield) of the maize was carried out. In 2022, the middle application term (T3)
showed the best results in all tested parameters, with maize yield around 9 t/ha. In 2023, the
best E. crus-galli control was achieved in later application dates, with yields significantly
reduced due to delayed maize stand establishment (around 4.5 t/ha). Merlin Flexx (isoxaflutole)
herbicide showed the highest control effect on E. crus-galli. The herbicide Callisto 100 SC
(mesotrione) also showed good efficacy on E. crus-galli, but its residual effect was short and
failed to eliminate the emergence of new E. crus-galli plants. The herbicide Somero
(pethoxamid) showed the lowest (zero) efficacy.

Keywords: weed emergence, precipitation, maize yield, reproductive ability
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1 Uvod

Kukufice je Sirokoradkova plodina, u které je pomérné pomala pocatecni dynamika ristu.

Jedna se o plodinu, které se celosvétove fadi mezi jednu z nejvyznamnéjSich plodin, a to kvili
svému Sirokému vyuziti (od kosmetiky po krmivo nebo vyrobu bioplynu). Zaroven se jedna
o obilninu, kterd je diky svému Sirokordadkovému zplsobu péstovani nejnachylnéjsi
na zapleveleni. Ve svych ranych rastovych fazich je kukufice znaén€ ovliviiovana plevely,
kdy dochazi ke kompetici o Ziviny a predevsim vodu. Casto dochazi k vodnimu stresu nebo
V prvnich tydnech vegetace kukufice zvySuje hmotnost své biomasy o cca 2-3 %, zatimco
u plevelt se tato hodnota pohybuje v rozmezi 15-18 %.

K intenzivnimu rozsifeni jezatky kufi nohy doslo po zavedeni kukufice v Sedesatych letech
minulého stoleti, zejména pak jeji monokulturni péstovani, kdy se vyuzivalo triazinovych
herbicidi. V soucasnosti se vyskytuje ve vSech Sirokoradkovych plodinach, ale i v fidkych
porostech jarnich obilnin. Jedna se tak o nejvyznamnéjsi plevel kukufice, ktery mize snizit
vynos az o 30 %. Je to jednoletd pozdné jarni trava, ktera diky podobnym narokim
na klimatické a pidni podminky, vysoké konkurenceschopnosti a mohutnému kotenovému
systému velmi konkuruje kukufici zejména v prvni poloviné vegetace. Jezatka kufi noha
je uspésnym plevelem také diky vysoké produkci snadno dispergovatelnych obilek, které
se vyznacuji dlouhou perzistenci v pid¢ diky dormanci. Jezatka kufi noha je také pomérné
odolna vuci herbicidiim pouzivanych v kukufici. Je schopna vyprodukovat alelopatické latky,
které mohou inhibovat kli¢eni obilek a riist mladych rostlin kukufice.

Pti herbicidnim oSetfeni je mozno vybirat z Sirokého spektra u¢innych latek, vétSina
herbicidi aplikovanych preemergentné nebo Casné postemergentné vSak na jezatku selhava,
a to predev§im v aridnich oblastech ¢i za sucha. U postemergentnich herbicidli, zejména
téch ze skupiny inhibitort acetolaktat syntazy (ALS), je zase vysoké riziko vyvoje rezistence
u jezatky kufi nohy, zejména pokud se tyto herbicidy pouzivaji opakované pfi monokulturnim
péstovani kukutfice. Mezi nejCastéji vyuzivané uinné latky v porostech kukufice se tadi
naptiklad dimethenamid, pethoxamid, isoxaflutole, terbuthylazin nebo mesotrione.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této diplomové prace je vytvoreni kvalitni literarni reSerSe studované problematiky
a experimentalni porovnani G¢innosti 4 ucinnych latek herbicida na jezatku kuii nohu v riznych
povétrnostnich podminkach a raznych rastovych fazich.

Byly stanoveny 3 védecké hypotézy:

1) Vybér herbicidu ma prukazny vliv na ucinnost na jezatku kufi nohu v zavislosti
na povétrnostnich podminkéch a ristové fazi jezatky.

2) Vybér herbicidu a terminu aplikace ma prukazny vliv na dynamiku vzchazeni jezatky
kuii nohy béhem vegetace.

3) SniZeni G¢innosti na jezatku kufi nohu se negativné projevi na vynosu kukufice.

11



3 Literarni reSerse

3.1 Kukufice seta (Zea mays L.)

3.1.1 Popis

Kukufice seta (Zea mays L.) je celosvétoveé velmi vyznamna obilnina (Jimenez-Lopez
2012). Péstuje se vsak také jako picnina, tehdy se sklizi cela rostlina v mlééné-voskové zralosti
zrna (Pelikan 2001). Jde o kratkodenni plodinu (Snobl et al. 2007), ktera se péstuje v Sirokych
fadcich. Zhruba 50 % svétové produkce kukufice se vypéstuje v USA. Kukufice je teplomilnou
rostlinou, vySlechténé hybridy zacinaji kli¢it pii teploté pudy 7-8 °C. Optimalni teplota
pro kveteni je 28-30 °C. Optimum pro tvorbu vegetativnich organti je okolo 20 °C (Santrticek
et al. 2008).

Jedna se o jednoletou jednodomou travu. Jeji vzriist se nejcastéji pohybuje kolem 1,5
az 2,5 metru (Coufal 2004). Sam¢i kvéty jsou tvorfeny termindlni latou (Novak & Skalicky
2007), ktera je tvotrena tyCinkovitymi dvoukvétymi klasky (Jahodair 2009). V uzlabi listi
pak vyristaji samici kvétenstvi (palice) kryté pochvami listent, kdy z vrcholu palice vycniva
skupina blizen (Coufal 2004). Kukufice ma nahé neboli bezpluché obilky (Tauferova et al.
2014), které maji nizky obsah popelovin, a to hlavné vapniku (Kolektiv 1954). Nejvétsi podil
hmotnosti obilky kukufice zaujima endosperm obsahujici Skrobova zrna, z 16-18 %
to jsou pak obalové vrstvy (Tauferova et al. 2014). V obilkach jsou obsaZzeny rovnéz bilkoviny,
vitaminy ¢i karoten (Novéak & Skalicky 2007). Obilky kukuftice obsahuji 4-6 % tuku, nejvétsi
obsah tuku se nachazi v klicku a aleuronové vrstvé (Pelikan 2001).

Kukufice se péstuje na urodnych ptidach, které jsou bohaté na Ziviny a organickou hmotu
(Dragicevi¢ 2016). Naroky na ptidu ma silazni kukufice celkove niz§i nez na teplotu. Nevhodné
jsou pro ni t&7ké a chladné pidy, nebot’ oddaluji termin seti (Santriidek et al. 2008). Kukufici
vSak lze péstovat na piidach s Sirokym rozsahem pH ¢i s vyzivovou nevyvazenosti (Dragicevic¢
2016). Na tato mista se obvykle vysévaji rané odrady/hybridy kukufice. Kukufice je odolna
vici suchu, ale neni mrazuvzdorna. Kukufice na zrno se péstuje spise v susSich a teplejsich
oblastech. Kukufici na sildZ je lepsi péstovat v podminkéch mirného vlh¢iho podnebi. Nejvetsi
naroky na vodu ma silazni kukufice ve fazi konce sloupkovani a v dobé metéani. Pro kukufici
je charakteristicky velmi pomaly pocatecni rlist a maly piijem zivin. Potom nésleduje obdobi
velmi intenzivniho ristu a pfijmu Zivin. Za 35-45 dni je pfijato 70-75 % vSech Zivin. Ve hnojeni
neni rozdil mezi kukufici na sildZ nebo zrno. V zavislosti na vynosu by se mély davky Zivin
na hektar pohybovat okolo: 100-160 kg N, 45-65 kg P, 120-210 kg K. Vyssi davky hnojiv
se pak pouzivaji v bramboratské vyrobni oblasti a na piidch s nizsi zasobou zivin (Santriiéek
et al. 2008). Pro spravny vyvoj mohutného kotfenového systému je vhodné hlubsi zpracovani
pidy (Snobl et al. 2007).

3.1.2 Technologie péstovani a sklizné

Pti péstovani kukufice se vyuZziva vyhradné hybridni osivo. Standartni hranice pocatku seti
je dana teplotou pady 8-10 °C, v naSich podminkach je to pfelom dubna/kvétna. Na lehéich
pudach a pii pozdéjsich vysevech se doporucuje hlubsi seti (50-70 mm), na téz$ich pidach
a pii ¢asnéjSim seti mensi hloubku (30-40 mm). Kukufice se vyséva do tadka Sirokych 0,70-
0,75 m. Hustota porostu kukufice je dilezitym faktorem ovliviiujicim kvalitu silazni hmoty.
Doporuceny pocet rostlin je 70 000 (pozdni hybridy) -110 000 (rané hybridy) na hektar. Neméla
by byt piekro¢ena hrani¢ni hustota, a to je 150 000 ks/ha (Santriiéek et al. 2008).

Kukutice ma Siroké spektrum vyuziti, je z ni vyrabéna mouka, pouziva se jako kukufi¢ny
Srot pro krmeni hospodatskych zvifat. Uplatnéni Si najde taktéz pii vyrobé Skrobu a lihu,
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Vv papirenském pramyslu, v kosmetice (Singh et al. 2020) ¢i pfi konzumaci zelenych palic
kukutice cukrové jako zeleniny (Kolektiv 1954). V letech 2016-17 $lo ptiblizné 28,9 % veskeré
kukutice v USA na vyrobu bioethalonu. V téchto letech se také jednalo o nejvétsiho producenta
ethanolu na svét¢ s 15250 miliony galony (577 275025 hl) (Swain & Mohanty 2018).
V Evropé se v roce 2019 na vyrobu ethanolu vyuzilo pfiblizné 5 miliont tun kukutice (Voegele
2019). Podle Coyne (2010), se v americkych biorafinériich mize vyrobit vice nez 22 tisic
miliont litr&i pohonnych hmot. Nejvétsi plochy péstovani silazni kukutice se vyskytovaly v CR
v letech 1985-1990. Od této doby dochazi k poklesu vyméry silazni kukufice, a to hlavné
v diisledku sniZzeni stavu skotu (Santriigek et al. 2008). Tyto plochy jsou viak nahrazovéany
plochami silazni kukufice, jejichz biomasa se pouziva k vyrob¢ bioplynu (Libosvar & Hanzal
2010; Vild 2020).

Rozvoj péstovani kukufice seté na nasem uzemi nastal v padesatych letech minulého
stoleti (Buba 2017). Osevni plocha kukufice na zrno byla v roce 2023 74 tis. ha. Hektarovy
vynos ¢inil 7,14 t/ha (Cesky statisticky Gfad 2023).

Z celkové plochy kukutice se cca na 85 000 ha péstuje na sildz, do bioplynovych stanic
a na tvorbu bioethanolu (Libosvar & Hanzal 2010; Vild 2020). VétSina péstované kukufice
na Vyso€ing je ur¢ena K silazovani. Kukufice na zrno se nejvice péstuje v Jihomoravském kraji
(Buba 2017).

Brant el al. (2020) uvadi, Ze kukufice na silaz je u nas jednou z nejdilezitéjSich krmnych
plodin pro skot. Vyuziva se jak pro krmeni masného skotu, tak je zakladem krmnych davek
dojnic. Pice ma totiz vysoky obsah skrobu, a tim je znacné zvySena jeji energeticka hodnota.
Cim méné ma silazni kukufice palic, tim se snizuje kvalita silaZe, nebot’ zde neni obsazeno tolik
Skrobu. Krom¢ krmivaiského wuziti (Bacenetti et al. 2015), nachazi sildzni kukufice
své uplatnéni Vv produkci bioplynu (Gonzéles-Garcia et al. 2013), diky svému vysokému
vynosovému potencidlu a snadné konzervovatelnosti, kterd jak uvadi Fuksa (2018), vede
ke kontinualnimu pouzivani v bioplynovych stanicich.

Kukufice na silaz byva nejcastéji sklizena tehdy, kdyz odpovida mlécné-voskové fazi
nebo je v zacatcich voskové zralosti, takova kukutice by tedy méla obsahovat 27-33 % suSiny
(Snobl et al. 2007). V bramboraiské vyrobni oblasti 1ze dosahnout vynosu 12 tun sudiny
z jednoho hektaru, v fepai'ské oblasti se vynos susiny pohybuje okolo 14 tun (Santriicek et al.
2008).

3.1.3 Skidci a choroby

Nejvyznamnéj$im Skidcem kukufice seté je zavije¢ kukuiiény (Ostrinia nubilalis),
preziva v poskliziiovych zbytcich jako housenka, jenz se kukli az na jate (Brant el al. 2020),
ty pak okusuji hlavné listy. Vytvafi chodbicky ve stéblech, vznikaji poZerky na palicich.
Zmo diky nému je pak lehce napadnutelné houbovymi patogeny, a to hlavné rodem Fusarium
(Hudec & Gutten 2007). Pfi napadeni zavijeCem jsou stébla nachyInéjsi k polehani, kukutice
ma nizéi kvalitu a vynos. Uginné jsou insekticidy, které obsahuji latky jako napiiklad
indoxacarb, pyretroidy nebo chlorantraniliprol (Smahel 2015). Podle Kocourka & Rihy ml.
(2005) tato mura zapficinuje u kukufice na zrno ztraty okolo 10-20 %. Z nechemickych metod
ochrany je dulezita likvidace poskliziiovych zbytki, ptipadné se mohou vyuZit parazitické
vosi¢ky (Trichogramma evanescens) (Hudec & Gutten 2007).

V nejteplejSich oblastech péstovani je rozsifen také bazlivec kukuficny (Diabrotica
virgifera virgifera). Tonhasca & Stinner (1991) uvadé¢ji, ze na oranych pudach, pteziva
mnohem méné vajicek, nez pokud jsou vyuzivany bezorebné technologie. Bazlivec ma jednu
generaci za rok, larvy se lihnou na jatfe a Skodi béhem ¢ervna na kofenovém systému kukufice,
napadena rostlina se ohyba a nasledné dochazi k tvorb¢ tzv. husich krkt. Dospélec se objevuje
od cervna do srpna, vajicka klade v obdobi cervence az zafi do pudy, kde piezimuje

13



do nasledujiciho jara. Dospély brouk ozirda hlavné blizny a zrna v mlécné zralosti
(Hudec & Gutten 2007; Meinke et al. 2009).

Bzunka jecna (Oscinella frit L.) je jednim z hlavnich sktdci objevujicich se na jafe.
Vajicka bzunka klade od wvzejiti az do ctvrtého listu kukufice. V naSich podminkach
ma 3 generace za rok, pro kukufici je nejSkodlivéjsi prvni generace, ktera se vyskytuje v dubnu
nebo kvétnu, vétSinou Skodi az do konce Cervna. Larva prvni generace poSkozuje hlavni vyhon
mladych kukufic, které nasledné¢ hynou nebo vytvareji postranni vyhony a stavaji se trsovité.
Bzunka také zvySuje nachylnost kukufice k houbovym patogentim, a to zejména k Ustilago
maydis (Beres 2015; Kazda et al. 2010).

Vyskyt virovych onemocnéni se velmi 1isi v zavislosti na regionu (Oerke & Dehne
2004). Lapierre & Signoret (2004) uvadéji, ze u kukufice se vyskytuje vice nez 50 virovych
onemocnéni. Pfiznaky, které jsou typické pro virova onemocnéni, jsou pruhy na listech,
mozaika ¢i chloréza. Jestlize je kukufice napadena v ranych fazich riistu, dochazi k zakrnéni
listd. Na starSich rostlinach se virus projevuje z¢ervenanim nebo zfialovénim listi (Redinbaugh
& Zambrano 2014). Mezi nejrozsifenéjsi virové onemocnéni se fadi virova mozaika kukufice
(Ali & Yan 2012; Shulka et al. 1994).

Napadeni kukufice houbami rodu Fusarium je mozné pies celé vegetacni obdobi.
Houby Fusarium produkuji velké mnozstvi mykotoxinu, které mohou znehodnocovat potraviny
nebo krmiva. Pii napadeni kukufice houbovymi chorobami dochdzi k hnilobam, které¢ postihuji
kotfeny, stonky, listy ¢i semena (Oldenburg et al. 2017). Houba se do pidy dostava
infikovanymi stonky nebo semeny. Infekce kukufice je zesilena srazkami v pozdni sezéné
(Omotayo & Babalola 2023).

Vedle fuzarioz se na kukufici objevuje také helminthosporiova skvrnitost,
jez je zpusobena houbou Setosphaeria turcica. Tato choroba je zndma i pod nazvem severni
spala kukutice. Houba Cochliobolus heterostophus je ptivodcem listové spaly, znama je také
jako jizni spala kukufice. Aby kukufice nebyla napadena snéti kukuti¢nou (Ustilago maydis),
je zapotiebi kontrolovat davky dusiku, nebot s vysSimi hodnotami dusiku, je pak riziko
napadeni vys$i (Brant et al. 2020). Jedna se patogenni houbu, kterd zplsobuje nadory
na vSech nadzemnich organech kukufice. Pfi vzniku téchto nadord, dochazi k naprosté zméné
fyziologie hostitele, morfologie bun¢k a vyvoje organii (Matei & Doehlemann 2016).
Skodlivost snéti kukuiiéné obvykle nepiesahuje 10 %, u bé&Zné péstovanych hybrida
je §kodlivost kolem 2 % (Santrii¢ek et al. 2008).

3.1.4 Slechténi

Vyznamnou plodinou se kukufice stala po roce 1918, kdy se zacal pti Slechténi vyuzivat
heter6zni efekt. Od roku 1983 jsou znamy prvni geneticky modifikované odriidy kukuftice, které

Od 30. let minulého stoleti se na polich zacala vyrazné péstovat kukufice seta,
rozSifovaly se hybridni druhy a doslo k optimalizaci péstebnich postupti (Duvick 2005).
Tehdejsi Slechtitelé dosahovali chténych fenotypli podle Schilling et al. (2018) aZ po stovkach
provedenych kiiZeni kukufice. Geneticka variabilita pro selekci byla docilena pfirozenymi
mutacemi, pozd¢ji se zacalo vyuzivat ozafovani a mutageneze (Oladosu et al. 2016; Qi 2006).

3.2 Plevelné spektrum kukurice
Regulace plevelli ma zasadni vliv na uspé$ny rust kukufice, nebot’ jeji konkurencni
schopnost je relativn€ nizka, zejména ve velmi ranych riistovych fazich. Jedna se o obilovinu,

ktera je nejnachylnéjsi ke konkurenci plevelii. V prvnich tydnech vegetace zvySuje kukufice
svou hmotu pouze 0 2-3 %, nacez u plevelu se tato hodnota pohybuje v rozmezi 15-18 %.
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Plevelné spektrum kukufice zahrnuje dvoudélozné i travovité plevele. K regulaci pleveld
se vyuziva zejména mechanickych a chemickych metod, kdy pouzivani herbicida se zvysuje
vzhledem K rostoucim péstebnim plocham kukufice a taktéz k vyrobnim nakladim. Kvuli
negativnimu vlivu plevelti na vynos kukufice, se nej¢astéji vyuziva kombinace 2, 3 nebo vice
ucinnych latek herbicidd, a to kvili jejich synergickému piisobeni (Meseldzija et al. 2018;
Golebiowska & Kieloch 2016).

Jak uvadi von Redwitz et al. (2016), plevelné druhy snadnéji ptezivaji v plodinach
s podobnym zivotnim cyklem. Nejlepsi podminky pro takové plevele poskytuji prave
monokultury. U kukufice to plati predev§im pro jezatku kufi nohu. Kukufice byva vétSinou
béhem vegetace oSetfovana proti plevelim pouze jednou, ¢imz pozdé€ji vzchazejici plevele
nemusi byt zasazeny a mohou tak vyprodukovat semena.

V porostech kukufice se nejCastéji vyskytuji jednoleté¢ pozdni jarni plevele jako
jsou laskavce, merliky nebo rdesna, ty pro své kliceni potiebuji teplotu piidy minimalné okolo
10 °C (Kohout 1997). V zavislosti na lokalité, porost mize byt zaplevelen také dalSimi
pozdnimi jarnimi druhy jako durman obecny, bazanka ro¢ni, béry nebo mracinak Theophrastiv
(Smutny 2012). Z travovitych plevelt zapleveluje kukufici hlavné jezatka kuii noha. Tyto
plevele dopliuji i vytrvalé plevele jako pchac oset ¢i pyr plazivy, rozmnozuji se hlavné
vegetativné v zavislosti na intenzité zpracovani pidy (Kohout 1997; Jursik et al. 2018). SniZeni
vynosu kukufice v disledku zapleveleni se vétSinou pohybuje v rozmezi 30-70 %. Ptritomnost
mensiho mnozZstvi plevelll v porostech kukufice vSak neni nikterak Skodliva, Skody nartstaji
S intenzitou zapleveleni, a to v zavislosti na plevelném druhu, dobou vzejiti, ptidnimi
a klimatickymi podminkami a nacasovanim herbicidniho oSetfeni (Rusu et al. 2010).

V porostech kukufice miizeme nalézt i ptezimujici druhy jako hefméankovec nevonny,
svizel ptitula nebo kokogka pastusi tobolka (Jursik et al. 2018; Smahel 2015).

3.2.1 Konkurenéni schopnost pleveli v kukufici

Cim vétsi zapleveleni, tim vynosové ztraty kukufice budou vyssi, nebot’ kukufice patii
mezi plodinu, jez ma niz$i az stfedni schopnost konkurence vii¢i zapleveleni. Kritické obdobi
u kukufice se nachazi v rozmezi BBCH 09-16 (18), tedy v obdobi, kdy kukufice za¢ina vzchazet
az do vzniku 6-8 listd (Jursik et al. 2018; Smahel 2015). V tomto obdobi je dileZité porost
kukufice udrzovat nezapleveleny, aby bylo dosaZeno maximalniho vynosu. Toto obdobi je v§ak
odlisné podle klimatickych podminek, druhového sloZeni plevelného spolecenstva a jeho
pocatecni hustoté (Dogan et al. 2004).

Pii péstovani kukufice jako monokultury, jak uvadi Snobl et al. (2007), je mnohem
pravdépodobnéjsi vetsi vyskyt Skadci a chorob, ktefi na stanoviSti mohou zlstavat
ptes poskliziové zbytky. Taktéz se da predpokladat vétsi mira zapleveleni, odCerpavani
stejnych Zivin, ve vétsSiné pfipadld byva zhorSen vodni rezim, taktéz struktura pudy. V naSich
podminkach se kukutice monokulturné péstuje 3 aZ 4 roky, nebot poté dochazi k vétsi kumulaci
poskliziiovych zbytkli na pozemku, které jsou vtomto mnozstvi pomaleji rozlozitelné
a zbyte¢n¢ zadrzuji vodu, kterd by byla potiebna pro vyvoj kukufice. Kvili Sifeni bazlivce
kukuficného se péstovani kukufice jako monokultury nedoporucuje (Kazda et al. 2010).
KaZzdopadné¢ monokulturni péstovani kukufice vede k selekci plevelného spolecenstva
na stanovisti ve prospéch druhi, které se mohou u kukutice velmi dobfe uplatiovat (Smutny et
al. 2018). Jak uvadéji Magbool et al. (2006), intenzitu zapleveleni lze snizit, jestlize dojde
ke snizeni meziradkové vzdalenosti ze 75 cm na 50 cm a vyssi hustoté seti kukutice ze 7 na 10
rostlin/m?. Produkce biomasy plevelii se podle Zimdahla (2004) snizuje vyb&rem ranych
hybrida s velkymi listy. Hustota plevelti 5 az 8 tydnii po zaseti poskytuje vétSinou nejlepsi
odhad ucinku zapleveleni na vynos nez hustota zapleveleni bezprostiedné pied sklizni kukufice.

V zaplevelenych porostech kukufice jsou patrné symptomy vodniho stresu,
coz se projevuje nizSim vodni potencidlem listl, snizenim priiduchové vodivosti listil
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a snizenou intenzitou fotosyntézy. Vodni stres béhem intenzivniho vegetativniho ristu mize
omezit vySku porostu, hmotnost vyprodukované biomasy a vzhled listl, nemusi vSak omezit
vynos. Ke snizeni vynosu dojde, jestlize vodni deficit nastane béhem generativni faze. Kukutice
pestovana v zaplevelenych podminkach mivd méné vyvinuty koienovy systém. Nizsi obsah
dusiku v padé¢ v diasledku odCerpavani plevely muze u kukufice vést k chlor6zam
a zrychlenému starnuti listd. Dochazi také ke snizeni koncentrace chlorofylu v palicich
pii tvorbé blizen. U kukufice je nasledné snizena celkova produkce susiny a také vynos. Vlhkost
pudy ovliviluje dostupnost zivin (mineralizaci), nasledna konkurence o zZiviny mezi plevely
a kukufici se tak méni podle pidni vlhkosti. Konkurence o svétlo je také dalezitym faktorem,
a to z hlediska fotosyntézy, celkové morfologie rostliny a vynosu susiny kukufice. Kukufice
je dobrym konkurentem o hustotu fotosyntetického fotonového toku (PPFD), vétSina PPFD
je zachycena pievazné nejmlad$imi a nejvykonnéj$imi listy kukufice, pfima konkurence
plevell je pak relativné slaba. Snizeni PPFD vede ke snizeni rychlosti fotosyntézy. Jakékoliv
snizeni indexu listové plochy (LAI) pod optimum znamena mensi zachyceni PPFD, a tedy
piimé ovlivnéni vynosu kukufice. Jestlize dojde ke snizeni LAI béhem tvorby blizen dochézi
obvykle k redukci poc¢tu zrn v palicich. Plevele vykazuji dvé hlavni strategie pii ziskavani
svétla. Zaprvé se jednd o umisténi listl nad konkurencni rostliny (durman obecny) nebo
o vertikalni posun v distribuci listové plochy (naptiklad kukufice, jestlize je vyseta hustéji).
Syndrom vyhybéani se stinu zahrnuje morfologické zmény jako tenci listy, prodlouzena
internodia a mens§i pomér mezi kofeny a nadzemni biomasou (Rajcan & Swanton 2001). Rajcan
& Swanton (2001) poukazali na fakt, Ze rostliny kukufice maji v ranych fazich schopnost
detekovat piitomnost sousednich rostlin jako potencialni konkurenty, a pak se pokousi béhem
svého rustu vyhybat stinu.

3.3 Jezatka kufi noha (Echinochloa crus-galli (L.) Beauv.)

3.3.1 Popis

Rod Echinochloa nalezi do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae) zahrnuje vice nez 250 druhd
rostlin, mnohé z nich jsou povazovany za plevele. Plevelné druhy, které se fadi do tohoto rodu,
se lisi svym riistovym habitem, rozSifenim a morfologii. Nejvyznamnéjsi druhy tohoto rodu
jsou Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., Echinochloa colona (L.) Link., E. oryzicola
(Vasinger) Vasinger., E. oryzoides (Ard.) Fritsc., E. muricata (Beauv.) Fern a E. phyllopogon
(Stapf) Vasc (Bajwa et al. 2015).

Jezatka kuti noha (Echinochloa crus-galli) je jednolety pozdné jarni plevel. Jde o svétle
az tmaveé Sedozelené€ zbarvenou volné trsnatou travu, ktera muze méfit az 1,5 metru, vétSinou
je vsak jeji velikost v rozmezi 30 az 100 centimetr. V ptidé mé mohutny kofenovy systém
svazcitych kotfentl. V ranych fazich roste casto poléhave, pozdéji se naptimuje, bohaté odnozuje
(4-20 odnozi) a v kolénkach muize zakorenovat (Jursik et al. 2018; Mikulka 2010).

Stébla jezatky jsou lysd, kolénka mohou byt fidce chlupatd. Listy ma lysé a hladke,
na okrajich jsou pak drsné, jazycek u jezatky je nahrazen bélavymi chloupky, ouSka zde chybi.
Kvétenstvim u jezatky kufi nohy jsou piimé nebo pievislé laty, jeZ jsou tvofeny nékolika
hroznovité usporadanymi lichoklasy. Klasky jsou jednokvété, které maji tii nestejné dlouhé
Stétinaté plevy, z nichz jedna vybihd v osinu. Klaski na rostliné mtize byt az 15. Barva klaskt
je zelend a fialova. JeZatka kvete od Cervence do fijna. Plodem jsou obilky okrouhlého
az vejcitého tvaru, které jsou ¢erné, hladké a lesklé, s ostrou hranou. Obilky se v dob¢ zralosti
zabarvuji do svétle hnédé barvy. Jedna rostlina jezatky vyprodukuje az nékolik tisic obilek.
Obilky jsou po dozrani dormantni po dobu 3 az 6 mésici. Primarni dormance je ovlivnéna
predevs§im délkou dne, pti kterém dozravaji. Hromadné vzchazeji az nésledujici rok na jate,
a to pii vySSich teplotach pidy a vyssi vlhkosti, z hloubky aZz 12 cm. Do pldni zasoby
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se obilky dostavaji opadem z matef'ské rostliny, na niz obilky dozravaji postupné n¢kolik tydnt.
Obilky si udrzuji kli¢ivost 8-10 let (Kazda et al. 2010; Kohout et al. 1996; Perron & Légére
2008; Khan et al. 2017).

3.3.2 Pozadavky na stanovisté

Jezatka kufi noha je rozSifena po celém svéte, prizplsobila se riznym biotopim
a klimatickym podminkam. Klimatické zmény méni rozsifeni plevelii a nékteré plevele
se postupn¢ dostavaji do vyssich zemépisnych Sitek. Se zkracujicimi se zimnimi obdobimi
se podminky pro plevele vyuzivajici Cs metabolismu stavaji piiznivéjsi kvali delSimu
vegetatnimu obdobi v téchto zemépisnych Sitkach. Aby jezatka dokoncila sviij zivotni cyklus,
prizpisobuje se teplotnim a vlhkostnim podminkam prostfedi (Bajwa et al. 2015). V nejvyssich
zemépisnych Sitkach (skandinavské ¢i pobaltské oblasti), se jezatka rozsituje hlavné v disledku
oteplovani. Prodlouzeni vegetacniho obdobi vSak mulze byt limitovano délkou dne. Kratsi
den (9-13 hodin) umoziuje jezatce rychleji ptejit do reprodukéni faze, naopak dny trvajici 16
hodin podporuji vegetativni rist jezatky (Maun & Barret 1986; Bajwa et al. 2015).

V CR vyhovuji jezatce teplé nizinné oblasti, v poslednich letech se viak dostava také
do vyssich poloh, a to diky zvySujicim se teplotdm. Vyhovuji ji vlhké, vyzivné, humézni pidy
podél cest, v ptikopech, na rumistich, thorech a skladkach, bfezich vod a na orné pude¢. Kdysi
byla rozsifena zejména na lehkych ptidach, nyni se dostavd do mist s té¢zkymi pidami. Jeji
intenzivni vyskyt je zapfi¢inén vysSim zastoupenim okopanin, predev§im kukufice v osevnich
sledech. Dokéaze se vSak ptizpisobit podminkam, tudiZ je moZzné ji nalézt také na suchych
¢i vyzivoveé chudych lokalitach, kde vSak dosahuje niz§itho vzristu, vytvaii pak méné
lat a obilek. Na vyZzivnych pidach pak dochdzi k tvorbé mohutnych rostlin (Kazda et al. 2010;
Deyl 1964; Jursik et al. 2018). Vhodné pH pro kli¢eni jezatky je v rozmezi 4-8. Jedna
se o teplomilny druh, ktery vyzaduje dvousetdenni periodu bez mrazli, primérna teplota
Vv ¢ervenci by se méla pohybovat mezi 16 a 25 °C s dostatecnou vlhkosti pudy. Jezatka velmi
dobte snasi zaplavovani (Jursik et al. 2018; Roche & Muzik 1964; Korres et al. 2016; Bajwa et
al. 2015). Rist jezatky je méné intenzivni v suchych podminkéch, ve vlhkych podminkach
urychluje kveteni (Maun & Barret 1986; Bajwa et al. 2015). Dels$i priméarni dormanci mivaji
prvni dozralé obilky (Cervenec). Pozdéji dozralé obilky (konec srpna az zafi) mivaji dormanci
ponékud kratsi (Jursik et al. 2018; Torma & Hodi 2002; Jabran 2020).

3.3.3 Rist a konkurenéni schopnost

V porostu kukutice nevyprodukuje jedna rostlina jeZatky vice nez 3 500 obilek, zatimco
vméné konkurencnich plodinach, jako je napfiklad cukrovka, miZe jedna rostlina
vyprodukovat az 80 000 obilek. V pfipad¢, Ze je na stanovisti minimalni konkurence ostatnich
pleveli, mohou rostliny jezatky kuii nohy vytvofit az nékolik stovek tisic obilek na m? (Jursik
et al. 2018; Torma & Hodi 2002; Jabran 2020).

NejvySsi intenzita vzchézeni jezatky je na jafe a pokracuje celou prvni polovinu
vegetacniho obdobi kukufice. Aby doslo k zabranéni reprodukce pozdéji vzchazejicich jezatek
v porostu kukufice, je doporuceno vyuziti podsevu krycich plodin (luSténiny, smeési
trav a lusténin). Tyto kryci plodiny se do kukufice vysévaji 4 az 5 tydni po kukufici,
po oSetfeni herbicidy s minimdlni rezidualni aktivitou (Jung et al. 2012; von Redwitz et al.
2016). Predpoklada se, ze potladeni téchto pozdéji vzchazejicich biotypu eliminuje vyvoj
rezistence vuci herbicidim (von Redwitz et al. 2016).

V pokusech na krmné kukufici Jabran (2020) prokazal, Ze zapleveleni jeZatkou kufi
nohou mize mit zavazny negativni vliv na riistové parametry kukufice (hmotnost nadzemni
1 podzemni biomasy, vyska rostlin, délka a Sitka listil, pocet listl). Jestlize kukufice a jezatka
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vzchazi ve stejnou dobu ¢i velmi podobné, Skody na kukufici mohou byt mnohem vyssi
nez pii pozdnéjSim vzejiti jezatky.

Jezatka vyuzivad C4 metabolismu, coz umoziuje efektivni rist pii vysokych teplotach
a lepSi hospodateni s vodou. Pii kratkych dnech jezatka vytvaii nizké rostliny s mnoha
odnoZemi, na kterych se nasledn€ vytvareji drobné laty. Pii dlouhém dni produkuje jezatka kufi
noha mohutné rostliny s velkym mnoZzstvim obilek. Jestlize jezatka vzejde az v druhé poloviné
vegetace, jen velmi obtizné se prosazuje v dobfe zapojenych plodinach. Jestlize ma jezatka
optimalni podminky, pak je dynamika poc¢ate¢niho rtistu a vyvoje velmi rychla, takze jiz po 10
dnech po vzejiti miize vytvaret prvni odnoze. Konkurencni schopnost jezatky je velmi odvisla
od vlhkosti ptidy (Jursik et al. 2018; Holm et al. 1977; Korres et al. 2016; Claerhout et al. 2015).

Ve srovnani s C3 rostlinami jsou Cy rostliny mnohem odolnéjsi vici suchu, naptiklad
Agostinetto et al. (2022) uvadi ve své praci, ze ryze (Cs rostlina) se za sucha potykala s vétSim
bunéénym poskozenim nebo snizenou fotosyntetickou aktivitou. Rovnéz u ni doslo k poskozeni
lipida a proteini do 5 dnli po vystaveni stresu suchem, kdeZto u jezatky (Cs rostlina) nedoslo
k ovlivnéni dualezitych biochemickych procesu. Kazdopadné jak u Cs a Cs rostlin (v tomto
pfipadné ryZe a jezatky) doSlo vlivem sucha ke snizeni obsahu proteinu o pfiblizn€ 10 %.
U jezatky nedochazelo k uzavirdni stomat, pfesto se snizila rychlost fotosyntézy, ktera vSak
byla u ryZze jesté o 40 % nizsi.

3.3.3.1 Vzchazeni jezatky

Podle Vleeshouwerse & Kropftfa (2000) je vzchézeni vysledkem dvou rtiznych procest,
a to kli¢eni a preemergentniho ristu. Kazdy z té€chto procest je ovlivnén fadou abiotickych
a biotickych faktort, které urcuji dynamiku polni vzchdzivosti jezatky. Kli¢ivost obilek
je ovlivnéna teplotou pudy a jejim kolisanim, vlhkosti pidy, svételnou expozici, pH pidy
a koncentraci kysliku a dusi¢nanti v piidé (Merfield 2013).

V polnich podminkéch jezatka obvykle zacind vzchazet az po jarni kultivaci pudy
(Potvin 1986). Minimalni teplota potfebna pro kliceni obilek jeZatky se pohybuje mezi 10
az 15 °C, a to podle svételnych podminek, rocniku a ptivodu obilek. Optimalni teplota
pro kliceni obilek jeZzatky je mezi 20 az 25 °C. Na kli¢ivost obilek pozitivné piisobi kolisani
teplot (Jursik et al. 2018; Torma & Hodi 2002). Sostar¢i¢ et al. (2021) ve svych pokusech
zalozenych v Chorvatsku na kli¢ivost jezatky kufi nohy dosli k zavéru, ze klic¢ivost byla
nejvyssi pii teplotach 16 az 24 °C, pti 12 a 28 °C se kli¢ivost prikkazné sniZzovala.

Vzchazivosti jezatky kuii nohy se zabyvali také Royo-Esnal et al. (2022), ktefi testovali
obilky norskych a italskych populaci. Vyssi vzchazivost byla zaznamenana u italskych populaci
vzchazivost 1 dynamika vzchazeni béhem vegetace se mezi jednotlivymi populacemi liSila.

Potvin (1986) popsal vliv lokality na reprodukéni schopnost jezatky. Naptiklad
v americké Lousiané se prvni semena tvoii piiblizné v poloviné dubna, kdezto v Quebecu
dochazi k jejich tvorbé€ az na konci kvétna ¢i na zacatku cervna.

3.3.4 Skodlivost

Jezatka kufi noha je velmi vyznamnym plevelem, Skodicim na celém naSem tzemi.
Intenzivné se S§ifi od Sedesatych let minulého stoleti, kdy se zaCala péstovat kukufice
v monokulturach s pouzivanim vysokych davek triazinovych herbicidt (Kazda et al. 2010;
Jursik et al. 2018; Martinkova & Hon¢k 1998; Perron & Légere 2008). Tento plevel oznacuje
Holm et al. (1977) za tieti nejskodlivejsi plevel na svété. Jeho vyskyt je nejcasté)si
v Sirokotfadkovych plodinach, okopaninach, zelening, kukufici a ryzi. Posledni dobou
se objevuje v fidkych porostech jarnich obilnin, kde zvlasté po vyssich destovych srazkach
na zacatku Cervna vytvaii mohutny kotenovy systém (Kazda et al. 2010; Jursik et al. 2018;
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Martinkova & Hon¢k 1998; Perron & Légere 2008). Jedna se o vysoce konkurenéni plevel,
proti kterému je potieba zasahnout velmi brzy po jeho vzejiti, aby se zabranilo ztraté
na vynosu. Pfi silném vyskytu mohou rostliny jezatky absorbovat az 60-80 % dostupného
kysliku z ptdy (Claerhout et al. 2015). Jezatka ma vSechny nezbytné ptedpoklady pro uspesnou
konkurenci v riznych geografickych a klimatickych podminkach (Bajwa et al. 2015).

Je uspésnym plevelem diky velké produkci sttedné velkych, snadno dispergovatelnych
obilek, které si udrzuji dlouhou dormanci a pomérné vysokou odolnost vii¢i herbicidim (Maun
& Barrett 1986). Jezatka pii vysokém zapleveleni dokaze vyznamné snizovat plochu listi
kukufice o cca 22 % a vynos zrna o 24-35 % (Jabran 2020). Jezatka mtze také inhibovat kli¢eni
obilek a rist mladych rostlin kukufice, a to diky alelopatickym latkam, které vylucuje (Khan et
al. 2017).

Morfologické, fyziologické a biochemické vlastnosti tohoto plevele mu umoznuji velmi
siln€ konkurovat Vv ryzi a dalsich polnich plodinach. Jezatka v ryzi celosvétove zplsobuje ztraty
na vynose okolo 35 %, nicmén¢ na nckterych lokalitich mize byt snizeni vynosu az o 70 %
(Bajwa et al. 2015).

Pii primémé hustoté 100 rostlin jeZatky/m? byl vynos kukufice redukovan Vv priméru
na 18 % v porovnani s nezaplevelenou kontrolou v Nizozemsku, pfi¢emz vynosové ztraty mezi
jednotlivymi roky byly zpisobeny vlivem rozdilné vzchazivosti mezi kukufici
a jezatkou, a pak naslednou kompetici o svétlo (Kropff et al. 1984). Také Bosnic & Swanton
(1997) poukézali na dilezitost terminu Vvzejiti jezatky v porostu kukufice. Jestlize doSlo
ke vzchézeni jezatky kuii nohy spolu s kukufici, kdy jezatka méla hustotu 200 ks/m?, vynos
kukufice byl zredukovan o 26 aZz 35 %. Pokud jezatka kuii noha vzchazela az po vytvoteni
¢tvrtého listu u kukufice, vynosové ztraty byly mensi nez 6 %. Pokud jezatka vzesla do tfetiho
listu kukufice, vyprodukovala primérné 34 600 obilek/m?2. Pokud jezatka vzesla aZ po vytvofeni
&tvrtého listu kukufice, byla schopna vytvofit pouze 1 200 az 2 800 obilek/m?,

3.3.5 Metody regulace

Jezatka kufi noha je dnes hospodaisky nejvyznamnéjsim plevelem kukutice (Jursik et al.
2020). Spektrum herbicidi do kukufice je pomérné Siroké, avSak ¢asto dochazi k selhani jejich
ucinnosti, a to zejména v aridnich oblastech ¢i za sucha (hlavné herbicidy, které jsou piijimany
koteny). Vybér spravného herbicidu je potieba ptizplisobit plevelnému spektru a povétrnostnim
podminkam (Jursik & Hifmanova 2022; Jursik et al. 2020).

Nejcastéji uvadénym mechanismem rezistence u jeZatky kuii nohy je strukturalni zména
cilového mista G€inku herbicidu. Claerhout et al. (2015) uvadi, Ze rezistence nékterych populaci
jezatky vici inhibitorim ALS (inhibitory acetolaktat syntazy) je zplsobena také zvySenou
pozorovana u populaci, které rostly v monokulturach kukutic. Tyto populace vykazovaly razny
stupen rezistence k herbicidim s nékolika mechanismy ucinku: cycloxydim, topramezone
a nicosulfuron. Populace z béznych osevnich sledi oSetfovana proti plevelim konvencnim
zptisobem vykazovaly stfedni Grovné citlivosti k herbicidiim. Citlivost testovanych populaci
na dimethenamid a S-metalochlor nebyla v této studii osevnim postupem ovlivnéna.

3.3.5.1 Vznik rezistence u jezatky

Rychlost, s jakou si populace v populaci plevelt vyvine rezistenci vuc¢i herbicidim,
je ovlivnéna biologickymi a genetickymi vlastnostmi plevelt, ale také selekénim tlakem, ktery
1ze ovlivnit volbou péstebni technologie, osevniho postupu a pouzivanymi herbicidy. Stidani
plodin a herbicida diverzifikuje selek¢ni tlak, tim se d4 zpomalit evolu¢ni proces vyvoje
rezistence plevelil viici herbicidim (Claerhout et al. 2015).
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Populace jezatky kufi nohy nesou vysoké riziko vyvoje rezistence vici herbicidim,
a to diky jejich vysoké genetické variabilité, reprodukcéni schopnosti a dlouhovékosti obilek
v pud¢. Podle poctu hlaSenych unikatnich ptipadl rezistence je jezatka celosvétove na 8. misté,
jezatka si vyvinula rezistenci viuéi herbicidim s nékolika mechanismy Géinkua, a to vuci
inhibitoriim acetolaktat syntadzy, inhibitorim acetyl-CoA karboxylazy (ACCazy), inhibitorim
mikrotubul@, inhibitoriim fetézcii mastnych kyselin S dlouhymi fetézci, inhibitorim
fotosystému II a inhibitorim karotenoidii. Nejcastéji se v polnich podminkach v porostech
kukufice vyskytuje rezistence proti inhibitortim fotosyntézy II a inhibitorim acetolaktat syntazy
(ALS herbicidiim) (Claerhout et al. 2015). Bajwa et al. (2015) uvadéji, ze jezatka patii mezi

Jak uvadi von Redwitz et al. (2016), je t¢ém&f nemozné provadéet polni pokusy o vyvoji
rezistence vuci herbicidim, jsou tedy velmi dilezité pocitacové simulacni metody (napf.
PROSPER), které pomahaji predpovidat vyvoj uc¢innosti na populace pleveli v polnich
podminkach.

3.3.5.2 Regulace jezatky v kukurici

Proti jezatce je registrovana cela fada herbicidd, u kterych se vSak musi pocitat s nizsi
ucinnosti za sucha, a to hlavné u ptipravki, jez jsou pfijimany kotfeny (Jursik & Hifmanova
2022). Herbicidy aplikované na piidu mohou zamezit vzchdzeni plevel po vysevu kukufice.
Rezidualni plsobeni pudnich herbicidi je pftiblizné¢ 10-50 dni, v zavislosti na herbicidu,
povétrnostnich a plidnich podminkach. Nasledné mize zacit jezatka vzchazet, coz casto
vyzaduje opravny herbicidni zasah (Delchev 2022).

Vyuzit se kromé chemické regulace daji také mechanické zptsoby regulace, predev§im
pleckovani. Jezatka kufi noha ma mohutny kofenovy systém, coz muze zna¢né snizovat
ucinnost pleckovani. V piidé je jezatka velmi dobte ukotvena, v pribéhu odnozovani dochézi
Kk pfisednuti spodnich ¢asti stébel k pudé, ¢imz se zvysi jejich odolnost vici pasivnim
a aktivnim pleckam, a to zejména na utuZenych piidach a ve vyssich rastovych fazich (Jursik et
al. 2020).

Pfi regulaci jezatky je mozné vyuzit i nové poznatky ohledné vyuziti mykoherbicidd
&i bioherbicidii. Ve svém vyzkumu v Cing Gu et al. (2023) izolovali houbovy izolat z jezatky,
ktera vykazovala znamky nekr6z a vadnuti. Po testech patogenity byl identifikovan izolat B-48
S vysokou urovni patogenity vici jezatce. Tento kmen byl nésledné¢ identifikovan jako
Colletotrichum echinochloae. Inokulace jezatky touto houbou zpusobila vyrazné snizeni
biomasy, vysoce patogenni pro jezatku byla ve fazi tfi az ctyf listd, kdy se aplikuji
postemergentni herbicidy. Inokulace v koncentraci 107 spor/ml Colletotrichum echinochloae
by mohla snizit hmotnost nadzemni biomasy jezatky o vice nez 50 %.

Yang et al. (2021) zkoumali potencial dihydrokumarinu, ktery vznikl pfi hydrogenaci
kumarinu. Dihydrokumarin je pfirodni latka ziskdvana z né€kolika rostlin. Ve svém vyzkumu
zjistili, Ze kumarin ve vysSich koncentracich siln€ inhibuje rist kofenli a nadzemni biomasy
jezatky, zatimco dihydrokumarin vykazoval vét$i inhibi¢ni ucinek pii nizsich koncentracich
(0,02 a 0,005 g/1). Dihydrokumarin potlacoval rlst semenackl jezatky pii velmi nizké
koncentraci (0,005 g/l), zatimco kumarin v této davce naopak rist jezatky spiSe podporoval.
Také tato studie miize poskytnout novy pfistup k syntéze novych herbicidli. Plisobeni
dihydrokumarinu potvrdili také Yang et al. (2022), kteti pozorovali, Ze doSlo ke kumulaci
reaktivnich forem kysliku v kofenech jezatky, naruSeni membrany kofenovych bunék
a celkové sniZeni aktivity kofenovych bunék. Z vysledk transkriptomickych analyz usoudili,
ze dihydrokumarin reguloval transdukci hormonélniho signdlu a biosyntézu fenylpropanoidi,
coz ovlivnilo rist travy. Ve svych pokusech Khan et al. (2017) zkoumali vliv rtiznych hustot
vysevu kukufice na potlaceni ristu jezatky kufi nohy. Vyssi hustota porostu kukufice snizovala
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zapleveleni jezatkou, nicméné pii nejvysSsi testované hustoté porostu kukufice (12 rostlin
kukufice/m?) doslo k poklesu vynosu kukuiice, pravdépodobné zde doslo k vnitrodruhové
konkurenci mezi kukuftici. NejlepSiho vysledku bylo dosazeno pfi stfedné hustém vysevu
(9 rostlin/m?), kdy doslo k dobrému potladeni jezatky a nejvyssimu vynosu kukufice.

3.3.5.2.1 Preemergentni a casn¢ postemergentni osetfeni

Preemergentni oSetfeni se provadi po zaseti plodiny, a to jesté pied jejim vzejitim.
Herbicidy jsou pfijimany pfedevsim kofeny, koleoptile (travy) a hypokotylem (dvoudé€lozné).
VétSina preemergentnich herbicidi je G€innd na plevele pouze pii jejich kliceni a vzchazeni,
pfipadné maximalné ve fazi prvnich pravych listh. Pii preemergentni aplikaci by mélo
byt vyuzito vétsi davky vody (minimalné¢ 300 1/ha), aby doslo k vytvoieni rovnomérného
herbicidniho filmu na povrchu ptudy. Nejvice je tohoto aplika¢niho terminu vyuzivano v ozimé
fepce a také kukufici. V kukufici je k této aplikaci vyuzivano latek jako dimethenamid,
pethoxamid, isoxaflutole, terbuthylazin (Jursik et al. 2018). Tyto herbicidy mohou sniZzit hustotu
pleveli a oddalit, ¢i zru$it postemergentni zasah, ¢imz se sniZzuje selekéni tlak na vyvoj
rezistence vic¢i postemergentnim herbicidim. Aby nedoslo k vytvofeni rezistence, doporucuje
se pouziti herbicidnich mixii obsahujicich nékolik u¢innych latek s riznym mistem ucinku.
Tyto mixy také poskytuji pokryti §ir§iho plevelného spektra. Uéinnost se zvysuje, kdyz u¢inné
latky maji podobnou rezidudlni aktivitu v ptidé¢ (Silva et al. 2023).

Casna postemergentni aplikace herbicidi se provadi v obdobi prvnich pravych listi
plodiny a herbicidy urcené pro tento aplikacni termin vykazuji zpravidla také urcité rezidualni
pusobeni v ptd¢ (Jursik et al. 2018).

V tomto aplikacnim terminu Ize proti jezatce kufi noze vyuzit nejriznéjsi pidni
herbicidy, pfedevsim dimethenamid, penthoxamid, S-metalochlor, flufenacet, isoxaflutole,
mesotrione a sulcotrione. Po vzejiti jezatky kufi nohy ucinnost téchto latek vétSinou klesa,
pusobi do faze 1-3 listl, a to v zavislosti na pouzitém herbicidu a povétrnostnich podminkach.
Ve fazi 2-3 listd je vhodné vyuzit kombinované piipravky, kdy na jezatku piisobi dvé ucinné
latky napiiklad herbicidy Adengo nebo Lumax (Jursik & Hifmanova 2022). Herbicidy na bazi
isoxaflutole (napt. Merlin Flexx) vykazuji obvykle dobrou ucinnost na travovité
a dvoudélozné plevele, pokud jsou aplikovany pted a po vzejiti kukutice (Jursik et al. 2020).

Za extrémné suchého pocasi je vhodné vyuzit piipravky s mesotrione, sulcotrione nebo
isoxaflutole az po wvzejiti jezatky, nejlépe v kombinaci s olejovym adjuvantem. Kromé
olejovych adjuvantii mohou vyrazné zlepSit penetraci skrze povrch listil jezatky také herbicidy
formulované jako emulzni koncentraty, které casto obsahuji syntetickd rozpoustédla.
V extrémné suchych podminkach nemohou zajistit rezidualni pisobeni, ale mohou pfispét
k vyraznému zvyseni ucinnosti listovych herbicid pouzitych v TM kombinacich (Jursik et al.
2020).

3.3.5.2.2 Postemergentni oSetieni

Klasické postemergentni herbicidy jsou Vv kukufici aplikovany po vzejiti vétSiny pleveli,
k ¢emuz dochazi nejcastéji ve fazi 5-6 listl kukufice. Postemergentni herbicidy vétSinou méné
zatézuji zivotni prostiedi, v ptd€ byvaji rychleji odbourdvany nebo pevnéji poutany. Plodina
se vSak musi na pocatku ristu vyrovnavat s konkurenci jiz vzeslych pleveld, které jsou obvykle
odstranény azZ kdyZ jiZ mohou konkuren¢né plsobit. V kukufici se nejvice vyuzivaji inhibitory
acetolaktat syntazy, rGstové herbicidy a inhibitory syntézy p-hydroxyfenyl pyruvat
dioxygenazy (Jursik et al. 2018).

Vétsina sulfonylmocovinovych herbicidli je registrovana pro oSetfeni od druhého
do Sestého listu kukufice, toto oSetfeni byvd na konci tohoto intervalu méné selektivni
a za sucha také méné efektivni, plevele odumiraji velmi pomalu a dlouho konkuruji o vodu.
Tyto okolnosti pak vedou ke zpomaleni riistu kukufice, coZ nasledné miiZze projevit na vynosu.
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Jestlize je potfeba Casné€jSi oSetfeni, je lepsi pouzit Tank Mix (dale jen TM) kombinace
s pudnimi herbicidy (Jursik & Hifmanova 2022). Toto oSetfeni by mélo byt provedeno ve fazi
3-4 listh kukufice. Vyhodou je zde variabilni volba davky, coz miize byt v pfipadé snizeni
davky sulfonylmocoviny pozitivni z pohledu selektivity oSetfeni. V takovéto TM kombinaci
pudni herbicid zajist'uje rezidualni plisobeni na nové vzchazejici jezatku a urychluje G¢innost
sulfonylmocoviny (Jursik et al. 2020). V kukufici se nejCastéji ze sulfonylmocovin vyuziva
foramsulfuron, rimsulfuron a nicosulfuron. Kukufice je tolerantni k sulfonylmocovinovym
herbicidiim diky rychlé metabolizaci jejich molekul, k tomu je vyuzivano cytochromu P450
monooxygenazy, ktery tyto herbicidni molekuly metabolizuje na herbicidné neaktivni
produkty. Citlivé travovité a dvoudélozné plevele nejsou schopny rychle metabolizovat tyto
herbicidni molekuly, a tak dochazi k jejich regulaci (The Cattle Site 2013). Mezi hlavni
piiznaky fytotoxicity zpusobené sulfonylmocovinami patii chlorotické okraje listi
a nacervenalé nebo nafialovélé zilky. Listy jsou svrastélé, dochazi ke snizeni nebo paralyze
ristu a vyvoje rostliny, nachylné rostliny mohou uhynout kvili neschopnosti produkovat
esencialni aminokyseliny potfebné k zivotu (Felisberto et al. 2017).

3.3.6 Vliv povétrnostnich podminek na ticinnost pidnich herbicida

Utinnost padnich herbicidd a jejich rezidualni ptisobeni ovliviiuji vlastnosti samotného
herbicidu, dale zrnitostni slozeni pidy, obsah organické hmoty, pH pady, ale pfedevsim jeji
vihkost (Cornell CALS 2023; South Central FS 2023; Menalled & Dyer 2010).

Herbicidy v pidé obvykle disociuji na ionty, které se vazou na kladné ¢i zaporné puadni
agregaty (Menalled & Dyer 2010). Pudy s vysokym obsahem jilovitych castic maji vyssi
schopnost adsorbovat herbicidy, takze na téchto pudach je tfeba pouzit vyssi davky herbicida
nez na pudach leh¢ich. Stejné jako jilovité Castice, je 1 vétSina humusovych latek nabitd zdporné
(jde vétsinou o kyseliny), coz jim zajiStuje vysokou sorpcni kapacitu. Naopak pady pisCité
s malou sorp¢ni kapacitou adsorbuji méné herbicidu, coz mize pii vysSsi intenzité srazek
zpisobit poskozeni plodiny (Cornell CALS 2023; Menalled & Dyer 2010).

Aby ptidni herbicidy byly u¢inné, jsou potiebné srazky. Za sucha mize u¢innost zna¢né
klesat. Dulezity je dostatek deStovych srazek béhem 5-7 dni po aplikaci (az 2 tydny),
aby se herbicid rozptylil ve vodni fazi pidy a mohl byt pfijat vzchazejicimi plevely. Mnozstvi
srazek potiebné k dosaZeni rovnomérného provlhéeni pidniho povrchu je obtizné definovat,
kazdopadné dle Hager (2023) se jedna ptiblizn€ o 12,7-25,4 mm béhem 7 az 10 dni po aplikaci.

Srézky tudiz hraji kliCovou roli nejen v aktivaci samotného ptiidniho herbicidu, ale taktéz
pii jeho zapraveni do pudy. Nekteré herbicidy také mohou byt nachylné k vyparovanim
¢i fotodegradaci (South Central FS 2023; Landau et al. 2021). Fotodegradaci pidniho herbicidu
snizuje zapraveni do pudy, kterého Ize dosahnout mechanicky ¢i zavlahou/destém. S teplotou
a vlhkosti pidy se zvysSuje mikrobialni i chemicka degradace. Molekuly herbicidl, které
jsou silné adsorbovany na castice pudy, jsou v pudé méné pohyblivé. Ke zvySenému
proplavovani herbicidii dochazi hlavné na leh¢ich (pisCitych) piidach s nizkym obsahem
organické hmoty (Menalled & Dyer 2010).

Selhani ptadnich herbicidl se vétSinou objevuje v letech, kdy je vlhkost plidy omezena
béhem prvnich nékolika tydnii po vyseti plodiny. KdyZz se zvysi ptadni vlhkost, herbicid
se desorbuje a znovu vstoupi do ptidniho roztoku (Hartzler 2023).

Na sorpci pudnich herbicidi ma vyznamny vliv také pH pady. Pti poklesu pH pod 7
se koncentrace vodikovych iontii ve vodném roztoku zvysuje. Herbicidy tak mohou zaclenit
vodikové ionty do své molekularni struktury, a tim zménit ndboj molekuly herbicidu (Hartzler
2023).

Vliv na uc¢innost preemergentnich herbicidi ma také teplota. Obecné se uvadi,
ze se zvySujici se teplotou pidniho povrchu ucinnost preemergentnich herbicidi klesa
v disledku zvysené tékavosti, fotochemického a mikrobidlniho rozkladu v pid¢. Vyssi teplota
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pudy navic urychluje kli¢eni a pocatecni rust pleveld, ¢imz se zkracuje obdobi, kdy je plevel
vystaven efektivnimu pasobeni ptidnich herbicidl (Landau et al. 2021).

Tekavost se zvySuje s rostouci relativni vlhkosti pidy. T¢kavost se mize snizit zapravenim
herbicidit do pidy (mechanicky, zévlahou, anebo srazkami). Jestlize dojde k zapraveni
herbicidu pftili$ hluboko do ptidy, mtize dojit k zasaZeni kli¢icich semen plodiny, coZ se projevi
fytotoxicitou (Menalled & Dyer 2010).

Aby bylo zabranéno ztraté vynosu kukufice zpisobené zaplevelenim, musi byt plevele
odstraniovany do faze 8 listd v kukufici (Landau et al. 2021). Kritické obdobi pro regulaci
plevell se pohybuje od jednoho do osmi tydn po vzejiti kukufice (Rajcan & Swanton 2001).
Studie od Landau et al. (2021) poukazala na celosvétovy problém s proménlivym pocasim
a jeho vlivu na uc¢innost pidnich herbicidii, kdy byla porovnana ucinnost herbicidd ve 252
pokusech. Ke sniZeni uc¢innosti atrazinu, acetochloru, S-metalochloru a mesotrione doslo
za podminek s omezenym mnozstvim srazek.

3.3.7 Inhibitory syntézy p-hydroxyfenyl pyruvat dioxygenazy (HPPD inhibitory)

Jedna se o herbicidy, které inhibuji 4-hydroxyfenylpyruvat dioxygendzu. Priméarné
se vyuzivaji v kukufici, jeCmeni, ovsu, ryZzi, ¢iroku, cukrové titin€ a pSenici. Do téchto herbicidli
patii isoxazoly, pyrazolony, triketony a isoxyzolidony. Vyuzivaji se pfedevsim pro selektivni
preemergentni ¢i Casnou postemergentni aplikaci. Cilovy enzym je nezbytny pro syntézu
plastochinonu a tokoferold. Plastochinon je kofaktorem pii biosyntéze karotenoidu, které chrani
chlorofyl v rostlinach. Kvili nedostatku plastochinonu, tokoferoli a syntézy karotenoidi
v disledku inhibice HPPD u rostlin dochazi k oxida¢nimu poskozeni a destrukci chlorofylu,
nasledné 1 celych chloroplastii. Pisobeni se projevuje albifikaci listh bez deformace
a nasledn¢ uhynutim rostliny. Tyto herbicidy se pouzivaji hlavné k regulaci jednoletych
trav a dvoudéloznych plevelt (Jhala et al. 2022).

Mesotrione byl nejrozsifenéjsi t¢innou latkou v USA v roce 2018, kdy byl aplikovan
na 42 % vesSkeré plochy kukutice. Mezi dalsi herbicidy z této skupiny, které se v kukufici
pouzivaji, nalezi isoxaflutole nebo tembotrione (Willemse et al. 2021).

3.3.7.1 Mesotrione

Utinna latka mesotrione se fadi mezi selektivni triketonové herbicidy, vyznaluje
se mirnou rozpustnosti ve vod¢ a vysokou rozpustnosti v acetonu. Byl vyvinut jako ndhrada
za triazinové herbicidy. Vyvoj tohoto herbicidu byl inspirovan ptirodnim fytotoxinem v rostliné
Callistemon citrinus spole¢nosti Syngenta Participations AG. Je $iroce pouzivan k regulaci
pleveli (pfedev§im jednoletych) Vv kukufici, ale i v nékterych dalSich plodinach (mak),
a to samostatné nebo v kombinacich s jinymi latkami (herbicidy). Pouziva se preemergentné
i postemergentné. Mesotrione blokuje enzym HPPD (p-hydroxyfenyl pyruvat dioxygenazu),
ktery se podili na pfeméné aminokyseliny tyrosinu na plastochinon a alfa-tokoferol. Projevuje
se naruSenim tvorby karotenoidii a ndslednou destrukci chlorofylu, coz se projevuje
vybélovanim pletiv, poté dochazi k uhynuti rostlin. Poc¢ate¢ni ptiznaky uéinku mesotrione jsou
patrné 5 az 7 dni po aplikaci. Mesotrione vykazuje ptiznivy environmentalni a toxikologicky
profil s relativné nizkou toxicitou pro savce, ptaky a hmyz. V prostiedi se snadno rozklada,
polo¢as rozpadu je 5 az 15 dnl, coz eliminuje dlouhodobé dopady na zivotni prostiedi
(Kaczynski et al. 2016; Nurse et al. 2010; Du et al. 2018).

Pannacci & Covarelli (2009) ve svém c¢lanku uvedli, Ze postemergentni davka
mesotrione muze byt snizena v zavislosti na druzich plevell, a to az na Sestinu registrované
aplikacni davky, a to zejména na mracnak Theoprastliv, laskavec ohnuty, merlik bily nebo lilek
cerny. Kazdopadné snizena davka mesotrione na jezatku kufi nohu vedla k vyraznému poklesu
ucinnosti v porostech kukufice. Mesotrione vykazoval dobrou selektivitu vii¢i ploding, nejvyssi
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davky vSak vykazovaly pfechodné fytotoxické ucinky bez dopadu na vynos plodiny. Kukufice
je vysoce tolerantni k mesotrione, protozZe je schopna jej velmi rychle rozkladat na neaktivni
metabolity (Cornes 2023).

Studie od Du et al. (2018) poukazuji na negativni U¢inky na necilové organismy.
Pfi pisobeni 96 hodin LC50 pro sumecka stiibrného (Rhamdia quelen) bylo 532 mg/1, coz byla
vyznamné vys$§i hodnota nez u atrazinu (10,2 mg/l). Koncentrace mesotrione 180 mg/l
pak vyrazné vyvolala oxidaéni stres a poskozeni DNA u kapra obecného Cyprinus carpio.
Oxidacni stres a poSkozeni DNA mulze byt vyvolan také u dvou brazilskych ryb,
a to Oreochorimis niloticus a Geophagus brasiliensis, v subletalnich koncentracich.

3.3.7.2 Isoxaflutole

Jedna se o pudni herbicid, jez se fadi do chemické skupiny isoxazold, je U€inny vici
dvoudéloznym i travnim plevelim v kukufici, maku, cukrové titin€, s6ji a dalSich plodinéch.
Typicky ptiznakem puisobeni na plevele je béleni listovych pletiv, podobné jako u mesotrione,
jedna se taktéz o HPPD inhibitor. Po aplikaci (v pidé, vodé nebo Vv rostlinach) se isoxaflutole
velmi rychle pretvofi na stabilni molekulu diketonitril (DKT), ktera je zodpovédna za naslednou
degradaci enzymu 4-hydroxyfenylpyruvat dioxygenazu, jehoz inhibice ma za nasledek
vycerpani plastochinonu, ktery je kofaktorem fytoendesaturazy. Diketonitril se v rostlinach
tvoti rychle po pfijmu kofeny. Je vysoce mobilni v xylému i floému (Pallet et al. 1998; Jursik
etal. 2018; Datta et al. 2009; de Santo et al. 2020; Pallett et al. 2001). V roce 2013 byla vyvinuta
geneticky modifikovana soja tolerantni vii¢i glyfosatu i isoxaflutole, ktera méla fesit rezistentni
populace laskavci vici glyphosate v Severni a Jizni Americe (de Santo et al. 2020). Isoxaflutole
ma niz§i selektivitu na rizikovych pozemcich s leh¢imi pidami a vys$sim pH, zde je tfeba volit
nizsi davky, ptipadné viibec nepouzivat. V pudé je rychle hydrolyzovan na herbicidné aktivni
formu diketonitril, ktery je ve vod¢ dobfe rozpustny a pomérné dlouho perzistentni (Jursik et
al. 2018).

3.3.8 Inhibitory biosyntézy mastnych kyselin s velmi dlouhym Fetézcem (VLCFA
inhibitory)

Misto a mechanismus plsobeni v rostliné neni uplné znam, piedpoklada se, ze alkyluji
sulfyhydrylové skupiny nékterych esencidlnich rostlinnych enzymt, ¢imz ovliviuji rdzné
biochemické procesy, a to pifedev§im syntézu mastnych kyselin, lipidd, kutikularnich voski,
flavonoidu, bilkovin a podobné. Narusuji tak déleni, normalni rist a vyvoj bunék (Jursik et al.
2018). Po mnoha letech vyuZivani si rezistenci vytvotilo pravdépodobné 12 trav, a to hlavné
u rodt Avena, Echinochloa a Lolium (Busi 2014). VLCFA herbicidy jsou padnimi herbicidy,
které se pouzivaji k regulaci jednoletych trav a nékterych dvoudé€loznych plevelii. Primarnim
mistem ucinku téchto herbicidi jsou kofeny klicicich pleveld. Do této skupiny se tadi
acetamidové a tetrazolinové herbicidy. VétSinou dochazi k eliminaci plevele pred vzejitim,
nedochazi vsak k inhibici kli¢eni semen (Al-Khatib 2023).

K poskozeni plodiny acetamidy dochazi hlavné na leh¢ich pidach s niz§Sim obsahem
humusu, kde miiZze dojit k proplaveni herbicidu aZz ke kofenim vzchazejici plodiny,
to se projevuje naslednym problematickym vzchdzenim, zakriiovanim, ale mulze dojit
az k vynosové depresi. Acetamidy jsou pomérné dobie rozpustné ve vodé¢, délka jejich
reziduélniho plsobeni je variabilni (Jursik et al. 2018).

3.3.8.1 Dimethenamid-P

Dimethenamid-P se fadi mezi chloracetamidy. Jedna se o inhibitor mastnych kyselin
s velmi dlouhym fetézcem (VLCFA). Vyuziva se k preemergentni nebo ¢asné postemergentni
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regulaci jednoletych travovitych a dvoudéloznych plevell v s6ji, cukrové fepé, ozimé fepce,
slunecnici a kukufici. Nejlepsi vysledky vykazuje pii aplikaci na vlhkou ptdu nebo pokud
po aplikaci nasleduji srazky. Dimethenamid-P ma stiedné dlouhy polocas rozpadu, v aerobnich
podminkach se jedna o 10 az 38 dni. V anaerobnich je pak mirné¢ delsi (piiblizné 54 dni).
Disipace Vv polnich podminkach se pohybuje v rozsahu 1 az 5 tydnt (Australian Pesticides
and Veterinary Medicines Authority 2007).

Jde o relativné dobie rozpustny herbicid ve vod¢ s velmi malou tékavosti. Na zaklad¢
podminek prostiedi miize byt perzistentni ve vodé. Jedna se o stiedné toxicky herbicid
pro ptaky, ryby, vodni bezobratlé a fasy. Mirné toxicky je pro zizaly, zatimco jeho toxicita viici
véelam je nizka (Lewis et al. 2016). Vzhledem k tomu, Ze fada acetamidovych herbicida
je toxicka vici necilovym organismu, Park et al. (2023) provedli studii vyvojové toxicity uc¢inné
latky dimethenamid na zvifecim modelu (daniich). Zjistili, Ze tato latka zptsobuje morfologické
vyvojové abnormality, vyvolava oxidativni stres a zptisobuje potize pii vyvoji larev. Celkové
tato latka podle nich mize mit velmi Skodlivé u¢inky na vodni ekosystémy.

3.3.8.2 Pethoxamid

Pethoxamid je zatazen do skupiny chloracetamidd, jedna se o inhibitor mastnych
kyselin s velmi dlouhym fetézcem (VLCFA), ktery je vyuzivan k preemergentni a ¢asné
postemergentni aplikaci. Pouziva se v kukufici, sluneénici, s6ji a dal$ich plodinach. Vyuziva
se k regulaci zejména travovitych, ale i nékterych dvoudéloznych pleveld (Soltani et al. 2019;
Rodriguez-Cruz et al. 2019). Jedna se o pidni herbicid, ktery je pfijiman kofeny a mladymi
vyhonky a inhibuje jejich bunééné déleni. Pethoxamid je schopen regulovat pouze plevele, které
jesté nevzesly. Jeho adsorpce je pomérné nizka, ma vysokou mobilitu v piid€ (Rodriguez-Cruz
et al. 2019). Jedna se o ucinnou latku, jejiz ucinnost je vyrazné¢ ovlivnéna pudni vlhkosti
a snizuje se s klesajicim obsahem pudni vlhkosti. Za sucha je vhodné mélké mechanické
zapraveni do pady. Jeho rezidudlni plsobeni je v pidé vrozmezi péti az osmi tydnd,
a to v zavislosti na davce a vlhkosti plidy (Dhareesank et al. 2006; AgData 2024).
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4 Metodika

V letech 2022 a 2023 byly na Demonstra¢nim a pokusném pozemku fakulty agrobiologie,
potravinovych a piirodnich zdrojii Ceské Zemédélské univerzity zalozeny dva maloparcelni
pokusy. Testovana byla ucinnost 4 herbicidi v péti aplikacnich terminech viz Tabulka 1 na
jezatku kufi nohu (v porostu kukufice seté). Dale bylav prub&éhu pokusu hodnocena
vzchazivost jezatky kufi nohy a v dob¢ zrani obilek také jeji nadzemni biomasa a reprodukéni

schopnost. Na konci pokusu probéhla sklizen a vyhodnoceni vynosu zrna kukufice.

Tabulka 1 Herbicidy a aplikacni terminy

. Davka Termin Termin Termin
Varianta Pripravek (I/ha) aplikace oSetieni oSetieni
2022 2023
1 Neosettena kontrola - - - -
2 Outlook 1.4 T1 9.5 10. 5.
3 Somero 2,0 T1 9.5 10. 5.
4 Merlin Flexx 0,4 T1 9.5 10. 5.
5 Callisto 100 SC 1,0 T1 9.5. 10. 5.
6 Outlook 1,4 T2 13. 5. 15. 5.
7 Somero 2,0 T2 13. 5. 15. 5.
8 Merlin Flexx 0,4 T2 13. 5. 15. 5.
9 Callisto 100 SC 1,0 T2 13. 5. 15. 5.
10 Outlook 1,4 T3 18. 5. 19. 5.
11 Somero 2,0 T3 18. 5. 19. 5.
12 Merlin Flexx 0,4 T3 18. 5. 19. 5.
13 Callisto 100 SC 1,0 T3 18. 5. 19. 5.
14 Outlook 1,4 T4 23. 5. 24. 5.
15 Somero 2,0 T4 23. 5. 24. 5.
16 Merlin Flexx 0,4 T4 23. 5. 24. 5.
17 Callisto 100 SC 1,0 T4 23.5. 24. 5.
18 Outlook 1,4 T5 27.5. 29. 5.
19 Somero 2,0 T5 27.5. 29. 5.
20 Merlin Flexx 0,4 T5 27.5. 29. 5.
21 Callisto 100 SC 1,0 T5 27. 5. 29. 5.
22 NeoSetiena kontrola - - - -

4.1 Charakteristika polniho pokusu

4.1.1 Podminky stanovisté

V méstské ¢asti Praha-Suchdol se nachézi Demonstracni a experimentalni pracoviste-
pozemek, kde byly tyto pokusy provedeny. Pozemek se rozléha v nadmotské vysce 285 m.n.m.,
jeho zemépisné souradnice jsou 50°7°52.372"N, 14°22°11.299"E. Pozemek spadé do fepaiské

vyrobni oblasti, pidnim typem je ¢ernozem na sprasi S vysokym obsahem uhlic¢itant.
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4.1.2 Povétrnostni a klimaticka charakteristika

Demonstracni a pokusny pozemek se rozkldda v klimatickém regionu T2 (mirné teply).
Tento klimaticky region se vyznacuje dlouhym teplym a suchym létem, jaro a podzim byvaji
mirng teplé az teplé. Zima byva kratkd, mirné tepla, sn¢hova pokryvka se zde vyskytuje kratce.

Meteorologicka data z pribéhu pokusu (duben az zafi 2022-2023) pochazeji
z meteorologické stanice katedry agroekologie a rostlinné produkce na Ceské zemédélské
univerzité v Praze, tato stanice je umisténa pfimo na pozemku Demonstraéniho pozemku.
Teploty v pribéhu vegetace jsou zaznamenany v Grafu 1, mési¢ni uhrny srazek v pribéhu
vegetace kukufice jsou pak zndzornény Vv Grafu 2. Oba grafy porovnavaji primérné mésicni
teploty/thrny srazek z pokusnych let s pfislusnymi normaly. K tomuto porovnani byla pouzita
data Ceského hydrometeorologického tstavu z let 1991-2020. Pro podrobngjsi posouzeni vlivu
pocasi na ucinnost herbicidii a vzchazivost jezatky byly vytvofeny Grafy 3 a 4, které ukazuji
uhrn srazek a prubéh teplot v obdobi jednoho tydne pied prvni aplikaci az tyden po posledni
aplikaci herbicidu.

r v 7

Pramérna mésicni teplota Praha-Suchdol

25
20
€ 15
s
L)
é— 10
5
0
duben kvéten Cerven | cCervenec srpen zari
m 2022 7,8 16,3 20,8 20,2 20,4 13,6
2023 7,7 14,3 18,7 21,3 20,1 18,1
mnormal (1991-2020) 9,2 13,8 17,2 19 18,6 13,7

m 2022 2023 m®normal (1991-2020)

Graf 1_Uhrn srazek na pokusném pozemku v letech 2022 a 2023 v porovnani s dlouhodobym
normdalem (1991-2020)
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Pramérny uhrn srazek Praha-Suchdol
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Graf 2_Uhrn srazek na pokusném pozemku v letech 2022 a 2023 v porovnani s dlouhodobym
normdlem (1991-2020)
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Graf 3_Uhrn srazek v pritbéhu aplikace herbicidii v letech 2022 a 2023
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Teploty pred prvnim a po poslednim aplika¢nim terminu
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Graf 4_Priameérné denni teploty v prithehu aplikace herbicidu v letech 2022 a 2023
4.1.3 Zpracovani pudy a hnojeni pokusného pozemku

Na podzim byla provedena podzimni orba do hloubky 25 cm. Na jafe (2-3 dny pied setim)
doslo k zapraveni mocoviny v davce 250 kg/ha a prokypteni pidy do hloubky 10 cm
kompaktorem a vitivymi branami. V obou letech byla pidni ptiprava a hnojeni stejné.

4.2 Zalozeni a pribéh pokusu
4.2.1 ZaloZeni pokusu

V pokusech byla pouzita kukutice odridy Feroxxy. Jedna se o zrnovy hybrid s hodnotou
FAO 270. Tato odriida mé velmi dobrou odolnost viici stresu z nedostatku vldhy.

Kukufice byla vyseta 22. 4. 2022, resp. 26. 4. 2023. Parcely mély velikost 7 X 2,25 m,
spon kukuftice byl 0,75 x 0,18 m. Na kazdé parcele se nachazely tii fadky kukutice. Testované
varianty (22) byly zalozeny v blocich ve tfech opakovani. Celkové byl pokus slozen z 66 parcel.
Schéma pokusu je uvedeno v Tabulce 2. Povétrnostni podminky, pii aplikaci herbicidi
jsou uvedeny v Tabulkach 3 a 4.
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Tabulka 2 Binomické schéma pokusu

4 22 6 3 8 1 20 7 2 11 16
18 13 9 17 14 10 19 15 12 5 21
14 17 21 9 19 22 5 10 4 13 6

7 15 11 8 12 20 1 18 3 16 2
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Tabulka 3_Povétrnostni podminky v dobé herbicidni aplikace pokusu v roce 2022

Pocasi pri aplikaci v roce 2022
Termin
Datum .
aplikace | Oblatnost | Teplota | ViIhkost Ray;’rrl‘l'gft
0 0 ;!
(%) (°O) pudy vétru
9.5. 2022 T1 20 17 sucha SV 1m/s
13. 5. 2022 T2 0 19 sucha Z2m/s
18. 5. 2022 T3 60 17 sucha JV 1m/s
23. 5. 2022 T4 10 18 sucha S1mi/s
27.5. 2022 T5 60 17 sucha JZ 2 mls
Tabulka 4_Povétrnostni podminky v dobé herbicidni aplikace v roce 2023
Pocasi pri aplikaci v roce 2023
Datum Termin Rvchlost
aplikace | Obla¢nost | Teplota VIhkost aysmgf
0 o ;
(%) °C) piidy e
10. 5. 2023 T1 60 16 sucha SZ1m/s
15. 5. 2023 T2 100 14 mokra 0 m/s
19. 5. 2023 T3 50 13 sucha V 2m/s
24.5. 2023 T4 100 13 sucha S1mls
29. 5. 2023 T5 0 20 sucha SV 2m/s

4.2.2 Aplikace herbicidi

K aplikaci

herbicidi bylo vyuzito maloparcelkového trakafového postiikovac
Schachtner. Postiikova kapalina byla aplikovana pod tlakem 0,25 MPa v davce vody 300 I/ha.
Herbicidy byly aplikovany v 5 aplikac¢nich terminech S 5dennimi rozestupy. Ristova faze
kukufice a jezatky kufi nohy Vv jednotlivych aplika¢nich terminech je uvedena v Tabulce 5 a 6.
Plosna aplikace herbicidu Arrat s adjuvantem Mero v davce 0,15 kg/ha a 1 1/ha byla provedena
ve fenologické fazi kukufice 12-13 a 15-16 za ucelem eliminace dvoudéloznych plevelt
na celém pokusném pozemku.
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Tabulka 5_Rustova faze jezatky kuri nohy a kukurice v dobé aplikace herbicidii v roce 2022

Datum Termin aplikace BBCH
KukufFice Jezatka kufi noha
9.5.2022 T1 10 09
13.5. 2022 T2 12 11
18. 5. 2022 T3 13 12
23.5. 2022 T4 14 14
27.5. 2022 T5 15 21

Tabulka 6_Rustova faze jezatky kuri nohy a kukurice v dobé aplikace herbicidii v roce 2023

BBCH
Datum Termin aplikace
Kukufice Jezatka kufi noha
10. 5. 2023 T1 10 10
15. 5. 2023 T2 12 11
19. 5. 2023 T3 13 12
24.5. 2023 T4 14 14
29.5.2023 T5 15 21

4.2.3 Hodnoceni ucinnosti herbicidu

K vyhodnocovani u¢innosti herbicidi bylo vyuzito procentudlni odhadové metody,
kdy 0 % je bez poskozeni jezatky, 100 % je parcela bez zapleveleni nebo s odumielymi
rostlinami. Vizualni hodnoceni G¢innosti bylo provedeno 3 tydny po posledni aplikaci herbicida
(tésné pied zapojenim porostu). Hodnoceni probéhlo v roce 2022 16. ¢ervna a v roce 2023
7. Cervna.

4.2.4 Hodnoceni vzchazivosti jeZatky kufi nohy

Pii hodnoceni vzchazivosti jezatky kuii nohy se v obou letech pocitaly nové vzchazejici
rostliny do faze tii pravych listli. Na kazdé parcele byla ndhodné€ vybrana 3 mista o plose 0,25
m?, nakterych se pak hodnotila vzchazivost. Hodnoceni probihalo jedenkrat tydné.
Vzchazivost byla sledovana od prvniho dne po zaseti do 13. Cervence, coz vyjadiuje 82 dni
po zaseti kukutice vV roce 2022 a 79 dni od zaseti kukufice v roce 2023. K lepsimu porozumeéni
vzchazivosti jezatky kufi v Case u neoSetfené kontroly a nejlepsiho herbicidniho zasahu
v kazdém sledovaném roce, byl vytvofen nelinearni model s kumulativnim poétem rostlin
jezatky za vyuziti Gompertzovy rovnice ve vybranych terminech (T4 a T5). Jak bylo uvedeno
v kapitole 5 (Povétrnostni a klimatickd charakteristika), povétrnostni podminky
se v testovanych ro¢nicich vyrazné liSily (zejména na zacatku vegetace), to zapticinilo odlisné
hustoty zapleveleni az ¢tytikrat vyssi zapleveleni na neoSetfenych kontrolach v roce 2023
ve srovnani s rokem 2022 (Tabulka 9). Césteéné se tato vysoka hustota zapleveleni d4 vysvétlit
témet kazdoronim stejnym vzorcem v pribéhu pocasi, kdy vysoké teploty piichéazeji
se zpozdénim a srazky se snizuji (Graf 1 a 2), kazdopadné v roce 2023 byl pokus zalozen
na jiné casti pole neZ rok predchazejici, kde bylo mnohem vyssi zapleveleni. Proto tyto
dva ro¢niky jsou v nasledujicich grafech a tabulkach rozebirany samostatné.
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4.25 Hodnoceni hmotnosti nadzemni biomasy, reprodukéni schopnosti jezatky kuii
nohy a vynosu zrna kukufice

Ze vsech parcel se Vv terminech 28. az 29. 8. 2022 a 1. az 2. 9. 2023 tésn¢ pied sklizni
palic odebrala nadzemni biomasa jezatky kuii nohy z plochy 1 m2. Nasledné doslo ke zvazent,
pak byly z biomasy odebrany obilky, které se nasledné zvazily. Ze ziskanych obilek byl odebran
vzorek o hmotnosti 1 gram. Nasledné byl zjistén pocet semen v tomto vzorku, a tedy hmotnost
tisice semen (HTS). Pocet obilek jezatky byl pak vypocten z HTS a hmotnosti dozralych obilek
na plose 1 m?.

Vynos palic kukuftice byl hodnocen v terminech 2. 9. 2022 a 14. 9. 2023, z prostfednich
radki kazdé parcely se sklidily vesker¢ palice, ty byly usuSeny a zrno pak vyloupano, zvazeno
a poté prepocitano na t/ha.

4.2.6 Statistické zpracovani vysledku

Vysledky ziskané zc€innosti herbicidd, hmotnosti nadzemni biomasy, reprodukéni
schopnosti jezatky a vynosii zrna kukufice byly zpracovany analyzou rozptylu (ANOVA)
s vyuzitim Fisherova LSD testu pomoci programu STATISTICA. Tabulky jsou oznaceny
homogennimi skupinami, které vyjadiuji, jestli jednotlivé priméry jsou si podobné nebo
zda tvofi néjaké identifikovatelné shluky (CIT.VFU 2024). Ziskana data ze vzchézivosti
jsou z ¢asti také zpracovana v programu STATISTICA pomoci analyzy rozptylu ANOVA
Fisherovym LSD testem (jednotlivé dny od zaseti kukufice) a terminy. Kumulativni udaje
o vzchazivosti v pribéhu casu byly pouzity k ptfizpiisobeni nelinedrniho regresniho modelu
pro néktera vybrana oSetfeni (neosetiené kontroly, Merlin Flexx v terminech T3 a TS5), aby bylo
mozné lépe porozumét dynamice vzchazeni. Za timto Ucelem byla Gompertzova rovnice
piizptisobena kumulativnim datim vzchazeni v R Studio (Onofri et al. 2022), ktera odpovida
rovnici:

Rovnice 1_Gompertzova rovnice

y(t) = ae™b¢™"

Gompertzova kiivka je sigmodni model, ktery se Casto vyuziva pfi pouziti ristovych
dat k modelovani vzchazivosti (Onofri et al. 2022). Parametr a ptedstavuje asymptotu ziskanou
provedenim limity funkce (neboli horni limit, kterého lze dosahnout), b je posunuti
na ose X (inflexni bod, ktery pfedstavuje v nasem piipadé osa X dny od zaseti kukufice)
a parametr ¢ vyjadiuje sklon v inflexnim bodé (rychlost zmény v nejstrméjsi ¢asti kiivky)
a parametr t predstavuje ¢as (Gachoki et al. 2022). AIC (Akaike informa¢ni kritérium) je index,
ktery vyjadfuje ptizpiisobeni dat kiivce, ¢im men$i hodnota tohoto kritéria, tim lepsi
a vhodnéjsi model je vytvoren (Pickackova et al. 2021; Bakhshi et al. 2017).

Grafy byly vytvoreny v programu Excel, kde chybové tisecky jsou tvofeny smérodatnymi
odchylkami. Grafy z programu STATISTICA maji chybové tsecky vytvorené za pomoci
smerodatnych chyb.
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5 Vysledky

5.1 Hodnoceni u¢innosti herbicida

V roce 2022 byla zaznamenana nejvyss$i ucinnost u herbicidd Merlin Flexx (84 %).
Utinnost herbicidu Callisto 100 SC byla priikazng nizsi (77 %) podobné jako G&innost herbicidu
Outlook (52 %). Nulovou U¢innost vykazal herbicid Somero ve vSech testovanych aplika¢nich
terminech (Tabulka 8). Herbicid Merlin Flexx vykazal nejvyssi uc¢innost (90, resp. 92 %) pokud
byl aplikovan v T3, resp. T4 aplika¢nim terminu (Graf 5). U¢innost herbicidu Callisto 100 SC
byla nevyssi (88 %) v aplika¢nim terminu T3 a TS. Herbicid Outlook vykéazal nejvyssi u¢innost
Vv aplika¢nim terminu T3 (68 %), naopak v aplikacnich terminech T4 byla jeho Gi¢innost nejnizsi
(50 %).

Z testovanych aplikac¢nich terminti, bylo dosazeno nejvyssi ucinnosti herbicidi v T3
aplika¢nim terminu (62 %), coz byla oproti ostatnim aplikaénim termintim, pritkazné vyssi
hodnota (Tabulka 7).

V roce 2023 byla zaznamenana nejvys$si uCinnost také u herbicidu Merlin Flexx
(85 %), pficemz rozdily mezi testovanymi aplika¢nimi terminy nebyly prikazné (78-88 %)
(viz Tabulka 7). U herbicidu Callisto 100 SC byla prukazné niz§i Géinnost (67 %). Nulovou
ucinnost opét vykazal herbicid Somero ve vSech aplikacnich terminech (Graf 6). Herbicid
Callisto 100 SC m¢l nejvyssi Gcinnost (83-85 %) v aplikaénich terminech T3-T5. Nejvyssi
ucinnosti (50 %) bylo dosazeno u aplika¢niho terminu T4. Z testovanych aplikacnich termint
Vv roce 2023 vykazal termin T5 nejvyssi ucinnost (58 %), coz byla prokazatelné vyssi ucinnost
nez u terminu T1 (44 %). Rozdily v i¢innosti mezi vSemi testovanymi herbicidy byla prikazné
v obou pokusnych letech (Tabulka 8).

Ucinnost herbicidia 2022

100 h h
h
fgh 9
90 - I

h
80 ! ef I I

de
70 cd [ w I d I
bc T
60 b
b

5
4
3
2
1

a a a a a

T1 T2 T3 T4 T5

Termin oSetfeni

de ef

Utinnost [%)]
o O O O o

o

m Outlook m Somero Merlin Flexx Callisto 100 SC

Graf 5 _Ucinnost herbicidii v roce 2022 (chybové visecky predstavuji smérodatnou odchylku,
pismena vyjadruji homogenni skupiny pro hladinu pritkaznosti o=0,05 (LSD))
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Ucinnost herbicidia 2023
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Graf 6_Ucinnost herbicidii v roce 2023 (chybové tisecky predstavuji smérodatnou odchylku,
pismena vyjadiuji homogenni skupiny pro hladinu pritkaznosti a=0,05 (LSD))

Tabulka 7_Primérnd ucinnost vsech testovanych herbicidii v testovanych aplikacnich
terminech V letech 2022 a 2023 (pismeno za cislem uddava homogenni skupinu pro hladinu
pritkaznosti a=0,05 (LSD))

Termin oSeti‘eni 2022 2023
T1 51,7 %" 44,2 %°
T2 471%"° 48,3 %%
T3 61,7 %2 56,3 % 2
T4 52,7 %" 54,2 % 2
T5 52,5 % ° 58,3 % 2
p hodnota 0,00458 0,00314
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Tabulka 8_Prumérna ucinnost vsech aplikacnich terminui pro testované herbicidy v letech
2022 a 2023 (pismeno za cislem udava homogenni skupinu pro hladinu pritkaznosti a=0,05
(LSD))

Herbicid 2022 2023
Outlook 52,3 %" 57,0 %"

Somero 0%? 0%?
Merlin Flexx 83,5 % ¢ 84,7 % ¢
Callisto 100 SC 76,7%°© 67,3%°©
p hodnota <0,00001 <0,00001

5.2 Hodnoceni vzchazivosti jezatky kuii nohy

Tabulka 9 Statistické zpracovani neosetrené kontroly a herbicidu Merlin Flexx v terminech
T3 a T5 v letech 2022 a 2023 za vyuziti Gompertzovy funkce (parametry vyjadruji: A-horni
limit, B—inflexni bod, C—sklon v inflexnim bode, AIC-prizpuisobeni kiivky)

A B C AlC

NeoSetirena kontrola 2022 99,0 46,9 19,7 183,5
Merlin Flexx 2022 17,1 30,8 8,1 140,4
NeoSetrena kontrola 2023 635,9 441 16,2 297,6
Merlin Flexx 2023 283,5 33,8 26,1 299,9

V roce 2022 na neoSetiené kontrole zacala jezatka kuii noha vzchazet 27. den
po zaseti kukufice. Vzchazivost jeZatky kuii nohy na neoSetfené kontrole byla kontinuélni.
Nejvétsi zména ve vzchazivosti byla zaznamenana ptiblizn€ ve 47. dni (inflexni bod B
viz Tabulka 9).
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Prubéh vzchazivosti jezatky kufi nohy na neosetiené kontrole 2022
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Obrazek 1 Prubéh vzchazivosti jezatky kuri nohy na neoSetiené kontrole v roce 2022
(prolozeno GompertzOvVou funkcr)

Nejlepsiho herbicidniho vysledku bylo zaznamenano po oSetfeni herbicidem Merlin
Flexx (Obrazek 2), v aplikatnim terminu T4 (oSetieno za 31 dni od zaseti kukufice)
viz Graf 5. Diky piisobeni u¢inné latky byla celkova vzchazivost jezatky kuii nohy mnohem
niz8i (Obrazek 2). Inflexniho bodu vzchazivost dosahla okolo 31. dne po zaseti kukufice,
zde doslo ke zméné v rychlosti vzchizeni jezatky kuti nohy. 17,1 rostlin jezatky/m? bylo horni
hranici vzchazivosti jezatky na parcelach oSetfenych herbicidem Merlin Flexx (Tabulka 9).
Pfi porovnani kumulativniho vzchédzeni jezatky kufi nohy na neoSetfené kontrole a parcelach
osetfenych herbicidem Merlin Flexx v aplika¢nim terminu T4, tak na neoSetfené kontrole
byl horni limit poétu vzeslych jezatek znaéné vyssi, jednalo se o 99 ks/m? oproti 17 ks/m?2.
Na parcelach oSetfenych herbicidem Merlin Flexx byl zacatek vzchdzeni jezatky kufi nohy
pomalejsi (zastaveno uc¢inkem herbicidu) a inflexniho bodu bylo dosazeno diive, kdyz doslo
K rychlejsimu nastupu zmény vzchazeni, a to okolo 31. dne ve srovnani se 47. dnem. Zde byla
patrna uc¢innost herbicidu oproti pfirozenému procesu vzchazeni jezatky kufi nohy, proto
je 1 patrna pozdéjsi zména (Obrazek 1 a 2). V téchto dvou terminech (Merlin Flexx T4
a neoSetiend kontrola) nasledné doSlo ke zpomalovani ve vzchéazeni jeZatek. Na parcelach
oSetfenych herbicidem Merlin Flexx se vzchazivost ustélila diive, a to ptiblizn¢ do 50. dne,
zatimco neoSetfené parcely se ustalily az v 80. dni. Parametr C ukdzal, jak rychle doslo
ke vzchazeni jezatky kuii nohy U herbicidu Merlin Flexx (T4) a neosSetiené kontroly (Tabulka
9). Na neosetfené kontrole rychlost vzchazeni jezatky kuii nohy byla rychlejsi (19,7 ks/m?
za den) nez u varianty oSetiené herbicidem Merlin Flexx (8,1 ks/m? za den) okolo 31. dne
po zaseti kukufice. U neoSetfené kontroly doslo tedy ke zrychlenému vzchazeni jezatky kufi
nohy, na kifivce Slo vidét, ze diky parametru C doSlo ke zrychlenému zvySovani nartstu
kumulativniho mnozZstvi jezatek kuii nohy, kdy se mnohem vice pfiblizovala k asymptotické
horni hodnot& parametru A (99 ks/m?) viz Tabulka 9. Na variantach osetfenych herbicidem
Merlin Flexx byla hodnota parametru C nizsi (8,1 ks/m? za den), z ¢ehoz vyplynulo,
ze rust ki'ivky vzchazivosti byl pomalejsi. Na poc¢atku vzchazeni jezatky kufi nohy (od 27. dne),
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se rychlost jejiho vzchazeni zvySovala do piiblizné 31. dne od zaseti kukufice, kdy po tomto
dni doslo ke zpomalovani vzchéazeni jezatky, kiivka ukazuje, ze kliivost jezatky se v priubc¢hu
delsi doby od zaseti kukufice rychleji blizila asymptotické horni hodnoté A (17,1 ks/m?)
nez u neosetiené kontroly (Obrazek 1 a 2).

Tato analyza poskytla dobrou shodu kiivky k témto datiim pro ob¢ varianty (neoSetfena
kontrola 2022 a Merlin Flexx T4), porovnani Akaikeho informac¢niho kritéria (AIC) poukazalo
na to, jak vhodné byly vytvoieny Gompertzovy modely. Gompertzova funkce pro neoSetfenou
kontrolu (hodnota AIC byla 183,5) vroce 2022 méla tendenci se vice liSit od skute¢né
pozorovanych dat nez u Merlin Flexx T4 (hodnota AIC ¢inila 140,4) v téZe roce. Tato vétsi
variabilita dat mohla naznacit na ovlivnéni vzchazivosti riznymi faktory (prostiedi, klimatické
podminky nebo ptdni vlastnosti). Kdezto nizsi hodnota AIC u herbicidné oSetfenych parcel
herbicidem Merlin Flexx v aplika¢nim terminu T4 poukazala na niz$i variabilitu dat, tudiz tento
model Iépe vysvétloval vzchazivost jezatky kuii nohy diky ucinnosti herbicidu.

Pribéh vzchazivosti jezatky kufi nohy u herbicidu Merlin Flexx v aplikaénim terminu T4 v roce 2022
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Obrazek 2 Pribeh vzchazivosti jezatky kuri nohy u herbicidu Merlin Flexx v aplikacnim
terminu T4 v roce 2022 (prolozeno Gompertzovou funkci)
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Prubéh vzchazivosti jezatky kufi nohy na neosetiené kontrole 2023
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Obrazek 3 Pribeh vzchazivosti jezatky kuri nohy na neoSetrené kontrole v roce 2023
(prolozeno GompertzOvVou funkcr)

V roce 2023 na neoSetfené kontrole doslo kde vzchazeni jezatky kuii nohy 23. den
po zaseti kukufice. Trend byl opét postupné rostouct, s ptibyvajicimi dny po zaseti kukutice
taktéz piibyvalo nové vzeslych jezatek. Nejvétsi zmény a nejvyssi rychlosti (16,2 ks/m?
za den) ve vzchazivosti byl zaznamenan ptiblizné 44. den (inflexni bod B viz Tabulka 9),
od tohoto dne doSlo ke zpomalovani vzchazeni jezatky kufi nohy. Parametr C svou niZsi
hodnotou v porovnani s hodnotou u Merlin Flexx T5 poukazal na to, Ze funkce vzchazivosti
se rychleji blizila ke své asymptotické horni hodnoté A (635,9 ks/m?).

Nejlepsiho herbicidniho vysledku bylo zaznamenéano u parcel oSetfenych herbicidem
Merlin Flexx (Obrazek 4), a to opé€t v i€innosti a v mnoZstvi zapleveleni v aplika¢nim terminu
T5 (k oSetfeni doSlo 33 dni od zaseti kukufice) viz Graf 6. Jednalo se o termin s nejvyssi
celkovou ucinnosti herbicidniho oSetfeni. Z tohoto divodu byl celkovy kumulativni vyskyt
jezatky kufi nohy mnohem niZsi u tohoto oSetieni, a to vice nez dvakrat (Tabulka 9). Inflexniho
bodu vzchazivost dosahla okolo 34. dne po zaseti kukufice, okolo tohoto dne jeZatka méla
rychlost vzchézivosti, a to 26,1 ks/m? za den. Timto dnem doslo ke zméné v rychlosti vzchézeni
jezatky kufi nohy. Maximalni dosazené mnoZstvi vzchazejicich jezatek by dle modelu
nepiekrocilo hranici 283,5 ks/m? (Tabulka 9). P¥i porovnani kumulativniho vzchazeni jezatky
kuti nohy na neoSetfené kontrole a parcelach oSetfenych herbicidem Merlin Flexx u aplika¢niho
terminu TS, tak na neoSetfené kontrole byl horni limit jezatek podstatné vyssi (635,9 ks/m?
oproti 283,5 ks/m?). Toto vyssi mnozstvi bylo dano opét pfirozenym zptisobem vzchazeni
jezatky kuii nohy. U herbicidné oSetfené varianty doSlo k rychlej$imu piichodu zmény
ve vzchazivosti, a to okolo 34. dne oproti 44. dni (Obrazek 3 a 4), od téchto dni nasledné doslo
ke zrychlovéni, respektive zpomalovani ve vzchdzeni jezatek. Parametr C ukazal, jak rychle
doslo ke vzchéazeni jezatky kufi nohy na téchto dvou testovanych variantach (Tabulka 9).
Na neosetfené kontrole rychlost vzchizeni jezatky kufi nohy byla nizsi (16,2 ks/m? za den)
nez u varianty oSetfené herbicidem Merlin Flexx T5 (26,1 ks/m? za den) v okoli svych
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inflexnich bodt (Tabulka 9). U neoSetfené kontroly doslo tedy k pocatecnimu zrychlenému
vzchazeni jezatky kufi nohy, na kiivce Slo vidét, ze diky parametru C doslo od inflexniho bodu
(44. den od zaseti kukufice) ke zpomaleni vzchazeni jezatky kuii nohy, kdy se rychlost
vzchazivosti postupné zpomalovala, kdyz doslo K piiblizovani k asymptotické horni hodnoté
parametru A (635,9 ks/m?) viz Tabulka 9. Na varianté osetiené herbicidem Merlin Flexx byla
hodnota parametru C vyssi (26,1 ks/m? za den), z &ehoz vyplynulo, Ze rist kiivky vzchazivosti
byl zpomaleny. Na pocatku vzchdzeni jezatky kufi nohy (od 23. dne), jejich rychlost vzchazeni
byla pomalejsi do piiblizné 31. dne (inflexni bod) od zaseti kukufice. Kdy v okolo tohoto dne
doslo k postupnému zrychlovani vzchédzeni jezatky, kdyz se kiivka pfiblizovala k asymptotické
horni hodnot& A (283,5 ks/m?) neZ u neosetfené kontroly (Obrazek 3 a 4).

Tato analyza taktéz poskytla dobré fitovani kiivky k témto datim pro obé varianty
(neoSettena kontrola 2023 a Merlin Flexx T5), porovnani Akaikeho informac¢niho kritéria (AIC)
poukézalo na to, jak vhodné byly vytvofeny modely vzchazivosti. Oba modely mély velmi
si blizké AIC (297,6, respektive 299,9), timto oba modely dosahovaly podobné miry variability
a tim 1 pfesnosti vysvétleni dat vzchazeni jezatky kufi nohy v roce 2023.

Pribéh vzchazivosti jezatky kufi nohy u herbicidu Merlin Flexx v aplikaénim terminu T5 v roce 2023
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Obrazek 4 Pribeh vzchazivosti jeZatky kuri nohy u herbicidu Merlin Flexx v aplikacnim
terminu TS5 v roce 2023 (prolozeno GompertzOvou funkci)
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Tabulka 10 _Hustota zapleveleni jezatkou kuii nohou 53. den (2022), resp. 52. den (2023)
od zaseti kukurice V zavislosti na testovanych aplikacnich terminech herbicidu (pismeno
za cislem udava hladinu pritkaznosti a=0,05 (LSD))

Termin oSetfeni 2022 [ks/m?] 2023 [ks/m?]

NeoSetfena kontrola 70,2 ® 355,1°
T1 40,42 229,42

T2 64,3° 28332

T3 34,7% 227,82

T4 34,3% 176,4 @

T5 54,6 156,32

p hodnota 0,04401 0,20624

Tabulka 11 _Hustota zapleveleni jezatkou kuri nohou 53. den (2022), resp. 52. den (2023)
od zaseti kukurice v zavislosti na testovanych herbicidech (pismeno za cislem udava hladinu
priikaznosti a=0,05 (LSD))

Herbicid 2022 [ks/m?] 2023 [ks/m?]
Neosetiena kontrola 70,22 355,1 ¢
Outlook 46,6 ° 1114
Somero 56,5 2 153,22
Merlin Flexx 35,82 243,8
Callisto 100 SC 43,82 350,7 ¢
p hodnota 0,26227 0,00009

Tohle obdobi pro kukufici piedstavovalo ristovou fazi 7 az 9 listl, jedna se tedy
o posledni stadium vegetace, kdy plevele jesté mohly konkurovat kukufici, 1 kdyZ pocatecni
podminky pro vzchéazeni v roce 2023 nebyly optimalni jak pro kukufici, tak pro jeZatku kufi
nohu. Od této faze zacala kukufice rust rychleji, doslo k vétsimu hromadéni susiny, pficemz
celkového rozdilu v hustoté vzchazeni podle roku, je analyza provedena pro kazdy
rok samostatné.

Do 53. dne vSechna herbicidni oSetfeni snizovala hustotu zapleveleni jezatkou
ve srovnani s neosetienou kontrolou. Nebyla vSak pozorovana zadna interakce mezi herbicidem
a nacasovanim jeho aplikace, ale hlavni u¢inky byly vyznamné samy o sobé. V roce 2022 m¢lo
nacasovani aplikace herbicidi prikazny vliv na kumulativni vzchazeni jezatky do 53. dne,
zatimco v roce 2023 vybér terminu oSetfeni na vzchazivost jezatky statisticky prikazny

40



vliv nem¢l (Tabulka 10). V této tabulce je kumulativni vzchazeni k 53. dni oddéleno
nacasovanim a kombinovano s pouzitymi herbicidy.

Vliv herbicidniho oSeti‘eni na vzchazivost jezatky kuii nohy v roce 2022 (53. den po zaseti
kukufice)
Soucasny efekt: F(3, 54)=1,3683, p=0,26227
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce ozna¢. +/- sm. chyby
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Graf 7_Vliv herbicidniho oSetieni na vzchdzivost jezatky kuri nohy 53. den po zaseti kukurice
v roce 2022

V roce 2022 vsechny aplikaéni terminy (T1 az T5) statisticky vyznamné snizovaly
hustotu zapleveleni jezatky kufi nohy oproti neoSetfené kontrole (Graf 8). Druhy aplikaéni
termin (T2), ktery byl proveden ptiblizné ve fazi BBCH kukufice 11-13, m¢l vyssi hustotu
zapleveleni nez nacasovani aplikace herbicidu o 5 dni dfive a o 5 dni pozdgji. Pouze tento
aplikaéni termin vykazoval prikazné vyssi hustotu (64,3 ks/m?) zapleveleni oproti ostatnim
terminim (Graf 8). VSechny testované herbicidy (pfi hodnoceni 53. den po zaseti kukufice)
vykazovaly niZs8i hustoty zapleveleni jezatkou kufi nohou ve srovnani s neosetfenou kontrolou
(70,2 ks/m?) viz Graf 7. Kazdy z testovanych herbicid@i vykazoval tendenci ve sniZzovani
hustoty zapleveleni, ale rozdil nebyl statisticky prukazny.
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Vliv aplika¢niho terminu herbicidi na vzchazivost jezatky ku¥i nohy v roce 2022 (53. den
po zaseti kukufice)
Soucasny efekt: F(4, 54)=2,6330, p=0,04401
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertik. sloupce ozna¢. +/- sm. chyby
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Graf 8 Viiv aplikacniho terminu herbicidii na vzchdzivost jezatky kuri nohy 53. den po zaseti
kukurice v roce 2022

V roce 2023 bylo dosazeno prukazné nejnizsi hustoty zapleveleni jezatkou kuii nohou
po aplikaci herbicidi v aplikaénim terminu TS5 (156,3 ks/m?), zatimco nejvyssi hustota
zapleveleni byla zaznamenala na neosetiené kontrole (355,1 ks/m?). Jediné statisticky prikazné
sniZeni bylo pozorovéano u terminu TS5 v porovnani s neoSetfenou kontrolou (Graf 10).

Herbicid Outlook pfi hodnoceni 52. den od zaseti kukufice vyrazné snizil hustotu
zapleveleni (111 ks/m?) jezatkou kuii nohou v porovnani s ostatnimi herbicidy. Statisticky
prikazny rozdil byl u herbicidu Outlook a neosettenou kontrolou a herbicidem Callisto 100 SC
(Graf 9). Statisticky prikazny rozdil byl jesté¢ zaznamenan u herbicidu Merlin Flexx (243,8
ks/m?) v porovnani s herbicidem Callisto 100 SC (350,7 ks/m?) viz Tabulka 11. V Grafu 10
1ze vidét, jak ob¢ testované skupiny herbicidl v tomto roce mély v tomto hodnoceni podobné
vysledky, herbicidy inhibujici VLCFA (Outlook a Somero) mély vyssi vliv na zapleveleni
a HPPD inhibitory (Merlin Flexx a Callisto 100 SC) mély nizsi vliv vtento moment
pii hodnoceni.
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Vliv herbicidniho oSetfeni na vzchazivost jezatky kufi nohy v roce 2023 (52. den po zaseti
kukufFice)
Soucasny efekt: F(3, 54)=8,6698, p=0,00009
Dekompozice efektivni hypotézy
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450

400

350 ¢ §

300 ¢

250 ¢ %

200 ¢

150 %
100 §

50

Vzchazivost [ks/m2]

Outlook Merlin Flexx Neosetiena kontrola
Somero Callisto 100 SC

Herbicid

Graf 9 Viiv herbicidniho osetreni na vzchazivost jezatky kuri nohy 52. den po zaseti kukurice

v roce 2023

Vliv aplika¢niho terminu herbicidi na vzchazivost jeZatky ku¥i nohy v roce 2023 (52. den
po zaseti kukufFice)
Soucasny efekt: F(4, 54)=1,5310, p=0,20624
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Graf 10 Vliiv aplikacniho terminu herbicidii na vzchadzivost jezatky kuri nohy 52. den po zaseti
kukurice v roce 2023
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5.3 Hodnoceni hmotnosti nadzemni biomasy jezatky kuri nohy

V roce 2022 byla zaznamenana nejvyssi produkce nadzemni biomasy jezatky kuii nohy

nadzemni biomasy (viz Tabulka 13) jezatky kufi nohy byla po aplikaci herbicidu Merlin Flexx
(19 g/m?), primérna hmotnost nadzemni biomasy jezatky kuii nohy po aplikaci herbicidii
Callisto 100 SC byla prikazné nizsi (153 g/m?). Herbicid Outlook redukoval oproti obéma
piedchozim herbicidim biomasu jezatky kuii nohy prikazné méné (217 g/m?). Hmotnost
nadzemni biomasy jezatky kuii nohy u herbicidu Somero nebyla na rozdil od ptedchozich
herbicidl ovlivnéna a dosahovala v priméru 1 128 g/m?. Nejnizsi produkce nadzemni biomasy
u herbicidu Merlin Flexx bylo dosaZeno v aplika¢nim terminu T3 a T4 (3 g/m?) viz Graf 11.
Kazdopadné mezi jednotlivymi terminy aplikace herbicidu Merlin Flexx nebyl zaznamenan
zadny prikazny rozdil v hmotnosti nadzemni biomasy jezatky.
100 SC v aplikaénich terminech T3 a T5 (Graf 13), naopak k nejvyssi produkci biomasy doslo
u terminu T2 (399 g/m?). Z testovanych aplika¢nich terminti, mé&l nejvyssi regulaéni efekt
na nadzemni biomasu jezatky T3 aplikaéni termin (325 g/m?). Mezi testovanymi aplikaénimi
terminy nebyl Zadny vyznamny statisticky rozdil v hmotnosti nadzemni biomasy jezatky kufi
nohy (Tabulka 12).

V roce 2023 opét nebyl zaznamenan prikkazny rozdil v hmotnosti biomasy jezatky.
Nejvétsi rozdily se projevily mezi aplikaénim terminem T4 (1 053 g/m?) a T5 (792 g/m?)
viz Tabulka 12. Nejvyssi produkce nadzemni biomasy jezatky kufi nohy byla zaznamenana
po aplikaci herbicidu Somero, a to téméf ve vSech aplikacnich terminech (Graf 12). Naopak
nejniz8i primérna hmotnost jezatky kuii nohy byla po aplikaci herbicidu Merlin Flexx
(221 g/m?), coz je pritkazné niz§i hmotnost nadzemni biomasy jezatky (Tabulka 13). Mezi
vSemi testovanymi herbicidy byly priikazné rozdily v hmotnosti nadzemni biomasy jezatky kuti
nohy (Tabulka 13). Hmotnost nadzemni biomasy jezatky po aplikaci herbicidu Somero
v aplikaénim terminu T1 (1 433 g/m?) a T5 (1 533 g/m?) byla niz§i nez v terminu T3 (2 173
g/m?).
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Nadzemni biomasa jeZatky kufri nohy 2022

N
o1
o

N

bc C
bc

=
(6]

bc

[EEN

Biomasa [kg/m2]

o
ol
QD

QD

feb]

a
a a a
a a a a
. 2k 2k
NeosSetieno T1 T2 T3 T4 T5

D
job]
D

Termin oSetfeni
Neosetfena kontrola ™ Qutlook = Somero = Merlin Flexx = Callisto 100 SC
Graf 11 Nadzemni biomasa jeZatky kuri nohy v roce 2022 (chybové usecky predstavuji

smérodatnou odchylku, pismena vyjadruji homogenni skupiny pro hladinu prikaznosti a=0,05
(LSD))
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Graf 12 Nadzemni biomasa jeZatky kuri nohy v roce 2023 (chybové usecky predstavuji

smérodatnou odchylku, pismena vyjadruji homogenni skupiny pro hladinu prikaznosti a=0,05
(LSD))
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Tabulka 12 Primeérnd hmotnost nadzemni biomasy jezatky kuri nohy po aplikaci vSech
zkousenych herbicidit v testovanych aplikacnich terminech v letech 2022 a 2023 (pismeno
za ¢islem udava homogenni skupinu pro hladinu pritkaznosti =0,05 (LSD))

Termin oSetfeni 2022 [kg/m?] 2023 [kg/m?]

NeoSetfena kontrola 2,183°P 1,930°¢
T1 0,4182 0,950

T2 0,399 2 0,991

T3 0,3252 1,018 @

T4 0,338 2 1,053°

T5 0,417 2 0,792 2

p hodnota 0,48128 0,26545

Tabulka 13 Primeérnd hmotnost nadzemni biomasy jezatky kuii nohy ze vsech aplikacnich
terminii pro testované herbicidy v letech 2022 a 2023 (pismeno za cislem udava homogenni
skupinu pro hladinu pritkaznosti a=0,05 (LSD))

Herbicid 2022 [kg/m?] 2023 [kg/m?]
NeoSetiena kontrola 2,183 4 1,930 ¢
Outlook 0,217 ° 1,137°¢
Somero 1,128 ¢ 1,750¢
Merlin Flexx 0,0192 0,221°2
Callisto 100 SC 0,153° 0,735°
p hodnota <0,00001 <0,00001

5.4 Hodnoceni reproduk¢ni schopnosti jezatky kuri nohy

V roce 2022 byly zaznamendny prikazné rozdily v reprodukéni schopnosti u vSech
(413 ks/m?). Reprodukéni schopnost u herbicidu Callisto 100 SC byla vyssi (5 463 ks/m?)
podobné jako u herbicidu Outlook (7 612 ks/m?). Nejvyssi produkce obilek byla sledovana
u herbicidu Somero ve vsech aplika¢nich terminech (Graf 13). U herbicidu Merlin Flexx byla
nulova reprodukéni schopnost v aplika¢nim terminu T3 a T4 (Graf 13). U herbicidu Callisto

cvwr
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reprodukéni schopnost u herbicidu Outlook byla v aplikaénim terminu T3 (3 451 ks/m?),
naopak nejvyssi reprodukéni schopnost byla zaznamendna u aplikacniho terminu T4 a TS5
(okolo 9 000 ks/m?).

V roce 2023 byly zaznamenany taktéz ve vSech herbicidnich oSetieni priikazné statistické
Reprodukéni schopnost u herbicidu Callisto 100 SC byla pritkazné vyssi (51 506 ks/m?)
podobné jako u herbicidu Outlook (83 596 ks/m?) (viz Tabulka 14). Nejvyssi produkce obilek
byla sledovana u herbicidu Somero ve vSech aplika¢nich terminech (Graf 14). U herbicidu
Merlin Flexx nejnizsi reprodukéni schopnost se zaznamenala v aplikacnim terminu T5
(Graf 14), kde mnoZstvi obilek bylo 7 820 ks/m?. U herbicidu Callisto 100 SC nejnizsi
vyprodukované mnozstvi obilek bylo u terminu T4 (46 382 ks/m?). Nejnizsi reprodukéni
schopnost u variant oSetfenych herbicidem Outlook bylo v aplika¢nim terminu T5 (73 888

ks/m?), naopak nejvyssi reprodukéni schopnost byla zaznamenana u aplikaéniho terminu T4
(102 473 ks/m?),

Reprodukéni schopnost jezatky kuri nohy 2022
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Graf 13 Reprodukcni schopnost jezatky kuri nohy v roce 2022 (chybové usecky predstavuji
smerodatnou odchylku, pismena vyjadruji homogenni skupiny pro hladinu pritkaznosti a=0,05

(LSD))
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Reproduk¢ni schopnost jezatky kuri nohy 2023
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Graf 14 Reprodukcni schopnost jezatky kuri nohy v roce 2023 (chybové usecky predstavuji
smerodatnou odchylku, pismena vyjadruji homogenni skupiny pro hladinu pritkaznosti a=0,05

(LSD))

Tabulka 14 Primérné mnozstvi obilek jezatky kuri nohy po aplikaci vsech zkouSenych
herbicidii v testovanych aplikacnich terminech v letech 2022 a 2023 (pismeno za cislem udava
homogenni skupinu pro hladinu prikaznosti a=0,05 (LSD))

Herbicid 2022 [ks/m?] 2023 [ks/m?]
Neosetiena kontrola 42 282,749 121 350,0 @
Outlook 7612,9° 83596,7 ©
Somero 314733° 106 788,0 ¢
Merlin Flexx 41352 17 258,72
Callisto 100 SC 5463,1° 51506,3 "
p hodnota <0,00001 <0,00001
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Tabulka 15 Priimérné mnozZstvi obilek jezatky kuri nohy ze vsech aplikacnich termini
pro testované herbicidy v letech 2022 a 2023 (pismeno za cislem udava homogenni skupinu pro
hladinu pritkaznosti a=0,05 (LSD))

Termin oSetFeni 2022 [ks/m?] 2023 [ks/m?]
NeoSetiena kontrola 42 282,71 121 350,0 ¢
T1 811892 64 382,9 @

T2 12 996,6 ° 69 439,2 @

T3 11 480,8 ® 64 382,9 @

T4 10 415,7 76 180,8°

T5 13191,7° 49 551,3°

p hodnota 0,21133 0,15785

5.5 Hodnoceni vynosu zrna kukufrice seté

V roce 2022 byl zaznamenan nejvyssi primérny vynos zrna u herbiciddi Merlin Flexx
a Callisto 100 SC (9,6 t/ha). Vynosy zrna v roce 2022 byly dost vyrovnané. U herbicidu Outlook
bylo dosazeno vynosu zrna 9,2 t/ha (Tabulka 17). Herbicid Somero vykazoval praimérny vynos
7,1 t/ha, jednalo se tak o prikazn¢ niz§i vynos zrna oproti ostatnim herbicidim (Tabulka 17).

Nejvyssiho vynosu (10 t/ha) dosahl herbicid Merlin Flexx, pokud byl aplikovan
v aplika¢nim terminu T5 (Graf 15). U herbicidu Callisto 100 SC nejvyssiho vynosu zrna
(10 t/ha) bylo dosazeno v aplika¢nim terminu T3. Herbicid Outlook vykdzal nejvyssi vynos
zrna Vv aplika¢nim terminu T2 (9,7 t/ha), naopak vynos byl v terminu TS5 nejnizsi (7 t/ha).
Z testovanych aplikacnich termind, bylo dosaZzeno nejvy$$iho vynosu zrna (9 t/ha)
v T2 aplika¢nim terminu (Tabulka 16).

V roce 2023 byl zaznamenan nejvyssi primérny vynos zrna u herbicidu Merlin Flexx
(5,3 t/ha), coz byl statisticky prikazné vyssi vynos zrna nez u herbicidi Outlook a Somero
(Tabulka 17). Na parcelach osetfenych herbicidem Callisto 100 SC bylo dosaZeno primérného
vynosu zrna 5 t/ha (Tabulka 17). Herbicid Outlook vykazal vynos zrna 4,7 t/ha. Po aplikaci
ze vSech testovanych herbicidi. Nejvyssiho vynosu (5,7 t/ha) bylo dosazeno po aplikaci
herbicidu Merlin Flexx v aplika¢nim terminu T2 (Graf 16). U herbicidu Callisto 100 SC bylo
dosazeno nejvyssiho vynosu zrna (5,9 t/ha) v aplikacnim terminu T4. Herbicid Outlook vykazal
(4,2 t/ha). Z testovanych aplikacnich termini, bylo dosazeno nejvyssiho vynosu zrna (4,8 t/ha)
v TS.

Mezi jednotlivymi aplikacnimi terminy herbicidd nebyly v zadném roce statisticky
prukazné rozdily ve vynosu zrna kukufice. V roce 2022 byl vynos na herbicidné oSetfenych
variantach prikazn¢ vyssi oproti neosetiené kontrole. Osetieni herbicidy Outlook, Merlin Flexx
a Callisto 100 SC vedlo ke statisticky prukaznému zvySeni vynosu zrna kukufice oproti
neosetfené kontrole (Tabulka 17). | v roce 2023 mélo herbicidni oSetieni statisticky prikazny
vliv (kromé herbicidu Somero) na vynos kukufice.
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Vynos zrna kukuftice 2022
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Graf 15_Vynos zrna kukurice v roce 2022 v zavislosti na pouzitém herbicidu a terminu aplikace
(chybové usecky predstavuji smerodatnou odchylku, pismena vyjadruji homogenni skupiny pro
hladinu prikaznosti a=0,05 (LSD))
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Graf 16_Vynos zrna kukurice v roce 2023 v zavislosti na pouzitém herbicidu a terminu aplikace
(chybové usecky predstavuji smérodatnou odchylku, pismena vyjadruji homogenni skupiny pro
hladinu pritkaznosti o=0,05 (LSD))
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Tabulka 16 Priumérné vynosy zrna kukurice po aplikaci vsech zkousenych herbicidii
v testovanych aplikacnich terminech v letech 2022 a 2023 (pismeno za cislem udava homogenni
skupinu pro hladinu pritkaznosti a=0,05 (LSD))

Termin oSetfeni 2022 [kg/m?] 2023 [kg/m?]
Neosetifena kontrola 6,742 3,342
T1 8,77" 4,26°
T2 9,01° 455"
T3 8,78 " 4,33"
T4 8,81° 4,58
T5 8,91° 4,78"
p hodnota 0,86397 0,38692

Tabulka 17 Priumérné vynosy zrna kukurice ze vsech aplikacnich terminii pro testované
herbicidy v letech 2022 a 2023 (pismeno za cislem udava homogenni skupinu pro hladinu
pritkaznosti a=0,05 (LSD))

Herbicid 2022 [kg/m?] 2023 [kg/m?]
Neosetfena kontrola 6,742 3,342
Outlook 9,19° 4,67°
Somero 7,102 2,992
Merlin Flexx 9,56 P 5,33°¢
Callisto 100 SC 9,57° 5,00 b
p hodnota <0,00001 <0,00001
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6 Diskuze

K lep$imu porozuméni vzchazivosti jezatky kuii nohy v ¢ase na neosSetiené kontrole
a ucinnych herbicidnich variantdch v kazdém sledovaném roce, byl vytvotfen nelinearni model
S kumulativnim poctem rostlin jezatky za vyuziti Gompertzovy rovnice ve vybranych
terminech (T4 a T5). Rozdilné povétrnostni podminky v obou pokusnych letech a zasoba obilek
kontrolach v roce 2023 ve srovnani s rokem 2022). Caste¢né se tato vysoké hustota zapleveleni
da vysvétlit témet kazdoroCnim stejnym vzorcem v pribchu pocasi, kdy vysoké teploty
prichazeji se zpozdénim a srazek byva nedostatek, kazdopadné v roce 2023 byl pokus zaloZzen
na jiné Casti pole nez rok ptredchazejici, kde byla mnohem vyssi zasoba obilek jezatky v pade¢.
Tento fakt potvrzuji pozorovani Majchrzaka et al. (2024) v regionu Wielkopolska (Polsko), kde
se jezatka kufi noha nejintenzivnégji vyskytovala v suchych a teplych letech. Méné pak v letech
chladngjsich a s pramérnymi srazkami. V naSem ptipad¢ byl teplejsim a sussim rokem
rok 2023, coz se také projevilo na intenzité zapleveleni jezatkou a nasledné také vynosu
podminkami pro rust Vv jejich ranych rastovych fazich, ale také tim, Ze vyss$i intenzita
zapleveleni jezatkou kuii nohou zptsobovala jeji vyssi konkurenéni i1 alelopatické piisobeni
(inhibice rastu kotent kukutice), jak uvadi Majchrzak et al. (2024).

Pti hodnoceni vzchazivosti jezatky kuii nohy byl vybran termin 53., respektive 52. den
po zaseti kukufice (rok 2022, resp. 2023). Tento termin byl vybran proto, ze korespondoval
s dilezitou ristovou fazi kukufice z pohledu utvafeni konkurenénich vztahli mezi jezatkou
a kukufici. Jednalo se o rstovou fazi, kdy méla kukufice 7 az 9 listli, kdy toto obdobi bylo
de facto posledni fazi vegetace, kdy vzeslé rostliny jezatky kufi nohy mohly jesté vyrazné
ovlivnit rist a vyvoj kukufice. Po tomto kritickém obdobi, jak uvadi Piskackova & Jursik
(2023), nove vzeslé jezatky obvykle jiz neohrozuji vynos kukufice, ale da se zde predpokladat,
ze populace jezatky bude selektovana podle jeji odolnosti vici aplikovanym herbicidim,
nebot’ vzchazejici rostliny jsou vystavovany subletalnim davkam herbicidi a nasledné
se mohou reprodukovat a tim zvySovat pudni zasobu obilek. V hustych a dobte zapojenych
porostech kukufice se v§ak obvykle takto pozdé€ vzeslé jeZzatky nedokdzi reprodukovat, nebo
je jejich reprodukéni schopnost velmi nizka. Také studie Mahmoodi & Rahini (2009) potvrzuje
podobnou kritickou fazi kukufice z pohledu zapleveleni v ruznych oblastech. Naptiklad
v Mexiku toto obdobi trva piiblizné 50 dni od zaseti kukufice, v USA piiblizné 6 tydnd nebo
Vv jihovychodni Americe pfiblizn€ 53 dni. V roce 2022 m¢l velky vliv na dynamiku vzchazeni
jezatky pouzity aplikacni termin, v roce 2023 m¢l vétsi vliv pouzity herbicid. Piskackova &
Jursik (2023) dosli k zavéru, Ze ve vlh¢ich letech byla intenzita zapleveleni jezatkou po aplikaci
ucinné latky pethoxamid podobna jako na neosetfené kontrole, ale vyrazné nizsi ve srovnani
s neoSetienou kontrolou v sussich letech, coz se také potvrdilo v nasich pokusech. Dale je tieba
poukazat
v suchych podminkach), jak uvadi ve vysledcich pokusti v kukufici Piskackova & Jursik
(2023). Toto tvrzeni muzeme potvrdit nasimi vysledky, kdy po aplikaci isoxaflutole ve vlhéim
roce 2022, byl vyskyt jezatky kuii nohy prikazné nizsi nez na neoSetiené kontrole. Ale v sus§im
roce 2023 jeho uginnost byla nizsi. U¢innost mesotrione byla niz§i v obou sledovanych letech,
tento herbicid mél podobny primérny vyskyt jeZatky jako u neoSetiené kontroly, nicméné
vétsina rostlin vzesla az po jeho aplikaci, jeho rezidualni ptisobeni na jezatku kufi nohu bylo
tedy nedostatecné.

Nejefektivnéjsimi terminy pro aplikaci testovanych herbicidi byly pozdnéjsi aplikacni
terminy (T3-T5). V dob¢ aplikace herbicidu v jednotlivych aplika¢nich terminech v roce 2022
byl povrch pady suchy az preschly a vytvoreni kompaktniho herbicidniho filmu bylo prakticky
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nemozné. Herbicid je totiz pfijiman kofinky vzchazejicich pleveld z pidniho roztoku. Za sucha
vzchazeji plevele spise ze spodnich vrstev pudy, kde je koncentrace herbicidu v piidnim roztoku
minimalni a herbicidy jsou tedy méné efektivni (Jursik et al. 2018). Pfiblizn¢ tyden
pied kazdym oSetfenim byly teploty nad 15 °C, coz byly téméf idealni podminky pro kli¢eni
jezatky. Teploty v kvétnu byly nad teplotnim normalem 13,8 °C. Ochlazeni ptislo po poslednim
herbicidnim oSetfeni (27. 5. 2022), kdy primérné denni teploty na 3 dny klesly pod 15 °C,
nasledné vsak opét stouply i nad 20 °C. Obilky jezatky kufi nohy maji nejvétsi potencial
vzchazeni na pfelomu kvétna a ¢ervna, kdyz teploty pudy piesahuji 15 °C (Mohler et al. 2016).
Srazky byly v tomto mésici (kvéten) velmi podnormalni, s celkovym uhrnem 25,4 mm,
coz je piiblizné mnozstvi, které spadne-li jednorazové, zajistuje podle Hager (2023) dobrou
ucinnost pidnich herbicidi. Pokud jsou vSak srazky rozdéleny do mnoha dni, z nichz zadna
srazkova perioda nepiesahne thrn 10 mm, na uCinnost pudnich herbicidi pak maji
vliv minimalni. Navic vysoké teploty po srazkach vedou k rychlému oschnuti pidy. Kukutice
v roce 2022 1épe konkurovala jezatce na zaCatku vegetace, coz vedlo k niz§imu zapleveleni
nez v nasledujicim roce. Tyden ptfed T3 (2022) oSetfenim naprSelo piiblizné 6 mm vody,
po tietim oSetfeni (v rozmezi cca tyden po aplikaci herbicidu) doslo k hrnu srazek 5,9 mm,
po ¢tvrtém 10 mm a po patém 2,1 mm. Z tohoto mizeme usoudit, ze nejlepsi vlhkostni
podminky pfed a po oSetfeni pro dobrou herbicidni u¢innost mél T3 a T4 aplikacni termin.
V téchto aplikacnich terminech ucinna latka isoxaflutole dosahla nejvyssi Géinnosti ze vSech
testovanych G¢innych latek (nad 90 %). Jak uvadi Jursik et al. (2020), u¢inna latka isoxaflutole
se vyuziva zejména k regulaci travovitych plevelt. V pud¢ vykazuje pomérné dlouhé rezidualni
pusobeni a je dobfe rozpustna ve vodé, coz se potvrdilo i v nasich pokusech. Po aplikaci
isoxaflutole v téchto terminech (T3 a T4) v roce 2022 vytvofila jezatka nejniz§i hmotnost
nadzemni biomasy a jeji reprodukcni schopnost byla zanedbatelnid. Primérnd wcinnost
herbicidi v testovanych 15 °C aplikac¢nich terminech se v roce 2022 pohybovala mezi 47,1 %
az 61,7 %, zatimco v roce 2023 se pohybovala mezi 44,2 % az 58,3 %. Vysledky ANOVA
(LSD) ukazaly statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi terminy v obou letech. Zejména
aplikacni terminy T3 a T5 vykéazaly v roce 2023 vys8i u¢innost neZ v roce piedchozim,
coZ naznacuje variabilitu v reakci jeZatky kufi nohy na rtizné podminky a aplikace herbicidd.
Na variantach v roce 2022, které byly osetieny HPPD inhibitory (isoxaflutole a mesotrione)
doslo k vytvofeni nejvyssich vynost kukufice, stejné tomu tak bylo i v roce nasledujicim.
Vynosove se kukuftici nejlépe datilo u obou HPPD inhibitort pfi aplikovani herbicidu v terminu
T5 (oSetieno 27. 5. 2022), tyto vynosy byly jedny z nejvyssich (okolo 10 t/ha).

V roce 2023, kdy bylo jaro chladng&jsi a sussi, doslo k pomalejsimu vzchazeni kukutice.
Zadny herbicidni zasah nevedl kuplné eliminaci jezatky, Gaste¢né také kvili jejimu
sekundarnimu vzchazeni (intenzivni srazky v ¢ervnu) a regeneraci nedostatecné poSkozenych
rostlin. V tomto roce bylo dosazeno nejlepsich vysledki ve tfetim a patém aplikaénim terminu.
V obdobi jednoho tydne pied aplikaci herbicidi T3, spadlo 7 mm srazek a tyden po aplikaci
0,4 mm srazek, coZ nebyly optimalni podminky pro u¢innost piidnich herbicidi a ani pro rist
kukufice nebo jezatky. Tyden po patém oSetieni nepfisly zadné srazky, ale béhem nasledujicich
tii tydnh spadlo témét 38 mm. Tato sraZkova epizoda vedla k mobilizaci rezidui herbicid
Vv pudé, které byly snadno pfijimany rostlinami jezatky, pficemz na né&kterych rostlinach, které
byly herbicidem vice zasazeny, doslo K vyraznym projeviim poskozeni. U herbicidu obsahujici
uc. latku isoxaflutole se poskozeni projevovalo vybélovanim pletiv a poskozenim odnozi.
Poskozeni zplsobené uc. latkou dimethenamid-P se projevovalo krabacenim listd a retardaci
rastu. Zadné dodateéné piiznaky poskozeni nebyly pozorovany na parcelach osetfenych
herbicidy obsahujici pethoxamid a mesotrione. Na varianté oSetfené ve tietim aplikacnim
terminu herbicidem obsahujici pethoxamid jezatka vytvorila vice nez 2 kg biomasy z jednoho
m? a jeji reprodukéni schopnost prevysovala 100000 ks obilek/m? V situaci,
kdy je na stanovisti minimalni konkurence ostatnich pleveld, mohou rostliny jezatky kuii nohy
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vytvofit az n&kolik stovek tisic obilek na m?, vysledky tedy potvrzuji tvrzeni Jursika et al.
(2018), Torma & Hodi (2002) a Jabrana (2020). Na této obrovské produkci obilek jezatky
se podilelo také opozdéné a rozvleklé zapojovani porostu kukufice, kdy jezatka se dokazala
1épe vyrovnat s nepiiznivymi vldhovymi poméry na stanovisti v pribéhu kvétna, coz se vyrazné
projevilo na vynosu kukufice. Sekundarni vzchazivost jezatky byla po aplikaci u¢inné latky
pethoxamid ze vSech Ctyt herbicidi nejnizsi, protoze rostliny jeZzatky vzeslé v prvni ving,
jiz nedovolily vzejit novym rostlindm (vnitrodruhové konkurence). Naopak sekundarné vzeslé
rostliny jezatky kuii nohy, které vzesly piredev§im na parcelach oSetfenych uc¢innou latkou
mesotrione, nedokazaly kukufici jiz efektivné konkurovat, ale jejich reproduk¢ni schopnost
byla (sohledem na pomalejsi dynamiku zapojovani porostu kukufice) pomérné velka.
To potvrzuje studie od Bosnic & Swanton (1997), ktefi tvrdi, ze jezatka v dusledku
konkuren¢niho pusobeni kukufice (po zapojeni porostu) neni schopna vyprodukovat velké
mnozstvi obilek.

Bajwa et al. (2015) ve své praci poukazuji na vliv zapleveleni jezatkou kufi nohou, ktera
napiiklad v ryzi mize zpisobit ztraty na vynose v rozmezi 21-79 %, v naSem pokuse se jednalo
ptiblizné o 30, respektive 35 % (rok 2023) pii srovndni neoSetfené kontroly a herbicidné
osetfenych parcel herbicidem Merlin Flexx. Také Majchrzak et al. (2024) uvadi, ze vynos zrna
kukufice vlivem =zapleveleni jezatkou kuii nohou miZze byt redukovan o0 24-35 %,
coz Se potvrdilo v nasich pokusech.

Jak uvadi ve své praci Starkey et al. (2016), HPPD inhibitory, zejména isoxaflutole
jsou dobrou volbou pro regulaci jezatky kufi nohy. V jejich pokusech mél isoxaflutole a¢innost
na jezatku 96 az 99 %, v nasem pfipad¢ to bylo maximalné 90 % (primérné se hodnota
pohybovala okolo 80 %). Uginnost mesotrione v pokusech Starkey et al. (2016) &inila
ptes 85 %, zatimco V naSich pokusech se pohybovala okolo 77 % (2022), respektive 67 %
(2023). Dale v pokusech Dimitrova et al. (2013) v Bulharsku vykazal isoxaflutole na pozdni
jarni plevele G¢innost 96 %. Vysoka tcéinnost se tedy shoduje s nasimi vysledky. V pokusech
na Novém Z¢landé publikovanymi James et al. (2006) Gc¢inna latka mesotrione méla vyssi
ucinnost na dvoude€lozné plevele (>94 %) nez na travovité (cca 85 %). Coz bylo pozorovano
také v nasich pokusech. Mesotrione ma dle Andr et al. (2014) relativné kratkou perzistenci
V pudé cca 2 tydny. Taktéz ma nizs§i ic¢innost za sussich podminek (Kaczynski et al. 2016; Nurse
et al. 2010; Du et al. 2018). Coz je vsouladu s vysledky nasich pokust v roce 2023,
kdy isoxaflutole mel vyssi ucinnost na travovité plevele nez mesotrione.

Z testovanych acetamidi (pethoxamid a dimethenamid-P) vykazal lepsi ucinnost
na jezatku kufi nohu v obou letech jednoznaéné dimethenamid-P obsazeny v herbicidu Outlook.
Tento herbicid, jak uvadi Neal (2022), potfebuje pro dosazeni dobré tcinnosti vlhkou ptdu
pii aplikaci, ptipadné srazky po aplikaci. Uginnost tohoto herbicidu se pii porovnani
obou pokusnych ro¢niku lisila o 5 %, pfi¢emz v obou letech vykazoval G¢innost nad 50 %.
Kdezto u ucinné latky bylo zaznamenano V obou letech nulové herbicidni wcinnosti,
coz se projevilo také na hmotnosti nadzemni biomasy, reprodukéni schopnosti (desetitisice,
respektive statisice obilek/m? Vv roce 2023) a nasledném vynosu kukufice, ktery byl nejnizsi
ze vSech oSetieni spolu s neosetienou kontrolou: vynosy byly okolo 7, respektive 3 t/ha (v roce
2022, resp. 2023). Godwin (2017) ve své praci uvadi, ze acetamidy (inhibitory VLCFA)
zabranuji bunéénému déleni predevsim ve vyvoji klicki a kofenovych Spicek pleveld,
tudiz je ovliviiyji b&hem klieni, ale jeSt€¢ pred vzejitim, tudiZ se spiSe pouZivaji
pro preemergentni oSetfeni. Rezidualni puisobeni uc¢inné latky pethoxamid se pohybuje okolo
8 tydnt, pii¢emz za suchych podminek je znaéné¢ omezeno (AgData 2024), coz se na nulové
ucinnosti latky pethoxamid v obou letech prokazalo. Kazdopadné v pokusech v roketé seté
publikované Dolezalovou et al. (2020), byla prokazana primérna G¢innost na plevele v rozmezi
86 az 93,3 % (pii preemergentni aplikaci) u¢inn¢ latky pethoxamid. V dalsich pokusech vykazal
pethoxamid uc¢innost vice nez 92 % na jezatku kuti nohu v ryzi (Norsworthy et al. 2018). Také
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Doherty et al. (2016) uvadéji, ze ti¢innost pethoxamid na jezatku se pohybovala v rozmezi 97
az 99 %, ob¢ ucinnosti pii preemergentni aplikaci. Norsworthy et al. (2018) zaznamenali,
ze opozdénim aplikace se snizuje ucinnost pethoxamid na jezatku kuii nohu (translokace
herbicidu ve vétsich rostlinach je omezend). Také Jursik et al. (2013) uvadi, ze ve svych
pokusech ve slune¢nici v Praze byla G¢innost latky pethoxamid silné ovlivnéna vlhkosti ptdy
a Vv suchych podminkéch ucinnost byla nedostatecnd, tudiz jeho vyuziti spiSe doporucuji
do oblasti s intenzivnimi srazkami nebo se zavlazovanim. V naSich podminkéch takovéto
srazkové podminky nenastaly, tudiz se potvrdila nizka (nulova) ucinnost této u¢inné latky.

Obecné nizsi vynosy v roce 2023 mohly byt zptsobeny dle Hanina (2023) dlouhym
studenym jarem, poté obdobim sucha (kvéten) a nasledné dvéma obdobimi nadprimérnych
srazek (na zacatku a uprostfed ¢ervna). Po destich kukufice zacala znova rust, ale byla znacné
opozdéna ve vyvoji, coz se také projevilo na intenzité zapleveleni a reprodukéni schopnosti
jezatky v porovnani s rokem 2022. Jak uvadi Cakir (2004) kukufice az po vytvoreni 10 listd
za¢ne rychleji rust a akumulovat Ziviny. V obdobi vegetativniho rustu je relativné tolerantni
vuci vlahovému deficitu, ale pti vodnim stresu v obdobi béhem opylovéani dochézi k rapidnimu
sniZzovani poctu zrn v palici a také omezeni ptfivodu zésobnich latek do zrna. Déle jak uvadi
Kebede et al. (2014), rlst a vyvoj zrna kukufice je zavisly na doddvce asimilatl, doplnéné
remobilizovanymi zasobami sacharidii ze stonku béhem plnéni zrna. Kukufice tedy v nasem
ptipad¢ (v roce 2023) jiz nestihla dohnat pocate¢ni zpomaleni, a to také vlivem vodniho stresu
ptiopylovani, kdy jiz nasledné nebyla schopna vytvofit takové vynosy jako v roce 2022, vynosy
se od sebe pfi srovnani téchto testovanych let lisily pfiblizné o 4 t/ha.
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7 Zavér

Kukufice je Sirokotddkovou plodinou, kterd ma v ranych rastovych fazich relativné nizkou
konkurencni schopnost a je tedy velmi citliva k zapleveleni. Behem prvnich tydnt vegetace
kukufice zvySuje svou hmotnost pouze o 2-3 % denn¢, zatimco u pleveld mlize tato hodnota
dosahovat 15-18 %. Vysoka mira zapleveleni mize negativné ovliviiovat vynos kukufice,
a proto se Casto vyuzivd kombinace nékolika ucinnych latek herbicidl, aby se dosdhlo
vzajemného synergického puasobeni. Vynos kukufice je silné ovlivnén povétrnostnimi
podminkami a S§kodlivymi organismy vcetné plevelt. Cilena ochrana proti plevelim je kli¢ova
zejména v dobé¢ kritického obdobi kukufice, které je obvykle od faze 2-3 listii po fazi 6-8 listi.

Jezatka kufi noha je jednim z hospodaisky nejvyznamnéjSich plevelt kukufice. Jeji
uspesnost spociva v produkei sttedné velkych obilek, které jsou snadno dispergovatelné a maji
dlouhou zivotnost v puid¢€. Pfi intenzivnim zapleveleni miiZe jezatka snizit plochu listii kukufice
o piiblizné 22 % a vynos zrna o 24 az 35 %. Existuje mnoho herbicidd, které jsou proti
ni zaregistrovany, ale u nékterych ptipravkl (zejména ptidnich herbicidl) mtize byt ucinnost
za sucha sniZena.

Ze ziskanych dvouletych vysledku Ize vyvodit tyto zavéry a doporuceni pro praxi:

e Obaroc¢niky byly zna¢né rozdilné v prub&hu pocasi a rychlosti vzchazeni kukufice,
jezatky kufi nohy. Sezdna roku 2022 byla teplejsi nez vroce 2023, teploty
po vétsinu vegetace byly nadprimérné. V roce 2023 teploty nebyly tak vysoké,
ale nad normaly byly (kromé dubna). Oba roky byly pomérné suché v pocatcich
vegetace kukufice (zejména rok 2023 pii aplikovani herbicidu).

e Vroce 2022 bylo dosazeno vyssi t¢innosti u vétsSiny herbicidii, coz se projevilo
niz8i vzchazivosti jezatky kufi nohy, niz8§i hmotnosti jeji nadzemni biomasy, nizsi
reprodukéni schopnosti a taktéz byl zaznamenan vyssi vynos zrna kukufice.

e Vlivem pomalejsiho ristu kukufice a hor§imu rezidualnimu ti¢inku herbicida doslo
v roce 2023 k vyssimu vzchazeni jezatky kufi nohy. Jezatka kufi noha vice v tomto
roce konkurovala kukufici, coZ se projevilo hlavné na velmi vysoké produkci obilek
jezatky kuii nohy, kterd byla i vice nez 100 000 ks/m?,

eV obou pokusnych letech mél termin aplikace prikazny vliv na u¢innost na jezatku
kuti nohu. V roce 2022 bylo dosazeno nejvyssi ucinnosti v aplikaénim terminu T3
(pfed oSetfenim se teploty pohybovaly nad 15 °C, tyden pied oSetfenim spadlo
pfiblizné¢ 6 mm srazek a do tydne po aplikaci herbicidu spadlo dalsich 5,9 mm).
V nasledujicim roce bylo dosaZeno nejvyssi uc¢innosti opét v aplikacnim terminu
T3 (pti aplikaci herbicidu teploty byly pod 15 °C, tyden pied aplikaci spadlo 7 mm),
ale také v T5 (tyden po patém oSetieni sice nepfisSly zadné srazky, ale béhem
nasledujicich téi dnti spadlo pfiblizné 38 mm srazek). Nejvyssi G¢innost na jezatku
kufi nohu byla v obou letech zaznamenana u herbicidu Merlin Flexx.

e VIiv zapleveleni jezatkou kuii nohou na vynos kukufice byl mnohem vyssi v roce
2023, a to kvuli velmi suchému pocasi v pocatecnich fazich rastu kukufice.

e Hmotnost nadzemni biomasy jezatky kuii nohy nebyl prikazné ovlivnén zadnym
Z testovanych aplikacnich terminii herbicida.

e Herbicid Merlin Flexx prikazné redukoval hmotnost nadzemni biomasy jezatky
kufi nohy, a to také herbicid Callisto 100 SC.

e Aplikacni termin nevykazoval statisticky prikazny vliv na reprodukéni schopnost
jezatky kufi nohy, ackoli byly zaznamenany rozdily mezi jednotlivymi terminy
oSetfeni v obou letech.
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e Nejnizsi reprodukéni schopnost jezatky kufi nohy byla zaznamenana po oSetieni
herbicidem Merlin Flexx. Vyznamna redukce reprodukéni schopnosti jezatky byla
zaznamenana také po aplikaci herbicidu Callisto 100 SC.

e Herbicid Outlook suéinnou latkou dimethenamid-P  vSak pii dobrych
povétrnostnich podminkédch dokazal jezatku kuii nohu potlacovat, zejména
Vv ranych rustovych fazich.

e Herbicid Somero sucinnou latkou pethoxamid vykazoval naprosto nulovou
ucinnost na jezatku kufi nohu v obou sledovanych letech, coz vedlo k vyraznému
snizeni vynosu kukuftice. V roce 2023 vyprodukovala jezatka kufi noha po aplikaci
tohoto herbicidu pies 100000 semen/m?, tedy podobné mnozstvi jako
na neosetiené kontrole.

e Piipouziti herbicidu Somero je poteba vyrazn¢ dbat na pidni a vldhové podminky.
Za sucha a na pidach s vyssi sorpcni schopnosti miize byt u¢innost tohoto herbicidu
velmi nizka, ptipadné nulova.

e Herbicidy inhibujici VLCFA (Somero a Outlook) vykazaly horsi vysledky ve vSech
nami sledovanych parametrech.

e V obou pokusnych letech vykazaly prukazné lepsi vysledky oba testované HPPD
inhibitory (herbicid Merlin Flexx s ti¢innou latkou isoxaflutole a Callisto 100 SC
s t¢innou latkou mesotrione).

e Pfi volbé ochrany proti jeZatce kufi noze, je tieba volit kombinace vice ¢innych
latek herbicidii (smésné ptipravky, ¢i TM kombinace).

Vypoiadani se se stanovenymi hypotézami:
1) Vybér herbicidu ma prikazny vliv na a¢innost na jezatku kuii nohu v zavislosti
na povétrnostnich podminkach a rustové fazi jezatky.
e Ano, vybér herbicidu ma prikazny vliv na G¢innost na jezatku kuii nohu
v zavislosti na povétrnostnich podminkach a rlstové fazi jezatky.
Oba testované rocniky se liSily v teplotach a srdzkach v obdobi herbicidniho
osetfeni (kvéten). V roce 2022 byly teploty vobdobi kvétna a cCervna
stabilnéjsi (pfesahovaly 15 °C, vyS8i neZ normal), srazky byly pravidelngjsi.
V porovnani s rokem 2023, jez mél ve stejném obdobi teploty mirné
kolisavéjsi, srazek bylo mnohem méné. Lepsi podminky pro pisobeni ptidnich
herbicidi byly v roce 2022, kdy vybér aplikacniho terminu prikazné
ovliviloval u¢innost testovanych herbicidu.

2) Vybér herbicidu a terminu aplikace ma prikazny vliv na dynamiku vzchazeni
jezatky kufi nohy béhem vegetace.
e Nepodafilo se prokazat, Ze vybér herbicidu a terminu aplikace ma priikazny
vliv na dynamiku vzchazeni jezatky kufi nohy béhem vegetace. VIiv ro¢niku
na testované herbicidy byl zasadni.
e Prikazny vliv na dynamiku vzchazeni mél aplikacni termin herbicidd pouze
v roce 2022. V tomto roce byly jednozna¢né lepsi podminky pro rychlejsi
vzchazeni jezatky, ale také lep$i vlahové podminky pro Gcinnost pidnich
herbicidu.
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3) SniZeni u¢innosti na jeZatku ku¥i nohu se negativné projevi na vynosu kukufice.
e Ano, v pripad¢ ze doslo ke snizeni ucinnosti herbicidl na jezatku kufi nohu,
tak bylo dosazeno niz8ich vynost kukutice. V obou sledovanych letech byly
mezi jednotlivymi herbicidy statisticky vyznamné rozdily ve vynosu zrna
kukufice, které korelovaly se zaplevelenim jezatkou kuii nohou.
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