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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem variant odkanalizovani a likvidace odpadnich
vod v obci Béle¢, nachazejici se v Jihomoravském kraji. V ramci prace byl proveden
podrobny popis zajmového Uzemi vCetné soucasného a vyhledového stavu
odkanalizovani dle Planu rozvoje vodovodl a kanalizaci a Uzemniho planu obce.
V diplomové praci jsou pro obec BéleC navrzeny 4 varianty technického feSeni
odkanalizovani a likvidace odpadnich vod. Z hlediska koncepce jsou variantné
navrzena centralizovana i decentarlizovana reSeni nakladani s odpadnimi vodami.
S ohledem na moznost vyuziti dotacnich tituli je posouzena ekonomicka narocnost
jednotlivych variant z hlediska investi¢nich a provoznich nakladd.

KLICOVA SLOVA

Odpadni voda, stokova sit, Cistirna odpadnich vod, septik, Zzumpa.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the design of options for sewerage and wastewater
disposal in the village Béle¢, which is located in the South Moravian region. As part
of the thesis, a detailed description of the area of interest was carried out, including
the current and prospective state of sewerage system according to the water supply
and sewerage development plan as well as the municipality's territorial plan.
Thesis offers 4 variants of the technical solution for sewerage and wastewater
disposal for the municipality of Bélec. Conceptually, centralized and decentralized
solutions for wastewater management are proposed as variants. For individual
variants, the economic demand was assessed in terms of investment and operating
costs.

KEYWORDS

Waste water, sewer network, sewage treatment plant, septic tank, cesspool.
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1. Uvod a cil prace

Kazdy vyspély stat svéta dnes vnima stav zivotniho prostfedi jako soucast narodniho
bohatstvi a vyviji snahu k prosazovani cili zachovani, ochrany a zvySeni kvality
zivotniho prostfedi. Racionalni vyuZzivani ptirodnich zdroji je zaloZzeno na principech
preventivnich opatieni, na zdsadé napravy skod na zivotnim prostiedi prvotné u zdroje
ana principu ,,zneCiStovatel plati“. K prosazovani téchto myslenek staty vyuzivaji
enviromentalni politiku. V CR je to Statni politika Zivotniho prostiedi, ktera definuje
konkrétni cile v oblasti Zivotniho prostiedi.!

Pozadavky tykajici se ochrany vod nejsou s ohledem na unikétni polohu Ceské
republiky pouze regiondlni otdzkou. V SirSich souvislostech ovliviiuji vyznamna
evropskd povodi, konkrétné povodi Labe, Odry a Dunaje. Tato povodi jsou pro miliony
Evropant soucasti jejich zivota, jelikoz jsou diilezitym zdrojem povrchové vody, zejména
pro pitné tcely.?

Odpadni vody z domécnosti, primyslu i dal§ich zdroji obsahuji necistoty a latky
negativné pusobici na vodni ekosystémy a zpusobujici ubytek rozpusténého kysliku
a eutrofizaci. Jedna se zejména o ziviny (dusik a fosfor), dal$i anorganické a organické
latky, toxiny, patogenni mikroorganismy, ale 1 o makroskopické latky. Od roku 1990 doslo
na uzemi CR ke zlep$eni v oblasti ¢isténi odpadnich vod a tim k vyznamnému omezeni
vypousténého znecisténi. Podstatné se na tom podili také skutecnost, Ze pifevazna cast
obyvatelstva je jiz pfipojena na kanalizaci zakonCenou Ccistirnou odpadnich vod.
Problémy s vypousténim neciSténych odpadnich vod vSak stale existuji zejména
u mensich aglomeraci pod 2 000 EO nepiipojenych na kanalizaci zakonenou COV.
U téchto obci je tfeba individudln€ posoudit moZnosti odstrafiovani odpadnich vod
z hlediska udrzitelnosti, tedy celkovych ekonomickych, ekologickych a socidlnich
dopadi, a s ohledem na mistni podminky a informované rozhodnuti obyvatel zvolit
vhodny zpisob feSeni odpadnich vod — tj. centrdlni, decentralni odkanalizovani nebo
odvoz odpadnich vod z jimek na centralni &istirnu.®
Cilem prace je zmapovani soucasného stavu odkanalizovani obce Béle¢, navrh variant

odkanalizovéani a ekonomické posouzeni navrZzenych variant.

! Zneskodiovani odpadnich vod v obcich do 2 000 ekvivalentnich obyvatel: Metodicka pirucka.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky, 2009, s. 7-8.

2 Tamtéz, s. 5.

3 Statni politika Zivotniho prostiedi Ceské republiky 2030 s vyhledem do 2050. Ministerstvo Zivotniho
prostiedi Ceské republiky, 2020, s. 28.
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2. Charakteristika zajmového uzemi

Zajmovou lokalitou studie je obec Béle¢ v Jihomoravském kraji. Katastralni uzemi
obce sousedi s izemim kraje Vysodina, okres Zd’ar nad Sazavou. Obec se nachézi asi
10 km severné od mésta TisSnov a asi 30 km severozapadné od mésta Brna. Dalsi vétsi
blizké mésto je Bystrice pod Pernstejnem, vzdalena severozapadné cca 14 km. Soucasti

obce Bélet je od roku 1960 také vesnice Kieptov.*

<Bohdalice
2

.wnamm?t .5

y

Obr. 1 Situace $irsich vztaha®

4 Historicky lexikon obci Ceské republiky 1869-2011: III. Cesky statisticky tiad, 2015.
5> Geoprohlize¢. Dostupné z: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/.
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2.1. Zakladni udaje o obci

e Nazev obce: Bélec

e Kraj: Jihomoravsky

e Okres: Tisnov

e Katastralni izemi: Béle¢ u Lomnice [601918], Kieptov [601926]
e Pocet obyvatel v obci: 211

e Vymeéra kat. Gzemi: 403 ha

e Mistné pfislusny stavebni Grad: MéU Tisnov

e Mistné pfislusny vodopravni ifad: ~ Me&U Tisnov

(2,8
sdgee

’f i

Obr. 2 Katastralni mapa zajmové lokality®

6 Geoprohlize¢. Dostupné z: https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/.
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2.2. Geomorfologie obce

Resené Gizemi je situovano ve vyrazné ¢lenitém terénu Svratecké hornatiny
s hlubokymi zafezy vodnich tokti. Nadmotska vyska tizemi se pohybuje od 356 m n. m.
(niva Kfeptovského potoka jihovychodné od Bélce) do 597 m n. m. (hibet severné od
Kieptova). Zastavéné oblasti obou ¢asti obce lezi v zatiznutém udoli Kieptovského
potoka, ktery protéka feSenym tizemim pievazné od severu k jihu. Pouze v jithovychodni
¢asti zajmového uzemi, kde ho kopiruje silnice a katastralni hranice, se staci
k jihozapadu.’

Na uzemi obce Béle€ je vyhlaSeno jedno zvlasté chranéné maloplosné uzemi, a to
Ptirodni pamatka Michovec o rozloze 19,52 ha, viz Obr 3. Uzemi se nachazi
severovychodné od zéstavby Bélce a svym vychodnim okrajem zasahuje do sousedniho
k. u. Synalov. Divodem ochrany jsou zachovalé pralesovité¢ zbytky bukovych javofin.

Celé fesené tizemi je pak zaclenéno do piirodniho parku Svrateckd hornatina.®

2998
Kreptoy

Béle¢

© CUZK; © CGS

Obr. 3 Chranéné maloplos$né tizemi Michovec®

" Uzemni plan Béle¢ — Kieptov, 2010, s. 33.
8 Tamtéz, s. 34.
9 Vyznamné geologické lokality. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geologicke lokality/.
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InZenyrsko-geologické poméry

Z geologického hlediska se obec nachazi v moravskoslezské oblasti, spadajici do
soustavy Cesky masiv — krystalinikum a prevariské paleozoikum. V oblasti feseného
tizemi se nachazeji horniny z obdobi kenozoika a proterozoika.”

A 0 | (e P SE————

-

Obr. 4 Geologickd mapa obce Béle¢!!

6 nivni sediment
12 piséito-hlinity aZ hlinito-piséity sediment
19 spradova hlina

1054 porfyroblasticka, muskoviticka ortorula misty s biotitem a granatem

1055 porfyroblasticka dvojslidna ortorula

10 Geologicka mapa 1: 50 000. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/geocr50/.
11 Tamtéz.
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2.3. Hydrogeologické a hydrologické poméry

Ve smyslu hydrogeologického c¢lenéni se lokalita nachdzi na uzemi
hydrogeologického rajonu ¢. 6560 Krystalinikum v povodi Svratky — stiedni cast.*?

Hydrologicky zajmovéa lokalita spadd do povodi dunajského, diléi povodi
C¢.h.p. 415-01 (Svratka po Svitavu) a nachazi se na uzemi drobného povodi
¢.h.p. 4-15-01-0720-0-10 — Kieptovsky potok. Lokalita je odvodnovana pifimo

Kieptovskym potokem.*?

2.3.1. Vodni toky

Pétefnim tokem obce je Kieptovsky potok, do které¢ho se na uzemi Kieptova vléva
jeden pravostranny a na tzemi B¢lce dva levostranné bezejmenné pfitoky. Kieptovsky
potok je ve spravé podniku Lesy CR, s. p.

Resené tizemi spada do dil¢iho povodi IV. fadu, &.h.p. 4-15-01-0720-0-10 na toku
Kieptovsky potok. Plocha dil¢iho povodi 11,403 km? 14

Tab. 1 Ki¥eptovsky potok — popis'®

ID TOKU 10 188 879
Cislo HP 4-15-01-0720-0-10
ID DIBAVOD 413 410 000 100
Spravce toku Lesy CR, s. p.
Celkova délka toku 5,397 km
Recipient Svratka
Dotcené uzemi k. 0. Synalov, Kieptov, Béle¢ u Lomnice, Doubravnik

2.3.2. Vodni plochy

V zajmovém Uzemi nejsou Zadné ptirodni vodni plochy. Pouze na severnim okraji

mistni &asti Béle¢ se nachazi pozarni nadrz, ktera slouzi mimo jiné také jako koupaliste.1®

2 Hydrogeologické rajony. Dostupné z: https://mapy.geology.cz/hydro rajony/.
3 Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM.

14 Tamtéz.

15 Tamtéz.

16 Uzemni plan Béle¢ — Kieptov, 2010, s. 32.
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2.3.3. Zaplavové oblasti
V katastralnich tzemich Kieptov a Béle¢ u Lomnice nejsou stanovena Zadna

zaplavova tizemi.!’

2.4.Klimatické poméry

Na tizemi obce Béle¢ je dle portalu klimatickazmena.cz*® hodnota primérné roéni
teploty vzduchu (za normélové obdobi 1981-2010) v intervalu 7,1-9 °C a primérny ro¢ni
srazkovy thrn v intervalu 651-700 mm.

Podle Quittovy klimatické klasifikace!® lezi zdjmové izemi v mirné teplé klimatické
oblasti MT3. Toto tzemi je charakteristické mirnym jarem, normalné dlouhym az del$im.
Léto je kratké, mirné az mirn€ chladné, suché aZz mirné¢ suché. Podzim je zde mirny,
normdln¢ dlouhy az delsi. Zima je mirnd az mirn¢ chladna, suchd az mirné sucha

a normalné dlouha.

Obr. 5 Klimatické oblasti podle EvZena Quitta®®

17 Uzemni plan Béleg — Kieptov, 2010, s. 43.

18 Klimatickd zména.cz. Dostupné z: https://www.klimatickazmena.cz/cs/
19 QUITT, Evzen. Klimatické oblasti Ceskoslovenska, 1971.

2 Tamtéz.
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Tab. 2 Charakteristika klimatu dle Quitta?

Klimaticka charakteristika mirné teplé oblasti MT3
Pocet letnich dni 20-30
Pocet dni s primérnou teplotou 10 °C a vice 120-140
Pocet dni s mrazem 130-160
Pocet ledovych dni 40-50
Prumérna teplota v lednu —2az-3
Primérna teplota v dubnu 6—7
Priimérnd teplota v Cervenci 16-17
Primérna fijnova teplota 6—7
Primérmy pocet dni se srazkami 1 mm a vice 120-130
Suma srazek ve vegetatnim obdobi 450-500
Suma srazek v zimnim obdobi 250-300
Suma srazek celkem 700-800
Pocet dni se sn¢hovou pokryvkou 80-100
Pocet zatazenych dni 150-160
Pocet jasnych dni 40-50

2L QUITT, Evzen. Klimatické oblasti Ceskoslovenska, 1971.



2.5. Urbanismus obce

2.5.1. Urbanisticko-architektonické poméry

Prostorové rozmisténi zastavby spolu se sklonitosti terénu obce do znacné miry
predurcuji, jaké varianty dopravy splaskovych vod jsou v daném piipadé vhodné.
U odtrzenych casti obce, sestdvajici z malého poctu nemovitosti, lze uvazovat
o individualnim ¢isténi odpadnich vod s ptipadnym zasakovanim. Liniové rozptylenost
podél komunikaci nebo vodote¢i ddva naopak Sanci alternativam, u kterych je relativné
nizky investi¢ni naklad na potrubni ¢ast systému. Obecné vsak nelze fict, od jaké hustoty
zastavby je ten ¢i onen model vhodnéjsi.??

Obec Be¢le¢ je tvofena dvéma samostatnymi sidly. Mistni ¢ast Béle¢ je svou
urbanistickou skladbou ptipoto¢ni obec. Rozvijela se podél Kieptovského potoka, kolem
kterého pozdéji vznikla silnice 11I/38717. Jako centrum obce se dd oznacit okoli mistni
kaplic¢ky a obecniho ufadu. Zastavba je zde rozestoupend, tvofena vétSinou izolovanymi,
pouze misty na sebe navazujicimi rozlehlejSimi statky, které jsou dnes jiz z vétsi ¢asti
pfestavéné. Zastavba se dale rozvijela kolem Kieptovského potoka severnim
a jihozapadnim smérem. Zde uz se prevazné nachazeji objekty charakteru rodinnych
domil. Obdobna zastavba je realizovana i smé€rem vychodnim, podél silnice 111/38715.
Rodinné domy charakteru méstské zastavby jsou novéji postaveny i na zdpadnim okraji
a v severni ¢asti sidla. Zastavba v B€ICi se pohybuje od 378 m n. m. do 430 m n. m.
Charakter sidla neni jednotny, v obci nejsou zachovany zddné vyznamné architektonicky
cenné objekty.?

Mistni ¢ast Kieptov, situovana na konci silnice, je piivodné tvofena né¢kolika vétsimi
statky, jejichz rozmisténi je ovlivnéno zejména vyraznou konfiguraci terénu. Pivodni
jadro se nachazelo na zapadnim okraji sidla, ve strmém vychodnim svahu u plvodni
spojovaci cesty s Kiizkovicemi. Zastavba se posléze rozvijela podél Kieptovského potoka
severovychodnim a v tidolnici severnim smérem. Na severnim okraji sidla je situovana
byvald zemédélska usedlost. Pti jiznim okraji Kieptova, u obratisté autobust, se pak
nachazi rekreacni hiist€. Zastavba v Kieptove se pohybuje v rozmezi kot 442—477 m n.

m.24

22 Zneskodiovani odpadnich vod v obcich do 2 000 ekvivalentnich obyvatel: Metodickéa piirucka.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky, 2009, s. 17.

2 Uzemni plan Béle¢ — Kieptov, 2010, s. 29.

% Tamtéz, s. 41.
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2.5.2. Obcanska vybavenost

Obcanské vybaveni v obci je minimalniho rozsahu. Nachazi se zde obecni tufad,
obchod se smiSenym zbozim, kulturni dim s pohostinstvim a hasi¢ska zbrojnice. Pii
obecnim fadé je zfizena obecni knihovna. Mezi BEI¢i a Kieptovem je postavena pozarni
nadrz, v letnich mésicich vyuzivana jako koupali§té.?

Dalsi zakladni obcCanska vybavenost je v nedaleké Lomnici. VysSi obcanské

vybaveni se v rdmci izemi kraje nachéazi v TiSnové a v Brné.

2.5.3. Primysl a stavebni vyroba
Ani vjedné zmistnich ¢asti se nenachdzi zadny vyznamny pramyslovy ani
zemédelsky podnik s produkcei odpadnich vod z vyroby. V obci se nachézi pouze nékolik

zaiizeni, podnik@ a provozoven, které nemaji vliv na produkci odpadnich vod.?

2.5.4. Pozemni komunikace

Katastralnim uzemim Béle¢ u Lomnice a Kieptov prochazeji 2 silnice:

e [II/38715 Doubravnik — Ochoz u TiSnova — Lomnice

e [II/38717 Béle¢ - Kieptov

Jejich vlastnikem je Jihomoravsky kraj.

VeEtsi Cast zastavéného tzemi Bél¢e a cely Kieptov je obsluhovdn ze silnice
I11/38717, kterd navazuje na silnici I11/38715 a v Kieptoveé konci. Silnice I11/38715 je
soucasti tahu oblastniho vyznamu. Na pritahy silnic navazuji mistni komunikace, které

vytvéieji komunikaéni sit pro obsluhu jednotlivych domi.?’

2.6. Bytovy fond a demografie obce

Podle vysledku?® S¢itani lidu, domii a byt 2021, je v obci aktualné 57 obydlenych
domii. Dle dalsich vefejnych dat?® CSU Zije v obci k datu 31.12.2022 celkem 211
obyvatel.

% Uzemni plan Béle¢ — Kieptov, 2010, s. 10.

% Jzemni plan Béle¢ — Kieptov, 2010, s. 30.

27 Uzemni plan Béle¢ — Kieptov, 2010, s. 38.

28 Cesky statisticky tfad. S¢itani lidu, domit a bytd 2021.
2 (Cesky statisticky Gfad. Vybrané tidaje za obec, 2022.
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3. Soucasny stav odkanalizovani

V obci momentéaln€ neni kanalizace pro odvadéni splaSkovych odpadnich vod.
Nachézi se zde pouze nesoustavné iseky deStové kanalizace s vyusténim do recipientu.
Likvidace splaskovych odpadnich vod probihd lokéalné piimo u zdroje. Splaskové
odpadni vody jsou ¢astecné predCistény v septicich a z¢asti jsou akumulovany v zumpach,
které maji prepady zaustény do stavajici piivodné destové kanalizace, piipadné do
povrchovych piikopi ¢i trativodii. Témi pak odpadni vody odtékaji spolu s ostatnimi
vodami do recipientu Kieptovsky potok. V ojedinélych piipadech jsou odpadni vody ze
zump vyvazeny na pole.*

Pro hlubsi poznani souc¢asného stavu nakladani s odpadnimi vodami v obci bylo ve
spolupréaci s firmou ASIO, spol. s r. 0. provedeno dne 7. 10. 2023 terénni dotaznikové

Setfeni. Prizkumu obce se U€astnil tym 5 lidi.

3.1. Dotaznikovy prizkum

V ramci dotaznikového priizkumu byla v obci ziskana data ze 72 % nemovitosti.

Zprostiedkované
Nepfitomni 6%
25%
Nechtéli
4 odpovédét
3%
Ano
66%

Graf 1 Zodpovézeni dotazniku

%0 Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Jihomoravského kraje: CZ0643.6217.0416.01 Béleg.
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Ze ziskanych odpovédi vyplyva, Ze nemald ¢ast nemovitosti v obci neni vyuZzivana

pro ucely trvalého bydeni.

Rekreacéni bydleni - celoro¢ni rezim ‘ 1%

Rekreacni bydleni - sezonni rezim - 1éto I 2%

Rekreaéni bydleni - vikendovy reZim - 26%

Graf 2 Obec Béle¢ - zptisob uZivani nemovitosti

Ackoliv v mistni ¢asti Beéle¢ trvalé bydleni pfevazuje, v Kieptové je podil

rekreacnich nemovitosti t¢éméf polovicni.

Rekreaéni bydleni - celoroéni rezim I 2%
Rekreacni bydleni - sezonni rezim - 1éto I 2%

Rekreaéni bydleni - vikendovy rezim - 18%

Graf 3 Mistni ¢ast Béle¢ - zplsob uzivani nemovitosti
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Rekreacni bydleni - celoro¢ni rezim I 2%

Rekrea¢ni bydleni - sezonni rezim - 1éto I 2%

Rekreaéni bydleni - vikendovy rezim _ 44%

Graf 4 Mistni ¢ast K¥eptov - zplisob uzivani nemovitosti

Celkem 90 % dotazanych uvedlo, ze jejich nemovitost disponuje zumpou C¢i
septikem, coz je u neodkanalizované obce pfedpokladany vysledek. Drtiva vétSina vSak
neznd, nebo jen odhaduje uzitny objem jejich zatizeni.

Trativod do zahrady I 2%
Septik s piepadem do vsaku . 7%
Domovni COV . 8%
Septik s prepadem - 12%
Zumpa _ 33%
Septik s pfepadem do toku _ 38%

Graf 5 Systém ¢isténi odpadnich vod u nemovitosti
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Celkem 70 % septikd nebo zump je v obci vyvazeno jednou ¢i dvakrat do roka.

Ctvrtletng | 2%

Jednou za 5 let I 2%

Nikdy [l 10%
Jednou za 2 roky - 16%
Dvakrat ro¢né - 18%
Jednou ro¢né _ 52%

Graf 6 Frekvence vyvozu jimek a septikd

Z odpovédi vyplynulo, ze 80 % zump a 69 % septikl je vyvazeno maximalné jednou
az dvakrat ro¢né. Dané muze byt zplisobeno zaménou pojmi nebo také nefunkcénosti
stavajicich zafizeni.

Cvrtletne | 3%

Jednou za 5 let I 3%
Nikdy [ 14%
Jednouza 2 roky [ 14%

Dvakrat rocné [ 14%

Jednou roen: - | 52%

Graf 7 Frekvence vyvozu septikl
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Jednou za 2 roky - 20%
Dvakrat ro¢né _ 27%

Graf 8 Frekvence vyvozu zump

Pouze 24 % respondentli uvedlo, Ze je nespokojeno se sou¢asnym stavem nakladani
s odpadnimi vodami v obci. Tietina dotazanych zaujima k danému tématu neutralni

postoj.

Velmi nespokojen/a I 5%

Nespokojen/a - 19%
Neutrélni [ 33%
Spokojen/a _ 33%

Velmi spokojen/a . 10%

Graf 9 Spokojenost se stavajicim stavem nakladani s odpadnimi vodami v
nemovitosti

3.2. Vyhled dle Plinu rozvoje vodovodi a kanalizaci

Plan rozvoje vodovodil a kanalizaci Jihomoravského kraje pocita v obci do roku 2030
s vybudovanim nové gravitacni splaskové kanalizace a nové mechanicko-biologické
Cistirny odpadni vod. Recipientem pro vyc€istené odpadni vody bude vodni tok
Kieptovsky potok. Cistirna odpadnich vod bude provedena s dostatednou kapacitou pro
likvidaci splaskovych odpadnich vod z obou mistnich ¢asti. Stavajici kanalizace bude po

vystavbé splaskové kanalizace vyuZivana pro odvadéni destovych vod.3!

31 Plan rozvoje vodovodi a kanalizaci Jihomoravského kraje: CZ0643.6217.0416.01 Béleg.
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4. Variantni navrh technického reSeni

4.1. Prehled variant

V ramci technického feSeni odkanalizovani obce budou v nasledujicich kapitolach

pfedstaveny tyto varianty:

Ve varianté A jsou splaSkové odpadni vody v obci feSeny klasickou cestou
centralniho odkanalizovani. V ramci varianty je proveden navrh nové stokové sité, ktera

je zakon¢ena mechanicko-biologickou COV.

Varianta B, na zékladé¢ vyzkumné zpravy ¢. HS122312035/85000 ve spolupraci
s ASIO, spol. s 1. 0., nastiniuje dalsi moznou koncepci odkanalizovani malych obci, ktera
je zalozena na svozu splaskovych odpadnich vod z jednotlivych nemovitosti do centralni

COV v obci.

Varianta C predstavuje koncepci decentrdlniho (individuédlniho) zplsobu

odkanalizovani. Likvidace odpadnich vod v obci bude feSena pomoci domovnich Cistiren.

Druhou alternativu decentralniho zptsobu odkanalizovani reprezentuje varianta D,

ve které se pocita s realizaci septikd s ndslednym druhym stupném ¢isténi.
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4.2. Varianta A — Nova splaskova stokova sit’ a COV

Bude vybudovana nova, pievazné gravitacni, splaskova kanalizace, kterou budou
odpadni vody odvadény do jihozapadni ¢asti obce, kde vznikne nova mechanicko-

biologicka Cistirna odpadnich vod.

4.2.1. Navrh stokové sité

Kanalizac¢ni sit’ tvofi celkem 10 kanalizac¢nich stok, které budou odvadét odpadni
vody od ptilehlych nemovitosti. Trasy jednotlivych stok jsou v celé¢ své délce vedeny
v mistnich komunikacich nebo zpevnénych plochdch. Kmenovou stokou sité je stoka A,
jejiz trasa zafind u posledniho domu (E. p. 15) souvislé zastavby v Kieptove.
Na kmenovou stoku jsou v rdmci mistni ¢asti Kfeptov napojeny stoky A-5, A-6 a A-7.
Trasa stoky A je dale vedena v silnici I11/38717, spojujici ob&é mistni ¢asti. V centralni
¢asti Bélce jsou na stoku A napojeny stoky A-2, A-3 a A-4. V misté kfizeni silnic
I111/38717 Béle¢ — Kieptov a I11/38715 Doubravnik — Ochoz u Tisnova — Lomnice, se na
kmenovou stoku napojuje stoka A-1, kterd odkanalizuje vychodni ¢ast Bé&lce. Trasa
kmenové stoky nasledné vede silnici ITI/38715 az na COV, kter4 je umisténa na pozemku
parc. ¢. 4/1 v k. u. Béle¢ u Lomnice. Pro odkanalizovani sidelniho ttvaru v jihozapadni
¢asti obce je navrzena stoka B. Kvili neptiznivé konfiguraci terénu nelze tuto lokalitu
odkanalizovat gravitaéné v celé délce, a proto usti stoka B do &erpaci stanice CSI.
Odpadni vody z této stanice budou tlakové dopravovany do spojné Sachty S1 pied COV.

Gravitacni splaskova kanalizace je v celé své délce navrzena z polypropylenu
v dimenzi DN 250. V mistech, kde se méni sméry stok nebo v misté spojeni stok jsou
navrzeny kanalizani Sachty. Jsou navrZzeny kruhové betonové Sachty o priméru
1000 mm v celkovém poctu 94 kusti. Maximalni vzdalenost mezi sousednimi Sachtami
nepiesahuje 50 m.

Vytlak V splaSkové kanalizace je v celé své délce navrzen zpolyethylenu ve
specifikaci PE100 — d90x8,2 — SDR11.

Stavajici nesouvislé Useky kanalizace zlistanou zachovany a budou vyuZity pro

odvadéni dest'ovych vod.
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Tab. 3 Parametry stokové sité — varianta A
Stokova sit’ — varianta A
Nazev stoky | Délka [m] | Material | DN [mm)]

Stoka A 1944,5
Stoka A-1 348.8
Stoka A-2 43,1
Stoka A-3 51,7
Stoka A-4 167,3 PP 250
Stoka A-5 196,5
Stoka A-6 63,4
Stoka A-7 46,5

Stoka B 83,4
Vytlak V 236,5 PE 73,6
> 3181,7

DN oznacuje vnitini primér obou materiali.

4.2.2. Navrh COV

Cistirna odpadnich vod je navrzena jako samostatné stojici objekt na pozemku
parc. €. 4/1 v k. 0. Béle¢ u Lomnice. Pozemek je ve vlastnictvi obce. Umisténi Cistirny je
v souladu s normou TNV 75 6011 — Ochrana prostiedi kolem kanalizacnich zarizeni,
pasmo ochrany prostiedi mezi objekty Cistirny a obytnou zéstavbou je dodrzeno.

Dopravni obsluha €istirny bude zajiSténa z ptilehlé mistni komunikace.

Stanoveni poc¢tu ekvivalentnich obyvatel
Pfi stanoveni poc¢tu ekvivalentnich obyvatel v obci byl bran zietel na soucasny pocet

obyvatel a ob¢anskou vybavenost v obci. Pro piepocet byly pouzity vztahy dle tabulky 4.

Tab. 4 Vypocet EO

Jednotka Vztah jednotka — pocet EO
Obyvatelé obce 1 osoba 1 osoba=1EO
Pohostinstvi 1 misto u stolu 3mista=1EO

V obci momentalné zije celkem 211 obyvatel. Kromé mistniho pohostinstvi se v obci
nenachazi Zadny dal§i vyznamny producent odpadnich vod. Kapacita zafizeni byla zhruba

odhadnuta na 27 mist. Pro dalsi vypocty je tedy uvazovano se 220 EO.
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Kategorie COV

Poétem ekvivalentnich obyvatel se &istirna nachazi v kategorii COV do 500 EO.

Do tohoto poétu EO se na odtoku z COV sleduji, pokud vodopravni tfad nerozhodne

jinak, pouze ukazatele BSKs, CHSKc; a NL.

Tab. 5 Emistni standardy ukazateld pFipustného znedisténi odpadnich vod®?

5 CHSKcr BSKs NL
Kategorie COV i
(EO) [mg/l]
P m P m P m
<500 150 | 220 | 40 | 80 | 50 | 80

kde p — pripustnd hodnota koncentrace ukazatell znecisténi,
m — maximalni hodnota koncentrace ukazatelu znecisténi.

Navrhové pritoky

Pro vypocet navrhovych pritokit na COV je poéitano se specifickou produkei

odpadnich vod qspec =

z primérného denniho pfitoku splaskovych vod na Cistirnu.

120 1/os/den. Balastni vody se uvazuji v mnozstvi 5 %

Soucinitel denni

nerovnomérnosti kq = 1,5 a soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti ki, = 5,2 jsou

stanoveny v souladu s CSN 75 6402 - Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich

obyvatel.

Primérny denni pfitok splaskovych vod

Primérny denni pfitok balastnich vod

Celkovy denni ptitok
Maximalni denni ptitok

Maximalni hodinovy ptitok

Produkce latkového zatiZzeni

Q24m
Qva =

26,40 m’/den
1,32 m*/den
27,72 m*/den
40,92 m*/den
8,64 m*/den

V tabulce 5 jsou uvedeny orienta¢ni hodnoty produkce specifického znecisténi dle

CSN 75 6402. Tyto hodnoty jsou hodnotami maximalnimi, kterych je dosahovano

v sidlech s vyss§i vybavenosti. U sidel s niz§i vybavenosti je mozno hodnoty snizit,

maximalné v§ak o 50 %. Pro navrh Cistirny byla provedena redukce téchto hodnot 0 20 %.

32 Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.
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Tab. 6 Navrhové parametry litkového zatizeni COV

Maximalni Koncentrace
Hodnota spec. | Produkce a7
P hodnota spec. R i zneCisténi
arametr vx znecisténi po | znecisténi v -
znecisténi na 1 20% redukci obci na Prltoku
EO CoVv
g/os/den g/os/den kg/den mg/l
BSKs 60 48 10,6 381,0
CHSKcy 120 96 21,1 761,9
NL 55 44 9,7 349,2
Legenda:
BSKs biochemicka spotfeba kysliku za 5 dni,
CHSKcr  chemicka spotieba kysliku,
NL nerozpusténé latky.
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Popis technologie COV

Cistirna odpadnich vod je navrzena pro &isténi odpadnich vod splagkového
charakteru z bézné obecni zastavby, bez vlivu odpadnich vod zeméd¢€lskych nebo
pramyslovych. Technologicky se jednd o Ccistirnu jednolinkovou, dvoustupiiovou,
mechanicko-biologickou. Schéma dCistirny je vyobrazeno v ptiloze 4.7 Technologické
schéma COV.

Splaskové vody z obce natékaji gravitatné do Cerpaci jimky, ve které je pro
ochranu cerpadel osazen ceslicovy kos. Manipulace s koSem je moznd pomoci
instalovaného jetdbu. Z jimky je voda Cerpana do prostoru strojné stiranych cesli.
Shrabky z téchto Cesli ptepadaji do pfistaveného kontejneru. Pro piipad poruchy ¢i
odstavky strojnich Cesli disponuje Cistirna obtokem pies Cesle rucné stirané. Takto
mechanicky predcisténd voda natéka do aktivacni nadrze, kde dochazi k biologickému
Cisténi. Biologicka ¢ast je jednolinkova, sestavajici z aktivacni nddrze, dosazovaci nadrze
a kalov¢ jimky pro uskladnéni ptebyte¢ného kalu. Aktivacni nadrz je osazena michadlem,
pfi dné se pak nachazeji jemnobublinné aeraéni elementy. Cisténi je zaloZeno na principu
nizko zatézované smésovaci aktivace se stfidanim fazi nitrifikace (aerace) a denitrifikace
(michéni). Tlakovy vzduch pro potieby aktiva¢ni nadrze zajistuje dvojice dmychadel
v zapojeni 1+1. V piipad¢ pozadavku spravce vodniho toku na odstranovani fosforu lze
zatadit davkovani pfislusSného koagulantu do aktivacni nadrze. Aktivovana smés
z aktivaéni nadrZe natékd do vertikdlni dosazovaci nadrze. Zde dochazi k separaci
aktivovaného kalu a vyciSténé vody. Vycisténa odpadni voda je odvadéna pies merny
objekt do recipientu, zatimco vratny kal je Cerpadlem odtahovan zpét do aktivacniho
procesu. Prebyte¢ny aerobné stabilizovany kal je pak erpan do kalové jimky, ktera je pii
dné osazena stfedobublinnymi aeracnimi elementy. Dale se v kalové jimce nachézi
¢erpadla pro odtah kalové vody do aktiva¢ni nadrZze a koncovka pro napojeni fekalniho
vozu. Pfebytecny aerobné stabilizovany kal 1ze vyuzit pro zemédé&lské ucely. Pro ptipad

4

havarijniho odstaventi je Cistirna vybavena obtokem biologické ¢asti.
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Dimenzovani vybranych objekti COV

Vypocet aktivace
Provozni koncentrace susiny aktivovaného kalu X = 4 kg/m?
Zatizeni kalu Bx = 0,05 kg/(kg.den)
Objemové latkové zatizeni BSKs Bv = 02 kg/(m3.den)
Kalovy index Kl = 100 mg/l
Nutny objem aktivaéni nadrze Van = 52,80 md
Névrh rozmért nadrze:
Hloubka nadrze h = 440 m
Dé¢lka hrany nadrze (a x a) a = 350 m
Skute¢ny objem aktiva¢ni nadrze Vansk = 93,90 m?3
Skute¢né objemové latkové zatizeni Bv sk = 0,20 kg/(m®.den)
0,1 < Bvsk < 0,3 kg/(m3.den) — vyhovuje
Doba zdrzeni v aktivaci ® = 46,7 h
24 <® <72 h — vyhovuje
Recirkula¢ni pomér R = 50 %
Doba zdrZeni s recirkulaci ®s = 233 h
Utinnost aktivaéni nadrze Egskan = 90 %
Vypocet mnoZstvi a stari kalu
Navrhoveé stafi kalu Ox = 25 dni
Minimalni teplota Thin = 8 °C
Specificka produkce kalu Yoess = 085
Produkce piebytecného kalu Pk = 9,00 kg/den
Mnozstvi kalu v aktivaéni nadrzi W = 211,2 kg
Stafi kalu Ox = 23,5 dni
10 <®x <30 h — vyhovuje
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Dosazovaci nadrz

Maximalni hodinovy pratok

Provozni koncentrace susiny aktivovaného kalu
Kalovy index

Specifické objemové mnozstvi kalu v aktivacni
smeési

Hydraulické zatizeni hladiny

Minimalni plocha hladiny
Néavrhovéa doba zdrzeni
Vstupni G¢innost nadrze
Névrh rozmért nadrze:

Délka hrany nadrze (a x a)
Hloubka nadrze

Skute¢na plocha hladiny

Skute¢ny objem nadrze

Skute¢na doba zdrzeni
®sk > 1,6 h — vyhovuje

Skute¢né hydraulické zatizeni hladiny
usk < 2 m3/(m?.h) — vyhovuje

Zatizeni separa¢ni plochy nerozpusténymi latkami
ZnL < 6 kg/(m?.h) — vyhovuje

Kalova jimka
Koncentrace biologického kalu

Produkce biologického kalu
Doba zdrZeni

Objemové mnozstvi kalu za den

Objem kalové jimky

Qn

Kl

VSaN

Spn

SDN,sk

VDN, sk
®sk

Usk

ZNL

XBK
Pk

VBk

8,64

100

500
0,85
10,16
1,6
0,4

3,5

12,25

49,00
2,27

0,70

5,29

30

9,00
150

0,30
45,00

m3/h
kg/m?®
ml/g

mi/l
m3/(m?.h)

mZ

h

= 3 3 33

m3/(m2.h)

kg/(m?.h)

kg/m3
kg/den
dni

m3/den
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4.2.3. Propocet investi¢nich a provoznich nakladi

Investi¢ni naklady

Zdrojem cen pro orientacni propocet investi¢nich naklada byla publikace Priimeérné

ceny dopravni a technické infrastruktury obci®, kterou pravidelné zpracovava Ustav

uzemniho rozvoje v Brn¢, za garance Odboru strategii a analyz regiondlni politiky a

politiky bydleni Ministerstva pro mistni rozvoj CR. Hodnotové idaje ve verzi Aktualizace

2023 byly zpracovany v cenové urovni roku 2023.

vvvvvv

podminky. Tento fakt byl pfi nacenéni zohlednén. Uvedené ceny jsou bez DPH.

Tab. 7 Investi¢ni naklady — varianta A

Cp Nazev polozky Pocet | MJ | cena/MJ Celkem
Splaskova stokova sit
1 Stoka PP DN 250 — zpevnéna plocha |2905,2| m 16 000 K¢ | 46 483 000 K¢
2 | Stoka PP DN 250 — nezpevnéna plocha | 40 m 9 000 K¢ 360 000 K¢
2 Vytlak PE100 — zpevnéna plocha 2365 | m 12 500 K¢ 2956 000 K¢
3 Betonova kanaliza¢ni Sachta s 94 ks 44 000 K& 4136 000 K&
poklopem
4 Cerpaci stanice 1 ks | 500 000 K¢& 500 000 K¢
> 54435000 K¢
Mechanicko-biologicka COV

1 Stavebni cast 220 | EO | 27400Kc¢ 6 028 000 K¢
2 Technologicka cast 220 | EO | 13200Kc¢ 2904 000 K¢
3 Ptijezdova komunikace - - | 500 000 K¢ 500 000 K¢
4 Terénni Gipravy - - | 300 000 K¢ 300 000 K¢
> 9 732 000 K¢
COV a stokova sit’ celkem 64 167 000 K¢
Projektové a prizkumné prace (cca 2,5 %) 1 600 000 K¢
Vedlejsi a ostatni rozpoétové naklady (cca 4 %) 2570 000 K¢
Celkové investicni naklady 68 337 000 K¢

3 Pramérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci. Aktualizace 2023. Brno: Ustav izemniho
rozvoje, 2023
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Prizkumné prace zahrnuji potfebné, geologické a hydrogeologické prizkumy. Do
projektovych praci jsou zapocitany naklady geodetické prace, ndklady na vypracovani
projektové dokumentace a souvisejici inZenyrskou ¢innost.

Vedlejsimi naklady se rozumi zejména naklady na ziizeni, provoz a likvidaci

staveni$te.

Provozni naklady
Nejdrazsi polozkou v provoznich nakladech je spotieba elektrické energie. Druhy
vyznamny vydaj ¢ini nédklad na mzdu zaméstnance Cistirny. V propoctu je uvazovano

s 10% uvazkem. Dalsi provozni vydaje shrnuje nasledujici tabulka.

Tab. 8 Provozni naklady — varianta A

C.p. Nazev poloZKy Pocet | MJ | cena/MJ Celkem
Mechanicko-biologicka COV
1 Elektricka energie (100 kWh/den) 36500 | kWh 5Ke 182 500 K¢
2 Hrubé sazba zaméstnance 208 h 300 K¢ 62 400 K&
3 Odvoz kalu 1095 | m® - 3 000 K&
4 Odvoz shrabkt 0,84 t 2500 K¢ 2100 K¢
5 Spotieba provozni a oplachové vody 50 m3 50 K¢ 2 500 K¢
6 Rozbory odpadni vody 4 |rok? 5000 K¢ 20 000 K¢
7 | Pfimy material (prac. pomucky, naradi) - - - 10 000 K¢
> 282 500 K¢
Cerpaci stanice na stokové siti
1 Elektricka energie - - - 10 000 K¢
2 Ci§téni a Gdrzba - - - 10 000 K&
3 Revize - - - 5000 K¢
z 25 000 K¢
Celkové ro¢ni provozni naklady 308 000 K¢
Roéni provozni naklady na 1 m® OV 10120 | m® 30,43 K&

Na distirn€ je uvazovano s rocni produkci shrabkl 4 kg na 1 obyvatele. Aerobné

stabilizovany kal s dobou zdrzeni 150 dni pak bude vyvazen na zeméd¢€lské pozemky.
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4.2.4. Plan financovani obnovy kanalizace

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich uklada vlastnikim a
provozovateltim kanalizaci povinnost zpracovat a realizovat plan financovani kanalizace,
vytvaret rezervu finan¢nich prostfedkl na obnovu kanalizace a dokladat jejich pouziti pro
tento ucel. Tyto povinnosti jsou konkrétné dany ustanovenimi § 8, odst. 1 a 11 zakona.

Za timto ucelem byl vypracovan jednoduchy plan financovani obnovy kanalizace.
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Tab. 9 Plan financovani obnovy kanalizace — varianta A

pﬁfill(zy Nazev polozky Pocet | MJ cena/MJ | Koef. ZIE;Z%OSt Cena celkem Cenazarok | PFO/m3
Mechanicko-biologicka COV
1 Stavebni ¢ast 220 | EO 27400Ke¢ | 08 50 4 822 400 K¢ 96 448 K¢ 9,53 K¢
2 Technologicka ¢ast 220 | EO 13200Ke¢ | 08 15 2323200 K¢ 154 880 K¢ 15,30 K¢
Splaskova stokova sit
1 Stoka PP DN 250 — zpevnéna plocha | 29052 | m 16000 K¢ | 08 90 37186 560 K¢ | 413 184 K¢ | 40,83 K&
2 Stoka PP DN 250 — nezpevnéna plocha 40 m 9000Ke | 08 90 288 000 K¢ 3200 K¢ 0,32 K¢
2 Vytlak PE100 — zpevnéna plocha 2365 | m 12500Ke¢ | 08 90 2 365 000 K¢ 26 278 K¢ 2,60 K¢
3 Betonova kanalizacni Sachta s poklopem 94 ks 44000Ke | 08 90 3 308 800 K¢ 36 764 K¢ 3,63 K¢
4 Cerpaci stanice 1 ks 500 000 K¢ | 08 15 400 000 K¢ 26 667 K¢ 2,64 K¢
Celkové investi¢ni naklady z 74,84 K¢




4.3.Varianta B — Fecentralni zptasob odkanalizovani

Nazev ,fecentralni“ v sobé nese spojeni koncepce centralniho odkanalizovani
a pfedpony ,,fe* ve smyslu fekalniho vozu. V obci bude, stejné€ jako v ptedchozi variante,
vybudovana mechanicko-biologicka COV. V ramci této varianty viak nedojde k vystavbé
stokové sité, nybrz splaskové vody budou od jednotlivych nemovitosti dopravovany na
COV fekalnim vozem. Kazd4 nemovitost v obci bude disponovat svou vlastni Zumpou,
ktera bude akumulovat vzniklé odpadni vody. Fekélni viiz pak bude k jednotlivym
nemovitostem zajizdét dle potieby. V ramci vystavby ¢i obnovy zumpy budou, za i¢elem
eliminace nutné asistence vlastnika nemovitosti, u kazdého producenta ziizeny
tzv.napojné body. Tyto body budou vyvedeny na hranici soukromého pozemku kazdé

nemovitosti tak, aby mohlo dojit k bezproblémovému napojeni fekalniho vozu.

4.3.1. Realizace napojnych bodi

Pro zacatek je zapotiebi definovat si jednotlivé tikony, kroky, ¢i postupy, které budou
v daném procesu realizace zdméru v ramci obce zahrnuty.

Nabizi se rozdé¢leni problému do dvou stézejnich etap:

1. vyhodnoceni technického stavu stavajicich nadrzi na splaskové odpadni vody
v obci;

2. vyhodnoceni sloZitosti realizace vyvedeni napojnych bodii na hranici
pozemku nemovitosti.

Technicky stav Zzump ¢i septikli jednotlivych nemovitosti bude vlivem zejména
¢asového faktoru riznorody. Pro bezproblémovy provoz je potfeba nadrzi, které budou
bezvyhradné plnit svou funkci — dokonale zadrzovat pfitékajici splaskové vody. Cilem by
mélo byt nalezeni univerzalniho postupu, ktery I1ze aplikovat na kazdou jednu nemovitost
k dosazeni tohoto stavu. Za timto ti€elem bylo vypracovano schéma ukoni (Obr. 6) pro
vyhodnoceni technického stavu stavajici nadrze — tedy v drtivé vétSin€ piipadl septiku ¢i
Zumpy. Prvnim krokem, nutnym pro umoznéni vizualniho zhodnoceni technického stavu,
je vycerpani stavajici nadrze. Aby likvidace odpadnich vod probéhla v souladu se
zakonem, je zapotiebi pfizvat osobu s Zivnostenskym opravnénim pro prevoz fekalii
fekalnimi vozy. Po vyprazdnéni a dezinfekci bude k obhlidce a vyhodnoceni technického
stavu stavajici nadrZe pfizvana kvalifikovana osoba. Ta ur¢i, zda jimka pro dalsi pouziti

vyhovuje, ¢i nikoliv. Pfi kladném stanovisku bude provedena zkouSka vodotésnosti
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nadrze. Posouzeni vodotésnosti nadrze bude provedeno méfenim a vypoctem dle kritérii
uvedenych v CSN 75 0905 — Zkousky vodotésnosti vodarenskych a kanalizacnich nadrzi.
Na zéaklad¢ této normy bude o provedeni zkousky vypracovan protokol vodotésnosti
nadrZze.

Nadrz, kterd nevyhovi zkousSce vodotésnosti, bude sanovana. Rozsah sanac¢nich praci
bude urcen vizualnim zhodnocenim stavajiciho stavu. Nadrz, jejiz stavajici stav byl jiz
v prvotni fazi vyhodnocen jako nevyhovujici, bude nahrazena novou. V takovém ptipadé
bude nutné stavajici jimku ¢i septik kompletné vybourat a na nové polozenou zékladovou

desku osadit novou nadrz.

Oddéerpani a vycisténi

jimky

A4

Zieteln& nevyhovujici Zhodnoceni Vizualné whovuiici
stavajiciho stavu

stav stav

h 4 h

Provedeni zkousky

Vybourani a osazeni v .
tésnosti

nové nadrie N

W [
ﬁe‘”‘\o W

Vystaveni technické
Sanace jimky Zpravy o uspésném
provedeni zkousky

Obr. 6 Schéma vyhodnoceni technického stavu stavajiciho septiku/jimky

Ve druhé etapé je zapotiebi vyhodnotit moZnost pfivedeni odpadni hadice k hranici
pozemku tak, aby odvoz odpadnich vod mohl probihat v souladu s uvazovanou koncepci
bez nutnosti asistence majitele nemovitosti. Rozsah praci a financ¢nich prostredki
vynaloZenych na realizaci lze ocekéavat siln¢ individudlni. Kazdd nemovitost a jeji
umisténi je vyjimecné. Lze predpokladat, Ze hlavnim faktorem ovliviiujicim kone¢nou
cenu této etapy bude pravdépodobné vzdalenost nadrze od hranice pozemku. Hodnotici

aspekty pro zjiSténi orientacni ceny jsou uvedeny v Tabulce 10. V tabulce se nachazi
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kategorické zattidéni sloZitosti realizace napojného bodu s vyhodnocenim a zafazenim do

tfi slozitostnich feseni (snadné, stfedni, komplikované).

Hodnoticimi kritérii slozitosti jsou:

e vzdalenost od jimky ¢i septiku k hranici pozemku (uvedend v metrech);

e vedeni trasy napojeni k hranici pozemku (volny terén, zpevnény terén);

e narocnost technického feSeni a okolni podminky (sklon terénu, piekazky,

podlozi).

Celkové bodové ohodnoceni vznikne souc¢tem bodii jednotlivych kritérii.

V ojedinélych ptipadech je nutné pocitat i s tim, Ze vlivem okolnich podminek nebude

technicky mozné napojny bod na hranici pozemku nemovitosti realizovat.

Tab. 10 Vyhodnoceni sloZitosti realizace napojného bodu na hranici pozemku

Trasa od Naroc¢nost
, 3 technického ,
.| Vzdalenost | zdroje OV Y v, Celkové
Bodové - . .. feSeni s .. . v )
. | odzdroje | jek hranici Slozitost feseni bodové
ohodnoceni oV ozemku ohledem na odhodnoceni
verzzlena v/ve: alol
"| podminky
volném rovny terén,
1 do5m terénu bez snadné 3az 4
piekazek
2 5-15m nezpevnéné prevysent, stredni 5az6
lote drobné
P prekazky
potok,
g | vieener S| apeminé | nepfnine |y icovane | 7029
zastavba
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4.3.2. Navrh COV

Cistirna odpadnich vod je navrzena jako samostatné stojici objekt na pozemku
parc.¢. 4/1 vk. 4. Béle¢c u Lomnice. Jeji umisténi je v souladu snormou
TNV 75 6011 — Ochrana prostredi kolem kanalizacnich zarizeni, paAsmo ochrany prostiedi
mezi objekty Cistirny a obytnou zéastavbou je dodrzeno. Dopravni obsluha ¢istirny bude

zajisténa z prilehlé mistni komunikace.

Stanoveni poctu ekvivalentnich obyvatel

Stejné jako ve varianté A je uvazovano s poctem 220 EO.

Navrhové pritoky

Primérny denni pfitok splaskovych vod Q2am = 26,40 m*/den
Priimérny denni piitok balastnich vod Qba = 1,32 m*/den
Celkovy denni piitok Qu  =27,72 m%/den
Maximalni denni piitok Qq = 40,92 m*/den
Maximalni hodinovy pfitok Qn = 8,64 m*/den

Produkce latkového zatiZeni

Koncentrace znecisténi v akumulovanych splaskovych vodach nabyvaji obecné
vysSich hodnot nez u splaski dopravovanych stokovym systémem. V ramci vyzkumu
byly provadény rozbory splaskové odpadni vody z jimek s riznou dobou zdrzeni. Pro
potiebu této varianty byly pouzity hodnoty vzorku s dobou zdrzeni 1 mésic, coz zhruba
odpovidd odhadovanému intervalu vyvozu odpadni vody v obci. Primérné hodnoty
vybranych ukazatelli se nachazi v tabulce 11. Vzorek pochazi z obce Hrad¢any nedaleko

od TiSnova.

Tab. 11 Navrhové parametry litkového zatiZzeni COV

Koncentrace
wev.v o | Produkce
znecisténi ewiv 7
Parametr s znecisténi
na prltoku -
COV
mg/I kg/den
BSKs 559,0 15,5
CHSKcr 1390,0 38,5
NL 960,0 26,6
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Popis technologie COV

Cistirna odpadnich vod je navrzena pro &isténi odpadnich vod splagkového
charakteru z bézné obecni zastavby, bez vlivu odpadnich vod zeméd¢€lskych nebo
pramyslovych. Technologicky se jednd o Ccistirnu jednolinkovou, dvoustupiiovou,
mechanicko-biologickou. Schéma Cistirny je vyobrazeno v ptiloze B Technologickeé
schéma COV.

Splaskové vody z obce jsou svazeny a pres koncovku pro fekalni viiz Cerpany do
jimky ruc¢né stiranych hrubych cesli. Odtud voda natéka do prostor strojné stiranych
jemnych cesli. Shrabky z téchto Cesli ptepadaji do pfistaveného kontejneru. Pro ptipad
poruchy ¢i odstavky strojnich ¢esli disponuje Cistirna obtokem pies jemné, ru¢né stirané
Cesle. Takto mechanicky ptedCiSténa voda natékd do vyrovndvaci nadrze. Nadrz je
vystrojena jemnobublinnymi aera¢nimi elementy a michadlem. Svym charakterem nadrz
¢aste¢né¢ plni funkci selektoru. Z vyrovnavaci nadrze je voda Cerpana do aktivaéni nadrze,
kde dochazi k biologickému ¢isténi. Aktivaéni nadrz je osazena michadlem, pii dné se
pak nachézeji jemnobublinné aera¢ni elementy. Ciiténi je zaloZzeno na principu nizko
zatézované sméSovaci aktivace se stiidanim fazi nitrifikace (aerace) a denitrifikace
(michéni). Tlakovy vzduch pro potieby aktiva¢ni nadrze zajistuje dvojice dmychadel
v zapojeni 1+1. Pro zajiSténi optimalniho pH vody je do aktivacni nadrze dadvkovano
NaOH. V pftipad¢ pozadavku spravce vodniho toku na odstranovani fosforu, lze také do
aktivacni nadrze zatfadit davkovani pfislusného koagulantu. Aktivovand smés natéka
z aktivacni nadrze do vertikéalni dosazovaci nadrze. Zde dochazi k separaci aktivovaného
kalu a vycisténé vody. Vycisténd odpadni voda je odvadéna ptes mérny objekt do
recipientu, zatimco vratny kal je Cerpadlem odtahovan zpét do aktivacniho procesu.
Piebytecny aerobné stabilizovany kal je pak ¢erpan do kalové jimky. Ta je pti dné€ osazena
sttedobublinnymi aera¢nimi elementy. Dale se v kalové jimce nachézi ¢erpadla pro odtah
kalové vody do aktiva¢ni nadrze a koncovka pro napojeni fekalniho vozu. Piebytecny
aerobné stabilizovany kal lze vyuzit pro zemédé€lské ucely. Pro ptipad havarijniho

odstaveni je Cistirna vybavena obtokem biologické ¢ésti.
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Dimenzovini vybranych objekti COV
Vyrovnavaci nadrz:

Maximalni hodinovy pratok

Objem vyrovnavaci nadrze

Doba zdrzeni ve vyrovnavaci nadrzi

Vypocet aktivace:

Provozni koncentrace susiny aktivovaného kalu
Zatizeni kalu

Objemové latkové zatizeni

Kalovy index

Nutny objem aktiva¢ni nadrze

Navrh rozméru nadrze:
Hloubka nadrze

Délka hrany nadrze (a x a)

Skute¢ny objem aktiva¢ni nadrze
Skute¢né objemové latkové zatiZzeni
0,1 < Bv.sk < 0,3 kg/(m®.den) — vyhovuje
Doba zdrzeni v aktivaci
24 <O <72 h — vyhovuje
Recirkulaéni pomér
Doba zdrzeni s recirkulaci

Ucinnost aktivacni nadrze

Vypocet mnoZstvi a stari kalu
Navrhoveé stati kalu
Minimalni teplota
Specificka produkce kalu
Produkce ptebytecného kalu
Mnozstvi kalu v aktivaéni nadrzi
Stati kalu
10 <®x <30 h — vyhovuje

Qh
Vvn

X
Bx
Bv
Kl
Van

VAN sk

Bv,sk

C

R
®s

EBsk AN

Tmin
Yoss
Pk

Ox

8,64
9,0
1,04

4,5
0,05
0,225
90
68,87

5,70
3,50
69,83
0,22

60,5

50,9
31,2
93

25

1,33
20,65

309,91
15,0

m3/h

m

kg/m?®
kg/(kg.den)
kg/(m®.den)
mg/l

m3

m
m

m
kg/(m3.den)

3

%

%

dni
°C

kg/den

dni
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Dosazovaci nadrz:

Maximalni hodinovy pritok

Provozni koncentrace susiny aktivovaného kalu
Kalovy index

Specifické objemové mnozstvi kalu v aktivacni
smesi

Hydraulické zatizeni hladiny

Minimalni plocha hladiny

Névrhova doba zdrzeni

Vstupni u¢innost nadrze

Navrh rozméri nédrze:

Délka hrany nadrze (a x a)
Hloubka nadrze

Skutecna plocha hladiny
Skute¢ny objem nadrze
Skute¢na doba zdrzeni
®sk > 1,6 h — vyhovuje
Skute¢né hydraulické zatizeni hladiny
usk < 2 m¥(m2.h) — vyhovuje
Zatizeni separacni plochy nerozpusténymi latkami

ZnL < 6 kg/(m?.h) — vyhovuje

Kalova jimka:

Koncentrace biologického kalu
Produkce biologického kalu
Doba zdrzeni

Objemové mnozstvi kalu za den
Objem kalové jimky

Qn

Kl
VSan

Spn

SDN,sK
VDN, sk
®sk

Usk

ZNL

XBK
Pk

VBk

8,64
5,5
100

550

0,85
10,16
1,6
0,4

3,5

12,25
49,00
2,27

0,70

5,85

30
20,65
150
0,69
103,25

mé/h
kg/m?®
ml/g

mi/l
mé/(m2.h)

m2
h

m
m
m?2
m?3
h

m3/(m?.h)

kg/(m?2.h)

kg/m?
kg/den
dni
m3/den

m
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4.3.3. Propocet investi¢nich a provoznich nakladi

Investi¢ni naklady

Zdrojem cen pro orientatni propoéet investiénich nakladid COV byla publikace

Priimérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci — aktualizace 2023.3* Hodnotové

udaje byly zpracovany v cenové urovni roku 2023. Uvedené ceny jsou bez DPH.

Tab. 12 Investi¢ni naklady — varianta B

C.p. Nazev polozky Pocet | MJ cena/MJ Celkem
Svoz odpadni vody
1 Fekalni vz 1 ks 3500 000 K¢ 3 500 000 K¢
2 Vyvoj aplikace pro svoz - - 1 500 000 K¢ 1 500 000 K¢
> 5000 000 K¢
Napojné body
1 Slozitostni feSeni - snadné 21 ks 70 000 K& 1 470 000 K¢
2 Slozitostni feSeni - stfedni 23 ks 100 000 K¢ 2 300 000 K¢
3 | Slozitostni feseni - komplikované 13 ks 130 000 K¢ 1 690 000 K¢
> 5460 000 K¢
Mechanicko-biologicka COV

1 Stavebni Cast 220 | EO 28 600 K¢ 6292 000 K¢
2 Technologicka ¢ast 220 | EO 14 300 K¢ 3 146 000 K¢
3 Ptijezdova komunikace - - 500 000 K¢ 500 000 K¢
4 Terénni Upravy - - 300 000 K¢ 300 000 K¢
¥ 10238000 Ke
Projektové a prizkumné prace (cca 2,5 %) 256 000 K¢
Vedlejsi a ostatni rozpoétové naklady (cca 4 %) 410 000 K¢
¥ 10904 000 K¢
Celkové investicni naklady 21 364 000 K¢

3 Primérné ceny dopravni a technické infrastruktury obci. Aktualizace 2023. Brno: Ustav izemniho
rozvoje, 2023
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Celkové nacenéni realizace napojnych bodi bylo provedeno pro vsSech 57

obydlenych nemovitosti v obci. Suma 5 460 000,- K¢ predstavuje stropovou cenovou

hranici v piipadé, kdy bude potieba vymeénit vSechny septiky a Zumpy v obci.

V cenovém odhadu jednotlivych slozitostnich feSeni jsou zahrnuty naklady na potizeni

jimky, dopravu a souvisejici bouraci a stavebni prace. Naklady lze snizit svépomoci.

Realné nacenéni jednotlivych pfipadi bude siln¢ individualni.

Provozni naklady

Orienta¢ni propocet ro¢nich provoznich nékladt shrnuje tabulka 13. Zdaleka nejvétsi

polozkou je naklad na mzdu fidice fekalniho vozu. Uvedené ceny jsou bez DPH.

Tab. 13 Provozni niklady — varianta B

C.p. Nazev polozky Poet | MJ | cena/MJ Celkem
Mechanicko-biologicka COV
1 Elektricka energie (120 kWh/den) 43800 | kWh 5Ke 219 000 K¢
2 Hruba sazba zaméstnance 208 h 300 K¢ 62 400 K¢
3 Odvoz kalu 1095 | m® - 3 000 K¢
4 Odvoz shrabku 0,84 t 2 500 K¢ 2 100 K¢
5 Spotieba provozni a oplachové vody 50 m3 50 K¢ 2 500 K¢
6 Davkovani substratu, NaOH - - - 3000 K¢
7 Rozbory odpadni vody 4 |rok? 5000 K¢ 20 000 K¢
8 | Pfimy material (prac. pomucky, naradi) - - - 10 000 K¢
) 324 300 K¢
Svoz odpadni vody
Najezdéno denné - primer 20 km
Nominalni spotreba paliva 25  1/100km
Cena paliva 40 Kc/l
Spotreba paliva za den 5 I
Cena paliva za den 200 K¢
Pocet vyjezdi za mésic 20 -
Pocet hodin za mésic - zaméstnanec 120 h
1 Spotteba paliva 1200 | 40 K¢ 48 000 K¢&
2 Hruba sazba zaméstnance 1440 | h 300 K¢ 432 000 K¢
Servis vozidla - - - 10 000 K¢&
P 490 000 K¢
Celkové ro¢ni provozni naklady 812 000 K¢
Roéni provozni naklady na 1 m® OV 10120 | m® 80,46 K&
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4.3.4. Plan financovani obnovy kanalizace

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich uklada vlastnikim a
provozovateltim kanalizaci povinnost zpracovat a realizovat plan financovani kanalizace,
vytvaret rezervu finan¢nich prostfedkd na obnovu kanalizace a dokladat jejich pouziti pro
tento ucel. Tyto povinnosti jsou konkrétné dany ustanovenimi § 8, odst. 1 a 11 zakona.

Za timto ucelem byl vypracovan jednoduchy plan financovani obnovy kanalizace.
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Tab. 14 Plan financovani obnovy kanalizace — varianta B

pglﬁgcy Nazev polozky Pocet | MJ cena/MJ |Koef Zn[r;h;; st Cena celkem | Cenazarok | PFO/m’
Mechanicko-biologicka COV
1 Stavebni ¢ast 220 EO 28600Ke | 0.8 50 5033 600 K¢ 100 672 K& 995 K¢
2 Technologickd ¢ast 220 EO 14300Ke¢ | 0.8 15 2516 800 K¢ 167 787 K& 16,58 K¢
Svoz edpadni vody
1 Fekalni viiz | 1 | ks | 3500000Ke| 1 | 20 3500000Ké | 175000Ke | 17,29Ke
Celkové investi¢ni naklady i 43,82 K¢
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4.4. Varianta C — Decentralni zpiisob odkanalizovani pomoci DCOV

Alternativou ke klasické centralni koncepci odkanalizovani je decentralni fesSeni
nakladani s odpadnimi vodami, nazyvano téz jako individualni. Pokud se povede zavést
efektivni systém provozovani a kontroly provozu, pak je tato strategie z hlediska urovné
Cisténi prinejmensim rovnocennym feSenim vici centralnim systémim. Z hlediska
ovlivnéni vodotec¢i pak nékteré zpltisoby zneskodnovani (zasak, zdvlaha) mohou byt i
Setrn&j$i nez centralni &isténi.®®

Komunalni odpadni voda je v této varianté CiSténa soustavou domovnich Cistiren
odpadnich vod. DCOV je na trhu cel fada. Lisi se jak po strance technologické, tak po
strance uZitné hodnoty. Co se tyce technologii, existuji v zdsad¢ dva zpiisoby. Bud’ se
bakterie ucastnici se &isticiho procesu vznaseji ve formé vlogek (aktivaéni COV), nebo
jsou piisedlé na né&jakém nosi¢i (COV s naristovymi technologiemi), piipadné jsou
mozné i kombinace téchto technologii.

V ramci variantniho feSeni se poéita s aktivaénimi DCOV. Kazda nemovitost v obci
bude mit svou vlastni domovni &istirnu, celkem bude vybudovano 57 DCOV.

Pro moznost uplatnéni dotacniho titulu (ddle viz kap. 5. Moznosti financovani) bude
kazdd DCOV vybavena systémovou telemetrii. Jednd se o sestavu zafizeni a
programového vybaveni, kterd umoziuje vzdaleny monitoring provozu a také fizeni
DCOV. K pienosu dat z jednotlivych &istiren bude vyuzito komunikaéni infrastruktury
v obci, pfednostné datovych siti s vyuzitim technologii GPRS a LTE.

Provoz soustavy bude v ptsobnosti vySkoleného pracovnika, ktery bude provadét

monitoring a zakladni udrzbu.

3 Zneskodiovani odpadnich vod v obcich do 2 000 ekvivalentnich obyvatel: Metodickéa piirucka.
Ministerstvo zivotniho prostiedi Ceské republiky, 20009, s. 44.
36 Tamté, s. 43
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4.4.1. Popis technologie

Domovni cistirna odpadnich vod je zafizeni tvofené plastovou nddrzi valcového
tvaru s nékolika odd€lenymi komorami, kde za pomoci provzdusiovani dochazi k ¢isténi
odpadnich vod.

Cisténi probiha ve tfech fazich. V prvni fazi probiha pied¢isténi, kdy odpadni voda
natéka do usazovaciho prostoru. Zde dochazi k odd€lovani a usazovani pevnych castic,
které jsou soucasné podrobeny anaerobnimu rozkladu. Takto pfedc¢isténd voda piepadem
natékd do aktivaéniho prostoru. Druhou fazi ¢iSténi je aerobni a biologické ciSténi
v aktivacnim prostoru. Tento prostor je provzdusnovan za pomoci dmychadla. Posledni
faze probihd v dosazovaci nadrzi, kde se aktivovany kal oddéluje (klesd ke dnu) od
precisténé vody. Takto pfecisténa voda muze odtékat do recipientu, vsaku nebo do
retenéni nadrze a byt nasledné vyuzita, naptiklad pro zalévani zahrady. Vratny usazeny
kal se vraci do aktivacni ¢asti otvorem u dna dosazovaci nédrze. Pfebyte¢ny aerobné
stabilizovany kal je odtahovan pomoci mamutky do usazovaciho a kalového prostoru.

Kal zDCOV je mozno fesit dvéma zptisoby, a to bud’ vyvazet ke zpracovani na vétsi

komunélni COV, nebo upravit kompostovanim pro ucely aplikace na zemédélské pidé.

Obr. 7 Rez domovni &istirnou odpadnich vod®’

3" Domovni &istirny odpadnich vod AT. Dostupné z: https://www.abplast.cz/cs/m-52-domovni-
cistirny-odpadnich-vod-at
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4.4.2. Kritéria a postup p¥i vybéru DCOV

1. Pocet osob, které budou domovni Cistirnu vyuzivat.

Domovni Cistirna je vzdy pfedurCena pro urcity pocCet osob, ktery stanovuje jeji
vyrobce. Je vhodné volit Cistirnu tak, aby skutecnost odpovidala schopnosti Cistirny.
Prakticky vSechny domovni Cistirny jsou uzplsobeny k obsluze vice osob v urcitém
rozptylu, napt. 2-4, 2-6, apod. Pii vybéru DCOV je potieba s ohledem na velikost &istirny

myslet pfedevsim na to, zda se mize v horizontu n€kolika let zménit pocet uzivateld.

2. Podle vyuziti nemovitosti.
Na trhu se v soucasné dobé nabizi i Cistirny uréené pro nemovitosti, které¢ jsou
vyuzivany pouze rekreacné. Tyto Cistirny jsou vybaveny rezimem, ktery nastavi pomalé

davkovani kalu a ¢istirna je schopna fungovat i bez pravidelného ptisunu odpadnich vod.

3. Legislativni moznosti

Domovni COV bylo mozno donedavna povolit dvéma zptisoby — vodopravnim
povolenim nebo ohldSenim stavby.

S ptichazejici novelou vodniho zikona bude od roku 2024 mozno domovni COV
a septik povolit pouze vodopravnim fizenim s u¢innosti na 10 let a povinnym odbérem

vzorki. 38

38 Jak to bude s povolenim COV od roku 2024? Dostupné z: https://www.zakra.cz/blog/jak-to-bude-
s-povolenim-cov-od-roku-2024-konec-ohlasky.
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4.4.3. Propocet investi¢nich a provoznich nakladi

Investi¢ni naklady

Orientacni propocet investi¢nich nakladii zndzorniuje 7ab. 15. Reprezentativni cena
domovni Cistirny byla stanovena na zéakladé katalogovych cen vybranych vyrobcii.
Investi¢ni ndklady lze svépomoci snizit u polozek 6 a 7. Hydrogeologicky prizkum je

nutno provést pouze v piipad¢ dalsiho vyuziti piecisténé vody nebo pfii likvidaci vsakem.

Tab. 15 Investi¢ni naklady — varianta C

C.p. Nazev polozky Cena bez DPH
Domovni COV

1 Projekt a inzenyrska ¢innost 15 000 K¢
2 Hydrogeologicky posudek 10 000 K¢
3 Potizeni DCOV 50 000 K¢&
4 Monitoring DCOV 30 000 K¢
5 Doprava 2 000 K¢
6 Zemni prace 40 000 K¢
7 Prace instalatérské, zednické, elektro 35000 K¢
8 Zprovoznéni a doplitkové prace 10 000 K¢
> 192 000 K¢
Celkové investi¢ni naklady (57 DCOV) 10 944 000 K¢
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Provozni naklady

Provozni ndklady domovni Cistirny jsou tvofeny spotiebou elektrické energie,

souvisejicimi servisnimi a provoznimi tkony a mzdou pracovnika zodpovédného za

provoz soustavy. Orientacni odhad ro¢nich provoznich ndkladi zndzoriiuje nasledujici

tabulka. Pro fond obnovy DCOV je kalkulovéano s Zivotnosti 25 let.

Tab. 16 Ro¢ni provozni naklady — varianta C

C.p Nazev polozky Cena bez DPH
Domovni COV
1 Elektricka energie 2 500 K¢
2 Odbér vzorki 1 500 K¢
3 Servisni prace 2 000 K¢
4 Odkaleni 1 500 K¢
5 Monitoring 200 K¢
6 Tvorba prostfedktl na obnovu 2 000 K¢
> 9700 K¢
Zodpovedny pracovnik

1 Mzda (pfedpoklad 0,5 Gvazku - 25 000 K&/més.) 300 000 K¢
Celkové ro¢ni provozni naklady (57 DCOV) 852 900 K¢
Roéni provozni naklady na 1 m® OV 84,28 K¢
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4.5.Varianta D — Decentralni zpiisob odkanalizovani pomoci septiku

s filtrem

Septiky jsou objekty slouzici pievazné k mechanickému ptedcisténi splaskovych
odpadnich vod. Slouzi tedy ptedevSim k zachyceni nerozpusSténych latek (NL).
Zachycenim NL a anaerobnimi procesy dochdzi zaroven i ke snizeni organického
znecisténi (BSKs a CHSK) — obvykle se uvazuje o snizeni znecisténi kolem 30 %. Jejich
pouziti bez dalSiho stupné je tedy nedostatecné u¢inné a obvykle se pouzivaji jako
predstupen pred dal$im stupném ¢idténi — napf. zemnim filtrem, kotenovou COV apod.®

Ttikomorovy septik s filtrem se svou funkénosti vyrovna klasické DCOV a nabizi

zajimavou alternativu pro €isténi odpadnich vod, ktera se obejde bez elektrické energie.

4.5.1. Popis technologie

Ttikomorovy septik s filtrem lze definovat jako zafizeni tvofené dvéma stavebnimi
objekty. Prvnim objektem je septik se tfemi komorami, kterymi odpadni voda postupné
protéka a mechanicky se zbavuje necistot. V prvni komote dochazi k odstranéni pevnych
¢astic a anaerobnimu rozkladu. Zde se usazuje vétSina kalu. Nasledné odpadni voda
natéka do druhé komory, kde sedimentuje jemny kal. V posledni komote dochazi
k odstranéni poslednich pevnych castic. Po dokonceni tohoto procesu je voda zbavena
zhruba 40 aZ 50 % necistot. Ve druhé fazi ¢isténi je vyuZit filtr, ktery odpadni vodu zbavi
o dalSich zhruba 45 % necistot. Vysledkem je ptecisténa odpadni voda, kterou je mozno

vsakovat nebo vypoustét do recipientu.

39 Zneskodiovani odpadnich vod v obcich do 2 000 ekvivalentnich obyvatel: Metodické4 piirucka.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky, 2009, s. 42.

40 Ttikomorovy septik s filtrem od A do Z. Dostupné z: https://www.zakra.cz/blog/trikomorovy-
septik-s-filtrem-od-a-do-z?tbclid=IwAR3xp 1 L3iUxjeEKrOYVQh1W4DRCiJcQnU-
dkkemtkHIDhGBSdcgSAytPrpU
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Obr. 8 Rez septikem*!

Jako druhy stupen CiSténi zafazeny za septik se u nemovitosti zpravidla pouZzivaji dva
druhy filtrii — zemni (piskovy) filtr nebo biologicky filtr (biofiltr).

Biologicky filtr je sestaven z plastovych prvki — pritokového a odtokového potrubi,
kruhové nadrze a specidlni filtraéni naplné. Filtr pracuje na principu spojenych nadob.
Ptitokovym potrubim natéka precisténa odpadni voda do spodniho prostoru biologického
docistovaciho filtru, stoupd pies jednotlivé vrstvy filtraénich naplni a odtéka z filtru
odtokovym potrubim. Ve stfedni ¢asti nadrze se nachazi filtracni naplné, které jsou za
provozu postupné obalovany vrstvou biomasy s mnozstvim bakterii, jeZ prtispivaji
k procesu docistovani vody. Nosnikem biomasy je sitovina z odolného plastu. Vyhodou
biofiltru jsou nizké naroky na prostor a jednoducha udrzba. Jednou za 3—6 mésici je

zapotiebi provést oplach filtra¢nich néplni a odkaleni kalového prostoru filtru.*?

1 Ttikomorovy septik. Dostupné z: https://www.zakra.cz/blog/projekt-septiku-od-a-do-z.
42 Resen ¢isténi odpadnich vod v rekreaénich objektech. Dostupné z:
http://www.ekomonitor.cz/akcni-nabidka/reseni-cisteni-odpadnich-vod-v-rekreacnich-objektech.
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‘ ‘ Legenda:

1 — ptitok ptecisténych vod ze septiku
2 —kalovy prostor

3 — filtra¢ni rohoz

4 — filtra¢ni rohoz

5 — filtraéni rohoZz

6 — odtokové potrubi

Obr. 9 Schéma biofiltru®

Zemni filtr je tvofen hranatou nddrzi, ktera je od okolniho prostfedi nepropustné
odd¢lena. PredCisténa voda natékd rozvodnym potrubim na filtraéni napln — kiemicity
pisek. Vyc¢isténa voda odtéka sbérnym potrubim ulozenym ve §térkovém obsypu. Sbérna
a rozdélovaci potrubi jsou vyvedena nad Uroven terénu, aby bylo zaji§téno optimalni
provzdu$néni filtru. Téleso zemniho filtru je zakryto geotextilii a vrstvou vytéZené
zeminy. Nevyhodou zemniho filtru jsou zna¢né naroky na prostor. Pro béZnou domacnost
(4-6 osob) dosahuje zemni filtr pfiblizn¢ rozmérid 4000 x 1500 x 1200 mm. Cca jednou

za 5 let je nutné vyménit znaénou ¢ast filtraéni naplng.*

4 Biologicky docistovaci filtr. Dostupné z: http://www.ekomonitor.cz/vyrobky/biologicky-

docistovaci-filtr.
4 Resent ¢isténi odpadnich vod v rekreacnich objektech. Dostupné z:
http://www.ekomonitor.cz/akcni-nabidka/reseni-cisteni-odpadnich-vod-v-rekreacnich-objektech.

55



rozvodné potrubi

vyztuha filtru

revizni Sachta

sbérné potrubi Eisté vody

Obr. 10 Schéma vystrojeni zemniho filtru®

4.5.2. Propocet investi¢nich a provoznich nakladi

Investi¢ni naklady
V ramci této varianty se u kazdé nemovitosti pocita s vybudovanim ttikomorového
septiku s biofiltrem. Celkem bude v obci vybudovano 57 kust téchto zatizeni.
Orientacni propocet investi¢nich nakladi znazoriuje 7ab. 17. Reprezentativni ceny
septiku a biologického filtru byly stanoveny na zaklad¢ katalogovych cen jednotlivych
vyrobct. Investiéni naklady lze svépomoci snizit u polozek 6 a 7. Hydrogeologicky
prizkum je nutno provést v ptipad¢ dalsiho vyuziti precisténé vody nebo pii likvidaci

vsakem.

4 Schéma filtru. Dostupné z: https://www.zakra.cz/blog/septik-s-piskovym-filtrem.
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Tab. 17 Investi¢ni naklady — varianta D

C.p. Nazev polozky Cena bez DPH
Septik s biofiltrem

1 Projekt a inZenyrska cinnost 15 000 K¢
2 Hydrogeologicky posudek 10 000 K¢
3 Septik 25000 K¢
4 Biologicky filtr 25 000 K¢
5 Doprava 4 000 K¢
6 Zemni prace 50 000 K¢
7 Prace instalatérské, zednické 25000 K¢
8 Zprovoznéni a dopliikkové prace 10 000 K¢
> 164 000 K¢
Celkové investi¢ni naklady (57 kusi) 9 348 000 K¢

Provozni naklady

Mezi provozni néklady lze zatadit odber vzorkl. Ptiblizn€ jednou ro¢né je téz vhodné

provést odkaleni septiku. U biofiltru je potfeba zhruba jednou za pil roku vyjmout a

osprchovat filtraéni naplné a vycistit kalovy prostor. Orienta¢ni odhad ro¢nich provoznich

nakladl znézoriiuje nasledujici tabulka. Pro fond obnovy je pocitdno s Zivotnosti cca

25 let.

Tab. 18 Ro¢ni provozni naklady — varianta D

C.p. Nazev polozky Cena bez DPH
Septik s biofiltrem

1 Odbér vzorki 1 500 K¢
2 Udrzba 1 000 K¢
3 Odkaleni 2 500 K¢
4 Tvorba prostfedktl na obnovu 2 000 K¢
) 7 000 K¢

Celkové ro¢ni provozni naklady (57 kusti) 399 000 K¢
Roéni provozni naklady na 1 m® OV 39,43 K&
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5. Moznosti financovani

Obecnimu rozpoctu lze pfi realizaci zaméru v nékterych piipadech ulevit formou
dotaci. Navrzenou variantu A — Nova splaskova stokova sit a COV lze pii splnéni
podminek castecné financovat pomoci dotacniho titulu Ministerstva zeméd¢lstvi.
U varianty C — Decentralni zpiisob odkanalizovani pomoci DCOV je mozno vyuzit dotace

v ramci Narodniho programu Zivotni prostiedi.

5.1. Dotace Ministerstva zemédélstvi

Ministerstvo zemédé€lstvi dlouhodobé podporuje rozvoj vodovodi a kanalizaci
prostiednictvim investi¢nich dotacnich programti na podporu vystavby a technického
zhodnoceni infrastruktury vodovodul a kanalizaci. Aktudln€ je na obdobi let 2021-2025
v uinnosti program 129 410 ,,Podpora vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury
vodovodii a kanalizaci ITI*.*®

Program slouzi k podpote vystavby vodovodi a kanalizaci ve vefejném zajmu za
Gi¢elem dosazeni potiebného vybaveni mést a obci Ceské republiky. Terminy a zptisob
pfedkladani novych zadosti o zafazeni akci do programu vyhlaSuje Ministerstvo
zemédelstvi formou vyzev.

K podpofie vystavby kanalizaci a Cistiren odpadnich vod za Gc¢elem odkanalizovani
a zajisténi potifebné trovné ¢isténi odpadnich vod je uréen podprogram 129 413.

Do programu mohou byt mimo jiné zatazeny akce souvisejici s vystavbou hlavnich
kanaliza¢nich sbéracl, kanalizacni sit€¢ a souvisejicich objektii spojenych s vystavbou
nebo intenzifikaci Cistiren odpadnich vod minimalné pro 50 obyvatel. Zatazeni do
programu je podminéno splnénim ukazatelii jakosti vypouSténé vycCisténé vody stanovené
ptisluinym vodopravnim tadem. V ptipadé budovani nové kanalizace a nové COV musi
byt v ramci akce zajiSténo napojeni minimalné 50 % obyvatel obce.

Ptredkladané akce musi byt v souladu se zpracovanym Planem rozvoje vodovodi
a kanalizaci izemi kraje nebo jeho navrzenou zménou, v piipadé¢ zmény PRVK nesmi mit
pfislusna zména negativni stanovisko MZe.

V piipadé€ obce Béle¢ 1ze dotaci MZe pokryt maximalné 70 % z uznatelnych nakladd,

pfi¢emz maximalni vySe dotace je 50 mil. K¢.

4Pravidla MZe ¢&j. 2110/2023-MZE-15131: pro poskytovéni a Serpani statni finanéni podpory v ramci
programu 129 410. Dostupné z: https://eagri.cz/public/portal/-q308865---1k10fWY g/pravidla-129-410.
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Maximalni uznatelné ndklady stavebni a technologické ¢asti staveb na 1 pfipojené¢ho
trvale hlaSeného obyvatele nesmi prekrocit 150 tis. K¢ bez DPH, v ptipadé realizace nové
COV a kanalizace nesmi prekro¢it 165 tis. K& bez DPH.

Od 23. 5. 2023 Ministerstvo zemédélstvi noveé upravuje moznost poskytnout jinou
podporu nebo dotaci pouze z prosttedkli izemné spravnich celkl (kraji). Celkova vyse
nevratné podpory poskytnutd ze vSech zdroji zucastnénych na spolufinancovani akce

nesmi piekrocit 90 % z uznatelnych nakladi.

5.2. Dotace Ministerstva Zivotniho prostredi

Od roku 2016 Resort Zivotniho prostiedi v ramci Narodniho programu Zivotniho
prostfedi pravidelné vypisuje vyzvy pro predklddani Zadosti o poskytnuti podpory na
vystavbu domovnich C¢istiren odpadnich vod. Pro obce jsou pfipraveny penize
z evropskych fondli na zlepSeni €isténi splaskovych vod pomoci domovnich ¢istiren pro
oblasti, kde neni z technického ¢i ekonomického hlediska moznost pfipojeni nemovitosti
ke stokové siti zakonéené COV.

Posledni vyzva*’ je zaméfena na podporu realizace soustav individualnich ¢istiren
odpadnich vod v podobé DCOV do kapacity 50 EO pro budovy vyuzivané k trvalému
rodinnému bydleni (zejména rodinné a bytové domy) a pro budovy ve vlastnictvi dané
obce, v oblastech, kde neni z technického ¢i ekonomického hlediska mozné pfipojit
nemovitosti ke stokové siti zakontené COV.

Maximalni vy$e dotace na jednu DCOV o kapacité 1-15 EO ¢&ini 150 tis. K&.
Maximalni vySe podpory na jeden projekt ¢ini 80 % z celkovych zptsobilych vydaja.

Mezi zplsobilé vydaje se fadi vydaje na nakup, instalaci a zprovoznéni zatizeni
DCOV, vé&etné monitorovaciho zafizeni a piimo souvisejici technologie. Casteéné lze
zapocist 1 vedlejsi vydaje projektu, maximalné vSak do 10 % z celkovych zptisobilych

vydajt.

47 Vyzva €. 7/2021 k piedkladani zadosti o poskytnuti podpory v ramci Narodniho programu Zivotni
prostiedi. Dostupné z: https://www.narodniprogramzp.cz/dokumenty/detail/?id=2560.
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Socialné iinosna cena sto¢ného

Statni fond Zivotniho prostiedi CR kazdoro&né zvefejiiuje prehled socialné tnosné
ceny pro vodné a socidln€¢ unosné ceny pro stocné, stanovené pro jednotliva krajska
uzemi. Takto zvefejnéna socidlné tnosna cena je platnd pro vodohospodaiské projekty
spolufinancované z Opera¢niho programu Zivotni prostiedi.

Socialné tinosna cena stoéného (SUC) na rok 2024 pro Jihomoravsky Kraj je

stanovena na 79,14 K&/m? v¢. DPH.*8

“8 Socialné unosna cena pro vodné a socialné tinosna cena pro stoéné na rok 2024 dle podminek OPZP.
Dostupné z: https://opzp.cz/socialne-unosna-cena-pro-vodne-a-socialne-unosna-cena-pro-stocne-na-rok-
2024-dle-podminek-opzp/.
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6. Porovnani navrzenych variant

V nasledujicich podkapitoldch jsou stru¢né vyhodnocena jednotliva feSeni
navrzenych variant. Jsou zminény obecné, ale i konkrétni ditvody vyznivajici pro a proti
danému konkrétnimu teseni. V' Tabulce 19 lze vidét porovnani zékladnich parametrii
navrzenych variant. Uvedené ceny jsou bez DPH.

Do finalni ceny stoéného byly u centrdlnich variant zapocitany také odpisy.
U stavebnich objektl bylo uvazovano s koeficientem 1,5 %, u technologickych objektt

s 6,0 %.

Tab. 19 Porovnani variantnich FeSeni

Centfralni zptisob Decentralni zptisob
Parametr
Varianta A Varianta B Varianta C Varianta D
Investi¢ni naklady 68337000K¢ | 21364000K<¢ | 10944 000 KE | 9 348 000 K¢

Cena sto¢ného 213,54 K¢ 180,58 K¢ 84,28 K¢ 39,43 K&
DodrZeni SUC sto¢ného x x x v
Soulad s PRVKUK v x x x
Dotacni titul v x v x
Splnéni dotacnich podminek X - x -

6.1. Varianta A — Nova splaskova stokova sit’ a COV

V prvni variant€ je navrzena klasické koncepce odkanalizovani ve form¢ kanaliza¢ni
sité¢ zakonGené centrdlni mechanicko-biologickou COV. Drtiva vétsina uzemi je
odkanalizovéana gravitan¢, pouze splasky z malého sidelniho celku v jithozapadni ¢asti
obce jsou na COV dopravovany vytlakem.

Tato varianta by se z fad obyvatel bezpochyby téSila nejvétsimu zajmu, jelikoz se
z uzivatelského pohledu jedné o bezstarostny zpiisob likvidace odpadnich vod. Veskera
odpovédnost je pln€ pfenesena na provozovatele.

Vyhodami zejména gravitani c¢asti stokové sit€¢ jsou bezporuchovy, témét
bezudrzbovy provoz a nulova energetickd zavislost. S tim souviseji i niz8§i provozni
naklady.

Vyhodou tlakové ¢asti stokové sité oproti gravitacni jsou mens$i hloubky ulozeni

potrubi a mensi profily, z ¢ehoz vyplyvaji nizsi investi¢ni néklady. Zaroven lze timto
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typem stoky piekonat protispad v navrhované trase a lze ji pouzit ve stisnénych
podminkach nebo pfi vysoké hladiné podzemni vody. Nevyhodou tlakové stoky je
energetickd zavislost, omezena Zivostnost, poruchovost &erpadel v CS a nutnost
pravidelné udrzby.

Vystavba centralni COV v obci by ruku v ruce s pomémé nizkymi provoznimi
naklady garantovala vysokou u¢innost ¢isténi odpadni vody. Vyhodou COV je také jeji
dlouha zivotnost. Na druhou stranu je nutné zajistit potiebné provozni tkony (likvidace
shrabkti a kalu, pravidelnou udrzbu COV a strojniho zatizeni, servisni prohlidky strojniho
zatizeni a provadéni odbéri vzorkll odpadni vody). Vystavbou dCistirny by také doslo
k trvalému zaboru plochy.

Ackoliv se jedna o variantu, se kterou do budoucna pocitd PRVK, jeji vystavba je
v obci Béle¢ kvuli vysokym investicnim ndkladiim nereédlna. S investicnim nakladem
témet 326 tis. K¢ (bez DPH) na jednoho ptihldSené¢ho obyvatele, neni mozno (za

predpokladu dalsich vyzev) zadat o jinak §tédrou dotaci ze statniho rozpoctu.

6.2. Varianta B — Fecentralni zpiisob odkanalizovani

Varianta pogita s pravidelnym vyvozem odpadni vody na centralni COV za pomoci
fekalniho vozu. Zvoleny zptsob feSeni nakladani s odpadnimi vodami v obci zahrnuje
vystavbu centralni mechanicko-biologické COV a dobudovani potiebné infrastruktury
(Zumpa a ndpojny bod pro fekélni viiz) u jednotlivych nemovitosti.

Jednoznaéné kladnymi aspekty této varianty jsou bezudrzbovy provoz a nulova
energeticka zavislost stavebnich objekti (zump). Vyhodou realizace napojnych bodu je
vyvoz odpadni vody bez nutnosti asistence majitele nemovitosti. V rdmci této varianty
neni potfeba budovat kanalizacni sit’, jejiz vystavba by na pomémé dlouhou dobu
razantn¢ ovlivnila zivot v obci. Negativnim aspektem realizace této varianty by ziejmé
byl castéjsi vyskyt fekalniho vozu v obci nez doposud a s tim souvisejici neptijemnosti,
jako naptiklad castéjSi zapach nebo hluk. Dal§imi minusy jsou nulovd zkuSenost
s provozem tohoto typu a pomérné vysoké provozni ndklady souvisejici s dopravou
odpadnich vod na Cistirnu.

Na realizaci této varianty v souc¢asné dob¢ neexistuje dota¢ni titul. Investi¢ni naklady
jsou sice oproti varianté s vystavbou stokové sité méné nez ttetinove, stale vSak pro obec

s 211 ptihlaSenymi obyvateli velmi vysoké. Nemald zlstava i vySe stocného, ackoliv
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vystavbou centralni COV v obci by jisté doslo ke zmirnéni nakladd oproti sou¢asnému

stavu, minimalné pro majitele Zump.

6.3. Varianta C — Decentralni zpiisob odkanalizovani pomoci DCOV

V této varianté¢ dojde k vybudovani soustavy domovnich Cistiren s monitoringem.
V ramci variantniho fe$eni se pocita s realizaci aktivaénich DCOV u viech nemovitosti
v obci. Pro moznost uplatnéni dotaéniho titulu z OPZP bude kazda DCOV vybavena
systétmovou telemetrii. Jednd se o sestavu zafizeni a programového vybaveni, ktera
umoziuje vzdaleny monitoring provozu a také Fizeni DCOV. Provoz soustavy bude
v takovém pfipad¢ v plsobnosti vysSkoleného pracovnika, ktery bude provadét
monitoring a zdkladni Udrzbu. Pii tomto zpiisobu provozovani tedy majitelim
nemovitosti odpadnou starosti s provozem DCOV.

V porovnani s centralnim ¢isténim se jedna o investicné mén¢ nakladné a stavebné
méné ndrocné feseni s minimalnimi naroky na obsluhu. Zaroven lze ve vhodnych
lokalitdch vyuzit moznost zasakovani ¢i vyuziti vody pro zavlahu, coz mlize mit pozitivni
dopady na mikroklima v obci.

Kalkulované stoné v rAmci této varianty je 84,28 K&/m?+ 12 % DPH = 94,39 K¢&/m®.
Z provozniho hlediska varianta ptevysuje socialné inosnou hranici stoéného 79,14 K¢&/m?
v&. DPH*, coz je jedna z podminek pro udéleni dotace v ramci OPZP. Z tohoto diivodu
nelze ani pro tuto variantu, za pfedpokladu dalsi vyzvy (za stejnych podminek), vyuzit

dotacni titul.

49 Socialné unosna cena pro vodné a socialné tinosna cena pro stoéné na rok 2024 dle podminek OPZP.
Dostupné z: https://opzp.cz/socialne-unosna-cena-pro-vodne-a-socialne-unosna-cena-pro-stocne-na-rok-
2024-dle-podminek-opzp/.
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6.4.Varianta D — Decentralni zpisob odkanalizovani pomoci septiku

s filtrem

Vramci této varianty se u kazdé nemovitosti v obci pocitd s vybudovanim
tiikomorového septiku, za kterym bude jako druhy stupen Cisténi zarazen biologicky filtr.
Obecné vyhody individudlniho feSeni nakladani s odpadnimi vodami jsou shodné jako u
varianty C.

Investiéni 1 provozni vydaje vychédzi vtomto ptipadé nejpfiznivéji ze vSech
navrzenych variant.

Z provozniho hlediska neni pro septik na rozdil od DCOV potieba elektricka energie.
Druhou vyhodou je schopnost odolavat nepravidelnému provozu. Diky tomu, ze septik
nespoléha na bakterie, je schopen si poradit s narazovym zatizenim. Oproti DCOV je viak

vewr

Na realizaci této varianty v soucasné dob¢ neexistuje dotacni titul.

6.5. Doporucené reSeni likvidace odpadnich vod v obci

Plan rozvoje vodovodl a kanalizaci Jihomoravského kraje pocitd v obci Béle¢ do
roku 2030 s vybudovanim nové gravitacni splaskové kanalizace a nové mechanicko-
biologické Cistirny odpadni vod. Vzhledem k vysokym investi¢nim nakladiim vSak nelze
dosahnout na prostfedky z dotacniho titulu a pro obec, kterd kazdy rok hospodafi
s rozpoétem® zhruba 5 mil. K& je nerealné financovat zdmér z vlastnich prostedki.

S ohledem na tyto skutecnosti je v obci vhodné fesit nakladani s odpadnimi vodami
decentralnim zptisobem. Jako mozné feSeni se nabizi vylepseni soucasného stavu, tedy
individudlni vybudovani ¢i nahrazeni aktudlné¢ nevyhovujicich zump a septiki za
domovni distirny nebo septiky doplnéné o druhy distici stupen. VSe s ohledem na
preference majitell, mistni podminky a zplsob vyuziti nemovitosti (rekreace, trvalé
bydleni). Urcitou motivaci k uskute¢néni projektl by mohla byt spoluucasti obce,
naptiklad formou ptispé€vku na realizaci zaméru. Pted realizaci této koncepce vSak musi
byt podstoupen proces na zménu PRVK obce. Tento navrh schvaluje Zastupitelstvo

Jihomoravského kraje.

%0 Rozpodty obce. Dostupné z: https://www.belec-kreptov.cz/rozpocty-obce/ds-56.
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7. Zavér

Diplomové prace se zabyva zpracovanim studie variant odkanalizovani pro obec
Bélec¢, nachazejici se v Jihomoravském kraji.

Uvodni &ast prace zmifiuje zakladni udaje o obci, informace o geomorfologickych,
hydrologickych, hydrogeologickych a klimatickych pomérech. Dale je popsan
urbanismus obce, soucasny stav odkanalizovani dle aktudln€ platného tzemniho planu a
vyhledovy stav odkanalizovani dle planu rozvoje vodovodu a kanalizaci. Aktudlni stav
nakladani s odpadnimi vodami v obci upfesiiuji data z probéhnuvsiho dotaznikového
Setfend.

V nasledujici kroku byly pro obec Béle¢ navrzeny celkem Ctyfi varianty
odkanalizovani a likvidace odpadnich vod.

V prvni varianté je navrzena klasickéa centralni koncepce, ktera zahrnuje vystavbu
stokové sité a COV.

S vybudovanim centralni COV poéita i druhd navrzend varianta. V ramci zaméru
vSak v obci nedojde k vystavbé stokové sit€. Odpadni vody bude od jednotlivych
nemovitosti pravideln¢ svazet fekalni viz.

Tteti varianta navrhuje decentralni zpisob odkanalizovani obce za pomoci obecni
soustavy domovnich ¢istiren.

V posledni varianté¢ je navrzena decentrdlni koncepce likvidace odpadnich vod
pomoci septikll a za nimi zafazenymi filtry.

Pfi navrhu variant bylo pfihliZeno na technickou proveditelnost s ohledem na
minimalizaci vys$e po¢atecni investice a naslednych provoznich nakladd. Navrzena feSeni
odkanalizovani a Cisténi odpadnich vod byla financné€ posouzena s ohledem na moznosti
¢erpani finan¢ni podpory z dota¢nich titulti.

Jednotlivé varianty byly nasledné porovnany z hlediska ekonomického, provozniho
1 z hlediska moZnych dopad na Zivot obyvatel v obci.

S ohledem na zminéna hlediska a s ohledem na mistni podminky bylo zavérem

doporuceno konkrétni feSeni likvidace odpadnich vod v obci.
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