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Automatizace vymezeni povodi v prostredi GIS

Abstrakt

Dana diplomova prace je vénovana vytvofeni nastroje pro automatizaci vymezeni
povodi v prostfedi GIS — zejména v programu ArcGIS Pro. V teoretické ¢asti je nejprve
provedena charakteristika technologie geografickych informacnich systémil a souvisejicich
pojmill. Nasledn€ je popsan postup vymezeni povodi v programu ArcGIS Pro pfi jeho
manualnim zpracovani a je provedena charakteristika a deskripce programovaciho jazyka
Python, jeho knihoven a balickii uzite¢nych pro zpracovani praktické ¢asti dané diplomové
prace. Ve vlastni praci je popsan postup vytvoreni dvou verzi automatizaéniho nastroje pro
proceduru vymezeni povodi a provedeno jejich otestovani a porovnani. V zavéru prace jsou
analyzované silné a slabé stranky vyrobenych nastrojii a jsou navrzeny zpisoby pro jejich
vylepSeni.

Klic¢ova slova: automatizace, geoinformacni technologie, povodi feky, tvorba nastroje,
Python, ArcGIS, Esri

Cil préace

Hlavnim cilem diplomové préace je analyza procesu vymezeni povodi v prostfedi GIS a
névrh jeho celkové nebo ¢aste¢né automatizace pomoci dostupnych skriptovacich nastroja.

Mezi cile teoretické Casti prace patii provedeni literarni reserSe dostupnych védeckych
informacnich zdrojii, na jejichz zdklad€ bude uskute¢néna charakteristika prostfedi GIS,
procesu vymezeni povodi a moznosti jeho automatizace. Do cilti praktické ¢asti se fadi
provedeni detailni analyzy procesu vymezeni povodi v GIS, navrh jeho vhodné automatizace

a nasledné vytvoteni automatiza¢niho skriptu a otestovani jeho nasazeni v praxi.

Metodika

Metodika teoretické Casti bude zalozena na studiu dostupnych védeckych informacénich
zdrojii. Nasledné bude provedena podrobna analyza procesu vymezeni povodi v prosttedi GIS.
V praktické casti prace bude navrzen postup pro automatizaci zkoumaného procesu za pouziti
vhodnych automatiza¢nich nastroji. Na zaklad¢ vysledkti praktické implementace budou

stanoveny zavery prace.



Prakticka ¢ast

Prakticka cast diplomové prace je vénovana vytvofeni automatizacniho nastroje pro
proceduru vymezeni povodi v programu ArcGIS Pro. Je vyvinuto dvé jeho verze: pro jeden
soubor (Auto Watershed) a pro mnozinu souborit (Auto Watershed Batch). Zakladem obou
dopliki je stejna funkce auto watershed, kterd pfijimd 5 vstupnich parametri
(input_raster_dataset, input_pour_point, snap_distance, symbology_layer a output_raster) a
provadi fadu tkoll potfebnych pro vymezeni povodi. Po vypoctu statistik na vstupni rastrovy
soubor se aplikuji procedury Fill, Flow Direction, Flow Accumulation, Snap Pour Point a
Watershed. Nasledné se uskutecni pfevod vystupu Watershed z formatu rastr na polygon a
aplikace forméatovani ze symbology_layer.

Auto Watershed pfijima nasledujici proménné: rastrovy datovy soubor, odvodnovaci
bod, ¢iselnou hodnotu maximalni vzdalenosti pro vyhledavani bunky s vy$sim akumulovanym
pratokem a vrstvu pro ziskdni formatovani. Na vstupni parametry je aplikovana funkce
auto_watershed a jeji vysledek je tlozen do adresati zadaného uzivatelem.

Parametry Auto Watershed Batch zahrnuji vstupni (Input Data Folder) a vystupni
(Output Data Folder) slozky, které obsahuji soubory ke zpracovani. Input Data Folder ma v
sob¢ pozadované mnozstvi podslozek, kazda, ze kterych patii ke konkrétni skupin€ soubort a
zahrnuje: digitalni model terénu, pfislusné k n¢j odvodnovaci body a mapovaci JSON, do
kterého uzivatel zadava hodnotu snap_distance a uvadi pfesny nazev ptislusného souboru pro
kazdy z parametru funkce auto watershed. V Output Data Folder je po spusténi nastroje pro
kazdy z input_raster_dataset vytvofena zvlastni slozka s vysledkem. Funkcionalitu nastroje
zajiStuji  tii funkce: get watershed configs, auto watershed a ScriptTool.  Funkce
get watershed configs ziskdva z Input Data Folder potiebné pro auto watershed parametry
tak, ze iteruje pres slozku umisténou ve vstupnim adresafi, Cte a analyzuje podle mapovaciho
JSON souboru a vyhodnocuje absolutni cesty k pozadovanym zdrojim. V nasledujicim kroku
je aplikovéna funkce ScriptTool, ktera projde konfiguraénimi slovniky, vytvofenymi funkci
get_watershed_configs, vyrobi vystupni slozky v Output Folder se stejnymi nazvy jako u
stavajicich vstupnich slozek a zaroven spusti auto_watershed, kterd provede vymezeni povodi
a naplni vysledky do nové vytvotenych slozek. Nazev vystupnich soubort jsou definovany v

ptislusnych konfigura¢nich souborech - config.json.



Diskuse

Nejprve byla navrzena a vytvorena procedura pro automatizaci vymezeni povodi pouze
pro jeden soubor. Jeji vyhodou oproti ruénimu zpracovani bylo Setfeni Casu uzivatele a
vylouceni rutinni prace. Pii vytvofeni daného automatizacniho nastroje bylo zaznamenéno, ze
uzivatel miiZze potfebovat provést vymezeni povodi pro vice nez jeden soubor a tim existuje
moznost 1 pro dal$i automatizaci — pro mnozinu soubort. Zalezitost dané¢ho typu automatizace
spocivala v tom, Ze procedura vyzaduje definovat 3 vstupni parametry (vstupni rastrovy
soubor, odvodnovaci bod a vzdalenost pro ptifazeni odvodiiovaciho bodu) a je potieba urcit,
jak automatizacni procedura rozpoznd, které vstupni soubory patii ke kterym parametrim.
Reseni zahrnovalo nékolik zptisobtl. Za prvé bylo mozné piifazeni konkrétniho formatu ke
kazdému vstupnimu parametru. Nicmén¢ jakmile uzivatel zad4 odvodnovaci bod ne jako tecku,
ale jako rastr, procedura nebude schopna rozpoznat, ktery ze dvou souborti pouzit. Proto bylo
navrzeno pouziti mapovaciho souboru JSON, do kterého uZzivatel pro kazdy parametr zada
nazev souboru a nasledné¢ funkce v automatizanim néstroji provede mapovani pomoci
slovniku. Dany zptsob pfifazeni konkrétnich souborii z mnoziny k pfisluSnym parametram
vyVvolava zvysenou naro¢nost pii ptipraveé vstupnich dat — zejména naplnéni mapovacich JSON
soubori. Nasledny krok vSak lze také automatizovat pomoci dal§iho nastroje, coz ale nebylo
v ramci dané diplomové prace uskuteénéno. Vysledkem praktické ¢asti diplomové prace jsou
dva automatizaCni nastroje, které umoznuji uzivateli jednoduSe provést vymezeni povodi

v programu ArcGIS Pro jak pouze pro jeden, tak i pro mnozinu soubord.

Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo prozkoumat proces vymezeni povodi v prostiedi
GIS a navrhnout jeho celkovou nebo ¢asteénou automatizaci pomoci dostupnych skriptovacich
nastroju. V teoretické Casti diplomové prace bylo provedeno vymezeni pojmu geografickych
informac¢nich systémut. Zaroven byla teoreticka ¢ast vénovana tématu vymezeni povodi ek,
V jehoz ramci byly definovany pojmy povodi a digitalni modely terénu a podrobné byl
vysvétlen postup vymezeni povodi v programu ArcGIS Pro, jehoz automatizaci je vénovana
praktickd cast diplomové prace. Ve vlastnim feSeni prace byla navrzena automatizace
zkoumaného procesu, a to dvou typl: automatizace procedury pro jeden soubor a pro mnozinu
soubort. Pro zajisténi snadného ovladani uzivatelem byly vytvofeny dva automatizacni
nastroje ve formé ArcGIS Pro Tool. V ramci testovani a porovnani vytvofenych néstrojii byly

zjiStény jejich silné a slabé stranky a navrzené moZznosti vylepSeni néstroja.



Seznam pouzitych zdroji

[1]

[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Yang, Chaowei. Introduction to GIS Programming and Fundamentals with Python
and ArcGIS®, Taylor & Francis Group, 2017. ProQuest Ebook Central,
https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?doclD=5475556

Fazal, Shahab. GIS Basics, New Age International Ltd, 2008. ProQuest Ebook
Central, https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?doclD=418807

ESRI. Mapping APIs and services guide [online]. [cit. 2021-11-18]. Dostupné z:
https://developers.arcgis.com/documentation/mapping-apis-and-services/

ESRI. About ArcGIS Pro [online]. [cit. 2021-11-19]. Dostupné z:
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/get-started/get-started.htm

Dixon, Barnali, et al. GIS and Geocomputation for Water Resource Science and
Engineering, American Geophysical Union, 2016. ProQuest Ebook Central,
https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?docID=4182958

ESRI. Watershed (Spatial Analyst) [online]. [cit. 2021-11-19]. Dostupné z:
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-
analyst/watershed.htm

Westra, Erik. Python Geospatial Development, Packt Publishing, Limited, 2010.
ProQuest Ebook Central,
https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?docID=945558

Toms, Silas. ArcPy and ArcGIS Geospatial Analysis with Python, Packt Publishing,
Limited, 2015. ProQuest Ebook Central,
http://ebookcentral.proguest.com/lib/czup/detail.action?doclD=1973845.



https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?docID=5475556
https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?docID=418807
https://developers.arcgis.com/documentation/mapping-apis-and-services/
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/get-started/get-started.htm
https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?docID=4182958
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/watershed.htm
https://pro.arcgis.com/en/pro-app/latest/tool-reference/spatial-analyst/watershed.htm
https://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?docID=945558
http://ebookcentral.proquest.com/lib/czup/detail.action?docID=1973845

	Abstrakt
	Cíl práce
	Metodika
	Praktická část
	Diskuse
	Závěr
	Seznam použitých zdrojů

