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Automatizace vymezeni povodi v prostiedi GIS

Abstrakt

Dana diplomova prace je vénovana vytvoreni nastroje pro automatizaci vymezeni
povodi v prostiedi GIS — zejména v programu ArcGIS Pro. V teoretické Casti je nejprve
provedena charakteristika technologie geografickych informacénich systémua a souvisejicich
pojmi. Nasledné je popsan postup vymezeni povodi v programu ArcGIS Pro pfi jeho
manudlnim zpracovani a je provedena charakteristika a deskripce programovaciho jazyka
Python, jeho knihoven a balicka uziteCnych pro zpracovani praktické casti dané diplomové
prace. Ve vlastni prici je popsan postup vytvoreni dvou verzi automatizaéniho nastroje pro
proceduru vymezeni povodi a provedeno jejich otestovani a porovnani. V zavéru prace jsou
analyzované silné a slabé stranky vyrobenych nastroji a jsou navrzeny zpusoby pro jejich
vylepseni.
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Cil prace

Hlavnim cilem diplomové prace je analyza procesu vymezeni povodi v prostiedi GIS a
navrh jeho celkové nebo Caste¢né automatizace pomoci dostupnych skriptovacich nastroju.

Mezi cile teoretické Casti prace patii provedeni literarni reSerSe dostupnych védeckych
informacnich zdroju, na jejichz zakladé bude uskuteCnéna charakteristika prostiedi GIS,
procesu vymezeni povodi a moznosti jeho automatizace. Do cilli praktické casti se radi
provedeni detailni analyzy procesu vymezeni povodi v GIS, ndvrh jeho vhodné automatizace

a nasledné vytvofeni automatiza¢niho skriptu a otestovani jeho nasazeni v praxi.

Metodika

Metodika teoretické Casti bude zalozena na studiu dostupnych védeckych informacnich
zdroji. Nasledné bude provedena podrobna analyza procesu vymezeni povodi v prostiedi GIS.
V praktické casti prace bude navrzen postup pro automatizaci zkoumaného procesu za pouziti
vhodnych automatizanich nastroji. Na zakladé vysledkd praktické implementace budou

stanoveny zavery prace.



Prakticka cast

Prakticka cast diplomové prace je vénovana vytvoreni automatizacniho nastroje pro
proceduru vymezeni povodi v programu ArcGIS Pro. Je vyvinuto dvé jeho verze: pro jeden
soubor (Auto Watershed) a pro mnozinu souborti (Auto Watershed Batch). Zakladem obou
doplnkti je stejna funkce auto watershed, ktera pfijima 5 vstupnich parametra
(input_raster_dataset, input_pour_point, snap_distance, symbology_layer a output_raster) a
provadi fadu ukola potiebnych pro vymezeni povodi. Po vypoctu statistik na vstupni rastrovy
soubor se aplikuji procedury Fill, Flow Direction, Flow Accumulation, Snap Pour Point a
Watershed. Nasledné se uskute¢ni pifevod vystupu Watershed z formdtu rastr na polygon a
aplikace formétovani ze symbology_layer.

Auto Watershed pfijima nasledujici proménné: rastrovy datovy soubor, odvodiiovaci
bod, ¢iselnou hodnotu maximalni vzdalenosti pro vyhledavani buiiky s vys§im akumulovanym
prutokem a vrstvu pro ziskani formatovani. Na vstupni parametry je aplikovana funkce
auto_watershed a jeji vysledek je tlozen do adresafi zadaného uzivatelem.

Parametry Auto Watershed Batch zahrnuji vstupni (Input Data Folder) a vystupni
(Output Data Folder) slozky, které obsahuji soubory ke zpracovani. Input Data Folder ma v
sobé pozadované mnozstvi podslozek, kazda, ze kterych patii ke konkrétni skupin€ soubort a
zahrnuje: digitdlni model terénu, pfislusné k n¢j odvodiiovaci body a mapovaci JSON, do
kterého uzivatel zadava hodnotu snap_distance a uvadi presny nazev prislusného souboru pro
kazdy z parametru funkce auto watershed. V Output Data Folder je po spusténi nastroje pro
kazdy z input_raster_dataset vytvorena zvlastni slozka s vysledkem. Funkcionalitu ndstroje
zajistuji tfi funkce: get watershed configs, auto watershed a ScriptTool.  Funkce
get watershed configs ziskava z Input Data Folder potifebné pro auto watershed parametry
tak, ze iteruje pres slozku umisténou ve vstupnim adresari, te a analyzuje podle mapovaciho
JSON souboru a vyhodnocuje absolutni cesty k pozadovanym zdrojam. V nasledujicim kroku
je aplikovana funkce ScriptTool, ktera projde konfiguraCnimi slovniky, vytvorenymi funkci
get_watershed_configs, vyrobi vystupni slozky v Output Folder se stejnymi nazvy jako u
stavajicich vstupnich slozek a zaroven spusti auto watershed, ktera provede vymezeni povodi
a naplni vysledky do nové vytvorenych slozek. Nazev vystupnich soubort jsou definovany v

ptislusnych konfiguracnich souborech - config.json.



Diskuse

Nejprve byla navrzena a vytvorena procedura pro automatizaci vymezeni povodi pouze
pro jeden soubor. Jeji vyhodou oproti ruénimu zpracovani bylo Setfeni Casu uzivatele a
vylou€eni rutinni prace. Pfi vytvoreni daného automatizaniho nastroje bylo zaznamenano, ze
uzivatel mize potiebovat provést vymezeni povodi pro vice nez jeden soubor a tim existuje
moznost i pro dal§i automatizaci — pro mnozinu souboru. Zalezitost daného typu automatizace
spoCivala v tom, ze procedura vyzaduje definovat 3 vstupni parametry (vstupni rastrovy
soubor, odvodniovaci bod a vzdalenost pro pfifazeni odvodiiovaciho bodu) a je potieba urcit,
jak automatizacni procedura rozpozna, které vstupni soubory patii ke kterym parametram.
Reseni zahrnovalo nékolik zptisobd. Za prvé bylo mozné piifazeni konkrétniho formatu ke
kazdému vstupnimu parametru. Nicmén¢ jakmile uzivatel zadd odvodiiovaci bod ne jako tecku,
ale jako rastr, procedura nebude schopna rozpoznat, ktery ze dvou souborti pouzit. Proto bylo
navrzeno pouziti mapovaciho souboru JSON, do kterého uzivatel pro kazdy parametr zada
nazev souboru a nasledné funkce v automatizanim nastroji provede mapovani pomoci
slovniku. Dany zpusob piifazeni konkrétnich soubori z mnoziny k piisluSnym parametram
vyvolava zvySenou narocnost pii ptipraveé vstupnich dat — zejména naplnéni mapovacich JSON
soubort. Nasledny krok vsak lze také automatizovat pomoci dalsiho nastroje, coz ale nebylo
v ramci dané diplomové prace uskuteénéno. Vysledkem praktické Casti diplomové prace jsou
dva automatizacni nastroje, které umoziuji uzivateli jednoduSe provést vymezeni povodi

v programu ArcGIS Pro jak pouze pro jeden, tak i pro mnozinu soubort.

Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo prozkoumat proces vymezeni povodi v prostiedi
GIS a navrhnout jeho celkovou nebo ¢astecnou automatizaci pomoci dostupnych skriptovacich
nastroju. V teoretické Casti diplomové prace bylo provedeno vymezeni pojmu geografickych
informacnich systému. Zarovern byla teoreticka ¢ast vénovana tématu vymezeni povodi fek,
v jehoz ramci byly definovany pojmy povodi a digitalni modely terénu a podrobné byl
vysvétlen postup vymezeni povodi v programu ArcGIS Pro, jehoz automatizaci je vénovana
prakticka cast diplomové prace. Ve vlastnim feSeni prace byla navrzena automatizace
zkoumaného procesu, a to dvou typu: automatizace procedury pro jeden soubor a pro mnozinu
soubort. Pro zajiSténi snadného ovladani uzivatelem byly vytvofeny dva automatizacni
nastroje ve formé ArcGIS Pro Tool. V ramci testovani a porovnani vytvorenych nastrojii byly

zjisteény jejich silné a slabé stranky a navrzené moznosti vylepSeni nastroju.
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