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Abstrakt

E. canadensis je ponofena vodni rostlina pavodem ze Severni Ameriky, ktera byla
zamérné introdukovana jako okrasny akvarijni druh v mnoha oblastech mimo svijj
pfirozeny areal. Tento druh muaze vytvaret husté porosty, které mohou narusovat
plavbu, pfistavni infrastrukturu a dalsi rekreacni aktivity. Kromé toho tento druh
konkuruje pavodnim makrofytim, ¢imz snizuje biologickou rozmanitost v dané
oblasti. Cilem této bakalarské prace je literarni reSerSe o biologii a ekologii Elodea
canadensis, obecné znamého jako vodni mor kanadsky, a 0 moznostech a metodach
likvidace tohoto druhu ve vodnich tocich. Dale si prace klade za cil doplnit probihajici
monitoring E. canadensis v horni ¢asti Vltavy v dosud neprobadanych usecich feky
a zhodnotit jeho soucasny stav a rozsifeni v horni ¢asti Vltavy, konkrétne v Teplé
Vlitavé. Monitoring druhu E. canadensis je dulezity z n€kolika divodu, vcetné
potencialni hrozby, kterou pfedstavuje pro unikatni spoleCenstva makrofyt a ohrozené
druhy ve Vltavé, a moznosti dalsiho Siteni diky jeho ekologické toleranci. Vysledky
literarni reSerSe a monitoringu provedeného v této praci budou vyuzity Spravou
Narodniho parku Sumava a externimi odborniky k vytvofeni praktickych opatieni

k zamezeni Sifeni této potencialni hrozby.
Kli¢ova slova

Elodea canadensis, impakt, vodni makrofyta, eradikace, vodni tok, Sumava



Abstract

E. canadensis is a submerged aquatic plant native to North America that has been
intentionally introduced as an ornamental aquarium species in many areas beyond its
natural range. This species can form dense stands, which can interfere with navigation,
harbor infrastructure, and other recreational activities. Additionally, the species
competes with native macrophytes, reducing biological diversity in the area. The aim
of this bachelor thesis is to provide a literature review on the biology and ecology of
Elodea canadensis, commonly known as Canadian waterweed, and the possibilities
and methods of eradicating this species in watercourses. Additionally, the thesis aims
to supplement the ongoing monitoring of E. canadensis in the upper part of the Vltava
River in previously unexplored sections of the river and evaluate its current state and
distribution in the upper part of the Vltava River, specifically in Tepla Vltava. The
monitoring of E. canadensis is important for several reasons, including the potential
threat it poses to the unique macrophyte communities and endangered species in the
Vltava River and the possibility of further spread due to its ecological tolerance. The
results of the literature review and the monitoring conducted in this thesis will be used
by the Sumava National Park and external experts to create practical measures to

prevent the spread of this potential threat.
Key words

Elodea canadensis, impact, water macrophyta, eradication, water course, Sumava
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1 Uvod

Elodea canadensis, neboli vodni mor kanadsky je ponofenad vodni rostlina pomalu
tekoucich vod, jejiz domovinou je Severni Amerika. Mimo svtj ptivodni areal vyskytu
byl obvykle zamérné vysazen jako okrasny akvarijni druh. Jedna se o trvalku, ktera
prezimuje v hlubsi vod€. Tento druh ma Sirokou ekologickou toleranci, a proto
pomeérne snadno a rychle rozsituje svuj areal. E. canadensis mize tvofit husté porosty,
které mohou naruSovat plavbu, pfistavni infrastrukturu a znepfijemtiovat dalsi
rekreacni Cinnosti. Kromeé tohoto problému husté porosty konkuruji pavodnim druhtim
rostlin, a proto snizuji biologickou rozmanitost v dané oblasti. Mimo jiné také zesiluje
hromadeéni jemnéjsich organickych naplavenin na mistech vyskytu, v jejichz dusledku

se zvySuje jeho rast a uvolfiovani zivin do vodniho prostiedi.

Vodni mor konkuruje ptiivodnim makrofytim v nasich vodach. Jeho pocinajici vyskyt
byl v nadlipenské ¢asti Vltavy zaznamenan priblizné pred péti lety. V soucasné dobé
byl zachycen na mnoha lokalitach Teplé Vltavy, v jejich piitocich a prilehlych tinich
a v nadlipenské casti Vltavy. Pivodni ohrozené druhy makrofyt, které se ve Vltave
vyskytuji, predstavuji dalezity potravni zdroj pro kriticky ohrozenou perlorodku ficni,
na jejiz zachrand se spole¢né s NP Sumava podili i vyzkumnici zFZP Ceské
zemedelské univerzity. Vodni mor muze v pripadé klimatické zmény a oteplovani
prostfedi konkurovat zdejSim unikatnim spoleCenstvim makrofytnich rostlin
a zkomplikovat tak ekologické vztahy v prostiedi s vyskytem unikatnich spolecenstev

oligotrofnich vod. Jeho monitoring je tak dulezity hned z né€kolika diivodu.
2 C(ile prace

Cilem této bakalarské prace je vypracovani literarni reSerse k biologii a ekologii druhu
Elodea canadensis a k moznostem a metodam eradikace tohoto druhu ve vodnich
tocich. Déle je jejim cilem doplnéni jiz zapocatého monitoringu E. canadensis
v nadlipenské casti Vltavy v dosud neprozkoumanych usecich feky a vyhodnoceni
soucasného stavu a rozsiteni v nadlipenské ¢asti Vltavy, resp. Teplé Vitavy. Vysledky
refer§e i vlastniho monitoringu BP budou vyuzity NP Sumava i jejich externimi
experty za ucelem vytvoreni navrha praktickych opatfeni, ktera povedou k zamezeni

této potencialni hrozby.



3 Biologie druhu

Vodni mor kanadsky (Elodea canadensis) se na zakladé polohy obnovovacich pupent,
kterymi rostliny pfezivaji nepiiznivé obdobi, fadi mezi hydrofyty (Obr. 1). Jedna se
o zivotni formu rostlin, které maji obnovovaci pupeny pod vodni hladinou, obvykle na
dn¢. Jde o klonalni bylinu, ktera ma organy klonalniho rastu, tudiz maze béhem svého
zivota fragmentovat a vytvaret samostatné partikule (Cook, Urmi-KSnig 1985), které
jsou schopny prezit a dale se rozristat. Na tizemi Ceské republiky miize plné vyvinuta
rostlina v generativnim stavu vyskytujici se ve volné prirodé dorustat vysky v rozmezi
30 az 150 cm (Gorner et al. 2021). Jde o dvoudomou rostlinu, najdeme u ni samici
i sam&i jedince (Duenas-Lopez et al. 2022). Na uzemi Ceské republiky a Evropy byli
zaznamenany az na par vyjimek pouze samici jedinci, tudiz se rozmnozuje vyhradné
vegetativné. Plodem je tobolka (Stépankova 2010). E. canadensis je husté listnata

rostlina s preslenitymi nebo jednoduchymi zelenymi listy s bile zbarvenym kvétem,

stopka samiciho kvétu je pfiblizn€ 15 cm dlouha a ma zhruba 2—-3 mm dlouhé okvétni

listky (Pladias ©2014). Sam&i kvéty jsou drobné (Stépankova 2010).

Obr. 1: Elodea canadensis - pryt rostliny a typické preslenité vétveni listd. (Foto: Tereza
Novakova).
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Velmi podobny je vodni mor americky (Elodea nutalli), se kterym muze dojit
k zaméném (Obr. 2). E. canadensis ma vSak §irsi a tmavsi listky, pfiblizn€ 2—-5 mm
Siroké, které jsou nejSirsi uprostied a na konci jsou oblé. Oproti tomu E. nutalli ma
Casto zkroucené, svétle zelené a na konci dlouze a ostfe zaspicatélé 1,4-2 mm Siroké

listy (Kaplan 2019).

'.;..L§ﬁ¥47

leaf leaf

Elodea canadensis Elodea nuttallii
© Regents of the University of California
Obr. 2: Porovnani druhti Elodea canadensis a Elodea nuttalli (© 2023 Regents of the University

of California). Podstatné jsou znaky na listech.

4 Ekologie druhu

E. canadensis roste ve vSech typech oligotrofnich az eutrofnich, fid¢eji dystrofnich,
stojatych nebo mirné tekoucich, mé&kcich a Cistych vodach, jako jsou — rybniky, mélké
prehrady, zatopené lomy, piskovny, hliniky, lesni klausury, mrtva a slepa ramena,
tng, kanaly a nahony, drenazni ptikopy, potoky a feky (St&pankova 2010). Mazeme
jej naleznout i v rychle tekoucich vodach, to vSak pouze v malém mnozstvi. Preferuje
vapenatou vodu s pH pohybujicim se okolo 6,5-10 (Duenas-Lopez et al. 2022). Casto
tvoii rozsahlé porosty a muze dominovat v hloubce 0,1-1,5 m, byl vsSak také

zaznamenan az ve vode hluboké 12 m (USA; Cook, Urmi-KSnig 1985). Vodni mor je
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svétlomilny druh, vyhyba se trvalému zastinu (Stépankova 2010). Daii se mu ale

i v mistech s men§im pfisunem svétla a v kalnych vodach (Josefsson 2011).

Stejné tak jej mizeme nalézt i v brakickych pobteznich vodach (Duenas-Lopez et al.
2022), avSak optimalni rozmezi salinity pro E. canadensis je 0,009 (sladka voda) - 1,2
g/l NaCl, pii kterém byl pozorovan narust susiny a nejvétsi rust. Kriticka vyse salinity
pro Elodea je 2,4-6 g/l NaCl, pfi kterém je pozorovan pokles rychlosti ristu hlavnich
a postrannich vyhonid. Bézna salinita mofské vody se obvykle pohybuje v rozmezi 30
az 35 g soli na litr vody, salinita brakické vody pfi usti fek do mofe v rozmezi 0,5 az

30 g/l (Martemyanov, Tikhonenkov 2022).

Optimalni teplotou pro rist této rostliny je 10-25 °C, dokaze vSak piezit i pii vyrazné
niz§ich ¢i vyssich teplotach. Pii teplotach pod 10 °C mutze rast zpomalit nebo se
zastavit, avSak dokaze prezivat a rust obnovit a zrychlit, jakmile se teplota opét zvedne

(Josefsson 2011).

E. canadensis dava prednost pevnym, jemn€ zrnitym sedimentim s vysokym obsahem
zivin a mineralnich latek (Josefsson 2011), nicméné¢ je schopen zit i v mnohem méné
ptiznivych podminkéch z hlediska dostupnosti zivin a hrubosti substratu. Je casto
spojovan s organicky bohatymi bahny (Duenas-Lopez et al. 2022). Bylo zjisténo, ze
v oblastech, kde je sediment bohaty na Zzelezo, rostlina velmi rychle roste a po
vy&erpani zasob Zeleza se rist rychle ukon&uje (Lehtonen 2000). Casto invaduje nové
vzniklé mélké rybniky s vysokou svételnou dostupnosti a malou konkurenci ostatnich

druht, kde tvori velké masy (Josefsson 2011).

E. canadensis vykazuje aktivni rust pfi teplotach nad 10 °C. Se zvySuyjici se teplotou
na jafe se rostlina obnovuje z podzemnich pupend. Stonky rostou smérem k vodni
hlading. V tomto vegetacnim obdobi Elodea zachycuje ziviny, jako jsou fosfor a dusik,
a muze tak zpusobovat nedostatek zivin u konkurenc¢nich makrofyt. Na pocatku
chladného pocasi rostlina odkvéta, na podzim zCerna a vypousti do vody rtizné ionty,
napiiklad mangan, jehoz zvySeny obsah v ficni vodé€ je pro rizné organismy i pro
perlorodky nepfiznivy az toxicky. Jedna se o kifehkou rostlinu, ktera snadno
fragmentuje, ale ne kazda partikule je schopna zakofenit a vyvinout se v novou rostlinu
(Cook, Urmi-KSnig 1985). Jak jiz bylo feCeno vySe, rostlina se ve své domoviné

rozmnozuje 1 generativné, nicméné v Evropé jsou zaznamenavany pouze samici
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jedinci, coz znamena, Ze se rostlina rozsifuje vyhradné vegetativné pomoci drobnych

partikuli (Cook, Urmi-KSnig 1985).

Diky schopnosti vegetativniho rozmnozovani se Elodea velmi rychle a u¢inné Sifi.
Casti rostlin a pfezimujici pupeny jsou ve vodé pfirozen& transportovany pomoci
proudu, vétru a vin, nasledné pak koteni v sedimentu. Po sousi napoméhaji transportu
vodni ptaci, pfedevsim husy a labuté. Podstatnéjsi je vSak §ireni lidmi. Lodni doprava,
ale i pohyb malych rekreacnich lodek ¢i kanoistika na vodnich tocich a utvarech (nebo

mezi nimi) velmi napomaha rostliné se Sifit (Sand-Jensen 2000).
4.1 Impakt druhu
4.1.1 Ekonomicky a socialni impakt

Vodni mor Casto vytvaii husté, velké porosty, které narusuji plavbu lodi, rybolov, ale
i vodni rekrea¢ni aktivity. Muze ucpavat piivodni potrubi do elektraren, vodaren
a prumyslovych provozi a omezit tak vyuziti vody pro domaci a primyslové potieby
(Brandrud 1999, Sand-Jensen 2000). Elodea muze zhorsit prutok odvodnovacich
kanald, ¢imz se zvySuje riziko povodni (Larson 2003). Navzdory negativnim vlivim
je Elodea vyuzivana pro biologickou sanaci zneCisténych vod, jelikoz je ucinna
v piijimani tézkych kovi a zivin. Zvlasté ucinna je v akumulaci kadmia (Josefsson
2011).

4.1.2 Environmentalni impakt

Invazni vodni plevel Elodea canadensis muze byt pro piirodu a spole¢nost pfinosem,
pokud se vyskytuje v nizkém mnozstvi, protoze pfispiva napf. k regulaci zivin
v antropogenné eutrofizovanych jezerech. Zejména ve vice degradovaném prostiedi,
ale muze zpusobit Skody, pokud vytvari rozsahlé monokultury, které dusi litoralni

zOny jezer (Carey 2016).

Jeho husty rust poskytuje prostiedi pro rizné organismy, ale nizka teplota
a koncentrace kysliku v porostech muze byt pro mnoho druht limitujici (Cook, Urmi-
KSnig 1985). Tvorbou hustych porosti, které mohou zaplnit vodni toky a jezera muze
zmenit rovnovahu celého ekosystému. Husté porosty zabrafuji svétlu dostat se
k ostatnim ponofenym rostlindm a také omezuji pohyb vody (Sand-Jensen 2000). Ze
soucasnych studii vyplyva, ze E. canadensis ma vyrazny dopad na komunitu vodnich
makrofyt. Dochazi tak zejména u druhd, které dominuji ve stejné hloubce jako

E. canadensis. U téchto makrofyt dochazi k presunu do mélkych nebo hlubsich vod,
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anebo k Uplnému vymizeni (Mjelde 2012). K tomuto dochazi predevsim v dusledku
vycerpani oxidu uhli¢itého ve vodnim sloupci, vyCerpani zivin nebo v disledku efektu
stinéni (Nobanis 2014). Rostlina mtze zaroveni zménit chemickeé sloZeni vody. Béhem
rastu piijima zZiviny ze sedimentu a pfi rozkladu je uvoliiuje do vodniho sloupce. Tim
pfispiva k vnitinimu hnojeni vodniho utvaru. Rozklad velkého mnozstvi biomasy
muze mit za nasledek extrémni eutrofizaci vody, pii které muze dochazet az k deficitu
kysliku. ZvySena dostupnost zivin ve vodé pak muze nasledné€ zpusobit masivni
pfemnozeni mikroskopickych fas, coz opétovné prispiva ke zvySené eutrofizaci vod

(Josefsson 2011).

Pii zkoumani ucCinku E. canadensis na rust a chemické slozeni fytoplanktonu bylo
zjisténo, ze vodni mor snizuje rast nékterych druhi fytoplanktonu, fas a sinic. Vodni
mor muze uvolniovat alelopatické slouceniny, jako jsou polyfenoly a terpenoidy, které

narusuji metabolismus fytoplanktonu (Erhard 2006).
4.1.3 Impakt na organismy

Vliv vodniho moru kanadského na zivot zivoCichli mize byt pozitivni i negativni.
Elodea muze poskytnout utoCisté napiiklad rakiim a bezobratlym, nabizi potravu
i prostiedi pro mnoho druhd zoobentosu. Vodnim ptaktim, napfiklad husam a labutim

se rovnéz nabizi jako potrava (Josefsson 2011).

Zaznamenany byly i negativni G¢inky vodniho moru na populace raki, zooplanktonu
a ryb. Bylo zjisténo, ze populace raku se drasticky snizily v disledku ztraty biotopu
poté, co E. canadensis kolonizoval jezero v Norsku. K poklesu populace rakii mohly
prispét i abiotické podminky, protoze v hustych porostech vodniho moru lze pozorovat
velké vykyvy obsahu kysliku a pH. Zda se, ze vétsina druhi zooplanktonu byla
z hustych porosti Elodea vyloucena, coz mohlo zptsobit ubytek potravnich zdroji pro

mladé raky, a tim ztizit jejich vyvoj a udrzeni populace (Hessen et al. 2004).

Elodea muze vytvaret husté porosty v litorarnich zonach a potencionalné€ ovliviiovat
dilezita stanovisté pro rist a vyvoj rybich mlad’at, ktera vyuzivaji k hledani potravy
a ukrytu pfed predatory. Tento vliv E. canadensis byl zkouman na juvenilnich
jedincich lososa pacifického (Oncorhynchus nerka) v zamotreném jezefe na Aljasce.
Vlivem vodniho moru doslo ke snizeni hustoty zooplankotnu a zvySeni hustoty
makrobakterii. Tim muze dojit k ovlivnéni zdroje kofisti pro odchov ryb (Carey et al.

2023).
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Pfi odumirani a rozkladu rostliny miize dojit k anoxickému stavu — vymizeni kysliku,
coz je velmi negativni pro bezobratlé a ryby. Byly zaznamenany také zmény ve

spoleCenstvech bezobratlych (Nobanis 2014).
5 Rozsireni Elodea canadensis
5.1 RozSireni ve svété

Elodea canadensis je vodni rostlina pivodem ze Severni Ameriky (Spicer, Catling
1988). Primarnim aredlem vyskytu E. canadensis jsou neutralni az alkalické vody
napii¢ vétSiny tzemi jizni Kanady od Nového Skotska po Britskou Kolumbii. Ve
Spojenych statech americkych zasahuje na jih do Alabamy a Kalifornie. Velice hojné

se vyskytuje v oblasti Velkych jezer v Kanadé a USA (Cook, Urmi-KSnig 1985).

Sekundarnim arealem vyskytu je Evropa, Afrika, Australie, Tasmanie, Novy Zéland
a stfedni a vychodni Asie (Mlikovsky, Styblo 2006). V Evropé byl poprvé objeven
v Severnim Irsku v roce 1836 a o Sest let pozdéji ve Skotsku (Cook, Urmi-KSnig
1985). Zacatkem roku 1847 se zacal rychle Sifit ve vodnich tocich Velké Britanie
(Mlikovsky, Styblo 2006). V kontinentalni Evropé zacalo §ifeni v roce 1859, kdy byl
péstovan jako akvarijni rostlina a vysazovan do bazéna botanickych zahrad (Cook,
Urmi-KSnig 1985). V roce 1859 byl poprvé pozorovan v Némecku v Berling€. Dnes je
roz§iten od Stfedomoti az po Norsko. V celém Evropském aredlu je pravdépodobné
pfitomen pouze jeden samici klon, ktery se Sifi vyhradné vegetativni cestou
(Mlikovsky, Styblo 2006). Na Novy Zéland byl zavlecen roku 1916, do Australie roku
1931. V obou pripadech se zde stal problematickym invaznim druhem fek a jezer

(Spicer, Catling 1988).
5.2 Rozsifeni v Ceské republice

Elodea canadensis se na tzemi Ceské republiky zadal rozsifovat koncem 19. stoleti
(St&pankova 2010), prvni dokladovany zaznam o vyskytu z Gizemi Ceské republiky
pochazi z roku 1878 (Mlikovsky, Styblo 2006). Do 80. let 20. stoleti se masove rozsifil
zvlasté v oblastech s vyskytem rybnikd a podél vodnich tokti v nizSich a stfednich
polohach. Jedna se o jeden z nejrychleji se Sificich druh v minulosti, a to diky
Castému vyskytu pivovarskych rybnika s Cistou vodou, které odpovidaji ekologickym
naroktim této vodni invazni rostliny (Stépankova 2010). Vyskytuje se v klimaticky
teplych a mirné teplych oblastech celého statu (Mlikovsky, Styblo 2006) (Obr. 3).

Nejvice lokalit vyskytu najdeme v Polabi, Povltavi, dolnim Poornic¢i, Podyji

15



a Pomoravi. Casto také v Bud&ovické a Tieboiiské panvi, na Plzetisku, Blatensku,
Podbrdsku, Sedlc¢ansku, Vlasimsku, Ceskolipsku a Ceskomoravské vrchoving
(St&pankova 2010). Do vyssich poloh pronikd vzacné (Mlikovsky, Styblo 2006).
V druhé poloving 20. stoleti doSlo ke zméné hospodateni, druh v souvislosti
s intenzivnim hnojenim rybniki a vysokou obsadkou kapri znacné ustoupil
(St&pankova 2010). V nagich podminkach byl piivodné péstovan jako akvarijni rostlina
a byl rovné€z vysazovan do bazént botanickych zahrad. V prabéhu invaze této rostliny
1ze vidét strmy narast lokalit a nasledné i astup druhu z mnoha obsazenych stanovist'.
Tento jev se nazyva ,,boom-and-bust cycle a u invaznich druhti je vzacny (Mlikovsky,

Styblo 2006).
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Obr. 3: Vyskyt E. canadensis v Ceské republice (AOPK CR 2023). Nalezy do roku 1948 —
maly ¢emy krouzek, nalezy v letech 1950-1989 — éerveny puntik, nalezy v letech 1990-2009
— Zluty puntik, nalezy do roku 2010 — velky ¢erny krouzek, pouze nejisté nalezy - 2.

5.3 Rozsireni v nadlipenské Vitavé

Druh Elodea canadensis se pomérné hojné vyskytuje v oblasti Vitavského luhu. Méné
Casto jej najdeme v oblasti zelnavskych tuni, kde je Vltava pod vlivem Lipenské
nadrze. NejCast€ji se vyskytuje v oslunénych a mirn€ zastinénych tinich, s bahnitym
nebo bahnitopiscitym substratem a v rozdilnych hloubkach. Tento druh ¢asto najdeme

jako soucast jinych spolecenstev vodnich makrofyt (Butkova, Rydlo 2008).
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Prvni mapovani makrofyt v nadlipenské Vltavé probéhlo vramci predchozich
projektu NPS (Horagkova et al. 2022) a (Hladik et al. 2015) vramci mapovani

perlorodky, diky kterym byla problematika vodniho moru ve Vltavé zaregistrovana.

V hornim toku Vltavy byl vyskyt vodniho moru zaznamenan na nékolika lokalitach,

konkrétn& v oblasti Lipna nad Vltavou a Ceském Krumlové (Pladias ©2014).
6 Moznosti eradikace

6.1 Prevence

V ramci prevence Sifeni vodniho moru je velmi dualezité zastavit rozptyl v ramci
regionu. Napfiklad na Islandu je Elodea oznacena za Skodlivy organismus a jeji dovoz
na Island je zakazan, stejné tak v Norsku je zakazan dovoz a distribuce této rostliny.
V Ceské republice se jiz piistupuje k omezeni invazivnich druhd, o kterém pojednava
nafizeni komise EU 2016/1141, kterym se pfijima seznam invaznich neptivodnich
druht s vyznamnym dopadem na Evropskou unii podle nafizeni Evropského
parlamentu a Rady (EU) ¢. 1143/2014. V EU seznamu invaznich druht jsou uvedeny
napiiklad tyto druhy: chebule karolinska (Cabomba caroliniana), lysichiton americky
(Lysichiton americanus) a pupecnik pryskyinikovity (Hydrocotyle ranunculoides).
V narodnim seznamu v ruznych kategoriich (Sedy a varovny seznam) najdeme
napiiklad azolu americkou (Azolla filiculoides), vodni mor americky (Elodea nuttallii)
a vodni mor kanadsky (Elodea canadensis). VSechny vySe uvedené druhy se
doporucuje monitorovat a mapovat, a to ve vSech biotopech s vyjimkou soukromych

zahrad. Tyto uvedené druhy se dle nafizeni 1143/2014 nesmi prodavat (Pergl 2016).

Dalsim opatienim, které muze zabranit Sifeni vodniho moru, je informovat spolecnost
o rizicich spojenych se Sifenim tohoto druhu. Dezinfekce ¢lunt, rybaiského vybaveni
a omezeni pohybu lodi mezi vodami, ve kterych se vyskytuji oba invazni druhy rodu
Elodea a dal§imi ohrozenymi vodami by také mohlo zabranit dal§imu Sifeni (Josefsson

2011).
6.2 Snizeni vodni hladiny

Snizenim vodni hladiny dojde k vystaveni vodni vegetace zimnim mraziim nebo
letnimu suchu a dojde tak k vymrznuti nebo vysuseni, diky kterému se pak rostlina
nemuize nadale §ifit. SniZzena vodni hladina mize byt zaroven vyuzita pro snadnéjsi

mechanické odstranéni vodni vegetace (Chapman et al. 1974).
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Tato metoda je vétSinou vyuzivana na rybniky nebo vodni nadrze a nemusi nutné vést
k dlouhodobému snizeni biomasy E. canadensis. Piestoze rostlina mimo vodu rychle
hyne, povrch po od¢erpani vody muze zustat dostatecné vlhky a dat tak rostlin€ podnét

k rychlému opétovnému ristu (Barrat-Segretain, Cellot 2007).
6.3 Biologicka eradikace

Eradikace maze probihat pomoci rostlinozravych ryb, jako je naptiklad amur bily
(Ctenopharyngodon idella) (UKZUZ ©2023). Tato metoda je ve svété Siroce
vyuzivana a muze piinést dobré vysledky (Josefsson 2011). Na druhou stranu tento
zpusob eradikace nese i jista negativa. Traveni rostlinného materialu a vyluovani
rybich vykali mize zapficinit eutrofizaci vod a také mize dojit k rozvoji vodniho
kvétu (UKZUZ ©2023). Podobné jako u sniZeni hladiny je tuto metodu mozné

pouzivat u stojatych vod, resp. nadrzi, nikoliv u postizenych vodnich tokd.

K biologické regulaci E. canadensis se nabizi také vyuziti plzii. Tato metoda byla
zkoumana v souvislosti s plovatkou bahenni (Lymnaea stagnalis). Vysledkem bylo
snizeni poctu kofenli u E. canadensis, tudiz lze tici, ze nékteré druhy plzi negativnim
zpusobem ovliviiyji tuto vodni rostlinu, ale pravdépodobné nejsou zcela ucinnou

metodou pro jeho eliminaci (Barrat-Segretain, Lemione 2007).

V Argentiné byl studovan potencial biologické eradikace E. canadensis pomoci vodni
musky Hydrellia pakistanae. Byly vypustény dvé ruzné hustoty H. pakistanae
a hodnotil se vliv na rist a biomasu vodniho moru. Vysledky ukazaly, Ze vySssi hustota
populace vodni musky vyznamné snizila biomasu E. canadensis az o 50 %
a inhibovala jeji rast. Tyto vysledky tak naznaCuji, ze H. pakistanae by mohl byt
zivotaschopnym biologickym druhem vhodnym k eradikaci E. canadensis (Argon et

al. 2011).
6.4 Chemicka eradikace

K regulaci a likvidaci E. canadensis se rovnéz pouziva aplikace mnoha chemickych
herbicida a latek (Carey 2016). Tato metoda regulace vodnich pleveli ma dlouhou
tradici, ale také mnoho nevyhod. Eradikaci u vodniho moru stézuje povlak z bakterii,
detritu a anorganickych Castic, ktery se vyskytuje na listech rostlin, ktery znesnadriuje
proniknuti latek do rostliny (Bowmer et al. 1995). Zaroven je problémem obtizné
pronikani herbicidd do hustych porostd (Bowmer 1985). Z tohoto diivodu muze ¢asto

dojit k tispésnému vymyceni E. canadensis az po opakovaném pouziti v prabéhu
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nékolika let. Mnoho herbicida, naptiklad fluridon a terbutryn vyzaduji dlouhou dobu
kontaktu pro spravnou ucinnost, coz je v tekouci vodé obtizné az nemozné (Bowmer

et al. 1995).
Fluridon

Fluridon narusuje fotosyntézu a je piijiman vyhonky a koteny ponotenych rostlin, pii
nizké koncentraci je selektivni vii¢i ponofenym vodnim druhiim rostlin z Celedi
Hydrocharitaceae, avSak nékteré plovouci rostliny jako lekniny mohou byt timto
herbicidem negativné ovlivnény. Pro bezobratlé a ryby je nizko toxicky. Je znamo, ze
vodni mor je na tento herbicid citlivy a k letalit€ nejen u této vodni rostliny dochézi do
dvou az tifi mésici od oSeteni (Sethi et al. 2017). Pro oSetfeni tekoucich vod je
neprakticky vzhledem k dlouhé dobé kontaktu potiebné k tomu, aby byl ucinny
(Bowmer et al. 1995).

Terbutryn

Terbutryn se uziva k regulaci riznych vodnich plevelti véetné E. canadensis. Tato
slouCenina ma mnoho vyhod, mezi které patii dlouhodob€jsi ucinek, potlaceni ristu
fas a mensi Skodlivost na necilové vodni organismy vcetné ryb. Pro oSetfeni tekoucich
vod je neprakticky vzhledem k dlouhé dobé kontaktu potfebné k tomu, aby byl
herbicid u¢inny (Bowmer et al. 1995).

AKkrolein

Akrolein poskytuje doCasny ucinek v tekouci vodé. Aplikuje se do vody a necha se
protékat pies plevelné porosty. Z vyzkumu v Australii se zjistilo, ze opakované
oSetfeni akroleinem muze znevyhodnit Zadouci pavodni druhy vodnich rostlin, jako je

napiiklad Potamogeton tricarinatus (Bowmer et al. 1995).

Dikvat

Zejména aplikace dikvatu se zda vysoce G¢inna, avSak v mnoha zemich a v Evropé je
tento herbicid zakazan. Dikvat naruSuje bunécné membrany rostliny a zptusobuje tak

rychlé usmrceni rostlin. V zakalenych vodach je neucinny, protoze je inaktivovan

adsorpci na pudni castice (Zehnsdorf 2015).

Z vyse uvedenych efektti chemickych ptipravka na likvidaci invazniho vodniho moru
je zjevné, ze je nelze prakticky vyuzit k eradikaci druhu v tekoucich vodach a uz vibec

ne bez nasledkl na dalsi vegetaci a ostatni organismy, aniz by nebyly naruseny jejich
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ekologické vazby a prostiedi. Tyto zpusoby eradikace mohou byt uziteCné pouze
v pfipadech hubeni masivnich monokultur Elodea ve stojatych nadrzich, kde jsou jiz
veskeré puvodni ekologické vazby zniCeny a ekosystém silné poskozeny invaznim

druhem.
6.5 Fyzicka a mechanicka eradikace

K mechanické eradikaci vétSich ploch je mozné wvyuziti specidlniho stroje
kombajnového typu, takzvaného vodniho harvestoru (Obr. 4), ktery ma hloubku fezu
obvykle 1,8-3 metry (Zehnsdorf 2015). S timto strojem mame v Ceské republice
zkuSenosti z Boleveckého rybnika v Plzni, kde takto omezuji vyskyt vodniho moru po
nékolik let (UKZUZ ©2023). Zda se, ze tato metoda je feenim alespoii na kratkou
dobu. Jak se ukazuje, Elodea je vuci seCeni poméme odolna a v reakci na sekani ma
rostlina tendenci vytvaret vice postrannich vétvi a nadale se tak Sifit (Mielecki,
Pieczynska 2005). Kromé toho se v profezanych oblastech zvysuje dostupnost svétla,
coz také podporuje rychly opétovny rust. Alternativou jsou fezaci stroje namontované
na lodich nebo traktorech. Ty se pouzivaji v potocich a malych fekach. Posekany
rostlinny material se nechava plavat po proudu (Duenas-Lopez et al. 2022). Dal§im
zptisobem je vyzinani vodnimi kosami (UKZUZ ©2023) a vytrhavani pomoci
hrabicek ze biehu (Zehnsdorf 2015). Bylo zkouSeno pouziti biologicky rozlozitelnych
jutovych rohozi k zakryti pfibuzné E. nuttallii, ale dosud pouze s uCinky na rast po
dobu jednoho vegetacniho obdobi. Poté byly rohoze poskozené a netcinné (Hoffmann
et al., 2013). Novym nastrojem pro management ponorenych rostlin je systém Hydro-
Venture, kdy dochazi k vytrhavani ponofené vegetace z meékkych sedimentti pomoci
silného umeélého vodniho proudu. Tato metoda byla zkouSena v Nizozemsku
k odstranéni vodniho moru z plavebniho kandlu a ukazala se jako vice ucinnéjsi
metoda nez bézné pouzivanad kosici technika (Zehnsdorf 2015). Pomoci folii na
hlading, vysazenim stromt podél biehti je mozné rostliny zastinit (UKZUZ ©2023).
Casto vyuzivana metoda bagrovani sedimentu je uGinna, ale neSetrna k ostatnim

vees

(Zehnsdorf 2015).

Prestoze je mechanicka eradikace narocné na pracovni silu a je spojena s problémy,
jako je nekontrolované Sifeni sklizené rostliny op€tovnym usazovanim roztrhanych

rostlinnych ulomki v oblastech po proudu, predstavuje jedinou pouzitelnou metodu
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regulace pleveld tam, kde jsou jiné metody, jako je vysazovani bylozravych ryb

a pouzivani herbicid(, zakazany a odvodinovani neni mozné (Zehnsdorf 2015).

Obr. 4: Vodni harvestor (© Aquatic Control 2020).

6.6 Metoda vyckavani (,,do-nothing* method)

Jak uvadi Zehnsdorf (2015), v mnoha piipadech bylo pozorovano, ze masivni
populace invaznich vodnich makrofyt se rychle rozpadaji bez jakéhokoli urcitého
divodu. Existuje fada situaci témét uplného vymizeni E. canadensis ze sladkovodnich
biotopt. Nékdy je Elodea nahrazena jinymi vodnimi makrofyty, nékdy vymizi a za
nékolik let se vrati. Timto se dostavame k tomu, ze mechanismy populacni dynamiky
vodniho moru nejsou dosud dostatecné znamy. V jakych pfipadech je mozné ned¢lat

nic a ¢ekat, az masivni populace sama vymizi, zavisi na ptislusné situaci.
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7 Metodika prace

7.1 Literarni reSerse

Resersni Cast bakalarské prace byla tvofena za pomoci dukladného prostudovani
literarnich zdrojt jako jsou odborné publikace a elektronické Clanky. Pro naleznuti
téchto literarnich zdroji bylo vyuzito internetovych databazi védeckych clanku
a odbornych praci jako je naptiklad Web of Science nebo Google Scholar a jinych.
Zde bylo cerpano piedevSim o problematice tohoto tématu a zkuSenostech ze
zahranici, zeyména o poznatcich §ifeni Elodea canadensis z historického a sou¢asného
hlediska a zkuSenostech s eradikaci této invazivni vodni rostliny. Tyto zdroje byly
vyhledavany za pomoci kliovych slov jako jsou: Elodea canadensis, impact,
management, ecology, eradication, Vltava river a jiné. K ziskani literatury o Sifeni
vodniho moru v Ceské republice bylo vyuZito $kolni knihovny Ceské zemé&délské

univerzity a knihovny Ceského botanického ustavu v prazskych Prihonicich.
7.2 Charakteristika zajmového tzemi

Terénni Cast prace byla situovana do oblasti Vitavského luhu, ktery se nachazi
v klidové oblasti piirodni zony (byvalé I. zony) NP Sumava. Oblast Vltavského luhu
o rozloze 1714,34 ha a nadmotské vysce 730-765 m n. m. se rozklada v fi¢ni nive.
Ri&ni nivu na dné starého tetihorniho zlomového udoli tvoii feka Vltava, resp. Tepla
Vltava nad soutokem se Studenou Vltavou (Obr. 7). Toto udoli se nachazi mezi obcemi
Lenora a Nova Pec. Podlozi je zde tvoreno prevazné granitoidy, blize k obci Stozec je
tvoteno syenity (Lozek 2011). Klima je zde ovlivnéno alpskym fénem a srazkovym
stinem, Uzemi je soucasti chladné klimatické oblasti, avsak udoli je pod vlivem silné
teplotni inverze. Reka zde meandruje a ma nizky spad (Bufkova, Rydlo 2008). Jeji
koryto, 1 kdyz je do zna¢né miry historicky opevnéné velkymi kameny, je pfirodniho
charakteru a v mistech, kde se jiz samovolné€ kamenné opevnéni rozpada, feka zcela
volné pracuje a jsou zde patrné pfirozené hydromorfologické procesy jako napt. vznik
a zanik novych meandrq, pfirozené rozsahlé rozlivy pii povodiiovych stavech, tvorba
tini apod. Jde o zcela unikatni feku severského typu s oligotrofnim prostfedim
a z hlediska chemicko-fyzikalnich parametra s velmi Cistou kvalitni pitnou vodou, na
jejiz prostiedi je vazana cela fada u nas jiz velmi vzacnych a ohrozZenych organisma

(Pithart et al. 2023).
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Najdeme zde 91 zvlasté chranénych druhi rostlin a Zivocicha a nepieberné mnozstvi
dal§ich vyznamnych druhd figurujicich na Seskych Cervenych seznamech (Chobot et
al. 2017, Grulich et al. 2017). Jedinecné jsou zde predevsim podvodni louky, resp.
spoleCenstva vzacnych druhii podvodnich rostlin, jako jsou napf. stolistek
stitidavokvéty (Myriophyllum alterniflorum), hvézdos hackaty (Callitriche hamulata),
rdest alpsky (Potamogeton alpinus), lakusnik vzplyvavy (Batrachium fluitans) a vodni

mech pramenicka obecna (Fontinalis antipyretica) (Obr.5, Obr. 6).

Obr. 5: Vltavska makrofyta - hvézdos hackaty (Callitriche hamulata), silné ohrozeny rdest
alpsky (Potamogeton alpinus) a invazni vodni mor kanadsky (Elodea canadensis) (Foto:
Tereza Novakova).

Obr. 5: Vltavska vodni makrofyta — (zleva doprava) vodni mech pramenicka obecna
(Fontinalis antipyretica), lakusnik vzplyvavy (Batrachium fluitans), stolistek stfidavokveéty.
(Myriophyllum alterniflorum) (Foto: Tereza Novakova).

23



Tato spoleCenstva rostlin zde tvori unikatni podvodni louky, jez jsou dilezitym
zdrojem detritu, ktery slouzi jako potrava pro mnoho organismd i pro zde se
vyskytujici, kriticky ohrozenou perlorodku ti¢ni (Margaritifera margaritifera), pro niz
je pravé ve Vltavském luhu realizovan zachranny program (Svanyga et al. 2013) a je
jednou z poslednich nad&nych populaci v Cechach. Soucasné populace perlorodek
v Ceské republice (pfiblizn& 16 000 jedinct) predstavuji zhruba pouhé procento
diivéjsi pocetnosti. Populacni kolaps je pfipisovan vlivu primyslového znecCiSténi
vodnich tokd, intenzit€é zemédélstvi a lesniho hospodafstvi, vypousténi odpadnich
vod, regulaci vodnich tokt a dal§im problémtim (Simon et al. 2013), kterych byla do
znacné miry praveé Tepla Vitava a Vltava pod soutokem se Studenou Vltavou az po
Lipno usetfena. Predevsim Tepla Vltava zachovava pomérné stabilni meandry, které
slouzi jako utocCisté pro rizna vyvojova stadia tohoto druhu. Toto prostiedi poskytuje
vhodné podminky pro rekolonizaci juvenilnimi jedinci, pestré habitatové slozeni dna
a jeho prulinCitost bez zanaSeni jemnymi splaveninami, coz je problém vétsiny
ostatnich tokt. Vltava pod soutokem S. Vitavy a T. Vltavy pod Mrtvym luhem se od
Teplé Vltavy svym prostiedim vyznamné nelisi, je v§ak misty daleko hlub$i, z mensich
pritokil je sem pfinaseno daleko vice splavenin i chemického znecisténi z bodovych
zdrojui na pfitocich, feka je zde poné€kud trofictéjsi nez vyse proti proudu atd. (Pithart
et al. 2023). Prestoze hosti znacnou ¢ast dospélé perlorod¢i populace, bude zapotiebi
ji vénovat z hlediska ochrany biotopu jes§té velkou pozornost. Z vyse uvedenych
divodu je nutné tento, v ramci stfedni Evropy zcela unikatni, biotop zachovaly ve
velmi dobrém stavu chréanit pfed nepfiznivymi disturbancemi ze strany cloveka,
k nimz bohuzel patii i antropogenné vyvolana invaze vodniho moru kanadského, ktera
je v posledni dekadée postupné vyraznéjsi, a predevsim v nadlipenské Vitavé pomémné
sili.

7.3 Sbér dat o vyskytu Elodea canadensis

7.3.1 Metodika monitoringu

Data o vyskytu Elodea canadensis byla ve vymezeném tizemi sbirana spolecné s daty
o vyskytu dalSich druhti makrofyt a perlorodky jiz od roku 2018 v ramci probihajiciho
pétiletého projektu OPZP - Posileni a ochrana perlorodky fiéni v NP Sumava (2018—
2022; Pithart a kol. 2023). Jelikoz se v prubéhu prvnich let ukazalo, ze oproti
predchozimu projektu, ktery monitoroval stejnym zpusobem zdejsi druhy makrofyt

i perlorodky (2014-2015; Hladik a kol. 2015), se druh vyrazné rozsitil, byla zadana
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tato bakalarska prace, ktera pomohla v zavérecnych letech projektu zmapovat ty Casti
toku, na které jiz v projektu nebyl Cas ani lidské zdroje, prestoze se jedna o velmi
dilezity monitoring,

Studijni Gzemi pro monitoring Elodea canadensis bylo vymezeno od Soumarského
mostu v Teplé Vltavé az pod Ovesnou ve Vltavé (az pod usti Starého potoka
u Zelnavy), jak ukazuje Obr. 7. Celkovy usek zkoumaného vodniho toku o délce 25
km byl rozdélen v ramci probihajiciho projektu do 250 monitorovanych tseku, kdy
jeden usek feky predstavuje jejich 100 délkovych metra. Jednotlivé aseky byly jasné

vymezeny GPS soufadnicemi v systému WGS-84, se kterymi jsem nasledné pracovala

v mobilni aplikaci mapy.cz.

Legenda
[1 Vodninadrz Lipno =—— Vitava

—— Ostatni vodnf toky Studovana oblast
~—— Studena Vltava CHKO Sumava
— Tepla Vitava 0 NP Sumava

Tepla Vitava

Studena Vitava

Obr. 6: Usek Teplé Vltavy a Vitavy nad Lipnem, kde probihal monitoring Elodea canadensis
v letech 2018-2022 v ramei projektu OPZP (Posileni a ochrana populace perlorodky fi¢ni
v NP Sumava) (Tereza Novakova 2023).

V této bakalarské praci jsem se zaméfila na monitoring 7 km feky, tedy monitoring
E. canadensis na 70 stometrovych usecich feky, které byly situovany jak v Teplé
Vltave, tak 1 v nadlipenské Vlitavé vSude tam, kde neprobéhl monitoring v ramci
zminiovaného projektu nebo kde byl monitoring nedostateCny, protoze se vénoval
technicky naronému monitoringu perlorodek s potapéem. Pro potieby mé

bakalarské prace mi byly vymezeny nasledujici useky viz Obr. 8.
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Jednotlivé useky byly monitorovany metodou brodéni feky proti proudu za pouziti
brodicich kalhot a aquaskopu (viz Ptiloha 1). Brodéni se provadélo od spodniho konce
useku k hornimu, nebot vzhledem k moznému ovlivnéni podminek pozorovani
a identifikace makrofyt uvolnénymi sedimenty pii brodéni se postupovalo proti

proudu.

Soucasti monitoringu byla podvodni fotodokumentace nalezi E. canadensis, ostatnich
podvodnich makrofyt a fotodokumentace lokalizace vyskytu Elodea za pomoci Nikon
Coolpix W300 (5x wide optical zoom 4,3-21,5 mm 1:2,8-4,9 ED VR, waterproof
30m/100ft). Dale probihal monitoring podminek na lokalité, na které se Elodea
vyskytuje a samotny zapis vysledkti monitoringu do terénniho protokolu (vice viz nize

kapitola 1.3.2).
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Obr. 7: Useky monitoringu E. canadensis — ¢erven¢.

Pro pfipadny nadhodny nélez lastur perlorodek fi¢nich, které¢ byly v ramci projektu
sbirany a vyhodnocovany, byla soucasti terénniho vybaveni krabicka a popisovaci
Stitky, aby nedoslo k poniceni naleznuté lastury a doslo k poznamenani presného mista

a data nalezu.
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7.3.2 Metodika sbéru dat o pomeérech na stanovistich s vyskytem Elodea canadensis

Béhem monitoringu jednotlivych tsekti doslo k charakterizovani zakladnich rysq,
parametrd a podminek sledovaného tseku. Pro tyto potieby byl vytvoren terénni
protokol (viz Pfiloha 2). Mimo zakladnich adaji o mapovateli a aseku (kod, délka,
Sitka, pritok na nejbliz§i hydromérné stanici) zde bylo zapisovano pocasi
(zatazeno/svétlé mraky, jasno, polojasno), svétlo (vyborné, dobré, Spatné), prahlednost
vody (Cira, zhorSend — slaby zakal, Spatna), coz jsou parametry vyrazné ovliviujici
vysledky monitoringu, pokud je pocasi ¢i stav vody po deStich pro monitoring
nepfiznivy. Z podobnych divodii byl zaznamenavan i procentualni odhad ptrehlednosti
dna (100-80 %, 75-50 %, 50-25 %, 20—0 %), aby bylo jasné jaké % stometrového
useku mapovatel skute¢né prohlédl, nebot v nékterych hlubokych nebroditelnych
usecich to bylo jen nizké procento, popt. doplnéné o monitoring ze brehu, pokud to

okolni podminky dovolovaly.

Do popisu celého useku i1 konkrétni lokality se odhadem zaznamenaval procentualni
pomér typu substratu, ktery se v daném useku/lokalité¢ vyskytoval na dné koryta
(kameny, Stérkopisek, jemny pisek, balvany, stérk, hruby pisek, bahno, jil a rovnéz
hruba organika) a dale byla zaznamenavana celkova stabilita substrati fi¢niho dna
(stabilni, stfidavé stabilni, nestabilni), ¢i rychlost vody na lokalité (stojatd, pomalu
tekouci, rychle tekouci), aby bylo mozné posléze vyhodnotit jaky typ substratu,

charakter dna a celkové stanovisté Elodea ve Vltaveé preferuje.

Konec¢né byl samoziejmé zaznamenavan i vyskyt makrofytnich rostlin v koryté toku
(na Skale - velmi hojny, hojny, roztrouseny, ojedinély, vzacny), a to konkrétné u téchto
druhti: Elodea canadensis, Batrachium fluitans, Callitriche hammulata, Myriophyllum
alterniflorum a Potamogeton alpinus. Jedna se o nejhojnéjsi druhy ve Vltave, 1 kdyz
se zde samoziejme ojedin€le vyskytuji i dals§i druhy makrofyt, které jsou vSak
z ochranafského hlediska méné€ vyznamné a v ramci projektu byly opomijeny. Pfimo
na plochach s vyskytem E. canadensis byl sledovan typ substratu, zastinéni, rychlost
proudéni a pokryvnost (do 3 lodyh, do 10 lodyh, vice jak 10 lodyh — pokryvnost
odhadovana v m?). Aby bylo mozné vysledky porovnavat, pfistoupila jsem k piepoctu
pokryvnosti v m? na po&et lodyh na pfislusné ploSe. V terénu jsem tak pro tento ucel
spocitala poGet lodyh na 0,25 m? a dosla jsem k tomu, Ze na 1 m? se obvykle vykytuje

45 lodyh vodniho moru kanadského.
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Posuzovan byl opét odhadem i rozsah biehového porostu, resp. kolik procent obou
bfeht ve stometrovém tseku je lemovano lesem ¢i pobieznim pasmem dievin (100—
80 %, 75-50 %, 50-25 %, 20-0 %), pticemz ve Vltavském luhu jde predev§im o tyto
dfeviny - vrby, olSe, osiky, smrky a bfizy. V navaznosti na to byl sledovan také zastin
na lokalitach s vyskytem vodniho moru (dle §kaly — bez zastinéni, polostin, stin), aby
bylo opét mozné ramcové vyhodnotit, jaka stanovis§té¢ zde druh preferuje, nebot’ je
o ném obecné znamo, ze je siln¢€ svétlomilny nesnasejici zastinéna stanoviste, presto
byl ve Vltavé vidan na nékolika polostinnych stanovistich, 1 kdyz ne ve zcela dobré

kondici (Horackova, ustni sdéleni).

Cast protokolu byla vénovana i pipadnym nalezim lastur perlorodek z vyse
zminénych davodua (kod useku, délka lastury v mm po vyndani z vodniho prostiedi,
sedimentacni oblast v fece, GPS souradnice, foto, Cas, autor sbéru, datum sbéru).
Popsané nalezy lastur byly vzdy odevzdany vedoucim projektu a zaneseny do sbirky
a databaze lastur vedenou J. Horalkovou na FZP CZU, ktera bude posléze pievedena

do sbirek Narodniho muzea v Praze.
7.3.3 Zpracovani dat

Terénni zdznamy o vyskytu E. canadensis, vlastnostech prostiedi a vyskytu ostatnich
makrofyt, které byly ziskany b&hem monitoringu v roce 2022 jako soucast mé
bakalarské prace, byly zpracovany v programu MS Excel. Data byla zpracovana jako
soucast jiz zapocCatého monitoringu FElodea canadensis v letech 2018-2022
(Horackova et al. 2022) a pro porovnani s predchozim stavem byla vyhodnocena
1 nalezova data z pfedchoziho projektu z let 2014-2015 (Hladik et al. 2015). V tomto
programu byl taktéz vytvoren graf a tabulka. Mapy s vyznaCenym z4jmovym Gzemim

a mnou zmapovanymi useky byly vytvotreny v programu ArcMap 10.8.2.
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8 Vysledky prace

V pribéhu monitoringu 70 stometrovych usekt toku bylo v roce 2022 nalezeno ve
Vitavé dalSich 17 usekt s vyskytem E. canadensis na celkem 20 stanovistich, jak
ukazuje Obr. 9 a Tab. 1. Obrazek ukazuje v horni fadé monitoring tisekt v ramci této
BP, ktery vyznamné dopliiuje vysledky mapovani v ramci projektd zobrazené
v dolnich fadach. V ramci BP doSlo ke zmapovani 28 doposud neprozkoumanych
usekl a k opakovanému prozkoumani 42 useku, které jiz byly Caste¢né zmapovany
béhem monitoringu v letech 2014-2022, nicméné nebyla jim vénovana dostatecna
pozornost, jak vysvétluji vySe v metodice. Souhrnné lze tedy fici, ze v ramci
prozkoumanych 177 stometrovych useki na Vitaveé bylo zjisténo, ze se E. canadensis
v soucasnosti vyskytuje ve 42 usecich, coz znamend, ze je jiz témer 24 %
monitorovanych useku feky invadovano. Prihlédneme-li k faktu, Ze nebylo jesté viibec
zmapovano dalsich 30 % tusekdq, je pravdépodobné, Ze vice jak Ctvrtina, mozna tietina

feky je v souCasnosti zasazena invazi vodniho moru kanadského.

Ackoliv je monitoring makrofyt v projektech na ochranu perlorodky ficni jen
okrajovou zalezitosti a jakousi pfidanou hodnotou celého mapovani a neni ani co do
rozsahu praci mezi lety plné srovnatelny, z vysledkti monitoringu je i tak zjevné, zZe
v posledni dekadé se zde skutecné Elodea nenapadné §ifi. V pribéhu predchoziho
projektu zaméfeného téz na monitoring perlorodky a makrofyt v fece v letech 2014—
2015 byl zistén v pouhych 4 usecich feky z mapovanych 71 useki (tj. v 6 % z nich),

z nichz v mnohych v soucasnosti jiz Elodea je ptitomna (Obr. 9).
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Zaznamenana distribuce Elodea canadensis ve Vitavé

N T ———an -
JH o0 o o0 @ o0 OO .0 -0 @ i—
15 - - = - = = = o e

0 50 100 150 200 250

useky Vitavy od Soumarského mostu (Usek 1) az po Ovesnou (usek 250)

nemonitorovany dsek prozkoumany Usek ®  FElodea canadensis

Obr. 8 : Monitoring distribuce Elodea canadensis ve zkoumanych usecich ve Vitaveé
(Cerveng) a jeho potvrzeny vyskyt (Cern¢). Horni zaznam (TN) — zkoumané useky a vyskyt
potvrzeny T. Novakovou v ramet této BP, prostiedni zaznam (JH) — zkouman¢ useky

a vyskyt potvrzeny kolektivem J. Horackové v letech 2018-2022 v ramei projektu NPS
(Horackova et al. 2022) a dolni zaznam (JS) — vysledky monitoringu kolektivu J. Svanygy

v ramci projektu NPS v letech 2014-2015 (Hladik et al. 2015).

Na 17 lokalitach bylo zaznamenano 20 naleza E. canadensis (viz Tab. 1). Rostlina se
v nejvétsi pocetnosti vyskytuje v bahnitém substratu a stojaté vode. Teprve poté roste
i v jemném ¢i hrubém pisku a v pomalu tekouci vod€. V piipadée rychle tekouci vody
byva soucasti jiného spoleCenstva, konkrétné porostd stolistku stfidavokvétého
(Myriophyllum alterniflorum) viz Obr. 12. Jeji naroky na svétlo jsou vcelku jasné, na
zadném ze zkoumanych tseka a lokalit nebyl vodni mor nalezen na polostinném nebo

stinném stanovisti.

Tab. 1: Zaznamenané vyskyty E. canadensis na jednotlivych lokalitach (Tereza Novakova).

nalez| Cc.useku| substrat rychlost vody pocet lodyh | zastin

1 174 bahno stojatd 420 bez zastinu

175 stérkopisek (soucast jiného spolecenstva) rychle tekouci 70 bez zastinu
3 175 jemny pisek pomalu tekouci 3 bez zastinu
4 175 bahno stojata 7 bez zastinu
5 180 jemny pisek pomalu tekouci 10 bez zdstinu
6 181 jemny pisek pomalu tekouci 12 hez zastinu
7 186 bahno stojata 10 bez zastinu
8 186 hruby pisek (soucast jiného spoleéenstva) rychle tekouci 7 bez zdstinu
9 187 jemny pisek pomalu tekouci 70 hez zastinu
10 188 hruby pisek rychle tekouci 6 bez zastinu
11 191 bahno stojatd 420 bez zastinu
12 193 bahno stojata 70 bez zastinu
13 233 bahno stojata 280 bez zastinu
14 | 234 jemny pisek pomalu tekoucl 13 bez zastinu
15 235 hruby pisek pomalu tekouci 9 bez zastinu
16 240 jemny pisek pomalu tekouci 2 hez zastinu
17 | 246 hruby pisek pomalu tekouci 10 bez zastinu
18 248 bahno stojata 11 bez zdstinu
19 249 bahno stojata 10 hez zastinu
20 250 hruby pisek pomalu tekouci 9 bez zastinu
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Nejvétsi pocet lodyh byl zaznamenan v bahnitém substratu, viz Tab. 1 a Obr. 10 a ve

stojaté vodé viz Tab. 1. a Obr. 11.

Zavislost poctu lodyh na typu substratu
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Obr. 9: Zavislost poctu lodyh na typu substratu.

Zavislost poctu lodyh na rychlosti proudu vody
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Obr. 10: Zavislost poc¢tu lodyh na rychlosti proudu vody.
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Obr. 11: E. canadensis jako soucast jiného spolecenstva — stolistek stfidavokvety
(Myriophyllum alterniflorum) (Foto: Tereza Novakova).
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9 Diskuse

9.1. Rozsiteni E. canadensis v nadlipenské Vitave

Historicky neni zaznamenano mnoho vyskytt E. canadensis v nadlipenské Vltave,
spiSe je znam z okolnich tini (Pladias ©2014). Monitoring ve Vltavé se provadi uz
dosti dlouho z riznych divodu, proto mizeme fici, Ze se rostlina nejspise skutecné Sifi

az v ramci poslednich nékolika let.

V ramci této bakalaiské prace bylo zmapovano 70 stometrovych tsekd v nadlipenské
Vltavé, kde v 17 z nich (tj. v 24 % usekl) byl zaznamenan na 20 lokalitach vyskyt
E. canadensis. Oproti tomu byl béhem starSich pruzkumd, které se vSak nesoustiedily
ptimo na vyskyt Elodea, ale mapovaly piedev§im perlorodku fi¢ni, nalezen jen na
Styfech tsecich v letech 2014-2015 pii vyzkumu J. Svanygy a jeho kolektivu (Hladik
et al. 2015) a v letech 2018-2022 pfi vyzkumu J. Horackové a jejiho kolektivu byl
zaznamenan vyskyt jiz ve 23 usecich (Horackova et al. 2022), viz Obr. 9. Pti kazdém
pruizkumu byl samoziejmé€ monitorovan ruzny pocet stometrovych useku, takze

pruzkumy nejsou zcela srovnatelné.

Pokud porovname data ziskana pii monitoringu v ramci projektd NPS (Horackova et
al. 2022 a Hladik et al. 2015) a data ziskana pfi monitoringu pro potfeby mé bakalarské
prace, muzeme vidét, ze doSlo k pozitivnimu nalezu na lokalitach, kde drive
E. canadensis nebyl zaznamenan, konkrétn€ na Ctyfech lokalitach. Tyto nalezy nutné
nemusi znamenat, ze se jiz dfive vodni mor na danych lokalitach nevyskytoval, ale
spiSe to, Ze mapovani E. canadensis v prabéhu mapovani perlorodky neni prioritni
a jedna se spiSe o nahodné nalezy. Ve spodni ¢asti feky se monitoring perlorodek
provadi velmi obtizné¢ za pomoci profesionalniho potapéce, proto je zde potieba
v ramci detailniho prizkumu provést opétovny monitoring soustiedény pouze na
E. canadensis, tak jak tomu bylo v této BP. Nicméné tim, ze Elodea neni hluboko
kotenici druh, je zarovenn mozné a bylo to také pozorovano, ze se na n¢jakém useku
vyskytuje a za pouhy rok zcela zmizi, protoze mélce zakofenény trs je snadno silngjsi
povodni vytrzen a odnesen. I ztohoto pohledu jsou tedy vysledky monitoringu

ponékud nesrovnatelné.

Ackoliv prizkumy zlet 2014-2015 nebyly rozsahem srovnatelné se souCasnym
pruzkumem, i tak se ukazuje, ze rozsifeni vodniho moru ve Vltavé je silngjsi nez

v minulosti. Dle tstniho sdéleni J. Horackové bylo provadéno po dobu 5 let opakované
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pozorovani na jedné lokalité, kde se vodni mor nejdiive nevyskytoval a nasledné se
zde v roce 2019 objevil, postupem &asu trs silil az pokryval 1 m? a nasledné byl pfi
povodnich v roce 2022 silou proudu utrzen a jiz se zde nevyskytuje. Timto je mozné
fici, ze tento druh ma ve Vitavé pomérné silnou dynamiku a dlouho se neudrzi na jedné
lokalité. Jedna se totiz o ptivodni rostlinu stojatych a pomalu tekoucich vod, ktera
nema natolik silny koten, aby se zde udrzela, proto je v pfipadé€ pravidelnych silnéjSich
povodiovych stavii vytrhana a §ifi se po toku dale. Pravdépodobné z téchto davodu

neni rostlina tak ¢asto registrovana botaniky a nahodilym monitoringem.

Ze sledovanych 250 useka Vltavy a Teplé Vitavy nebylo za posledni dekadu doposud
zmapovano zbyvajicich 73 usekt. J. Horackova zaznamenala vyskyt také na dvou
stanovistich nad Soumarskym mostem pod Lenorou, tudiz by bylo vhodné oblast
vyzkumu rozsifit 1 do horni ¢asti Teplé Vltavy, a také se zaméfit na prilehlé tinég,

moktadni biotopy a pfitoky Vltavy, kde se druh obc¢as rovnéz nachazi.

Zde se vSak nabizi otazka, zda je na téchto mistech po provedeni monitoringu nasledné
realné nejakym zpisobem, napfiklad konkrétné vytrhavanim, rostlinu eradikovat,
jelikoz se zde Casto vyskytuji i dalsi chranéné druhy zivoCicht a rostlin, jako jsou
napfiklad bublinatky a mechanické vytrhavani Elodea ve stojatych nadrzich by tak
nebylo vzdy zadouci. V ptipadé, ze by se z feky mechanickou eradikaci rostlinu
uspésné podafilo odstranit, muze se do ni poté stejné opakované navratit

prostfednictvim okolnich tini a z pritoku.

Vyskyt vodniho moru v oligotrofnich vodach je pfitom znam a zaznamenan i ve
Skandinavii, pfedevsim ve Finsku a Svédsku, kde je povazovan za hojné rozsiteny
invazni a problematicky druh, tudiz 1ze konstatovat, ze vodni mor muze byt ve Vitavé
jakozto oligotrofnim toku skute¢nou hrozbou, i kdyz zde takto dosud nebyl organy

ochrany pfirody ani ptirodovédci vniman.

Dle provadéciho narizeni komise (EU) 2016/1141 jsme povinni tyto problematické
druhy, mezi které patti E. canadensis sledovat a mapovat, predevsim praveé na uzemich
narodnich parkt. Pravé z tohoto divodu jsem prostiednictvim mé bakalarské prace
piispéla k vyznamnému poéinu, na ktery doposud NP Sumava nereflektoval. Dle
nalezové mapy v PLADIAS je vidno, Ze nalezovych dat z uzemi Vltavy neni mnoho
a jedna se spiSe o nalezy z okolnich tini. Hlavnim vystupem mé bakalaiské prace je

tak nalezova tabulka s rozsifenim tohoto invazniho druhu v nadlipenské Vltave, ktera

34



by méla byt doplnéna jesté v ramci mé navazujici diplomové prace, nasledné predana
Botanickému tstavu AV CR a importovana do databaze ND OP (AOPK CR)

a nasledné publikovana (viz Ptiloha 3).
9.2. Stanovistni naroky E. canadensis v nadlipenské Vitave

To, v jakych podminkach byly nové vyskyty druhu zaznamenany, potvrzuje jiz znamé
udaje o stanoviStnich podminkach, které rostlina ke svému zivotu potfebuje
a vyzaduje. Z vysledku je viditelné (Obr. 10), Ze v bahnitém substratu nalezneme
nejstatnéjSi porosty a zarovenl se vtomto prostiedi na Vltavé objevuje Elodea
nejCastéji. I v oligotrofnim prostiedi nejhotejsi Vitavy tedy plati, ze vodni mor Casto
vyhledava organicky bohata bahna a dava prednost pevnym, jemné zrnitym
sedimentiim s vysokym obsahem zivin, kde mize pfezimovat a neni vymilan proudem.
Také vyskyty zaznamenané ve stojaté a pomalu tekouci vodé naznacuji, ze rychly
proud vody vodnimu moru piili§ nevyhovuje, jelikoz rostliné znemoziuje udrzet se
v substratu. Béhem monitoringu byly zaznamenany tfi vyskyty E. canadensis v rychle
tekouci vod¢, avSak vodni mor se zde vyskytoval jako soucast jiného spoleCenstva
rostlin, které mu umoznilo se na tomto misté Iépe udrzet (Obr. 12). Z toho vyplyva, ze
za béznych vodnich stavt a priatoka Elodea patrn€ neni schopna osidlit vétsinu plochy
zkoumaného useku Vltavy kvuli rychlému proudéni. Nicméné€ tento stav méni situace,
kdy na dlouhé meésice poklesnou pratoky v fece v obdobich sucha, jak bylo
pozorovano v letech 2018-2019 (Horackova, ustni sdéleni), kdy vody v koryté feky
bylo vyrazné¢ méné a dochazelo i k obnazovani ¢asti ficniho dna. V té dobé bylo
pozorovano, ze dochazi k vyraznému rozrastani dfive pozorovanych drobnych trst
Elodea na plochy 1-2 m?> b&hem jedinych dvou let nizkych pratokd. I z pohledu
distribuce zivin a sediment v toku vznikaji pro Elodea v fece na mnoha mistech
daleko piiznivej$i podminky nez v letech s béznymi ¢i vysokymi prutoky. Vezmeme-
li tedy v tivahu soucasné klimatické zmény, nelze riziko §ifeni tohoto invazniho druhu
brat na lehkou vahu. V piipadé€ zvyseni teploty mize dojit k rychlej§imu ristu a Sifent,
coz by mohlo vést k vétsSimu konkuren¢nimu tlaku na jiné druhy vodnich rostlin
avubec ke zménam v celém unikatnim ekosystému, které jiz byly popsany vyse a které
by mimo jiné mohly vést i k nepiiznivému stavu biotopu kriticky ohrozené perlorodky

ficni, jejiz ochrané v povodi jsou vénovany nemalé financni prostredky 1 lidské zdroje.

Z hlediska svételného rezimu vyhledava Elodea v fece vyhradné mista bez zastinu s co

nejvyssi intenzitou osvétleni, nicméné béhem prizkumu v roce 2021 v tsecich jesté
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nad Soumarskym Mostem (Horackova et al. 2022) byl nalezen i na dvou lokalitach
polozastinénych pobfeznim lesnim porostem, proto byl tento faktor pfi monitoringu

v ramci BP sledovan.
9. 3. Moznosti eradikace E. canadensis ve Vitavé

Existuje nékolik zptsobt, jak maze byt E. canadensis likvidovan. Pii rozhodovani,
jakym zpusobem vodni mor likvidovat, je nutné zvazit vedlej$i dopady na zivotni
prostfedi a zivocCichy a také dodrzovat mistni regulacni omezeni. Co se tyCe pouziti
herbicidi v podminkach Vltavy, nejevi se tento zpusob jako idealni, jelikoz bude mit
zcela jisté negativni dopad na dalsi nejen vzacné a ohrozené organismy vodniho
ekosystému, které se zde vyskytuji. Zaroven jak je dokazano, vyuziti herbicidi je ve
vétsin€ piipadt vyhodné jen u stojatych vod, kde ma herbicid moznost setrvat déle na
jednom mist€ a 1épe tak G¢inkovat, tedy i z t€chto divodu se nejedna o vhodny zptisob,

jak eradikovat tento druh pfimo v fic¢nim toku.

Ume¢lé nasazeni ryb, hmyzu nebo plzi, které se touto rostlinou Zivi, se na prvni pohled
muze jevit jako nejSetrnéjsi a biologické feSeni, avSak nemusi byt realné nasadit
konkrétn¢ tyto druhy do prostiedi zdejsich podminek, jez pro né¢ nemuseji byt vzdy
optimalni. Je také nutno vzit v uvahu, ze dosud nejsou znamy vedlejsi efekty nasazeni
téchto eradikacnich organismu, i kdyz jde o pfirozené organismy, jejichz vyuziti
vypada mnohem Setrnéji nez chemicka feSeni. Z hlediska likvidovani invazi jinymi
organismy jiz dnes zname mnoho pfipadi, kdy nasledkem jejich nasazeni doslo sice
k eradikaci invazniho druhu, ale nasledné ke kolapsu ekosystému ¢i populaci jinych
druhi vlivem nasazeného organismu. Koneén& ani spravci NP Sumava a nékteré

zakony by patrné nedovolovali zamérné Sifeni takovychto organismil.

Mechanické odstranéni pomoci strojti jako je vodni harvestor nebo specialni Cluny, je
vyuzitelné predevsim ve vétSich hloubkach, idealné stojatych vodach a na hustych
porostech s obrovskou pokryvnosti, coz rozhodné€ neni piipad Vltavy. Vltava zde
jednak nenabizi dostateCnou hloubku vodniho sloupce pro pohyb takovych lodi, navic
je zde splouvani v podstaté zakazano zakonem ¢. 114/1992 Sb. a je povoleno za
urcitych podminek jen s privodci, v omezeném poctu a pouze pro kanoe. Takovéto
odstrafiovani samoziejmé nedava smysl ani proto, ze 1 kdyby vodni stav a spravci

dovolili pohyb takovym lodim s harvestory po Vltave, dochazelo by zde k naruSovani
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dna fteky, coz sohledem na vyskyt kriticky ohrozené perlorodky fi¢ni a celého

spoleCenstva podvodnich luk neni viibec pfipustné a myslitelné.

Proto zde dle mého nazoru ptipada v uvahu pouze rucni odstraiiovani. Tato metoda je
vyhodna vSude tam, kde neni jeSté invaze Elodea tak silnd a je touto metodou
zvladnutelna, coz je zcela jisté 1 pfipad Vltavy, kde se vyskytuje druh roztrousené
a vétSinou jen s minimalni pokryvnosti. Jeji vyhodou oproti pfedchozim diskutovanym
metodam je to, ze pfi ni prakticky nedochazi k pfimému ohrozovani ostatnich
organismi vcetné ostatnich makrofyt, perlorodky a dal§ich druht, které jsou zde
chranény. Metoda vSak nese také negativum, kterym je Sifeni rostliny pomoci tlomka
rostlin a partikuli, které vznikaji pfi rucnim vytrhavani. V tomto ohledu muze byt
eradikace kontraproduktivni, pokud neni provadéna spravné a Setrné a zarover je také
narocna na ¢as a lidskou silu. Pfi vytrhavani provadéném piimo ve vodnim toku je jisté
také potieba brat ohled na perlorodky ukryté v substratu na dné feky. Z tohoto divodu
by méla byt pracovni sila instruovana k tomu, jak pfi praci pfesné postupovat, aby byla
provadéna efektivné a bez negativnich nasledki, které by mély byt pfedem upiesnény
a vysvétleny. Pii mechanickém vytrhavani vidim jako hlavni problém S§ifeni dalSich
partikuli do toku, kterému by S§lo patrné velmi efektivné zabranit instalaci nebo
drzenim prato¢nych jemnych siti, které by zachytily po proudu pod trsem veskeré
unikajici partikule. U mensich trsi do par lodyh by k tomu patrné stacila Surberova
sit’ na odbér vzorkl bentosu, v pfipade€ rozsahlejsich porosti by to musela byt skutecné
jemna sitovina natazena na potrebné plose pod vytrhavanou plochou od vodni hladiny
az ke dnu, aby plovouci partikule nemohly uniknout. Zachyceny material by pak musel
byt zlikvidovan mimo vitavskou nivu pokud mozno tiplnym vysusenim, aby bylo jisté,
ze zadna z partikuli se jiz nemize nikde uchytit a likvidaci zcela mimo dosah vodniho

prostiedi.

Je otazkou, zda by tato metoda fungovala a zda by rostliny neobnovily svij rast
z pupent ve dn€, které by zde zustaly. Lokalita by vzdy poté musela byt monitorovana
a metoda jesté pravdépodobné nékolikrat opakovana do uplné likvidace na stanovisti.
Pokud je mi zndmo, metoda ru¢niho vytrhavani nebyla dosud nikde vyuzivana, nebot’
likvidaci druhu je vénovana pozornost pifedevsim na lokalitach, kde jiz Cini potize
a ma vysokou pokryvnost. Otestovani této metody by tedy mélo a mohlo byt cilem mé

budouci diplomové prace.
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10 Zavér

Zaveérem lze konstatovat, ze se E. canadensis vyskytuje piiblizné na 25 % zkoumaného
uzemi. I kdyZz neni na vétSiné lokalit dominantni a ve vynikajici kondici, pfi nizkych
prutocich a suchu v letech 2018 a 2019 bylo pozorovano silné rozmahani této rostliny
a klimatickd zména by mohla v budoucnu tento efekt zesilit. Rostlina ma vyrazny
dopad na perlorodky a jejich potravu, stejné jako na jiné organismy a celé prostredi.
Je tedy vhodné ji dale sledovat, zejména v NP Sumava a premyslet o zptisobech jeji
mechanické eradikace, nebot’ zde neni hojna a eradikace je stale realna. Vytrhavani
rostliny by mohlo byt jednim z moznych feSeni a mohlo by byt soucasti dalsiho
vyzkumu, kterému bych se v nasledujicich letech rada vénovala v rdmci diplomové
prace. Je také vhodné zduraznit, ze zakaz dovozu a drzeni rostlin mize situaci se

Sifenim vodniho moru zlepsit.
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http://eagri.cz/public/app/srs%20pub/fytoportal/public/?key=%22dbaba86ad2alc4e4358e7385039d0761%22%23rlp%7cso%7cplevele%7cdetail:dbaba86ad2alc4e4358e7385039d0761
http://eagri.cz/public/app/srs%20pub/fytoportal/public/?key=%22dbaba86ad2alc4e4358e7385039d0761%22%23rlp%7cso%7cplevele%7cdetail:dbaba86ad2alc4e4358e7385039d0761

Prilohy

Seznam pfiloh:
Piiloha ¢. 1: Monitorovani E. canadensis za pomoci aquaskopu a brodicich kalhot
Piiloha €. 2: Terénni protokol

Piiloha ¢. 3: Tabulka nalezovych dat do ND OP pro AOPK CR
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Priloha 1: Monitorovani E. canadensis za pomoci aquaskopu a brodicich kalhot
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Priloha 2: Terénni protokol

mapovatel(é)

JNA KUV

Lt

kod aseku
Vltava (pod tim

néazev Useku)

prutok na nejblizsi stanici

/

datum 4.2, 7 |, |Sifka useku [:atétek useku GPS konec Gseku GPS
délka useku metrs metrt| ;
zatazeno /svétlé 3
pocasi (zakrouzkovat) jasno mraky polojasno, veder doba trvani mon. iseku (od-do)
svétio vyborné dobré $patné
zhor$ena (slaby
pruhlednost &ira 2ékal, barva) &patna
vodni stav velmi nizky nizky mirné zvyseny
popis useku (p! odhad pi; pro MM) | %!
Stérkopisek
dno (zakrouzkovat) kameny % % jemny pisek % jit %
hruby pisek
balvany %  Stérk % % bahno % hruba organika %

prehlednost dna 100-80 % 75-50 % 50-25% 20-0%
stabilita dna stabilni stfidavé stabilni  |nestabilni pozn

doGasné

zanesené

nestabil

(tvrdé dno) substratem) (mékkeé dno)
rostliny v koryté toku (ponofené uvadét vzdy - zaskrinout) velmi hojny hojny roztroudené | ojedinéle vzacné
Elodea canadensis X<
Batrachium fluitans
Callitriche
alpinus

Fontinalis antipyretica
bfehovy porost (dieviny - zaskrinout) 100-80 % 75-50 % 50-25 % 20-0 %
vrba
olSe
osika
smrk
bfiza
zastin (zakrouzkovat) bez polostin stin

|metoda monitoringu |

brodéni + aquaskop

|pozn. vyskyt E. canadensis | - Y ) |
Nélezy lastur (F fragment, SL staré lastura kompletni, L lastura, LC Cerstvé lastura)
6d délk sedimentaéni |GPS soufadnice |GPS soufadnice

a(mm) | obiast WGS-84 N WGS-84 E foto + Eas
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Piiloha 3: Tabulka nalezovych dat do ND OP pro AOPK CR

usek Druh N_WGS_84 E_WGS_84 mapovatel datum pokryvnost
none| E. canadensis | 48.9109974 | 13.8211767 | J.Hordckovd | 28.04.2021

17| E. canadensis | 48.9019142 | 13.8298197 | J.Svanyga 21.06.2021

21| E canadensis | 48.9000575 | 13.8317750 | J.Svanyga 04.09.2020

29| E. canadensis | 48.8978200 | 13.8385261 J. Svanyga 04.09.2020

39| E. canadensis | 48.8952603 | 13.8462575 J. Svanyga 05.09.2020

43| E. canadensis | 48.8937956 | 13.8473077 | J.Svanyga 06.09.2020

46| E. canadensis | 48.8924639 | 13.8461531 J. Svanyga 06.09.2020

55| E. canadensis | 48.8884949 | 13.8521920 | J.Svanyza 08.08.2020

56| E.canadensis | 48.8886625 | 13.8534808 | J.Svanyga 08.08.2020

57| E. canadensis | 48.8888072 | 13.8545269 | J.Svanyga 08.08.2020

60| E. canadensis | 48.8884519 | 13.8579630 | J.Svanyga 07.08.2020

78| E. canadensis | 48.8807772 | 13.8692950 | J.Svanyza 09.08.2020

82| E.canadensis | 48.8787786 | 13.8701642 J. Svanygza 11.08.2020

83| E. canadensis | 48.8787064 | 13.8714622 J. Svanyga 11.08.2020

94| E. canadensis | 48.8772517 | 13.8788916 | J.Horackova | 05.08.2019

95| E. canadensis | 48.8768833 | 13.8797118 | J.Horackova | 05.08.2019
100| E. canadensis | 48.8761533 | 13.8829783 | J.Horackova | 17.07.2022
101| E canadensis | 48.8757153 | 13.8831253 | J.Horalkova | 26.04.2021
107| E. canadensis | 48.8742144 | 13.8857150 | J.Horackova | 27.04.2021
108| E. canadensis | 48.8737311 | 13.8851275 | J.Hordckovd | 27.04.2021
134| E. canadensis | 48.8601872 | 13.8952819 | J.Svanyga 31.07.2021
138| E. canadensis | 48.8599050 | 13.8938400 | J.Svanyga 04.08.2021
147| E. canadensis | 48.8544664 | 13.8975253 J. Svanyga 03.08.2021
150| E. canadensis | 48.8528867 | 13.9003306 | J.Svanygza 03.08.2021
172| E. canadensis | 48.8521581 | 13.9202469 | J. Horackovéd | 30.04.2021
173| E. canadensis | 48.8514592 | 13.9210731 | J.Horackova | 30.04.2021
174| E. canadensis | 48.8507672 | 13.9220761 | T.Novakovd | 10.08.2022 | 3 m?
175| E. canadensis | 48.8501319 | 13.9230525 | T.Novakovad | 10.08.2022 | 0,5 m?
180| E. canadensis | 48.8463650 | 13.9210131 | T.Novakova | 10.08.2022 | 10 prytd
181| E. canadensis | 48.8455742 | 13.9216325 | T.Novédkova | 10.08.2022 | 12 prytd
186| E. canadensis | 48.8432547 | 13.9262300 | T.Novakova | 09.08.2022 | 17 prytd
187| E. canadensis | 48.8425239 | 13.9269917 | T.Novakovd | 09.08.2022 | 0,5 m?
188| E. canadensis | 48.8423156 | 13.9282469 | T.Novédkova | 09.08.2022 | 6 prytQ
191| E canadensis | 48.8408117 | 13.9300708 | T.Novakovd | 09.08.2022 | 3 m?
193| E. canadensis | 48.8391594 | 13.9298133 | T. Novakovd | 09.08.2022 | 0,5m?
233| E. canadensis | 48.8191525 | 13.9443689 | T.Novakova | 19.07.2022 | 2 m?
234| E. canadensis | 48.8184161 | 13.9446022 | T.Novakova | 19.07.2022 | 13 prytQ
235| E. canadensis | 48.8181325 | 13.9458897 | T.Novakova | 19.07.2022 | 9 prytd
240| E. canadensis | 48.8149944 | 13.9481600 | T.Novakova | 19.07.2022 | 2 prytd
246| E. canadensis | 48.8101919 | 13.9460358 | T.Novakova | 18.07.2022 | 10 prytQ
248| E.canadensis | 48.8084767 | 13.9462986 | T.Novakova | 18.07.2022 | 11 prytd
249| E. canadensis | 48.8077031 | 13.9458258 | T.Novédkova | 18.07.2022 | 10 prytQ
250| E. canadensis | 48.8068283 | 13.9460333 | T.Novakova | 18.07.2022 | 9 prytQ
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