Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta zivotniho

.

=2 prostredi

KATEDRA ZOOLOGIE A RYBARSTV{

Monitoring soucasného stavu
gastrointestinalnich parazitu u psa (Canis
lupus f. familiaris) na azemi
Kralovéhradeckého kraje

BAKALARSKA PRACE

Vedouci prace:
Autor: prof. Ing. Iva Langrové, Csc.
Markéta Stejskalova Konzultant:

Ing. Tom4s Husak

2020



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Fakulta Zivotniho prostredi

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Markéta Stejskalova

Environmentalni védy
Aplikovana ekologie

Nazev prace

Monitoring souc¢asného stavu gastrointestinalnich parazitl u psa (Canis lupus f. familiaris) na tzemi Kra-
lovehradeckého kraje

Nazev anglicky

Monitoring the current state of gastrointestinal parasites in a domestic dog (Canis lupus f. Famisis) within
Hradec Kralove region

Cile prace

Vysetreni vzorkl na vyskyt a mnozstvi gastrointestinalnich parazitl u psa domaciho (Canis lupus f.
familiaris) z Krdlovehradeckého kraje. Vypocitat prevalenci a nasledné pozitivni jedince statisticky
zpracovat a prokdazat eventudlni vztah mezi vyskytem parazita, vékem hostitele, zplisobem krmeni

a souziti s dalSimi zviraty. Statisticky porovnat, jestli od¢ervenim snizime pravdépodobnost. Jednotlivé
vzorky zanést do mapy a znazornit nejpostizené;jsi oblasti.

Metodika

Odbér vzork( v Kralovehradeckém kraji a ziskani dat z vyplnénych dotaznikd. Odebrané vzorky koprologicky
vysetfit kvantitativni Cornell-Wisconsinovou metodou, pozitivni vzorky dale kvantifikatni McMasterovou
metodou. Vysledek sdélit majiteli a statisticky zpracovat.

OficiaIni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
30

Klicova slova
Pes, Endoparazit, Toxocara canis, Oocysta, Kralovehradecky kraj

Doporucené zdroje informaci

Dubinsky P., Jurasek V.[eds], 1993: Veterindrna parazitoldgia, Nakladatelstvi Priroda, Bratislava.

Hendrix Ch. M. et Robinson E., 2012: Diagnostic parasitology for veterinary technicians. Elsevier. St. Louis,
Missouri.

Levine N., lvens V., 1981: The coccidian parasites (Protozoa, Apicomplexa) of carnivores. University of
[llinois Press, Urbana.

Mehlhorn H., 2016: Animal parasites diagnosis, treatment, prevention. Springer Berlin Heidelberg, New
York.

Poisot T., Stanko M., Miklisova D., & Morand S., 2013: Facultative and obligate parasite communities
exhibit different network properties. Parasitology:140(11). S. 1340-1345.

Roberts L. et Janovy J., 2005: Foundations of Parasitology. McGraw-Hill Publishing Company, New York.

Traversa D., 2012: Pet roundworms and hookworms: A continuing need for global worming. Parasites
Vectors 5. S. 91.

Volf P., Horak P., 2007: Paraziti a jejich biologie. Nakladatelstvi Triton, Praha.

Pfredbéiny termin obhajoby
2019/20 LS — FZP

Vedouci prace
prof. Ing. Iva Langrova, CSc.

Garantujici pracovisté
Katedra zoologie a rybarstvi

Konzultant
Ing. Tomas Husak

Elektronicky schvdleno dne 5. 3. 2020 Elektronicky schvaleno dne 9. 3. 2020
prof. Ing. lva Langrova, CSc. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 24. 06. 2020

OficiaIni dokument * Ceska zemédélskd univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha - Suchdol



Prohlaseni

ProhlaSuji, Ze bakalarskou préci ,,Monitoring soucasného stavu gastrointestindlnich pa-
raziti u psa (Canis lupus f. familiaris) na izemi Kralovéhradeckého kraje* jsem vypra-
covala samostatné pouze s pouzitim odborné literatury a dalSich informac¢nich zdroji,
které jsou citovdny v prici a uvedeny v seznamu literatury na konci préace. Jako autorka
uvedené bakalarské prace dale prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim ne-
porusila autorskd prava tfetich osob. Prohlasuji, Ze tiSt€na verze se shoduje s verzi

odevzdanou pres Univerzitni informacni systém.

V Trutnové 30. Cervna 2020

v



Podékovani

Chtéla bych pod€kovat prof. Ing. Ivé Langrové, CSc. za vedeni mé bakalarské prace,
ddle panu Ing. Toméasi Husdkovi za cenné rady a trpélivost. V neposledni fadé panu
Ing. Martinovi Slddeckovi Ph.D. za pomoc se statistickym zpracovanim.

Touto cestou bych rada pod€kovala rodiné, priteli a pratelim za psychickou pod-

poru.



A
‘Q' Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva piitomnosti endoparazitti u psa doméaciho (Canis lupus
f- familiaris) v Kralovéhradeckém kraji. Pfitomnost paraziti byla zji§t' ovana pomoci
flota¢ni kvantitativni Cornell-Wisconsinovou a kvantifikacni McMasterovou metodou.
Vzorky vykali byly spole¢né s dotazniky ziskavany od majitelii psii od jara roku 2018
do podzimu roku 2019.

Nasbirana data byla déle statisticky zpracovéna a testovdna na hypotézach. Cilem
price bylo prokdzat nebo vyvratit eventudlni vztah mezi vyskytem parazita u hostitele
a jeho vékem, zptisobem krmeni nebo souZiti s dal$simi zvitaty. Ddle si objasnime, zda
pravidelné odcerveni sniZi pravdépodobnost napadeni parazitem.

Od respondentti bylo obdrZzeno 200 vzorkt, které obsahovaly 21 pozitivnich je-
dinct. Prevalence dosahla 10,5 %. Nejcastéji byla zastoupena Skrkavka psi (Toxocara
canis) s mirou nakazy 36,67 %. Dale se hojné vyskytovaly kokcidie z rodu Cysto-
isospora s 33,33 % mirou ndkazy. V menSim rozsahu byli nalezeni jedinci z Celedi
Ancylostomatidae, Trichuris vulpis, tasemnice psi (Dipylidium caninum) a Cappilaria
spp..

PrestoZe analyza statistickych dat neprokédzala signifikantni vysledky, budou data

vyuzita v budoucim vyzkumu mapovani paraziti u psa domaciho.

Klicova slova: Pes, endoparazit, Toxocara Canis, Oocysta, Kralovéhradecky kraj
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A
‘Q' Abstract

This bachelor thesis deals with the presence of parasites in a domesticated dog (Canis
lupus f. familiaris) within Hradec Kralove region. The presence of parasite was deter-
mined by floatation quantitative Cornell-Wisconsin’s method and quantifying McMas-
ter’s method. Samples of excrements were collected together with questionnaires from
dog owners from spring 2018 to fall 2019.

Furthermore, all collected data were statistically processed and tested for a few
hypotheses. This thesis aims to prove or disprove the eventual relation between the
presence of a parasite in a host and its age, the way of feeding or coexistence with other
animals. The question if regular deworming decreases the probability of the attack by
a parasite is also answered.

Two-hundred samples, with 21 positive ones among them, were received from re-
spondents. Prevalence reached 10.5 %. The most common appeared parasite was To-
xocara canis with the degree of contagion 36.67 %. The often occurred parasites were
coccidias from genus Cystoisospora with the degree of contagion 33.33 %. Indivi-
dual parasites, e.g., family Ancylostomatidae, Trichuris vulpis, Dipylidium caninum
and Cappilaria spp., were also found.

Although the statistical analysis did not reach significant results, the collected data
will be used in future research in monitoring the state of parasites in a domesticated

dog.

Keywords: Dog, endoparasite, Toxocara Canis, Oocyst, Hradec Kralove region
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Kapitola 1

A

&4 Uvod

Prestoze si Clovék mysli, Ze jeho se parazité nemohou tykat, opak je pravdou. V dnesni
dobé neni pes (Canis lupus f. familiaris) v domacnosti Zadnou raritou, dostdvame se
do styku s parazity Castéji, nez si myslime. Pfi ndkaze psa miiZze byt ohroZen majitel a

kontaminovano Zivotni prostiedi.

Paraziticky zptisob Zivota je jednim z nejcastéjSich Zivotnich strategii v pri-
rodé. Vyskyt parazita nim miiZe predat informace o ekologii populace hostitele. Mo-
nitoring pomdhd potlaovat narlist populace parazita a predejit tak epidemiim (Volf et

Horak, 2007)).

Bakalarska prace se zabyva problematikou stievnich parazitii u psa doma-
ciho (Canis lupus f. familiaris). Gastrointestindlni parazité byli zvoleni na zdkladé
charakteru zjist' ovani jejich ptitomnosti. Vyskyt cizopasnikil v dychaci, nervové nebo

urogenitdlni soustavé se dokazuje sloZit€ a vyZaduje operativni zdkroky.

Je dulezité si uvédomit, Ze nékteré zvyky podporuji parazity v preZiti a na-
padani dalsich hostitelti. Napadeni stfevnim parazitem je sniZzovatelem kvality Zivota.
Rada cizopasnikii je schopna pieZit nepiiznivé podminky v podobé spor v orgdnech
hostitelli ¢i mezihostiteld. V chovech, kde se objevuje vice jak jedno zvife, maji cizo-
pasnici vétsi Sanci na ndlez dalSitho hostitele. Je otdzkou, zda vék hostitele koreluje s
pravdépodobnosti ndkazou parazitem. PfestoZe jsou psi Casto odCervovani, nemusi to

znamenat, Ze se u nich parazité nevyskytuji.



Kapitola 2

A

k4 Cile prace

Hlavnimi cili prace bylo zmapovani mist, ze kterych pochdzely vzorky, a oznacit mista,
kde se vyskytl parazit. Zkoumané vzorky statisticky zpracovat, vypocitat prevalenci a
determinovat vliv zpisobu krmeni psa ¢i jeho sniZené kondice na vyskyt endopara-
zita. Porovnava také zvySovani pravdépodobnosti napadeni jedince pfi souziti dvou a
vice pst. V neposledni fad¢ je tfeba statisticky porovnat, jestli se d4 odCervenim sni-
zit pravdépodobnost nakaZeni. Na ziskanych statistickych datech tedy potvrdime nebo

vyvratime nésledujici hypotézy:

Hj: Krmeni psa syrovym masem nema vliv na vyskyt parazita.
Hy: Vék hostitele nema vliv na pravdépodobnost napadeni parazitem.
Hy: Souziti ve skupiné nemad vliv na vyskyt parazita.

Hy: Pravidelnost od¢erveni nema vliv na vyskyt parazita.



Kapitola 3

A

kS Canis lupus f. familiaris

Pes domdci — Canis lupus f. familiaris (Linnaeus, 1758) je zdomacnélou formou druhu
vlka obecného (Canis lupus, (Linnaeus, 1758)). Prvnim domestikovanym psem byl
pravdépodobné pes stfedniho vzristu. Rozmanitost druhu, kterou zndme dnes, souvisi

s cilenou plemenitbou (Morey, |1994).

Prvni zminky o souziti mezi lidmi a domestikovanymi psy se objevily pied
15 000 lety a jedna se tak o prvni domestikaci zvitete (Morey, |1994)). Spolecné s nimi

se do domécnosti dostali také parazité.

Trend chovani pst v posledni dekade stoupd, ¢imz stoupd pravdépodobnost
nakaZeni parazitem. Ceskd republika se fadi mezi chovatelské velmoci v Evropé (Sta-

tista, 2018 [online]).


https://www.statista.com/statistics/515475/dog-ownership-european-union-eu-by-country/.

Kapitola 4

A
k4 Parazité

Definovat parazitismus v celé Skdle je pomérné slozité. Cizopasniky nelze omezit na
taxony, avSak lze je charakterizovat jako ekologickou skupinu, ktera preferuje parazi-
ticky zpusob Zivota. Parazit se Zivi tkainémi napadeného hostitele nebo hostitelti a svou

pritomnosti a vlivem ubird na hostitelové kondici (Flegr, 2010).

Na rozdil od predace parazité nezplisobuji okamZitou smrt své obéti. Cizo-
pasnictvi je vztah mezi dvéma organismy, ktery je prospé$ny pouze pro jednu stranu
(Jirovec, [1978). Dal$sim pohledem na vymezeni parazita a odliSeni od predace je defi-
nice, Ze parazit je organismus, ktery Zije na dkor jiného organismu, a je obvykle mensi
nez napadeny jedinec a na svého hostitele se specializuje. Na rozdil od predatori se
parazit mnoZi rychleji nez hostitel. Vztah cizopasnika a hostitele trv4 déle nez predace
a ziidkakdy dojde k usmrceni hostitele (éepiéka et al, [2010), avSak existuje specidlni
skupina parazitl, takzvand skupina parazitoidu, ktefi hostujici organismus po néjaké
dobé opravdu zabiji. Pro parazity plati jednoduché pravidlo, ¢im déle hostitel Zije, tim
déle z ného miiZe parazit profitovat (Flegr, 2010). Druh parazita, ktery maximalné sniz{
fitness hostitele, je kastrator. PrestoZe svého hostitele nezabije, sniZi jeho reprodukéni
schopnost, coZ v ekologickém a evolu¢nim méfitku znamena totéZ (Volf et Horak,

2007).

Parazité se déli dle nékolika kritérii, naptiklad dle lokalizace na endopara-
zity a ektoparazity. Ektoparazité Ziji na povrchu téla a endoparazité naopak uvnitf téla
hostitele. V téle jsou parazité k nalezeni mezi bunikami nebo uvnitf télnich dutin (Volf

et Horakl, [2007)).



lmb

Kapitola 4. Parazité

Dalsi rozdéleni je podle typu chovani parazita. Obligatni (téZ pravy) parazit
potiebuje ke svému Zivotu hostitele z divodu rozmnozovani nebo k samotnému pieZiti.
Fakultativni (téZ prileZitostny) parazitismus je druh Zivotni strategie, ktery musi byt pro
parazitujici organismus vyhodny. To znamend zvySeni fitness parazita, 1 kdyZ tento

zpusob nenf k jeho preziti nutnosti (Poisot et al, 2013)).

Parazité maji zpravidla slozité vyvojové cykly, které se rozdéluji na mono-
xenni (jednohostitelské) a heteroxenni (vicehostitelské). U heteroxennich druhd roz-
liSujeme mezihostitele, u kterého nedochdzi k pohlavnimu mnoZeni, a definitivniho
hostitele, kde se parazit pohlavné rozmnoZuje. Parazit mlize napadat §irsi $kalu druhd,
které miZe vyuZivat jako definitivniho hostitele i mezihostitele. Cizopasnici, ktef{ si
vybiraji striktné hostitelské druhy, se nazyvaji monoxenni a naopak druhy parazitl s
Sir$i hostitelskou specifikaci jsou stenoxenni (Flegr, 2009).

Parazité Ziji velkou ¢4st svého Zivota spojeni s télem hostitele, které se pro
parazita stava neptetrzité se dopliujicim zdrojem Zivin. Hostitel je smrtelny a po smrti
zanikd misto plisobi$té parazita, proto je potieba, aby parazit migroval do jiného hos-
titele nebo infikoval nového. Schopnost parazita infikovat dalsi hostitele ukazuje jeho
fitness. Rist parazitické populace je limitovan poctem hostitelskych druhil a poctem
jedinct urcitého druhu (Volf et Horakl, [2007). Cizopasnictvi pomaha udrZet ekologic-

kou rovnovahu v ekosystému (RySavy, |1989). Vé&dni obor, ktery resi otdzky ohledné

parazitll, se jmenuje parazitologie a je soucdsti védni discipliny ekologie.

Parazité v dalSich podkapitoldch jsou rozdé€leni na Protozoa, kmen Platyhel-
minthes a kmen Nematoda. Nejdfive je skupina rozebrana obecné a déle jsou rozebi-
rany pouze parazitiCti jedinci. Z kazdé této skupiny pochdzi vyznamni endoparazité
psa doméciho. Cely fylogeneticky systém je prevzat z BioLib.cz (BioLib.cz, 2015 [on-

line]).


http://www.biolib.cz/cz/main/
http://www.biolib.cz/cz/main/
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4.1 Protozoa

Protozoa pattici do domény Eukarya se slozitou taxonomii (Jurasek et Dubinsky,
1993) je mozné rozdélit dle novych molekuldrné fylogenetickych analyz do péti su-
perskupin, kterym vSak nejsou pfifazovany tradicni systematické kategorie (Simpson
et Roger, 2004). Dle tradi¢niho pojeti se doména Eukarya déli do péti 1i8i: Chromal-
veolata, Protozoa, Fungi, Plantae, a Animalia (Rosypal et al, 2003). Tato déleni jsou
Casto pouzivand v akademické sféte, prestoze se velkd ¢ast autort shoduje, Ze jednobu-
nécnd eukaryota nelze rozdélit do systematickych nebo fylogenetickych jednotek (Volf]

et Horakl, [2007)).

Podobné problematické a nestalé je také rozdéleni fiSe Protozoa neboli pr-
voku. Prvoci maji kosmopolitni vyskyt, tudiz osidluji sladké, slané vody i puidu, a velka
Casto bioindikétory kvality vody a soucasti potravnich fetézcl. Prvoci obyvajici ptidni
ekosystém puisobi jako dekompozitofi a ovliviiuji kvalitu pidy. Mezi prvoky najdeme
druhy, které Ziji jako komenzalové v traktech byloZravcli. Opakem symbiotickych ko-
menzall jsou parazitické druhy prvoki, které zptlisobuji parazitézy u clovéka i zvirat

(Volf et Horak, [2007)).

Paraziti¢ti prvoci mohou mit dva druhy Zivotni strategie. Cizopasni hetero-
xenni jedinci potfebuji mezihostitele, ktery aktivné prenasi infekci. V monoxennim
parazitickém cyklu se nevyskytuje mezihostitel. Parazit ¢ast Zivota stravi v extérnim
prostiedi. Velikost patogenniho Protozoa je v rozmezi od 1 do 150 um (Totkova et al,
2008)). Pohyb umoznuji rizné modifikace (panozky (pseudopodif), bi¢iky, brvy (cilie),
fasinky) (Yaeger, |1996).

4.1.1 Trida Coccidiasina

Ttida Coccidiasina je patrné nejpocetnéjsi skupinou jednobunéénych parazitti (Lindsay

et al, [2019). Onemocnénti, které zpisobuji kokcidie se nazyva kokcidiéza (Haustmann
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et Hiilsmann, [2003)). Typické pro kokcidie je stfidani pohlavniho a nepohlavniho mno-
Zeni, které konci tvorbou a vyloucenim oocyst spole¢né s trusem hostitele (Kheysin,
2013). Kokcidie jsou ve vétsin¢ pripadi hostitelsky specifické. Kokcidie je intrace-
lularnim parazitem a k vniknuti do buniky vyuziva fagocytézy. Uvnitf buniky kokci-
die pomoci enzymil zabraiuje burice travit, Cerpa z ni potfebné Ziviny a rozmnoZuje

se (Lindsay et al, 2019). Pivodci kokcidiézy u pst jsou nejcastéji kokcidie z Celedi

Eimeriidae a Sarcocycystidae (Svobodova et al,|[2013]).

Kokcidie je moZzné rozdélit do tif skupin podle zavislosti na prenasecich na
jednohostitelské, vicehostitelské a krevni. Do skupiny krevni patii vyznamni parazité
(rod Plasmodium) jako ptivodci malarie (Collins et al, 2007), ale vzhledem k povaze

bakalarské prace nebudou rozebrany.

4.1.1.1 Jednohostitelské kokcidie

Vv

o kokcidie, které pro sviij vyvoj potiebuji pouze jednoho hostitele (monoxenni). Cely

vyvoj az do vzniku oocyst probihd pravé v jednom hostiteli (Mehlhorn, [2016)).

Jednohostitelské kokcidie se vyviji v buiikdch stfevniho epitelu, kde se opa-
kované déli. Kopulaci samicich a samcich pohlavnich bunék vznikaji sporozoity ulo-
Zeny v oocysté (Haustmann et Hiilsmann, [2003)). Oocysty jsou vylucovany spole¢né s
trusem a dozravaji ve vnéjSim prostfedi za optimdlnich podminek (Mehlhorn, [2016).
Fekalie hostiteld s vysporulovanymi oocystami jsou hlavnimi zdroji pfenosu a $ifeni (Ju-
raSek et Dubinsky, [1993)). Napadeni kokcidif z Celedi Eimeriidae se projevuje nechu-

tenstvim a v neposledni fadé také krvavymi, hlenovitymi a vodnatymi prijmy (Hur-

kova et Modry, 2004).

Zarazeni jednohostitelské kokcidie rodu Isospora, do ¢eledi Eimeriidae. Podle
Juraska a kolektivu (1993) a Svobodové a kolektivu (2013), je v rozporu s tvrze-

nim, Ze rod Isospora patii do Celedi Sarcocystidae, které udava Carreno a kolek-
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tiv (1999ﬂ (Carreno et Bartal [1999), (Jurdsek et Dubinsky, 1993), (Svobodovi et al,
2013)).

Prestoze je rod Isospora monoxennim parazitem, prilezZitostné do svého cyklu
zaradi obratlovce, jako paratenické hostitele (Hurkova et Modry, [2004). Paratenickym

hostitelem mohou byt hlodavci a kot’ata (Frenkel, |1972).

Druhy z rodu Cystoisospora jsou ptivodci akutnich prijmovych onemocnéni
u zvitat. Cystoisospora je infekci, kterd je pfenosnd i na ¢lovéka. Pro nakazené lidi

virem HIV se infekce Cystoisospora mize stat fatalni (Kumar et al, 2002).

Cystoisospora parazituji v tenkém stfeve pst a kocek (Hendrix et Robinson,
2012). Velikosti jednotlivych oocyst druht Cystoisospora jsou razné. Cystoisospora
ohioensis (Dubey, 1975) ma velikost oocysty kolem 19-42 x 27-33 um. Druh Cystoi-
sispora canis (Nemesri, 1960) ma velikost oocysty v rozmezi 3542 x 27-33 um (Svo-
bodova et al, 2013). Jedna se o nejvétsi kokcidii u psa (Hurkova et Modry, 2004).
Oocysty maji tenkou sténu a ovalny tvar a sporuluji v externim prostfedi. Po ukon-
¢eni sporulace oocysty obsahuji dvé sporocysty se Ctyfmi sporozoity (Svobodova et al,

2013).

K nakaZeni psa dojde po pozieni vysporulované oocysty, nebo pozifenim na-
kazeného paretenického hostitele. Oocysty se déle vyviji ve stievé a ddle se mnoZzi
nepohlavnim a pohlavnim zplisobem (merogonie a gametogonie). Takto namnoZeni
jedinci mohou mimo stievné cestovat uvniti svého hostitele (Svobodova et al, 2013).
Prvni naznak od nakazeni Cystoisospora je u kazdého druhu odlis$n4, ale zpravidla trva
7-14 dni (Hendrix et Robinson, 2012). Pfenos infekce pres paratenického hostitele

zrychli dobu prepatentni periody (Svobodova et al, 2013)).

Stejné jako se 1isi velikosti a prepatentni obdobi jednotlivych druhi, tak se
1i81 1 patogenita oocyst a jejich parateniCti hostitelé. Cystoisospora ohiensis je nejcas-
t€j$1 patogenni oocysta u psa (Svobodova et al, 2013). Mezihostitelem Cystoisospora

ohiensis jsou mysi, potkani, kiecci a kocky. Definitivnim hostitelem je pes (Jurasek et

'Uvazuji nad absenci Stiedovych télisek
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Dubinsky, |1993). U Cystoisospora canis dochazi k rozporu mezi Volfem a kolektivem
(2003) a Svobodovou a kolektivem (2013). Jak zminuje Volf a kolektiv (2003) jedna
se o mirné patogenni kokcidii, naproti tomu Svobodova s kolektivem (2013) tvrdi, Ze
Cystoisospora canis je nepatogenni kokcidie (Svobodova et al, 2013), (Volf et Ho-
rakl, 2007)). Mezihostiteli jsou mysi a kocky. Definitivnim hostitelem je stejné jako a

Cystoisospora ohiensis pes (Jurasek et Dubinsky, |[1993).

4.1.1.2 Vicehostitelské kokcidie

Celed’ Sarcocystidae zahrnuje obligatné heteroxenni parazity. K zavrieni svého Zivot-
niho cyklu potiebuji mezihostitele (Volf et Horak, [2007). Definitivnim hostitelem jsou
zpravidla predatofi (dravci, Selmy, hadi a vSeZravci véetné Clovéka), mezihostiteli se
stavaji riizni drobni savci, plazi ¢i ptaci (Mehlhorn, 2016). Slozity vyvojovy cyklus vy-
rovnavaji stiiddnim pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovani (Jurasek et Dubinsky,
1993). Oocysty se do mezihostitele dostanou perordlné. Z oocyst se uvolni infekcni
sporozoiti a pronikaji do tkdni, vytvafi cysty a nepohlavné se rozmnoZzuji. Oocysty jsou
tenkosténné a ke sporulaci dojde uz ve stfevnim traktu. V trusu se poté nachézi jednot-
livé sporocysty (Volf et Horak, 2007). Do Celedi Sarcocystidae fadime vyznamné rody

Toxoplasma, Neospora, Hammondia, Besnoitia a Sarcocystis (Svobodova et al, 2013).

Nékaza rodem Hammondia, ktery se fadi do Celedi Sarcocystidae a podce-
ledi Toxoplasmatinae se do téla definitivniho hostitele dostdva pozienim tkanové cysty,
kterou vytvoril mezihostitel. Mezihostitel se nakazi pozfenim trusu definitivniho hos-
titele obsahujici oocysty. Onemocnéni zptisobeno rodem Hammondia se nazyva ham-
mondiéza. Pes miZe byt ohrozen druhem Hammondia heydorni (Slapeta et al, 2002).
Druh Hammondia neni nebezpecny pro ¢lovéka (Svobodova et al, [2013). Druh Ham-
mondia heydorni z rodu Hammondia se vyviji v tlustém strevé. Vyskyt druhu Ham-
mondia heydorni je pomérné vzacny. Mezihostiteli jsou hovézi dobytek, ovce, kozy
a psi, ktefi mohou byt sami pro sebe definitivnim hostitelem i mezihostitelem. Pes se
obvykle nakazi pozienim tepelné nezpracovaného masa. Jedna se o nepatogenni druh
kokcidii (Walzer et al, 2013). Trusem vyluCované oocysty jsou v rozmezi 12-14 x 10-

11 pum, maji kulovity tvar a tenkou sténu (Svobodova et al, |[2013)).
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Rod Sarcocystis z Celedi Sarcocystidae a podCeledi Sarcocystinae zptisobuje
onemocnéni jménem sarkocystéza. Jedna se o druhové objemnou skupinu. Vyskyt je-
dinct je celosvétovy. Definitivnimi hostiteli jsou kocky, psi, dravi ptaci a vyjimecn¢ i

Ve,

Clovék (Baker, 2008)). Jako nejcastéj$i mezihostitele 1ze oznacit hlodavce, ptiky, vse-

Zravce a bylozravce. Svému definitivnimu hostiteli nepfinasi Zddné napadné klinické

projevy (Hurkova et Modry, 2004).

Parazité tohoto rodu si svého mezihostitele vybiraji, tudiZ jsou hostitelsky
specifiCti. Takto striktni u definitivniho hostitele uZ nejsou. Nékteré druhy jsou pa-
togenni pouze pro svého mezihostitele (Volf et Horak, 2007). Pfi nepohlavnim roz-
mnoZzovani vznikaji tkanové cysty ve svalech, coz je pfiznacné ¢eskému ndzvu rodu

Sarcocystis-svalovky (Votava, 2003).

U psa miZeme najit az sedm druht kokcidif z rodu Sarcocystis, které po-
chézi od rliznych mezihostiteld. Mezihostitelem Sarcocystis cruzi je hovézi dobytek,
zatimco mezihostitelem Sarcocystis ovicanis je ovce. Sarcocystis bertami a Sarcocystis
sp. se prenasi pres koné a Sarcocystis miescheriana ptes prasata. V nasSich podminkach
se pes muze ojedinéle nakazit Sarcocystis bertrami, kterd ma za mezihostitele severoa-
merické jeleny. Stejné jako u Sarcocystis bertrami je napadeni Sarcocystis sp. z gazely

oy 0

sporocysty eliptického tvaru o rozmérech 13—16 x 7-10 um (Hurkova et Modry, [2004).

4.2 Kmen Platyhelminthes

Typické pro kmen Platyhelminthes, t€Z ploSténce, je dorzoventrdlné zploStélé télo.
Proto je 1ze nazvat jako ploché Cervy (Adell et al, |2015). PloSténci Ziji na sousi, ve
vodnim prostiedi a velké mnoZstvi uvnitf hostitele jako parazité. Plosténci maji schi-
zocoelmﬂ télni dutinu (Volf et Hordk, 2007). Paraziti¢ti plosi Cervi (helminté) jsou
vétSinou hermafrodité vyjimecné gonochoristé, kteti dychaji celym povrchem téla. Ci-

zopasni druhy maji zpravidla sloZité vyvojové cykly. Do systému se fadi Turbellaria,

2Nepravi télni dutina vyplnéna parenchymem (Volf et Horakl, [2007)

10
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Cestoda, Monogenea a Trematoda (Bowman, 2014).

Ttida Turbellaria je vétSinou drava. Parazitismus se u plostének objevuje ve-
lice vyjimecné. Ackoliv vétSina druhd obyva vyhradné vodni prostiedi, nékteré druhy

1ze nalézt i na sousi (Rieger et al, |1991).

Parazitické skupiny platyhelminti miZeme shrnout do podkmene Neoder-
mata, ktery obsahuje parazitické tfidy Monogenea, Cestoda a Trematoda (Volf et Ho-
rak, 2007). Onemocnéni zptisobené kmenem Platyhelmithes se nazyvaji helmint6zy

(Svobodova et al, [2013)).

Trida Monogenea, téz zabrohlisti, jsou ektoparazité, vzacné i endoparazité.
Zébrohlisti jsou vazani k druhu hostitele a jeho lokalizaci, coZ je d&l4 atraktivni pro
koevolucni a ekologické studie(Volt et Horak, [2007). Ttida Trematoda, Cesky motolice,
neni u vSezravci tolik rozsifend jako u byloZzravcd (Jurasek et Dubinsky, [1993). T¢lo
motolice je dorzoventrdlné ploché (Olson et al, 2003)). Motolice jsou az na vyjimky
endoparaziti¢ti hermafrodité s nepfimym vyvojem. T€lo hermafroditi obsahuje sam¢i i
samici pohlavni orgény a jejich vyvojovy cyklus je vdzan na vodni prostiedi. Parazituji
ve vSech organech, nejCastéji ve stfevech. Organy travici soustavy motolic jsou dobie
vyvinuty. Ze spodni Casti téla je biiSni a ustni pfisavka, které obklopuji ustni otvor.
Ustni otvor slouZi zdrovei k vyvrhovéni (Volf et Hordk, 2007). Mivaji jednoho az tii

mezihostitele. Nékteré motolice maji velky lékatsky vyznam (Pietrock et al, [2002).

4.2.1 Trida Cestoda

Ttida Cestoda je oproti ostatnim tfiddm z podkmene Neodermata Castym endoparazi-
tem u psa doméciho (Svobodova et al, |2013)). Tasemnice jsou endoparazité vyskytujici
se ve stfevech, kde mohou dosahovat az nékolika metri. Cestoda parazituji u vsech
obratlovct, a jsou tedy atropozoondzni. Maji mnoho adaptaci na paraziticky zptsob
zZivota (Poulin, 201 1)). Nejvyznamnéj$im pfizpiisobenim na paraziticky Zivot jsou bez-
pochyby prichytné orgdny na scolexu (hlava tasemnice), které slouzi k udrzeni para-

zita ve stieve hostitele. Vzhledem k absenci ustniho otvoru jedinci ze tfidy Cestoda
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vstiebdvaji potravu celym povrchem téla. Télo tasemnice (strobila) je segmentované a
kazdy segment (proglotid) obsahuje jednu kompletni sadu pohlavnich organid (Olson

et al, 2001).

Tasemnice je hermafrodit. Jedinec tasemnice ve stfevé hostitele roste a od-
déluje jednotlivé zralé segmenty, které odchazi z t€la hostitele spolecné se stolici (Let-
kova, [2010). Kontaminovany vytrus se dostane do prostfedi a ¢ekd na napadeni me-
zihostitele. U Celedi Taeniidae se v mezihostiteli nékteré larvy cizopasnika dostavaji
pres sténu stfeva do krve ¢i lymfatického systému a putuji télem. V téle se zapouzdii
a vytvoii boubele. Napadenym masem se definitivni jedinec nakazi po jeho pozfeni,
pokud nedoslo k dostate¢né tepelné upravé. Dalsim zplisobem napadeni definitivniho
hostitele jsou hmyzi vektory (Celed” Dipylidiidae). Ndkaza, kterou prenasi tasemnice,

se jmenuje cestodoza (Jurasek et Dubinskyl 1993)).

Tfida Cestoda se déli na dva fady — Stérbinovky (Pseudophyllidea) a kru-
hovky (Cyclophyllidea) (Baker, 2008). Nejvétsim rozdilem je absence hacku a pii-
savek u Stérbinovek. Misto hackid a prisavek vyuZivaji dvou $térbin pro uchyceni ve
sttevech. Vyskyt Stérbinovek je podminény konzumaci ryb. Kruhovky maji na scolexu
ctyfi kruhovité prisavky a rostellum (hlava s pfichytnymi hacky). U nds se Stérbinovky

vyskytuji jen vyjimecné (Volf et Horak, 2007).

Tasemnice rodu Taenia z tadu Cyclophyllidea, ¢eledi Taeniidae a podceledi
Taeniinae jsou prendSené Spatnou tepelnou upravou masa. Tasemnice z rodu Taenia
se téZ nazyvaji velké tasemnice. Na hlavé maji Ctyfi piisavky a rostelum s dvéma fa-
dami hacku. Stejné jako u Dipylidum caninum jsou vajicka tmav4, silnosténna a kulo-
vita (Coman et Rickard, |1975). Primérné€ maji vajicka velikost mezi 35-40 um (Svo-
bodova et al, 2013). Larvocysty napadaji rizné mezihostitele a hostitele. Mensi Cast
zralych Clankl odchézi s trusem a vétsi st samovolné bez defekace. Rozptylu vajicek
napoméaha hmyz, predev§im mouchy, ale také ZiZaly a ptaci. Diky témto prenaSeciim
se vajicka dostavaji daleko od primarniho mista nakazy (Coman et Rickard, 1975).
Tasemnice vroubend (Taenia hydatigena (Pallas, 1766)), Taenia ovis (Cobbold, 1869)
nebo tasemnice hraSkova (Taenia pisiformis (Bloch, 1780)) jsou charakteristickym za-

stupcem rodu Taenia. Jednotlivé druhy z rodu Taenia se odliSuji podle velikosti ros-
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tella, scolexu, poc¢tem hackl a v morfologii pohlavniho ustroji (Taylor et al, 2016). U

rodu Taenia je pravdépodobnd i zoondza (Svobodova et al, 2013).

Dal$im typem tasemnic jsou drobné tasemnice z rodu Echinococcus tadu
Cyclophyllidea, ¢eledi Taeniidae a podCeledi Echinococcinae, které nejsou nebezpecné
pro svého definitivniho hostitele, nybrz pro mezihostitele, kterym se miZe stat i clovék.
Typickym zdstupcem rodu Echinococcus je druh Echinococcus granulosus (Batsch,
1786), Cesky méchozil zhoubny, ktery dokdZe zptisobit vazné zdravotni komplikace
jako napfiiklad cystickou echinokokézu. Cysticka echinokokéza je zplsobena akutni
larvalni infekci a postihuje aZ miliony lidi po svété (Nicolao, 2019). VaZnost ndkazy
se odviji od lokalizace hydatidyE] a jeji velikosti (Forejtek, [2013). Vyskyt Echinococcus
granulosus je celosvétovy, ale kazdorocné se pocCty snizuji z divodu dodrzovani ko-
rektni hygieny na jatkach (Svobodova et al, 2013)). Klicovym hostitelem je pes a ostatni
psovité Selmy. Mezihostitelem pro méchoZila zhoubného jsou divoka prasata a vétSina

volné Zijicich a hospodaiskych prezvykavct (Winkelmayer et al, 2005).

Tmaveé hnéda kulovita silnosténna vajicka Echinoccocus granulosus méti
35-40 um (Svobodova et al, 2013)) a jsou vzhledem k velikosti a tvaru lehce zamé-
nitelnd s vajicky tasemnic rodu 7aenia. RozliSeni probihd pomoci koproantigent (Ju-
rasek et Dubinsky, 1993)). Pfestoze jsou Echinoccocus drobné tasemnice, v téle mezi-
hostitele mohou vznikat patogenni larvocysty — echinokoky, které mohou nartistat aZ
do velikosti pomerance (Svobodova et al, [2013). Mezi larvami mtize probihat asexu-
alni mnoZeni, a tak vznikne az tisic dalSich protoskolexi (Koristek, 2015). Pfiznaky
jsou obdobné jako u rostouciho nddoru. Echinokoky mohou zhorSovat funkci jater a
mohou se zanést do plic, kde zhorSuji dychédni. Pokud se echinokok protrhne, hostitel
zpravidla umir4, jelikoZ se po téle roznéaseji dcefiné vacky, se kterymi se spolecné v
téle vyviji dalsi echinoky. Pfi praskuti hydatida dochédzi u hostitele k anafylaktickému

Soku (Koristekl, 2015)).

Dipylidium caninum (Linnaeus 1758) je kruhovka z rodu Dipylidium, Celedi

Yev s

Klicovym mezihostitelem tasemnice psi jsou blechy (pfedev§im Ctenocephalides ca-

3Méch)’/ﬂ<0vité cysta méchoZila zhoubného (Echinococcus granulosus) (Volf et Horak, 2007)
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nis (Curtis, 1826)) a vSenky (Trichodectes canis (De Geer, 1778) a Felicola subrostra-
tus (Burmeister, 1838)) (Letkova, 2010). Larva blechy se nakazi tasemnici, kterd s ni
metamorfuje az do dospélé blechy. Dospélec blechy je poté sezran definitivnim hostite-
lem (Blagburn, 2008)). Definitivnim hostitelem je pes, koCka a vzacné clovék (Guzman,
1984). Dipyliodiéza miZe postihnout i ¢lovéka, musel by vSak poziit infikovanou ble-
chu nebo vSenku. Kontakt s napadenym zvifetem neni nebezpecny pro ¢loveéka (Svo-

boda et Svobodova, [1995)).

Télo tasemnice psi miiZze dosdhnout az 80 cm, ale v priméru miva do 45 cm.
Skolex je vybaven Ctyfmi pfisavkami a rostelem s hacky, které jsou usporaddny do 3-4
rad (Svobodova et al, 2013). Zralé proglotidy maji narizovélou barvu a rozpadaji se
na kokony, kde je az Ctyficet zralych vajicek (Tichal 2005). Proglotidy jsou viditelné
lidskym okem v trusu a maji tvar okurkovych semen (Chatterjee, [2009). Pfi odchodu
z t€la psa zilstavaji ¢lanky zachycené na ocasu, nohéch ¢i v okoli kone¢niku (Hen-
drix et Robinson, [2012). Pes pifi zamoreni tasemnicemi trpi kolikou, zhorSuje se mu

F413
1

srst a hubne. Jednim z pfiznaki napadeni psa tasemnici psi je ,,sankovani®, tedy tfeni
konecniku o podlozku, coz privadi docasné uleveni od svédéni. Svédéni konecniku je
zptusobeno kumulaci ¢lankt tasemnice v okoli konecniku. Pii silné infekci miZe dojit
k zacpdni stfev a ndslednou smrti napadeného jedince (Mehlhorn, [2016). V nékterych

pfipadech pes poZird nepatficnou potravu — kameny, klacky (Mehlhorn et al, [1993).

Vajicka maji v priméru 40-25 um (Svobodova et al, 2013).

4.3 Kmen Nematoda

Kmen Nematoda, Cesky hlistice je jednim z nejpocCetnéjSich a nejrozsifenéjSich sku-
pin zivocCichu. Svij paraziticky zpisob Zivota uplatiiuje kosmopolitné na obratlovcich,
bezobratlych a rostlinach (Volf et Horak, 2007)). Nematoda jsou obli Cervi, kteti maji
kulaty prifez. Télo je protdhlé, nit'ovité ¢i valcovité, a na jeho povrchu se nachazi silna
vrstva kutikuly. Kutikula plni pohybovou a ochrannou funkci vnéjsi kostry. Radidlni
ryhy pfipominaji ¢lankovani téla (pseudosegmentace) (Francl 2005). Travici organy

jsou velmi vyvinuty. Ustni dutina je adaptovand na druh potravy, kterou parazit prefe-
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ruje - uvnitf dutiny tak mohou byt zuby, ¢i liSty. Na dstni dutinu navazuje hltan, ktery u
parazitli zajist'uje prijem potravy, a ddle pokracuje stfevem. Stfevo u samic konc¢i andl-
nim otvorem a u samcu usti spolecné s pohlavnimi organy do kloaky (Volf et Horak,

2007).

Jedinci z kmene Nematoda jsou gonochoristé s vyraznym pohlavnim dimor-
fizmem. Samice jsou vétsi nez samci (Letkova, 2010). U oblych Cervii se miZeme
setkat s paratenickym hostitelem, v némz se parazit nemnoZi ani nevyviji, pouze se v
mezihostiteli hromadi infek¢ni larvy. Hlistice se d€li dle vyvoje na monoxenni (piimy
vyvoj) - geohelminti a heteroxenni (nepifimy vyvoj) - biohelminti. Monoxennf{ hlistice
cast vyvoje provadi v externim prostfedi. Larvy nebo vajicka se dostavaji do vnéjsiho
prostiedi spolecné s trusem. Pri pfiznivych podminkdch se vajicka ryhuji a vznikd in-
fek¢ni larva. Larva se do téla hostitele dostane po pozfeni vajicka nebo u nékterych
druhti skrz kiZzi hostitele hmyzim vektorem (Volf et Horak, 2007). Geohelminti nepo-

tirebuji mezihostitele. Larva biohelmintd dozrava uvnitf mezihostitele (Vach, 1993).

4.3.1 Celed Trichuridae

N 24

Celed’ Trichuridae zptsobuje nejnebezpetndjii parazitézy. Jednd se o hlistice parazi-
tujici vyhradné v tlustém stfevé domacich a hospodarskych zvitat. U n€kterych druht
je mozna 1 ndkaza Clovéka (Horton, 2014). Tenkohlavci jsou bez vyjimky geohelminté.
Zadni Cast téla je SirSi nez predni a zahrnuje pohlavni orgédny. Pro tuto Celed’ jsou ty-
pickd hnédé hladka vajicka citronovitého tvaru se silnou sténou a dvéma zatkami na
kazdém konci (Volf et Horak, [2007). Velikost vajicek je 70-85 x 35-40 um. Zrani va-
jicek je podminéno okolnimi podminkami, miiZe trvat od jednoho tydne az po dobu
sedmi mésict. Vajicko je rezistentni vici nezddoucim okolnim vlivim, kdy je larva

schopna si svou nakazlivost udrzet po dobu nékolika let (Svobodova et al, 2013]).

Druh Trichuris vulpis (Froelich, 1789) neboli tenkohlavec lis¢i se fadi pod
rad Enoplida, do Celedi Trichuridae a rodu Trichuris, a je kosmopolitn€ rozsifenym
cizopasnikem. Jak je podle ceského ndzvu ziejmé, hostitelem tohoto parazita je liska,

avSak nevyhybd se ani jiné Selmé psovité. U Trichuris vulpis je nebezpeci prenosu
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infekce na Clovéka (Navarro et al, 2012). Snadnou kofisti se stavaji vétsi chovy psu,
kde se infekce snadno prendsi. OhroZeny jsou hlavné mladsi generace psi (Svobodova

et al, 2013).

Vv

Tenkohlavec 1iS¢i md nitkovity tvar téla a naboddva svou uzsi ustni Casti
do cévni stény, coz zpisobuje krevni ztraty. Zatimco zadni ¢4st volné visi ve stfevni
dutiné (Hendrix et Robinson, [2012). Délka téla muZe dosdhnout az 8 cm. Samicka ma
zadni ¢ast rozvinutou, kdezto samec sto¢enou (Svoboda et Svobodova, [1995)). Vajicka
Trichuris vulpis (pfiloha[B)) jsou vylucovéana spolecné s trusem do externiho prostiedi,
ve kterém konci jeho vyvoj infekéniho stadia (Foreyt, 2013). Rychlost vyvoje zdvisi
na vnéjsich podminkach od deviti dnti az dobu sedmi mésicti. Ndkaza propukne po
pozfeni larvy, kterd po vstupu do stfeva vnikne do sliznice a nékolikrat se svlékne.
Po svléknuti se vraci do stfevni dutiny a pokracuje do tlustého stfeva, kde dokoncuje
svlj vyvoj a preristd pres ni stievni epitel, ktery Cerva zafixuje na misté (Svoboda
et Svobodova, 1995). Trichuriéza zptsobuje velké zdravotni problémy. Projevuje se
kolikou, kterd se stfida s krvavymi prdjmy. Hostitel trpi hubnutim (Svobodova et al,

2013)).

432 Celed Capillariidae

Druhy z ¢eledi Capillariidae jsou vétSinou geohelminté. Jedna se o nitkovité tenké pa-
razity. Napadaji trvici trakt, dychaci nebo mocové cesty (Jurasek et Dubinsky, [1993).
Vajicka kapilarii jsou podobné vajickim tenkohlavct (Trichuris spp.), maji soudec-
kovy tvar a na kazdém pélu zatku, které jsou méné vyrazné nez u tenkohlavet (Mehlhorn,

2016)). Velikost vajicek je 60-70 x 35-40 um (Jurasek et Dubinsky, [1993).

Capillaria aerophila (Creplin, 1839) je druh z tddu Enoplida, ¢eledi Capilla-
riidae a rodu Eucoleus. Capillaria aerophila je parazit dychaci soustavy, ktery napada
psy, kocky a ligky. Jsou zaznamendny i piipady nakaZeni ¢lovéka. Castym mezihostite-
lem je ZiZala obecnd (Lumbricus terrestris (Linnaeus, 1758)). Pfi mohutné infekci se u

hostitele objevuje dusnost, chronicky kaSel a hubnuti. Vajicka jsou vykaslavana, znovu

spolknuta a vyloucena trusem (Anderson, [2000). Velikost vajicek je 55 um (Svobodova
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et al, 2013).

4.3.3 Celed’ Ascarididae

Parazité z Celedi Ascaridae napadaji suchozemské druhy bezobratlych a malych savcd,
ktef{ slouZi jako mezihostitelé nebo jako transportni hostitelé. Ustni otvor je lemovan
tfemi pysky. Pro Skrkavky je béZny paratenicky hostitel. Vajicka Skrkavek jsou kulatd

se silnou sténou (pfiloha[C). Uvniti vaji¢ka je tmava blastomera (Volf et Horak|, [2007).

Druh Toxocara canis (Werner, 1782) — Skrkavka psi, je nejrozsitené;jsi hlistici

u nds, napada hlavng psy (Volf et Hordk, 2007). Skrkavku psi fadime do rodu Toxocara.

Skrkavka psi miize napadnout i lovéka a je tak zodpovédna za lidskou to-
xokar6zu (Roddie et al, [2008)). Larvy dokondi sviij vyvoj uvniti Zaludku nebo stfev a
putuji do tkani, kde svij vyvoj dokonéi. U biezich fen miiZe dojit k prenosu infekce z
feny na §téfiata pres placentu nebo pies mlécné 7zlazy (Volf et Hordk, [2007). Stéiiata se
nakazi jiz v druhém mésici gravidity. U gravidni feny nelze najit vajicka v trusu, jeli-
koz pfti téhotenstvi se u fen sniZuje nebo uplné zastavuje produkce vajicek (Traversa,
2012)). Dle Juraska a kolektivu je ndkaza pres mlé¢nou zldzu mozna jen nékolik tydnu
po porodu, coZ je v rozporu s Traversou, ktery tvrdi, Ze azZ 3 mésice po porodu (Jurasek

et Dubinsky, |1993), (Traversa, |[2012).

Definitivni hostitel se nakazi zralymi vajicky pozfenim larev v infikovaném
transportnim hostiteli pres mateiské mléko nebo ptes starsi larvalni stadia. Pfi ndkaze
zralym vajickem putuji larvy pfes tracheu a konci vyvoj v dospélé Skrkavky ve stie-
vech. Po pozfeni transportniho hostitele vznikd prenatalni infekce. Pfi napadeni Sténat
larvami z matetského mléka se larvy dovyvinou ve stievech Skrkavek. Pfi infikaci starsi
vyvojovou fazi larvy, larva nikam nemigruje, ithned se usadi ve stfevech (Boch et Su-
perer, 1992). U psu starSich ptl roku vznika rezistence. Vyskyt dospélého jedince To-
xocara canis u takto starého psa je ojedinély, avSak ndlez larev v orgédnech je stéle

pravdépodobny (Sprent, [1958)).
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S Toxocara canis se poji pojem visceral larva migrans — putujici larva. Ta
putuje organy v téle, ¢imz ziskava benefit rychlejsiho ristu. Tento jev Casto souvisi s

lidskym napadenim druhem Toxocara canis (Fisher, 2003)).

Vajicka Toxocara canis jsou vypuzovana spole¢né s trusem a méti 72—82 um

(Svobodova et all,[2013)).

43.4 Celed Ancylostomatidae

Nakaza ankylostomoza je zpiisobena méchovci z Celedi Ancylostomatidae. Nejveétsi
koncentrace ankylostomézy je v hromadnych chovech. Vyskyt onemocnéni je glo-
balni (Svobodova et al, 2013). Dospélci méchovci jsou nevyrazni slabi Cervi. Spe-
cifické pro méchovce je vyraznd ustni kapsula se zuby. Kapsula se zuby umoziuje
prichyceni stfevni sliznice, kterou naru$i. Zivi se Cisté sliznici nikoliv krvi. Vajicka

odchdzi z téla spolecné s trusem (Volt et Horakl, [2007).

Rod Ancylostoma ma velmi podobné podminky k vyvoji jako rod Uncinaria.
RozliSeni téchto dvou rodi je pomérné obtizné. Vzhledem k podobné velikosti vajicek

a Castou ndkazou stejného hostitele obéma rody (Svobodova et al, [2013).

U druhu Ancylostoma caninum (Ercolani, 1859) z rodu Ancylostoma a podrodu
Ancylostoma dochdzi k napadeni tenkého stfeva pst, kojoti a vyjimecné kocek (Mehlhorn,
2016). Nédkaza se projevuje ztratami hmotnosti a anémii. Vysokd mortalita hostitele je

zpusobena snizovanim imunity parazitem (Svobodova et al, 2013).

V naSich podminkach se méchovec psi vyskytuje sporadicky, ale vzhledem
k jeho patogenité se jednd o vyznamny druh parazita. Nakaza u Clovéka mize byt

fatalni (Lee et al, 2014).

Méchovec psi je mensi hlistice o velikosti 5-20 mm s pohlavnim dimorfis-
mem, u kterych je samice vétsi nez samec (Mehlhorn, 2016). Hlava méchovce je za-

hnuté a télo bez segmentace je pokryto tvrdou pruznou kutikulou. V tstni dutiné jsou
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tii fady zubi pro zachyceni parazita ve stievni vystelce (Svoboda et Svobodova, 1995).
Samicka je vétsi, jelikoZ velkou ¢ést téla tvoii rozmnozovaci soustava. Vajicko ma roz-

meéry 53-69 x 35 — 54 um (Svobodova et al, 2013).

U Celedi Ancylostomatidae je ohrozen i Clovek. Pfi bosé chuzi po vlhkém
substratu obsahujici infekéni larvy se dostdvaji larvy do kiiZze a migruje po téle. Tento
jev se nazyva larva migrans cutanea (Caumes, 2000). Dle Bocha a Supperera (1992)
jsou tfi druhy napadeni perkutanni, perordlni a transplacentarni. Pfi perkutdnni ndkaze
se parazit dostava pres kuzi az do podkozi, kde larva dal putuje do plic, pres které
pronikd do trachey a hltanu, kde je hostitel po polknuti dostivd do tenkého stieva.
Dalsi larvy jsou krevni fe¢iStém rozneseny do organti, kde mohou ptezivat nékolik let.
Stejné jako u Skrkavek mohou napadat Sténata pfes mlééné Zlazy nebo placentu. Larvy
pak skonci rovnou v tenkém stieve. Pii vniku parazita tsty hostitele se vétSinu ithned

usadi v tenkém stfeve (Boch et Superer, [1992).

Méchovci z rodu Uncinaria a podrodu Uncinaria jsou u nés nejcastéjsi. Na
viné jsou zdejsi privétivé teplotni podminky pro jejich vyvoj (Jurasek et Dubinsky,
1993). Jedinci i vajicka jsou velmi podobna vajickim Ancylostoma caninum. Uncina-
ria stenocephala (Railliet, 1884) je mald bélava hlistice (Svoboda et Svobodova,|1995).
Uncinaria stenocephala parazituje v tenkém stfevé, kde se pomoci zubti zakousne do

stény stfeva a saje krev (Svobodova et al, 2013)).

Vajicka méchovce lis¢tho méii 65-80 x 40-50 um jsou tenkosténnd a kulata a
jsou vylu€ovdna do externiho prostfedi spolecné s trusem, kde dozrdvaji do larev (Svo-
bodova et al, 2013). Vajicka jsou mechanicky i teplotné odolnd (Zajac et Conboy,
2012).

K nédkaze nejcastéji dochazi perordlni cestou nebo pres paratenického hosti-
tele, kterym byvaji mensi hlodavci. Oproti rodu Ancylostoma caninum, u které je na-
kaza pres kizi béZn4, je uspésnost perkutidnni cesty nakazeni Urcinaria stenocephala

nizkd. NakaZeni Sténat pres placentu neni potvrzenad (Demkowskal, 2018)).
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Kapitola 5

A

&d Metodika

5.1 Sbeér dat

Dotazniky, viz ptiloha[A] a vzorky se analyzovaly od dubna roku 2019 do listopadu na-
sledujiciho roku. Data se sbirala na uzemi krdlovéhradeckého kraje, kde byly rozdany
dotazniky s 30 otazkami. Spolu s dotaznikem se od majitelt vybiraly vzorky trusu,
které mely mit velikosti minimélné vlasského ofechu, jelikoZ na vySetfeni je potfeba
8 gramil vytrusu. Vytrusy se preddvaly v Cistych nddobach a byly oznaCovany datem
odbéru a jménem majitele, popripadé jménem psa. Nadobky s trusem byly uchovavany
v laboratofi v lednicich, které jsou na skladovéani koprologickych materidlt ureny. Po
vysetieni se vysledek testu zaslal na kontakt, ktery byl vyplnén v dotazniku. Takto se

vysetiilo 200 vzorki z riznych mist Kralovéhradeckého kraje.

5.2 Popis zajmového tazemi

Kralovéhradecky kraj leZ{ na severovychodé Ceské republiky, krajskym a zdroveii jed-
nim z okresnich mést je mésto Hradec Krélové. Do Kralovéhradeckého kraje patii
okres Trutnov, Ji¢in, Nachod, Rychnov nad Knéznou a Hradec Krilové, viz obra-

zek
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Vymezeni monitorovaného Gzemi
Kralovehradecky kraj

B Okresni mésta

Obce

- Okresy

1:500 000

22 < 2 i Podkladova data: CUZK, © Stejskalova Markéta, Zaclét, 2020

Soufadnicovy systém: S-JTSK

Obrazek 5.1: Vymezeni monitorovaného tzemi, Kralovéhradecky kraj, autor: Stejska-

lova Markéta, 2020.

5.3 Koprologické vySetreni

Koprologické vysetfeni je souhrn postupi, které se vyuzivaji k detekci a urceni pa-
razita z lidské nebo zvifeci stolice. VySetieni je elementarni, ¢asové a finanéné mélo
ndro¢nou verzi diagnostiky. VySetfovaného jedince neni potfeba usmrtit nebo preparo-
vat. Ve vykalu se hledaji vajicka, larvy nebo dospéli jedinci parazitt, déle také oocysty

a sporocysty prvoki. Cizopasnici, ktefi se nevyviji v travici soustave, nejsou koprolo-

gickym vySetienim zjistitelné (LukeSovd, [1990).

Vzorky byly vySetfovdny na pfitomnost vaji¢ek a oocyst dvéma metodami-
prvni kvantitativni Cornell-Wisconcinovou flotaéni metodou a poté kvantifikacni Mc-

Masterovou metodou.
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5.3.1 Cornell-Wisconcinovou flotacni metoda

Yev s

Flota¢ni metoda je nejvyuZivanéjsi koprologickou metodou, kteréd pracuje s principem

odlisnych hustot. Vajicka a oocysty se vyplavi do vrchni ¢asti zkumavky kvili vyss

hmotnosti flotaéniho roztoku (Vadlejch et al, 2011).

Na jednotliva vySetfeni se vyuZzivaji 4 gramy trusu, pro vypocty je potieba

nélez na 1 gram, ¢ehoz lze docilit pfepocitanim dle rovnice (5.1)

N

ng = Ev

(5.1)

kde Ni, a N znaci pocet vaji¢ek v 1 gramu trusu, respektive celkovy pocet ndlezii

(vajicka, oocysty).

5.3.2 McMasterova metoda

McMasterova kvantifikacni metoda vyjadfuje intenzitu napadnuti vypocitinim z ob-
jemu McMasterovy komitrky a plynule navazuje na metodu flotaéni (Vadlejch et al,
2011). Pipetou se odebere Cast tekutiny z hladiny a vlije se do McMasterovy komirky.
Pomoci ¢tvercli v komtrkach se vypocita mnoZstvi vyvojovych stadif paraziti v gramu

trusu podle rovnice (5.2)

Nig=20%N. (5.2)

5.4 Prakticka cast

Pred zacatkem vysSetfovani vzorkd bylo potieba si pfipravit pracovni plochu: vaha

na pfesné naméfeni vzorku, tfeci miska, centrifuga (model Rotofix 32 A), mikroskop
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(Olympus CX21), pinzety, kddinky, odmérné vélce, zkumavky, Pasteurovy pipety, pod-
lozni sklicka, McMasterovy komirky, flotacni roztok a bentotit. Pii vySetieni je po-

treba mit ochranné 1ékarské rukavice a ochranny plast’.

Flota¢ni roztok je nasyceny roztok NaCl a glukézy o hustoté 1.28 g/cm3 (Za-
jicek, 1978). Na namichani tekutého bentonitu potiebujeme 7 grami sypké jilovité

zeminy (bentonitu) na 1 litr vody.

Pii prvnim vySetfeni, které probiha Cornell-Wisconsinovovou metodou, jsou
odebrany 4 gramy trusu, které se odvazi na vaze a premisti do tfeci misky, kde je trus
zality 15 ml bentonitu. Nasledné je vzorek rozetren do hladké konzistence pomoci
hmozdite. Vznikla suspenze je pfecedéna pres sitko do kadinky, jejiZ Cisty obsah bez
vétsich nedistot je prelity do zkumavky. Pfi vySetfovani vice neZ jednoho vzorku na-
jednou je potreba dodrzovat stejnou hladinu ve zkumavce. Zkumavky se premisti do
centrifugy, kterd se spusti na 5 minut pii otdckach 1200/min. Po skonceni centrifugace
je supernatant vylit a dél se dolije do ptilky flotacnim roztokem. Poté je tato smés opa-
trné€ promichana pomoci Pasteurovy pipety. Pfi prudkém michani se do smési dostavaji
vzduchové bubliny, které zhorSuji mikroskopovéni. Takto pfipravend smés se nalije azZ
po okraj zkumavky, navrch zkumavky se poloZi kryci sklicko a umisti se do centrifugy,
kterd je pusténa na 3 minuty pfi otdckach 1100/min. Pfipravi se podloZni sklo, které
je pro prehlednost popsano jménem psa nebo majitele. Ze zkumavky se pomalu sunda
kryci skli¢ko a pfiloZi se na podlozni sklo, ¢imzZ se pripravi vzorek na mikroskopovani.

Na mikroskopu se zvoli vhodné zvétSeni pro zietelnou viditelnost nalezt.

V piipadé ndlezu se spocitd, kolik vajicek nebo oocyst se v prepardtu na-
chazi, a jednotliva vajicka (popfipad€ oocysty) se zméii. Zméirené vzdéalenosti je po-

tfeba prevést podle pouzitého okularu (tabulka5.T]).

Zvétseni | 100x 200x  400x

m \10.05 5 25

Tabulka 5.1: Prevod podle pouZitého zvétSeni u mikroskopu Olympus CX21.

Pro kazdy mikroskop jsou hodnoty, kterymi se ndsobi, odliSné. Diky takto
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vypocitanym velikostem ndlezu a klice se ur¢i nalezené vajicko parazita. Po zméteni a
urceni se provadi celé vysetieni znovu, jen s rozdilem, Ze nyni se pracuje s McMaste-
rovou metodou. Znovu se odvazi 4 gramy vykalu a smichaji se s 56 ml bentonitu.
Dalsi postup je stejny jako u flotacni Cornell-Wisconcinoveé metody. Suspenze je sce-
déna pres sitko, ¢imZ jsou oddé€leny vétsi necistoty. Suspenze se prelije do pfipravené
kadinky a 10 ml se odlije do zkumavky. Takto pfipravena zkumavka je umisténa do
centrifugy po dobu 5 minut pii otackdch 1200/min. Po skonceni centrifugace se slije
tekutina nad sedimentem (supernatant). Zkumavka se dolije do 4 ml flotacnim rozto-
kem a pomoci Pasteurovy pipety se opatrné promichd. Vznikly obsah ve zkumavce
se Pasteurovou pipetou prenese do McMasterovy komirky, necha se 5 minut odle-
Zet a poté se pouZije mikroskop pro dikladnéjsi prozkoumdni. Pfi mikroskopovani je
potieba komiirky dostatecné prosvitit. Nalezend vajicka ¢i oocysty se spocitaji a po mi-

kroskopovéni prepocitdime dle vzorce (5.2)) tak, aby se zjistil pocet nédlezti na 1 gram.

Nalezena vajicka a oocyty mohou byt vyfocena pres mikroskop Olympus
BX41, ktery je propojeny s poCitatem, zajist' ujici pfesnéjsi digitalni preméfeni prepa-
ratu, a tak je moZnost si fotografii pfeméfit digitalné (obrazek [5.2)), ¢imz se dosdhne

vEtsi presnosti méteni.

g R et

L)
-3

Obrazek 5.2: Vajicko Toxocara canis mikroskopovdno modelem mikroskopu Olympus

BX41, vyfoceno do pocitace a preméfeno, autor: Stejskalova Markéta, 2018.
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5.5 Zpracovani dat

Vsech 200 vysledku koprologickych vysetieni bylo zaznamenano do tabulky v pro-
gramu Microsoft Excel spolecné se v§emi odpovéd’ mi z dotaznikti. Vybrana data byla
dal statisticky zpracovdvana v programu R Studio ve verzi 3.6.3. Zakresleni do mapy

bylo provedeno pomoci ArcGIS ve verzi 10.7.1.

Cile prace je zjistit, zda ma na vyskyt endoparazita vliv zpasob, jakym je hos-
titel krmen, nebo jeho sniZena kondice zplsobend vékem. Statisticky také porovname,
jak zvySuje pravdépodobnost napadeni souZiti psa ve skupiné vice psti. V neposledni

radé statisticky porovndme, jestli pravidelnym odCervenim sniZime pravdépodobnost

nakazeni.

5.5.1 Prevalence

Z 200 vzorkli bylo 21 pozitivnich. Vypocitime si prevalenci P podle nésledujictho

VZOrce:

poz

P =

x 100 [%], (5.3)

VZ

kde Ny, a Ny, znali celkovy pocet vzorki, respektive pocet pozitivnich vzorki. Z
celkovych 21 pozitivnich vzorkt jsme identifikovali 30 riznych druhi paraziti. Spo-

¢itame si podil jednotlivych parazitickych druhi pp podle

_ N, druh

N (5.4)

pp

kde Ngun znaci pocet nalezti konkrétniho druhu a N reprezentuje celkovy pocet nalezt.
Pro potieby statistického zpracovani dat vypocitdme prevalenci jednotlivych druht
P4ran podle

Paun = pp X P [%]. (5.5)

VySe uvedené vzorce vyuZijeme pro vypocty. Vysledky prevalencnich vypo-

¢tu jsou shrnuty v kapitole [0] v sekci [6.2]
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5.5.2 Statisticka analyza

Vsechny vysledky vysetfenych vzorkt byly zkompletovany s dotazniky podle jednotli-
vych odpovédi. Vybrala se jen data, kterd byla potfebnd k vytvoreni datasetu k dalSimu

zpracovani v programu StudioR.

Po stanoveni nulovych a alternativnich hypotéz se zvolila hladinu vyznam-
nosti, @ = 0,05, ktera udava pravdépodobnost vytvoreni chyby I. druhu (Pekar et Bra-
bec, 2009). Vzhledem k charakteru dat je vhodné pouZit zobecnény linedrni model
(Generalised Linear Models) (Pekar et Brabec, 2012)). Pro préci se zobecnénymi line-
arnimi modely v programu StudioR je potieba si stdhnout balicky, které jsou nad rdmec

zakladni vybavy programu R:multcomp a MASS.

Dataset obsahuje sedm proménnych. V souboru je pét vysvétlujicich pro-
ménnych, z toho Ctyfi kategoridlni (pohlavi, odcerveni, skupina a syrove) a jedna

spojitd proménna (vek).

Vysvétlovana proménnd napaden reprezentuje binarni hodnoty, jejichz hod-
nota rozhoduje o pfitomnosti parazita. Kategoridlni vysvétlujici proménna pohlavi
ukazuje zastoupeni psu a fen v datasetu, proménnd odcerveni ma dva faktory a uka-
zuje, zda je hostitel od¢ervovan nebo nikoliv. Proménnd skupina vyjadiuje, jestli hos-
titel Zije v blizkosti dalSiho psa a syrove je vysvétlujici proménnd, ktera fik4, jestli je

pes krmen syrovym masem.

Model obsahuje dvé interakce, jelikoZ vék, pohlavi a odCerveni spolu tzce
koreluje. U dospélého jedince muize vznikat rezistence na 1ék. U samice je zas prav-
dépodobnost toho, Ze kdyz ji oSetfime odCervovacim 1ékem, nemiize parazita predat
mléadéti placentdrni ani lakt6zni cestou. Vysvétlujici proménnd (napaden) pochézi z
binomického rozdéleni, proto bude cely model feSen binomickym zobecnénym linedr-

nim modelem, ktery ma ve vysledné podobé¢ tento tvar:

m=glm(napaden~pohlavi*vek*odcerveni+syrove+skupina,

family="binomial", data=parazite).
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Aby bylo mozné zjistit, jestli ma néjaky prediktor statisticky vyznamny vliv,
pouZzije se analyzu rozptylu (ANOVA), kterd odpovi na stanovené hypotézy (obra-
zek [5.3). V poslednim sloupci obrdzku [5.3] jsou vypsany dosazené hladiny vyznam-
nosti.

> m=glm{napaden~pohlavi#*vek*odcerveni+syrove+skupina,family="binomial", data=parazite)
> anova(m, test = "Chi")

Analysis of Deviance Table

Model: binomial, T1ink: Togit

Response: napaden

Terms added sequentially (first to last)

pf Deviance Resid. Df Resid. Dev Pr(>chi)

NULL 199 134.37

pohlavi 1 0.7396 198 133.63 0. 3898
vek 1 0.4379 197 133.19 0. 5081
odcerveni 1 0.7754 196 132.42 0.3785
syrove 1 3. 5597 195 128. 86 0.0592
skupina 1 0.1577 194 128.7 0.6913
pohlavi:vek 1 0.0684 193 128.63 0.7936
pohlavi:odcerveni 1 0.0558 192 128.58 0.8133
vek :odcerveni 1 2.5905 191 125.99  0.1075
pohlavi:vek:odcerveni 1  0.2225 190 125.77 0.6372
Signif. codes: 0O *#*#%' 0,001 ***’ 0.01 **’ 0.05 *.” 0.1 * " 1

Obrazek 5.3: Vystup z programu RStudio.
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8 Vysledky

6.1 Mapovy vystup

Celkové bylo zkontrolovdno 200 vzorki z 45 riznych oblasti, viz obrézek|[6.1] Nejvice
vzorki pochazelo z trutnovského okresu (155), coz zptsobily predevsim piiznivé pod-
minky - inzerdty v obecni kabelové televizi Zacléf, na strankach trutnovského ttulku

nebo zaslani vzorki z chovnych stanic.

Monitorované tzemi Kralovehradeckého kraje
Obce, kde byli nalezeni parazité u druhu Canis lupus f. familiaris

Obce podle poétu pozitivnich nalezu
. 3+ nakaZeni

' 2nakaZeni
1 nakaZzeny

@®  0nakazZenych

- Okresy

1:500 000 o
o = s 2 20 10k Podkladova data: CUZK, B
- Vlastni nalezova data: Stejskalova Markéta, Zacléf, 2020,
Souradnicovy systém: S-JTSK.

Obrazek 6.1: Mapovy vystup s vyznacenymi misty odbéru rozdélenymi podle poctu

nakaZenych vzorkl parazitem, autor: Stejskalova Markéta.
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Z okresu Trutnov pochézelo 17 vzorkd, které obsahovaly oocysty nebo va-
jicka parazitl. Z okresu Ji¢in bylo vySetfeno 6 vzorkl a z okresu Rychnov nad Knéz-
nou 8 vzorku, které vysly negativné. Z okresu Hradec Kralové pfislo 13 vzorkd, ze
kterych pochézel 1 pozitivni. Z okresu Nachod se vysetfilo 18 vzorkid ze kterych se

ukdzaly 3 jako pozitivni na parazity.

6.2 Prevalence

Z celkového poctu 200 sledovani bylo 21 pozitivnich, coZz ndm udavé prevalenci 10,5 %,

viz obrizek

10.5%

[J Jedinci s nalezem parazita
B Jedinci bez nélezu parazita

Obrazek 6.2: Rozdéleni vzorkt u Canis lupus f. familiaris s ohledem na pritomnost

parazita.

Nejcastéji byla zastoupena Skrkavka psi (Toxocara canis). Celkem jsme za-
znamenali 11 vyskytt (36,67 %). Dale se hojn¢ vyskytovaly kokcidie z rodu Cystoi-
sospora, kde Cystoisospora canis byla zastoupena 23,33 % a Cystoisospora ohiensis
10 %. Mezi nalezenymi druhy byly také Ctyfi jedinci z Celedi Ancylostomatidae (13,33 %),
Trichuris vulpis (2 ndlezy, 6,67 %), tasemnice psi (Dipylidium caninum) se zastoupe-

nim (2 ndlezy) 6,67 % a jednim ndlezem Cappilaria spp. 3,33 %, viz tabulka[6.1]
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Pocet naleza | Podil parazitu | Prevalence
Nazev parazita
Narun pp [%] Pyrun [%]
Toxocara canis 11 36,67 3,85
Trichuris vulpis 2 6,67 0,70
Cystoisispora canis 7 23,33 2,45
Cystoisispora ohiensis 3 10,00 1,05
Dipylidium caninum 2 6,67 0,70
Uncinaria stenocephala a

4 13,33 1,40

Ancylostoma caninum
Capillaria spp. 1 3,33 0,35
Celkova suma 30 100,00 10,50

Tabulka 6.1: Prevalen¢ni a druhové zastoupeni parazitt.

Tabulka je graficky reprezentovand koldcovym grafem (obrdzek[6.3)). Na roz-
dil od prevalence jednotlivého druhu, ktery pracuje s 10,5 % prevalence, podil pra-

cuje se 100 % a udava zastoupeni jednotlivého druhu u pozitivnich vzorki podle ob-

razku

Toxocara canis

-
-
-
-

Capillaria spp.

Clystoisispora canis

%Dz'pylz'dium caninum

Trichuris vulpis

Uncinaria stenocephala a Ancylostoma caninum Cystoisispora ohiensis

Obrazek 6.3: Procentudlni podil zastoupeni nalezenych paraziti u Canis lupus f. fami-

liaris.
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6.3 Vyhodnoceni hypotéz

Testované hypotézy:

Hy: Vék hostitele nema vliv na pravdépodobnost napadeni parazitem.

H;: Vék hostitele ma vliv na pravdépodobnost napadeni parazitem.

Pfi testovani vySe uvedené hypotézy bylo dosdhnuto hladiny vyznamnosti testu 0,5081.
V krabicovém grafu, obrdzek [6.4] ¢arkovand linie vyobrazuje medidny (u pozitivnich
5 a u negativnich 4). Krabice zobrazuji kvartily, zespodu je ohraniCen 1. kvartilem
a vrchni Cast je ohraniCena 3. kvartilem. Vousy zobrazuji rozptyly a jsou pomérné
podobné, coz miize byt zapricinéno velikosti vzorku. Jednotlivé body ukazuji odlehlé

hodnoty.

15 ¢

Ano Ne

Obrazek 6.4: Krabicovy graf zndzornujici vyskyt parazita u hostitele Canis lupus f.

Sfamiliaris v Kralovéhradeckém kraji podle véku.
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Hy: Souziti ve skupiné nema vliv na vyskyt parazita.

H;,: Souziti ve skupiné ma vliv na vyskyt parazita.

Vyse uvedend hypotéza se d4 reinterpretovat jako: Pokud jedinec Zije v blizkém kon-
taktu s dalSim jedincem (v jedné domdacnosti) nijak neovliviiuje jeho pravdépodobnost
ndkazy parazitem. Pfi testovani bylo dosdhnuto hladiny vyznamnosti testu 0,6913. Pro-
centudlni zastoupeni pozitivnich jedinct, ktefi Ziji v blizkosti jednoho a vice pst je
42,9 %. Jedinci, ktefi ve své blizkosti nemaji dalsi psy zastupuji 57,1 % pozitivniho

vzorku, viz obrazek [6.5]

Souziti s dalsimi psy - B
42.9

Pravidelné odéerveni | B
80.1

Krmeni syrovym masem -| -
38.1

| | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

procentudlni zastoupeni [%]

= ano = ne

Obrazek 6.5: Procentudlni zastoupeni pozitivnich hostitelli druhu Canis lupus f. fami-

liaris v Kralovéhradeckém kraji podle konkrétni stanovené hypotézy.

Hy: Pravidelnost od¢erveni nema vliv na vyskyt parazita.

H;: Pravidelnost od¢erveni m4 vliv na vyskyt parazita.

Pii testovani vySe uvedené hypotézy se dosdhlo hladiny vyznamnosti testu
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0,3785. Procentudlni zastoupeni jedinct, ktefi jsou pravidelné a byli odCerveni v po-
slednich 3 mésicich je 80,1 %. Hostitelé nepodstupuji pravidelné od¢erveni maji pro-
centudlni zastoupeni 19,9 % (obrazek|[6.5)). Tento vysledek neni prekvapivy, vzhledem
k tomu, Ze u parazitli vznikd odolnost vici aktivnim latkdm, které obsahuji odcervovaci

piipravky.

Hy: Krmeni psa syrovym masem nema vliv na vyskyt parazita.

H;: Krmeni psa syrovym masem m4 vliv na vyskyt parazita.

Pfi testovani vySe uvedené hypotézy se dosahlo hladiny vyznamnosti testu 0,0592. U
jedinct krmenych syrovym masem byla pfitomnost parazita detekovana u 38,1 % a
u jedincti, kteff krmeni syrovym masem nebyli bylo 61,9 % (obrazek [6.3). Vysledky

vyhodnocovanych hypotéz jsou diskutovany v nasledujici kapitole.
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k4 Diskuze

Z vysledki vysla nizka prevalence, coZ se dalo oCekavat, vzhledem k tomu, Ze vzorky

byly ziskany od majiteld, ktefi pravidelné navstévuji veterinarni 1ékare.

Malou prevalenci mize zpuisobit také chyba, kterd spociva v nepravidelnosti
vypuzeni vajicek nebo oocyst parazitem, a proto neni mozny nélez v trusu. Skute¢na

prevalence je tak pravdépodobné vyssi.

Podle némeckého vyzkumu Barutzkiho a Schapera (2011), ktefi zkoumali
vyskyt parazitii u pst od roku 2003 do 2010 vysla celkova prevalence 30,4 %. Nej-
Castéji byl zaznamendn druh Giardia spp. (18,6 %), Toxocara canis (6,1 %), Cysto-
isospora ohioensis (3,9 %), Cystoisospora canis (2,4 %), Ancylostomatidae (2,2 %),
Capillaria spp. (1,3 %), Trichuris vulpis (1,2 %), Dipylidiidae (<0,1 %) a dal$i (Baru-
tzki et Schaper, 2011).

V této praci bylo z 200 vysetfenych vzorki 21 pozitivnich, coZ nam udava
prevalenci 10,5 %. V této praci se shoduji nalezené druhy s druhy nalezenymi v praci
Barutzkiho a Schapera (2011). Obsahlost némeckého vyzkumu, ktery vyhodnotil 24
677 vzorkl, dovolila identifikovat i vzacnéjsi druhy paraziti. Vzhledem k nizkému
poctu vzorkl zpracovanych v rdmci této bakaldrské prace nebylo mozné dosahnout

stejné prevalence u neobvyklych paraziti (Barutzki et Schaper, 2011).

Na rozdil od Barutzkiho a Schapera (2011) se v mych vysledcich Giardia
spp. vibec nevyskytovala. Nejcastéjsim parazitem byla Toxocara canis s prevalenci

3,85 %. Cystoisospora canis méla v obou pripadech stejné zastoupeni (2 a 4 %).
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U ostatnich nalezenych paraziti Trichuris vulpis (0,70 %), Cystoisospora ohiensis
(1,05 %), Dipylidium caninum (0,70 %), Ancylostomatidae (1,40 %) a Capillaria spp.
(0,35 %) nebyla prevalence stejnd, ale neni vidno nijak signifikantni odchylky (Baru-

tzki et Schaper, 2011).

Tato bakalarska prace nepotvrdila zavislost vyskytu parazita na krmeni syro-
vym masem u hostitele druhu Canis lupus f. familiaris, coz bylo prekvapujici vzhledem

k tomu, Ze n¢které druhy parazitli se prenasi prave touto cestou.

Stejné tak chov vice psti v domacnosti nema dle statistickych vysledka v této
bakalarské praci vliv na vyskyt parazita u hostitele. Predpoklddali jsme jiné vysledky,

jelikoZ psi v rdmci jedné domdcnosti se mohou nakazit vzajemné.

Signifikantni nebyla ani zdvislost véku hostitele na pfitomnost parazita ve
vzorku. Pravdivost vyroku: ,,Vék hostitele tizce souvisi s pravdépodobnosti napadeni
parazitem.* se taktéz nepotvrdila. Ocekdval se opacny vysledek, jelikoZ u starSich je-

dincti z rodu Canis lupus f. familiaris, miiZze vznikat rezistence.

Pti testovani signifikance pravidelnosti od¢erveni na pozitivitu parazita ve
vzorku se nepotvrdila alternativni hypotéza a plati tak, Ze pravidelnost od¢erveni nema
vliv na vyskyt parazita. Nezdvislost odCerveni na vyskyt parazita nebyla prekvapujici,
vzhledem k tomu, Ze u psi miZe vznikat rezistence na aktivni latky v odCervovacich

ptipravcich (Traversa, [2012).

Vysledky této prace se ne zcela shoduji s vysledky studie z Némecka, kde
byla potvrzena zavislost vyskytu paraziti na véku psi. Rozpor ve vysledcich je pravdé-
podobné zptisoben znacnym rozdilem velikosti vzorku a dobou trvani prizkumu (Ba-
rutzki et Schaper, 2011). Zaroven byl u Barutzkiho a Schapera (2011) potvrzen vliv
vyskytu parazita u psa, ktery ma ve svém okoli jednoho a vice psi. V mé bakalaiské
praci mize dochdzet ke zkresleni vysledkt u véku a skupin, jelikoZ jsem testovala tfi

velké skupiny Sténat z chovnych stanic.

Studenickova (2017) ve své diplomové praci potvrdila, Ze odcerveni nemusi
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zpravidla znamenat mensi pravdépodobnost ndlezu parazita, coZ koresponduje s mymi
vysledky. Rozpor s mou bakalafskou praci nastdva u krmeni syrovym masem, kdy data

Studenickové (2017) potvrdily zavislost (Studenickova, |[2017).
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Hlavnim cilem této bakalaiské prace byla monitorace vyskytu gastrointestindlnich pa-
raziti u psa doméaciho (Canis lupus f. familiaris) v Kralovéhradeckém kraji, vypocitat
prevalenci a prokdzat eventudlni vztah mezi vyskytem parazita, vékem hostitele, zpi-

sobem krmeni a souziti s dalSimi zvitaty.

Pro zjisténi pfitomnosti endoparazita byly pouzité dvé koprologické metody,
kvantitativni Cornell-Wisconsinovou flota¢ni metoda a v ptipadé potvrzeni vyskytu pa-
razita kvantifikatni McMasterova metoda. V kapitole metodika je podrobné rozebrian

postup, podle kterého se da cely vyzkum zopakovat.

Z vysetfenych 200 vzorki vyslo 21 pozitivnich na vyskyt parazita, coz udalo
prevalenci 10,5 %. NejcCastéji se vyskytovala Toxocara canis 3,85 %. Dale se hojné vy-
skytovaly kokcidie z rodu Isospora s prevalenci 3,05 %. Cely vzorek identifikovanych

parazitli je prezentovén v kapitole [6]

Provedend analyza neprokdzala vliv véku hostitele, zptisobu krment, pravi-
delnost odCerveni ani souZiti hostitele s jednim a vice dal$imi hostiteli na vyskyt endo-
parazita. Zkoumany objem nasbiranych dat nebyl dostatecné objemny, aby formoval
statisticky vyznamny vzorek. V disledku malého poctu vzorki se pracovalo s pomérné
slabou silou testu. Budouci vyzkum se bude soustiedit na sbér vétsiho poctu vzorkd,

¢imz se zvysi sila testi a dosdhne se lepSich vysledki.

VEtsi pocet vzorkli umozZni sestavit statisticky model, ktery by predpovidal

rist populace endoparazitii v ramci jednoho organismu podle evolu¢ni rovnice, napf.
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u Canis lupus f. familiaris. Rozséhlej$i vyzkum by umozZnil rozsahlej$i zmapovani

paraziti v ramci Ceské republiky.

Ve své dalsi praci bych se chtéla vénovat parazitim i u jinych organismu,

piipadné ekologickym faktortim, které maji vliv na pfitomnost parazita.
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Priloha A

A

k4 Pfikladany dotaznik

Parazitarni napadeni pst v zavislosti na zpusobu chovu
Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Vami vyplnéné udaje budou zpracovany pouze pro zajmy bakalarské prace.

1. Jméno majitele, kontakt (e-mail, telefonni ¢islo), obec/mésto

2. Datum odbéru vzorku

3. Pes/fena, jméno, vék

4. Dochazi k pravidelnému odcerveni? (zasSkrtnéte)
e ANO
e NE
5. Pokud psa oSetfujete pravidelné, jaky je casovy interval jednotlivého odcerveni?
(zaskrtnéte)
e Méné nez kazdé 3 mésice
e Kazdé 3 mésice
o Castéji ne7 kazdé 3 mésice
e Neodcervuji pravidelné
6. Nazev naposledy pouZitého pripravku (Ucinné latky):

7. Stiidate ucinné latky v pripravcich? (zaskrtnéte)
e ANO
e NE
8. Bydlite? (zaskrtnéte)
e Na vesnici
e Ve mésté (do 10 tisic obyvatel)
e Ve mésté (10 tisic — 50 tisic obyvatel)
e Ve mésté (50 tisic — 100 tisic obyvatel)
e Ve mésté (100 tisic obyvatel a vice)
9. Bydlite? (zaskrtnéte)

o Vbyté

e Vdomé
10. Mate dalSi psy v domacnosti?

e NE

e ANO (napiste pocet, vék, plemeno, pohlavi:.......ccccccoeereveeeerreeennns )
11. Jsou dalsi psi v domacnosti oSetieni proti endoparazitiim? (zaskrtnéte)

e ANO

e NE

e NEMAM DALS[ PSY

12. Mate dalSi zvifata v domacnosti? (zaskrtnéte)
e NE
e ANO (napiste jakd:.......ccoovvrerrererene. )



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Mate déti? (zaskrtnéte)

e NE

e ANO (pocet a VEK: .ccceveereeereernnens )
Vencite psa na zahradé? (zaskrtnéte)

e ANO

e NE

Vencite psa na verejnych mistech? (zaskrtnéte)
e ANO
e NE
Jak casto chodite se psem na prochazky? (zaskrtnéte)
e Méné jak 1x denné
e 1-5xdenné
e Vice jak 5x denné
¢ Nechodim se psem na prochazky
Na jak dlouhé prochazky chodite? (zaskrtnéte)
e Do pul hodiny
e Pl hodiny aZ hodinu
e Delsi nez hodinu
¢ Nechodim se psem na prochdzky
Pes chodi venku: (zaskrtnéte)
e Na voditku
e Navolno
¢ Nechodim se psem na prochdzky
Chodite se psem do lesa? (zaskrtnéte)
* Ano, nejvice 1x tydné
e Ano, 1-5xtydné
* Ano, vice nez 5x tydné
e Ne
Pokud chodite se psem do lesa, je pes: (zaskrtnéte)
e Na voditku
¢ Navolno
¢ Nechodim se psem do lesa
Osetfujete psa proti blecham? (zaskrtnéte)
e Ano, méné nez kazdé 3 mésice
e Ano, kazdé 3 mésice
* Ano, Castéji neZ kazdé 3 mésice
e Ne
Jaky ptipravek proti blecham pouzivate?

Kdy jste naposledy psa osetfili proti blecham? (zaskrtnéte)

e Méné nez pred mésicem
e Pred mésicem

e Pfiblizné pred 1-3 mésici
e Déle neZ pred 3 mésici




24. Krmite psa syrovym masem? (zaskrtnéte)

e Ano
e Ne
25. Pokud krmite psa syrovym masem, jakym? (zaskrtnéte)
e Drlbezi
e Ryby
e Veprové
e Hovézi
e Zvéfina
e Nekrmim syrovym masem
e Jiné:
26. Syrové maso davate premrazené? (zaskrtnéte)
e Ano
e Ne

e Neddvam syrové maso
27. Bylo v poslednich dvou mésicich délano koprologické vysetieni na vyskyt stfevnich
endoparazitii? Pokud ano, s jakym vysledkem? (zaskrtnéte)
e Ne
e Ano, vysledek:

28. Shirate exkrementy po svém psovi? (zaskrtnéte)
e Ano
e Ne



Priloha B

& Vajicka Trichuris vulpis

Obrazek B.1: Vajicka Trichuris vulpis, mikroskopovdno modelem mikroskopu Olym-

pus BX41, autor: Stejskalovd Markéta, 2019.
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Priloha C

% Toxocara canis s vajiCkem

Obrazek C.1: Toxocara canis s vajickem, mikroskopovano mikroskopem Olympus

BX41, autor: Stejskalova Markéta, 2019.
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