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Abstrakt

Uplatnéni moderni biotechnologické metody, tedy umélé inseminace, je
velmi vyznamné pro kontrolu dédiCnosti koni. Jedin€ s vyuzitim inseminace je
mozné zajistit dostateCny pocet potomkl po jednom hiebci pro objektivni
vyhodnoceni vysledku dédi¢nosti jednotlivych vlastnosti. Cilem této prace bylo
shromazdéni informaci o soucasném stavu a vysledcich inseminace v chovu koni v
Ceské republice. Reprodukéni ukazatele byly hodnoceny v ramci plemene CT za
sledované obdobi 2010 — 2015. Udaje byly ziskany z jednotlivych rodenek Svazu
chovatelti Ceského teplokrevnika, vyhodnoceny a porovnany s vysledky reprodukce
u vybranych druhii hospodatskych zvitat (skot, ovce), ziskanych z ptislusnych
rodenek, evidovanych Ceskomoravskou spoleénosti chovateld, a. s. Z dostupnych
udajti bylo zjisténo, ze ve sledovaném obdobi 2010 az 2015 bylo v ramci plemenitby
CT provedeno 4 320 umélych inseminaci a 2 759 piipusténi piirozenou plemenitbou.
Pocet narozenych hiibat (obdobi 2010 — 2014) po umélé inseminaci byl 1 745, po
piirozené plemenitb¢ 1 359. Primérna plodnost po piirozené plemenitbé se
pohybovala na urovni 56,10 %, po umélé inseminaci 49,34 %. Pii porovnani
reproduk¢nich ukazateld s vybranymi druhy hospodatskych zvitat (kravy, ovee) bylo
zjisténo, ze v chovu koni je posuzovani plodnosti klisen z hlediska ukazatell
plodnosti vyrazné€ jednodus$si neZ u ostatnich zvifat, protoZe je sledovano podstatné
mén¢ reprodukénich ukazatell a Ze u koni se nevyhodnocuji stejné reprodukéni
ukazatele jako v chovu skotu a v chovu ovci. Divodem muze byt to, Ze chov koni je
vice zaméfen na sportovni vykonnost, nez na ukazatele reprodukce, které nejsou

vefejnosti k dispozici.

Klicova slova: Klisna, hiebec, plodnost, uméla inseminace, sperma, plemenitba



Abstract

Aplication of modern biotechnology method, artificial insemination is very
important for genetics control in horses. Only with application of insemination it is
possible to ensure sufficient number of offspring of one stallion for objective
evaluation of nheritance of particular genes. This thesis aims to collect information
about current situation and results in horse breeding in the Czech republic.
Reproduction indicatiors were evaluated within the Czech Warmblood breed in 2010
— 2015. The data was obtained from Czech warmblood breeders association
yearbooks, analysed and compared to results of reproduction in selected species of
farm animals (cattle, sheeps), obtained from corresponding yearbooks, registred by
Bohemian-Moravian breeders association. In years of 2010-2015, 4320 artificial
inseminations were recorded in Czech warmblood breeding. The number of foals
born after artificial insemination was 1745, after natural breeding it was 1359.
Average fertility in artificial insemination was 56,10 %, in natural breeding 49,34 %.
In comparison of reproduction indicators with selected species of farm animals it was
found out, that in horse breeding, evaluation of fertility of is considerably simpler
than in other farm animals, since there are less indicatiors for evaluation. Different
reproduction indicatiors are evaluated in cattle and sheep breeding.The reason might
be in more focus on sport preformance in horses, than to reproduction indicators, that

are not openly available.

Keywords: Mare, stallion, fertility, articial insemination, natural breeding, semen,

breeding
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1. Uvod

Kon¢ v soucasné dob¢ vyuzivame hlavné pro zabavu (sport, rekreace aj.), ve
zdravotnictvi a v mensi mife pak u ozbrojenych slozek, ¢i pro ceremonialni ucely.
Chov koni vytvaii mnoho pracovnich mist v riiznych oborech, jako je napf.
zemedelstvi, lesnictvi, trenérstvi, jezdectvi, veterinafstvi, kovaistvi a mnoho dal$ich.

Od roku 1997 se poéty koni v CR neustale zvysuji. Pocet koni v roce 2003 se
zvysil téméf o 40 000 ks. V soucasné dobé je k 1. 6. 2014 v ustfedni evidenci
evidovano 80 785 ks koni. Pocet reprodukéné vyuzivanych klisen v poslednich
letech vsak stagnuje, ¢i klesa. Diivodem je zejména pietlak na trhu s konmi.

Chovatelé, reprodukéni centra i zemské hiebCince jsou povinni vést
ptisluSnou prvotni evidenci o realizaci plemenitby a podavat hlaSeni o jejich
vysledcich na piislugnych tiskopisech Ustfedni evidenci chovu koni. K plemenitbé se
mohou pouzivat pouze plemenici, nebo jejich sperma, kteti jsou evidovani v tzv.
statnim registru plemeniki, ktery vede tstfedni evidence. Provedeni umeélé
to vSak zcela bézna metoda plemenitby.

V poslednich né&kolika letech je do Ceské republiky dovazeno mnoho
zahrani¢nich hiebct, ktefi by zde méli plisobit jako zlepSovatelé a postupné
pozdvihnout kvalitu naseho chovu na evropskou uroven. Jednou z mozZnosti, jak
prispét k produkci kvalitnich koni se stala uméla inseminace, kterda se fadi mezi
moderni biotechnologické metody, vyuzivané v reprodukci a Slechténi koni.
V dnes$ni dobé se inseminace stala nedilnou soucasti plemenaiské prace v chovu
koni, kde se vyuziva imigrace geni a zvySeni genetického pokroku v chovu
Spickovych sportovnich koni. U mnoha plemen koni, s vyjimkou anglického
plnokrevnika a ponikli, nahradila uméld inseminace téméf Uplné piirozenou
plemenitbu a to zejména u plemeniki nejvyssi kvality.

Uplatnéni inseminace je velmi vyznamné i pro kontrolu dédi¢nosti koni.
Jedin€ s vyuZzitim inseminace je mozné zajistit dostatecny pocet potomkli po jednom
hiebci pro objektivni vyhodnoceni vysledku dédi€nosti jednotlivych vlastnosti.

Cilem této prace bylo shromazdéni informaci o sou¢asném stavu a vysledcich
inseminace koni v Ceské republice a porovnani s vysledky reprodukce u vybranych

druhil hospodarskych zvirat.
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2. Literarni prehled

2.1. Historie umélé inseminace

Literatura zaznamenava udaje o ndhodném osemenovani klisny spermatem
hiebce Arabti jiz ve 14. stoleti. Ve vétsim métitku se konaly pokusy o inseminaci na
sklonku 19. stoleti v Americe, v Australii a v Evropé, zejména v Rusku (Sejkora,
1958).

Holandsky ptirodovédec A. van Leeuwenhoek (1632 — 1723), vynalezce
mikroskopu, zakladatel mikroskopie, podstatné piispél k objasnéni procesu
oplodnéni a tim dal§imu rozsifeni umélé inseminace. Spolu se svym zdkem, ktery
objevil vmoci ,,semenna zvitatka“, je povazovali za predchidce Zivota, byly to
spermie (Novak a kol., 1989).

O pul stoleti pozdéji italsky fyziolog L. Spallanzani prohloubil poznatky o
um¢lé inseminaci u zab a pst. Ve svych pokusech dokazal, ze umélym osemenénim
lze dosahnout zabfeznuti a poté narozeni potomka. Na zaklad¢ svych uspésnych
pokust uéinil genialni zavér: ,,Umélé osemenovani zvitat otevira nedozirné
perspektivy v ziskavani riznych hybridi a tim ptispiva k dalsim pokroku v oblasti
rozmnozovani* (Jezkova, 2009).

V roce 1799 uspésné inseminoval nékolik klisen Hunter v USA. Dalsi z4jem
o umélou inseminaci se objevil az koncem 19. stoleti. S uspéchem byly
inseminovany klisny a pfiblizné¢ ztoho obdobi pochdzeji zpravy o pokusech
s umé&lou inseminaci sterilnich jalovic (Novak a kol., 1989). Angli¢an W. Help roku
1897 uvedl, Ze inseminaci, jako pomérné jednoduchou metodu, 1ze vyuzivat pro psy,
kraliky a koné& a ze jejich vysledky jsou srovnatelné s pfirozenym parenim. Jako
prvni navrhl pouzivat termin uméla inseminace (insemination artificialis), do této
doby se nespravné hovofilo o umélém oplozeni (Jezkova, 2009).

Prikopnikem vyuZiti umélého osemenovani klisen ke zvelebeni chovu koni a
zvitat vibec byl rusky badatel I. Ivanov, ktery zacal sva badani v umélém
osemenovani klisen vroce 1899. Od prvopocatku byl presvédcen, Ze inseminace
V chovu koni muze nabyt vyznamu a podstatné se rozsifit jen tehdy, podafi-li se
osemenit z jednoho ejakulatu hiebce asponi 5 az 6 klisen (Sejkora, 1958).

V roce 1902 se v Dansku provadély zajimavé pokusy s odbérem spermatu

hiebcli, které odebirali do kondomii zhotovenych z mocovych méchyiti prasat.

11



wrer

klisen. V roce 1905 HOFMANN v Némecku doporucoval fedit sperma Cerstvym
mlékem. Vlastni inseminaci zaméfil na tlumeni neplodnosti a zmetani (Novak a kol.,
1989). Vroce 1939 byl objeven ochranny vliv vajeéného zloutku na spermie
(Jezkova, 2009). Vlivem zvysené¢ho zdjmu védeckého svéta o umélou inseminaci
zhotovil v Italii AMANTEA vroce 1914 umélou vaginu pro psa; byla sice
nedokonala, ale stala se zakladem pro odvozeni dokonalejSich vagin pro samce
ostatnich druhti. V dalsim rozvoji umélé inseminace se pokracovalo az po prvni
svétové valce. Vyznamné udobi v rozvoji umélé inseminace v chovu skotu a ovcei
nastalo po zhotoveni umé¢lé vaginy (Novak a kol., 1989).

Mimotadny rozvoj umelé inseminace nastal po druhé svétové valce. V tomto
obdobi se zacaly vyuzivat poznatky o morfologii spermii ziskané elektronovym
mikroskopem. Dilezitym meznikem pii konzervovani semena bylo zji$téni tlohy
glycerinu pii hlubokém zmrazovani semene. Od tohoto obdobi se zaCalo semeno
zmrazovat do ampulek, pejet a pelet (Gamd¢ik a kol., 1984). Prvni UspéSnou
inseminaci uskute¢nil SIGMUND na kobylach v letech 1919 — 1920, kdy tGspé&sné
inseminoval v pripoustéci sezoné 377 klisen (JeZkova, 2009). V letech 1937 — 1939
pouzili PRIBYL a KLOBOUK umélou inseminaci jako prostfedek tlumeni poruch
plodnosti klisen a krav. V roku 1947 se zavedla uméla inseminace klisen jako
opatieni proti hieb¢i nakaze. Uméla inseminace krav se zacala zavadét koncem roku
1946. Prvni inseminac¢ni stanice na uzemi CR byla zfizena v Osiku pfi Litomysli
roku 1947. Na uzemi SSR byla zfizena prvni inseminacni stanice v Ivanke pfi Dunaji
v roce 1949 (Gamcik a kol., 1984).

Hlavnim a zékladnim rozvojem pro umélou inseminaci se stalo usneseni
vlady ze dne 24. 1. 1950 a Vyhlaska ministerstva zemédé€lstvi ¢. 472 ze dne 7. 8.
1950 o umélé inseminaci (Novak a kol., 1989).

Od roku 1957, kdy bylo zaznamenano prvni hiibé narozené ze zmrazeného
spermatu, bylo uc¢inéno mnoho pokusi k maximalizaci této reprodukéni techniky.
Navzdory témto snaham, se technika nevyviji tak rychle, jako u spermatu skotu
(Samper a kol., 2007).

Od roku 1970 se v CSSR pro umélou inseminaci krav a jalovic pouziva
hluboko zmrazené sperma. A od roku 1974 se v CR zacali studovat moznosti
dlouhodobého konzervovéani spermatu hiebce, ptficemz se dosdhla 55% plodnost

inseminovanych klisen (Gamd¢ik a kol., 1984).
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Prvni specializovand inseminacni stanice beranti byla zfizena v Jevicku
(1976). Stanice ma kapacitu 40 plemeniki. Od roku 1985 se vV ptednich
zeméedelskych podnicich s dobrou chovatelskou trovni provadi v obdobi pfirozené
fije plo$na inseminace Cerstvym fedénym semenem. V roce 1987 bylo v CR
inseminovano pies 7 tisic ovci, u nichz se po 1. inseminaci dosahlo v priméru 53%

oplozeni (Horak a kol., 1990).

2.2. Pohlavni organy klisny

Sami¢i pohlavni soustava se skladd zpohlavnich zlaz — wvaje¢niki a
z vyvodnych pohlavnich cest — vejcovody, déloha, pochva, poSevni piedsin, vulva
(St’astny, Kliment a kol. 1989).

Vajecnik je parova samici pohlavni zldza, v niz se tvoii pohlavni bunky —
vajicka a pohlavni hormony — estrogeny a progesteron. VajeCniky jsou uloZeny
v kaudalni ¢asti bfisni dutiny, pfi vstupu do dutiny panevni. (Hampl a kol. 1998).
Jsou zavéseny na vlastnim okruzi (mesovarium) v dutiné bfi$ni za pravou a levou
ledvinou (Reece, 2011). Kromé toho jsou krat§im vlastnim vaje¢nikovym vazem
ptipojeny k déloznim rohim. Velikost vaje¢niku, jeho celkovy tvar, vzhled povrchu
a hmotnost se druhové lisi. U pohlavné dospélych samic se méni i v pribéhu
pohlavniho cyklu (Hampl a kol. 1998). Vaje¢niky klisny jsou relativné velké (8x5
cm). Maji tvar fazole a povrch je relativné hladky. Na vaje¢nicich dozravaji folikuly,
které maji ve fazi zralosti v priméru az 6 cm (Budras a kol., 2003).

Vejcovod je parova, svalova a slizni¢ni trubicka tloustky stébla, jehoz délka
u klisny je 20 az 30 cm (Ley, 2004). Slouzi k zachyceni ovulované vaje¢né bunky a
K jejimu piemisténi do délohy. Vejcovod zacina v tésné blizkosti vajecniku Sirokou
nalevkou, na jejimZz dné se nachdzi 2 mm Siroky otvor bfiSniho Usti. Silné ztencena
sténa nalevky vejcovodu vybihad v cipaté tfdsné, z nichZz nékteré jsou piipojeny
k vaje¢niku. Druhy konec vejcovodu se déloznim ustim otevira do dé€lozniho rohu
(Hampl a kol. 1998).

Déloha je silnosténny duty organ, slouzici k vyvoji nového jedince
Z oplozeného vajicka az do narozeni mladéte. Déloha se skladd z d€lozniho téla a
déloznich rohu, u klisny je dvouroha (Ley, 2004). D¢lozni télo je pokracovanim
délozniho krc¢ku a lezi v panevni a bfisni dutiné. Dva délozni rohy se oddé¢luji od
délozniho téla a jsou spojené mezirohovym vazem (Budras, 2003). Siroké vazy

ptipojuji délozni télo a rohy k bfisnim a panevnim sténam (Ley, 2004). Délozni télo i
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délozni rohy jsou i klisny dlouhé 20 — 25 cm. Délozni télo a rohy uzaviraji délozni
dutinu, ktera kaudalné ptechazi v Gzky kanal délozniho krc¢ku (Budras, 2003).
Délozni kréek spojuje d€lozni télo s pochvou. Na pohmat ma charakter tuhého
valcovité¢ho utvaru, jehoz délka je u klisny 6 — 7 cm. Jeho stiedem prochazi tzky
kanal. Fyziologicky se kanal délozniho krcku otevird pouze pii porodu a v obdobi
fije (Hampl a kol. 1998). Dé¢lozni kréek je sval podobny svéra¢im a je poslednim
obrannym mechanizmem proti vniknutim infekce do délohy (Samper, 2009).

Pochva je reprodukéni organ uloZeny v panvi, ktery spojuje délohu s vulvou
(Reece, 2011). Ma charakter tizké svalové a slizni¢ni trubice se schopnosti zna¢ného
roz$iteni. Z kranidlni strany do ni vyustuje kandl d€lozniho krc¢ku a kaudalné
ptechazi v poSevni predsin, ktera se navenek otevira stydkou Stérbinou (Hampl a
kol. 1998). Pochva klisny je 20 az 35 cm dlouha, jeji velikost mize byt ovlivnéna
fijovym cyklem, sliznice je normalné svétle rizova (Samper, 2009).

PoSevni predsin predstavuje kaudalni pokracovani pochvy, kterd konci
vnéj§im vyusténim. Na rozhrani mezi pochvou a poSevni ptedsini tsti kratka mocova
trubice (Reece, 2011). Ve sliznici ptedsiné jsou uloZeny ptedsinové Zlazy, jejichz
hlenovity sekret zvlhcuje sliznici pfedsin€ a pochvy a usnadniuje tak zasunuti pyje pii
pafeni. Z vn¢jsi strany je sténa poSevni piedsiné doplnéna jesté vrstvou Zzihané
svaloviny, vytvaiejici vuli ovladatelny svéra¢ piedsiné (Hampl a kol. 1998). U
mladych klisen mize byt castecné nebo kompletné piekryta panenskou blanou
(Samper, 2009).

Vulva (vaten, ochod) je vstup do pohlavnich cest samice a spolu
s postévackem tvoii zevni Casti sami¢i pohlavni soustavy (Hampl a kol. 1998).
Vulva je prvni ochranou proti vniknuti infekce do délohy. Vzhled vulvy je ovlivnén

estralnim cyklem (Samper, 2009).

2.3. Pohlavni cyklus

Pohlavnim cyklem se rozumi soubor pravidelné se opakujicich stavebnich a
funk¢nich zmén na pohlavnich organech, i v chovani plemenice. Mizeme jej také
popsat jako interval od jedné ovulace ke druhé (Karlova, 2011). Obdobi vyskytu
pravideln& se opakujiciho cyklu nazyvame reprodukéni obdobi. Rije na po¢atku a na
konci reprodukéniho obdobi byvaji  vétSinou delsi, casto neplnohodnotné
nezakoncené ovulaci, v disledku ¢ehoz mtze byt prodlouzeny cely pohlavni cyklus

(Miiller a kol., 2011).
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2.3.1. Puberta

Obdobi puberty je definovano jako obdobi od prvni ovulace v reprodukénim
zivoté klisny, ktera se objevuje jako vysledek dozrani hypotalamo — hypofyzarné —
ovarialni osy. Obecné¢ klisny dosahuji puberty mezi 12 a 24 mésicem véku. U jarnich
klisen, narozenych mezi lednem a kvétnem, které maji kvalitni vyzivu a dobry
zdravotni stav v prepubertalnim obdobi, se mize nastup puberty ocekavat béhem
nasledujiciho jara, tedy béhem druhého roku jejich Zivota. U klisen narozenych
behem letnich mésicti se puberta vétSinou objevi pozdéji, béhem druhého roku veku.
Bez ohledu na ro¢ni obdobi, ve kterém se klisna narodila, miize stres zptisobeny
nedostate¢nou vyzivou a Spatnym zdravotnim stavem b&hem prepubertalniho obdobi
zménit endokrinni prostiedi a tim potladit dozrani hypotalamo — hypofyzarné —
ovarialni osy (Samper a kol., 2007).

Pohlavni dospélost je charakterizovana dobou, kdy se zac¢inaji tvofit pohlavni
bunky — vajicka (Stanék, 2013). U klisen se vajicka tvofi ve veku okolo 12-18
mésicti (Simonova, 2016). Maji tedy jiz plnohodnotny cyklus. Zejména u samic
méjme na paméti, ze v tuto dobu jesté nezapoustime. Nerespektovani této zasady je
velmi hrubym prohieskem. Matka resp. jeji organismus neni pfipraven na takovouto
zatéz. Do tohoto véku musi byt samice oddéleny od samci, se kterymi byly do této
doby chovany, napf. na pastving, aby se ptedeslo nezddoucimu oplodnéni (Stanék,
2013). Zapousténi klisen pted tfetim rokem Zzivota mize ohrozit biezost a mozna i
zivot matky. V ptipad€ rozhodnuti zatadit klisnu do chovu pied jejim tretim rokem,
mohou byt ztraty sniZeny pouZzitim technologie transferu embryi. V ptipadé¢ klisen —
darkyn ve véku dvou let byla GspéSnost zabfezavani 33 % pii pifenosu embryi do
starSich klisen, kdy byly vSechny biezosti sledovany az po porodu (Samper, 2009).

Chovatelska dospélost tj. doba zafazovani jedinci do chovu, nastdva u
teplokrevnych klisen ve stafi 3,5 — 4 roky, u hiebct ve stafi 4 let, u chladnokrevnych
klisen ve véku 2,5 — 3 roky u hiebct ve 3 letech (Kopecky, 1977). Neni to piesné
uréeny termin, zalezi na zkuSenosti chovatele, ktery musi posoudit stupen télesného
vyvoje klisny, zejména télesnou vysku a proporce kon¢, a také pravidelnost a
intenzitu jejiho pohlavniho cyklu. Tato doba je vSak pro pfipousténi velice vhodna,
protoze mlada klisna snaze zabfezne a ma dost sil 1 pro ndslednou vyrobu mléka. Je
vSak nutné vzit v potaz, Ze jeji télesny vyvoj neni jeSté zcela ukoncen, a proto
ji musime zajistit dostatecny piisun vSech potfebnych Zivin v optimalnim poméru

(Kabzanova, 2009).
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Télesna dospélost nastava tehdy, kdyz koni vyroste uplny trvaly chrup a je
ukoncen jeho rast. U teplokrevnych koni jde o veék 5-6 let. Chladnokrevna plemena

jsou ran&jsi (Simonova, 2016).

2.3.2. Sezénnost klisen

Klisna se fadi mezi sezénné polyestricka zvifata, coz znamend, ze pohlavni
cyklus je ovlivnén ro¢nim obdobim. Faze bez ovulace — anestrus probiha v obdobi
kratkych dnti od pozdniho podzimu a béhem zimy (Cromwell — Davis, 2007). Na
jafe se pohlavni cyklus znovu objevuje a opakuje se v pravidelnych intervalech. Toto
obdobi nazyvame reprodukéni obdobi. V pribéhu jara a léta se fije zkracuji a
pohlavni cyklus se opakuje v pravidelnych, vétSinou 21 dennich intervalech (Miiller
a kol., 2011).

S délkou biezosti 11 mésicti se maximalizuje pravdépodobnost, Ze se hiibata
narodi a stravi prvni mésice v dob¢, kdy je teplé pocasi a dostatek potravy. Piesna
doba, kdy klisna zahdji novy cyklus, zavisi na zemépisné Sifce, ve které Zije.
V Ceské republice je piipoustdci obdobi stanoveno na dobu od 15. 2. do 15.8.
(Karlova, 2011).

Zahgjeni tijového cyklu u klisen se primarné objevuje jako odpovéd na
prodluzujici se délku dne, kdy zvySujici se podil svétla nad tmou stimuluje centralni
nervovy systém klisen (Miiller a kol., 2011). Fotoreceptory umisténé v oku
rozpoznaji prodluzujici se den, ty neurologicky souvisi s epifyzou, kterd reaguje
zménou v sekreci melatoninu, kterou nasleduji odpovidajici zmény v hypotalamu a
ty vedou ke zvyseni syntézy a sekrece gonadotropin uvoliujiciho hormonu (GnRH)
(Kliment a kol., 1989). GnRH je transportovan portalnim syst¢émem k pfednimu
laloku hypofyzy a primarné stimuluje syntézu luteinizaéniho hormonu (LH), ale také
folikuly stimulujiciho hormonu (FSH) a jejich sekreci do periferni obéhové soustavy.
Po dosaZeni vajecnikli stimulujici gonadotropiny zahdji rist folikulu vyvoldnim malé
a velké predovulacni zmény (Samper a kol., 2007). Kliment a kol. (1989) uvadi, ze
zatemnénim stje na 20,5 hodiny a pak prodlouzenim svételného dne (i umélym
osvétlenim 1 zatemnénim staje), 1ze vyvolat fiji u jalovych klisen aZ o jeden mésic
diive. Optimalni délka svételného dne pro stimulaci ovulace u klisny je 14,5 — 16
hodin a nejvhodnéjsi obdobi je zacatek prosince. Ani vystaveni klisny na 20 hodin
denné na svétlo nemd za nasledek maximdlni stimulaci cyklickych zmén na

vajeCnicich. Pii oSetfeni svétlem na zacatku prosince se prvni ovulace dostavila na

16



zacatku bifezna. Pokud bylo oSetfeni provedeno dfive, tj. na zacatku listopadu,
ovulace se projevila opét az v bfeznu. Naopak pozdéjsi oSetieni — na zacatku ledna,
vyvolalo ovulaci o mésic pozdéji, tj. zacatkem dubna (Karlova, 2011).

V podminkéach dnesnich chovi fada klisen periodicky tiji béhem celého roku,
tedy i v dobé ptirozeného anestru, pricemz u nékterych z nich v tomto obdobi
dochazi i k ovulaci. Bylo pozorovano i fijné chovani u biezich klisen. Takové
chovani vsak rozhodné neni bézné a miize byt zptisobeno hormonalnimi poruchami.
Ty mohou zpilisobit nejriiznéjsi anomalie jak Viijovém cyklu, tak v chovani

(Svobodova a Vichova, 2014).

2.3.3. Priibéh Fije a jeji hormonalni Fizeni

Projevy chovani je cyklus rozdélen na dvé Casti — estrus a diestrus, které
koresponduji s folikularni a lutedlni fazi. Trvani fije je silné¢ variabilni u riiznych
klisen, vétsinou od 5 do 9 dnti, béhem kterych klisna vykazuje signaly receptivity
smérem k hiebci (Samper a kol., 2007). Hypotalamus klisny reaguje na vnéjsi vlivy
prostiedi — svétlo, teplotu a kvalitu vyzivy a produkuje GnRH, které ptimo ovliviiuji
¢innost hypofyzy k produkci gonadotropnich hormonti zejména FSH a LH. Ty potom
prostiednictvim krevniho fecisté ovliviiuji vajecniky (Miiller a kol., 2011). Béhem
folikularni faze uvoliiuje vyvijeci se folikul (pod vlivem FSH) estradiol, ktery
navozuje ijové chovani. Zluté télisko uvoliiuje progesteron, ktery naopak u klisny
toto chovani zastavuje a navazuje diestrus (Karlova, 2011). Pii urcité hladiné
estrogentd zacind hypofyza na ptikaz hypotalamu uvolnovat gonadotropin LH, ktery
podporuje dozrani folikulu na vaje¢niku a jeho ovulaci. Na misté po ovulovaném
folikulu se velmi rychle vytvaii lutealni tkan produkujici progesteron. Tato tkan je
ozna¢ovana jako primarni zluté télisko (CL - corpus luteum) (Miiller a kol., 2011).

Sexualni chovani klisen se vyvinulo v socidlnim kontextu rodinnych skupin,
které se vétSinou skladaji z n€kolika dospé€lych klisen a jejich mladych htibat, plus
jeden nebo vice dospélych hiebci. (Cromwell — Davis, 2007). Klisna béhem fije
Castéji vykazuje socialné komfortni chovani, olizovani trupu, slabin nebo postipovani
ktize pysky. Mezi obecné ptiznaky fije dale patii zvednuty ocas (Casto na stranu),
Siroky postoj zadnich nohou, ¢asté¢ moceni, blyskani — specifické rozevirani stydkych

pysku. S pokracujici fiji se uvedené znaky stupiuji (Kliment a kol., 1989).
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2.3.4. Ovulace

Na vajecnicich dochazi pod vlivem hormoni periodicky k tvorbé a
rustu folikult, které produkuji hormony estrogeny a uchovavaji vaje¢nou bunku
(Musilkova, 2013). Pii urcité hladin¢ estrogent zacind hypofyza na piikaz
hypotalamu uvolinovat gonadotropin LH, ktery podporuje dozrani folikulu na
vajecniku a jeho ovulaci. Pfi ovulaci dochéazi k rozvolnéni folikularni stény a k vyliti
folikularni tekutiny spolu s vajickem do ampule vejcovodu (Miiller a kol., 2011). Na
mist¢ po ovulovaném folikulu vyroste Zluté télisko. Pokud dojde k oplozeni,
pretrvava  zluté  télisko  po  znacnou  Cast  gravidity. Produkci
hormonu progesteronu zajist'uje jeji udrzeni a brani dal$i ovulaci. Pokud k oplozeni
nedojde, zluté télisko zanikne a opét dochazi k ristu novych folikuld a cely cyklus se
opakuje (Musilkova, 2013).

Kovulaci dochdzi pfiblizné 1 az 2 dny pfed koncem fije
(Cromwell — Davis, 2007). Vétsina ovulaci nastava ve vecernich hodinach. Trvani
folikularni (rozpéti 5 — 14 dni) 1 lutedlni faze (rozpéti 16 — 25 dni) je znaéné
proménlivé. Hlavnim zdrojem variability délky pohlavniho cyklu je variabilita
Vv délce jeho folikularni faze, tj. v délce intervalu mezi luteolyzou (rozpusténi zlutého
téliska) a nastupem ovulace (Karlova, 2011).

Ptiblizné 12 hodin pied ovulaci se 90 % dominantnich folikulll stane mekéimi
nebo méné nateklymi, 89 % zmeéni tvar ze sférického na nesféricky a vétsina klisen je
nachyln€j§i ke vzruSeni béhem palpace vajecniku s pfedovulacnim folikulem.
Zjemnéni predovulacniho folikulu a citlivost vajeéniku na manipulaci
pravdépodobné reflektuji enzymatickou degradaci, kterd je spojena s ovulac¢nimi
procesy (Samper a kol., 2007).

Ivkov (1999) stanovil pro rust folikulu linearni model: y = 25,26 + 2,38x
(mm) se standartni odchylkou Sy = 0,45 mm, ktery popisuje rust folikulu v mm
béhem jednotlivych dni fije. Pomoci toho modelu je mozné piedpovédét ovulaci
S 95% spolehlivosti. Poporodni sonografické vysetfeni klisen odhalilo ovulaci mezi
9. a 12. dnem po porodu u 54,3 % klisen. Tato perioda je tedy doporucena
k zapousténi. Do 9. dne mélo ovulaci 8,6 % klisen. Po 14. dni po porodu ovulovalo
25,7 % z vysetienych klisen.

Dominantnim folikulem je nejvétsi rostouci folikul pfitomny na vajecnicich.
Soucasné s dominantnim folikulem roste na vajecnicich nékolik mensich folikuld.

Dominantni folikul blokuje dokonceni vyvoje ostatnich rostoucich folikult, které
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pfiblizn€ po 2 — 3 dnech rastu podléhaji zaniku. V ptipad¢ odstranéni dominantniho
folikulu, okamzité prebira jeho roli druhy nejvétsi folikul pfitomny na vajecnicich.
Rastové viny dominantnich folikulti jsou spustény FSH hormonem. K nariistu jeho
hladiny v krevni plazm¢ dochazi vzdy piiblizné 5 dnd pied rastovou vlnou

dominantniho folikulu (Karlova, 2011).

2.3.5. Metody detekce Fije

Pro tspésnou reprodukci klisen je velice dilezitd detekce fije a vymezeni
doby ovulace. U klisen je, oproti skotu, mén¢ vyrazné homosexualni chovani. Také
hlen vytékajici z ochodu u nich neni neobvyklym znakem fije, ale spise pfiznakem
infekce reprodukéniho traktu. Rovnéz dalsi ptiznaky fije nejsou u vSech klisen vzdy
tak vyrazné, aby mohly byt jednoznaéné posouzeny (Back a kol., 1974).

U klisen chovanych ve stajich je detekce fije vétSinou zalozena na pozorovani
chovani klisny v pfitomnosti hiebce. Estrus klisny je hodnocen pomoci rostouci
atraktivity a proceptivity (chovani a pach podporujici hiebce) nebo receptivity
(chovani usnadiiujici pafeni) (Beach, 1976). Riji klisny zjistujeme za pfitomnosti
hiebce u zkusebni stény 2,5 — 3 m dlouhé a 1,5 m vysoké. Dle vnéjSich projevi
klisny Ize urc¢it podle 4 stadia fije (Louda a kol., 2001).

1. Klisna je pfi zkouSce neklidna, fije je jesté nevyrazna

2. Klisna klidné stoji, ptiznaky fije jsou jiz zfetelné (zvedani ocasu, blyskani)

3. Klisna sama pristupuje k hiebci, fije je vyrazna

4. Klisna sama piistupuje k hiebci, je obtizné odvést ji od hiebce, piiznaky fije

jsou velmi zietelné (Gamdik a kol., 1984)

Pro inseminaci klisny jsou diilezité projevy fije 3. a 4. stupn€. Klisnu osemefiujeme
kazdych 36 — 48 hodin, dokud zevni pfiznaky neustoupi a klisna hiebce neodmitne
(Louda a kol., 2001).

Nejbéznéji  vyuzivanymi  metodami  jsou podle Sampera (2009)
transvaginalni vySetfeni, transrektalni palpace a ultrasonografické vySetfeni
reproduk¢nich organt.

Pomoci transrektalni palpace se da posoudit tonus a struktura jednotlivych
organtl. Posoudi se krcek, t€lo a rohy délozni, Siroky délozni vaz a opatrnou palpaci
vajecnikl se ur¢i stadium pohlavniho cyklu, popfipadé abnormality (Bucca, 2011).
Pti rektalni kontrole vaje¢niku zjiStujeme v prubchu fije zmény, které jsou vyvolané

rozvijenim Graafova folikulu. Mimo obdobi fije je vajecnik soumérny, ledvinovitého
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tvaru stuho elastickou konzistenci, na dotek nebolestivy. V priméru dosahuje

velikosti 4x2x2 cm. Zmény na vaje¢niku béhem fije se daji rozdélit do Sesti stupnt

(Louda a kol. 2001).

1. Objeveni prvnich ptiznaka rastu folikulu, doba trvani 3 dny, velikost vajecniku
5x3x2 cm.

2. Vajecnik se stava asymetrickym, pohmatem lze zjistit mirnou fluktuaci, doba
trvani 1 — 3 dny, velikost 6x4x3 cm.

3. Velikost vajecniku v priméru 6x5x4 cm, zvysena citlivost pfi palpaci, pokles o 2
— 5 cm nize, hruskovity tvar. Doba trvani 1 — 3 dny.

4. Ztetelna citlivost vajecniku, jeho tvar je jiz kruhovity. Polovina vaje¢niku, na
které se nevyviji folikul, tvoii maly vybéZzek. Velikost 7x6x6 cm. Folikul je
naplnény tekutinou, jejiz tlak je pomérné znacny — ptiznak blizici se ovulace.

5. Toto stadium trvd 1 — 3 hodiny a jiz dochéazi k ovulaci. Odtokem folikularni
tekutiny ztraci vaje¢nik kulatou formu, velikost 3x2x2 cm.

6. Sesty stupeti je charakterizovan tvorbou Zlutého téliska v misté prasklého folikulu
(Gamcdik a kol., 1984).

Optimélni doba pro inseminaci spada do Ctvrtého stadia. V tomto stadiu
dochazi ke koncepci u 70 — 80 % Klisen. Ve tfetim stadiu se zabteznuti pohybuje od
40 — 50 %, ve druhém od 10 — 15 %. Pfi inseminaci v prvnim stadiu dochézi
k zabfeznuti jen vyjime¢né a inseminace provadéna po ovulaci snizuje procento
zabfeznuti. Pfi inseminaci po ovulaci déle jak 6 hodin zpravidla k zabieznuti nedojde
(Louda a kol., 2001).

Zobrazeni pomoci ultrasonografie hraje hlavni roli v rostoucim porozuméni
ovulaci a vyvoji zlutého téliska a je drahocennym diagnostickym a prognostickym
nastrojem pii hodnoceni téchto jevi u klisen (Samper a kol., 2007). Jako doplikové
informace k urceni faze reprodukéniho cyklu mohou byt pouzity objem, viskozita,
pH a cytologické zmény cervikalniho a vagindlniho hlenu. B&hem estru je tato
tekutina fidka, ¢ista a s vysokymi lubrikacnimi vlastnostmi (s nizkou viskozitou). pH
je relativné nizké v porovnani s neutralni hladinou béhem diestru. Vyssi vypovidajici
hodnotu mé cytologické hodnoceni, které ale nema moc praktické vyuziti diky

vysokym technologickym pozadavkim (Samper, 2009).
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2.4. Vybér hirebci do inseminace

2.4.1. Priprava na odbér semene

Podle Vyhlasky ¢. 380/2003 Sb., o veterinarnich pozadavcich na
obchodovani se spermatem (dale jen Vyhlasky), k odbéru spermatu miize byt pouzit
pouze hiebec, ktery spliuje pozadavky ovéfené veterinarnim Iékafem stiediska.
Nesmi pfi piijiméani a v den odbéru spermatu vykazovat zadné ptiznaky nakazy. Pied
zahajenim pfipousStéciho obdobi se penis pravidelné omyva roztokem mazlavého
mydla, teplota vody je asi 35 °C. Odstrani se zejména usazené soli na penisu a maz
z predkozky — smegma. Asi dvé hodiny pfed vlastnim odbérem se penis dezinfikuje
roztokem akriflavinu. Tato doba je nutnd k tomu, aby byla vyloucena moznost
pfechodu zbytkli desinfekéniho prosttedku do ejakulatu. Po odbéru se penis opét
omyje Vv desinfekénim roztoku (Louda a kol., 2001). Dle Vyhlasky musi hiebec byt
po dobu 30 dnti pfed odbérem spermatu drzen v hospodarstvi, ve kterém v pribehu
tohoto obdobi nevykazuji Zadni komoviti jakékoli klinické ptiznaky infekcni
arteritidy koni nebo nakazlivé metritidy klisen. Nesmi byt po dobu 30 dnl pied
prvnim odbérem spermatu a béhem odbérového obdobi pouzit pro piirozenou

plemenitbu.

2.4.2. Odbér spermatu
Odbér spermatu u hiebce se provadi prevazné pomoci umélé vaginy riizného
Um¢lé vaginy pro hiebce jsou podobné jako pro ostatni druhy hospodaiskych
zvitat, naptiklad pro byky, 1isi se vSak svou velikosti. Obrazek ¢. 1 ukazuje popularni
navrh umélé vaginy pro hiebce (v rozlozeném stavu). Vzhledem k velkému objemu
ejakulatu se sbérna ladhev pouziva misto trubice. Modry kuzel u umélé vaginy slouzi
jako izolacni kuzel, ktery je umistén nad konec umélé vaginy, aby chranil

inseminacni lahev proti teplotnimu Soku (Rouge, 2002).
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Obr. 1: Um¢la vagina pro hiebce (Rouge, 2002)

Ejakulat se zachycuje bez vyméeskt pridatnych pohlavnich zlaz, které jsou
vyméSovany pii vzeskoku hiebce a vyhledavacim reflexu (Kliment a kol., 1989).
Hlenova cast je vyméSovana po frakci bohaté na spermie. K minimalizaci
kontaminace spermatu s touto ¢asti slouzi nylonovy filtr, ktery muze byt vlozen do
sbérné lahve pii sestaveni umélé vaginy (viz obr. 1); hlen je ve filtru zachycen a

odstranén (Rouge, 2002).

Mame nékolik typti umélych vagin:

Typ Missoury, navrzeny MC Kenzim. Tento typ ma zizeny vchod pryzovym
prstencem, je zalozen na domnénce, Ze reflex ejakulace je vyvolan tfenim u baze
pyje (Kliment a kol., 1989).

Typ Missisipi, navrZzeny Berlinerem. Je zaloZeny na principu drazdéni
receptori na zaludu pyje (Gaméik a kol., 1984).

Uméla vagina s jednorazovym sbéraem dle ParSutina v modifikaci
Petelikova, Miiller, Matousek, (1980). Tento typ je zhotoven z hliniku a pryzové
vlozky, délka vaginy ¢inni 54 cm a primér 14 cm. Sbéra¢ se pouziva jednorazové a
je vyroben z PVC folie. Do mezistény vaginy se naléva tepla voda v rozmezi 1,5 — 2
I, teplota umélé vaginy v dob¢ odbéru musi ¢init 40 — 42 °C (Kliment a kol., 1989).

Krakovsky typ, jedna se o tzv. zkracenou umélou vaginu. Tato vagina
umoziiuje kontrolu Zaludu penisu a je mozno provadét frakcionovany odbér.
Pomocnik zachycuje ejakulat do pfipravené tepeln€ izolované sterilni nadobky
(Louda a kol., 2001). Tato vagina je 40 cm dlouha o priméru 14 cm. Odbérem do
této vaginy zamezime vys$S$i mikrobidlni kontaminaci, dosdhneme vysSi hustoty
ejakulatu a lepsi hygieny odbéru. Tento typ vaginy nejlépe odpovida fyziologickym
potiebam hiebct (Kliment a kol., 1989).
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Pfi odbéru spermatu hiebce do umélé vaginy mize byt pritomna testovaci
klisna, ktera se fiji nebo ma odebrané vajecniky. Nevyhodou tohoto postupu vsak
zustava nebezpeCi pro klisny, hiebce, ale i pro personal. Alternativou k pouziti
testovaci klisny je pouziti fantomu, ktery pfipomind jeji tvary. I pfi pouziti fantomu
je vsak stale uzitecné mit Zivou, fijici se klisnu, aby povzbuzovala hicbce (Rouge,
2002).

V umélé vaginé musi byt stejné tepelné a tlakové poméry jako v pfirozené
pochv¢, proto se prostor mezi kovovym pouzdrem a gumovou vlozkou naplni vodou
o teploté asi 40- 42 °C (Louda a kol., 2001). Potiebny tlak v umélé vaging, ktery by
mél byt 530 kPa, se vyvine ptifouknutim, popiipad¢ se upravi vypusténim vzduchu
z prostoru mezi kovovym pouzdrem a gumovou vlozkou, kde je jiz voda (Lerche a
kol., 1983). Dale by mé¢la byt zajisténa potiebna kluzkost vaginy, které dosahneme
vymazanim vaginy pomoci sklenéné ty€inky sterilni vazelinou (Louda a kol., 2001).

Po vzeskoku hiebce na fantom se pyj zavede do predehiaté umélé vaginy,
kam hiebec odsemeni. Zachycené sperma se laboratorné¢ hodnoti (Miiller a kol.,
2011). K odbéru ejakulatu hiebce do umélé pochvy je tieba vice pokust — 2 az 3.
Ejakulace nasleduje po n€kolika frikénich pohybech a trva 5 — 35 sekund, v priméru
16 s (Louda a kol., 2001).

2.4.3. Hodnoceni ejakulatu

Makroskopické hodnoceni ejakulatu se provadi okamzit¢ po jeho odbéru

ve sbérac¢i. Hodnoti se hmotnost nebo objem, smyslové hodnoceni zrnitosti — hustoty,
barvy, pachu, Cistoty, piipadn¢ cizich pfimisenin (Louda a kol., 2001).

Objem celého ejakulatu se pohybuje mezi 20 az 200 ml, pokud je objem
niz8i nez 20 ml, nelze sperma pouzit pro ucely inseminace (Mamica a Machal,
2009). Zjistuje se méfenim v kalibrovaném valci nebo vazenim na laboratorni
automatické vaze. U hiebce se pohybuje od 50 — 200 cm?®, vyjimeend az 600 cm®.
Stanoveni objemu ejakulatu je potfebné pro kalkulaci vhodného poméru tedéni
semene pro vyrobu inseminacnich davek (Louda a kol., 2001). Objem semene je do
znacné miry ovlivnén mnozstvim sekreti pfidatnych pohlavnich zlaz (Samper,

2009).
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Konzistence, zrnitost se posuzuje u kazdého ejakulatu ve sbéraci
v dopadajicim nebo prochéazejicim svétle. Husté sperma dobré jakosti je nepruhledna
vazka tekutina, zpravidla smetanového mirn€ zrnit¢ho vzhledu, zrnit¢ shluky
spermatu se pomalu pohybuji. Ridké sperma $patné jakosti je vodnaté, prisvitné, bez
zrnitosti (Louda a kol., 2001).

Barva ejakulatu je zavisld na koncentraci spermii, vyhovujici barva je bila
az Sedavé bila (Gaméik a Kol., 1984). Posuzuje se proti svétlu. Spatné sperma,
nehodici se k inseminaci, byva zbarveno silné zlutozelené nebo zelené pfimisenim
hnisu, mo&e nebo nezadoucimi mikroorganismy. Spatné je i sperma s piimési krve.
Zlutavé zabarveni miiZe byt zptsobeno flavinovymi barvivy obsazenymi v krmivu
(Louda a kol., 2001).

Ejakulat ma slaby specificky hieb¢i pach. Zména charakteristického pachu
upozoriiuje na zménu kvality ejakulatu, kterd zavisi zpravidla se zvétSenym
mnozstvim piimisenin, napfiklad moce, hnisu a krve. Pach ejakulatu muze byt
ovlivnén i krmivem (Gamc¢ik a kol., 1984).

Cizi primiseniny - nejcastéji to byvaji chlupy, vazelina, neclistoty
z ptedkozky. Pfi odbéru venku to miize byt prach nebo pisek. Hnis se zjistuje pfti
zanétech semennych vacku, pyje nebo varlat a predkozky. Dobré sperma ma byt

prosté pfimisenin (Louda a kol., 2001).

Mikroskopické hodnoceni ejakulatu

pH — rozmezi by se mé&lo pohybovat od 6,7 do 7,5 (Louda a kol., 2001).
Contri a kol. (2013) uvadi, ze pH 7 a 7,5 umoziiuje maximalni projev potencialni
motility spermii. Dale tvrdi, Ze niz8i pH (5,5) snizuje motilitu spermii, zatimco vys$si
pH (8,5) vede ke znehybnéni spermii. Sperma hiebce je velmi citlivé na vykyvy pH.

Koncentrace spermii predstavuje pocet spermii na jednotku objemu (Véznik
a kol., 2004). Koncentrace nasobena objemem dava celkovy pocet spermii
2004). Koncentrace spermii v ejakulatu hiebct je variabilni a pohybuje se od 0,1 do
0,3x10°mm®.  Frakce bohatd na spermie miZe dosahnout koncentrace aZ
0,8x10%/mm?®, stfedné husté semeno 0,08-0,2X106/mm3 a fidké semeno 0,03 —
0,08x10%/mm?. Celkovy po&et spermii v ejakulatu kolisa od 6 do 48x10° spermii
(Louda a kol., 2001).
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Aktivita spermii. Progresivni pohyb spermii je povazovan za vyznamny
ukazatel pro odhad fertiliza¢ni schopnosti semene (VéZnik a kol., 2004). Pfimocary
progresivni pohyb spermii je znakem jejich funk¢ni plnohodnotnosti a vyjadiuje se
v procentech. Aktivita spermii hieb¢iho ejakulatu kolisa od 60 do 80 %,
vV mimosezénnim obdobi nizsi. Pfi pH 6 je moZzno pozorovat ustavani pohybu.
Patologické spermie u frekvence vyskytu nesmi piekrocit 30 — 35 %, ztoho

S primarnimi zménami do 10 % (Louda a kol., 2001).

2.4.4. Redéni a konzervace spermatu

Cilem konzervace ejakulatu je uchovat dobrou oplozovaci schopnost a
zachovat Zivotaschopnost spermii. Dale pak odpovidajicim fedénim vyrobit
maximalni pocet inseminacnich davek, které odpovidaji biologickym pozadavkim
pro zajisténi Gspésné koncepce (oplozeni) (Louda a kol., 2001). Neméné dulezitou
soucasti konzervace spermatu je jeho fedéni. Zpasob fedéni a zptisob konzervace se
vzajemn¢ podminuji a do urcité miry ovliviiuji i pouzitou metodu vlastniho tkonu
inseminace klisen. Jednotlivé technologické postupy pii inseminaci vyplyvaji z toho,
pouziva — li se Cerstvé sperma nebo dlouhodobé konzervované (Miiller, 2006).

Louda a kol., (1980) uvadi, Zze za ucelem udrZeni oplozovaci schopnosti
spermii se provadi konzervace spermatu, pfi kterém se do ného ptidavaji vyzivné
latky, jako je vajecny Zloutek, jednoduché cukry, citrat sodny a dalsi latky specifické
pro jednotlivé druhy spermatu a zpisoby konzervace. Soucasné s konzervaci se
provadi i snizovani teploty, coz omezuje metabolické pochody ve spermatu, a tim

prodluzuje jeho Zivotnost a oplozujici schopnost

Kratkodoba konzervace

Semeno uréené pro kratkodobé pouziti se uchovava pfi teploté 4 - 6 °C, kdy
pfeZzivani spermii je nejdelsi. Je — 1i semeno zchlazovano pfili§ rychle, mize utrpét
chladovy Sok, pfi kterém dochdzi k nevratnym zméndm na membrané spermie a
ztraté progresivniho pohybu. Doporucuje se rychlé zchlazovani nefedéného ejakulatu
z 37 °C na 20 °C, dale pak pomalé zchlazovani rychlosti 0,05 °C za minutu z 20 °C
na 5 °C (Louda a kol., 2001). K inseminaci by mélo dojit nejpozdéji do 12 — 48
hodin po jeho odbéru, doba je zavisld na zvoleném pouziti fedidla a technologii
zpracovani. Pro kratkodobé uchovéani spermatu in vitro se pouZzivaji fedidla na

Zloutkové bazi, ktera chrani predev$im povrchové membrany spermii (Miiller,
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2006). Pro ochranu spermii a zachovani oplozovaci schopnosti se sperma fedi
vétsinou roztokem obsahujici cukernou slozku, pufrovaci latky a specifické ochranné
latky (Veznik a kol., 2000). K fedéni je vétSinou pouzivano odstiedéné mléko,
glukoza a vajec¢ny Zloutek. Konzervaci se snizuje aktivita intracelularniho vapniku ve

spermiich a dochazi k poruseni bunééné homeostaze (Louda a kol., 2001).

Priklad sloZeni fedidla uréeného pro kratkodobou konzervaci dle Kenneyho, které
uvadi Véznik a kol., (2000):

- 1000 ml bidestilované vody

- 24,5 g glukozy

- 49,0 g susené¢ho odtucnéného mléka

- Piimés antibiotik 250 mg gentamycinu

Priklad slozeni fedidla, které uvadi Gamdik a kol., (1984):

- Glukéza 30g

- Laktéza 209

- Vinan sodnodraselny 109

- Redestilovana voda 1000g
- Vajecny Zloutek 200g

-  PAB 10% (kyselina paraaminobezoovd) 609

Semeno se fedi v poméru 1:1, pomér fedéni je volen tak, aby v 1 cm?®
fedéného spermatu bylo dosazeno minimalné 20 miliondi spermii s progresivnim
pohybem vpifed. Po fedéni je sperma nasato do jednordzové injekéni stiikacky
v mnozstvi 10 cm® a umisténo do chladnitky o teplot& 4 °C na 1 hodinu (Louda a
kol., 2001).

Dlouhodoba konzervace

Dlouhodobé konzervované sperma je konzervované prevazné zmraZenim a
uchovava se v tekutém dusiku. Takto konzervované sperma si zachovava svou
oplozovaci schopnost po desitky let (Miiller a kol., 2011). Redidlo pro zmrazeni
spermatu je na rozdil od fedidla pro kratkodobou konzervaci obohaceno o
kryoprotektivni latky. Tyto latky chrani spermie v procesu zmrazeni a rozmrazeni.

Jako kryoprotektivum se téméf vyhradné pii zmrazeni vyuziva glycerin. Po fedéni se
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sperma ochladi a poté se zamrazuje vétSinou v pejetach o obsahu 0,5 — 4 ml nebo
Vv hlinikovych tubach o obsahu 7 — 15 ml (Miiller, 2006). Sperma muze byt mrazeno
také do pelet o velikosti 0,1 cm®, 0,5 cm®a 1 cm® pii rozdilné koncentraci glycerinu.
Bylo zkouSeno i mrazeni odstfedéného spermatu v pejetach o objemu 5 — 6 cm?®
(Louda a kol., 2001).

Rychlost poklesu teploty pifi zmrazovani hraje dtilezitou roli. Proto se vyuziva
programovatelnych automatickych zmrazovac¢li. Po zmrazeni se wuchovava
inseminaéni davka spermatu v kontejnerech s kapalnym dusikem pii teploté minus
196 °C (Miiller, 2006).

U hiebcti existuji vyrazné individualni rozdily v mrazitelnosti ejakulatu
sohledem na oplozovaci schopnost spermii po rozmrazeni. Prokazal se vliv
individudlniho sloZeni semenné plazmy na mrazitelnost spermii. Déle byla zjisténa,
pomoci elektronové mikroskopie, vyssi frekvence poruseni akrozému u mrazené¢ho

spermatu hiebct s nizsi oplozovaci schopnosti po rozmrazeni (Louda a kol., 2001).

Laktézo zloutkové tfedidlo pro dlouhodobou konzervaci, které uvadi Véznik a kol.,
(2000).:

- 1000 ml bidestilované vody

- 110,0 g laktozy

- 1,0 chelatonu

- 2 ml 4,2% roztoku kyselého uhli¢itanu sodné¢ho

- 2,5ml 35,7% roztoku citronanu sodného

- 54,0 g glycerinu

- 30,0 g vajecného Zloutku

- Pfimés antibiotik 1,6 g lincospectinu

Priklad sloZeni fedidla urc¢ené¢ho pro dlouhodobou konzervaci podle Loudy a kol.

(2001).:
- SuSené odstfedéné mléko 9,464¢
- Glukoéza 0,59
- Dionizovana sterilovana voda 100 cm®

Redi se v pomé&ru 1:1, nafedéné semeno Se po ekvilibraci a zchlazeni na 4 °C plni do
pejet a mrazi v parach tekutého dusiku. Rozmrazovani inseminacni davky se provadi

ve vode o teploté 45 — 50 °C po dobu 10 — 20 sekund (Louda a kol., 2001).
27



2.4.5. Pozadavky na kvalitu spermatu

Vzhledem ke skutecnosti, ze v soucasné dobé v reprodukci koni spiSe
pfevazuje umeéla inseminace nad pfirozenou plemenitbou, je dilezité, aby byl od
hiebcti ziskavan co nejkvalitnéjsi ejakulat, protoze mezi vyznamny piedpoklad
uspésného zabteznuti klisny patii kvalita ejakulatu hiebce (K¥izkova, 2014).

Chemické slozeni ejakulatu, jeho mnozstvi, koncentrace spermii a jejich
Zivotnost jsou zavislé na mnoha Cinitelich (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Pro maximalni reprodukcni vykonnost musi byt u hiebeii zachovano normalni
sexudlni chovani a dobré libido, coz umozituje odbér vysoce kvalitniho spermatu
pomoci vhodné metody odbéru, intervalu a frekvence (Sieme a kol., 2004).

Zakladnim ptfedpokladem kvalitni insemina¢ni davky je ziskani kvalitniho
ejakulatu, zejména vysoké biologické hodnoty ejakulatu, vysoké koncentrace spermii
Vv gjakulatu a jeho minimélni mikrobidlni znecisténi. Biologicka kvalita ejakulatu
Z hlediska jeho oplozovaci schopnosti ma zasadni vyznam a je dand genetickou
dispozici jedince a do jist¢ miry vnéjSimi vlivy (Véznik a kol., 2004). S cilem
maximalizovat pocet morfologicky normdlnich a pohyblivych spermii, neboli pro
zvyseni kvality spermatu, by hiebci méli byt odebirdni v pravidelnych intervalech,
které ovSem zavisi na individualité hiebce. Je to z toho diivodu, ze sexualné aktivni

hiebci maji lepsi kvalitu ejakulatu nez hiebci neaktivni (Samper, 2009).

Pozadavky na ejakulat pii kratkodobé a dlouhodobé konzervaci podle Loudy a kol.
(2001):
Kratkodoba konzervace

- Objem ejakulatu minimalng 10 cm®

- Aktivita spermii minimalné 50 %

- Koncentrace minimalné 0,1x10%mm?

- Morfologicky normalnich spermii minimalné 60 %
Dlouhodoba konzervace

- Objem ejakulatu minimalné 10 cm?®

- Aktivita spermii minimalné 70 %

- Koncentrace minimalng& 0,12x10%/mm?

- Morfologicky normalnich spermii minimalné 70 %

- Ejakulat musi byt stale sterilni
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2.4. Vlastni inseminace
Um¢ld inseminace je osemenéni klisny cerstvym nebo kratkodobé i
dlouhodob¢ konzervovanym spermatem. Sperma se pomoci inseminacni soupravy
deponuje vétsinou do délozniho kréku nebo piimo do délohy (Miiller a kol., 2011).
Podminkou uspé$né inseminace je aktivni soucinnost chovatele,
insemina¢niho technika, veterinarniho lékafe a organizace, produkujici sperma
htebce. Riha (2003) definuje pét zasad, jejichz realizace by méla zajistit usp&snou
inseminaci. Neni — li néktera z téchto zasad splnéna, lze oCekavat méné uspésné
vysledky pfi inseminaci s vy$§imi néklady na jeji provedeni:
1. Kilisna ohlasena k inseminaci musi mit fadné provedenou anamnézu.
2. Musi se spravné dodrzovat hygiena pfi inseminaci a dalSich tikonech.
3. Inseminace musi byt provedena v optimalni dob¢ fije.
4. Spravné zachdzeni se spermatem.
5

Spravné a bezchybné provedeni vlastni inseminace (zavedeni spermatu).

Doba inseminace vzhledem k dob¢ ovulace folikulu je jednim ze zakladnich
momentd, ktery uruje UspéSnost inseminace, a to piedev§im u inseminace
zmrazenym spermatem. Velmi dulezity je rovnéz zpiisob provedeni inseminace. U
klisen se prakticky vyhradné provadi vaginalni zptisob inseminace (Miiller a kol.,
2011).

Ocas klisny by mél byt ovazany a svazany pro lepSi manipulaci a
z hygienickych divodi. Vulva a oblast hraze by mély byt dikladné vycistény
jemnym mydlem a dezinfekénim prostiedkem (Pycock, 2001). Rukou zavadime
krytou sterilni jednorazovou rukavici sterilni katetr inseminacni soupravy do pochvy
klisny a do d€lozniho krc¢ku. Prstem vsunutym do zevni branky dé&loZniho krcku
kontrolujeme zasunuti katetru do posledni tfetiny kr¢ku, kam deponujeme sperma.
Po deponaci spermatu ptidrzime zevni branku krcku a simulujeme frikéni pohyby
hiebce tak, aby doslo k navozeni d€loznich kontrakci. Po inseminaci je vhodné
klisnu provadét (Miiller a kol., 2011). Inseminaci opakujeme v intervalu 48 hodin do
konce fije (Louda a kol., 2001).
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prst pronika aZ do kréku
=

Obr. 2: Inseminace klisny provadéna zavadénim inseminacni sondy pod ochranou

ruky a prstu (Louda a kol., 2001).

2.4.1. Inseminacni davka

Hiebci, zatazeni do inseminace, se odebiraji 1x denné, vyjimecné 2x denné.
Objem ejakulatu se s piibyvajicim poctem odbérii zvétSuje a dosahuje maxima 6. az
8. den. Pak dochazi k zmenSovani objemu a zhorSovani kvality ziskaného ejakulatu.
V této dobé je tieba prodlouzit sexudlni pauzu (Gamcik a kol., 1984). U koni ma byt
inseminacéni davka zfetelné oznacena jménem a statnim registrem hiebce, oznacenim
laboratofe a datem odbéru. Inseminacni davka kratkodobé konzervovanéd obsahuje:
objem 10 cm® nafedéného spermatu, koncentraci spermii 300x10° a aktivitu spermii
60 %. Insemina¢ni davka dlouhodobé konzervovand obsahuje: objem 10 cm?
nafedéného spermatu, koncentraci spermii 300 az 400x10°, aktivitu spermii nejméné

30 %, do 10 000 nepatogennich mikroorganizmti v 1 cm® (Louda a kol., 2001).

2.4.2. Inseminace ¢erstvym spermatem

Katila (2011) uvadi, ze On site Ul neboli inseminace ¢erstvym spermatem, se
provadi, je — li hiebec a klisna na jednom mist¢ a k inseminaci dochézi bezprostfedné
po odbéru ejakulatu od hiebce. Usp&snost hiebce v prvnim pohlavnim cyklu u klisen
je okolo 70 % a Vv reprodukénim obdobi az okolo 90 % s porodnosti kolem 80 %
(pomér mezi zapusSténymi a zabfezlymi klisnami). Optimalni insemina¢ni davka
Cerstvého spermatu Se pohybuje v rozmezi 250 az 500 milionli progresivné

pohyblivych morfologicky normalnich spermii na klisnu (Ley, 2004).
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Vyhoda oproti pfirozené plemenitbé je v moznosti vySetfeni spermatu.
Vysetieni ndm piindsi poznatky o jeho kvalité, oplozovaci schopnosti a veterinarni
nezavadnosti. Tato metoda nabizi ekonomictéjsi a intenzivnéjsi vyuziti plemeniki,
zvlasté u sportovnich koni. Hfebec miize byt vyuzivan jak v jezdeckém sportu, tak i

Vv reprodukénim procesu (Misar a Jiskrova, 2001).

2.4.3. Inseminace chlazenym spermatem

Vyznam kratkodobé konzervace semene spociva v zaslani semene k chovateli
bez nutnosti transportu koni, coz podstatné ovliviluje ekonomiku v reprodukci koni
(Misar a Jiskrova, 2001).

Doporucena davka je dvojnasobkem davky normalni — 1 000x10° progresivné
pohyblivych spermii. Kvalita semene po transportu nemusi byt piili§ vysoka, a proto
je dulezité provést inseminaci co nejblize k ovulaci. Pokud dojde k inseminaci
zaslanym semenem do 24 hodin pied ovulaci, byvéa procento zabfezavani okolo 60
%. S prodlouzenim doby inseminace na 24 az 36 hodin pred ovulaci je uspéSnost

zabteznuti jen okolo 29 % (Katila, 2011).

2.4.4. Inseminace zmraZenym spermatem

Uméla inseminace zmrazenym spermatem zahrnuje vcasné zavedeni
piiméfeného pocétu spermii do de€lohy klisny. Pro zajisténi uspéchu v programu
umélé inseminace zmrazenym spermatem je znalost reprodukéniho traktu klisny
velmi dulezita. Vybér klisny, stejné jako peclivé sledovani cyklu, jsou klicové
faktory, které ur¢uji spéch tohoto typu programu (Samper a kol., 2007).

Kvalita mrazeného semene se u jednotlivych hiebcti velmi 1i$i. Podminkou
pro pouZziti semene k inseminaci je, aby po rozmrazeni semeno vykazovalo
progresivni motilitu v&tsi nez 30 %. Zivotnost spermie se v reprodukénim traktu
klisny vzdy snizuje, proto je dillezité inseminovat klisnu co nejblize k dobé ovulace.
U mrazeného semene se predpokladaji vysledky inseminace v prvnim pohlavnim
cyklu okolo 40 — 50 % a v reproduk¢nim obdobi okolo 70 % az 60 % plodnosti
(Katila, 2011).

Od roku 1957, kdy bylo zaznamenano prvni hiibé narozené ze zmrazeného
spermatu, bylo u¢inéno mnoho pokust k maximalizaci této reprodukéni techniky.
Navzdory témto snaham, se technika nevyviji tak rychle, jako u spermatu skotu.

Dtvody pro to jsou nedostatek vyzkumu, nedostatek dostupnych finan¢nich
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prostredkd, relativné maly pocet klisen ptipousténych pomoci zmrazeného spermatu,
a maly selek¢ni tlak na plodnost koni, protoze vykonnost je hlavnim faktorem pro
chov (Samper a kol., 2007).

2.5. Vyhody a nevyhody inseminace oproti prirozenému pripousténi

2.5.1. Vyhody

Pti sledovani pfednosti a nedostatkli inseminace u koni je tfeba brat v ivahu
vice hledisek (Louda a kol., 1980). Umélou inseminaci lze efektivné vyuzit ke
kontrole pohlavnich nemoci. Toho Ize dosahnout dvéma zptisoby. Za prvé, mnozstvi
spermatu se umisti do de¢lohy klisny tak, aby byl snizen pocet potencidlné
patogennich mikroorganismt pod takovy pocet, ktery by mohl zptisobit onemocnéni.
Za druhé latka, Kterou se fedi sperma, muze byt pouzita takova, ktera obsahuje
antibiotika, schopné zabijet mikroorganismy zptisobujici pohlavni nemoc (Sellnow,
2000). Z hlediska fertility, inseminace umoziuje planovani odbéru ejakulatu tak, aby
byla zajisténa jeho nejlepsi kvalita a mnozstvi. Je mozno provadét selekcei Spatnych
ejakulat. V inseminaéni davce je mozno piipravit optimalni pocet aktivnich spermii,
které jsou nezbytné k zabteznuti klisny. Z hlediska efektivnosti inseminace umoziuje
odebirat hiebce pravidelné€, jeho semeno konzervovat a pfipustit s nim daleko vice
Klisen nez pfii ptirozené plemenitbé¢ (Louda a kol., 1980). Inseminace snizuje
moznost vazného zranéni klisny i hiebce v prubéhu ptipousténi (Sellnow, 2000).

Inseminace mé velky vyznam v efektivnim vyuZiti hfebcli pro rozmnoZzovani
1 na velké vzdalenosti od mista ustajeni. Snizuje se riziko poranéni hiebci 1 klisen pii
transportu Casto na velké vzdalenosti, Stim je spojeno také sniZeni rizika stresu.
Moznost prodeje spermatu do zahrani¢i (Véznik a kol., 2000).

Z hlediska fertility inseminace zarucuje, ze kazda klisna je inseminovéna
optimalni insemina¢ni davkou a je pfedpoklad jejiho uspéSného zabieznuti.
Z hlediska ekonomického znaéné klesaji naklady na jednu inseminovanou klisnu.

(Louda a kol., 1980)
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2.5.2. Nevyhody
plemenika a tim zhorSeni odhadu spravné doby k inseminaci. Dale nezkuSenost
inseminaénich technikt (Kliment a kol., 1989). Jako nevyhodu pfi inseminaci
mrazenym spermatem vnimame i skutecnost, ze hfebci maji odlisné slozeni spermatu
(Samper a kol., 2007). Sperma n&kterych hiebcti proto nemusi dobfe reagovat na
chlazeni nebo na proces zmrazovani a rozmrazovani (Pycock, 2001).
Pravdépodobnost bfezosti po umélé inseminaci zmrazenym spermatem je obvykle o
néco nizsi nez u Cerstvého nebo chlazeného spermatu. Zmrazené sperma ma kratsi
zivotnost v déloze klisny nez Cerstvé sperma, proto veterinati musi poskytnout klisné
intenzivné&j§i pozornost. Je zde patrné vyssi procento ¢asného embryonalniho Gmrti
(Samper a kol., 2007).

Mensi rozsifeni umélé inseminace u koni je znacné ovlivnéno neuznanim
inseminace Vv Cistokrevné plemenitbé anglického plnokrevnika (Kliment a kol.,
1989).
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3. Cil prace

V poslednich letech se zvysuji pocty chovanych koni a tim dochéazi i1 ke

zvySeni zajmu v oblasti jejich reprodukce. Vzhledem ke stile vySSimu uplatnéni

umélé inseminace v chovu koni je dulezité, aby byly vysledky inseminace klisen

patfiéné evidované a poskytnuty chovatelské verejnosti.

Cilem této prace bylo shromazdéni informaci o sou¢asném stavu a vysledcich

inseminace koni v Ceské republice.

Byly stanoveny nasledujici dil¢i cile prace:

Na zaklad¢ dostupnych informaci zpracovat piehled o poctu zapusténych
klisen ptirozenou plemenitbou a umélou inseminaci v ramci plemene CT
Zpracovat prehled o poctu narozenych hiibat po umél¢ inseminaci a ptirozené
plemenitbé v ramci plemene CT a porovnat urovei plodnosti po umélé
inseminaci a pfirozené plemenitb¢

Zjistit zastoupeni jednotlivych plemen hiebcti v ramci CT, vyuzivanych v
reprodukci

Porovnat vysledky reprodukce koni s vysledky reprodukce u vybranych druhti

hospodaftskych zvirat
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4. Material a metodika

Podkladem pro vypracovani tabulkovych piehledi byly dostupné udaje
z ro¢enek Svazu chovateld Ceského teplokrevnika (SCHCT) za sledované obdobi
2010 az 2015. Dale byly pouzity dostupné tudaje, evidované Ceskomoravskou
spolecnosti chovateld, a. S., Z Ro¢enky chovu skotu a Roc¢enky chovu ovci a koz za
sledovana obdobi.

Sledovanymi ukazateli za sledované obdobi byl pocet piipusténi umélou
inseminaci, pocet pfipuSténi pfirozenou plemenitbou, pocet narozenych hiibat po
um¢lé inseminaci, pocet narozenych htibat po pfirozené plemenitbé, plodnost po
umélé inseminaci, plodnost po pfirozené¢ plemenitbé a pocet plemen a jejich

zastoupeni v reprodukci v ramci plemenné knihy CT

Na zaklad¢ zjisténych hodnot byly spocitany zakladni matematicko statistické

charakteristiky:

e X - vybérovy prumér

e Sy—smérodatna odchylka
e V —variacni koeficient

e Min — minimalni hodnota

e Max — maximalni hodnota
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Tabulka ¢. 1: Zkratky plemen, které jsou v praci pouZivany

ZKRATKA | CELY NAZEV ZKRATKA | CELY NAZEV

All Anglicky plnokrevnik | OLDBG Oldenbursky ktn

Al/2 Anglicky polokrevnik | OS Oldenbursky  skokovy

kan

AUTWB Rakousky OX-AA Anglo - arab
teplokrevnik

BAVAR Bavorsky teplokrevnik | RHLD Rynsky kan

BRAND Brandenbursky kan RHOLS Rusky holstynsky kin

BUDJ Bud'onovsky ki Rus.] Rusky sportovni kin

BWP Belgicky teplokrevnik | rTRAK Rusky trakénsky ktn

CT Cesky teplokrevnik SBS Belgicky sportovni kan

DSPF Némecky  sportovni | SF Francouzsky  jezdecky
kan kan

FUR Furioso SHAG Shagya - arab

HANN Hannoversky kin ST-CS Slovensky teplokrevnik

HESSEN Hessensky ki SWB Svédsky teplokrevnik

HOLST Holstynsky kun TRAK Trakénsky kun

CH. WB Svycarsky WESTF Westfalsky kin
teplokrevnik

KWPN Kralovska holandska | ZANG Plemenna kniha
plemenna kniha Zangersheide

MPOL Malopolsky kiin WLKP Velkopolsky kin

NTR Registr Z\WEIB Rheinland — Pfalz - Saar

neplnokrevnych koni
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5. Vysledky a diskuze

5.1. Zhodnoceni vyuZziti pFirozené plemenitby a umélé inseminace Vv ramci
plemenné knihy CT

Béhem sledovaného obdobi 2010 — 2015 bylo evidovano celkem 7 079
pripusténi pfirozenou plemenitbou a umélou inseminaci. Pfehled vyuziti umélé
inseminace a pfirozené plemenitby je uveden v tabulce ¢. 2 a graficky zndzornén
grafem €. 1.

Za sledované obdobi bylo evidovano celkem 4 320 pfipusténi umélou
inseminaci. Nejveétsi pocet umélych inseminaci byl zaznamenan na zacatku
sledovaného obdobi, vroce 2010, kdy bylo inseminovano 980 klisen.
V nasledujicich letech se pocet pripusténi umelou inseminaci snizil. Nejmensi pocet
provedenych inseminaci byl zaznamenan v roce 2013, kdy bylo inseminovano 557
klisen. Primérny pocet provedenych umélych inseminaci za sledované obdobi byl
720.

Za sledované obdobi bylo evidovano celkem 2 759 ptipusténi ptirozenou
plemenitbou. Nejvétsi pocCet zapusténych klisen byl, podobné jako u inseminace,
v roce 2010, ve kterém bylo zapusténo 729 klisen. V nasledujicich letech se pocet
klisen, zapusténych pfirozenou plemenitbou, postupné snizoval aZ do roku 2013, kdy
bylo evidovano 300 zapusténych klisen. V nasledujicich letech se pocet pfipusténi
prirozenou plemenitbou postupné zvySoval. Primérny pocet pripusténi pfirozenou
plemenitbou za sledované obdobi byl 460.

Zuvedenych hodnot je také patrné, Ze pocet provedenych umélych
inseminaci v poslednich 3 letech byl téméf dvojnasobné vyssi oproti poctu pfipusténi
pfirozenou plemenitbou.

Kulovana (2002) uvadi, Ze soucasti tzv. biotechnickych metod rozmnozovani
hospodarskych zvirat je inseminace, ktera je povazovana za zakladni, nejrozsirenéjsi
a nejucinngjs$i metodu Slechtitelské prace. Biotechnické metody jsou v souc¢asné dobé
nedilnou soucasti Slechtitelskych programii u vSech hospodarskych zvitat.

Podle Hanusové (2015) je v CR stile jestd hodné frekventovana pfirozena
plemenitba, na rozdil napt. od sousedni SRN, kde je vice nez 90 % klisen zapousténo

inseminaci.
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Tabulka €. 2: Piehled poctu pripousténi prirozenou plemenitbou a umélou

inseminaci v ramci plemenné knihy CT za sledované obdobi 2010 — 2015

Roky Piirozena plemenitba Inseminace
2010 729 980
2011 561 567
2012 472 717
2013 300 557
2014 361 716
2015 336 783
Celkem 2759 4320
X 459,83 720
Sx 163,39 155,93
V (%) 35,53 21,66
Min. 300 557
Max. 729 980

Graf ¢. 1: Uplatnéni prirozené plemenitby a inseminace v jednotlivych letech
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5.2. Zhodnoceni poc¢tu narozenych hribat po prirozené plemenithé a po umélé
inseminaci v ramei plemenné knihy CT

Pocty narozenych hiibat po pfirozené plemenitb¢ a po umélé inseminaci za
sledované obdobi 2010 — 2014 jsou zachyceny v tabulce ¢. 3 a graficky znazornény
v grafu ¢. 2. Celkem bylo v tomto obdobi narozeno 3 104 htibat, z toho po umélé
inseminaci bylo narozeno 1 745 hiibat a po pfirozené plemenitbé 1 359 hiibat.
Vtomto roce evidovano nejvice narozenych hiibat po umélé inseminaci (389).
Nejméné hiibat bylo narozeno v roce 2014 (295). Primérny pocet narozenych hiibat
byl 349.

Nejvice hiibat po piirozené plemenitbé bylo narozeno v roce 2010 (382),
s ¢imZz pravdépodobné souvisi nejvyssi pocet pfipusténi piirozenou plemenitbou
tento rok bylo zaroven zapusténo nejméné klisen. Primérny pocet narozenych hiibat

po pfirozené plemenitbé je 272.

Tabulka €. 3: Pocet narozenych hribat po prirozené plemenitbé a po inseminaci

Rok Prirozena plemenitba Inseminace
2010 382 386
2011 338 375
2012 245 300
2013 182 389
2014 212 295
Celkem 1359 1745
X 271,8 349
Sx 70,53 47,34
V (%) 20,21 17,41
Min. 182 295
Max. 382 389
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Graf ¢. 2: Narozena hiibata po prirozené plemenitbé a po umélé inseminaci
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5.3. Zhodnoceni plodnosti po umélé inseminaci a prirozené plemenitbé

Vypoctené udaje o urovni plodnosti po umélé inseminaci a po pfirozené
plemenitbé ve sledovaném obdobi 2010 — 2014, jsou uvedeny V tabulce ¢. 4 a
znazornény grafem €. 3 a 4.

Celkem bylo ve sledovaném obdobi piirozenou plemenitbou zapusténo 2 423
klisen, z ¢ehoz bylo narozeno 1 359 htibat, coz piedstavuje plodnost 56,10 %.
Nejvyssi urovné plodnosti (60,67 %) bylo dosazeno v roce 2013, kdy bylo zapusténo
300 Klisen, z toho bylo narozeno 182 hiibat. Naopak nejnizsi tirovné plodnosti bylo
dosazeno Vvroce 2012 (51,91 %), kdy bylo zapusSténo 472 klisen a ztoho bylo
narozeno 245 htibat.

Za sledované obdobi bylo inseminovano celkem 3 537 klisen, z toho bylo
narozeno 1 745 htibat. Plodnost se tedy pohybovala na trovni 49,34 %. Nejvyssi
plodnost (69,84 %) byla zaznamenana taktéz v roce 2013, kdy bylo provedeno 557
inseminaci a 295 narozenych hiibat. Nejniz$i plodnost byla zjisténa v roce 2010
(39,39 %), kde pomér poctu inseminaci a poctu narozenych htibat byl 980 a 386.

Pii porovnani celkové plodnosti po piirozené plemenitbé a po umélé
inseminaci je patrné, Ze vyssi trovné plodnosti klisen bylo ve sledovaném obdobi
dosaZeno pii vyuZiti pfirozené plemenitby (56,10 %) ve srovnani s Grovni plodnosti
pii vyuziti umélé inseminace (49,34 %). Ze zjisténych hodnot Vv jednotlivych letech

je také patrné, Ze u pfirozené plemenitby se plodnost pohybovala nad hranici 50 %.
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Naopak u umélé inseminace byl v téchto hodnotdch zaznamenan vyssi rozptyl, coz
dokazuje minimalni (39,39 %) a maximalni (69,84 %) dosazena plodnost klisen.

Vyhodou inseminace Cerstvym spermatem je stabilné dosahované vysoké
procento biezich klisen, které je srovnatelné s pfirozenou plemenitbou 1 piesto, ze
bfezost po inseminaci Cerstvym spermatem je o 1/3 niz8i nez pii pfirozeném pateni,
jak uvadeji Dolezel a Kudlaé (1997).

Vysledky inseminace a pfirozené plemenitby lze porovnavat, jen pokud jsou
provadény za srovnatelnych podminek. V piirozené plemenitbé, kdy je klisna bez
predchoziho vysSetfeni zapousSténa hiebcem jen podle vnéjSich ptiznaki, je

dosahovano plodnosti zpravidla do 60 %. Vidament (2005) uvadi plodnost 57 %.

Tabulka ¢. 4: Souhrn vysledkii reprodukce ve sledovaném obdobi
Sledované obdobi 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | Celkem
Pfirozena plemenitba 729 561 472 300 361 2423
Pocet narozenych hiibat | 382 338 245 182 212 1359

Plodnost (%) 52,40 | 60,25 | 51,91 | 60,67 | 58,73 | 56,10
Inseminace 980 567 717 557 716 3537

Pocet narozenych hiibat 386 375 300 389 295 1745
Plodnost (%) 39,39 | 66,14 | 41,84 | 69,84 | 41,20 | 49,34

Graf & 3: Uroveii plodnosti po umélé inseminaci a po p¥irozené plemenitbé
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Graf 4 znazoriuje, Ze pocty provedenych inseminaci vyrazn¢ prevysuji pocty
pfipusténi pfirozenou plemenitbou. Zaroven také pocty narozenych hiibat po umélé
inseminaci jsou vyssi ve srovnani s pocty narozenych hiibat po pfirozené plemenitbé.
Z hlediska plodnosti je ovSem pocet narozenych hiibat pfi vyuziti umélé inseminace

relativné nizky oproti poctu narozeny hiibat z ptirozené plemenitby.

Graf ¢. 4: Vysledky reprodukce ve sledovaném obdobi
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5.4. Plemena pisobici v ramci plemenitby CT

Béhem sledovaného obdobi 2010 — 2015 pusobilo v plemenitbé Ceského
teplokrevnika celkem 34 plemen. Plemena s nejvétsim poctem zastupcu, tj. od 6
do 61, byly zaznamenany v tabulce ¢islo 5. Plemena s méné zastupci, zpravidla do 6
zastupct, byly zachyceny v tabulce ¢islo 6. Mimo tato plemena, zaznamenana
Vv tabulkéch, zde pisobilo jesté¢ nckolik dalSich plemen, jejichz pocty zastupct se
pohybovaly zpravidla od 0 do 2 a to jsou: RHLD, BWP, WLKP, SWB, rTRAK, OS,
AUTWB, CH. WB, HESS., BUDJ, ZWEIB, MPOL, BRAND, DSPF, OX, rHOLST,
NTR, Rus. j., A1/2, SBS.

Mezi nejpocetnéjsi plemena patii: CT (61 — 35), HOLST (34 — 30), HANN
(30 — 20), A1/1 (24 — 7), KWPN (11 - 15), BAVAR (9 — 4) a SF (6 — 4).
Za sledované obdobi pocty hiebct téchto plemen zpravidla Klesaly, vyjimkou byli
zastupci plemene KWPN, jejichz pocet vzrostl z11 na 15. V ramci plemenitby
Ceského teplokrevnika nejvice klesl pocet hiebct Ceského teplokrevnika, a to
z poétu 61 na 35. V roce 2015 mél Cesky teplokrevnik v plemenitbé 35 hiebctl, coz
jejen o 5 vice nez pocet hiebcti plemene HOLST (30). O hodné hiebetl v plemenitbé
CT piislo i plemeno Al/1, které v roce 2015 mélo jen 7 hiebeti oproti roku 2010, kdy
v plemenitbé ptisobilo 24 hiebcii. Podet hiebeti v plemenitbé CT se snizil i u plemen
BAVAR a SF, v roce 2010 zde pusobilo u obou plemen 9 hiebctl, v roce 2015 jen 4

hiebci.

Tabulka ¢. 5: Plemena snejvétSim poétem zastupci pusobici v ramci
plemenitby CT

Plemena Sledované obdobi 2010 - 2015 Celkem
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2010 -
2015
CT 61 45 47 41 37 35 266
HOLST 34 27 32 31 31 30 185
HANN 30 23 23 24 21 20 141
Al/l 24 21 15 10 8 7 85
KWPN 11 11 14 14 15 15 80
BAVAR 9 9 8 7 3 4 40
SF 6 6 6 7 4 4 33
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Graf ¢. 5: Pomér poctu plemenikii v plemenithbé k pripusténym klisndm u
plemeniki s nejvét§im poétem zastupci v plemenitbé CT
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Mezi plemena s mensim poctem zastupci patii: SHAG (4 — 3), TRAK (4 —
3), ST — CS (2 — 3), OLDBG (1 - 5), FUR (1 — 3), ZANG (2 - 3) a WESTF (2).
Relativné staly pocet zastupcii si drzi plemena ST — CS, FUR, ZANG a WESTF.
Nartst zastupct byl zaznamendn u plemene OLDBG z 1 hiebce v roce 2010 na 5
hiebct v roce 2015. Pokles hiebcii v plemenitbé CT byl zaznamenan u plemene
TRAK a SHAG ze 4 hiebcti v roce 2010 na 3 hiebce v roce 2015. Zatimco se u
plemene SHAG v roce 2012 pocet hiebcl o jednoho navysil, u plemene TRAK tomu
bylo naopak, v roce 2012 bylo o jednoho plemenika toho plemene v plemenitbé CT

méne.

44



Tabulka ¢. 6: Plemena smenSim poétem zastupci pisobicich v ramci

plemenitby CT
Plemena Sledované obdobi 2010 - 2015 Celkem
2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 | 2010 -
2015
SHAG 4 4 5 4 4 3 24
TRAK 4 3 2 3 3 3 18
ST-CS 2 4 3 3 3 3 18
OLDBG 1 0 1 4 6 5 17
FUR 3 2 2 4 3 3 17
ZANG 2 2 2 2 2 3 13
WESTF 2 2 1 2 3 2 12

Graf ¢. 6: Pomér pocétu plemeniki v plemenitbé k pripusténym klisnam u

plemeniki s nejvét§im poétem zastupci v plemenitbé CT
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Za sledované obdobi 2010 — 2015 byly zhodnoceny pocty zapusténych klisen
a narozena hiibata po hiebcich s nejveétsim poctem zastupcii i po hiebeich s mensim
poctem zastupcd. Tyto Gdaje byly zaznamenany v tabulce 7.

Nejvice zapusténych klisen za sledované obdobi bylo zaznamenano u plemen
HOLST (1762 klisen), CT (1180 klisen), HANN (900 klisen) a KWPN (649 klisen).
Tato plemena méla zaroveii také nejvice narozenych hiibat — HOLST (859), CT
(590), HANN (374), KWPN (294).

FUR, SHAG, TRAK a WESTF jsou plemena, kterd pfipustila béhem
sledovaného obdobi méné nez 100 klisen, s ¢imz souvisi také nejmensi pocet
narozenych hiibat u téchto plemen (do 50 narozenych hiibat).

Nejvyssi plodnosti bylo dosazeno u plemen Al/1 (52,55 %), WESTF (51,69
%), TRAK (51,02 %), CT (50 %), HOLST (48,75 %). Naopak nejnizi urovefi
plodnosti méla plemena SHAG (35,82 %), SF (38,8 %), HANN (41,55 %), ST-CS
(41,9 %), OLDBG (42,3 %).

Hiebei plemene CT méli nejvyssi pocet hiebcti v plemenitbé CT, pFipustili
1180 klisen, z toho se narodilo 590 hiibat a celkova troven plodnosti za sledované
obdobi u tohoto plemene byla 50 %. Ackoli hiebci CT méli nejvice hiebct
v plemenitbé CT, hiebci plemene HOLST piipustili za sledované obdobi vice klisen

(1762) a méli i vice potomki (859) a jejich celkova uroveii plodnosti byla 48,75 %.
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Tabulka cislo 7: Pocet zapuSténych klisen a pocet narozenych hribat po

jednotlivych plemenech piisobicich v ramci plemenitby CT

Plemeno Zapusténo klisen | Narozeno hiibat | Uroveii plodnosti (%)
Al/l 255 134 52,55
BAVAR 152 67 44,1

CT 1180 590 50

FUR 85 40 47,1
HANN 900 374 41,55
HOLST 1762 859 48,75
KWPN 649 294 45,3
OLDBG 142 60 42,3
SF 384 149 38,8
SHAG 67 24 35,82
ST-CS 129 54 41,9
TRAK 49 25 51,02
WESTF 89 46 51,69
ZANG 347 173 49,86

5.5. Porovnani reprodukcnich ukazatelii s vybranymi druhy hospodarskych
zvirat

Za sledované obdobi 2010 — 2014 byly porovnany polty inseminovanych
klisen oproti poctu provedenych inseminaci u krav, poéty narozenych htibat oproti
ukazatel urovné plodnosti u koni oproti biezosti po prvni inseminaci u krav. Tyto
ukazatele jsou zaznamenany v tabulce Cislo 8.

Za sledované obdobi bylo u krav provedeno celkem 2 452 000 prvnich
inseminaci, bfezich krav a jalovic po vSech inseminaci bylo evidovano 2 271 000.
Bfezost po prvni inseminaci se pohybovala v rozmezi 45,9 — 47,1 %, primérné tedy
¢inila 46,58 %.

U klisen bylo za sledované obdobi provedeno celkem 3 537 inseminaci,
z ¢ehoz bylo narozeno celkem 1 745 htibat. Plodnost se pohybovala v rozmezi 39,39
— 69,84 %, primérné 51,68 %.
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V chovu skotu jsou na rozdil od koni bézné sledovanymi reprodukénimi
ukazateli servis perioda (SP), inseminacni interval, mezidobi, interinseminacni
interval, insemina¢ni index. Dobré plodnosti krav odpovidaji délka inseminac¢niho
intervalu do 75 dnt, bfezost po prvni inseminaci nad 50 %, inseminacni index do 1,5,
délka servis periody do 100 dni a délka mezidobi do 385 dni (CMSCH, 2014).

Marsalek (2010) uvadi, ze to, ¢emu se u skotu fikd bfezost po prvni
inseminaci, se u koni nevyhodnocuje. Vysledky plodnosti klisen se v literatuie uvadi
na Grovni 60 az 70 %. Skutenost je vSak jina. Praimémé natalita se v Ceské
republice pohybuje pod 50 % s rozdily mezi jednotlivymi plemeny a v nékterych
ptipadech je to i pod 40 %. A to neni vyhodnocovano, po kolika zapusSténich klisny
se podafilo takového vysledku dosdhnout. Klisna je Casto zapousténa v nékolika
fijich a v kazdé nékolikrat, nez se podafi dosahnout zabteznuti. V chovu koni je
posuzovani plodnosti klisen z hlediska ukazatelti plodnosti vyrazné jednodussi nez u
ostatnich zvifat. Pro vyhodnoceni jsou v podstaté dostupné 3 ukazatele - klisna byla
zapusténd, klisna zabiezla a narodilo se hiibé. Dilezity je ukazatel posledni - pocet
narozenych htibat.

Miiller a kol. (2011) dale uvadi, ze pfi hodnoceni plodnosti klisen se
povazuje hodnota 66 % za piijatelnou, hodnoty v rozsahu 67 — 73 % za piiznivé,
hodnoty vyssi nad 74 % za velmi piiznivé a hodnoty presahujici 80 % jsou pak
obzvlast hodnotné.

Z téchto porovnavanych ukazatelli bylo vyvozeno, ze za sledované obdobi
2010 — 2015 byla biezost krav po prvni inseminaci o 3,42 % niz§i neZ minimalni
uvadéna hodnota 50 %.

Primérna natalita u klisen se pohybovala na urovni 51,68 %, coZ je
Vv reprodukci koni béZné dosahovana plodnost, oviem nesplituje pozadavek piijatelné

plodnosti, ktera by dle Miillera a kol., (2011) méla byt alespon 66 %.
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Tabulka ¢islo 8. Porovnani reprodukénich ukazatela klisen a krav

Rok Klisny Kravy
Pocet Pocet Plodnost Pocet | Biezich po | Biezost po
ins. | narozenych (%) prvnich | vSech ins. prvni ins.
klisen htibat ins. (tis.) (tis.) (%)
2010 980 386 39,39 488 453 47,1
2011 567 375 66,14 491 452 46,3
2012 717 300 41,84 490 453 45,9
2013 557 389 69,84 488 454 46,7
2014 716 295 41,20 495 459 46,9
Celkem | 3537 1745 51,68 2452 2271 46,58

Porovnéni reproduk¢nich ukazateli u pfirozené plemenitby koni a ovci za
sledované obdobi 2011 — 2013 je uvedeno Vv nasledujici tabulce 9.

Pocet zapusténych ovci se za sledované obdobi zvysil z poctu 65 381 v roce
2011 na pocet 71 827 v roce 2013. Celkovy pocet zapusténych ovci za sledované
obdobi byl 206 594 a celkovy pocet narozenych jehiat 296 600. Plodnost se v chovu
ovci za sledované obdobi snizila ze 145,6 % v roce 2011 na 141,2 % v roce 2013.

Pocet zapusténych klisen za sledované obdobi se naopak snizoval, a to z 561
klisen vroce 2011 na 300 klisen vroce 2013. Pocet narozenych hiibat klesal
rovnomérné s poctem zapousténych klisen. Dosazena plodnost u klisen za sledované
obdobi byla praimérné 57,61 %.

Ze zjisténych hodnot plodnosti klisen a ovci je patrné, Ze plodnost se da jen
tézko porovnat, protoze v chovu ovci je bézny a zadouci porod dvojcat az trojcat,
tudiz jejich plodnost je vy$si nez 100%, ¢ehoZ je u klisen nemozné dosdhnout,
protoze zde jsou dvojcata nezadouci.

Kuchtik (2015) uvadi, Ze v chovu ovci v CR je zékladni metodou plemenitby
pfirozend plemenitba. Zakladnimi kritérii, hodnotici plodnost v chovu ovci jsou:

procento oplodnéni, které vyjadiuje pocet obahnénych a zmetanych ovci z celkového

stavu v %, procento plodnosti, které vyjadiuje pomér poctu vsech narozenych jehnat

K poctu obahnénych ovci v %, intenzita, vyjadiujici pomér poc¢tu vSech narozenych

jehnat k po¢tu bahnic v reprodukci v %, procento odchovanych jehnat, vyjadiujici

pocet odchovanych jehiiat do véku 14 dnii a procento mortality jehnat, které
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vyjadfuje uhyn jehnat do véku 14 dnt. Kulovana (2002) uvadi, Ze hodnoceni

plodnosti se provadi za delsi ¢asové obdobi a vyjadiuje se indexem plodnosti (napf.

5/5/9/8, coz znamena, ze ovce je pétileta, pétkrat se obahnila, porodila celkem 9

jehnat a z toho bylo 8 odchovano). Celkova plodnost je 180 %, produktivita 160 %,

index plodnosti 2,25 a index odchovu 2).

Tabulka ¢islo 9. Porovnani reprodukénich ukazateli klisen a ovei

Rok Klisny Ovce
Pocet zap. | Pocet nar. | Plodnost | Pocet zap. | Pocet nar. | Plodnost
Klisen hiibat (%) ovci jehnat (%)
2011 561 338 60,25 65 381 95 195 145,6
2012 472 245 51,91 69 386 99 985 1441
2013 300 182 60,67 71827 101 420 141,2
Celkem 1333 765 57,61 206 594 296 600 143,63

Marsalek (2010) dodava, Ze pravidelnd a dobra plodnost je zakladnim

projevem a soucasti uzitkovosti hospodarskych zvifat a rentability chovu. U samic se

tim rozumi pravidelnost oplozeni po piedchozim spareni a pravidelnost v porodech

dobfe vyvinutych a zivotaschopnych mlad’at v normélnim poctu az do vysokého

veku.
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6. Zavér

Cilem této prace bylo shromazdéni informaci o sou¢asném stavu a vysledcich
inseminace v chovu koni v Ceské republice. V ramci plemene CT byl zhodnocen
pocet zapousténych klisen umélou inseminaci a pfirozenou plemenitbou, pocet
narozenych hiibat po umélé inseminaci a pfirozené plemenitbé spolecné s dosazenou
plodnosti. Zjisténé vysledky reprodukce koni byly porovnany s vysledky reprodukce
u vybranych druhi hospodafskych zvifat. Dale bylo zhodnoceno zastoupeni

jednotlivych plemen vyuzivanych v reprodukei v ramci CT.

o Z udaji bylo zjisténo, ze ve sledovaném obdobi 2010 az 2015 bylo
provedeno 4 320 umélych inseminaci a 2 759 pfipusténi pfirozenou plemenitbou, coz
poukazuje na vyssi uplatnéni umélé inseminace oproti pfirozené plemenitbé v ramci
plemenitby CT.

o V souladu s tim jsou také zjisténé poCty narozenych hiibat. Za sledované
obdobi 2010 - 2014 bylo narozeno 1 745 hiibat po umélé inseminaci a 1 359 hiibat
Z ptirozené plemenitby. Piestoze bylo vice hiibat narozeno po umélé inseminace, pfi
porovnani poctu zapusténych klisen a poc¢tu narozenych hiibat u obou metod, je tento
pocet relativné nizky oproti poctu narozeny hiibat z ptirozené plemenitby.

o Primérna plodnost po pfirozené plemenitbé se pohybovala na urovni 56,10
%, po umél¢ inseminaci 49,34 %, z ¢ehoz vyplyva, zZe lepsi prumérné plodnosti bylo
dosaZeno pfi vyuziti pfirozené plemenitby.

o Z hlediska zastoupeni jednotlivych plemen hiebcti pisobilo b&hem
sledovaného obdobi 2010 — 2015 v plemenitbé Ceského teplokrevnika celkem 34
plemen. Mezi nejpodetnéj§i plemena pattil CT, HOLST, HANN, KWPN a Al/l.
Nejvice zapusSténych klisen za sledované obdobi bylo zaznamendno u plemen
HOLST (1762 klisen), CT (1180 klisen), HANN (900 klisen) a KWPN (649 klisen).
Tato plemena méla zaroveii také nejvice narozenych hiibat — HOLST (859), CT
(590), HANN (374), KWPN (294). Nejvyssi plodnosti ov§em bylo dosazeno u Al/l
(52,55 %), WESTF (51,69 %), TRAK (51,02 %), CT (50 %), a HOLST (48,75 %).

. Pti porovnani reprodukénich ukazatelti s vybranymi druhy hospodéiskych
zvitat (kravy, ovce) bylo zjisténo, Ze v chovu koni je posuzovani plodnosti klisen z
hlediska ukazateli plodnosti vyrazné jednodussi nez u ostatnich zvitat, protoze je

sledovano podstatné méné reprodukénich ukazateld nez napt. u skotu, kde jsou na
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rozdil od koni bézné sledovanymi reprodukénimi ukazateli servis perioda (SP),
inseminacni interval, mezidobi, interinseminacni interval, insemina¢ni index.
V chovu ovci jsou zakladnimi kritérii hodnotici plodnost procento oplodnéni,
procento plodnosti, intenzita v %, procento odchovanych jehiat a procento mortality
jehnat. Z tohoto je zfejmé Ze u koni se nevyhodnocuji stejné reprodukéni ukazatele
jako v chovu skotu a v chovu ovci. V chovu koni jsou pro vyhodnoceni v podstaté

dostupné 3 ukazatele - klisna byla zapus$téna, klisna zabfezla a narodilo se hiib¢,

vvvvvv

Zavérem lze tici, ze chov koni je vice zaméfen na sportovni vykonnost, nez
na ukazatele reprodukce ¢i vysledky plodnosti po Cerstvém, chlazeném a mrazeném
spermatu a tyto idaje nejsou vetejnosti k dispozici. Pti vybéru plemenika rozhoduje
spiSe jeho vykonnost, pfipadné jeho charakter, nez reprodukéni ukazatele. Proto by
se reproduk¢ni ukazatele v chovu koni mély zatradit mezi zakladni kritéria vybéru
plemennych koni, jako je to bézné v chovu skotu, kde rozhoduji pievdzné

reproduk¢ni ukazatele, které jsou vefejnosti k dispozici.
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8. Prilohy
Ptilohy byly pouzity z inseminace koni: multimedidlni u€ebni pomiicky pro

vyuku reprodukce hospodaiskych zvitat 2. (Louda, a kol., 2010)

Piiloha 1 Vydrazd’ovani hi‘ebce pred odbérem ejakulatu
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Piiloha 3: Inseminac¢ni diavka pripravena k odeslani

EXPRESNI ZASILKA HREBCIHO SPERMATU
\chovnpo mimo dosah siuneéniho zafen!
a jrjch hepelych zdrojl

Inseminaéni stanice hfebeu MNETICE

Piiloha 4: Pfiprava klisny na inseminaci
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Piiloha 5: Zavedeni insemina¢ni pipety pod ochranou dlané

Piiloha 6: Vytlaceni insemina¢ni davky na konec déloZniho kréku
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