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Abstrakt

Pfedkladana diplomova prace se zabyva magnetorecepci a magnetickym
alignmentem. Magnetorecepce je schopnost vnimani magnetického pole a jako
magneticky alignment je oznaCovana spontanni odezva na magnetické pole.

Ve své teoretické C&asti prace sumarizuje vS8eobecné informace o
fyzikalnich vlastnostech magnetického pole Zemé, poznatky o magnetorecepci
v ZivoCisSné Fisi, jejich mechanismech a magnetickém alignmentu. Déale podava
informace o studovanych druzich pavoukl (Araneida) a konkretizuje Uzemi
vyzkumu.

Cilem praktické Casti bylo ovéfeni existence magnetického alignmentu u
epigeicky zijicich pavoukl z Celedi cedivkovitych (Amaurobiidae) a
pokoutnikovitych (Agelenidae) v lesnich habitatech Moravskoslezskych a
Slezskych Beskyd. Méfenim orientace pavucinovych zapfedd bylo ziskano
2 063 dat z deseti lokalit v Moravskoslezskych Beskydech a 1 236 dat z Sesti
lokalit ve Slezskych Beskydech. Statistické vyhodnoceni prokazalo nejen
signifikantni preferenci severojizni osy, ale také vyznamny vliv svazitosti na

pozici pavucCinového zapredu.

Klicova slova: magnetorecepce, magnetické vnimani, magneticky alignment,

Amaurobiidae, Agelenidae



Abstract

This diploma thesis deals with magnetoreception and magnetic alignment.
Magnetoreception is an ability to perceive the magnetic field and magnetic
alignment is called a spontaneous response to the magnetic field.

The theoretical part of this thessis summarizes general information about
the physical properties of the Earth's magnetic field, knowledge of
magnetoreception in the animal kingdom, its mechanisms and magnetic
alignment. Furthermore it provides information about the studied species of
spiders (Araneida) and specifies areas of research.

The experimental part aims to verify the existence of magnetic alignment
among epigeic spiders from the families Amaurobiidae and Agelenidae in forest
habitats in the Moravian-Silesian and Silesian Beskydy Mountains. By
measuring the orientation of the spider funnel webs was obtained 2 063
samples from ten locations in Moravian-Silesian Beskydy Mts. and 1 236
samples from six sites in the Silesian Beskydy Mts. Statistical evaluation
showed a significant preference for not only North-South axis but also a

significant influence of the slope on the funnel web position.

Keywords: magnetoreception, magnetic sense, magnetic alignment,

Amaurobiidae, Agelenidae
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1. Uvod

Magnetické pole Zemé je z drtivé vétSiny generovano vnitrozemskych
geodynamem, dale je pak ovliviiovano slunecni aktivitou a dalSimi minoritnimi
faktory. Geoemagnetické pole je v8udypfitomné na celém povrchu Zemé a je
vybornym zdrojem informaci pro vlastni lokalizaci a orientaci v prostoru
zejména proto, Ze je svou intenzitou, polaritou a deklinaci mistné specifické
(Johnsen a Lohmann, 2005).

Magnetorecepce je schopnost zZivych organismd vnimat magnetické pole.
Tato schopnost je v zZivocisné fisi Siroce rozSifena (Droscher, 1970; Cloudsley-
Thompson, 1988; Johnsen a Lohmann, 2005).

Magnetorecepce u zivoCichG byla potvrzena cetnymi pozorovanimi a
experimentalné ovéfena behavioralnim testovanim. Na zakladé ruznych
modifikaci téchto behavioralnich testl a jejich vyhodnocenim, byly nastinény
mozné hypotézy osvétlujici fyziologické mechanismy magnetorecepéniho
smyslu (Johnsen a Lohmann, 2005). Pfesto se doposud spolehlivé a priukazné
nepotvrdily Zadné funkéni struktury & mechanismy transdukce magnetickych
podnétd na chemickeé ¢i jiné (Lohmann, 2010).

Magnetobiologie je neustale se rozvijejici interdisciplinarni védni obor.
Samotné téma magnetorecepce je svou povahou interdisciplinarni. Jeho
problematika v sobé sluCuje Siroké spektrum oborl od biologie, etologie,
biofyziky, biochemie, fyziologie, neurologie, geofyziky az po mineralogii aj.
(Winklhofer, 2010).

Tato diplomova prace se =zabyva studiem jednoho =z projevl

magnetorecepce a to pozicnim chovanim neboli magnetickym alignmentem.



2. Cil diplomové prace

Cilem diplomové prace je zpracovani literarni reSerSe k problematice
magnetismu a magnetorecepce a sledovani magnetické orientace pavouku.

ResSerdni Cast diplomové prace shrnuje v uvodu zakladni informace o
geomagnetickém poli Zemé, zejména o jeho fyzikalnich vlastnostech. V dalSich
kapitolach si za primarni cil klade interpretovat v souCasnosti uvazované
hypotézy mechanismi magnetorecepce a podat souhrn dosavadnich
publikovanych poznatk(l na toto téma. Dale shrnuje informace o pavoucich a
studovaném uzemi.

Cilem praktické Casti diplomové prace je ovéfit hypotézu, zda magnetické
pole ovliviiuje orientaci pavucinovych zapredl (tzv. punco$ek) epigeicky Zzijicich
lesnich  druhi  pavoukl z Celedi cedivkovitych  (Amaurobiidae) a
pokoutnikovitych (Agelenidae) v oblasti Moravskoslezskych a Slezskych
Beskyd.

Metodicka &ast v uvodu podava informace o studovanych taxonech
pavouku, definuje a charakterizuje zajmové Uzemi Moravskoslezskych a
Slezskych Beskyd. Dale popisuje metodiku sbéru dat v terénu a jejich nasledné
statistické vyhodnoceni.

Vysledky statistického vyhodnoceni ziskanych dat z 16 lokalit jsou shrnuty

a diskutovany na zavér prace.



3. Geomagnetické pole Zemé a jeho fyzikalni vlastnosti

Magnetickym polem je prostor, v némz se projevuje silové pole magnetu.
Zemé je velkym magnetem, jehoz pfirozené magnetické pole se projevuje na
jejim povrchu a v prostoru kolem néj. Toto pole je Casové i prostorové
proménlivé. V sou€asnosti uzivanou jednotkou vyjadfujici silu magnetického
pole je Tesla, v minulosti to byly jednotky Gauss a obloukové sekundy
(Janackova, 1995).

Zemsky plast se diky rotaci Zemé kolem své osy otaci rychleji nez vnitfni
zemskeé jadro. Toto jadro se sklada z vnitfni pevné Casti a vnéjSi tekute, ktera je
tvofena roztavenymi kovy (Ni, Fe). Geomagnetické pole je jakymsi pFirodnim
dynamem a je vytvafeno pohybem tekutého vnéjSiho jadra (tzv. magneticka
dynamometrie). Toto pole ma bipolarni charakter a pfipomina tak tyCovy
magnet, jehoz osa magnetického pole je shodna s osou rotace Zemé (Bucha,
1975; Beazley, 1995; Janackova, 1995).

sever - geograficky

sever - magneticky

rovnik - magneticky

——— rovnik - geograficky

Gl
jih - geograficky

jih - magneticky

Obr. &. 1.: Magnetické a geografické osy Zemé. Sipky oznaduji magnetické vektory. Délka
Sipek koresponduje s intenzitou geomagnetického pole. (Upraveno dle Wiltschko a Wiltschko,
2005)
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Magneticka osa Zemé je v ase promeénliva a neustale méni svdj uhel vidi
geografické ose. Z tohoto divodu spolu magneticky a geograficky sever a jih
nekoresponduji. Jejich vychyleni Cini okolo 11° (Beazley, 1995; Janackova,
1995). V minulosti dochazelo ke zménam magnetické deklinace, inklinace a
celkové intenzity ¢i inverzi polarity geomagnetického pole Zemé, coz dokladaji
paleomagnetické vyzkumy (Bucha, 1975; Janackova, 1995). K posledni inverzi
geomagnetického pole doslo pfed 700 000 lety. Pfed touto inverzi mélo pole
Zemé opacnou orientaci trvajici cca 1 milion let. Proces inverze trva tisice az
desetitisice let (Janackova, 1995).

Geomagnetické pole Zemé neni zcela symetrické, ale je narusovano
fadou prostorovych anomalii. Tyto anomalie zplUsobuje rozdilna magnetizace
matecnych hornin (Johnsen a Lohmann, 2005; Wiltschko a Wiltschko, 2005).
Magnetizace je v horninach pfitomna budto v podobé remanentni magnetizace
(iz vdobé jejich vzniku) nebo je v pribéhu jejich existence ovlivnéna
pusobenim rGznych geologickych a fyzikalnich procesu, jako jsou magnetické
pole, meénici se teploty a tlaky (Bucha, 1975). Mistni anomalie
geomagnetického pole zfidka prekracuji hodnoty 1000 nT (Wiltschko a
Wiltschko, 1996). DalSi deformace a variace geomagnetického pole zpUsobuji
elektricky nabité Castice Slunce. Jde o variace denni, které jsou pravidelné Ci
obCasné, v podobé deformaci zpusobenych magnetickymi boufemi (Beazley,
1995).

Prostorové usporadani fyzikalnich vlastnosti geomagnetického pole je
mozneé rozdélit na slozku horizontalni a vertikalni.

Horizontalni slozka - deklinace ma polaritni charakter a lze ji analogicky
pfirovnat k magnetce (stfelce) kompasu, ktera zaujima severojizni magneticky
smér (osu). Deklinace nam tudiz udava smér. Tato slozka nedostate¢né
vysvétluje vybornou orientaci zivoCichl pfi dlouhych migraénich cestach.

Vertikalnimi slozkami geomagnetického pole jsou inklinace a intenzita.
Magnetickou inklinaci rozumime uhel svirajici vektor siloar geomagnetického
pole a vodorovny zemsky povrch. Hodnoty inklinace se méni v zavislosti na ose
sever-jih. Inklinace ma na jiznim magnetickém pdélu hodnotu -90°, na rovniku
0°a na severnim 90°. Inklinace tudiz podava Zivo€ichum informaci o jejich
poloze vztazené bud k jednomu z pdéli nebo k rovniku (Wiltschko a Wiltschko,
2005).
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Sila geomagnetického pole - intenzita je nejvySSi na magnetickych polech,
kde dosahuje maxima svych hodnot 6 000 nT a klesa smérem k magnetickému
rovniku (3 000 nT), kde je nejslabs8i (Wiltschko a Wiltschko, 1996).

Kazdému mistu na Zemi odpovidaji specifické hodnoty jednotlivych
prostorovych magnetickych veli€in (deklinace, inklinace, intenzita).

Linie spojujici mista se shodnou hodnotou téchto veli€in nazyvame
isomagnetické linie. Linie spojujici shodné intenzity nazyvame izodynamy,
deklinace izogony a inklinace izokliny. Tyto linie znazorfuji geograficky prabéh
geomagnetického pole v dané Casové epose.

Kombinaci izodynam a izoklin vznikne na mapé soufadnicova sit, kterou
mohou ZivocCichové vyuzivat k pfesnému ureni své geografické polohy na

v

,magnetické mapé“ (Wiltschko a Wiltschko, 1995; Johnsen a Lohmann, 2005).
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4. Magnetorecepce a jeji behavioralni projevy u zivo€ichi

Magnetorecepce, jako schopnost detekovat magnetické pole, byla
prokazana u fady zivoCichG. Migrujici ptaci byli prvnimi zivocCichy, ktefi v 50. a
60. letech minulého stoleti vedli védce k prvnim magnetorecepCnim teoriim.
Nasledné pokusy s termity, chrousty, plovatkami a mnoha dalSi cCetna
pozorovani a behavioralni testovani odhalily, Ze se jedna o schopnost
1970; Cloudsley-Thompson, 1988).

Védomé vyuzivani magnetorecepce pfi migracich ¢i homingu je logické a
ucelné, avsak ucelnost ¢i adaptaéni vyznam spontannich projevi v podobé

pozi¢niho chovani dosud €ekaji na spolehlivé vysvétleni (Begall a kol., 2008).

4.1. Biorytmy

Biorytmy zivocCichl jsou ovlivihovany zejména teplotou prostfedi a svétlem
(fotoperiodou). Pfesto i v podzemi Zijici ZivoCichové, jez se vyskytuji viceméné
v konstantnich podminkach, vykazuji zachovani a synchronizaci cirkadialnich
rytma. Moznym vysvétlenim je vnimavost téchto Zivo€ichu ke zménam intenzity
geomagnetického pole béhem dne. Jeho variace se pohybuje v rozmezi 30 az
100 nT a je vyraznéjSi béhem dne neZli v noci (Wiltschko a Wiltschko, 1996
Philips a Deutschlander, 1997; Johnsen a Lohmann, 2005).
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Obr. &. 2.: Denni variace geomagnetického pole v rtiznych obdobich roku (Bousa, 1949).
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4.2. Orientace pri pohybu v geomagnetickém poli

Pohyb je vyznamnym Ccinitelem, jenz urCuje zpUsob Zivota mnoha druhu
zivocichu. Lze rozlisit nékolik druht pohybu, at' se jedna o pouhé bézné pohyby
v omezeném prostoru, pfes potulovani ¢i pravidelné se opakujici cyklické
migrace. Zivodichové vyuzivaji k op&tovnému nalezeni svého domovského
mista (tzv.homing) ¢i cile migracni cesty mnoha voditka zprostfedkované
zrakovymi znackami, orientaci podle nebeskych téles, polarizovaného svétla,
Cichem ¢&i chemorecepci (Droscher, 1970; Cloudsley-Thompson, 1988). Presto
mnoha pozorovani a behavioralni testy prokazaly vybornou orientaci i
v podminkach bez vyse jmenovanych voditek, kdy jedinou vyuzitelnou informaci
vedouci k bezchybné k navigaci podava geomagnetické pole. To je
vSudypfitomnym zdrojem navigacnich informaci (Wiltschko a Wiltschko, 2005).
Napf. u ptaCich migrantt na tazich probihajicich v noci napomaha
magnetorecepce k udrZeni spravného smeéru, kdy se pfi zatazené obloze
nemohou Fidit jinymi voditky (Vacha, 1994). U drobnych kaprovitych ryb danii
pruhovanych (Brachydanio  rerio) z jihovychodni  Asie  umoziuje
magnetorecepce orientaci v zakalené vodé. To je zivotné dullezité pfi navratu z
vysychaijicich rozliva do hlavniho fi¢niho toku (Takebe a kol., 2012).

MagnetorecepCni schopnosti vyuzivané v prostorové orientaci jsou
zivoCichové schopni modifikovat a dle potfeby mohou své magnetometry a
kompasy prekalibrovat (Vacha a Némec, 2007).

Orientuje-li se zZivocich jen na zakladé smérové informace, jedna se o tzv.
kompasovou orientaci. Mnohem sofistikovanéjSim zplsobem orientace,
vyzadujicim urCeni pfesné geografické polohy na zakladé vnimani gradientu
geomagnetického pole, je tzv. mapovy smysl. Ten umozni zivoCichu nejen
lokalizovat svou vlastni polohu, ale i polohu cile, kam sméfuje a vede k
vytvoreni jakési mentalni magnetické mapy vyuzitelné k navigaci (Lohmann,
2010). Ptaci disponuji obéma typy orientace (Wiltschko a Wiltschko, 2005;
Lohmann, 2010).
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4.2.1. Kompasova orientace

Kompasova orientace je orientaci smérovou dle severojizni osy. Tento
zpusob orientace byl zjistén u mékkysu, korySu a u vSech tfid obratlovcu
(Johnsen a Lohmann, 2005).

Dle principu fungovani rozliSujeme dva typy kompasové orientace a to
polaritni a inklinaCni. Polaritni kompas urCuje smér pfimo dle polarity
horizontalni sloZky a funguje tedy jako obdoba kompasové strelky. Inklinacni
kompas zjistuje polaritu nepfimo odvoznim z inklinace. Ziskava tak informaci o
sméru mezi magnetickym pdélem a magnetickym rovnikem, kde je inklinace
nulové hodnoty. Smér severojizni osy je odvozen z kladné ¢i zaporné hodnoty
inklinace, ktera je uhlem vektoru magnetickych siloCar k zemského povrchu
(Johnsen a Lohmann, 2005).

Polaritnim typem kompasu jsou vybaveni napf. savci, lososi i langusty.
Inklinaéni kompas byl zjistén napf. u morskych zelv a ptakd (Wiltschko a
Wiltschko, 2005).

Jsou zivoCichové disponujici obéma typy kompasu, napf. ocasati
obojzivelnici ¢olek zelenavy (Notophthalmus viridescens) ze Severni Ameriky
(Philips, 1986) nebo evropsky Colek horsky (Triturus alpestris) (Johnsen a
Lohmann, 2005).
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4.2.2. Mapovy smysl

Princip fungovani mapového smyslu lze analogicky pfirovnat k fungovani
navigaCniho systému zaloZzeného na druZicovych signalech - GPS (Global
position system), stim podstatnym rozdilem, Ze informace pfichazi ze
zemského povrchu (Lohmann 2010).

Existence navigace podle magnetickych map byla prokazana u humrd,
ocasatych obojzivelnikl, mofskych Zelv a ptakd (Johnsen a Lohmann, 2005).

Wiltschko a Wiltschko (2005) pfedpokladaji, ze k vytvofeni magnetické
mapy je nutné disponovat dvéma typy receptort. Jeden vnima smér, tj. polaritu
(jako kompas) a druhy receptor méfi intenzitu geomagnetického pole (jako
magnetometr). Tyto dva ziskané parametry slouzi k vytvofeni magnetickych
map. Jednotlivé body v téchto mapach jsou diky svym mistné specifickym
gradientdm vyuzivany pfi orientaci jako rozcestniky tzv. sign post.

Sign post nejsou pouze empiricky ziskavany béhem zZivota, ale mohou byt
i vrozené (Vacha a Némec, 2007).

Genetické naprogramovani urcitych gradienti geomagnetického pole
vyuzitelnych jako sign post, bylo zjisténo u mofFskych Zelv karet obecnych
(Caretta caretta) a osvétlilo tak vybornou orientaci Cerstvé vylihnutych mladat
(Lohmann a Lohmann, 2006).

Lejsek Cernohlavy (Ficedula hypoleuca) je pévcem, ktery vyuziva znalosti
své mapy a sign post, aby se vyhnul pfi migraci riznym geografickym bariéram,
které tvofi pohofi, mofe apod. (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

Fransson a kol. (2001) provedli experiment s migrujicimi pévci slaviky
tmavymi (Luscinia luscinia). Tito ptaci podnikaji dlouhé migra¢ni cesty z Evropy
na zimovisté v severni Africe. V laboratofi byli ve Svédsku odchyceni ptaci
vystaveni magnetickému gradientu odpovidajicimu migracnimu shromazdisti
v Egypté. Zde ptaci néjakou dobu pobyvaji a pfipravuji se na vyCerpavajici
prelet Saharské pousté, predstavujici migracni vzdalenost dlouhou minimalné
1500 km. Reakci ptaku na tento ,egyptsky“ gradient v laboratofi byly
fyziologické zmény v podobé zvySeni pfijmu potravy a vice nez dvojnasobna

depozice tukovych zasob oproti kontrolni skupiné. Depozice tuku Cinila 3,5 g
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tuku u pokusné skupiny oproti 1,1 g u kontrolni skupiny. Vytvofeni tukovych
zasob je nezbytnym krokem ke zdarnému preletu Sahary.

Také prostorové anomalie geomagnetického pole mohou byt diky svému
gradientu natolik specifickym bodem, Ze jej ZivoCichové vyuzivaji na svych
cestach jako sign post (Wiltschko a Wiltschko, 2005; Johnsen a Lohmann,
2005).

U holubl byla potvrzena schopnost naucit se tyto orientaéni body vyuzivat
a po pocateéni dezorientaci své mapy na jejich specificky gradient prekalibrovat
(Vacha a Némec, 2007).
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4.3. Pozi¢ni chovani - magneticky alignment

Pojmem alignment je oznaCovano spontanni zaujmuti néjaké pozice téla.
Motivace alignmentu maze byt zfejma napf. u vyhfivani se (thermo-alignment),
jako reakce na proudéni (rheo-alignment), smér vétru (anemo-alignment),
gravitaci na svazich (gravi-alignment) apod., ale neni zfejma u magnetického
alignmentu.

Pozi¢ni chovani - magnetic alignment, Ize definovat jako nejjednodussi
spontanni odezvu na (geo)magnetické pole, pfi némz Zzivo€ichové sladi osu
svého téla s osou magnetickych siloCar nebo takto orientuji své pfibytky Ci
stavby. Projevuje se nejCastéji jako bimodalni & quadrimodalni orientace
v hlavnich kardinalnich smérech (Begall a kol., 2013).

Velkou pozornost v médiich vyvolalo studium satelitnich snimkd z aplikace
Google Earth, které odhalilo toto pozi¢ni chovani u pasoucich se i
odpodivajicich jelent, srnci a domaciho skotu. Byla zde signifikantné
prokazana preference orientace os jejich tél severojiznim smérem (Begall a
kol., 2008).

Pozi¢ni chovani bylo také zdokumentovano u kapra (Cyprinus carpio).
Monitoring pozi¢niho chovani téchto ryb probihal na tradi¢nich pfedvanocnich
trzich, kde jsou ryby prechovavany v kulatych kadich. Po eliminaci rusSivych
vlivll z okoli byly pofizeny snimky ryb a po jejich vyhodnoceni byla prokazana
bimodalni distribuce v severojizni ose (Hart a kol., 2012).

Vacha a kol. (2010) zjistili v klidovych pozicich u Svabu (Periplaneta
americana) quadrimodalni distribuci, tj. sméfovani os tél nejen severojiznim
smérem, ale i vychodozapadnim. Quadrimodalni distribuce je uvadéna i u vcel
(Wiltschko a Wiltschko, 1995).

Alignment rlznych staveb ZzivoCichl je dolozen napf. u africkych
fossorialnich hlodavcu rypoSa (Cryptomys hottentotus) zijicich v podzemi.
Jejich  obydli byvaji orientovana jihovychodnim smérem. Byl-li jim
experimentalné posunut magneticky sever o 120° nebo 180°, zménili tito
hlodavci odpovidajicim zplsobem stavbu svych hnizd (Burda a kol., 1990).

Experimenty se zménou magnetického pole zplsobenou pulsobenim
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Hemholzovy civky vedly u v€el medonosnych (Apis melifera) k vychyleni plastvi
0 40° (Dedong, 1982).

Za prekvapivé pozicni chovani lze povazovat zjisténi, dle kterého osa téla
mysSkujicich lisek obecnych (Vulpes vulpes) ovliviuje jejich uspésnost lovu. Ta
byla vétsi, byly-li liSky orientovany severovychodné, pfip. pfi lovu ve vyssi travé
hlavou k severu (Cerveny a kol., 2011). Dal$i psovitou $elmou, u niz byl zjistén
magneticky alignment, byl pes domaci (Canis lupus f. domesticus) (Hart a kol.,
2013b).

Také pozorovani 14 druhG vodniho ptactva pfi dosedani na hladinu
prokazalo preferenci severojizni osy. Autofi se domnivaji, ze pfistavajici ptaci
vyuzivaji pusobeni geomagnetického pole podél severojizni osy a Iépe tak
odhadnou vzdalenost a sklon vuci mistu dosedu. (Hart a kol., 2013a).

Bézné pozi¢ni chovani zivoCich mohou narus$it napf. extrémné nizké
frekvence magnetického pole (ELFMF — extremely low—frequency magnetic
fields) zplsobené pritomnosti elektrickych vedeni s vysokym napétim (Burda a
kol., 2009, Vanderstraeten a Gillis, 2010).
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5. Principy mechanismi magnetorecepce, tkanové a

organové struktury detekujici geomagnetické pole

Geomagnetické pole pusobi na vSechny Zivé organismy v€etné Clovéka,
presto je mu samotnému védoma magnetorecepce odepiena a vymyka se tudiz
jakékoliv smyslové zkugenosti. Clovék nema moznost si ji jakkoliv odvodit od
jinych znamych smyslovych vieml. Tato bariéra nam brani v jejim intuitivnim
chapani (Johnsen a Lohmann, 2005; Némec a Vacha, 2007; Johnsen a
Lohmann, 2008).

Magnetorecepci prozatim dokazuji spiSe mnoha pozorovani a cetné
behavioralni experimenty, spocivajici nejastéji v manipulaci s magnetickym
polem (smér, intenzita) a naslednym sledovanim zmeény v orientaci Cdi
migracnim chovani testovaného objektu. Vyzkum jesté stale narazi na fakt, ze i
pfes mnoha voditka, nebyl dosud spolehlivé uréen a lokalizovan pfislusny
receptor. Magnetické pole volné prostupuje tkani a proto se na rozdil od vétSiny
smyslovych receptorl, které se nachazeji na povrchu téla, mize nachazet
takfka kdekoliv. Mlze jit o mikroskopické struktury az na intracelularni drovni
rozptylené v téle.

V souCasné dobé& jsou diskutovany tfi modely osvétlujici princip
mechanismu magnetorecepce. Jsou jimi magnetorecepce zalozena na interakci
feromagnetickych struktur a mechanoreceptori a chemicka magnetorecepce
zprostiedkovana fotoreceptory. Tyto dva modely Ize povazovat za de facto
univerzalni. Tretim modelem, aplikovatelnym pouze na mofské ZivocCichy, je
magnetorecepce zalozena na elektromagnetické indukci zprostfedkovana velmi

citlivymi elektroreceptory (Johnsen a Lohmann, 2005; Lohmann, 2010).
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5.1. Model zalozeny na interakci feromagnetickych struktur

V roce 1970 byly objeveny bakterie druhu Aquaspirilium magnetotacticum
orientujici se pfi pasivnim pohybu kolem magnetickych silo¢ar. Tento pohyb,
tzv. magnetotaxe, zefektiviiuje mobilitu téchto anaerobnich bakterii, napf. pfi
zvifeni vody, kdy unikaji pfed pro né toxickym okysli¢enym prostfedim volné
vody zpét do sedimentu dna. Magnetotaktické bakterie tedy zfejmé& detekuji
intenzitu magnetického pole (Vacha, 1994; Wiltschko a Wiltschko, 2005).
V souCasnosti je znamo vice rodd magnetotaktickych bakterii, tvoficich
polyfyletickou skupinu. Magnetotaxe je umozZnéna krystaly magnetitu, pfip.
greigitu. Tyto feromagnetické krystaly jsou umistény v intracelularnich
organelach, tzv. magnetosomech (Johnsen a Lohmann, 2005, 2008;
Winklhofer, 2010). Hanzlik a kol. (1996) referuji, Ze elektronova mikroskopie
dvou morfologicky odliSnych rodd magnetotaktickych bakterii, odhalila shodné
struktury magnetosom. Predpokladaji tak, ze tyto struktury budou u vSech
magnetotaktickych bakterii totozné. Magnetosomy tvofi dvojité a viceCetné
fetizky lokalizované v blizkosti bunééné stény. Diky tomuto umisténi jsou
schopny efektivné prenaset magneticky moment, pfekonat viskézni odpor
kapaliny a sladit se podél induk&nich Car.

Objeveni magnetotaxe u bakterii vedlo k hledani obdobnych struktur u
vysSich organismi. Magnetit byl nalezen v Cichovych jamkach pstruht a
podkozi ozobi holubl (Walker a kol., 1997; Winkelhofer, 2010). Byl nalezen
také u v€el, mofskych Zelv a dalSich zivocichu (Johnsen a Lohmann, 2005;
Wiltschko a Wiltschko, 2005). Marhold a kol. (1997) se domnivaji, ze
magnetitovy model je funkéni u vSech savcu.

Pfenos informace (neurotransfer) z téchto feromagnetickych struktur
zfejmé probiha pomoci sekundarnich receptord — mechanoreceptorq,
snimajicich to€ivy moment Ci ovliviujicich iontové kanalky svou rotaci, ¢imz by
je otviraly €i zaviraly (Johnsen a Lohmann, 2005; Némec a Vacha, 2007).
Experimenty s holuby, jimz byl pferusen trojklanny nerv, vedly ke ztraté
naucenych anomalii geomagnetického pole a jejich dezorientaci (Johnsen a
Lohmann, 2005).
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Model zalozeny na feromagnetickych strukturach podporuji experimenty
se silnymi, kratkymi magnetickymi pulzy. Pulzy o sile 0,5 T trvajici 3-5 ms
zpusobovaly zmény v orientaci. U pévce kruhoocka indopacifického (Zosterops
lateralis) se pulzni efekt projevoval vychylenim od normalu o 90° vychodnim
smérem a ucinkoval po dobu 3 dnl (Wiltschko a Wiltschko, 2005). U rypos(
mély magnetické pulzy za nasledek vychyleni orientace jejich hnizd o 75°
vychodnim smérem (Marhold a kol., 1997).

Magnetit nalézany u zivocichu, se vyskytuje ve formé jednodoménové Ci
jako nanocasticové superparamagnetické krystalky.

Jednodoménovy magnetit lze svou funkénosti pfirovnat ke strelce
kompasu, tudiz rozliSuje pouze polaritu geomagnetického pole. Velikost téchto
CasteCek se pohybuje okolo 50 nm. Jsou schopny otaceni dle polarity. Tato
forma magnetitu byla nalezena napf. ve sliznici Cichové jamky pstruha
duhového (Oncorhynchus mykiss) (Johnsen a Lohmann, 2005). Z uvazovanych
modell jsou pouze struktury sjednodoménovym magnetitem schopny urcit
polaritu tj. horizontalni slozku geomagnetického pole (Némec a Vacha, 2007).

Superparamagnetické krystaly jsou nanoCasteCky magnetitu velikosti
2-5 nm. Nemaji permanentni magneticky moment, a proto nerotuji jako
jednodoménovy magnetit. Disponuji vSak vnitfni indukci magnetického pole,
ktera se shoduje s vnéjSim polem. Superparamagnetické krystaly tvofi fetizky Ci
shluky, které se vzajemné pfitahuji nebo odpuzuji. Tim mohou deformovat
bunécné membrany. Tyto struktury byly nalezeny v podkozi horni ¢asti zobaku
holubd (Némec a Vacha, 2007). Treiber a kol. (2012) zpochybriuji ulohu
feromagnetickych struktur v podkozi horni ¢asti zobakl ptakd a oznacuji tento
biogenni material za intracelularni struktury makrofagti. Wu a Dickman (2011)
se domnivaji, ze moznym magnetoreceptorem jsou struktury ve vnitfnim uchu
(lagena).

Ptaci se orientuji dvéma typy magnetorecepce. Magnetorecepce
zprostfedkovana pouze superparamagnetickymi krystaly reaguje jen na
intenzitu geomagnetického pole. Smérovou orientaci zajiStuje fotochemicka
magnetorecepce (Wiltschko a Wiltschko, 2005; Johnsen a Lohmann, 2008;
Freire a Birch, 2010).
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5.2. Model fotochemické magnetorecepce

Tento model vysvétluje mechanismus biochemickymi reakcemi. Pfestoze
slabé geomagnetické pole nedokaze vétSinu chemickych reakci ovlivnit, je ale
schopno modulovat tvorbu radikalovych part (Némec a Vacha, 2007; Johnsen
a Lohmann, 2008).

Behavioralnimi testy byla u tohoto modelu zjisténa =zavislost meazi
magnetorecepci a fotorecepci, tzn. Ze schopnost magnetorecepce je v pfimé
zavislosti na svétle (Vacha, 1994).

Predpoklada se, Ze receptory detekujici vznik radikalovych paru jsou
pfitomny v sitnici oka, pfip. SiSince - epifyze (Ritz a kol., 2000; Johnsen a
Lohmann, 2005; Wiltschko a Wiltschko, 2006).

Radikalové pary vznikaji ve fotopigmentech plsobenim svételné energie.
Elektron z nejvy$Siho orbitalu pfejde na nejblizSi volny orbital. Donorova
molekula s neparovym elektronem pFfedava elektron akceptorové molekule.
Tyto molekuly vytvofi spolu radikalovy par. Ty jsou velmi reaktivni a spoustéji
zpravidla dalSi chemické déje. Volné elektrony jsou bud v singletovém stavu s
pUvodni opacnou rotaci, nebo ve stavu tripletovém se souhlasnou rotaci.
(Geo)magnetické pole ovliviiuje, zda prfevladne singletovy €i tripletovy vynos
(Némec a Vacha, 2007; Lohmann, 2010).

PFi zapojeni fotopigmentld do magnetorecepce nelze oCekavat, Zze budou
schopny absorbovat svétlo v celém rozsahu viditelného spektra, vytvari se tak
tzv. funkéni okna.

Tyto funkéni okna jsou tedy zavisla na urcitém rozsahu vinové délky. To
bylo experimentalné prokazano u mlokl, pévcld a holubt (Wiltschko a
Wiltschko, 2005), ale i hmyzu (Vacha a kol, 2008).

Experimenty s riznymi vinovymi délkami vedly k posunum v orientaci ¢i
k uplné dezorientaci (Wiltschko a Wiltschko, 2005; Némec a Vacha, 2007;
Johnsen a Lohmann, 2008; Vacha a kol, 2008). Napf. u mloki dochazi v
monochromatickém svétle k posunu v orientaci o 90° (Johnsen a Lohmann,
2005).
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Fotopigment kryptochrom (CRY) nejlépe odpovida magnetotransdukénim
pozadavkum. Tento flavoprotein je pfitomen v sitnici obratlovcl a ma schopnost
tvofit radikalové pary (Ritz a kol, 2000; Némec a Vacha, 2007). Kryptochrom je
citlivy na svétlo v modrozeleném spektru (Ritz a kol, 2000). Podili se také na
regulaci cirkadialnich rytmd (Johnsen a Lohmann, 2005; Némec a Vacha,
2007).

Magnetickou fotorecepci podminuji vhodné orientované fotopigmenty do
riznych prostorovych smérla. Viceméné sférické usporadani nalézame na
sitnici diky kulovitému tvaru oka (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

U miokl je receptorem SiSinka — epifyza prekryta tenkou svétlo
propoustéjici kuzi (Némec a Vacha, 2007).

Zajimavé je zjisténi laterizace magnetorecepce u taznych pévca.
Experimentalné se zjistilo, Ze se na ni podili pravé oko a levda mozkova
hemisféra (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

Experimenty na jinych ptacich, konkrétné kachné domaci (Anas
platyrhynchos f. domestica), vSak Zadnou laterizaci neprokazaly. To naznacuje,
Ze laterizace magnetického kompasu mize byt omezena jen na nékteré ptaci
druhy (Freire a Birch, 2010).

Ptaci vyuZzivaji pfi magnetorecepci dvou mechanismu, magnetitovy a
fotochemicky. To podporuji i experimenty s kury domacimi (Gallus gallus f.
domestica). Tém byla lokalni anestezii umrtvena horni ¢ast zobaku, kde se
nachazi feromagnetické struktury, které jsou povazované za potencionalni
magnetoreceptory. Ani po tomto zasahu neztratili orientaéni smysl (Wiltschko a
kol., 2007).

Geomagnetické pole detekované zrakem nejspiSe zivoCichové vnimaiji
jako optické vjemy tvofici smérové orientované skvrny ¢i kruhy (Ritz a kol.,
2000; Némec a Vacha, 2007).

Za zminku stoji vyuziti vidéného geomagnetického pole pfi mySkovani
liSek obecnych (Vulpes vulpes). Pozorovanimi bylo zjisténo, Ze uspésnost
tohoto lovu drobnych hlodavcu je zavisla na orientaci téla. LiSka nejprve
detekuje potencionalni kofist sluchem, poté vizualné a nasledné zaujima

vhodnou pozici. Tato pozice liSce napomaha zaméfenou kofist propojit s
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vizualnim magnetickym vjemem, coz nejspiSe slouzi k pfesnému urceni jeji
vzdalenosti. Poté se liska kofisti zmocni skokem. Usp&snost myskovani byla
vétsi, byly-li liSky orientovany severovychodné a pfi lovu ve vyssi travé hlavou
k severu (Cerveny a kol., 2011).

Fotochemicky kompas nevnima polaritu, ale inklinaci (sklon silo€ar) a jeho
funkénost je vazana na uzké rozmezi intenzity magnetického pole (Némec a
Vacha, 2007). Je taktéz citlivy na kmitoCet o frekvencich v fadu MHz (radiové
viny).

Reakce zivoCichll na oscilace kmitoCtu jsou pfi behavioralnich testech
charakteristickym identifikatorem fotochemické magnetorecepce.
Magnetorecepci zalozenou na magnetitu ménici se frekvence nijak neovliviuji
(Johnsen a Lohmann, 2005; Wiltschko a Wiltschko, 2005).
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5.3. Model zalozeny na elektromagnetické indukci

Tento model vyzaduje (mimo jiné) pfitomnost pfisluSsnych receptori-
elektroreceptoru. PFitomnost elektroreceptorl je v zivocCiSné FiSi obecné
rozSifena a disponuji s nimi napf. mihule, paryby, mnoho skupin ryb a
obojzivelnikl, dokonce je maiji i ptakofitni savci, jako ptakopysk podivny.

Pohybem vodi¢e v magnetickém poli se vném vytvafi indukci
elektromotorické napéti. Ktéto indukci ve vodi¢i dochazi v proménlivém
magnetickém poli. Tento typ magnetorecepce pfichazi v ivahu pouze u rychle
se pohybujicich  mofskych zivocichl  disponujicich  velmi  citlivymi
elektroreceptory (Némec a Vacha, 2007). Mofska voda je diky mnozstvi
rozpusténych soli prostfedim s vysokou vodivosti. Tyto nutné podminky vyluCuiji
SirSi rozSifeni tohoto mechanismu mezi ZivoCichy a vymezuji jeho vyuZiti
vyhradné na mofské Zivocichy (Wiltschko a Wiltschko, 2005).

Kandidatem na organ zprostfedkovavajici magnetorecepci zaloZzenou na
elektromagnetické indukci jsou Lorenziniho ampule (Ampullae lorenzini). Tyto
organy jsou rozesety na rlznych c&astech téla paryb (Chondrichthyes).
Lorenziniho ampule jsou kanalky vyplnéné bilkovinnym obsahem a funguiji jako
pohybuijici se vodi€. Okolni mofska voda slouzi jako vnéjSi vodivé médium.
Indukované napéti je detekovano elektroreceptory na dné kanalku a slouzi tak
jako voltmetr (Johnsen a Lohmann, 2007; Némec a Vacha, 2007).

Tato teorie ma urcité nedostatky. Pfi pohybu na sever a jih je indukované
napéti nulové, zatimco pohyb smérem na zapad a vychod bude dosahovat
maxima Vv kladnych i zapornych hodnotach. Smér pohybu severovychodnim a
jihovychodnim vSak bude generovat stejné napéti a bude tudiz neodliSitelné.
Jedinym zpusobem jak tento nedostatek odstranit by bylo vychylovani ze sméru
plavani. DalSi namitky se tykaji proménlivosti mofskych proudd, které by
magnetorecepci ztéZovaly. Také provedené experimenty s vlozenymi magnety
na télech paryb tuto teorii zpochybnily (Némec a Vacha, 2007; Johnsen a
Lohmann, 2008).
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6. Pavouci (Araneida)

Kmen ¢lenovci (Arthropoda) obsahuje c&tyfi recentni podkmeny: korysi
(Crustacea), stonozkovci (Myriapoda), Sestinozi (Hexapoda) a klepitkatci
(Chelicerata). Do podkmene klepitkatct patfi hrotnatci (Merostomata), nohatky
(Pantopoda) a pavoukovci (Arachnida).

Pavouci (Araneida) jsou jednim z 12 recentnich fadi tfidy pavoukovci
(Arachnida), z nichZ se na Uzemi CR vyskytuji tyto: tirci (Pseudoscorpionida),
sekaci (Opilionida) a roztodi (Acarina) (Buchar, 1995; Kurka a kol., 2015).

Problematicky se jevi kvali spornému autochtonnimu vyskytu na nasem
uzemi Fad Stifi (Scorpionida), ktery i pfesto stoji za zminku. Reprezentoval jej
jediny v soucasnosti jiz u nas vyhynuly druh, Stir kylnaty (Euscorpius
tergetinus), nalézany na jediné lokalité u Slapské prehrady (Buchar a Kirka,
2001).

Celosvétové se pocet popsanych pavoukl pohybuje nad Cislem 43 tisic
druh( zafazenych do 110 &eledi. V Ceské republice bylo zji$téno 875 druht
pavouku nalezejicich do 39 Celedi.

Rad pavouci je rozélenén na dva podfady. Podfad sklipkosi (Mesothelae),
s jedinou Celedi Liphistiidae, ma jesté segmentovany zadecCek. Jeji vyskyt se
omezuje na jihovychodni Asii. Podfad Opisthothelae je charakterizovan
neclankovanym zadeCkem a dale je rozdélen na dva infrafady.

Infrafad sklipkani (Mygalomorphae) ma chelicery ortognatniho typu (jako
sklipkosi) a dva pary plicnich vaka. V Ceské republice jej reprezentuje pouze
Celed sklipkankoviti (Atypidae) se tfemi druhy.

Druhy infrafad, dvouplicni pavouci (Araneomorphae), obsahuje 90 % vSech
recentnich druh( pavoukd. Jejich chelicery jsou labidognatniho typu. Tito
pavouci maji vétsinou pouze jeden par plicnich vaki a druhy je nahrazen
trachejemi (Kurka a kol., 2015).

Ve starsi literatufe jsou dvouplicni pavouci dale déleni na zakladé pritomnosti
kribela na kribelatni pavouky (Cribellatae) a nekribelatni pavouky (Ecribellatae)
(Miller, 1971; Baum a Buchar, 1973; Buchar a Kirka, 2001).

Recentni tfidéni vychazi ze stavby kopulacnich organu. Skupina Haplogynae

postrada epigynu a stavba bulbu je jednodusSi. Skupina Entelogynae je
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charakterizovana slozitéjSi stavbou kopula¢nich organu. Samice maji vyvinutu
epigynu a samc¢i bulbus je slozen z vice segmentld. Do této skupiny nalezi i
nadCeled Amaurobioidea, do niz mimo jiné patfi Celed cedivkoviti

(Amaurobiidae) a pokoutnikoviti (Agelenidae) (Kurka a kol., 2015).

6.1. Charakteristika fadu pavouku (Araneida)

Od ostatnich rfadu je na prvni pohled odliSuje télo rozdélené na dva oddily —
hlavohrud (cephalothorax, prosoma) a zadeCek (abdomen, opiostoma), které
navzajem spojuje tenka stopka (pedicel, petiolus). DalSimi typickymi znaky
pavouku je Sest paru ¢lankovanych koncetin, pfitomnost jedové Zlazy a snovaci
¢innost (Miller, 1971; Kdrka a kol., 2015).

Hlavohrud' (cephalothorax, prosoma) je svrchu tvofena karapaxem (hrbetni
Stit), zespodu sternem (hrudni tit) a labiem (spodni pysk). U primitivnich skupin
je sternum a labium srostlé. Mezi karapaxem a sternem se nachazi mékka
oblast, tzv. pleura, ze které vyrlstaji koncetiny a stopka. Na hlavové casti
hlavohrudi, ktera mize byt vyvySena, jsou chelicery a nej¢astéji sedm oci, na
hrudni Casti makadla a kracivé nohy. V hlavohrudi se nachazi predni ¢ast travici
soustavy (hltan, jicen, savy Zaludek), parova jedova Zlaza, nervova soustava
(mj. nadjicnova a podjicnova zauzlina), cevni soustava a svalstvo (Kurka a kol.,
2015).

Pavouci maji Sest paru c¢lankovanych nohou vyrastajicich z hlavohrudi.
Prvnim parem jsou dvouclankové chelicery. Bazalni ¢lanek chelicer je robustni
a nachazi se v ném cast, pfipadné i cela, jedova zlaza. Ta zcela chybi pouze u
Celedi pakfizakoviti (Uloboridae). Jed pavoukl je smési ruznych organickych
latek a jeho slozeni se u jednotlivych druhu [iSi. Koncovy &lanek chelicer je
drapkovité zaSpiCatély a jedova zlaza vyustuje pod jeho vrcholem. Chelicery
plni mnoho funkci nejen pfi lovu kofisti (uchvaceni, injektaz jedu, zvykani), ale
také slouzi k pfekusovani vlaken, k obrang, noSeni (kofisti, kokonu), hrabani ¢i
stridulaci.

Chelicery jsou dvojiho typu. Fylogeneticky puvodnéjsi skupiny pavouk

(sklipkosSi a sklipkani, u nas jen Celed sklipkanci Atypidae) maji chelicery
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ortognatniho typu. Tento typ chelicer je namifen dopfedu s drapky
orientovanymi s osou téla a pracujici nezavisle na sobé. Druhy typ, chelicery
labidognatni, pracuji diky své poloze svisle dolu, kdy je osa drapkl kolmo na
osu téla, proti sobé jako kusadla hmyzu (Baum a Buchar, 1973; Buchar a
Kurka, 2001; Kdrka a kol., 2015).

2.

Obr. €. 3: Chelicery pavouki: 1. Typ ortognatni; 2. Typ labidognatni (Buchar, 1995).

Druhym parem koncetin jsou SestiClankova makadla (pedipalpy). Jsou
znacné podobny kracivym noham, oproti nimz jim chybi metatarzus. Makadla

plni funkci Ustnich organ(, napomahaiji pfidrzovani kofisti a orientaci v prostoru.

Obr. &. 4.: Bulbus samce puncoskare zemniho (Coelotes terrestris). (Meduna, 2016).
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U samcu je navic v dospélosti pfeménén koncovy ¢lanek makadla tak, ze
slouzi, diky vackovitému utvaru zvanému bulbus, jako kopulacni organ. Tvar
bulbu je druhové specificky a koresponduje s tvarem epigyny (silné
sklerotizované desti¢ky kryjici pohlavni otvor) samice. Analogicky Ize tyto dvé
struktury, bulbus a epigynu, pfirovnat k principu klice a zamku. Obé tyto
struktury maji nenahraditelny vyznam pfi determinaci jednotlivych taxon(
(Miller, 1971; Buchar a Kdrka, 2001).

Treti az Sesty par koncCetin jsou kracivé nohy. Tyto koncetiny jsou
sedmiclankové: kyCel (coxa), pfikyCli (trochanter), stehno (femur), koleno
(patela), holen (tibia), zanarti (metatarsus) a nart (tarsus). Tarzus je opatien
2 az 3 drapky. Koncetiny neslouzi pouze k pohybu, ale nachazi se na nich i
dilezité smyslové organy, mohou u nékterych druhl slouzit k sekreci (koxalni
Zlazy) a jinym specializovanym funkcim.

U pavoukl skupiny Cribelatae (patfi zde i Celed Amaurobiidae) je na
metatarsech C&tvrtého paru nohou hfebinek zahnutych brv, tzv. kalamistrum,
slouzici k nanaseni kribelového viaseni (Miller, 1971; Buchar a Kirka, 2001).

Stopka (pedicel, petiolus) umozriuje velkou pohyblivost zadecku (abdomen,
opiostoma). Tato vysoka pohyblivost je vyuzivana zejména pfi snovaci ¢innosti.
Stopkou prochazi cévy, stfevo a nervy. ZadecCek je pokryt poddajnou kutikulou,
ktera na rozdil od hlavohrudi umoznuje zménu jeho objemu (pfijem potravy,
vyvoj vajec). Nachazi se v ném soustava travici (rozvétvené stfevo, sterkoralni
vak), dychaci (vzdusnice a plicni vaky), obéhova (srdec€ni trubice), vyluCovaci
(malpigické trubice), pohlavni (vaje¢niky, vejcovod, spermatéka u samic, varlata
u samcu) a také snovaci zlazy (Karka a kol., 2015).

Nase druhy pavouklU maiji tfi pary snovacich bradavek, nachazejicich se na
spodni strané konce zadeCku. U vétSiny naSich pavoukl jsou nanejvys
dvouclankové, u sklipkanku (Atypidae) jsou 3 az 4 ¢lankové. Snovaci bradavky
umoziuji nanaseni rizné specializovanych typl pavucinovych viaken (nosna,
pfichytna, obalovaci, lapaci funkce). Pavucinova vlakna jsou produkovany
mnoha typy snovacich Zzlaz (glandulae piriformes, gl. ampullaceae, gl.
aciniformes, gl. tubuliformes, gl. aggregates, gl. flagelliformes) jako tekutina
tuhnouci na vzduchu. K lapani kofisti slouzi adhezivni vliakna, napfiklad vlakna
s kapiCkami lepu araneoidnich pavouki nebo vlakna s chomacky pfilnavého
vlaseni kribelatnich pavoukd.
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Kribelum je pomocnym snovacim organem. Na jeho povrchu vyustuje velké
mnozstvi kribelovych Zlaz (glandulae cribelli) produkujicich velmi jemné viaseni
bez lepu, avSak s velkou pfilnavosti k povrchovym strukturam hmyzu.
K vy€esavani a nanaseni kribelového vlaseni slouzi kalamistrum tvofené vétSim
mnozstvim brv. Toto vlaseni dodava pavuciné modravy nadech (Baum a
Buchar, 1973; Buchar a Karka, 2001). Mezi naSe kribelatni pavouky fadime
stepniky (Eresidae), pakfizaky (Uloboridae), teplomilovité (Titanoecidae),

cedivecky (Dictynidae) a cedivky (Amaurobiidae) (Kdrka a kol., 2015).

Obr. &. 5.: Kribelum (1) a kalamistrum (2) cedivky lesni (Callobius claustrarius)
(Meduna, 2016).
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Pavuciny pavoukl neslouzi pouze k lapani kofisti pomoci kruhovych a
prostorovych siti, lapacich trubic, plachetek apod., je i mnoho druhu, které
pavucinova vlakna k lovu vibec nevyuzivaji, napf. pavouci ¢eledi Dysderidae,
Oonopidae, Scytodidae, Lycosidae, Pisauridae aj.

Pavuciny maji také své vyuziti k vystylani vlastnich pfibytk(, hnizd,
obalovani kofisti ¢i vlastnich kokonu s vejci, transportu vétrem &i preCerpavani
chamu u samcl pomoci spermatické sitky (Kirka a kol., 2015).

VSichni pavouci se Zivi pfedevSim c¢lenovci, zejména hmyzem (Buchar,
1995). Prestoze se Zivi dravé, je jejich travici soustava schopna zpracovat
pouze tekutou potravu. Proto pavouci v misté naruSeném chelicerami vypusti
travici fermenty do kofisti. Jakmile jsou tkané kofisti ztekuceny, je obsah nasan
savym zaludkem fungujicim jako pumpa (Buchar a Kirka, 2001).

Rust pavouku je kvuli rigidni kutikule, vyjma poddajné kutikuly zadecku,
umoznén pouze svlékanim (ekdyse). Svilékani je sloZity proces Fizeny
hormonalné za ucasti hormonu ekdyzonu. Pocet sviékani do dospélosti se u
jednotlivych druhd lisi. Samice dospivaji vétSinou po 5 az 10 instarech, samci o
1 az 2 svlekani dfive (Klrka a kol., 2015).

Dychani pavouku je zajisténo dvéma typy organd. Prvnim plvodnéjSim jsou
plicni vaky. Dvéma pary plicnich vaku disponuji u nas jen sklipkanci (Atypidae),
u vétsiny ostatnich skupin nasich pavouku je pfitomen jeden par plicnich vaka a
druhy je nahrazen vzdu$nicemi - trachejemi (Buchar a Kurka, 2001; Kirka a
kol., 2015). U tfesavek (Pholcidae) je pfitomen jen jeden par plicnich vakl a
tracheje zcela chybi (Kurka a kol., 2015).

Pavouci jsou gonochoristé. Partenogeneze je velmi vzacna (u nas jen
Sestiotka Dysdera hugarica a vzokan Triaeris stenaspis). Casty je u pavouku
vyrazny pohlavni dimorfismus (vzajemna velikost, zbarveni). Pohlavni organy
jsou parové a jsou ulozeny v zadeCku. Samice maiji hroznovité vajeniky, samci
trubicovité varlata. Neparovy vyvod pohlavnich organu obou pohlavi usti
v predni €asti bfisSni strany zadeCku. Samici pohlavni otvor u vétSiny pavouku
(skupina Entelogynae) je na povrchu téla prekryt sklerotizovanou strukturou tzv.
pohlavni destiCkou (epigyne). U skupiny Haplogynae je tato sklerotizovana
struktura ukryta v téle. Pfenos samcich spermii je zprostfedkovan sekundarné
pomoci bulbu na makadle. K pfe€erpavani chamu do bulbu prfede samec tzv.

spermatické sitky. Rozmnozovani pavouku je Casto provazeno slozitymi a
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ritualizovanymi namluvami, jejichz hlavnim ukolem je snizit agresivitu samice a
predejit tak kanibalismu (byt u mnohych druh( jen doCasné). Samci pfi nich
vyuzivaji taktilni, vizualni, chemické, pfip. akustické signaly.

Samice po pareni kladou druhové specificky pocCet vajec, ktera obaluji
pavucinou do podoby kokonu. Mnoho druhl( kokon hlida, pfip. i pfenasi. U
nékterych druhd je vyvinuta péce o potomstvo. Napf. slidaci vozi sva mladata
na zadeCku. Lovcici jim buduji ochranné sité. PuncoSkafi rodu Coelotes a

cedivky rodu Amaurobius pfenechavaji mladatiim svou kofist.

Obr. &. 6.: Punéo$kar zemni (Coelotes terrestris), samice s mladaty. Lokalita Sindelna
(Meduna, 2016).

Extrémnim pfipadem rodiCovské péce je tzv. matrifagie, kdy se matka necha
svymi mladaty sezrat. Matrifagie byla u naSich druhtd pozorovana u stepniku

v o

(Eresus), puncoskaru (Coelotes) a cedivek (Amaurobius) (Kdrka a kol., 2015).
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6.2. Pavouci Moravskoslezskych a Slezskych Beskyd

Uzemi Ceské republiky je Vyhlaskou &. 491/2002 Sb. rozélen&no kvadraty
bioidika¢ni sité. Studované uzemi se nachazi na kvadratech 6377, 6378, 6474,
6475, 6476, 6477, 6478, 6479, 6574, 6575, 6576 a 6577.
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Obr. . 7.: Moravskoslezské a Slezské Beskydy na bioindikacni siti (upraveno dle Vyhlasky
¢. 491/2002 Sb.)

Nalezova databaze Ceské arachnologické spoleénosti (dostupné on-line z
http://cas.cz) ke dni 26. 1. 2016 eviduje na téchto kvadratech 221 druhu
pavoukl (tu¢né oznaceni pavouci z CcCeledi Amaurobiidae a  podceledi
Coelotinae): Aculepeira ceropegia, Aelurillus v-insignitus , Agroeca proxima,
Agyneta rurestris, Agyneta saxatilis, Allagelena gracilens, Allomengea
scopigera, Alopecosa cuneata Alopecosa inquilina, Alopecosa pulverulenta,
Alopecosa taeniata, Amaurobius fenestralis, Amaurobius ferox,
Anguliphantes tripartitus, Apostenus funus, Araneus alsine, Araneus angulatus,
Araneus diadematus, Araneus quadratus, Araneus sturmi, Araneus triguttatus,
Araniella alpica, Araniella cucurbitina, Arctosa leopardus, Arctosa maculata,
Argiope bruennichi, Argyroneta aquatica, Asthenargus paganus, Atypus piceus,
Aulonia albimana, Bathyphantes gracilis, Bolyphantes alticeps, Callilepis

nocturna, Callobius claustrarius, Centromerita bicolor, Centromerus arcanus,
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Centromerus cavernarum, Centromerus incilium, Centromerus pabulator,
Centromerus sellarius, Centromerus silvicola, Centromerus sylvaticus,
Ceratinella brevis, Ceratinella major, Ceratinella scabrosa, Cheiracanthium
erraticum, Cicurina cicur, Clubiona comta, Clubiona neglecta, Clubiona
pallidula, Clubiona reclusa, Clubiona saxatilis, Clubiona similis, Clubiona
subsultans, Clubiona terrestris, Clubiona trivialis, Cnephalocotes obscurus,
Coelotes atropos, Coelotes terrestris, Coriarachne depressa, Cryphoeca
silvicola, Cybaeus angustiarum, Cyclosa conica, Dasumia carpatica, Diaea
dorsata, Dictyna pusilla, Dictyna uncinata, Diplocephalus cristatus,
Diplocephalus helleri, Diplocephalus latifrons, Diplocephalus picinus, Diplostyla
concolor, Dismodicus bifrons, Drapetisca socialis, Drassodes lapidosus,
Drassodes pubescens, Dysdera erythrina, Enoplognatha ovata, Entelecara
acuminata, Eratigena atrica, Erigone atra, Erigone dentipalpis, Ero furcata,
Euophrys frontalis, Evarcha arcuata, Evarcha falcata, Gibbaranea gibbosa,
Gibbaranea omoeda, Gonatium rubellum, Gongylidiellum latebricola,
Gongylidiellum vivum, Hahnia nava, Haplodrassus signifer, Haplodrassus
silvestris, Harpactea lepida, Harpactea rubicunda, Heliophanus cupreus,
Helophora insignis, Heterotheridion nigrovariegatum, Hilaira excisa, Histopona
torpida, Hypsosinga sanguinea, Inermocoelotes inermis, Larinioides
sericatus, Lepthyphantes leprosus, Lepthyphantes minutus, Lepthyphantes
nodifer, Linyphia hortensis, Linyphia triangularis, Macrargus rufus, Mangora
acalypha, Mansuphantes arciger, Mansuphantes mansuetus, Maso sundevalli,
Meta menardi, Metellina merianae, Metellina segmentata, Micaria formicaria,
Micaria fulgens, Micrargus apertus, Micrargus herbigradus, Microlinyphia
pusilla, Micrommata virescens, Microneta viaria, Minyriolus pusillus, Misumena
vatia, Mughiphantes mughi, Neon reticulatus, Neottiura bimaculata, Neottiura
suaveolens, Neriene clathrata, Neriene emphana, Neriene montana, Neriene
peltata, Neriene radiata, Nesticus cellulanus, Nigma flavescens, Nigma
walckenaeri, Oedothorax agrestis, Oedothorax gibbifer, Oedothorax retusus,
Ozyptila rauda, Ozyptila trux, Pachygnatha clercki, Pachygnatha degeeri,
Pachygnatha listeri, Paidiscura pallens, Palliduphantes pallidus, Parasteatoda
simulans, Parazygiella montana, Pardosa amentata, Pardosa hortensis,
Pardosa lugubris, Pardosa monticola, Pardosa palustris, Pardosa pullata,

Pardosa riparia, Philodromus aureolus, Philodromus cespitum, Philodromus
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collinus, Pholcus opilionoides, Piratula hygrophila, Piratula knorri, Piratula
latitans, Pisaura mirabilis, Pityohyphantes phrygianus, Pocadicnemis carpatica,
Pocadicnemis pumila, Poeciloneta variegata, Porrhomma campbell,
Porrhomma egeria, Porrhomma microphthalmum, Porrhomma profundum,
Robertus arundineti, Robertus lividus, Robertus scoticus, Robertus truncorum,
Saloca kulczynskii, Salticus scenicus, Scotophaeus scutulatus, Segestria
senoculata, Sibianor aurocinctus, Sitticus floricola, Sitticus pubescens, Sitticus
saxicola, Steatoda bipunctata, Stemonyphantes lineatus, Tapinocyba affinis,
Tegenaria domestica, Tegenaria silvestris, Tenuiphantes alacris, Tenuiphantes
cristatus, Tenuiphantes flavipes, Tenuiphantes mengei, Tenuiphantes
tenebricola, Tetragnatha pinicola, Theridion pinastri, Theridion varians,
Thyreosthenius biovatus, Titanoeca quadriguttata, Trochosa ruricola, Trochosa
spinipalpis, Trochosa terricola, Walckenaeria alticeps, Walckenaeria atrotibialis,
Walckenaeria cucullata, Walckenaeria dysderoides, Walckenaeria obtusa,
Xerolycosa miniata, Xerolycosa nemoralis, Xysticus bifasciatus, Xysticus
cristatus, Xysticus gallicus, Xysticus lanio, Zelotes apricorum, Zelotes clivicola,

Zelotes latreillei, Zelotes subterraneus, Zora spinimana.
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6.3. Determinace studovanych taxoni na urovni celedi,

rodd a druht

Studovanymi objekty této prace jsou taxony pavouku Zijici v epigeonu lesu
a vytvarejici zde trubicovité ukryty (tzv. puncosky).
Byly zjiStény 2 druhy z Celedi cedivkoviti (Amaurobiidae) a 2 druhy Celedi

pokoutnikoviti (Agelenidae).

6.3.1. Celed’ cedivkoviti (Amaurobiidae)

Tato Celed se Fadi mezi kribelatni pavouky (Cribellatae) s vyvinutym kribelem
a dvoufadym kalamistrem na metatarsu 4. paru nohou. Dosahuji velikosti
vrozmezi 7-11 mm a byvaji nenapadné tmavé zbarveni. Maji mohutné
dopfedu vypouklé chelicery, robustni, ale kratsi kon&etiny. Ziji v rGznych
skulinach v pidé, pod kameny, kirou apod., kde si pfedou pavucinové
trubicovité ukryty. V soucasné dobé je popsano 285 druh( rozSifenych po
celém svété. Na naSem uzemi se vyskytuji rody Amaurobius a Callobius v

poctu 5 druhu.
5.

Obr. &. 8: Celed’ Amaurobiidae: 1. Kribelum r. Amaurobius (Miller, 1971); 2. Kalamistrum r.
Amaurobius; 3. Abdomen Amaurobius fenestralis; 4. Epigyne A. fenestralis; 5. Abdomen

Callobius claustrarius (Bellmann, 2001); 6. Epigyne Callobius claustrarius (Miller, 1971)
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Rod Amaurobius &ita 65 druhd, v CR se vyskytuji pouze 4 druhy.

Cedivka podkorni (Amaurobius fenestralis) je velmi hojny druh v
klimaxovych i druhotnych lesnich porostech, kde hleda ukryty pod kameny,
v puklinach skal, pod odchliplou klirou stromld apod. RozSifeni
zapadopalearktické, v Ceské republice na celém Uzemi v mezofytiku a
oreofytiku. Vyhledava mirné vihka az vlhka, zastinéna stanovisté. Samice
dosahuji velikosti 7 - 9,6 mm, subtilnéjSi samci 4 - 7 mm. Hlavohrud je Zluta az
hnéda s tmavsi hlavovou Casti a chelicerami. Zadecek je Cerny s hnédymi az
Zlutavymi skvrnami. Srdec¢ni skvrna je ¢erna, oramovana Zlutavym polem. Nohy
jsou Zlutavé az rezavohnédé zbarveny. Adulti se vyskytuji celoroCné. Samci

nejhojnéji v mésici zafri.

Obr. &. 9.: Cedivka podkorni (Amaurobius fenestralis): Vlevo samice, lokalita Cantoryje 3;

vpravo samec, lokalita Filipka (Meduna, 2015).

Cedivka domovni (Amaurobius ferox) je druh vyskytujici se na stinnych
synantropnich stanovistich v teplejSich oblastech republiky. Je to holarkticky
druh obyvajici celou Evropu. Samice dosahuji velikosti az 16 mm, samci
8 -10 mm.

Cedivka hajni (Amaurobius jugorum) Zije na teplych mistech (lesostepi, lesni
okraje, teplomilné doubravy). V Ceské republice nepfili§ hojny druh
v termofytiku a mesofytiku vyhledavajici su8Si stanovisté. Délka téla se
pohybuje v rozmezi 13 - 15 mm.
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Cedivka Erberova (Amaurobius erberi) je u nds znama pouze z lokality na

Svatém kopecku u Mikulova, kde obyva stinnou sut'.

Rod Callobius &ita 30 druh(, v CR se vyskytuje pouze jediny. Tento rod ma

na rozdil od rodu Amaurobius epigynu rozdélenou podélnou ryhou.

0"
Obr. &. 10.: Epigyne: Vlevo cedivka podkorni (Amaurobius fenestralis), vpravo cedivka lesni
(Callobius claustrarius) (Meduna, 2016).

Cedivka lesni (Callobius claustrarius) je u nas hojné rozsifena v horskych
oblastech a oblastech s €lenitym terénem. Nevyskytuje se v nizinach. Je to
palearkticky druh. Zije pod kameny ve vlhkych, stinnych, pfedevsim horskych a
sutovych lesich klimaxovych nebo polopfirozenych. Samice dortsta 9 - 12 mm,
samec 6 - 8 mm. Vyskyt adultll od zafi do kvétna. Zbarveni hlavohrudi a nohou
je Cervenohnédé, chelicer témér Cerné a zadeCku Sedé. Na svrchni strané

zadecCku je kresba ze Zlutavych skvrn (Kurka a kol., 2015).

Obr. &. 11.: Cedivka lesni (Callobius claustrarius) — variabilita zbarveni abdomenu samic
(zleva): Lokality Filipka, Radhost, Gutsky vrsek (Meduna, 2015).
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6.3.2. Celed pokoutnikoviti (Agelenidae)

Spole€nym znakem pokoutnikovitych je tvar zadnich snovacich bradavek.
Jsou dvouclankove a jejich délka pfesahuje délku pfedniho paru. Kribelum neni
vyvinuto, na jeho misté se nachazi kolulus. Robustni hlavohrud je zhruba stejné
dlouha jako vejCity zadeCek. Chelicery maji kondylus, coz je lysy hrbolek na
vnéjSi strané bazalniho ¢lanku. Nohy jsou vétSinou dlouhé (vyjma podceledi
Coelotinae) a chlupaté, na tarzech je pfitomna fada trichobotrii. Jde vétSinou o
stfredné velké az velké pavouky s hnédavé zbarvenym télem a skobovitou
kresbou na zadecku.

Celed &ita 1157 druh( (70 rodil) s t&Zistém na severni polokouli, z nichz
13 druhG se vyskytuje v CR. Vé&tsina druhli pokoutniklG Zije v horizontalnich
plachtovitych sitich pfechazejicich v pribéznou rourku, kde se pavouk zdrzuje
(Kurka a kol., 2015).

Obr. &. 12: Celed Agelenidae: Epigyne 1. Coelotes terrestris; 2. Coelotes inermis; 3. Coelotes
atropos; 4. Samci makadlo C. terrestris, a- apofyza na patele; 5. Makadlo C. inermis
s apofyzou; 6. Chelicery C. terrestris, pohled z boku (Buchar, 1995).

Podceled Coelotinae Zije epigeicky a vytvafi pod kameny, kdrou pfip.
jinych vhodnych ukrytech pavucinovou puncosku. Podobna Zivotni strategie i
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morfologie vedla v minulosti k do€asnému prefazeni podcCeledi Coelotinae do
Celedi cedivkoviti (Amaurobiidae) (Kdrka a kol., 2015). Wangova revize z
r. 2002 udava 20 roda Gditajicich 277 druhG vyskytujicich se na severni

polokouli.

Rod Coelotes je dosti poCetnym rodem, ktery je taxonomicky roz¢lenén na
mnoho podrodu, povySovanych az na samostatné rody (Wang, 2002).

VSechny naSe tfi druhy jsou v podstaté obdobné zbarveny a proto na prvni
pohled vzajemné neodlisitelné. Jsou to tmavé zbarveni pavouci s variabilni
skobovitou kresbou na svrchni strané zadecCku. Bezpecna determinace je
mozna podle tvaru sami¢i epigyny ¢i samcich bulbu. VSichni nasi puncoskafri

jsou svym vyskytem vazani pfedevsim na stinné habitaty v lesnich porostech.

B ‘(_\’.

Obr. &. 13.: Punéoskar zemni (Coelotes terrestris)- variabilita zbarveni abdomenu samic

z rznych lokalit (zleva doprava): Nahore Guty, Guty, Kozinec. Dole Prasiva, Malchor, Radhost
(Meduna, 2015).
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Puncoskai zemni (Coelotes terrestris) je druh s velkou ekologickou
valenci. Vyskytuje se od nizZin do hor, ve v8ech typech lest. Samice dorusta

11 - 14 mm, samec 8 - 11 mm. Je velmi hojny.

Puncéoskar horsky (Coelotes atropos) je vzacny druh oreofytika,
vyskytujici se v horskych klimaxovych bucinach, smr€inach a subalpinském
pasu. Samice dosahuje délky 10 - 12 mm, samec 8 - 10 mm (Klrka a kol.,
2015).

Obr. €. 14.: Epigyne: Puncoskar zemni (Coelotes terrestris) a puncoskar horsky (Coelotes
atropos) (Meduna, 2016).

Puncoskar lesni (Coelotes inermis) je obdobné jako C. terrestris druhem
bez vyhranénych narokl na obyvané prostfedi. Vzacné se vyskytuje i na
otevienych biotopech. Vyhyba se luhum. Samice dosahuje velikosti 7 - 12 mm,
samec 6 - 10 mm. Je to hojny druh (Klrka a kol., 2015).

Wang (2002) jej fadi do rodu Eurocoelotes, Karka a kol. (2015) do rodu

Inermocoelotes.
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7. Charakteristika uzemi Moravskoslezskych a Slezskych
Beskyd

Moravskoslezské a Slezské Beskydy jsou pfihrani¢nimi pohofimi, ktera se
nachazeji v severovychodni &asti Ceské republiky, na severni Moravé a ve

Slezsku.

7.1. Poloha oblasti, horopis a geomorfologie Beskyd

Dle geomorfologického c¢lenéni nalezi studovana oblast Beskyd do
provincie Zapadni Karpaty, do soustavy VnéjSi Zapadni Karpaty a podsestavy
Zapadni Beskydy.

Zapadni Beskydy, tzv. Beskydsky horsky oblouk, jsou severni vétvi
Vné&jsich Zapadnich Karpat, jez je tvofena na uzemi Ceské republiky celky
Moravskoslezské Beskydy, Slezské Beskydy, Hostynsko-vsetinska hornatina a
Jablunkovské mezihofi. Tyto celky navzajem oddéluji Jablunkovska brazda a
Roznovska brazda (Petfvalsky, 1987; Weismannova a kol., 2004).

Zapadni Beskydy zaujimaji rozlohu 1 489 km?, jejich stfedni vyska &ini
609,5 m stfedni sklon €ini 11°46°(Demek a kol., 1987).

NejrozsahlejSim a nejvySSim celkem jsou Moravskoslezské Beskydy
nachazejici se v zapadni cCasti Zapadnich Beskyd na moravskoslovenském
pomezi. Jde o &lenitou hornatinu o rozloze 623 km?, se stfedni vyskou 703,3 m
a stfednim sklonem 14°46° (Demek a kol., 1987).

Moravskoslezské Beskydy vystupuji jako mohutny horsky masiv nad
brazdy a podbeskydské pahorkatiny, jez je lemuji. NejvysSich kot dosahuji na
severu a pozvolna klesaji k jihu az do udoli Kysuce (na uzemi Slovenské
republiky) oddélujicim je od Javornikl. Na vychodé Moravskoslezské Beskydy
konci Jablunkovskou brazdou a na jihozapadé Roznovskou brazdou.

Moravskoslezské Beskydy rozdéluje udoli Ostravice na dvé Casti. Na
severovychodé je to podcelek Lysohorska hornatina a na zapadé jsou to
podcelky RadhoStska a KlokoCovska hornatina (Petfvalsky, 1987;
Weismannova a kol., 2004).
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Obr. & 15: Geomorfologické &lenéni provincie Karpaty na Gzemi Ceské republiky: A.
Vychodni &ast Ceské republiky s vyznagenim soustav (subprovincii) a podsoustav (oblasti):
Vnékarpatské snizeniny (l.) a VnéjSi zapadni Karpaty (ll.a - Zapadni Beskydy; Il.b -
Zapadobeskydské podhufi; Il.c - Slovensko-moravské Karpaty; Il.d - Stfedomoravské Karpaty;
Il.e - Jihomoravské Karpaty). B. Zapadni Beskydy s vyznacenim celku: 1. Slezské Beskydy, 2.
Jablunkovska brazda, 3. Jablunkovské mezihofi, 4. Moravskoslezské Beskydy, 5. Roznovska

brazda, 6. Hostynsko-vsetinska hornatina (upraveno dle Demek a kol., 1987).

Lysohorska hornatina je &lenitou hornatinou o rozloze 362 km? nachazejici
se v severovychodni ¢asti Moravskoslezskych Beskyd. Jeji stfedni vySka cCini
709,9 m n. m. a stfedni sklon je 14°45" (Demek a kol., 1987).

Tzv. Pfedni hory, tvofené okrsky Lysohorské a Ropické rozsochy, vytvari
pasmo prorazené hlubokymi udolimi fek Ostravice, Mohelnice a Moravky. Tyto
feky roz€lenuji toto pasmo na izolované masivy horskych vrcholl. NejvySSimi
vrcholy jsou Lysa hora (1 323 m n. m.), ktera je zaroven nejvy$Si horou
Moravskoslezskych Beskyd, dale Travny (1 203 m n. m.) a Ropice (1 082 m n.
m.).

Vychodni &ast (Ropicka rozsocha) tvofi severojizné orientovany hrbet
s vrcholy Ropice (1 082 m n. m.), Kaluzny (994 m n. m.), Smr&ina (1 015 m n.
m.), Slavi¢ (1 055 m n. m.), Ostry (1 044 m n. m.), Javorovy (1 032 mn. m.) a
Kozubova (982 m n. m.).
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Vychodozapadnim smérem probiha hibet Zadnich hor, na némz se
vypinaji vrcholy Velky Polom (1 067 m n. m.), Maly Polom (1 061 m n. m.),
Burkov (1 032 m n. m.) a Skalka (932 m n. m.).

Vjizni Casti Moravskoslezskych Beskyd se nachazi KlokoCovska
hornatina. Jde o oblast s nizSim georeliéfem, kde vySka vrcholl nepfesahuje
900 m n. m. NejvyznamnéjSimi vrcholy jsou Bobek (871 m n. m) a Konec¢na
(865 m n. m.) (Petfvalsky, 1987; Weismannova a kol., 2004).

Radhos$t'ska hornatina se nachazi v jihozapadni ¢asti Moravskoslezskych
Beskyd. Jeji rozloha &ini 223 km? stfedni vy$ka ¢&ini 701,5 m n. m. a
stfedni sklon je 14°46° (Demek a kol., 1987).

NejvysSim vrcholem této Elenité hornatiny je Smrk (1 276 m n. m.) tvofici
samostatny masiv oddéleny udolim Ficky Celadenky. Za timto masivem se
tahne zvinény hibet s vrcholy Knéhyné (1 257 m n. m.), Certiiv mlyn (1 207 m
n. m.), Pustevny (1 010 m n. m.), Radhos&t (1 129 m n. m.), Nofi¢i (1 047 m n
m.) a Velka Stolova (1 046 m n. m.).

Na zapadé konli Moravskoslezské Beskydy za sedlem Pindula
Vefovickymi vrchy. Jejichz nejvy$Sim vrcholem je Velky Javornik (918 m n. m.).
Pasmo klesa k jihu ve vrchovinu nad Roznovskou brazdou (Petfvalsky, 1987;
Weismannova a kol., 2004).

Slezské Beskydy oddéluje od Moravskoslezskych Beskyd na zapadé
Jablunkovska brazda, kterou protéka feka OlSe. Rozkladaji se na tzemi Ceské
republiky a Polska. Vé&tsina Uzemi se nachazi v Polsku (Beskid Slaski). Toto
pohofi tvofi dva podcelky: Cantoryjskou vrchovinu a na polské strané vrchovinu
Baraniej Gory. Na nasem Uzemi zaujimaji Slezské Beskydy rozlohu 54 km?,
stfedni vyska je 613,7 m n. m. a stfedni sklon €ini 13°03" (Demek a kol., 1987).
Jde o plochou hornatinu tvofici na nasem uUzemi dva rovnobézné hibety,
Nydeckou vrchovinu a Cantoryjsky hrbet, které oddéluje feka Hluchova.
Nejvy$simi vrcholy na uzemi Ceské republiky jsou Velka Cantoryje (995 m n.
m.), Stozek (987 m n. m.) a KyCera (990 m n. m.). NejvysSi kota Slezskych
Beskyd Skrzyczne (1 257 m n. m.) se nachazi v Polsku (Dzialak,1953; Demek a
kol., 1987; Petivalsky, 1987).

Oblast Beskyd ma slozitou geologickou stavbu, jejiz vznik probihal v
nékolika fazich alpinské orogeneze dusledkem kolize africké a eurasijské desky
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v obdobi kfidy a zaatkem terciéru. Karpatska soustava se €leni na nékolik
pasem.

Beskydy se nachazeji ve vnéjSim flySovém pasmu. FlyS vznika
mnohonasobnym rytmickym stfidanim vrstev, v pfipadé Beskyd jilovcu a
piskovcl. Charakteristicka je pro karpatsky flyS jeho pfikrovova stavba. V této
oblasti vystupuji souvrstvi pfikrovl: slezsky, magursky a podslezsky.

Ve svahovinach se nachazeji Cetné starSi i souCasné sesuvy. Pravé
sesuvy jsou jednim z hlavnich modelujicich procesu v Beskydech. Zpasobuiji je
gravitacni pohyby horninovych hmot pfesycenych vodou.

Vyznamnym geomorfologickym prvkem v Moravskoslezskych Beskydech
jsou pseudokrasové jevy, které jsou obdobné tém krasovym, avSak vznikaly v
nekrasovych horninach, zde v piskovci. Razné dutiny a trhliny, tvofici
v podzemi az rozmérné jeskyné, propasti a zdvojené hibety vznikaly roztrhanim
piskovcovych blokd. Velkymi jeskynnimi systémy jsou jeskyné Cyrilka na
Pustevnach dlouha 370 m, Knéhyniska jeskyné s délkou 280 m a hloubkou 57,5
m a dalsi.

Hojnymi jsou v Beskydech geologické utvary kryogenniho puvodu jako
napf. mrazové sruby, coz jsou r(zné vysoké a rozsahlé skalnaté srazy pod
hfebeny, dale tory a skalni hradby (Petfvalsky, 1987; Weismannova a kol.,
2004).
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7.2. Klimaticka, hydrologicka a pedologicka charakteristika

Studované uzemi Moravskoslezskych a Slezskych Beskyd spada nejvice
do chladné klimatické oblasti, ktera vyplhuje jeho jadrovou ¢ast. Chladna
klimaticka oblast je zde typicka ve vrchovinach a hornatinach velmi kratkym az

kratkym Iétem, které je mirné chladné a vihké aZ velmi vihké.

Charakteristiky klimatickych oblasti CR dle Quitta (Quitt, 1971)
MIRNE TEPLA CHLADNA

MT2 MT7 MTS MT10
svétle  svétle
khaki zelena  Zlutad Zluta

LetD 20-30  30-40  40-50 0-20 10.30
HVO 140-160 140-160 80-120  120-140

MD  110-130 110-130 160-180  140-160

LD  40-50 30-40 60-70 50-60
¢ 1 1" 1 1 1 1
CIv 6.7 24 4.6
‘CVIl 16-17 17-18 12.14 1415 15-16
*cX 6.7 45 5.6 6.7
$>1mn 120-130  100-120 120-140 140-160 120-130
SVO 450-500 400-450 600-700 500-600
SVZ  250-300 200-250 400-500 350-400
sp  80-100 60-80 50-60  140-160 120-140 100-120
0>0,8 150-160 120-150 130-150 150-160

0<0,2 40-50  40-50 30-40  40-50

Obr. &. 16.: Klimatické poméry Beskyd (Upraveno Quitt, 1971).

Typickeé je dlouhé pfechodné obdobi s mirné chladnym az chladnym jarem
a podzimem. Zima je dlouha az velmi dlouhd, vlhka. Snéhova pokryvka je

s dlouhym trvanim.
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Ve vrcholovych partiich je pfechodné obdobi velmi dlouhé a zima velmi
chladna a vihka. Snéhova pokryvka trva velmi dlouho.

Hornatinu Beskyd lemuje mirné tepla oblast (Quitt, 1971; Weismannova a
kol., 2004).

Primérna rocCni teplota se v niz8ich polohach pohybuje okolo 7°C
Lysé hory a to 2,6°C (Weismannova a kol., 2004). Nejchladné&jSim mésicem je
leden. V zimé jsou Casté teplotni inverze provazené zhor8enymi podminkami
rozptylu polutantd do vySSich vrstev atmosféry (Petfvalsky, 1987). Ro¢ni chod
teplot je velmi proménlivy (Weismannova a kol., 2004).

Beskydy jsou srazkové bohaté a roCni uhrn srazek neklesa pod 750 mm.
Na Lysé hofe Cini primérné 1 523 mm. Vyznamnymi srazkami jsou snéhové.
SnéZeni se objevuje jiz brzy na podzim a pokraCuje nezfidka az do jarniho
obdobi. Na hfebenech vydrZi souvisla snéhova pokryvka 150 - 180 dni a jeji
prumérna vyska se pohybuje v rozmezi 120 - 190 cm. Beskydy patfi k oblastem
s nejbohatsi sn&hovou pokryvkou v Ceské republice (Petfvalsky, 1987).

Vétry jsou Cinitelem ovliviujicim pocasi. Zapadni a severozapadni
proudéni pfinasi do oblasti vihky, v zimnim obdobi teply a naopak v lété
chladnéjSi vzduch. Vychodni a jihovychodni proudéni pfinasi suchy vzduch,
teply v letnim a chladny az mrazivy v zimnim obdobi (Petfvalsky, 1987).

V Beskydech prevladaji vétry zapadniho a severozapadniho sméru, ale
v horach c¢lenity povrch znacné ovliviiuje smér proudéni. Vytvari se lokalni
zavétrné a navétrné efekty, které mohou ovliviiovat Cetnost srazek a jejich
uhrnd, bourkovou &innost apod. Diky navétrnému efektu se uhrny srazek ve
vrcholovych partiich Moravskoslezskych Beskyd pohybuji okolo 1 400 mm
ro¢né (Weismannova a kol., 2004).

Uzemim Moravskoslezskych Beskyd prochazi linie hlavniho evropského
rozvodi, které jej rozdéluje na dvé Casti. Severni Cast je odvodnovana pres
pfitoky feky Odry do Baltského more. Jizni C€ast (povodi Dunaje) je
odvodiiovana do Cerného more. Linii rozdélujici tyto dva amofi tvofi Vefovické
vrchy — sedlo Pindula — Radhost — CertGv mlyn — Martifidak — Bumbalka — Velky
Polom - Jablunkovsky prismyk. Reky studované oblasti se fadi
stfedoevropskému (oderskému) typu fek, u nichz se zpravidla na jafe dostavuiji
pravidelné povodné zpusobované tanim snéhu (Petfvalsky, 1987;
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Weismannova a kol., 2004). Beskydy maji diky své geologické stavbé, flysi, kde
se propustné piskovcové vrstvy stfidaji s nepropustnymi vrstvami jilovitych
bfidlic, malou vodni jimavost. Proto jsou pomérné chudé na podzemni vody.
Cetna jsou v3ak drobna a rozptylena pramenisté (Petivalsky, 1987).

Beskydy se fadi z pedogenetického hlediska do regionu kambizemi silné
kyselych a regionu horskych a kambizemnich podzold. Odvapnénim flySovych
bfidlic vrcholovych partiich severovychodni a vychodni ¢asti Moravskoslezskych
Beskyd vznikl, zejména pod smrkovymi monokulturami, podzol kambizemni. V
mistech, kde nezvétralé bfidlice lezi mélce pod povrchem, vznikly ¢etné okrsky
kambickych rankeru s litozemémi. V nizSich partii Beskyd na podzoly navazuiji
kambizemé dystrické, které se stfidaji s kryptopodzoly. MenSi celky kambizemé
typické a pseudoglejové nalézame od Ostravice az po obec Morkov.
Hydromorfni pudy, jako organozemé prolinajici se s gleji, se nachazeji v
blizkosti pramenist v okoli nejvy$Sich vrch a hor. V okoli vodnich tokd jsou

také rozSifeny gleje (Weismannova a kol., 2004).
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7.3. Biogeografie, biodiverzita a statni ochrana pfirody

Uzemi Zapadnich Beskyd spada dle biogeografického &lenéni Ceské
republiky do provincie stfedoevropskych listnatych lesl, podprovincie
zapadokarpatske, regionu Beskydského a Podbeskydského (Culek, 1996).

Z lesnického hlediska na zakladé geomorfologickych, geologickych a
klimatickych pomérd je uUzemi Fazeno do lesni oblasti Moravskoslezské
Beskydy.

NejrozSifenéjsi lesni regionalni stupeni je jedlobukovy, tvofici okolo 60 %
vSech lesnich porostld. Beskydy jsou uzemim, kde lesni vegetace plosSné
pfevazuje nad nelesni. SouCasna dfevinna skladba je zna¢né odliSna od
pfirozené, kde by dominoval buk doprovazeny jedli. Pfevahu maiji kulturni
porosty, které jsou ochuzené dusledkem dlouhodobého péstovani smrkovych
monokultur. Smrk je v sou€asnosti nejrozSifenéjSi dfevinou (72 %), nasleduje
buk lesni (17 %). Jedle bélokora zaujimajici pouhé 3 %, ma pfesto nejvyssi
zastoupeni v CR. Jeji porosty zdecimovaly v 70. letech 20. stoleti imise,
v sou€asnosti dochazi k jeji postupné regeneraci.

VtrouSenymi dfevinami jsou javor klen, borovice lesni, bfiza bélokora, habr
obecny, olSe lepkava, dub zimni, lipa malolista, jasan ztepily, modfin opadavy a
jefab ptaci.

Potencialni pfirozenou vegetaci uzemi tvofi pfevazneé listnaté a smisSené
lesy. Jehli¢naté lesy se uplatnhuji v mensi mife v nejvysSich polohach v podobé
horskych klimaxovych smrcin, v nichz pfevazuje smrk ztepily (Picea alba)
s pfimisenym jefabem ptacim (Sorbus aucuparia). Ve stfednich a vysSich
polohach tvofi klimaxovou vegetaci kvétnaté buciny s pfevladajicim bukem
lesnim (Fagus sylvatica) s pfimisenym javorem klenem (Acer pseudoplatanum)
a jedli bélokorou (Abies alba). V horskych polohach se nachazeji smrkové
buCiny, které tvofi prfevazné buk s pfimisenym javorem klenem a smrkem
ztepilym.

Zapadni Beskydy jsou zbotanického hlediska fazeny do
fytogeografického obvodu karpatského oreofytika. Tento obvod je tvofen
jedinym okresem Moravskoslezské Beskydy. Prislusnost ke karpatské horské

soustavé prozrazuje pfitomnost fady karpatskych druhu, pfip. i endemitl. Jsou
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jimi omé&j tuhy moravsky (Acotinum firmum subsp. moravicum), chrpa mékka
(Cyanus mollis), svétlik slovensky (Euphrasia slovaca), hofeCek Zlutavy
(Gentianella lutescens) aj. Z NPR MionSi byl vr. 1996 popsan novy druh
choroSe outkovka beskydska (Antrodiella beschidica) (Weismannova a kol.,
2004).

Ze zoologického hlediska jsou Beskydy cenné nejen vyskytem Ffady
karpatskych druhud, napf. modrankou karpatskou (Bielzia coeruleans), vrankou
pruhoploutvou (Cottus poecilopus), hrouzkem Kesslerovym (Gobio kessleri),
sekavcem pise¢nym (Cobitis aurata), Colkem karpatskym (Triturus montandoni),
ale také druhl povazovanych za glacialni relikty, napf. mrchozrout Pteroloma
forsstroemi, mySivka horska (Sicista betula), hrabo$ mokfadni (Microtus
agrestis), rejsek horsky (Sorex alpinus). Vyskytuje se zde mnoho montannich
druhl napf. sekac Ischyropsalis manicuta, stfevlicek Pterostichus negligens,
pokoutnici Coelotes terrestris a atropos aj. (Weismannova a kol., 2004).

Arachnofauna Beskyd je zpracovana v kap. 6.2. Za karpatské druhy
pavouku lze povazovat SestioCku Dasumia carpatica a zoru Zora distincta
(Kdrka a kol., 2015).

Beskydy jsou v Ceské republice unikatni vyskytem tii velkych Selem —
rysa ostrovida (Lynx lynx), vlka (Canis lupus) a medvéda hnédého (Ursus
arctos). Tyto Selmy byly v Zapadnich Beskydech prakticky vyhubeny do konce
19. stoleti. Jejich opétovny navrat umoznilo souvislé uzemi VnéjSich Zapadnich
Karpat, fungujici jako biokoridor a spojnice se vzrustajicimi slovenskymi

populacemi(Weismannova a kol., 2004).
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Obr. &. 17.: CHKO Beskydy (PFevzato a upraveno z AOPK CR, 2015)

Chranéna krajinna oblast Beskydy je nejvyznamnéjSim chranénym
Gzemim oblasti. Svou rozlohou &inici 1160 km? je to nejvétsi CHKO v Ceské
republice. Byla vyhlaSena roku 1973. Administrativné spada do
Moravskoslezského a Zlinského kraje. Sprava CHKO Beskydy se nachazi v
RozZnové pod Radhostém. Na uzemi Slovenské republiky navazuje na CHKO
Beskydy CHKO Kysuce.

CHKO Beskydy chrani vyjimecné pfirodni hodnoty a krajinu na plose ffi
pohofi, tj. Moravskoslezskych Beskyd, Vsetinskych vrchd a Javornika.
(350 m n. m.). Svahy maji prumérnou sklonitost 14°46°, coz je nejvice ze vSech
pohoii v Ceské republice.
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Cilem ochrany je zejména zachovani zbytkl plvodnich pralesovitych lesu
s vyskytem vzacné karpatské flory a fauny. Cenné jsou také druhové pestré
louky, pastviny a unikatni pseudokrasoveé jevy. Raz beskydské krajiny ma
mimoradnou estetickou hodnotu a odrazi historické souziti ¢lovéka s horami
(Weismannova a kol., 2004). Vyznam CHKO Beskydy podtrhuje vyhlaseni 57
maloplosnych zvlasté chranénych uzemi. Jedna se o 7 narodnich pfirodnich
rezervaci (NPR), 26 pfirodnich rezervaci (PR) a 24 pfirodnich pamatek (PP).

V ramci evropské soustavy chranénych uzemi Natura 2000 jsou
vyhlaSovany Evropsky vyznamné lokality (EVL) a Ptaci oblasti (PO). Evropsky
vyznamné lokality jsou v Ceské republice vyhlaSovany pro ochranu 105
evropsky vyznamnych druht (40 druht rostlin a 65 druhd zivoc€icha) a 61 typl
prirodnich stanovist. EVL je vyhlaSeno 1 082 a jejich rozloha celkem Cini
7 857 km?, coz pokryva 10 % rozlohy Ceské republiky. Ptadi oblasti jsou v
Ceské republice vyhlasovany pro ochranu 47 druhG ptakd. Celkem 41 Ptagich
oblasti pokryva 9 % rozlohy Ceské republiky, tj. 7 034 km? Tyto chranéna
uzemi se mohou navzajem prekryvat.

Cela plocha CHKO Beskydy je vyhlasena Evropsky vyznamnou lokalitou
Beskydy. Dale byly na uzemi CHKO vyhlaseny dvé ptaci oblasti: Ptaci oblast
Beskydy a Ptaci oblast Horni Vsacko.

Do studovaného uzemi Moravskoslezskych Beskyd spada pouze Ptaci
oblast Beskydy, ktera svou rozlohou 352 km? pokryva zhruba jednu tfetinu
plochy CHKO Beskydy. Pfedmétem ochrany jsou populace a biotopy téchto
ptacich druht: ¢ap €erny (Ciconia nigra), jefabek lesni (Bonasa bonasia), tetfev
hluSsec (Tetrao urogallus), kuliSek nejmensi (Glaucidium passerinum), pustik
bélavy (Strix uralensis), Zluna Seda (Picus canus), datel ¢erny (Dryocopus
martius), strakapoud bélohibety (Dendrocopos leucotos), datlik tfiprsty
(Picoides tridactylus) a lejsek maly (Ficedula parva) (AOPK CR, 2015).
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Na uzemi Slezskych Beskyd bylo vyhlaSseno nékolik maloploSnych
chranénych uzemi.

NPR Cantoria byla vyhlaSena v roce 1988 na vyméie 39,45 ha.
Pfedmétem ochrany je pralesovity porost na jiznich svazich Velké Cantoryje
(995 m n. m.). Na polské strané navazuje na chranéné uzemi Rezerwat
przyrody Czantoria.

PR Plenisko se nachazi pod vrcholem Ky€era (989 m n. m.) ve Slezskych
Beskydech a byla vyhlaSena v roce 1956. Na ploSe 16,25 ha jsou pfedmétem
ochrany pralesovité porosty buku, smrku a jedle.

PP Rohovec byla vyhlaSena v roce 1992. Pfedmétem ochrany zde je
biotop ohroZzeného mravence mnozivého (Formica polyxena). Vyméra je 29,48
ha.

PP Pod héajenkou KyCera byla vyhlaSena v roce 1990. Chranéna je
raselinna louka a cenna kvétnata bucina na ploSe 6,75 ha.

PR Bukovec byla vyhlaSena v roce 1988. Je zde chranéna raselinna
podhorska louka s vymérou 7,34 ha.

PR Vrfesova stran byla vyhlaSena v roce 1990. Jsou zde chranény
raselinné louky, smilkové pastviny a porosty smrku na 7,81 ha.

PP Filipka vyhlasena v roce 1990 chrani 1,11 ha pastviny s vyskytem

jalovce (Weismannova a kol., 2004).
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8. Metodika

Cilem diplomové prace je urCeni smérové orientace pavucinovych
zapredl, tzv. puncosek, pavoukl z Celedi cedivkovitych (Amaurobiidae) a
pokoutnikovitych (Agelenidae) v lesich Moravskoslezskych a Slezskych

Beskyd, sbérem dat v terénu a jejich naslednym statistickym vyhodnocenim.

Materialni vybaveni pro sbér dat v terénu: kompas, zapisnik, mapa, GPS
navigace v mobilnim telefonu Nokia 5230, vzorkovnice s fixacni tekutinou,
paratka.

Méreni probihalo nasledovné: Kompas byl pfiloZzen v kolmém sméru k usti
pavuc€inové puncosky. Po ustaleni stfelky kompasu byla pfislusna hodnota
zapsana do terénniho deniku. Pouzivan byl kompas vojenského typu. Pfi sbéru

dat v terénu asistovali 1 az 2 proSkoleni pomocnici.

Obr. &. 18.: Zplsob méreni orientace pavucéinové puncosky: Zleva pfi dobie pfistupném a

viditeIném usti, vpravo po odklopeni kamenu (Meduna, 2015).

Do terénniho zapisniku byly dale zaznamenany tyto udaje: druh
nalézanych pavoukl, GPS souradnice lokality, datum méreni, orientace svahu,

pfip. stoupani (v %), okularné zjistitelné udaje o porostu. Porosty byly
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charakterizovany témito udaji: druhova skladba dfevin, ristové stupné,
zakmenéni porostu. Poloha jednotlivych lokalit byla zjiSténa pomoci aplikace
navigace GPS v mobilnim telefonu Nokia 5230.

Zaméfené pavucinové puncosky byly v pfipadé potieby oznaceny
paratkem umisténym u usti, aby se zamezilo jejich opé&tovnému méfeni a
dublovani dat.

U taxonl s problematickou determinaci (zejména r. Coelotes), bylo
odchyceno nékolik exemplafl (cca 5 az 10) a fixovano v 70 % etanolu.
K determinaci byly smrceny adultni samice (pIné vyvinuta epigyna).

Sbér dat probéhl ve vegetacnim obdobi od 2. 8. 2015 do 1. 10. 2015.

Vybér jednotlivych lokalit byl ovlivnén, z davodu ziskani co nejvétSich
objem0 dat, zejména dostatecnou abundanci cedivek a puno$kai, ktera byla
velmi zavisla na heterogenité habitatd konkrétnich lokalit. Ta byla nejvétSi na
lokalitach s dostateCnym mnozZstvim suti a kameni, avSak nepfili§ bohatym
podrostem. Bohuzel tyto heterogenni podminky se malokdy sluCovaly
s pozadavkem na nulovou, pfip. minimalni svazitost.

Orientace svahu byla zjistovana, byl-li pfedpoklad, ze by mohlo dojit
k ovlivnéni ¢&i uplnému potlaceni magnetického alignmentu, zejména z divodu
mozného zasypavani usti nor gravitané se sesunujicim materialem (zemina,
listi).

Byly vylou€eny lokality s vedenim energovodu, resp. elektrickym vedenim
s vysokym napétim, kvuli pfipadnému naruseni pfirozeného geomagnetického
pole (Burda a kol., 2009; Vanderstraeten a Gillis, 2010).

DalSim pozadavkem bylo, aby distribuce lokalit, co nejlépe postihla
zajmoveé uzemi (viz obr. €. 19).

Statisticka data byla vyhodnocena v programu Oriana 4.01 (spolecnost
Kovach Computing). Tento program statisticky zpracovava a vyhodnocuje
cirkularni typy dat, jakymi jsou napf. uhly, ¢as (denni, tydenni, mési¢ni, rocni)
nebo smérova (kompasova) data aj. Program Oriana byl vyvinut pro operacni
systém Windows (spole¢nost Microsoft). Vstupni data byla vioZzena jako tabulky
vytvofené v programu Excel. Zakladnimi statistikami, které program nabizi, jsou
kruhovy primér, délka primérného vektoru, kruhova stfedni odchylka, limity
spolehlivosti (95% a 99%). Dale nabizi fadu jednovybérovych testl, napf.
Rayleigh test, a také dvou- a vicevybérové testy.
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Obr. €. 19.: Mapka s distribuci lokalit v zajmovém Uzemi Moravskoslezskych a Slezskych

Beskyd. Moravskoslezské Beskydy: Lysa hora, Mazak (1.), Malchor (2.), Jesttabi (3.), Sindelna
(4.), Gutsky vrsek (5.), Javorovy 1. a 2. (6.,7.), Kozinec (8.), Radhost, Zaryje (9.), TanecCnice
(10.). Slezské Beskydy: Cantoryje 1. (11.), Cantoryje 2. a 3. (12., 13.), Prasiva hora (14.),
Jahodna (15.), Filipka (16.) (zdroj http:mapy.cz).

Pouzity Rayleigh test na zakladé délky pramérného vektoru analyzuje, zda
urCity objem dat statisticky vyznamné preferuje dany smér a liSi se tak od
zbylych dat bez smérové preference.

Zpracovana data jsou vizualizovana kruhovymi (axialnimi) histogramy,
v nichz délka Sipky znazorfiuje délku pramérného vektoru. Vnitfni kruh dale
znazoriuje signifikanci pfi dosaZeni 5% hladiny statistické vyznamnosti

Rayleighova testu (Anonymus, 2014).
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9. Vysledky

9.1. Moravskoslezské Beskydy

V Moravskoslezskych Beskydech bylo provedeno méfeni na desiti
lokalitach, znichZ se osm nachazelo v Lysohorské hornatiné a dvé
v Radhost'ské hornatiné.

Lysohorska hornatina

Lysohorska hornatina se nachazi v severovychodni Casti
Moravskoslezskych Beskyd a zaujima rozlohu 362 km? (Demek a kol., 1987).
V této oblasti byly provedeny méfeni na tfech lokalitdch v Lysohorské rozsose

(viz obr. €. 20.) a péti lokalitach v Ropické rozsoS$e (viz. obr. €. 21.).

Obr. €. 20.: Mapka s vyznacenim lokalit situovanych v Lysohorské rozsose: Lysa hora,
Mazak (1.); Malchor (2.) a Jestfabi (3.) (zdroj http:mapy.cz).
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Obr. €. 21.: Mapka s vyznaéenim lokalit situovanych v Ropické rozsose: Javorovy 1. (1.);

Javorovy 2. (2.); Sindelna (3); Gutsky vrsek (4); Kozinec (5) (zdroj http:mapy.cz).
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Lysa hora, Mazak

GPS: 49°32°30'N 18°26°50"'E

Data byla sbirana ve smrkovém porostu (dospivajici az dospéla
kmenovina). Nadmorska vySka 1 150 — 1 250m n. m. Primérna orientace svahu
v misté méfeni 310° (rozmezi 280° az 340°). Svazitost cca 20%. Datum sbéru

dat: 13. 8. 2015.

Obr. €. 22.: Pohled na lokalitu Lysa hora, Mazak (Meduna, 2015).

Na lokalité se vyskytovali puncoskafi zemni (Coelotes terrestris) a cedivky
lesni (Callobius claustrarius).

Statistickym vyhodnocenim 90 dat z lokality Lysa hora, Mazak byl zjistén
prumérny vektor 162,738°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. &. 23.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapredl - lokalita Lysa hora (Mazak)
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Obr. &. 23.: Axialni histogram z lokality Lysa hora, Mazak.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 90
Data Grouped? Yes

Group Width (& Number of Groups) | 10° (18)

Mean Vector (i) 162,738°
Length of Mean Vector (r) 0,136
Concentration 0,274
Circular Variance 0,432
Circular Standard Deviation 57,275°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 1,653
Rayleigh Test (p) 0,191

Tab. €. 1.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Lysa hora, Mazak.
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Malchor

GPS: 49°33'13"'N 18°26°'57"'E

Sbér dat proveden na rovinatém useku (cca 1km) na hfebeni Malchoru
v nadmorské vySce 1180-1220 m n. m. ve smrkovém porostu. Odhadované
zakmenéni dospivajici smrkové kmenoviny 7. Datum sbéru dat: 14. 8. 2015.

Na lokalité nalezeni pouze puncoskafi zemni (Coelotes terrestris).

Obr. &. 24.: Pohled na lokalitu Malchor (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 216 dat z lokality Malchor byl zjistén primérny
vektor 24,48°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 25.) znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce prumérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitinim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfedl - lokalita Malchor
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Obr. &. 25.: Axialni histogram z lokality Malchor.
Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 216
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) | 10° (18)
Mean Vector (u) 24,48°
Length of Mean Vector (r) 0,193
Concentration 0,393
Circular Variance 0,404
Circular Standard Deviation 51,989°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 8,02
Rayleigh Test (p) 3,29E-04

Tab. €. 2.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Malchor.
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Jestrabi

GPS: 49°34'16"'N 18°28'10"'E

Sbér dat proveden ve smiSeném rliznovékém lese s dominanci buku (dale
bfiza, jasan, jiva) v nadmorské vySce 630 - 710 m n. m. Orientace stoupani
svahu 180° (rozpéti 160° - 200°). Svazitost 20 - 25%. Datum sbéru dat: 16. 9.
2015.

Na lokalité se vyskytovali cedivka podkorni (Amaurobius fenestralis),

cedivka lesni (Callobius claustrarius) a punoskari zemni (Coelotes terrestris)

i

Obr. €. 26.: Pohled na lokalitu Jestrabi (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 178 dat z lokality Jestfabi byl zjistén primérny
vektor 36,983°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 27.) znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce pramérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfedl - lokalita Jestrabi
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Obr. &. 27.: Axialni histogram z lokality JestFabi.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 178
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 36,983°
Length of Mean Vector (r) 0,222
Concentration 0,455
Circular Variance 0,389
Circular Standard Deviation 49,718°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 8,757
Rayleigh Test (p) 1,57E-04

Tab. €. 3.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Jestrabi.

90
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Javorovy 1.

GPS: 49°38°7"'N 18°38'55"'E

Porost smiSeny. Buk, jasan, javor klen a mle¢, lipa a jilm horsky. Vékové
diferencovany. Clenity terén s prevazujici orientaci svahu 210°. Svazitost 20 %.
Odhadované prumérné zakmenéni 9. Nadmorska vySka 460 - 530 m n. m.
Datum sbéru dat: 1. 10. 2015

NejvétSi abundance dosahovali puncoSkafi zemni (Coelotes terrestris).
Dale cedivka podkorni (Amaurobius fenestralis) a nejméné cedivka lesni

(Callobius claustrarius).

Statistickym vyhodnocenim 369 dat zlokality Javorovy 1. byl zjistén

pramérny vektor 20,246°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 29.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfedu - lokalita Javorovy |.
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Obr. &. 29.: Axialni histogram z lokality Javorovy 1.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 369
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 20,246°
Length of Mean Vector (r) 0,11
Concentration 0,221
Circular Variance 0,445
Circular Standard Deviation 60,222°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 4,445
Rayleigh Test (p) 0,012

Tab. €. 4.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Javorovy 1.
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Javorovy 2.

GPS: 49°37'50"'N 18°38'59"'E

Porost s dominujici mytné zralou kmenovinou buku. VtrouSsen modfin a
smrk. Nadmoiska vySka 550 - 650 m n. m. Pfevazujici orientace svahu
v mistech méfeni 285° (270° - 300°). Stoupani svahu cca 50 %. Datum sbéru
dat: 8. 9. 2015

VétSina nalézanych pavoukl byly cedivky podkorni (Amaurobius
fenestralis) a méné hojné se zde nachazeli puncoskafi zemni (Coelotes

terrestris).

s
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Obr. €. 30.: Pohled na lokalitu Javorovy 2. (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 159 dat zlokality Javorovy 2. byl zjistén
prumérny vektor 161,539°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 31.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5 % hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Obr. &. 31.: Axialni histogram z lokality Javorovy 2.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 159
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 161,539°
Length of Mean Vector (r) 0,091
Concentration 0,184
Circular Variance 0,454
Circular Standard Deviation 62,659°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 1,33
Rayleigh Test (p) 0,265

Tab. €. 5.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Javorovy 2.
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Sindelna

GPS: 49°36°'40"'N 18°36'12"'E
Lokalita se nachazi v rovinatém az mirné svazitém (10 %) useku mezi
vrcholem Velkého Javorového (1 032 m n. m.) a Sindelnou (1 000 m n. m.)

v porostu smrku (dospivajici kmenovina, vékové nediferencovany)

s vtrouSenym bukem. Nadmofska vyska 970 — 1 000 m. n. m. Datum sbéru dat:
27.9. 2015

Nalézan pouze puncoskar zemni (Coelotes terrestris).

Obr. &. 32.: Pohled na lokalitu Sindelna (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 233 dat zlokality Sindelna byl zjistén
prumérny vektor 159,448°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. &. 33.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapredi - lokalita Sindelna
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Obr. &. 33.: Axialni histogram z lokality Sindelna

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 233
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 159,448°
Length of Mean Vector (r) 0,315
Concentration 0,663
Circular Variance 0,343
Circular Standard Deviation 43,573°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 23,05
Rayleigh Test (p) 9,77E-11

Tab. &. 6.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Sindelna.
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Gutsky vrsek

GPS: 49°38'25'N 18°35'50"'E

Sbér dat proveden ve smrkovém porostu (dospéla kmenovina,
odhadované zakmenéni 8). Orientace svahu 210°. Svazitost 20 — 30 %. Datum
sbéru dat: 23. 9. 2015.

Na lokalité zaznamenany cedivky lesni (Callobius claustrarius) a

puncoskari zemni (Coelotes terrestris).

Obr. €. 34.: Pohled na lokalitu Gutsky vrsek (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 193 dat z lokality Gutsky vrSek byl zjistén
prumérny vektor 83,64°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 35.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axidlni vyjadfeni orientace zapfedl - lokalita Gutsky vr$ek
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Obr. &. 35.: Axialni histogram z lokality Gutsky vrsek.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 193
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 83,64°
Length of Mean Vector (r) 0,105
Concentration 0,211
Circular Variance 0,447
Circular Standard Deviation 60,819°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 2,129
Rayleigh Test (p) 0,119

Tab. €. 7.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Gutsky vrsek.
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Kozinec

GPS: 49°37'14"°'N 18°40°0"'E

Sbér dat byl proveden nedaleko chaty na Kozinci (645 m. n. m.) ve
smiSeném lese s dominujicimi dfevinami bukem a jasanem. Dale v porostu
javor klen, bfiza, jiva. Lokalita svazita 10 — 25 % s orientaci stoupani 20° - 30°.
Datum sbéru dat: 17. 9. 2015.

Na lokalité se vyskytoval pouze puncoskar zemni (Coelotes terrestris).
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Obr. €. 36.: Pohled na lokalitu Kozinec (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 229 dat z lokality Kozinec byl zjistén pramérny
vektor 38,164°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 37.) znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce prumérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfedl - lokalita Kozinec
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Obr. &. 37.: Axialni histogram z lokality Kozinec.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 229
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 38,164°
Length of Mean Vector (r) 0,248
Concentration 0,512
Circular Variance 0,376
Circular Standard Deviation 47.855°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 14,06
Rayleigh Test (p) 7,83E-07

Tab. €. 8.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Kozinec.
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Radhost'ska hornatina

Radhos8t'ska hornatina se nachazi v jihozapadni ¢asti Moravskoslezskych
Beskyd a zaujima rozlohu 223 km? (Demek a kol., 1987). V této oblasti byly
provedeny méfeni na dvou lokalitach (viz obr. €. 38.).

‘@nm(' . _,'.f :
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Obr. €. 38.: Mapka s vyznacéenim lokalit situovanych v Radhost'ské hornatiné: Radhost,

Zaryje (1.) a Tanecnice, sedlo (2) (zdroj http:mapy.cz).
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Radhost’, Zaryje

GPS: 49°29'5”'N 18°14°35'E

Lokalita v €lenitém terénu s riznovékym smiSenym porostem (smrk, buk,
jefab ptaci) v nadmorské vysce 1 050 — 190 m n. m. Datum sbéru dat: 30. 9.
2015.

Na lokalité nalezena cedivka lesni (Callobius claustrarius) a punco$kar

zemni (Coelotes terrestris).
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Obr. €. 39.: Pohled nalokalitu Radhost, Zaryje (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 237 dat z lokality Radhost, Zaryje byl zjistén
prumérny vektor 164,364°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. &. 40.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfedu - lokalita Radhost
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Obr. &. 40.: Axialni histogram z lokality Radhost, Zaryje.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 237
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 164,364°
Length of Mean Vector (r) 0,02
Concentration 0,04
Circular Variance 0,49
Circular Standard Deviation 80,188°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 0,094
Rayleigh Test (p) 0,91
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Tab. €. 9.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Radhost’, Zaryje.

78



Tanecnice, sedlo

GPS: 49°29'32'N 18°16'55"'E

Sbér dat proveden ve smrkovém porostu (kmenovina) s pfimisenim jefabu
ptaCiho. Nadmofrska vyska 990 — 1 020 m n. m. Datum sbéru dat: 2. 8. 2015.

Na lokalité nalezen puncoskar zemni (Coelotes terrestris) a puncoskar

horsky (Coelotes atropos).

Obr. &. 41.: Pohled na lokalitu Taneénice, sedlo (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 159 dat z lokality Tane&nice, sedlo byl zjistén
pramérny vektor 11,595°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. . 42.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapredu - lokalita Tanecnice
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Obr. &. 42.: Axialni histogram z lokality Taneénice, sedlo.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 159
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 11,595°
Length of Mean Vector (r) 0,252
Concentration 0,52
Circular Variance 0,374
Circular Standard Deviation 47.579°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 10,08
Rayleigh Test (p) 4,19E-05

Tab. €. 10.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Tane€nice, sedlo.



9.2. Slezské Beskydy

Ve Slezskych Beskydech (Cantoryjska hornatina) bylo provedeno méfeni
na $esti lokalitach, z nichZ se tfi nachazely na Cantoryji (Cantoryjsky hibet) a ffi
v Nydecké vrchoviné (viz obr. €. 43.).

Obr. &. 43.: Mapka s vyznaéenim lokalit ve Slezskych Beskydech: Cantoryje 1 (1.) ;

Cantoryje 2 a 3. (2.); Jahodna (3.); Prasiva hora (4.); Filipka (5.) (zdroj http:mapy.cz).
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Cantoryje 1.

GPS: 49°39'57'N 18°46'57"'E

Lokalita se nachazi v nadmorské vySce 610 - 650 m. n. m. V porostu
buku a smrku s dominujicim bukem. Mé&feni bylo provedeno na svahu
(20 - 40 %) s pramérnou orientaci 50°. Datum sbéru dat: 6. 8. 2015.

Na lokalité byly zjistény dva druhy: dominujici puncoskafi zemni (Coelotes

terrestris) a dale cedivky podkorni (Amaurobius fenestralis).

Obr. &. 44.: Pohled na lokalitu Cantoryje 1. (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 223 dat z lokality Cantoryje 1. byl zji$tén
pramérny vektor 46,2°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 45.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapred(i - lokalita Cantoryije .

90

180
Obr. &. 45.: Axialni histogram z lokality Cantoryje 1.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 223
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 46,2°
Length of Mean Vector (r) 0,108
Concentration 0,218
Circular Variance 0,446
Circular Standard Deviation 60,411°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 2,613
Rayleigh Test (p) 0,073

Tab. &. 11.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Cantoryje 1.
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Cantoryje 2.

GPS: 49°40'11"'N 18°47'30"'E
Méfeni bylo provedeno v bukovém porostu (dospéla kmenovina,
odhadované zakmenéni 8). Orientace svahu 320°, svazitost 30 %. Lokalita se
nachazi v nadmorské vySce 700 - 750 m n. m. Datum sbéru dat: 16. 8. 2015.
Na lokalit¢ byly zjistény tfi druhy: cedivka podkorni (Amaurobius
fenestralis), cedivka lesni (Callobius claustrarius) a puncoskar zemni (Coelotes

terrestris).

i : T 2 S 7E

Obr. &. 46.: Pohled na lokalitu Cantoryje 2. (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 232 dat z lokality Cantoryje 2. byl zji$tén
pramérny vektor 142,948°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 47.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitinim kruhem.
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Axialni vyjadFeni orientace zapiedl - lokalita Cantoryije |I.

180

Obr. &. 47.: Axialni histogram z lokality Cantoryje 2.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 232
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 142,948°
Length of Mean Vector (r) 0,079
Concentration 0,158
Circular Variance 0,461
Circular Standard Deviation 64,558°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 1,445
Rayleigh Test (p) 0,236

90

Tab. &. 12.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Cantoryje 2.



Cantoryje 3.

GPS: 49°40°24°'N 18°47°47'E

Lokalita se nachazi v nadmoiské vySce 750 - 800 m n. m. v bukovém
porostu (kmenovina, odhad zakmenéni 7). Orientace stoupani svahu 320°,
svazitost 40 - 50%. Datum sbéru dat: 13. 9. 2015

Na lokalit¢ byly zjistény tfi druhy: cedivka podkorni (Amaurobius
fenestralis), cedivka lesni (Callobius claustrarius) a puncoskar zemni (Coelotes

terrestris).

Obr. &. 48.: Pohled na lokalitu Cantoryje 3. (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 226 dat z lokality Cantoryje 3. byl zji$tén
pramérny vektor 19,522°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. &. 49.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitinim kruhem.
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Obr. &. 49.: Axialni histogram z lokality Cantoryje 3.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 226
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 19,522°
Length of Mean Vector (r) 0,151
Concentration 0,305
Circular Variance 0,425
Circular Standard Deviation 55,748°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 5,123
Rayleigh Test (p) 0,006

90

Tab. &. 13.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Cantoryje 3.
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Jahodna

GPS: 49°40°47"°'N 18°41°55"'E

Sbér dat proveden podél trasy nauéné stezky (370 - 450 m n. m.). Clenity
terén ve smiSeném porostu (smrk, buk, dub, habr, jasan a javor). Datum sbéru
dat: 18. 9. 2015.

Na lokalité nalezena cedivka lesni (Callobius claustrarius) a punco$kar

zemni (Coelotes terrestris).

e e 1

Obr. &. 50.: Pohled na lokalitu Jahodna (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 160 dat z lokality Jahodna NS byl zjistén
pramérny vektor 11,595°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 51.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfedu - lokalita Jahodna NS
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Obr. &. 51.: Axialni histogram z lokality Jahodna.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 160
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 173,572°
Length of Mean Vector (r) 0,19
Concentration 0,388
Circular Variance 0,405
Circular Standard Deviation 52,193°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 5,789
Rayleigh Test (p) 0,003

90

Tab. €. 14.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Jahodna.
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Prasiva hora

GPS: 49°39°18"'N 18°43°'50'E
Sbér dat provadén v mytné zralém porostu smrku. Nadmorska vyska:

480 - 510 m n. m. Lokalita jen mirné svazita (do 10 %), orientace stoupani 350°.
Datum sbéru dat: 20. 9. 2015

Na lokalité nalezeny tyto druhy: Cedivka podkorni (Amaurobius

fenestralis), cedivka lesni (Callobius claustrarius), punCoskar zemni (Coelotes

SR e R K

Obr. &. 52.: Pohled na lokalitu Prasiva hora (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 162 dat z lokality PraSiva hora byl zjistén
pramérny vektor 104,927°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 53.)
znazornén Sipkou. Délka Sipky odpovida délce primérného vektoru. Statisticka

signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je
znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfed( - lokalita Prasiva hora
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Obr. &. 53.: Axialni histogram z lokality Prasiva hora.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 162
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 104,927°
Length of Mean Vector (r) 0,239
Concentration 0,493
Circular Variance 0,38
Circular Standard Deviation 48,449°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 9,276
Rayleigh Test (p) 9,36E-05

Tab. €. 15.: Vysledky statistické analyzy dat z |okality Prasiva hora.



Filipka

GPS: 49°36'19'N 18°46°35"'E

Sbér dat byl provadén ve smiSeném porostu smrku, buku a jedle.
Nadmofrska vyska: 580 - 630 m n. m. Svazitost 10 — 30 %, orientace stoupani
svahu 50°. Datum sbéru dat: 28. 9. 2015

Na lokalité zjistény tyto druhy. Cedivka podkorni (Amaurobius fenestralis),

cedivka lesni (Callobius claustrarius), punéoskar zemni (Coelotes terrestris).

Obr. &. 54: Pohled na lokalitu Filipka (Meduna, 2015).

Statistickym vyhodnocenim 233 dat z lokality Filipka byl zjistén primérny
vektor 120,244°. Tento vektor je na axialnim histogramu (obr. €. 55.) znazornén
Sipkou. Délka Sipky odpovida délce pramérného vektoru. Statisticka
signifikance dosazena pfi 5% hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je

znazornéna vnitfnim kruhem.
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Axialni vyjadfeni orientace zapfedl - lokalita Filipka
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Obr. &. 55.: Axialni histogram z lokality Filipka.

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 233
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector () 120,244°
Length of Mean Vector (r) 0,246
Concentration 0,507
Circular Variance 0,377
Circular Standard Deviation 47,987°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 14,087
Rayleigh Test (p) 7,62E-07

Tab. €. 16.: Vysledky statistické analyzy dat z lokality Filipka.
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9.3. Vysledky analyz kompilaci dat dle jednotlivych pohori

Na zavér bylo provedeno statistické vyhodnoceni souborl dat z obou
pohofi samostatné.

Statistickym vyhodnocenim 2 063 dat z deseti lokalit nachazejicich se
v Moravskoslezskych Beskydech byl zjistén primérny vektor 15,068°. Tento
vektor je na axialnim histogramu (obr. &. 56.) znazornén Sipkou. Délka Sipky
odpovida délce priimérného vektoru. Statisticka signifikance dosazena pfi 5%
hladiné vyznamnosti Rayleigh testu je znazornéna vnitfnim kruhem.
V Moravskoslezskych Beskydech se signifikantné projevila preference sméru
sever-jih.

Statistickym vyhodnocenim 1 236 dat z Sesti lokalit nachazejicich se
ve Slezskych Beskydech byl zjistén primérny vektor 133,961°. Tento vektor je
na axialnim histogramu (obr. €. 57.) znadzornén Sipkou. Délka Sipky odpovida
délce primeérného vektoru. Statisticka signifikance dosazena pfi 5% hladiné
vyznamnosti Rayleigh testu je znazornéna vnitinim kruhem. Data ze Slezskych

Beskyd nevykazuiji statisticky vyznamnou smérovou preferenci.
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Axialni vyjadfeni orientace zapredu - Moravskoslezské Beskydy

® = 6 observations

Obr. &. 56.: Axialni histogram z lokalit v Moravskoslezskych Beskydech

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 2063
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 15,068°
Length of Mean Vector (r) 0,101
Concentration 0,203
Circular Variance 0,449
Circular Standard Deviation 61,33°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 21,091
Rayleigh Test (p) 6,92E-10

Tab. €. 17.: Vysledky statistické analyzy dat z lokalit v Moravskoslezskych Beskydech.
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Axialni vyjadieni orientace zapredu - Slezské Beskydy
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® = 4 observations

Obr. &. 57.: Axialni histogram z lokalit ve Slezskych Beskydech

Variable Axial
Data Type Axial
Number of Observations 1236
Data Grouped? Yes
Group Width (& Number of Groups) |10° (18)
Mean Vector (u) 133,961°
Length of Mean Vector (r) 0,039
Concentration 0,078
Circular Variance 0,481
Circular Standard Deviation 73,016°
One Sample Tests

Rayleigh Test (2) 1,866
Rayleigh Test (p) 0,155

Tab. ¢. 18.: Vysledky statistické analyzy dat z lokalit ve Slezskych Beskydech.



10. Diskuse

Vysledky statistického zpracovani souboru 2 063 dat z deseti lokalit
v Moravskoslezskych Beskydech a 1 236 dat z Sesti lokalit ve Slezskych
Beskydech prokazaly na deviti (resp. Sesti) lokalitdch preferenci sméru
v pfiblizné severojizni ose. Signifikantné se tato orientace projevila na Sesti
lokalitach: Malchor; Taneénice; Sindelnd a Javorovy 1. nachazejicich se
v Moravskoslezkych Beskydech a lokalitich Cantoryje 3. a Jahodna ve
Slezskych Beskydech. Preferenci severojizni osy také prokazala analyza
kompilovanych dat ze vS8ech deseti lokalit v Moravskoslezskych Beskydech
(n=2 063).

Preference sméru sever-jih se také, byt pod 5% hranici vyznamnosti
Rayleigh testu, projevila u souboru dat ze tfi lokalit Moravskoslezskych Beskyd:
Lysa hora, Mazak; Radhost, Zaryje; Javorovy 2.

Bimodalni distribuce v severojizni ose byla popsana u mnoha rdznych
2012), ptakd (Hart a kol., 2013a), sudokopytnik(l (Begall a kol, 2008; Burda a
kol., 2009), Selem (Cerveny a kol., 2011; Hart a kol., 2013b), hmyzu a mékkysu
(shrnul Dréscher, 1970).

Na lokalité PraSiva hora ve Slezskych Beskydech se signifikantné projevila
preference v pfiblizném sméru vychodozapadnim. Lokalita Gutsky vrSek
v Moravskoslezskych Beskydech s obdobnou smérovou preferenci vsak
neprekroCila 5% hranici vyznamnosti Rayleigh testu. Distribuci ve sméru
vychod-zapad udavaji u nékterych druhd termitll Dréscher (1970), Takebe a kol.
(2012) u nékterych skupin ryb danii. Byla zaznamenana také u ocasatych
obojzivelnikl (Schlegel, 2007; Schlegel a Renner, 2007).

Magneticky alignment nékterych lokalit byl distribuovan mimo kardinalni
sméry. Ve sméru severovychodnim se signifikantné projevil na lokalitach
Jestiabi a Kozinec. Na lokalité Cantoryje 1. byla preference sever-vychod pod
5% hladinou vyznamnosti Rayleigh testu. Na lokalité Filipka se jako signifikantni
projevila preference jihovychodniho sméru. Obdobna preference lokality

Cantoryje 2. byla jiz pod 5% hladinou vyznamnosti Rayleigh testu.
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Pozici, kterou zaujima usti pavucCinového zapfedu, mulze ovliviiovat
mnoho faktort a tudiz magneticky alignment muZe byt na jejich ukor potlacovan
Ci zcela eliminovan. Tyto faktory mohu byt v pfi¢inné souvislosti s relativné
vysokym poctem lokalit, na nichz byly ziskany nehomogenni vysledky v rozporu
s oCekavanou orientaci v nékteré z kardinalnich os.

Jednim z moznych faktord je puasobeni extrémné nizkych frekvenci
magnetického pole (ELFMF), které pozi¢ni chovani zivo€ichu naruSuje (Burda a
kol., 2009, Vanderstraeten a Gillis, 2010). Tento faktor byl vylouCen vybérem
vhodnych lokalit bez pfitomnosti energovodd (elektrickych vedenim s vysokym
napétim).

Jako problematicky feSitelné se jevi ovlivnéni magnetického alignmentu
vlivem fluktuaci geomagnetického pole (Hart a kol., 2013b) v dobé stavby
pavuc€inové puncosky a tudiz tvorby jejiho usti. Tento udaj je v pfipadé této
studie prakticky nezjistitelny a tento problém je tedy spiSe diskutovatelny
v teoretické roviné.

Taxonomicky podminéna specifitnost odezvy na geomagnetické pole
muze hrat roli v preferované orientaci (Begall a kol., 2012). Tato prace zjistuje
magneticky alignment u C¢tyf druhd pavoukl( fazenych do dvou odliSnych
taxonomickych skupin. Na lokalitach bylo zjiStovano druhové spektrum
pavoukU, ale podil kazdého druhu na celkovém objemu dat jiz zjiStovan nebyl a
tento parametr byl jiz nad ramec této prace.

Autor predikuje jako nejvyznamnéjSi parametr ovliviujici orientaci usti
pavuc€inového zapfedu svazitost lokality a zejména smérovou orientaci svahu.

Explikace daného problému: gravitacné se pohybujici material, v tomto
pfipadé nejCastéji zemina a listi, event. jehli€i, zasypava usti nor pavouku. Je
proto mozné predikovat, Ze se pavouk takovéto nevyhodné stavbé vyhne a usti
bude orientovat mimo tuto exponovanou pozici. Z divodu predikce tohoto
parametru byla na jednotlivych lokalitach pfi terénnim sbéru dat taktéz
zjistovana smeérova orientace svahu a jeho sklon, aby po statistickém
vyhodnoceni ziskanych dat mohly byti vzaty v potaz.

Na zakladé vySe popsaneho Ize oCekavat posun v orientaci magnetického
alignmentu oproti orientaci svahu o 180°, pfipadné transverzalné.

Lokality s posunem 180° oproti orientaci svahu, tj. Mazak; Javorovy 1. a
2., PraSiva hora; Cantoryje 2., i lokality s transverzalni orientaci, tj. Filipka;
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Gutsky vrsek; Cantoryje 3, koreluji s pozici svahu a jsou tak v souladu s vy$e
popsanym pfedpokladem.

V rozporu s predikci odezvy magnetického alignmentu na orientaci svahu
se jevi vysledky z lokalit Jestfabi; Kozinec a Cantoryje 1.

Diskutovany vliv svazitosti terénu na magneticky alignment Ize na zakladé
vySe popsaného viceméné potvrdit.

U lokalit s reliéfem viceméné rovinatym (Malchor; Taneénice; Sindelna)
pfip. natolik ¢lenitym, Ze nebylo mozné orientaci svahu urcit (Jahodna) se po
statitickém vyhodnoceni projevila oCekavana orientace v severojizni ose. U
lokality Radhost, Zaryje s velmi Clenitym reliéfem se sice projevila preference
severojizni osy, avdak nedosahla statistické vyznamnosti.

Analyzy smérové preference, s pfihlédnutim k markantnimu ovlivnéni
vétsiny lokalit jejich svahovymi poméry, pfinesly signifikantni dikazy o existenci
magnetického alignmentu u studovanych taxonl pavoukd, tj. puncoskar zemni
(Coelotes terrestris), punCoskar horsky (Coelotes atropos), cedivka podkorni

(Amaurobius fenestralis) a cedivka lesni (Callobius claustrarius).
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11. Zaver

Cilem této diplomové prace bylo ovéfeni existence magnetického
alignmentu u pavouku z ¢eledi cedivkovitych (Amaurobiidae) a pokoutnikovitych
(Agelenidae) prezentovaného orientaci jejich pavucinovych zapfedd (tzv.
puncosek) v oblasti Moravskoslezskych a Slezskych Beskyd.

Vysledky statistického zpracovani dat z 16 lokalit v Moravskoslezskych a
Slezskych Beskydech signifikantné prokazaly preferenci sméru sever-jih pouze
na Sesti lokalitach. Na jedné lokalité se signifikantné projevila preference ve
sméru vychod-zapad. Tfi lokality signifikantné demonstrovaly preferenci mimo
kardinalni sméry. Dvé lokality ve sméru sever-vychod a jedna lokalita ve sméru
jin-vychod. Zbylé lokality poskytly vysledky pod hranici 5% hladiny statistické
vyznamnosti stanovené Rayleigh testem.

Byly diskutovany rGzné parametry ovliviiujici uvazovany magneticky
alignment, z nichz vétSinu je mozno povazovat za marginalni. Rozbor dat vSak
potvrdil vyznamny vztah mezi orientaci usti pavuc€inového zapfedu a orientaci
svahu. Tento vztah markantné ovliviuje, pfip. zcela eliminuje magneticky
alignment.

Analyzy dat lokalit s reliéfem viceméné rovinatym (Malchor; Tanecnice;
Sindelna), pfip. lokality s nejednoznadnou orientaci svahu (Jahodna),
signifikantné prokazaly o¢ekavanou orientaci v pfiblizné severojizni ose.

Smérové preference zjisténé méfenim pavucinovych zapfedl pavouku,
prezentovanych druhy: puncoskar zemni (Coelotes terrestris), puncoSkar
horsky (Coelotes atropos), cedivka podkorni (Amaurobius fenestralis) a cedivka
lesni (Callobius claustrarius), pfinesly signifikantni dukazy o existenci
magnetického alignmentu v severojizni ose, ale také potrdily vliv svahovych

poméru na pozici zapredu.
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