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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou pofizovani a zverejiiovani strukturovanych
dokumentt v elektronické podob¢. Publikacéni systém je realizovan jako webovy server. Dokumenty
Jjsou pofizovany externim textovym procesorem MS Word. Pro specifikaci struktury a grafického
vzhledu je vyuzita Sablona dokumentu. Publikacni systém nabizi webové rozhrani pro aktualizace
publikovanych dokumentii zaloZzené na pristupu AJAX. Prototyp publika¢niho systému slouzi

pro vedeni firemni dokumentace v oblasti managementu jakosti a spliiuje pozadavky dané standardem

ISO 9000.
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Abstract

The publishing of electronic structured documents is the focus of this bachelor’s thesis.

The publishing system is implemented as a web server. Documents are written by the external

MS Word text processor. The document layout and structure are specified by a document template.
The publishing system has a web interface based on AJAX to update published documents.

The publishing system’s prototype is designed to manage company documentation in the field of

quality management and fulfils ISO 9000 standards.
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Uvod

S publika¢nimi systémy se setkavame velmi Casto. Jako pfiklad uvedu jednoduché diskusni forum,
prostfednictvim kterého muZeme prezentovat svoje nazory a mysSlenky ostatnim. Pomoci
internetového prohlizece se pripojime k serveru, ktery nam zobrazi jednotlivé prispévky uzivatelt.
K dispozici je také rozhrani pro pfidani vlastniho prispévku, ktery je ve formé kratké textové zpravy
odeslan na server. Ten zpravu pfijme, opatfi ji Casovym razitkem a zobrazi ostatnim C¢tenarum.
Publikaci tedy rozumime proces uvefejnéni prispévku. Aplikace bézici na serveru, ktera odpovida
na dotazy pfipojenych uzivatela — klientu, pfedstavuje jednoduchy publikacni systém.

Fora umoziiuji publikovat pouze kratké reakce na diskutovanou problematiku. Ve své praci se
budu zabyvat publikacnimi systémy, které¢ zvefejniuji rozsahlejsi dokumenty v elektronické podobg.
pomoci odstavcu a jednotlivych trovni nadpisti na mensi jednotky. Mohou se zde vyskytovat tabulky
nebo grafy. Vytvorit takovy dokument vyZzaduje pouziti sofistikovangjSich nastroji. Pfi navrhu
publika¢niho systému se proto zamérim nejen na to, jak realizovat samotné zverejnéni dokumentu, ale
také na porizovani dokumenti samotnych, aby proces tvorby plynule navazoval na publikaci.

Cilem moji prace je tedy vytvorit publikaéni systém, ktery bude pracovat se strukturovanymi
dokumenty pofizenymi elektronickou cestou. Pojmem strukturovany dokument ovS§em nemyslim
pouze jeho grafickou reprezentaci, ale také to, Ze v dokumentu je mozné rozliSit ¢asti a tém pridélit
Jjistou syntax a sémantiku. Dokument muze napiiklad obsahovat hlavicku, kde je uvedeno jméno
autora, datum pofizeni, typ dokumentu, atd. Hlavicka pfedstavuje strukturovanou ¢ast dokumentu,
kterou musi publikacni systém analyzovat a ziskat z ni atributy dokumentu dilezit¢ pro dalsi
zpracovani.

Ve své praci jsem se rozhodl vytvofit prototyp publikacniho systému, ktery bude urcen
pro vedeni firemni dokumentace v oblasti fizeni jakosti. Jasné pozadavky na strukturu dokumentu
jsou dany standardem ISO 9000. Hlavnim tkolem publika¢niho systému bude umoznit managementu
vytvaret jednotlivé smémice, metodiku a pravidla a publikovat je zam&stnancim firmy.

Jako dulezity cil si kladu umoznit uZivateli pofizovat dokumenty v textovém procesoru,
na ktery je zvykly. Publikacni systémy casto nabizi vlastni nastroje pro tvorbu dokumenti. Ty jsou
vSak pro vytvareni sloZitych strukturovanych dokumentii nevhodné. UZivatel navic s témito nastroji
neumi pracovat.

V kapitole 1 se budu blize zabyvat publikacnimi systémy. Zaméfim se na jejich architekturu
atypické sluzby. Porovnam také soucasné publikacni systémy podle formy publikace a na zakladé

tohoto srovnani vyberu zpusob pofizovani dokumentu, ktery je pro uzivatele nejpiirozenc;jsi.

W



Kapitolu 2 vénuji norm& ISO 9000. Shrnu pozadavky, kter¢ klade na strukturu publikovanych
dokumentti. Uvedu také sluzby, které musi publikacni systém nabizet, aby byly splnény pozadavky
normy na fizeni dokumentace.

Kapitola 3 obsahuje navrh publikacniho systému. Na zacatku popiSu zakladni koncepéni
rozhodnuti — volbu technologie, textového procesoru a zpusob realizace databaze. Potom uvedu
sluzby, které bude publikacni systém nabizet. Vytvorim také konceptualni model publika¢niho
systému urcené¢ho pro nasazeni ve firmé. V zavéru kapitoly se zaméfim na syntakticky popis
strukturované ¢asti dokumentu a vyuziti Sablon.

V kapitole 4 popisu implementaci serverové casti publikaéniho systému. Nejdiive
predstavim koncept univerzalni hodnoty. Dale se budu zabyvat manipulaci se vstupnimi dokumenty,
jejich kontrolou a pfevodem na internetové stranky. Uvedu, jakym zptisobem bude realizovana
databaze dokumentu a také, jak se dynamicky vytvofi jednotlivé stranky publika¢niho systému.

Kapitola 5 obrati pozornost na klientskou ¢ast systému. Zaméfim se na tvorbu uzivatelsky
pfijemného rozhrani s vyuzitim AJAXu. Popisi také knihovnu pro uzivatelské rozhrani, kterou jsem
pro tyto potieby vytvoril.

Kapitola 6 shrnuje piinos této prace. Uvedu také dal§i moznosti rozSifeni publika¢niho

systému.



1 Publikacni systémy

V souCasn¢ dob¢ pribyva stale vice dokumenti v elektronické podobé. Dochazi tak pfirozené
i1 ke zméné¢ zpusobu, jakym jsou dokumenty zvefejiiovany - publikovany. Roli redaktora, ktery
prijima ¢lanky od riznych autort a sestavuje z nich vysledny obsah novin, mize vykonavat i program

béZzici na pocitaci.

1.1 Definice

Aplikace, ktera prijima elektronick¢ dokumenty, kontroluje jejich obsah a néjakou formou je
prezentuje skupin€ uzivateli (Ctenaftr), predstavuje publikaéni systém. Nasledujici obrazek zobrazuje

zakladni prvky publika¢niho systému a jejich vztahy.

Stav — databaze

A

dokumentu

Vstupni i m Vystupni
amert | Npoeeny S dotamen

Obr. 1-1 Schéma publikac¢niho systému

Vstupem systému je elektronicky dokument, ktery je transformovan na vystupni dokument
v pozadovaném formatu. V systému je obsazena zpétna vazba. Vystupy transformacnich procesu
systému nejsou zavislé pouze na vstupu, ale také na jeho aktualnim stavu, ktery je charakterizovan

drive publikovanymi dokumenty. Ty jsou uchovavany prostfednictvim databaze.

1.2 Architektura

Publikac¢ni systém je otevienym systémem. Jeho ukolem je obslouzit vét§i skupinu uzivatela
a umoznit zvefejiovat dokumenty i uzivatelim, ktefi pracuji na vzdaleném pocitaci. Z tohoto divodu
je nejvhodnéjsi architekturou publikac¢niho systému architektura klient-server.

Klientska ¢ast systému bézi na pocitaci uzivatele. ZajiStuje pripojeni k serveru a bud’ nabizi

piimo rozhrani pro tvorbu publikované¢ho dokumentu, nebo jiz vytvofeny dokument odesle na server.



Serverova cast systému zpracovava dotazy klientu. Existuji dvé moznosti. Klient posila novy
dokument, ktery ma byt publikovan, nebo zada o zobrazeni nckterého z publikovanych dokument.

Na serveru se také nachazi databaze, kde jsou ulozeny v§echny publikované dokumenty.

1.3  Sluzby

Publikacni systémy nabizeji mimo zvefejnéni dokumentu také dalsi sluzby. Nejcastéji se
muzeme setkat s nasledujicimi sluzbami:
e fizeni pfistupu pro publikaci a ¢teni dokumenti,
e tfidéni dokumentu do kategorii podle jejich obsahu,

o fulltextové vyhledavani.

1.4  Klasifikace podle formy publikace

U strukturovaného dokumentu mazeme rozlisit:

1. strukturovanou ¢ast,

2. vlastni text dokumentu.
Strukturovana ¢ast obsahuje formaln¢ definované atributy dokumentu. Prikladem muze byt hlavicka
dokumentu, kde jsou uvedeny udaje o autorovi, datu porizeni, platnosti dokumentu, aj.
Za strukturovanou informaci potom nasleduje vlastni text dokumentu.

Pro ob¢ casti je vhodny jiny zpusob pofizovani obsahu. Publikaéni systém musi analyzovat
strukturovanou informaci dokumentu a provést kontroly, jestli jednotlivé atributy dokumentu spliuji
formalni definici. Proto je vyhodné, aby strukturovana c¢ast dokumentu byla pofizovana
prostfednictvim aplikaéniho formulare, ktery uzivatele intuitivné vede k uvedeni spravnych hodnot
atributu. Jednotlivé atributy mohou byt navic okamzit¢ kontrolovany a v pfipad¢ chyby je uzivatel
,prinucen’ hodnotu opravit.

Porizovani textove ¢asti naopak vyzaduje pouziti textového procesoru, ktery nabizi prostredky

pro kvalitni tvorbu dokument.

1.4.1  Zpisoby porizovani

Zamétim se nyni podrobnéji na pristupy, které¢ voli soucasné publikacni systémy pro pofizovani
zminénych ¢asti strukturované¢ho dokumentu.

Velmi casto je volena strategie pofizovani dokumentu vyhradné pomoci rozhrani, které
nabizi publikacni systém. Tento pfistup ma vyhodu v tom, Ze veskera prace uzivatele na dokumentu
muze byt kontrolovana a je mozn¢ reagovat na chybny vstup.

Pro pofizovani strukturované casti dokumentu je tato strategie vhodna. Rozhrani obvykle

obsahuje formular s pfislusnymi kontrolami poli. Problém nastava pii pofizovani samotného textu



dokumentu. Publikac¢ni systém musi nabidnout kvalitni textovy procesor. Praxe ukazuje, Zze
vysledkem takové snahy jsou spiSe jednoduché textové editory. Slovo ,.editory* uvadim zaméme,
protoze kvalita pofizovani textu zde neni na pozadované urovni. Jako dileZity cil jsem si stanovil
nenutit uzivatele pouzivat nastroje, se¢ kterymi neumi pracovat. Tuto strategii proto pfi navrhu
publikacniho systému nevyuziji.

Reseni uvedeného problému je oddélit po¥izovani obsahu strukturované &asti dokumentu
od psani samotného textu. Uzivatel tedy napiSe nestrukturovanou c¢ast dokumentu v textovém
procesoru, na ktery je zvykly. Potom specifikuje atributy dokumentu pomoci formulafe nabizené¢ho
publika¢nim systémem a porizeny dokument posle na server jako prilohu.

Pristup spliiuje pozadavky na pofizovani obou ¢asti dokumentu. Jako nevyhodu vSak vidim
poruseni integrity procesu vytvareni dokumentu. Pro uzivatele je pfirozengjsi a také piijemné;jsi, kdyz
bude moci v textovém procesoru pofizovat cely dokument, véetné jeho strukturované casti.

Posledni strategie tedy spociva v porizovani obou ¢asti dokumentu v externim textovém
procesoru. Jedna se o pristup atypicky, ktery u soucasnych publikacnich systému neni prili§
vyuzivan. Podle mého nazoru ale nejlépe vyhovuje potiebam uzivatele. Vytvareni dokumentu probiha
pouze prostfednictvim textového procesoru. Proces porizovani dokumentu neni rozdélen.

V uvodu kapitoly jsem uvedl, ze pro kontrolu strukturované ¢asti je vhodny formulaf, protoze
je mozné ihned odhalit chybny vstup. V této variant¢ ovSem kontroly prubézné provadét nelze,
protoze pofizovani probiha mimo publikac¢ni systém. Jsou tedy kladeny vyssi naroky na validaci
strukturované ¢asti na serveru.

Formular také poskytoval nazorny popis struktury. Publika¢ni systém musi najit podobny
prostredek, jak uzivateli sdélit pozadovanou strukturu. Cilem je uzivatele prirozen€ vést k spravnému
poftizeni atributii dokumentu. Jinak hrozi nebezpedi, Ze strukturovana ¢ast dokumentu bude obsahovat
prili§ mnoho chyb a proces pofizovani bude potom zdlouhavy.

I pfes zminéna uskali povazuji posledni strategii za nejlepsi. Pro publikaci nemusi mit uzivatel
zadné dalsi znalosti. Postacuje schopnost pracovat s textovym procesorem. VyuZiji proto tento pristup

pii navrhu prototypu publikacniho systému.



2 ISO 9000

ISO - International Organization for Standardization byla zalozena vroce 1947. Jedna se
o mezinarodni organizaci zabyvajici se vyvojem a sjednocovanim standarda. Organizaci tvori sit
narodnich instituti s centrem v Zenevé. V Ceské republice je zastupcem Cesky normalizaéni institut.
Hlavni Cinnosti organizace je vyvoj technickych norem. Mezi nejznaméjsi a mezinarodné
uznavan¢ patii soustava norem ISO 9000. Hlavnim cilem téchto norem je poskytnout navod
na vybudovani systému Fizeni kvality. ISO 9000 neni urceno pro specificky druh produktu, 1ze ho

uplatnit ve vSech oblastech vyroby a sluzeb.

2.1  Systém managementu jakosti

Systém fizeni kvality je postaven na presné identifikaci procesu probihajicich ve firmé a zjisténi
jejich vzajemnych vazeb. Jednotlivé procesy je tfeba monitorovat, provadét jejich méfeni a konat
patficné kroky pro jejich zlepSeni. Centrem pozornosti systému je zakaznik, jehoZz potieby
a pozadavky musi byt v organizaci vnimany a plnény.

Krom¢ fizeni samotnych procest vyzaduje ISO 9000 také vedeni patficné dokumentace a jeji
fizeni. Pravé pro tuto potiebu bude slouzit prototyp publikaéniho systému, ktery chci vytvorit.
Opustim nyni obecné principy managementu kvality a zaméfim se na konkrétni pozadavky normy
tykajici se struktury dokumentt, které budou prostfednictvim publikaéniho systému zvefejiovany

zaméstnancim firmy.

2.2 Vedeni a Fizeni dokumentace

2.2.1 Struktura dokumentu

Dokumentace je tvofena soustavou Fizenych dokumenti, které popisuji vSechny zakladni ¢innosti
firmy. Obsah fizené¢ho dokumentu je zavazny pro vymezenou skupinu zaméstnanct. Kazdy fizeny
dokument ma definovanou strukturu a formalni Gpravu.
Rizeny dokument je opatien hlavickou, kde jsou uvedeny zakladni vlastnosti dokumentu.

Povinng se zde musi objevit:

e (islo ajméno dokumentu,

e autor dokumentu a datum vytvoteni,

e schvalovatel a datum, kdy dokument vstupuje v ucinnost,

e seznam pracovnich funkci, pro které je dokument uréen,

e typ dokumentu (smérnice, pravidlo, metodika),



e struény popis obsahu dokumentu,

e seznam kli¢ovych slov.

2.2.2  Zivotni cyklus dokumentu

Smémice, pravidla a metodika jsou dokumenty fizené. Existuji prfesné definované aktivity, které 1ze
s dokumenty provadét. Kazdy fizeny dokument pochazi Zivotnim cyklem.

Prvni zZivotni fazi je vytvofeni dokumentu. Potom je mozné¢ dokument piFipominkovat.
V platnost vstupuje az po jeho schvaleni. Dokument je nasledné distribuovan mezi zaméstnance
a dochazi k procesu seznamovani. Jednou z moznych akci je modifikace dokumentu. Po skonceni
platnosti dokumentu dochazi k jeho archivaci.

Z zivotniho cyklu dokumentu vyplyva, Ze publikaéni systém musi zajistit seznameni
zaméstnancii s nové zvetfejnénym dokumentem. Dale je nutné, aby bylo mozné modifikovat jiz

publikované dokumenty. Tyto pozadavky promitnu do navrhu publikac¢niho systému.



3 Navrh publikac¢niho systému

3.1  Zakladni koncepcni rozhodnuti

3.1.1  Pouzita technologie

Prvnim dilezitym krokem pfi navrhu je vybér technologie, kterou pouziji pfi realizaci publika¢niho
systému. Nabizi se dvé moznosti. Bud® vytvofit desktopovou aplikaci, anecbo implementovat
publikac¢ni systém jako webovou aplikaci.

Desktopové aplikace v dobé psani této prace stale prevazuji nad webovymi. Divodem je
predevs§im to, ze prostiedky pro tvorbu webovych aplikaci byly donedavna na nizké urovni
a neumoziovaly vytvaret interaktivni rozhrani, bez kterého se u netrivialni aplikace neobejdeme.
Situace se vyznamné zménila s prosazenim nového pfistupu oznacovaného jako AJAX. Diky nému
lze posilat na server asynchronni zadost a rozhrani tak miize rychle reagovat na akci uzivatele
podobng, jako je tomu u desktopové aplikace. Jaké jsou tedy vyhody a nevyhody kazdé varianty?

Desktopova aplikace mize obsahovat fadu pokrocilych komponent jako je stromové menu,
datova mfizka nebo komplexni formulaf. VSechny tyto prvky jsou schopny reagovat na podnéty
uzivatele, ménit svij stav a kooperovat s dal§imi komponentami. Vyvoj takového rozhrani je vyrazné
rychlejsi nez u webové aplikace. Pomoci automatickych navrhatii, které nabizi soucasna integrovana
prostredi, 1ze velmi jednoduse vytvofit vysledné rozhrani.

Nevyhodou desktopové aplikace je naopak nutnost instalovat na pocita¢ specialni software.
Problém spociva také v aktualizacich aplikace, ktera klade naroky jak na provozovatele,
tak i na samotného uzivatele.

U webové aplikace zminény problém s instalaci a udrzbou nenastava, protoze pro provoz
postacuje, aby m¢l uzivatel nainstalovan internetovy prohlizec. Prace s aplikaci formou internetovych
stranek je navic uzivatelsky pfijemna.

Nepriijemnosti je naopak nekompatibilita prohlizecu, ktera vyrazn¢ zpomaluje vyvoj aplikace.
nedostacuji a je nutné vybudovat vlastni knihovnu pro vytvareni uzivatelského rozhrani.

Podle mého nazoru se v budoucnosti uplatni vice webové aplikace. Soucasny trend ukazuje, Ze
naskok desktopovych aplikaci v tvorbé kvalitniho rozhrani se rychle zmensSuje. RozSifeni
internetovych prohliZzecu spolecné s oblibou internetu mluvi jasné pro webové aplikace. V uvodu
jsem si kladl pozadavek, aby uzivatel nemusel ménit svoje navyky a mohl pouzivat nastroje, které ma

k dispozici. Rozhodl jsem proto realizovat publikaéni systém jako webovou aplikaci.
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3.1.2  Volba externiho textového procesoru

V kapitole 1.4.1 jsem na zaklad¢é analyzy zptisobu pofizovani dokumentu stanovil jasny pozadavek.
Tvorba dokumentu véetné strukturované informace se odehrava v externim textovém nastroji,
na ktery je uzivatel zvykly. Druhym vyznamnym bodem navrhu je proto vybér textového procesoru.

Nasledujici seznam uvadi dulezita kritéria, ktera musi externi textovy procesor spliiovat:

e tvorba dokumentt se slozitou strukturou (tabulky, grafy, odkazy),

e podpora Sablon (schémat) dokument,

e jednoduché, intuitivni rozhrani,

e dostupnost,

¢ jednoducha manipulace s dokumentem ze strany publika¢niho systému.
Vyznacil jsem predevsim dostupnost nastroje, protoze i velmi kvalitni textovy procesor nesplni dobie
svoji tlohu, pokud s nim uzivatel neumi pracovat.

Po prozkoumani dostupnych nastroju pro pokrocilou tvorbu textd jsem vybral MS Word.
Jedna se o nejrozsifenéjsi textovy procesor. Prace s MS Word je podle mého nazoru pohodlna
aumoznuje vytvofit i dokumenty skomplikovanou strukturou. Nechybi podpora Sablon, kde je
mozné definovat strukturu a vzhled dokumentu. S dokumenty vytvorenymi v MS Word lze také dobie
manipulovat programové. Blize se této problematice vénuji v kapitole 4.2.

Existuji také dalsi kvalitni nastroje na vytvareni texti. Jako priklad uvedu systém LATEX,
ve kterém neni problém precizné vysazet dokument se sloZitou strukturou. Jeho nevyhodou je ale
menS$i rozSifeni nez je u MS Word a tim 1 vétsi pravdépodobnost, Ze uzivatel se bude muset praci se

systémem ucit.

3.1.3 Databaze

Lze ocekavat, ze jednotliva pravidla, smémice, ale i samotna struktura organizace se bude v Case
menit, a proto bude potieba jednotlivé dokumenty aktualizovat a publikovat jejich novou verzi.
Z tohoto predpokladu vyplyva nutnost uchovavat dokumenty v databazi, aby se podle novych
pozadavki daly prepracovat. Nabizi se moznost vyuzit sluzeb nékteré¢ho standardniho databazového
stroje (mySQL, Oracle, Gupta, ...) nebo ukladat dokumenty pfimo do souborového systému serveru.
Prvni moznost poskytuje efektivnéjsi vyhledavani a organizaci dat, ale opét pfinasi problém
zminovany v 3.1.1. Pokud uZivatel nema na svém pocita¢i potiebny databazovy stroj, musi ho
instalovat. Z tohoto duvodu jsem volil uchovani dokumentid v souborovém systému. Vyhoda
spoCiva také v tom, ze dokumenty je mozné rychle a predev§im kvalitné vytisknout. Server posle
uzivateli dokument ve formatu MS Word a tisk je potom mozné provést pfimo pomoci textového

proccsoru.
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3.2  Sluzby publika¢niho systému

3.2.1  Rizeni p¥istupu

Mezi zakladni sluzby publika¢niho systému bude patfit fizeni pristupu k jednotlivym dokumentim.
Aby uzivatel (zaméstnanec) mohl Cist a publikovat dokumenty, musi se nejdfive do systému prihlasit.
Vzhledem ktomu, Zze publikaéni systém je urCeny pro interni potfeby firmy, lze zaméstnance
identifikovat podle jednozna¢ného jména jeho firemniho pocita¢e. Publikacni systém proto nemusi
obsahovat dialog pro zadani prihlasovaciho jména a hesla a zaméstnanec je uSetfen zbytecné prace
s opakovanym piihlasenim do publika¢niho systému. Autentizace je ponechdna na samotném serveru,
ktery si ovéfi potfebné informace v operacnim systému. Seznam zaméstnancii bude ulozen
v systémovém souboru uzivateli.

Zamgstnanec zastava ve firm¢ jistou funkei, ze které vyplyva, jaké dokumenty se ho tykaji.
Publikac¢ni systém bude umoziovat definovat pravidla pristupu. Kazd¢ pravidlo se sklada z mnoziny
funkci, pro které je urceno, a z testovaci podminky. Ta muze blize specifikovat aplikaci pravidla.
Na zaklad¢ pravidla systém vyhodnoti, jestli uzivatel ma pravo dokument Cist nebo dostane-li pristup
pro publikaci dokumentu.

Publikacni systém promitne omezeni pfistupu pro daného zaméstnance pfimo do navigace
systému. Zobrazi pouze polozky menu, které¢ odkazuji na povolené dokumenty. Tento pfistup je podle
mé¢ho nazoru lep$i, nez nabidnout uzivateli kompletni navigaci a potom ho ,zasypat™ spoustou
hlaseni, ze vybrany dokument nema pravo Cist. Uzivatel pak zbyteéné¢ patra po divodu, proc

dokument nesmi Cist, a to nemusi byt zadouci.

3.2.2 Navigace a vyhledavani

Dokumenty musi byt prehledné tfidény do kategorii podle jejich obsahu. Pro jednoduchou navigaci
vyuziji viceuroviiové menu s odkazy na pfislusné dokumenty.

Pro snazsi orientaci bude soucasti stranek také naviga€ni cesta mapujici pozici prohlizen¢ho
dokumentu v hierarchii stranek. Tento navigacni prvek byva oznacovan jako breadcrumb menu.
Pokud napfiklad uzivatel prohlizi dokument v oblasti Sekcel snazvem Docl, publikacni systém
vypise nasledujici cestu:

Hlavni stranka > sekcel > docl
Hlavni stranka ptredstavuje odkaz na vychozi intermetovou stranku, kterd se uzivateli zobrazi
po pripojeni na server. Sekcel je potom odkazem na dokument vyssi urovne.

Soucasti publika¢niho systému bude fulltextové vyhledani. Uzivatel zada hledané slovo nebo

slovni spojeni, systém prohleda vSechny publikované dokumenty a vypise odkazy na ty, ve kterych se
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hledany fetézec vyskytuje. U kazdého odkazu bude uveden text z blizkého okoli nalezeného slova.
UZivatel si tak mize ovefit, jestli je slovo nebo slovni spojeni v pozadovaném kontextu.
Pro snazsi hledani dokumentu bude k dispozici rejstiik pouzivanych pojmu a klicovych slov

a také katalog globalnich pojmu vyskytujicich se v téchto dokumentech.

3.2.3 Odkazy

Spravné pouzivani odkazu je pro text velmi dulezité. UZivatel se béhem ¢teni muze okamzit¢ podivat
na odkazovany dokument nebo definici pojmu a neztraci ¢as hledanim odkazovaného zdroje. Praxe
na internetu bohuzel ukazuje, Ze tento pfistup fada autoru elektronickych dokumenti nedodrzuje.
V textu se sice vyskytuji slovni spojeni jako ,,viz. ¢lanek XY™ nebo ,,podivejte se do sekce Z”, ale bez
pouziti hypertextového odkazu. Uzivatel je ,.slepymi” odkazy rozptylovan a dochazi tak ke zhorseni
Citelnosti textu.

Dilezitou sluzbou publika¢niho systému je proto spravné sestaveni odkazi pfi prevodu
publikovan¢ho dokumentu do formatu HTML. Uzivatel pfi pofizovani dokumentu nezna adresu,
na které se nachazi odkazovany zdroj. Uvede pouze jeho jednozna¢ny nazev a publikaéni systém

musi vSechny takovéto odkazy substituovat za prislusnou URL adresu popisujici umisténi zdroje.

3.24 Aktualizace dokumentu

Publikace dokumentu neni pouze jednorazova, kdy se dokument vystavi a zpfistupni opravnénym
¢tenarfim. Firemni dokumentace se v Case vyviji a jednotlivé dokumenty je potfeba aktualizovat.
Publikacni systém musi nabidnout rozhrani, prostfednictvim n¢hoz bude mozné upravit potiebny
dokument.

Aktualizaci dokumentu jsem navrhl nasledujicim zplsobem. Seznam publikovanych
dokumentti bude reprezentovan tabulkou obsahujici jejich nazvy. Po vybéru konkrétniho fadku se
uzivateli zobrazi dialog dokumentu. Zde budou zobrazeny blizsi informace o vybraném dokumentu
a také nabidka na staZeni aktualni verze dokumentu a ulozeni nové verze. UZivatel si ulozi soubor
dokumentu na sviyj klientsky pocita¢, provede upravy a aktualizovany dokument posle zpét na server.
Publikac¢ni systém musi provést standardni proces jako pfi prvni publikaci a vytvofit HITML
reprezentaci dokumentu.

Norma ISO 9000 pozaduje, aby byli zaméstnanci informovani o vSech zménach, které se jich
tykaji. K tomuto ucelu vyuziji vychozi stranku publikacniho systému. Zobrazim zde seznam odkazii
aktualizovanych dokumenti pro daného wuzivatele. U kazdého dokumentu bude odkaz

pro odsouhlaseni zmén.



3.3 Klasifikace dokumentu

Publikac¢ni systém bude pracovat s dokumenty, které¢ se daji klasifikovat do nékolika kategorii podle
nasledujicich kritérii.
Prvni mozné rozdéleni je podle toho, jestli se u dokumentu ocekava, ze bude v ¢ase upravovan.
Rozlisuji dvé kategorie:
1. Rizené dokumenty budou umoziovat vytvareni novych verzi. Dokumenty se daji dale
rozdé¢lit na:
a. SPM dokumenty (smérmice, pravidla a dokumenty popisujici metodiku),
b. standardni dokumenty — ostatni dokumenty, u nichz se o¢ekava aktualizace.
2. Nerizené dokumenty se v ¢ase ménit nebudou. Jedna se o obecné informace o systému
nebo dokumenty, které se zobrazi pii chybovém stavu nebo neuspé$ném vyhledavani.
Dokumenty lze dale klasifikovat podle tulohy v publikaénim systému na systémové
a uzivatelské. Uzivatelské dokumenty se tykaji zaméstnancu. Systémové dokumenty jsou nezbytné

pro samotny publikacni systém. Jejich piehled spole¢né s vyznamem je uveden v tab. 3-1.

Typ Vyznam

Menu Popisuje jednotlivé polozky strukturovaného menu, jejich pozici a Groven.
UZivatelé Seznam uzivatelu s udaji pro prihlaseni a odkazem na funkce, které zastavaji.
Funkce Popisuje hierarchické ¢lenéni firmy, jednotlivé pracovni skupiny a funkce.
Oblast Oblasti a podoblasti ¢innosti.

Globalni pojmy | Seznam v$ech pojmi, na které je mozné se v dokumentech odkazovat.

Tab. 3-1 Systémové dokumenty

Dilezité je, Ze se vSemi systémovymi dokumenty se pracuje stejnym zpusobem jako

s uzivatelskymi. Jejich pofizovani a zmény se provadi vyhradné pomoci MS Word.

3.4  Konceptualni model

Stav publika¢niho systému je popsan mnozinou dokumentu. Jejich dualezité atributy a vzajemné
vztahy zachycuje UML diagram na obr. 3-1. Pro lepsi pfehlednost jsem vypustil vztah specializace
entit Uzivatel, Menu, Funkce, Oblast (systtmové dokumenty) s entitou Dokument. Vztahy oznacené

modrou barvou jsou obsazeny v obsahu dokumentu v podob¢ strukturované informace nebo odkazu.
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Dokument
«<PK>>1D K

Nazev Globalni pojem
Obsah <<PK>>Pojem
Popis
5 . | SPM dokument Synonyma
1 vytvofil 0.% ——
Uzivatel ) 0 _* U¢innost 1% 0.*
i W’ Typ obsahuije
;;gli»os"ls - L* Schvalil_dne
tyka se :
Login 0_* Ponpis L=
1 0..% ,
0..* obsahuie
1% odkaz 1
odkazuje na Funkce Klic¢ova slova
, <<PK>>Kod patii do <<PK>>Slovo
odkazuje na Nazev 0.*
1
1 Popis
1 " Oblast
M 0.. w ’
) B nadfizeny <<PK>>Oblast | ,
Nazev ) ) ! Nazev
Uroven odkazuje na Popis
0“*
0“*
struktura struktura

Obr. 3-1 UML diagram

3.5 Vyjadreni strukturované informace

Prvnim krokem pro vyjadfeni strukturované informace je zvolit jeji syntakticky popis. Rozhodl jsem
vyuzit jednoduchou tabulku, ktera dovoluje prehledné uvést vSechny dulezité atributy dokumentu,
které ma uzivatel pfi pofizovani uvést. Tabulka bude nejcastéji figurovat v podobé hlavicky
dokumentu, kde je soustfedéna strukturovana informace. Tabulku lze vyuzit také pro dokumenty,
které popisuji napriklad slovnik pojmu. V takovém pripad¢ bude obsahem celého dokumentu jedna
velka tabulka, jejiz fadky budou obsahovat informace o jednotlivych pojmech. Z predesiého vyplyva,
ze vyznam fadki a jednotlivych bun¢k tabulky je rozdilny. Jakym zptsobem tedy sdé€lit uzivateli
i publika¢nimu systému jejich sémantiku?

Pro uzZivatele mizeme kazdou buriku, resp. kazdy sloupec opatfit ndzvem vystihujicim jeji
vyznam. Vychazim z predpokladu, Ze uzivatel jednotlivym nazviam poli ¢i sloupct rozumi a bude je
spravné interpretovat.

Publikacni systém musi mit k dispozici popis tabulky. Ten zahrnuje soufadnice buriky, jeji
nazev a také pripustnou hodnotu. Na zaklad¢ téchto informaci miize tabulku analyzovat a extrahovat

strukturovanou hodnotu, kterou tabulka popisuje.
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V nestrukturované casti dokumentu budou také potfeba oznacit rizné typy odkazi
(na dokumenty, globalni pojmy,...). Pro tuto potfebu vyuziji pojmenovaného stylu formatovani.
UZivateli nabidnu styl, ktery ma pouzit pro dany typ odkazu. Opét vyznam stylu musi uzivatel
pochopit zjeho nazvu. Publika¢ni systém potom musi nahradit fragmenty textu oznacené timto

stylem za prislusné hypertextové odkazy.

3.6 gablony

MS Word nabizi moznost zalozit novy dokument na Sabloné. V ni je mozné definovat potiebné styly
pro formatovani textu, tabulky, obrazky a dalsi grafické prvky, které¢ bude mit uzivatel k dispozici
pokazdé, kdyZz vytvofi novy dokument na dané Sabloné. Vychozi Sablonou pro novy dokument je
standardn¢ Sablona normal.dot. Vyznam Sablon dokumentti z hlediska publikac¢niho systému rozdélim
do dvou oblasti.

Prvni se tyka grafického vzhledu dokumentu. Se systémem bude pracovat vice uzivatelu
nabizi feSeni tohoto problému. Pomoci ni je uzivateli hned na zacatku pofizovani jasné sdéleno, jaké
styly muze pouzivat. Programove lze také kontrolovat, jestli uzivatel zalozil dokument na pozadované
Sabloné¢.

Druhou vyznamnou ulohu hraje Sablona pfi pofizovani strukturované informace. V kapitole 3.5
jsem pro syntakticky popis strukturované informace zvolil tabulku a pojmenovany styl formatovani.
Diky Sabloné lze tabulku s popisem poli nebo sloupct vlozit do kazdého nového dokumentu
zalozen¢ho na této Sablon¢ a uzivatel jednoduse vyplni jednotliva pole. Pojmenovany styl
formatovani je prvkem mnoziny povolenych styla a jeho uziti vyplyva z jeho nazvu.

Pouziti Sablon usnadiiuje vytvareni dokumentu. Intuitivn€é vede uzivatele k pofizovani
strukturované informace a navic mu usetfi mnoho prace, protoze ma k dispozici vSechny potiebné
styly a mize se tedy soustfedit na samotny obsah dokumentu. Diky Sablonam lze jednoduse ziskat

strukturovanou hodnotu dokumentu a také kontrolovat jeji spravnost.
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3.7  Schéma prace se systémem

' Sablona ! G
¥ .dot r\ v s
b mmpm e = - Publikacni Dokument

systém 6 *.html

A 4

; O

Dokument o :_Strukturované E
*.doc | fulltext . | hodnota i
LKt l ! % val |

Obr. 3-2 Schéma prace se systémem

Navrhl jsem zakladni rysy publika¢niho systému. Nyni popisi, jak bude probihat prace se systémem.
Obr. 3-2 ukazuje jednotlivé faze pofizovani a publikace dokumentu.

V prvnim kroku si uzivatel vybere typ dokumentu, ktery chce publikovat, a stahne si ze serveru
prazdny dokument zaloZeny na pfislusné Sablong.

Druhy krok reprezentuje samotnou tvorbu dokumentu. UZivatel pomoci MS Word vytvori
obsah nového dokumentu. Pouziva pfitom styly, které definuje Sablona, a strukturovanou ¢ast vytvori
vyplnénim pfislusnych bunék tabulky.

V dal§im kroku uzivatel posle dokument na server s pozadavkem na publikaci. Server
analyzuje strukturovanou ¢ast dokumentu a pokud nalezne chybu, oznaéi nevyhovujici pole tabulky
nebo S$patné odkazy pomoci komentarti. Okomentovany dokument je potom vracen uzivateli
na opraveni. Oboustranna Sipka ve schématu naznacuje, Ze tato faze muze probihat n¢kolikrat, dokud
uzivatel nedoda dokument s validni strukturovanou informaci.

Naplni ¢tvrtého kroku jsou akce, které provede publikacni systém po uspésném pfijmuti
publikovaného dokumentu. Krom¢ transformace dokumentu do formatu HTML vygeneruje
publikac¢ni systém dva pomocné soubory. Prvni obsahuje extrahovanou strukturovanou informaci, aby
publikac¢ni systém nemusel opcétovné analyzovat cely dokument. Druhy reprezentuje obsah

dokumentu jako prosty text pro fulltextové vyhledavani.
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4 Serverova c¢ast aplikace

4.1  Volba programovaciho jazyka

Pro implementaci serverové ¢asti aplikace jsem vybral jazyk Visual Basic. Na nasledujicich radcich
se pokusim objasnit, co m¢ vedlo k této volb¢.

Serverova cast publikacniho systému bude velmi casto potfebovat interakci s aplikaci
MS Word. Bude tfeba analyzovat obsah dokumenti urcenych pro publikaci a také prevadét obsah
dokumentti do formatu HTML pro zobrazeni ve form¢ internetovych stranek. Hledal jsem proto
jazyk, ktery by umoziioval jednoduse a efektivné pracovat s vybranym textovym procesorem. Dalsi
podminkou vybéru byla nutnost implementovat webovou aplikaci a v posledni fad¢ také moje
zkuSenosti s danym jazykem.

MS Word podporuje tvorbu maker, pomoci nichz lze pfistupovat k objektovému modelu
aplikace amanipulovat sobsahem dokumenti. Pro jejich vytvareni slouzi jazyk VBA
(Visual Basic for Application). Jedna se o objektové orientovany jazyk, jehoz prinik sjazykem
Visual Basic je vyznamny. Ve Visual Basic lze pracovat s aplikaci MS Word stejnym zptisobem.
Tento pristup navic fesi problém spojeny s pouzivanim maker. Jejich pfitomnost v dokumentu totiz
predstavuje bezpecnosti riziko, a uZivatel je tak nucen odsouhlasit varovny dialog pred tim, nez muze
dokument pouzit.

Visual Basic je vhodny i pro tvorbu webovych aplikaci. Integrované prostiedi dodavané
sjazykem nabizi moznost vytvorit aplikaci, ktera je pfimo spustitelna na IS
(Internal Information Server). Prace s prostfedim je pfijemna, umoziuje ladéni programu pfimo na
serveru.

Z téchto divodl jsem pro praci na serverové casti publikacniho systému vybral pravé jazyk

Visual Basic.

4.2  Objektovy model MS Word

Veskera komunikace s aplikaci MS Word je realizovana prostfednictvim objektového modelu
aplikace. Model je hierarchicky usporadany a na jeho vrcholu se nachazi objekt Application. Pod nim
nalezneme velké mnozstvi dcefinych objektli, pomoci nichz lze pfistupovat k otevienym
dokumentim, manipulovat s jejich obsahem, realizovat vyhledavani, atd. Cilem této kapitoly neni
popsat cely model, ale uvést sté¢zejni objekty a jejich dulezité metody a vlastnosti, které jsem vyuzil

pti tvorbé publikacniho systému.
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4.2.1  Ziskani objektu aplikace

Pro programové pouzivani MS Word je nejdfive tieba ziskat objekt aplikace. Visual Basic umoziuje
pridat komponentu MS Word, ktera zpristupni objekt aplikace jiz v dobé kompilace. Tento pfistup ma
ovSem vyznamné omezeni. V pfipad¢€, Ze v systému bude nainstalovana jina verze MS Word, neZ je
verze komponenty pouzivané programem, muze dojit k nepfijemnym problémim plynoucim
z nekompatibility verzi.

Rozhodl jsem proto vytvaret objekt aplikace dynamicky az za béhu aplikace. Vyuzivam
metody CreateObject("Word.Application”), ktera vrati instanci aplikace v aktualni verzi, jez je

k dispozici v systému.

4.2.2  Pouzité objekty

Tab. 4-1 prehledné popisuje objekty, které jsem vyuzil pfi implementaci publikacniho systému.

Nazev objektu | Popis

Application Objekt aplikace. Oteviené dokumenty jsou pristupné pomoci kolekce Documents.

Pomoci metod openy(), save() a saveAs() kolekce 1ze otevirat/ukladat dokumenty.

Document Model dokumentu.

Table Reprezentuje tabulku. Vlastnost Rows obsahuje kolekei fadka. Kazdy radek Row

ma potom vlastnost Cells poskytujici pfistup k jednotlivym bunkam radku Cell.

Range Predstavuje ,,obsah® objektu. Je pfistupny pres vlastnost Range prislusného
objektu (napriklad tabulky, dokumentu, atd.).

Find Slouzi pro vyhledavani v oblasti (objekt Range). Nabizi fadu vlastnosti

korespondujicich s poli formulafe pro vyhledavani. Vyhledavani se spousti

metodou Execute(). Objekt Range je potom modifikovan podle vysledku hledani.

Tab. 4-1 Pouzité objekty modelu aplikace MS Word

4.3 Webova aplikace ve VB

Pro vyvoj webovych aplikaci umoziiuje Visual Basic zalozit projekt typu IIS Application. Zakladem
kazdého takového projektu je specidlni tfida Webclass, kde je implementovano, jakym zpusobem
bude server odpovidat na dotazy klienta. Jeho soucasti jsou obvykle Sablony internetovych stranck
ve formatu HTML, do nichz je dynamicky doplnén obsah podle konkrétniho pozadavku. Jednotlivé
casti Webclass se oznacuji jako tzv. Webitems a vytvari se pomoci navrhare (designer). Cela tfida je
umisténd v modulu navrhare (*.Dsr).

Pro kazdy Webclass je automaticky vygenerovan ASP(Active Server Pages) skript. Kdyz klient

posila zadost na server, spusti se nejdiive tento skript, ktery vyvola udalost Start() ttidy Webclass.
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Zaroven skript zpfistupni serverové objekty, prostfednictvim kterych aplikace ziska podrobné

informace o zadosti klienta a miZe realizovat vystup. Serverové objekty shrnuje tab. 4-2.

Nazev objektu | Popis

ASPError Informace o chybach pfi vykonavani ASP skriptu.

Request Obsahuje informace o HTTP pozadavku (odeslané formulafe, serverové
proménné a cookies).

Response Reprezentuje odpovéd’ serveru (zobrazovany obsah, hlavicky).

Server Zpfistupriuje serverové metody a vlastnosti.

Session Umoznuje uchovavat informace béhem sezeni.

Tab. 4-2 Serverové objekty

4.4  Struktura projektu

Reseni publikaéniho systému jsem rozlozil do vice moduli.  Tab. 4-3 popisuje jejich vyznam.

Moduly s pfiponou .cls predstavuji tfidy, pomocné procedury jsou uloZzeny v modulech s koncovkou

.bas. Stézejnim tfidam projektu se budu vénovat v nasledujicich kapitolach.

Nazev modulu

Popis

Doc.cls

Model dokumentu.

DocBase.cls

Databaze dokumentu.

DocBaseGlobal.bas | Globalni procedury.

Expression.cls

Kompilator a interpret vyraza.

Rules.cls Sprava bezpecnostnich pravidel.
Tree.cls Operace nad acyklickym grafem.
UploadedFile.cls Objekt natahovan¢ho souboru.
Values.cls Model univerzalni hodnoty.

webDocBase .Dsr

Hlavni webova aplikace.

WebDownload.cls | Zapouzdieni HTTP protokolu pro download soubort.
WebUpload.cls Zapouzdieni HTTP protokolu pro upload soubord.
Word.bas Operace nad aplikaci MS Word.

Tab. 4-3 Popis modulii projektu

4.5 Koncept univerzalni hodnoty

Koncept univerzalni hodnoty (dale UV — universal value) realizuje tfida Values.cls. V publikacni
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strukturované ¢asti dokumentu, ale i pro popsani obsahu jednotlivych internetovych stranek. Jakykoli
dotaz nad databazi dokumentu vrati UV. Potiebuji tedy pruznou strukturu, jejiz vlastnosti budou
pokazdg jiné.

Jednoducha hodnota je v UV tvorena dvojici: (jméno, hodnota). Hodnota mtze byt i sloZena.
V takovémto pripadé krom¢ jména a hodnoty (vlastni hodnotu mit nemusi) obsahuje seznam
dcefinych hodnot, které mohou byt opét sloZzené. Strukturovana hodnota tak vytvari n-arni strom.
Ulozen¢ hodnoty mohou byt typu fetézec, Cislo, boolean (true, false) nebo se muze jednat o mnozinu
fetézct (seznam hodnot).

Pro uloZeni UV jsem chtél puivodné vyuzit XML. Tento format byl v§ak narocny na zpracovani
a prace s UV byla pomald. Sahl sem proto k rychlejsi a také prehlednéjsi textové reprezentaci.
Pro oddéleni jednotlivych tirovni (pater stromu) pouzivam jednu mezeru. Pt. 4-1 ukazuje reprezentaci
konkrétni UV.

Pi. 4-1 Ukdzka UV

Data
Type = "form"
LabelSep = ":"
Check = "ucinnost>=schvalil"
Loc = 1
Item
docID
Type = "text"

Za povSimnuti stoji vlastnost Check, jejiz hodnotu tvofi vyraz. Vytvofil jsem jednoduchy jazyk

umoziujici manipulaci s UV. Blize se mu budu vénovat v dalsi kapitole.

4.5.1 Jazyk pro manipulaci s univerzalni hodnotou (UVL)

Pii praci s UV se ukazalo jako velmi uziteéné mit k dispozici jednoduchy jazyk, ktery by umoziioval
vytvafet vyrazy. Implementoval jsem podporu standardniho vyrazu, jak je znama z jinych jazyka.

S numerickym typem lze provadét zakladni aritmetické operace (s¢itani, od¢itani, nasobeni,
déleni). V publika¢nim systému se velmi Casto pracuje s fetézci. Jazyk proto umoziuje jejich
zietézeni a nabizi prostfedky pro ziskani podfetézce. Pro vytvareni Sablon generovanych stranck,
které jsou popsany v kapitole 4.8.2, bylo dillezit¢ zafadit podporu podminéného vétveni. Lze tedy
pouzivat logické vyrazy. Velmi Casto je také potieba prochazet seznam dcefinych hodnot, a proto
jazyk podporuje jednoduchy cyklus. Zaradil jsem také mnozinové operace. Duvodem bylo predevsim
vytvafeni bezpecnostnich pravidel. Jednoduse je potom mozné testovat, zda-li funkce pfihlaseného

uzivatele je prvkem mnoziny povolenych funkeci.
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4.6 Dokument

vvvvvv

vlastnosti a operace nad publikovanym dokumentem. Reprezentuje ji tfidni modul Doc.cls.

4.6.1 Extrakce strukturované c¢asti

Zakladem prace sdokumentem je ziskani jeho strukturované informace. Cilem je vyjadrit
strukturovanou hodnotu dokumentu pomoci UV. Extrakce strukturované ¢asti je dulezitd nejen
pro samotnou publikaci, ale i pro operaci kontroly strukturované informace dokumentu.

V kapitole 3.5 navrhu jsem zvolil pro syntaktické vyjadfeni strukturované informace tabulku,
ktera je obsaZena v Sablon¢ dokumentu. Publikac¢ni systém ma pro kazdou Sablonu uloZena metadata,
kde je popsana vazba bunck tabulky na jednotlivé vlastnosti struktury. Metadata jsou rovnéz
vyjadfena pomoci UV. Pr. 4-2 ukazuje popis strukturované hodnoty systémového dokumentu
uzivateli. Tuéné jsou vyznaceny dulezité vlastnosti struktury. Vzhledem k rozsahu metadat jsem
uvedl pouze jejich cast.

P¥. 4-2 Metadata uzivatelu

Uziv

Name = "Seznam uzZivatell"
Data

Type = "tab"

Type = "text"

funkce
Type = "set"
Loc = 3
Sep = ",
Range = "Funkce.kod"

Popis strukturované informace obsahuje slozena hodnota Data. Nejdfive jsou uvedeny
informace o zpusobu uloZeni strukturované c¢asti dokumentu. Vlastnost 7ype udava, ze pujde
o tabulku. Jedna se o prvni tabulku dokumentu (Loc) a analyza za¢ne druhym tadkem (starr).
V prvnim jsou nazvy sloupcu, aby uzivatel chapal vyznam bun¢k tabulky.

Analyza dale pokracuje po fadcich (row). Dulezita je identifikace jednotlivych bun¢k v ramci

fadku. Pozice bunky je dana opét vlastnosti (Loc). U kazdé je navic uveden typ hodnoty, ktera se ma
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v buiice vyskytovat. Béhem analyzy je tak mozné pfimo kontrolovat, jestli uzivatel strukturovanou
informaci poridil spravné.
Vysledkem zpracovani dokumentu je vytvofeni UV. Jeji textovou reprezentaci uvadim v pf.

4-3.

PF. 4-3 Strukturovana hodnota vyjadiena UV

Uziv
Data
row
oscis =1
jmeno = "Macel Lukas"
funkce = {"RSPO","RVYR", "FPRP"}
row
oscis = 2
jmeno = "Dvorakova Marie"
funkce = {"ROBP","FMPP"}

vvvvvv

Ukazkou je pouziti vlastnosti Range u buiky reprezentujici funkce uzivatele. VSechny prvky mnoziny
(Type = “set”) musi byt existujici funkce. Seznam funkeci je v systémovém souboru Funkce.values,
ktery ma jiz publikacni systém prevedeny do UV a neni tedy problém zjistit, jestli se zde hodnota
funkce vyskytuje.

4.6.2  Analyza textu dokumentu

Krom¢ strukturované informace je tfeba analyzovat také zbyvajici text dokumentu. Mohou se zde
vyskytovat odkazy na jiné dokumenty, funkce nebo globalni pojmy. Odkaz je identifikovan
na zakladé¢ jednoznacné¢ pojmenovaného stylu formatovani. Pro kazdy typ odkazu se provede
vyhledani nad celym textem. Pro tyto potfeby vyuzivam objekt Find aplikace MS Word.

Po nalezeni odkazu je tfeba provést dvé operace. Na misto stylu je vlozen funkéni odkaz, ktery
se pii transformaci do HTML formatu nahradi hypertextovym odkazem. Pochopitelné¢ se ovéruje,
jestli je odkaz v poradku. Druhou akci je aktualizace systémového dokumentu globalnich pojmu
(DocPojmy.values), aby se nové pojmy objevily v rejstiiku pojmi.

Pfi nahrazovani odkazi na dokumenty muize dojit k situaci, ze pravé publikovany dokument
odkazuje na jiny, ktery bude zvefejnén teprve po ném. V takovéto pripadé nejde o chybu. Doplnéni

a kontrola cyklickych odkazu se provadi pozdéji.

4.6.3 Transformace do HTML formatu

Dilezitou operaci publikace dokumentu je prevod dokumentu ve formatu Word na HTML format.
Na prvni pohled 1ze slozitou transformaci jednoduse vytesit pouzitim metody SaveAs() s parametrem

HTML, kterou nabizi objekt aplikace MS Word. Dojde k automatickému prevodu komplikované



struktury dokumentu na HTML stranku. VSechny styly jsou vyjadfeny pomoci kaskadovych styli.
Vyftesi se také transformace tabulek. Vygenerovana stranka obsahuje vSechny obrazky a pouzité
odkazy.

Pievod ovSem neni Gplné bezproblémovy. Je nutné provést jesté drobné korekce. Vsechny
kaskadové styly ve strance extrahuji do samostatného souboru *.css. U n¢kolika je nutné pozménit
pravidla stylu. Dale je tfeba opravit textové a obrazkové odkazy. MS Word nevygeneruje spravnou

URL adresu odkazu.

4.6.4 Kontrola a publikace

Dostavam se k dvéma stézejnim operacim s dokumentem. Prvni je kontrola strukturované hodnoty
a druhou samotna publikace.

Kontrola spociva v ziskani strukturované ¢asti dokumentu. Podle metadat se pro kazdé pole
ov¢ri, zda hodnota ma spravny typ, a provedou si pfipadné dalsi kontroly, které jsou soucasti popisu
strukturované hodnoty. Dale se zjiStuje platnost jednotlivych odkazu v textu na funkce a globalni
pojmy. Odkazy na dokumenty se v této fazi neovéruji, protoze jest¢ odkazovany dokument nemusi
existovat.

Publikace dokumentu nejdfive znovu zkontroluje strukturovanou cast dokumentu a potom
pristoupi k samotné transformaci vstupniho dokumentu. Jsou generovany a uloZeny tyto soubory:

o strukturovana hodnota jako UV (*.values),
e reprezentace v HTML (* Atml),

e kaskadové styly (*.css),

e textova verze (*.txr).

Textova verze dokumentu slouzi pro fulltextové vyhledavani. Vytvofi se odstranénim vSech
tagl a prebyteénych bilych znaki z HTML reprezentace dokumentu. Operace vyhledani potom
prochazi vSechny textové reprezentace publikovanych dokumentii a snazi se nalézt pozadovany
fetézec, ktery zadal uZivatel prostfednictvim rozhrani pro vyhledavani.

Vsechny publikované SPM dokumenty jsou uloZeny v registru fizenych dokumentu
(SPMDoc.values). Pii zvetejnéni nového dokumentu musi dojit k aktualizaci registru. Rovnéz se

provedou pfislusné zmény v rejstiiku globalnich pojma a kli¢ovych slov (DocPojmy.values).

4.7 Databaze dokumentu

Stav publikac¢niho systému predstavuje databaze zverejnénych dokumenti. Zakladni sluzby databaze

jsou realizovany v tiidé DocBase.cls.
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Databazovy model tvofi mnozina hierarchicky pojmenovanych dokumenti. U kazdého
dokumentu je mozné si vybrat reprezentaci, s kterou chceme pracovat. Dokument je k dispozici
minimalné ve form¢ UV ( *values). Muze mit také dalsi formy (*.html, *.txt, *.css, *.doc).

Databaze uchovava strukturované hodnoty vsech publikovanych dokumenti. Mizeme ji tedy
vnimat jako jedinou UV. Dilezitou sluzbou databaze je vyhledavani, pomoci kterého jsou
realizovany vSechny kontroly strukturovanych c¢asti dokumentu. V pif. 4-2 bylo napriklad potieba
ovérit hodnotu uvedenou v poli funkce. Pro tento ukol sta¢i pozadat databazi o UV dokumentu funkci

a vyhledat postupné uvedené funkce.

4.7.1  Podpora zabezpeceni

V navrhu jsem uvedl, Ze publikacni systém musi fidit pfistup k publikovanym dokumentim podle
toho, jaky uzivatel se systémem pracuje. Dilezitou sluzbou databaze dokumentu je tedy pfihlaseni
uzivatele.

Login uzZivatele je ziskan od IIS serveru. Databaze prochazi UV dokumentu uzivatelu
(Uziv.values) a snazi se nalézt uZivatele s prislusSnym loginem. Pokud neuspéje, uzivateli je pristup
odepren. V opaéném pripadg je ziskana identita uzivatele v systému.

Pro uzivatele jsou urCeny pouze nékteré dokumenty. Publikacni systém proto obsahuje
bezpecénosti pravidla, pomoci kterych se uZivateli zobrazi jenom to, co ma vidét. Bezpecnostni
pravidla jsou definovana ve specialnim souboru Restrict.values, ktery spravuje administrator.
Neexistuje pro n¢j dokument ve formatu Word. Pravidlo tykajici se uzivatele je vybrano na zakladé
jeho funkcei uvedenych v dokumentu uzivatela.

Pravidlo umoziuje definovat podminku nad pozadovanou URL stranky a zamezit tak jejimu
zobrazeni. Dulezita je také moznost filtrovat samotna data. V UV hodnoté se potom objevi pouze

povolen¢ hodnoty. Automaticky se tak pracuje s obsahem pripustnym pro dan¢ho uzivatele.

4.8  Generovani stranek publikac¢niho systému

Veskery kod spojeny s generovani stranck publika¢niho systému je umistén v navrhari webové tridy

webDocBase.Dsr.

4.8.1 Schéma stranek

Publikacni systém je tvofen soustavou vzajemné provazanych internetovych stranek. Kostru tvori
hlavni stranka (master page), ktera definuje pozici navigacnich prvkii a prostor pro zobrazeni
samotného obsahu. Nasledujici obrazek ukazuje schéma stranky, ktera se zobrazi uzivateli

publikacniho systému.
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navigacni cesta

uzivatel obsah

menu

Obr. 4-1 Schéma stranek

Oblast wuZivatel zobrazuje jméno prihlasen¢ho uzZivatele. Po levé stran¢ je umisténo menu
pro navigaci po strankach. V prostoru oznaceném jako obsah se objevi stranka dokumentu, kterou
chce uzivatel prohlizet. Nad dokumentem se nachazi navigacni cesta mapujici pozici prohlizen¢ho

dokumentu v hierarchii stranek.

4.8.2  Sablony strinek

Podobn¢ jako dokumenty vytvarené uzivatelem maji svoji Sablonu i generované stranky publikac¢niho
systému. Tim je docileno oddé&leni obsahu stranky od jeho vzhledu. Sablona vystupuje v databazi jako
standardni dokument, s kterym se pracuje ve formatu HTML.

Pro vlozeni obsahu do Sablony se pouziva Sablonovy jazyk zaloZzeny na UVL. Pomoci znaku
%" se definuje oblast, ve které je mozné jazyk pouzivat. Zbytek Sablony tvori HTML tagy.

Procedura generujici stranku nacéte dokument Sablony a vytvofi pozadovany obsah
reprezentovany UV. Potom dojde k interpretaci Sablony proti tomuto obsahu. Vysledkem je Cisty
HTML koéd s popisem stranky, ktera je zobrazena uzivateli.

Pouziti $ablony ukazuje pi. 4-5. Ukolem je vygenerovat pichled publikovanych dokumenti.
Nejdfive se pomoci databaze sestavi UV reprezentujici obsah generované stranky. Pro kazdy
dokument budu uchovavat informaci o ID, nazvu, datu jeho pofizeni a také URL popisujici cestu
k dokumentu. Vysledna UV ma tuto strukturu:

PY. 4-4 Obsah stranky vyjadreny pomoci UV

data
radky
row
datum = "25.4.2007"
kod = "DOOO1"
link = "docbase.asp?ID=D0001"
nazev = "jmeno dokumentu"

popis = "popis"
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Interpretace Sablony uvedené v pf. 4-5 probiha nasledujicim zptasobem. Prikaz %(radky%
predstavuje cyklus pres vSechny dcefiné hodnoty vlastnosti radky. V kazdém pruchodu cyklu se tedy
vygeneruje cast Sablony uzaviena mezi  %(radky% a %) a do vysledné tabulky se pro kazdy
dokument prida samostatny fadek. Na prislusna mista je dosazena hodnota poZzadované vlastnosti
pomoci prikazu =jmeno viastnosti. V bunikach fadku se potom objevi vybrané informace

o dokumentu.

Pi. 4-5 Sablona generované stranky

<hl1>Prehled dokumentt</hl>
<table class="clean">
<tr>
<th class="coll">ID</th>
<th class="col2">Nazev</th>
<th class="col4">Publikovano</th>
</tr>
% (radky%
<tr>

<td class="coll">
<a href="%=1ink%" title="%=popis%">%=kod%</a></td>
<td class="col2">
<a href="%=1link%" title="%=popis%">%=nazev%</a></td>
<td class="col4d">%=datum% </td>
</tr>
%)%
</table>
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5 Implementace klientské cCasti

Uzivatel komunikuje se serverem prostfednictvim internetového prohlizece. Pomoci protokolu HTTP
posila pozadavky na zobrazeni jednotlivych dokumenti. Server Zadosti zpracuje a zasle stranku ve
formatu HTML, ktera se objevi uzivateli v okné prohlizece.

Pro prohliZeni zvefejnénych dokumenti model Zadost-odpovéd’ naprosto dostacuje a na stran¢
klienta proto neni potfeba provadét zadné akce. Problém nastava v okamziku, kdy je potfeba vytvofit
rozhrani pro publikaci dokumentii novych a umoznit také aktualizaci dfive zvetfejnénych dokumenti.

Uzivatel pracuje srozhranim a ocekava okamzitou reakci na akce, které provadi. Tento
zakladni pozadavek ovSem splnény neni, protoze zpracovani zadosti trva urcitou dobu, po kterou
nelze s rozhranim pracovat. Stranka reaguje na podnéty uzivatele pomalu a rozhrani se neda rozumngé
pouzivat. Podstata problému spociva v samotném protokolu HTTP, ktery je primarné navrzen pro
prohliZeni statického obsahu a ne pro potieby interaktivni webové aplikace.

V kapitole 3.1.1 jsem uvedl, Ze v soucasné dob¢ existuje zpusob, jak nastinény problém vyfesit.
Jedna se novy pristup oznacovany jako AJAX. Predtim, nez se budu vénovat implementaci klientské
¢asti, proto uvedu strategii, kterou AJAX vyuziva pro pfekonani problému spojenych s modelem

zadost-odpoved’.

5.1 AJAX

Zkratka AJAX je zanglického Asynchronous JavaScript And XML. Tento pfistup vyuziva
nasledujici technologie:

e zaklady internetové prezentace - XHTML a CSS,

e XML pro vyménu dat,

e DOM model internetovych stranek pro jejich dynamickou zménu,

e XMLHTTPRequest pro asynchronni komunikaci se serverem,

e JavaScript pro propojeni predeslych casti.

5.1.1  Problémy modelu Zidost-odpovéd’

Standardni komunikace klient-server pfinasi dva zakladni problémy, které brani vytvaret interaktivni
aplikaci.

Prvnim je objem dat posilanych na klienta. Server pokazdé odesle tGpln¢ novou stranku.
Aktualizace rozhrani pfitom vyzaduje pouze malé¢ zmény. Opakované generovani stejného obsahu

vyznamné zpomaluje celou aplikaci.
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Druhy problémem je synchronni zpiisob komunikace. Klient ceka, az server odpovi. Béhem
zpracovani dotazu neni mozné provadét jakékoliv akce. Prace s rozhranim tak postrada potfebnou

plynulost, ktera je pro uzivatele dulezita.

5.1.2 ReSeni komunikace klient-server

Pro redukci posilanych dat ze serveru nabizi AJAX dvé strategie:
1. provadéni aktualizace pfimo na klientu pomoci DOM modelu stranky,
2. vybudovani datového mostu na server pro ziskani novych dat.

Zmény rozhrani v dusledku akce uzivatele nemusi nutné¢ vyzadovat nova data. Nékdy je
potieba pouze skryt nebo naopak zobrazit nékteré prvky rozhrani. DOM model umoziuje pfistupovat
k obsahu stranky a zménit ji podle aktualni potieby. Na server neni tieba posilat Zadny dotaz a odezva
rozhrani je velmi rychla.

Pokud se zména rozhrani neobejde bez kontaktovani serveru, vstupuje do hry objekt
XMLHTTPRequest. Pomoci n¢ho je mozné vybudovat datovy most, po kterém server posle pouze
potiebna data. Ty jsou potom prostfednictvim DOMu pouzity pro modifikaci rozhrani. Nejéastéji se
data posilaji ve form¢ XML.

Pro odstinéni modelu Zadost-odpovéd’ zbyva vyfesit synchronizaci klienta na odezvu serveru.
Objekt XMLHTTPRequest nabizi moznost poslat dotaz asynchronné. Uzivatel tedy muze vyuzivat
rozhrani béhem doby, kdy se na serveru sestavuje odpovéd’. Jakmile data dorazi, dojde k jejich
zpracovani a stranka je aktualizovana. Asynchronni komunikace predstavuje kli¢ovou strategii, ktera

otevira cestu k interaktivni webové aplikaci. Podle ni je pojmenovan i cely pristup.

5.1.3 Document object model (DOM)

Pii interpretaci zdrojového kodu stranky klientskym prohlizeem vznika také objektovy model
dokumentu. Pomoci JavaScriptu, ktery muze byt soucasti stranky, je mozné¢ s modelem pracovat
a ménit tak vzhled a obsah dokumentu.

DOM model je tvofen mnozinou objekti reprezentujicich jednotlivé elementy dokumentu.
Tyto objekty vytvareji n-arni strom dokumentu, jehoz vrcholem je objekt reprezentujici samotny
dokument. Jednotlivé uzly stromu jsou provazany ukazateli, prostfednictvim kterych lze stromem
prochazet. DOM model umoziuje vytvaret dynamicky nové uzly a libovolny uzel zrusit nebo jej

premistit na jiné misto ve stromg.

5.14 Udalostni model

Pokud ma rozhrani reagovat na podnét uzivatele, musi umét rozpoznat, ze na ném uzivatel provedl
n¢jakou akci. V modelu dokumentu jsou pro tuto potfebu implementovany tzv. udalosti. Kazda

uzivatelska akce (posunuti mysi, kliknuti na n¢ktery element dokumentu, rozbaleni rolovaciho menu),
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ale 1 nataZeni internetové stranky, vytvori udalost. Udalost je reprezentovana objektem, ktery nese
dilezité informace o jejim vzniku. Nalezneme zde typ udalosti, jeji cilovy element a dalsi vlastnosti
jako poloha kurzoru mysi, kombinaci klaves pfi udalosti vyvolané z klavesnice aj.

Jakym zpusobem ale vzniklou udalost odchytit a zpracovat? DOM model umoziuje
na libovolny wuzel stromu dokumentu pfipojit tzv. poslucha¢ udalesti (Event Listener).
Prostfednictvim n€¢ho se urci, na jaky typ udalosti se bude reagovat a jak bude tato udalost
zpracovana. Pokud dojde na elementu k udalosti spravného typu, poslucha¢ automaticky zavola
piislusny kod pro obsluhu. Element muze mit vice posluchaci. DOM model nabizi i prostfedek pro

jejich zruseni.

5.2  Knihovna pro webové rozhrani

Rozhrani publika¢niho systému pro publikovani a aktualizaci dokumenti vyZaduje pouzivani
vzajemn¢ provazana a také tabulku pro zobrazeni publikovanych dokumentd, ktera musi nabidnout
segmentaci obsahu.

Jazyk HTML nabizi pouze zakladni dialogové prvky. Jejich chovani sice 1ze ovladat pomoci
udalosti DOMu, ale budovani rozhrani je znacné komplikované a stoji mnoho usili. Kazdy prvek
podporuje jin¢ udalosti. Jeho hodnota se nastavuje jinym zpusobem. Chybi zde jednotny pristup
pro manipulaci s dialogy. Celou situaci jest¢ zhorSuje odlisné chovani prvku v riznych interetovych
prohlizecich.

Rozhodl jsem se proto vytvorit knihovnu pro webové aplikace, ktera by usnadnila budovani
rozhrani. Snazim se zapouzdfit vSechny zakladni dialogové prvky tak, aby nabizely jednotné
rozhrani, dalo se jednoduse definovat jejich chovani a vzajemné vazby.

Snazil jsem se vyuzit vSechny vyhody, které nabizi pfistup AJAXu. Knihovna podporuje

vvvvvv

prvky jako komplexni formulaf nebo segmentovaci tabulka.

5.2.1 Komplexni formular

Komplexni formular je reprezentovan tfidou domForm. Cilem abstrakce je nabidnout jednotné
rozhrani pro praci s jeho poli. Vytvoril jsem tfidu formElement, ktera predstavuje abstraktni pole
formulare.

Nastaveni a ziskani hodnoty pole je realizovano pomoci metod setValue() a getValue().
Manipulaci s polem formulafe je mozné zamezit pomoci metody disable(). Z dulezitych vlastnosti
uvedu popisek pole label, jehoz ziskani je v klasickém HTML formulafi komplikované.

Ze tridy formElement potom dédi dalsi typy dialogu. Je jich celkem Sest (tladitko, textovy

vstup, rozbalovaci nabidka, pfepinac¢ a zatrhavaci pole). Kazdy implementuje predepsané metody,



zapouzdiuje rozdily v manipulaci s prvkem a podporuje zakladni udalosti. V HTML existuje mnohem
vice typu, ale funkéné vzdy spadaji do jedné z uvedenych kategorii.

Trida domForm se vytvafi na zaklad¢ standardniho formulafe, jehoZz element je predan
konstruktoru tfidy. Pfi prvnim natazeni se analyzuje obsah formulare a vytvori se kolekce objektu
zabalujicich ptivodni pole formulafe. Diky tomuto pfistupu se potom s formulafem jednoduse pracuje

aje mozn¢ vytvaret i komplexni formulare.

5.2.2  Segmentovaci tabulka

Soucasti rozhrani pro aktualizaci dokumentli bude tabulka obsahujici seznam vSech zvefejnénych
dokumenti. Seznam muze byt rozsahly, a proto tabulka musi podporovat segmentaci obsahu.

Soucasti knihovny je dialogovy prvek, ktery tuto funkci podporuje.

Zobrazeny Fadky 1 - 10 z celkern 16 Fadk

Coool 01.00 Definice a struktura fizeneho dokumentu 7%
Donoz a1.00 Klasifikace Fizenych dokumentd

Cooo3 01.00 Definice funkei

Do0o0g 01.00 Katalog pojrmid

Doons 01.00 Zivotni cyklus Fzenémh dokumnentu

Do0os 01.00 Metodika autora Fizeného dokumentu

Dooo7? 01.00 Metodika schvalovatele fizeneho dokurnentu

Funlce a1.00 Pracovni funkee a skupiny

Menu 01.00 Definice nabidek

MO0oo 01.00 Dolument zatim neexistuje w

Obr. 5-1 Segmentovaci tabulka
Segmentovaci tabulka je reprezentovana tfidou domTable. Zobrazuje pouze definovany pocet
fadka. Pri pravém okraji tabulky je umistén posuvnik, pomoci kterého je mozné prochazet cely obsah
tabulky. Radky jsou prab&zné aktualizovany prostiednictvim AJAXu. Pohyb posuvniku vyvola
udalost, na zaklad¢ které je vyslan asynchronni pozadavek na server pro zaslani nového segmentu

radku.
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6 Z.aver

Navrhl a vytvoril jsem publikac¢ni systém, ktery umoziuje zvefejnovat strukturované dokumenty
v elektronické podobé.

Publikacni systém realizuji jako webovy server. Uzivatelé se k tomuto serveru pfipoji a pomoci
internetového prohlize¢e mohou zobrazit jednotlivé publikované dokumenty v podobé¢ internetovych
stranek. Je mozné definovat bezpecnostni pravidla a pomoci nich fidit pfistup k jednotlivym
dokumentium. VSechny publikované dokumenty jsou ulozeny v souborovém systému serveru.

Pro pofizovani dokumenti jsem zvolil nejrozsifenéjsi textovy procesor MS Word. Uzivatel si
stahne dokument zaloZeny na Sabloné, ktera definuje graficky vzhled dokumentu a popisuje také jeho
strukturovanou ¢ast. Ta je syntakticky vyjadfena pomoci jednoduché tabulky.

Po vytvoreni je dokument odeslan na server, ktery zkontroluje strukturovanou ¢ast dokumentu.
Pokud dokument obsahuje chybné hodnoty atributi, dojde kjeho vraceni uzivateli. Dokument
obsahuje chyby vyznacené pomoci komentaii. V opacném pfipadé se provede transformace
a vysledny dokument je zvefejnén opravnénym uzivatelim.

Publikacni systém nabizi pfehlednou navigaci. Dokumenty jsou roztfidény do kategorii podle
obsahu. Pro snadné vyhledavani lze pouzit fulltext nebo rejstiik globalnich pojmu a klicovych slov.
K dispozici je webové rozhrani pro modifikaci dfive publikovanych dokumenti.

Implementovany publikaéni systém slouzi pro vedeni firemni dokumentace v oblasti
managementu jakosti. Struktura dokumentt je navrzena v souladu s normou ISO 9000. Publika¢ni

systém rovnéz spliiuje pozadavek na seznamovani zaméstnanci s novymi verzemi dokumenta.

6.1 Prinos prace

Za nejveétsi prinos prace povazuji moznost pofizovat strukturovany dokument pomoci externiho
textového procesoru. UZivatel pracuje s nastroji, na které je zvykly. Vytvareni dokumentu je pro néj
pohodIné. Strukturovana informace vyjadiena tabulkou plni dobfe funkci bézného formulare. Diky
pripravenym Sablonam ma uzivatel k dispozici vS§echny formatovaci styly a mize se pln¢ soustiedit
na samotny obsah dokumentu. Pokud umi pracovat s MS Word, pak zaroven dokaze i sam
publikovat. Mym hlavnim cilem bylo vyjit vstfic uzivateli a vyuzit maximaln¢ jeho znalosti. To se
podle mého nazoru podafilo.

ISO 9000 predstavuje mezinarodné uznavany standard. V soucasné dob¢ fada firem zavadi
systém fizeni kvality. Prototyp publika¢niho systému, ktery jsem vytvofil, muze vyznamné pomoci

pfi jeho budovani. Nabizi kvalitni a rychly zptisob, jak ridit firemni dokumentaci.



Pfinos vidim také ve vytvoreni znovupouzitelné¢ knihovny pro webové uzivatelské rozhrani.
Knihovna nabizi vys$§i uroven abstrakce pfi vyvoji rozhrani a srovnava rozdily mezi rdznymi

internetovymi prohlizeci. Vytvoril jsem také podporu pro asynchronni komunikaci pomoci AJAXu.

6.2  Dalsi vyvoj projektu

Pii testovani systému na siti jsem se setkal s problémy spojenymi s opravnéni pristupu k aplikaci MS
Word. Vzhledem k tomu, Ze cely publikacni systém s textovym procesorem neustale spolupracuje, je
spravné nastaveni prav naprosto nezbytné. Situaci bych v budoucnu fesil instalacnim programem,
ktery zajisti spravna nastaveni.

V 2.2.2 uvadim, ze pfed schvalenim nové ¢i modifikované verze fizeného dokumentu probiha
proces pripominkovani. Publika¢ni systém zatim nenabizi Zadnou podporu pro dodatecné Gpravy pred
samotnym schvalenim. Jako rozsifeni je tedy mozné zavést vyvojovou verzi dokumentu, ktera se

nezobrazuje uzivatelim a slouZzi pro autora pracujiciho na nové verzi dokumentu.
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Priloha 1. Obsah prilozeného CD

Soucasti prace je CD, které obsahuje nasledujici soubory:

text bakalarské prace ve formatu PDF,
text bakalarské prace ve formatu DOC,
programovou dokumentaci,
zdrojové soubory programu,

odkaz na demonstracni stranky publika¢niho systému.



